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1 WSTEP

1.1 WPROWADZENIE

Atlas geologiczno-inzynierski aglomeracji Koszalin opracowano w ramach zadania panstwowej stuzby
geologicznej ,Prowadzenie i aktualizacja Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) wraz ze
sporzgdzeniem Atlasu geologiczno-inzynierskiego wybranych obszaréw kraju w skali 1:10 000”
w ramach zatwierdzonego przez Ministra Srodowiska Planu zadari panstwowej stuzby geologiczne;j,
przewidzianych do realizacji w 2013 roku i latach nastepnych [44].

Atlas zostat wykonany na podstawie umowy nr 879/2013/Wn-07/FG-GO-DN/D z dnia 06.12.2013 r.
pomiedzy Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej z siedziba
w Warszawie, ul. Konstruktorska 3a, 02-673 Warszawa, jako Dotujgcym 1z jednej strony
a Panstwowym Instytutem Geologicznym — Panstwowym Instytutem Badawczym, z siedzibg
w Warszawie, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa, jako Dotowanym.

Wykonawcg atlasu jest Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy z siedzibg
w Warszawie (00-975), ul. Rakowiecka 4 w ramach Programu Geozagrozenia i Geologia Inzynierska
z siedzibg w Warszawie (03-301) ul. Jagiellonska 76.

Opracowanie atlasu nie wymagato korzystania za wynagrodzeniem z informacji geologicznej, do
ktorej prawo przystuguje Skarbowi Paristwa (Dz. U. 2011 Nr 292 poz. 1724) [6]. Zgodnie z art. 100.1
ust. 3b ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne igérnicze [1] , Panstwowa stuzba
geologiczna w celu realizacji zadan, o ktdrych mowa w art. 162, ma prawo do nieodptatnego
korzystania z informacji geologicznej w postaci danych geologicznych”.

Sporzadzenie Atlasu geologiczno-inzynierskiego i bazy danych geologiczno-inzynierskich dla
aglomeracji Koszalin wpisuje sie w kierunki dziatarn okreslone w Koncepcji Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju 2030 — KPZK 2030 [29] (Rysunek 1). Polityka przestrzenna Polski wyrazona
w KPZK 2030 stuzy podniesieniu konkurencyjnosci gtdwnych osrodkéw miejskich i wprowadza nowe
podejscie do rozwoju, jako tak zwane ,zintegrowane podejscie terytorialne”.

Wyrazem realizacji ,zintegrowanego podejscia terytorialnego” wobec polskich obszaréw miejskich
jest Krajowa Polityka Miejska — KPM [47], wobec ktdrej zostaty wskazane zadania do realizacji dla
instytucji i jednostek administracji rzgdowej. Podstawowym celem KPM jest wzmocnienie zdolnosci
miast i obszaréw zurbanizowanych do kreowania zréwnowazonego rozwoju.

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, ktdéry petni funkcje panstwowej
stuzby geologicznej, nadzorowanej przez Ministra Srodowiska, realizujac zadanie ,Prowadzenie
i aktualizacja Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) wraz z wykonaniem Atlasu geologiczno-
inzynierskiego aglomeracji Koszalin w skali 1:10 000” wypetnia zatozenia Koncepcji Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju 2030 oraz Krajowej Polityki Miejskiej, wpisujac sie w kierunki dziatan w niej
wyznaczone.

Baza danych i atlas geologiczno-inzynierski aglomeracji Koszalin sg wykorzystane przez administracje
panstwowg i samorzadowg, inwestorow, mieszkancéw aglomeracji, geologdéw, projektantow,
urbanistéw, architektow, sektory gospodarki zwigzane z przemystem i budownictwem. Wiadze
samorzaddéw terytorialnych aglomeracji Koszalin uzyskaty Zrédto danych, ktére bedg stanowi
podstawe planowania przestrzennego i podejmowania decyzji w sferze inwestycji infrastrukturalnych
i budowlanych.
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Rysunek 1 Kierunki dziatan polityki przestrzennej stuzgce podniesieniu konkurencyjnosci
gtéwnych osrodkow miejskich [30]

1.2 CEL OPRACOWANIA

Celem zadania wykonywanego w ramach zadan panstwowej stuzby geologicznej byto utworzenie
i prowadzenie ujednoliconej Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich oraz sporzadzenie Atlaséw
geologiczno-inzynierskich w skali 1:10000 réznych obszaréw kraju, w tym opracowywanej
aglomeracji Koszalin.

Celem wykonania Atlasu geologiczno-inzynierskiego jest rozpoznanie regionalnej budowy
geologiczno-inzynierskiej, ktdra jest niezbedna do prawidtowego i racjonalnego planowania
przestrzennego, rozbudowy miast oraz posadowienia obiektéw budowlanych.

Dla osiggniecia powyzszych celéw zebrano, uporzgdkowano i przeanalizowano dostepne dane
archiwalne, a nastepnie stworzono cyfrowg baze danych geologiczno-inzynierskich stanowigca
podstawe opracowania. W Atlasie geologiczno-inzynierskim aglomeracji Koszalin przedstawiono
kompleksowg ocene warunkéw geologiczno-inzynierskich na tle budowy geologicznej i warunkdéw
wodnych w oparciu o zebrane materiaty archiwalne.
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Dysponowanie oraz przetwarzanie znacznej ilosci réznych informacji, w tym dotyczacych naturalnych
warunkow geologiczno-inzynierskich jest konieczne w pracach studyjnych i projektowych, zwtaszcza
w obszarach miejskich. Odpowiednie przygotowanie tych informacji umozliwi¢ moze rdéwniez
podejmowanie decyzji zwigzanych z projektowaniem szczegdtowych badan podtoza, minimalizacja
szkéd w srodowisku, przygotowaniem prognoz oraz ekonomicznych aspektéw inwestycji. Analiza
warstw informacyjnych o zagrozeniach geologicznych i ekonomicznych umozliwia opracowanie map
ryzyka.

Wyniki prac przedstawiono w formie graficznej i opisowej. W czesci tekstowej zostaty omdwione
istotne elementy sktadajgce sie na warunki geologiczno-inzynierskie aglomeracji z uwzglednieniem
specyfiki tego regionu. Czes$¢ graficzna zawiera mapy tematyczne oraz przekroje geologiczno-
inzynierskie.

1.3 METODYKA PRAC

Atlas geologiczno-inzynierski aglomeracji Koszalin wykonany zostat w oparciu o instrukcje: , Atlasy
geologiczno-inzynierskie w skali 1:10 000 lub mniejszej. Instrukcja wykonywania” [24] oraz ,Baza
Danych Geologiczno-Inzynierskich. Instrukcja prowadzenia otworowej bazy danych” [26] opracowane
przez Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB w 2017 r. oraz na podstawie zatwierdzonego projektu
robot geologicznych.

2 BAZA DANYCH GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH (BDGI)

Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) to najwiekszy w kraju zbidér cyfrowych danych
o warunkach budowlanych na terenie Polski. Sktada sie z:
— Otworowej Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (p-BDGI) - dane z otworéw wiertniczych,

— Przestrzennej Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (m-BDGI) - warstwy informacyjne GIS
BDGI,

— Bazy Danych Wtasciwosci Fizyczno-Mechanicznych gruntdw i skat (BDGI-WFM) - wyniki badan
gruntéw i skat.

BDGI stuzy do cyfrowego gromadzenia danych z otwordw wiertniczych (p-BDGI), wynikéw badan
wtasciwosci fizyczno-mechanicznych prébek gruntéw i skat (BDGI-WFM) oraz warstw informacyjnych
GIS BDGI (m-BDGI).

W BDGI zostaty zgromadzone wszystkie dane otworowe, ktére wykorzystano do opracowania Atlasu
geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Koszalin.

Zrédto danych zasilajgce BDGI stanowig przede wszystkim dokumentacje geologiczno-inzynierskie,
hydrogeologiczne, geologiczne ztéz kopalin i inne [4], np.: sporzadzane w przypadku wykonywania
prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi, geotechniczne warunki posadowienia
obiektéw budowlanych oraz Centralna Baza Danych Geologicznych (CBDG), Informatyczny System
Ostony Kraju (ISOK).

Informacje zawarte w BDGI i atlasach geologiczno-inzynierskich wykorzystuje sie do:
— oceny przydatnos$¢ badanego terenu do realizacji zamierzonych przedsiewzie¢,
— wyboru optymalnej lokalizacji inwestycji,

— ustalania sposobu zagospodarowania terenu na potrzeby planowania przestrzennego
(plany zagospodarowania przestrzennego: krajowe, wojewddzkie i inne),

— sporzadzenia opracowan ekofizjograficznych.

Dane zgromadzone w BDGI, w tym dane z Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Koszalin sg
przetwarzane w Systemie Przetwarzania Danych Geologiczno-Inzynierskich (SPDGI).
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2.1 OTWOROWA BAZA DANYCH GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH
(p-BDGI)

Gromadzenie danych z otworéw wiertniczych odbywato sie za pomocg interfejsu wprowadzania
danych otworowych GeoStar 7 BDGI oraz bazy danych otworowych GEOSTARBDGI na serwerze
CBDGS5 (baza otworowa p-BDGI).

Otworowa baza danych dla Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Koszalin zostata utworzona
zgodnie z dokumentem pn. ,Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich. Instrukcja prowadzenia
otworowej bazy danych” [26] i zawiera 12 483 otwordw badawczych o gtebokosci od 0,41 m do okoto
161 m o zréznicowanym celu wiercenia, ktdrg tworza:

— 3489 otwordw geologiczno-inzynierskich;

— 391 otwordéw hydrogeologicznych;

— 2 otwory kartograficzne;

— 7 462 otwory geotechniczne;

— 848 otwordéw ztozowych;

— 46 otwordow badawczych;

— 8 otwordw wykonanych na potrzeby ciepta ziemi;

— 1 otwodr badawczo-poszukiwawczy;

— 236 otwordw pochodzacych z innych dokumentdw niz wymienione wyzej.
Gtebokos¢ otworéw w bazie danych jest bardzo zréznicowana. Liczbe otworéw w poszczegdlnych
przedziatach gtebokosci przedstawiono na Rysunek 2. Najwieksza liczba otwordw wystepuje
w przedziale od 4 do 6 m, co stanowi 38 % catkowite] liczby otwordw (Rysunek 3). Mniejsze liczby

otwordw stwierdzono w przedziatach gtebokosci 2-4 m (35%), 6-10 m (14%) oraz 10-15 m (6%).
Najmniej otwordw jest w przedziatach 0-2 m (2%), 15-20 m (2%) oraz >20 m (3%).

4
4392

701
1732
730
B 5 -
4 m 4

-6m 6-10m 10-15m  15-20m >20m

A

0-2m

238
2

Rysunek 2 Liczba otworéw w poszczegdlnych przedziatach gtebokosci

taczny metraz otwordw badawczych wykorzystanych do opracowania Atlasu geologiczno-
inzynierskiego aglomeracji Koszalin wynosi 89 951,55 mb.
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Rysunek 3 Procentowy udziat otworow w poszczegolnych przedziatach gtebokosci

Otworowa baza danych geologiczno-inzynierskich zawiera informacje o litologii, stratygrafii, genezie,
podstawowych parametrach fizyczno-mechanicznych oraz seriach geologiczno-inzynierskich otworéw
badawczych. Ponadto, kazdy otwdr, zawiera informacje o rzednej terenu, lokalizacji (3-stopniowy
podziat administracyjny kraju oraz wspodtrzedne X i Y), Inwestorze, Zleceniodawcy, rodzaju i celu
wiercenia, datach wykonania wiercenia, dozorze geologicznym oraz inne informacje dotyczace
otworu badawczego.

2.2 PRZESTRZENNA BAZA DANYCH GEOLOGICZNO- INZYNIERSKICH
(m-BDGI)

Dane przestrzenne zgromadzono w geobazie danych przestrzennych m-BDGIl umieszczonej na
serwerze CBDG5 w PIG-PIB. Baza obejmuje wszystkie geologiczno-inzynierskie warstwy tematyczne
powstate w wyniku przeprowadzonych analiz geostatystycznych. Analizy przestrzenne oparto
o technologie ArcGIS (Desktop, ArcGIS Server Basic (SDE) oraz EPM (Esri Production Mapping).
Wykonane warstwy sg jednolite i quasi-ciggte dla obszaru catego kraju.

Baza m-BDGI jest oparta o srodowisko ESRI ArcSDE 10.3.1. Symbolizacja danych przestrzennych
zgromadzonych w bazie m-BDGI oraz kompozycje mapowe sg zarzadzane przez baze Product Library
(odrebna instancja bazodanowa) z uzyciem narzedzi ESRI Production Mapping umozliwiajacych
seryjne generowanie produktédw kartograficznych. Szczegétowe informacje dotyczgce geobazy
danych przestrzennych zawiera Dokumentacja techniczna Systemu Przetwarzania Danych
Geologiczno-Inzynierskich oraz dokument pn.: ,Atlasy geologiczno-inzynierskie w skali 1:10 000 lub
mniejszej — instrukcja wykonywania” dostepny na stronie atlaséw geologiczno-inzynierskich [51].

Za gromadzenie, przetwarzanie i udostepnianie danych przestrzennych z Bazy Danych Geologiczno-
Inzynierskich oraz generowanie map geologiczno-inzynierskich odpowiada System Przetwarzania
Danych Geologiczno-Inzynierskich (SPDGI).

2.3 UDOSTEPNIANIE | ARCHIWIZACIJA DANYCH

Udostepnianie danych geologiczno-inzynierskich, zgromadzonych na potrzeby opracowania Atlasu
geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Koszalin, polega na umozliwieniu dostepu do danych
zgromadzonych w zasobach BDGI, m.in. do danych z otworéw wiertniczych (p-BDGI, CBDG), map
z atlasu geologiczno-inzynierskiego (m-BDGI, CBDG).
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Dostep do danych zgromadzonych w BDGI i atlasie geologiczno-inzynierskim jest realizowany przez
wglad lub udostepnianie poprzez:

Narodowe Archiwum Geologiczne [46],

portal internetowy Atlaséw Geologiczno-Inzynierskich [51],
portal internetowy Centralnej Bazy Danych Geologicznych [52],
portal internetowy GeolLOG [50],

aplikacje GeolLOG, ktdra jest dostepna nieodptatnie na urzadzenia mobilne z Google Play
i App Store [50],

geoportal CBDG PIG-PIB [49],
ustugi WMS [53].

W archiwum, aplikacjach i portalach internetowych mozna przegladac:

profile otwordw wiertniczych w formacie danych rastrowych [49], [50],

karty wtasciwosci fizyczno-mechanicznych prébek gruntéow i skat w formacie danych
rastrowych[49], [50],

Atlasy geologiczno-inzynierskie w formacie danych rastrowych i wektorowych [49], [50], [51],
warstwy informacyjne GIS BDGI w formacie WMS [53].

Wymienione adresy internetowe pozwalajg szybko i bezptatnie uzyska¢ dostep do otwordéw
wiertniczych oraz map.

Z uwagi na regulacje prawne dotyczace udostepniania informacji geologicznej, takze regulacje
historyczne, czes¢ danych otworowych nie moze zosta¢ udostepniona do informacji publicznej.
Ponizej przedstawiono podziat czasowy wraz z komentarzem o prawie do informacji geologicznej
oraz mozliwosciach jej udostepniania:

informacja geologiczna pochodzaca z dokumentacji wykonanych przed 31.01.1989: brak
regulacji prawnych w ustawie z dnia 16 listopada 1960 r. Prawo geologiczne . Przyjmuje sie, ze
prawo do informacji geologicznej przystuguje podmiotowi, ktéry doprowadzit do jej powstania,
chyba ze rozporzadzit swoim prawem. Najczesciej prawo przystuguje Skarbowi Paristwa —
mozliwosé udostepnienia;

informacja geologiczna pochodzaca z dokumentacji wykonanych w okresie 1.02.1989-
01.09.1994: prawo przystuguje podmiotom finansujgcym prace geologiczne, w tym
przedsiebiorstwom panstwowym lub ich nastepcg prawnym. Podmiot, ktéry sfinansowat
prowadzone prace geologiczne, ma prawo do informacji geologicznej, jezeli nie doszto do
przejécia tego prawa na Skarb Panstwa zgodnie z art. 26¢ ust. 6 ustawy o zmianie ustawy
o prawie geologicznym z dnia 9 marca 1991 r. - brak mozliwosci udostepnienia;

informacja geologiczna pochodzaca z dokumentacji wykonanych w okresie 02.09.1994 -
31.12.2001: zgodnie z prawem geologicznym i gérniczym z 4 lutego 1994 r. art. 47 ust. 1 prawo
do informacji geologicznej przystuguje podmiotowi, ktdry sfinansowat prace geologiczne, bez
wzgledu na to, czy jest to podmiot publiczny czy prywatny — brak mozliwosci udostepnienia;

informacja geologiczna pochodzaca z dokumentacji wykonanych w okresie 01.01.2002-
31.12.2011: zgodnie z ustawg z dnia 27 lipca 2001 r. o zmianie ustawy - Prawo geologiczne
i gérnicze art. 1 pkt. 32 prawo do informacji geologicznej przystuguje Skarbowi Panstwa,
natomiast podmiot, ktéry sfinansowat prace geologiczne ma prawo do nieodptatnego
i wytgcznego wykorzystywania uzyskanych w ich wyniku informacji geologicznych w celach
badawczych, naukowych, w celu wykonywania dziatalnosci regulowanej ustawg. Prawo to
wygasa z uptywem 5 lat od utraty mocy odpowiedniej decyzji — mozliwos¢ udostepnienia;
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— informacja geologiczna pochodzgca z dokumentacji wykonanych w okresie 01.01.2012-
31.12.2014: zgodnie z prawem geologicznym i gérniczym z 9 czerwca 2011 r. art. 99 ust. 1-4
prawo do informacji geologicznej przystuguje Skarbowi Paristwa, natomiast podmiot, ktéry
sfinansowat prace geologiczne ma wytgczne prawo do informacji geologicznej przez okres 5 lat
od dnia utraty mocy decyzji, na podstawie ktérej wykonano prace bedace zrédtem informacji,
w celu ubiegania sie o wykonywanie dziatalnosci, o ktérej mowa w art. 100 ust. 2 PGIG,
a w przypadku uzyskania odpowiedniej koncesji w okresie wytgcznosci, prawo to ulega
przedfuzeniu o czas trwania koncesji oraz dodatkowo przez 2 lata — mozliwo$¢ udostepnienia;

- informacja geologiczna pochodzgca z dokumentacji wykonanych w okresie 01.01.2015-
obecnie: zgodnie z ustawg o zmianie ustawy prawo geologiczne i gérnicze z 11 lipca 2014 r. art.
1 pkt. 39 litera a) prawo do informacji geologicznej nadal przystuguje Skarbu Panstwa,
natomiast podmiotowi finansujgcemu przystuguje wytgczne prawo do korzystania z informacji
geologicznej przez 3 lata od dnia doreczenia decyzji zatwierdzajgcej dokumentacje geologiczng
lub od dnia przekazania dokumentacji sporzgdzonej w przypadkach, o ktérych mowa w art. 92
pkt. 3 i 5, w celu ubiegania sie o wykonywanie dziatalnosci, o ktérej mowa w art. 100 ust.
2 PGiG, a w przypadku uzyskania odpowiedniej koncesji w okresie wytgcznosci, prawo to ulega
przedfuzeniu o czas trwania koncesji oraz dodatkowo przez 2 lata — mozliwos$¢ udostepnienia.

W obrebie Atlasu aglomeracji Koszalin znajduje sie 5719 otwordw, ktérych PIG-PIB zgodnie
z regulacjami prawnymi nie mozna udostepnic.

Od roku 2012 korzystanie z informacji geologicznej przystugujacej Skarbu Panstwa jest nieodptatne
z wyjatkiem informacji zawartych w art. 100 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze.

Z danych BDGI korzysta przede wszystkim administracja panstwowa i samorzgdowsg, inwestorzy,
mieszkancy aglomeracji, geolodzy, projektanci, urbanisci, architekci, sektory gospodarki zwigzane
z przemystem i budownictwem posiadajg bezptatny dostep do danych, ktére stanowig podstawe
planowania przestrzennego i podejmowania decyzji inwestycyjnych.

Archiwizowanie danych geologiczno-inzynierskich zgromadzonych w BDGI i atlasie geologiczno-
inzynierskim polega na ich zabezpieczeniu w celu dtugotrwatego przechowywania. Zgodnie
z 0gblnymi zasadami i zaleceniami archiwizowania wynikéw badan oraz danych i informacji [32] Atlas
geologiczno-inzynierskich aglomeracji Koszalin oraz Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI)
zostaty zarchiwizowane w nastepujgcych formach:

— w formie elektronicznej przekazanej do Narodowego Archiwum Geologicznego,

— w postaci cyfrowych baz danych umieszczonych na serwerach PIG-PIB.

3 GROMADZENIE | PRZETWARZANIE DANYCH

Gromadzenie danych i informacji oraz wynikéw badan polegato na ciggtym i systematycznym
pozyskiwaniu danych na temat warunkéw geologiczno-inzynierskich, przechowywaniu jej na
serwerach oraz ich aktualizacji. Gromadzenie wynikéw badan oraz danych i informacji obejmowato:

— pozyskiwanie danych i informacji geologicznych ze zrédet zewnetrznych i wewnetrznych,

— przechowywanie zebranych danych i informacji na serwerach w formie cyfrowej bazy danych
oraz w formie papierowej w archiwum i na nosnikach informatycznych,

— aktualizowanie danych i ich kompletowanie.

Biezgce gromadzenie danych zapewnito wszystkim wykonawcom atlasu geologiczno-inzynierskiego
dostep do cyfrowanych danych w czasie jego opracowywania.

Przetwarzanie gromadzonych danych polegato na przeksztatceniu materiatéw archiwalnych do
postaci umozliwiajgcej ich edycje w otworowej i przestrzennej bazie BDGI. Dzieki temu mozliwe byto
biezgce zarzadzanie zbiorami danych, dostep do nich, migracja do CBDG oraz udostepnianie
i archiwizacja.
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Przetwarzanie danych archiwalnych jest najbardziej czasochtonnym i pracochtonnym etapem podczas
opracowania Atlasu geologiczno-inzynierskiego. Przetwarzanie danych odbywato sie manualnie,
z zastosowaniem metod numerycznych lub automatycznie. Przetwarzanie obejmowato nastepujace
czynnosci:

— skanowanie opracowan, otwordw wiertniczych, map,

— przepisywanie danych z kart otworéw wiertniczych do p-BDGI,

— geokodowanie rastrow,

— wektoryzacje obiektéw na mapie,

— kodowanie atrybutéw,

— weryfikacje poprawnosci topologicznej,

— opracowanie symboliki obiektow,

— zmiane formatu zapisu danych,

— zmiane odniesien przestrzennych,

— weryfikacje i uzupetnienie informacji opisowej (atrybuty),

— scalanie i reklasyfikacje wydzielen,

— przygotowanie metadanych w sposéb zgodny z dyrektywg INSPIRE oraz dokumentacjg
zasobu.

Gtéwnym elementem w procesie gromadzenia i przetwarzania danych byto zebranie,
uporzadkowanie, a nastepnie weryfikacja i analiza krytyczna dostepnych materiatéw archiwalnych
dotyczacych dokumentacji geologiczno-inzynierskich, hydrogeologicznych, ztozowych i innych.
Zgromadzone dane pochodzity z archiwéw nastepujgcych instytucji i firm:

— Narodowe Archiwum Geologiczne, PIG-PIB, Warszawa;

— Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Zachodniopomorskiego;

— Starostwo powiatowe w Koszalinie;

— Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Koszalinie - spétka z 0.0.;

— Politechnika Koszalinska;

— Ustugi Geologiczne, Magdalena Tyszecka;

— Pracownia Geologiczna, Magdalena Mazurkiewicz-Kielczyk;

— Pracownia Badan Geologicznych, Geoprofil Krzysztof Urban;

— Tngeotechnika Tadeusz Nitecki;

— Zaktad Projektowo Handlowy GEOLOG, mgr Bolestaw Plichta.

Do opracowania atlasu wykorzystano materiaty archiwalne pochodzace z dtugiego przedziatu
czasowego, obejmujgce okres od nawet poczatkéw XX-go wieku do 2017 roku. W trakcie analizy
i krytycznej oceny materiatéw natrafiono na szereg trudnosci zwigzanych z brakiem mozliwosci
jednoznacznej lokalizacji otworéw archiwalnych oraz ich rzednych wysokosciowych.

W latach 1945-1990 na terenie Koszalina i w jego obrebie wykonano wiele réznych opracowan
geologicznych, ktérych wazinym elementem byly otwory wiertnicze. Podczas realizowania zadania
BDGI problemem byt fakt, ze wiele ztych materiatéw dokumentacyjnych, z powodu upadku
przedsiebiorstw geologicznych czy tez kombinatéw budowlanych, ulegta zaginieciu badz zniszczeniu.
Dokumentacje geotechniczne i inne tego typu opracowania, niepodlegajace zatwierdzaniu zazwyczaj
przechowywali inwestorzy lub wykonawcy, ktdrzy dzisiaj juz nie prowadzg dziatalnosci.

Istotnym problemem byty takze trudnosci w pozyskaniu archiwalnych opracowan geotechnicznych,
wynikajgce z obowigzujacych regulacji prawnych (brak obowigzku archiwizacji). Jednakze na potrzeby
niniejszego opracowania, dzieki pomocy powiatowego geologa w Koszalinie oraz dzieki uprzejmosci
przedsiebiorcow udato sie pozyskaé¢ dane z archiwéw opracowan geotechnicznych (i innych)
nalezacych do prywatnych firm, swiadczacych ustugi geologiczne i wiertnicze zaréwno w Koszalinie
jak i jego okolicach. Wszystkie udostepnione otwory przez firmy prywatne postuzyty do opracowania
atlasu, jednak ze wzgledu na regulacje prawne nie bedg udostepnione publicznie.
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W trakcie zbierania materiatéw archiwalnych przejrzano ponad 2500 opracowan geologiczno-
inzynierskich, geotechnicznych, hydrogeologicznych, ztozowych i innych. Jako Zrédto danych
archiwalnych postuzyto 1508 dokumentacji, z ktérych do bazy danych wyselekcjonowano 11 483
otworédw o facznym metrazu 83 914,15 m. Ponadto, ze wzgledu na niewystarczajgce rozpoznanie
geologiczne omawianego obszaru, zaprojektowano i odwiercono 1000 otwordw o tgcznym metrazu
6 037,4 m. tacznie z nimi stworzona baza zawiera 12 483 otwordw o tgcznym metrazu 89 951,55 m.

Liczba otwordw dla poszczegdlnych arkuszy jest zmienna i wynosi od 11 (arkusz N-33-69-A-b-1) do
2034 (arkusz N-33-69-A-d-3). Zmiennos¢ ta wynika ze specyfiki dokumentowanego obszaru, w tym od
zasiegu opracowania na danym arkuszu. Ponadto rozmieszczenie punktéw dokumentacyjnych jest
bardzo nieréwnomierne, co zwigzane jest przede wszystkim z rozmieszczeniem obszaréw
zurbanizowanych. Nalezy dodaé, ze czes¢ otwordw wybranych do bazy lezy poza obszarem
pracowania, co jest istotne dla warunkdow brzegowych przeprowadzanych na ich podstawie geoanaliz
przestrzennych.

Najlepiej udokumentowanym obszarem atlasu jest teren miasta Koszalina, natomiast najgorzej
zwarte kompleksy lesne i caty obszar jeziora Jamno.

Srednia gesto$¢ rozpoznania wynosi ponad 33 otworédw/km? powierzchni wyznaczonej aglomeracji.
Taka gestos$¢ rozpoznania spetnia wymagania dokumentu pn. , Atlasy geologiczno-inzynierskie w skali
1:10 000 lub mniejszej. Instrukcja wykonywania” w skali 1:10 000 dla ztozonej budowy geologiczne;j.

Lokalizacje otwordw archiwalnych i odwierconych na potrzeby atlasu przedstawiono na 32 arkuszach
mapy dokumentacyjnej (na podktadzie topograficznym) w skali 1:10 000.

Miasto Koszalin ogdélnie posiada zwartg strukture, jednakze cata aglomeracja Koszalin charakteryzuje
sie bardzo nieregularnym zagospodarowaniem terenu. Tereny zabudowane, oraz tereny
perspektywiczne pod katem rozwoju infrastruktury skupiajg sie gtéwnie wokdt miejscowosci Koszalin
oraz szczegblnie w pasie nadbrzeznym Battyku gdzie zlokalizowane sg nadmorskie miejscowosci
wypoczynkowe, przede wszystkim: Sarbinowo, Mielno i tazy. W zwigzku z powyzszym rozpoznanie
badaniami geologiczno-inzynierskim i geotechnicznymi jest bardzo nieréwnomierne.

Bardzo duza zmiennos¢ rozpoznania wigze sie z obszarami uzytkowanymi rolniczo (grunty orne, taki,
pastwiska) oraz znaczng iloscig terendow zalesionych i podmoktych takich jak m.in. Bukowy Las,
Wzgdrza Chetmskie, Jatowcowy Las, Unieskie Moczary czy tez Géra Chetmska.

4 WYKONANE PRACE | ROBOTY GEOLOGICZNE.
USZCZEGOLOWIENIE DANYCH ARCHIWALNYCH

Podczas tworzenia bazy danych dla potrzeb sporzadzenia atlasu aglomeracji Koszalin dokonano
analizy stanu rozpoznania terenu w granicach wyznaczonego obszaru. W jej wyniku wytypowano
obszary stabo rozpoznane i zaprojektowano wykonanie dodatkowych badan geologicznych. Celem
wykonanych prac i robét geologicznych byto w szczegdlnosci:

uszczegdtowienie rozpoznania budowy geologicznej terenu badan, w tym okreslenie ukfadu
i migzszosci warstw, genezy, stratygrafii i litologii gruntéw w podtozu gruntowym,

— ustalenie gtebokosci wystepowania zwierciadta/zwierciadet wéd podziemnych,

— ustalenie lokalizacji, rozprzestrzenienia, rodzaju proceséw i zjawisk geodynamicznych oraz
antropogenicznych (zjawiska osuwiskowe, glacitektoniczne, sufozyjne, podtopieniaiin.),

— wskazanie wystepowania gruntéw organicznych, podmoktosci i wysiekdw,

— charakterystyka wydzielonych na podstawie stratygrafii, litologii i genezy serii geologiczno-
inzynierskich budujgcych podtoze gruntowe,

— ocena wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéow tworzgcych wydzielone serie,
— okreslenie warunkéw geologiczno-inzynierskich,
— wskazanie obszaréw przydatnych do budownictwa.
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Roboty i prace geologiczne zostaty wykonane na podstawie:

— Projektu robdt geologicznych w celu okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na
potrzeby zagospodarowania przestrzennego i sporzadzenia Atlasu geologiczno-inzynierskiego
aglomeracji Koszalin, zatwierdzonego decyzja Marszatka Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego WOS.111.7440.25.2015 z dnia 04 listopada 2015 r.

Projekt robét geologicznych wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca
2015 r. [3].

4.1 KARTOWANIE GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE

Zakres kartowania geologiczno-inzynierskiego obejmowat w pierwszym etapie przeprowadzenie wizji
lokalnej terenu badan, ktéra miata na celu ogdlne zapoznanie sie z terenem badan, ocene
dostepnosci terenu pod katem wykonania badan terenowych oraz zebranie danych o terenie, a takze
w celu weryfikacji danych archiwalnych i ustalenia ich zgodnosci z aktualng sytuacjg w terenie.

Przeanalizowano réowniez dostepne produkty teledetekcyjne: ortofotomape oraz numeryczny model
terenu (NMT). W gtéwnej mierze dotyczyto to korekty lokalizacji i rzednych wysokosciowych
otwordw archiwalnych oraz uksztattowania powierzchni terenu analizowanego obszaru. Zaréwno
podczas wizji terenowej jak i analizy kameralnej stwierdzono mozliwo$¢ wystepowania zagrozen
z punktu widzenia geologii inzynierskiej.

W ramach kartowania geologiczno-inzynierskiego zidentyfikowano wystepowanie wadd
powierzchniowych i podmokfosci. Okreslono obszary potencjalnie zagrozone osuwiskami lub
podtopieniami, a takze obszary w znacznym stopniu przeksztatcone w wyniku dziatalnosci cztowieka.

Znaczna cze$¢ obszaru badan jest wolna od zabudowy (obszary lesne i uzytki rolne). Na pétnoc od
Koszalina, w pasie nadmorskim znajdujg sie obszary znaczgco wykorzystywane turystycznie.

Waznym elementem krajobrazu obszaru opracowania poza wybrzezem Battyku jest Jezioro Jamno,
ktore w przesztosci bedac zatokg Morza Battyckiego zostato oddzielone od niego waska, piaszczysta,
obecnie w znacznej mierze porosnietg lasem mierzejg (Rysunek 4).

Rysunek 4 Widok na Jezioro Jamno
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Niezwykle istotne z punktu widzenia geologii inzynierskiej jest wystepowanie na duzych
powierzchniach terenéw podmoktych i zabagnionych zwigzanych z rowninami torfowymi. Szczegdlnie
w potnocnej i pétnocnowschodniej czesci opracowania (Gtuche Bagno, Unieskie Moczary, Jatowcowy
Las) oraz na potudniowy wschdd od Koszalina (okolice jeziora Lubiatowo). W przesztosci torfy i kreda
jeziorna stanowity nawet obiekt zainteresowania pod wzgledem wydobycia, jednakze stosunkowo
niewielka ich migzszos¢ (srednio 2,0 m) spowodowata spadek zainteresowania tymi kopalinami.

Ciekawostka geologiczng z obszaru Atlasu aglomeracji Koszalin jest Géra Chetmska (inaczej Wzgérza
Chetmskie), czyli znacznie wyniesiony wat morenowy, wyraZnie gorujgcy nad okolicg. Jest to
glacitektonicznie spietrzona morena czotowa, w ktérej tkwig porwaki przedholocenskich piaskéw
i itow. Najwyzszym wzgdrzem Gory Chetmskiej jest Krzyzanka, ktéra ma wysokos$¢ 136,2 m n.p.m.

4.2 POMIARY GEODEZYJNE

W ramach prac geodezyjnych wykonano pomiary geodezyjne miejsca wykonania wiercenia dla
potrzeb Atlasu geologiczno-inzynierskiego obejmujgce wspédtrzedne geodezyjne X i Y w ukfadzie
PL-1992, oraz rzedna H [m n.p.m.] w aktualnie obowigzujgcym uktadzie odniesienn (Kronsztad86)
zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 roku w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. 2012 poz. 1247) [11].

Rzedne wysokosciowe archiwalnych punktéw dokumentacyjnych zostaty okreslone na podstawie
informacji zawartych w dokumentacji i zweryfikowane podczas kartowania oraz na podstawie
numerycznego modelu terenu (NMT) ztozonego z chmury punktéw rozmieszczonych w siatce
o klastrze 1 m.

4.3 BADANIA GEOFIZYCZNE

Celem wykonanych badan geofizycznych bylo uszczegétowienie budowy geologicznej wraz
z potwierdzeniem interpretowanej geologii podtoza.

W ramach przeprowadzonych prac geofizycznych wykonano cztery profile geofizyczne, dwa profile
o przebiegu S-N i dwa o przebiegu W-E. Obszar objety profilowaniem geofizycznym potozony jest
w obrebie miasta na prawach powiatu Koszalin oraz na terenie powiatu koszalinskiego w tym
w gminach: Mielno, Sianéw, Manowo, Swieszyno, Biesiekierz oraz Bonin.

W ramach zadania wykonano ponad 34 000 pomiarowych punktéw konduktometrycznych, z krokiem
pomiarowym nie rzadszym niz 1,5 m na kilku poziomach pomiarowych do gtebokosci 6,0 metrow
zgodnie z zakresem ustalonym w projekcie robét geologicznych. taczna dtugosé wykonanych profili
wyniosta okoto 70 km. Przebieg kazdego z profili w terenie wyznaczono za pomocg pomiaréw
satelitarnych, zestawem GPS wbudowanym w aparature pomiarowga. Pomiar dotyczyt wspétrzednych
ptaskich w uktadzie UTM 33N, ktéry w procesie przetwarzania zostat przeliczony na zgodny
z rozporzadzeniem o uktadach odniesien PL-1992.

Szczegdtowy raport z badan geofizycznych wraz z zatgcznikami graficznymi dotgczono jako osobny
zatgcznik do niniejszego atlasu.
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4.4 WIERCENIA | POBOR PROBEK GRUNTOW | SKAL

W ramach robdt geologicznych wykonano tacznie 1000 otworéw badawczych o gtebokosci od 4 do
10 m o sumarycznym metrazu 6 038 mb.

Wiercenia byly prowadzone w systemie mechanicznym okretnym z/bez zabezpieczania otworu
rurami ostonowymi z mozliwoscig poboru prébek gruntéw:

e metodg A o klasie jakosci 1 za pomocg cienkosciennych prébnikéw Shelby,
e metoda B o klasie jakosci 3 o masie nie mniejszej niz 1 kg dla gruntéw drobnoziarnistych.

Prace wiertnicze wykonano zgodnie z wymaganiami bezpieczeistwa zawartymi w nastepujgcych
aktach prawnych i wytycznymi zawartymi w normach:

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadéw gérniczych wydobywajgcych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U. 2014, poz. 812) [8],

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 maja 2007 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakfadach gdérniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U. 2007, nr 106 poz. 726) [9],

Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu Rozporzgdzenia Rady Ministrow w sprawie przedsiewzieé¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2016 poz. 71) [10],

PN-EN 1997-2:2009P Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego [15],

PN-EN ISO 22475-1:2006E Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metoda
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wdd gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne zasady
wykonywania [20],

PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania
bezpieczenstwa [21],

PN-B-02480:1986 (wycofana) Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
[16],

PN-B-02481:1998 (wycofana) Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar [17],

PN-B-04452:2002 (wycofana) Geotechnika. Badania polowe [18],

PN-B-04481:1988 (wycofana) Grunty budowlane. Badania prébek gruntu [19].

Rysunek 5 Wiercenie — otwor 114-007-2477
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Prace wiertnicze prowadzone byly pod dozorem uprawnionych geologéw. Do ich obowigzkow
nalezato:

— przestrzeganie zgodnosci prowadzonych robét z projektem robét geologicznych;

— dobdr techniki wiercenia i sondowania w zaleznosci od zastanych warunkéw gruntowo-
wodnych;

— wykonanie opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw gruntéw zgodnie
z Polskimi Normami PN-B-04481:1988 [19] i PN-B-02480:1986 [16];

— typowanie gtebokosci, pobieranie, zabezpieczanie i przechowywanie w odpowiednich
warunkach rdzeni i prébek gruntédw pobranych metodg A i B, klasy jakosci 1-3;

— wykonywanie dokumentacji fotograficznej przewiercanych warstw gruntéw oraz rdzeni
wiertniczych;

— prowadzenie w otworach wiertniczych pomiardw hydrogeologicznych polegajacych
na pomiarze nawierconego i ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody podziemnej;

— sporzadzenie kart otwordw oraz zatgczania do kart otwordw wykonanej dokumentacji
fotograficznej przewiercanych warstw gruntdw oraz rdzeni wiertniczych;

— korygowanie na biezgco lokalizacji i gtebokosci otwordw, jezeli wymagaé tego beda warunki
geologiczne;

— kontrola likwidacji wykonanych otwordéw wiertniczych.

Do badan laboratoryjnych z wywierconych otwordw badawczych pobrano 1880 prébek w tym:

— rdzenie wiertnicze oraz prébki kategorii A klasy jakosci 1 — 25 prébek;
— probki kategorii B klasy jakosci 3 — 1855 probek.

Wszystkie pobrane prébki zostaty opisane i odpowiednio zabezpieczone zgodnie z wymogami
(Rysunek 6).

Rysunek 6 Probki — otwor 114-007-2131

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017, poz. 2075) [5]; wszystkie pobrane
probki kwalifikujg sie jako prébki czasowego przechowywania i nie podlegajg przekazaniu organowi
administracji geologicznej. Probki bedg przechowywane w laboratorium do czasu zatwierdzenia
dokumentacji przez wtasciwy organ administracji geologicznej.

Po wykonaniu odwiertéw, pobraniu prébek i wykonaniu pomiaréw hydrogeologicznych, otwory
zostaty zlikwidowane urobkiem uzyskanym z wiercenia zgodnie z pierwotnym profilem gruntowym.
Teren, na ktédrym byto wykonywane wiercenie pozostawiono uporzadkowany.
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4.5 SONDOWANIA

Celem wykonanych sondowan byto uszczegétowienie rozpoznania budowy geologicznej w zakresie
oceny parametrow fizyczno-mechanicznych oraz zasiegu wystepowania gruntéow stabych. Wykonane
sondowania uzupetniajg informacje na temat wtasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw oraz
charakterystyke wydzielonych serii geologiczno-inzynierskich. Wyniki sg dowigzane do wykonanych
w bezposrednim sgsiedztwie otworéw wiertniczych.

Sondowania wykonano w postaci tzw. weztdéw badawczych, tj. w jednym punkcie oprécz wiercenia
zlokalizowano kilka typédw sondowarn:

— sondowania statyczne CPT,;

sondowania dylatometrem DMT;

sondowania dynamiczne DP;

sondowania $cinajgce FVT.

Wykonano 68 sondowan o tgcznym metrazu 418,8 mb, w tym 18 sondowan sondg statyczng CPTU
o gtebokosci od 4,9 do 11,5 m (123,8 mb) (Rysunek 7), 18 sondowan dylatometrem DMT o gtebokosci
od 5,2 do 10,9 m (117,0 mb), 20 sondg dynamiczng ciezkg DPH o gtebokosci od 3,6 do 7,8 m
(120,0 mb) oraz 12 sondg krzyzakowgq FVT o gtebokosci od 2,0 do 6,0 m (58,0 mb).

Profile sondowan przedstawiono na kartach punktéw dokumentacyjnych. Wyniki sondowan
umozliwity wyznaczenie parametréw fizyczno-mechanicznych gruntéw i charakterystyke serii
geologiczno-inzynierskich na potrzeby niniejszego atlasu geologiczno-inzynierskiego oraz zasilg Baze
Danych Wtasciwosci Fizycznych i Mechanicznych gtéwnych typdéw litogenetycznych gruntéw i skat
Polski w ujeciu regionalnym.

Rysunek 7 Sondowanie CPT — otwor 114-007-0485

4.6 BADANIA LABORATORYJNE

W trakcie wiercen uzupetniajacych pobrano 1855 prébek gruntéw kategorii B klasy jakosci 3 oraz
25 probek kategorii A klasy jakosci 1 (w postaci rdzeni oraz prébnikéw Shelby). Sposréd tej liczby do
dalszych badan na potrzeby wykonania atlasu wytypowano 564 probki, z czego 25 do badan
w aparacie tréjosiowym. Wsréd wytypowanych prébek do badan laboratoryjnych znalazto sie
405 prébek gruntéw spoistych, 126 prébek gruntéw niespoistych oraz 24 prébek gruntéw
organicznych.
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Wyniki oznaczen parametrow fizycznych wykonano zgodnie z polskimi normami (PN-B-04481:1988
[19], PKN-CEN ISO/TS 17892-8:2009P [22] oraz PKN-CEN ISO /TS 17892-5:2009 [23]) i zestawiono
w Tabela 3. Wyniki te zasilg Baze Danych Wtasciwosci Fizycznych i Mechanicznych gtéwnych typdw
litogenetycznych gruntdéw i skat Polski w ujeciu regionalnym. Powyzsze wyniki umozliwity rowniez
charakteryzowanie serii do niniejszego opracowania Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji
Koszalin.

Badania laboratoryjne pobranych prébek gruntéw wykonano w 3 etapach:

Etap 1 — w trakcie wykonywania prac geologicznych uprawniony geolog dozoru na biezgco
wykonywat opis makroskopowy przewiercanych warstw gruntéw zgodnie z polskg normg PN-
B-04481:1988 [19]. Wszystkie opisy makroskopowe wykonane w trakcie wiercenia
zamieszczono w kartach otworéw badawczych w cyfrowej bazie danych geologiczno-
inzynierskich (BDGI);

Etap 2 — w trakcie wykonywania wiercen z kazdej nawierconej warstwy o odmiennej litologii
zostata pobrana prébka gruntu kategorii B klasy jakosci 3 lub prébka kategorii A klasy jakosci
1

Etap 3 — w laboratorium dla wytypowanych prébek przeprowadzono weryfikacje analizy
makroskopowej przeprowadzonej w terenie oraz wykonano oznaczenie cech fizycznych
i mechanicznych.

W Tabela 1 podano liczbe wykonanych badan, natomiast wyniki oznaczen zestawiono w Tabela 2

oraz Tabela 3.

Tabela 1 Zestawienie statystyczne wykonanych badan laboratoryjnych

Rodzaj badania Liczba probek
Badania makroskopowe 554
Zawarto$é weglandéw 549

Badanie wilgotnosci 401

Badanie granic konsystenciji 70

Analiza areometryczna 59

Analiza sitowa 112

Straty prazenia 24

Gestosc objetosciowa 21
Oznaczanie parametréw scisliwosci 8

Tabela 2 Zestawienie wynikéw parametrow mechanicznych gruntow uzyskanych w aparacie tréjosiowego sciskania w
warunkach z konsolidacjg i odptywem wody z probki (CD)

» Parametr wytrzymatosciowy
Nr otworu pgl:?::it:);;] Nr serii Symbol serii
@' [’] c’ [kpa]

114-007-2622 3,4-4,0 13 QhJNmSpO 20,0 45,6
114-007-2622 5,0-5,5 70 QpGSp 33,1 0
114-007-2231 4,8-5,4 70 QpGSp 34,2 0
114-007-2652 1,6-2,2 74 QpGzSp 25,2 0
114-007-2268 1,7-2,3 70 QpGSp 34,6 0
114-007-2143 4,4-5,0 70 QpGSp 34,5 0
114-007-2024 4,8-5,4 70 QpGSp 25,9 2,3
114-007-2368 4,1-4,7 70 QpGSp 32,6 4,9
114-007-2038 4,1-4,7 70 QpGSp 33,3 0
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Tabela 3 Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

Analiza sitowa PN-?- WSp--dCZynnik Oznaczanie parametrow $cisliwosci Ge?t(?éé
Wigotnos¢ | Straty masy Lt fvach wowaoru | Analiza areometryczna PKN-CEN ISO /TS 17892-5:2000 M [MPa] wasciva
’ R . N naturalna przy prazeniu Granice konsystencji PN-B-04481:1988 p.5.5i p.5.6 (bez zawartos¢ frakcji [%] -ry ansKiego ocoprzepusze PN-B-04481:1988 p4.2 ” szilelel Zawarto$¢
Dane z otworu Badania makroskopowe PN-B-04481:1988 p.3 X X X | PB-101/CBGS | zalno$¢ gruntow Gestos¢ gruntowego,
PN-B-04481: | PN-B-04481: p.5.6.2ip.5.6.3) ; : ° A weglanu wapnia
1988 p.5.1* 1988 p.4.4.4 . edycja 2 z dnia niespoistych . objetosciowa _metoda ~ metoda
Lp wymiary czastek [mm] 212“3507!)3(13 wymiary czastek [mm] gruntu piknometru Scheiblera na
r. PN-B-04481: gazowego N
0-25 25-50 | 50-100 | 100-200 | 200-400 | 400-800 | 4ggg p.5.26" (helowego) - podstawie
Nazwa otworu numer otworu gtebokosé Zawartos¢ Liczba " " " " stan wg wzoru . accu pyc ASTM literatury
BDGI badawczego pobrania [m] Nazwa gruntu Barwa CaCO0s [%] wateczkowan Stan gruntu Wn [%] Iz (%] wile] | wel%] L gruntu Ll It >20 >05 >0.25 K [mis] amerykanskiego f2 fo f f D
5550-00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
1 114-007-2422 P14-55 3,1-37 Gz/G+z ciemno szara 1-3 0x0x1 tpl 12,98 - - - - - - - - - - - - - - - - 3,79 6,25 6,02 8,26 7,98 | 20,25 2,16 2,8900 8,50
2 114-007-2375 P14-97 1,5-1,8 T czarna <1 1x2 tpl 489,66 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
3 114-007-2375 P14-97 1,8-2,5 Pg szaro-brgzowy <1 1x1 tpl/pl 20,47 - - - - - - - - - - - - - - - - 0,49 1,79 2,89 4,61 9,76 - 2,02 2,6238 0,00
4 114-007-2490 P14-100 1,5-1,7 Ps jasnobrazowa <1 - - - - - - - - - - 0,02 23,20 | 87,96 1,8%107 dobra N B B B N B - - - - - _ _
5 114-007-2628 P14-111 1,3-1,6 Ps Z26Mto-szara <1 - - - - - - - - - - 0,00 7,26 | 7553 1,010 dobra N - - - N - B - B - - N N
6 114-007-2818 P14-123 5,1-5,3 Ps szara <1 - - - - - - - - - - 5,25 17,45 | 74,70 7,010 $rednia N B B B N B B - - - - - _
7 114-007-2518 P14-155 1,4-1,7 G szaro-brgzowa <1 2x3 pl 20,79 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B B _
8 114-007-2833 P14-160 1,4-1,7 T ciemnobrgzowa - - - - 25,40 - - - - - - - - - - - - - - - R - - R - R R R _
9 114-007-2833 P14-160 5,3-5,5 T czarno-brazowa - - - - 67,89 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ _ _ _
10 114-007-2729 P14-169 5,2-5,4 Ps szara 3-5 - - - - - - - - - - 0,52 11,55 | 54,99 3,6*410" $rednia - - - - - - - B - B B B _
11 114-007-2732 P14-175 1,7-1,9 Gp szaro-brgzowa <1 2X3 pl 19,59 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
12 114-007-2734 P14-179 1,4-1,7 G szaro-brgzowa <5 2x3 pl 21,00 - 16,88 - - - - - - - - - - - - ~ - B - - N ~ N N N N
13 114-007-2737 P14-193 2,5 Pd bragzowa >5 - - - - - - - - - - 4,07 17,12 | 37,82 1,5%10° $rednia - - - - - - - B - B B B _
14 | 114-007-2307 P14-217 35-3,8 Gpz brazowo-szara 3-5 Ox1x1 pzwitpl 11,45 - 25,10 | 11,68 | -0,02 pzzv"v” 13,43 | 1,02 - - - - . . - - - . - - . . B B B .
15 114-007-2309 P14-219 1,6-1,9 G/Gp szara >5 1x2 tpl 14,11 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R _
16 114-007-2742 P14-220 3,7-3,9 Gmiz szara >5 3x4 pl - - - 23,92 - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
17 114-007-2842 P14-269 1,2-1,8 Gmiz bragzowo-szara 1-3 1x2 tpl - 10,32 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B B _
18 114-007-2218 P14-296 1,2-1,8 G szaro-brgzowa <l 2x2 tpl/pl - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,01 2,6188 0,00
19 114-007-2229 P14-307 1,4-1,6 Gp bragzowa <1 1x1 tpl 14,75 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
20 114-007-2231 P14-309 4,8-5,4 Gp/Pg+Z ciemnoszra 3-5 0x0 pzw - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N - N N 2,6495 9,85
21 114-007-2723 P14-31 3,8-3,9 Pg//Gp+Ko szara >5 1x1 tpl 13,29 - 18,20 | 12,11 | 0,19 tpl 6,09 0,81 - - - - - 15,68 | 55,59 | 15,44 | 13,29 - - - - - - - - -
22 114-007-2232 P14-310 1,4-2,0 Gz brazowo-szara <1 2x2 tpl - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N 2,00 N -
23 114-007-2746 P14-339 4,3-4,6 G/Gz szara >5 1x2 tpl 14,93 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R _
24 114-007-2748 P14-343 1,0-1,2 Gmiz szaro-brgzowa <1 1x2 tpl 24,02 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
25 114-007-2749 P14-346 4,7-5,0 Gpz szara >5 Ox1 tpl 14,40 - 29,70 | 14,14 | 0,02 tpl 15,51 | 0,98 - - - - - 1,62 | 33,05 | 33,64 | 31,69 - - - - - - - - -
26 114-007-2750 P14-348 2,3-2,5 Gt szaro-brgzowa <1 3x3 pl - - - 15,74 - - - - - - - - - - - - - _ - - - - - _ _ _
27 114-007-2854 P14-350 3,0-3,2 T brunatna - - - - 45,57 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B _ _
28 | 114-007-2754 P14-353 5,6-5,8 Pg/iGp szaro-brazowa >5 ox1 tplipzw 10,28 - 20,40 | 13,58 | -0,49 pzz\)’v‘” 6,78 | 1,49 - - - - - 1,79 | 67,21 | 16,94 | 14,06 - - - - - - - - -
29 114-007-2645 P14-395 1,2-1,8 G szaro-brazowa <1 1x1 tpl - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,16 N N
30 114-007-2647 P14-401 3,5-4,1 Pg brazowo-szara <1 1x1 tpl/pl - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,98 2,5723 0,00
31 | 114-007-2652 P14-411 16-2,2 Gz/Gnz brazowo-szara <1 2x2 tpl - 14,44 2530 [ 13,13 [ 0,11 [ tpl | 12,20 | 0,89 - - - - - 2,66 | 58,59 | 18,64 | 20,11 - - - - - - 2,10 - -
32 114-007-2654 P14-416 4,3-4,6 Pd Z6ita <1 - - - - - - - - - - 0,92 13,39 | 50,28 3,3*10° $rednia - - - - - - - - - - - N -
33 114-007-2655 P14-418 1,7-23 T czarny <1 - - 496,32 54,76 - - - - - - - - - - - - - - - 0,13 0,23 0,40 0,86 6,02 R 0,95 R R
34 114-007-2655 P14-418 4,5-4,8 Ps szara 1-3 - - - - - - - - - - 0,11 9,02 | 31,47 1,610 $rednia - - - - - - - N B N N N -
35 114-007-2767 P14-433 3,3-35 Gp brazowa <l rozmazuije sie pl 21,63 - - 15,29 - - - - - - - - - - - - - - - - - B N N N -
36 114-007-2768 P14-434 1,5-1,6 G szaro-brgzowa <l 2x3 pl 21,69 - 40,10 | 20,16 | 0,08 tpl 19,90 | 0,92 - - - - - - - - - - - - - B N N N N
37 | 114-007-2776 P14-442 5355 G szaro-brazowa <1 1x1 tpl - - 41,10 | 18,68 | -0,04 F/’ZZJI" 22,46 | 1,04 - - - - - 5,01 | 3535 | 29,53 | 30,12 - - - - - - - - -
38 114-007-2787 P14-455 1,9-2,1 G/Gm szaro-brgzowa <1 3x3 pl - - - 22,46 - - - - - - - - - - - - - - - - - R B B B -
39 | 114-007-2792 P14-461 2,0-2,2 Gp+Ko szara >5 0x1 tpl 10,89 - 21,20 | 11,71 | -0,15 pz“,’v"/ 2| 950 | 115 - - - - - 1,90 | 62,15 | 16,94 | 19,02 - - - - - - - - -
40 | 114-007-2796 P14-465 4,7-4,9 Gpz szara >5 1x2 tpl 15,11 - 35,30 | 17,38 | -0,13 pZZV‘C’/ 17,88 | 1,13 - - - - - 2,38 | 3802 | 3204 | 2755 | - - - - - - - - -
41 114-007-2797 P14-466 1,4-1,6 Gp brgzowa <1 2x3 pl 15,68 - - 13,89 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
42 114-007-2798 P14-467 3,8-4,0 L szara >5 rozmazuije sig¢ pl/mpl - - - 21,91 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B B -
43 | 114-007-2798 P14-467 4,5-4,7 Nmp+G Sza'g;q"z‘ﬂfam' >5 1x2 tpl - 1,29 - - - - - - - - - - - - - - . - - . B . B B B -
44 114-007-2799 P14-469 3,0-3,2 Gt szara <5 rozmazuije sie pl 25,09 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N - N N - N
45 114-007-2663 P14-481 3,3-3,5 Pd jasnoszara <1 - - - - - - - - - - 1,95 46,42 | 89,33 2,1¥107 dobra N B B B N B - - - - - _ _
46 114-007-2803 P14-486 3,0-3,2 Gniz szara <1 3x4 pl 27,39 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
47 114-007-2667 P14-492 3,7-3,9 Ps pomarariczowa <1 - - - - - - - - - - 2,00 44,07 | 81,39 1,6%107 dobra N B B B N B - - - - - _ _
48 114-007-2805 P14-496 2,6-2,9 Pd/Ps zagl.+Z szaro-brazowa >5 0 pzw 7,50 - - - - - - - 15,67 | 36,80 | 57,87 2,1¥10° $rednia R N N N R N N R N R R R R
49 114-007-2805 P14-496 5,0-5,2 Gp/Pg szara >5 rozmazuje sie pl 13,92 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N N -
50 114-007-2676 P14-573 4,1-4,4 Gpz janobrazowa 1-3 1x1 tpl 15,61 - 30,20 | 14,05 | 0,10 tpl 16,10 | 0,90 - - - - - - - - - - - - - - N N N N
51 114-007-2688 P14-617 2,0-2,2 Ps janobrazowa <1 - - - - 1,20 4399 | 79,13 1,4*10'4 dobra - - - - - - - - - - B B -
52 114-007-2337 P14-619 1,7-2,0 Pd 26lto-szara <1 - - - - - - - - - - 0,36 6,04 | 34,96 3,010° Srednia N B B B N B - - - - - _ _
53 114-007-2339 P14-622 1,6-1,9 Pd brgzowa <1 - - - - - - - - - - 1,17 10,54 | 39,34 2,4¥10° $rednia R - - - R - - R N R R R R
54 114-007-2690 P14-623 2,6-2,8 Pd jasnoszara <1 - - - - - - - - - - 0,97 7,35 30,25 2,2¥10"° $rednia - - - - - - - - - B B B _
55 114-007-2691 P14-624 2,0-2,2 Ps 26lto-szara <1 - - - - - - - - - - 3,39 48,74 | 74,90 7,2¥10° Srednia N B B B N B B - - - - - _
56 114-007-2696 P14-630 4,0-4,2 Pd pomaranczowy <1 - - - - - - - - - - 0,24 14,65 | 85,21 1,7*10'4 dobra - - - - - - - - - - - - -
57 114-007-2340 P14-632 3,4-3,7 Ps zagl brazowo-szara 3-5 - - - - - - - - - - 3,33 18,12 | 44,65 4,4*10° niska N B B B N B B - - - - - _
58 114-007-2342 P14-637 1,7-2,0 Ps szara <1 - - - - - - - - - - 0,02 0,76 23,47 3,0*10 5 $rednia - - - - - - - - - - B B _
59 114-007-2342 P14-637 5,5-5,8 Ps jasnoszara <l - - - - - - - - - - 0,00 1,41 | 35,35 3,2*10° $rednia - - - - - - - N - _ _ _ _
60 114-007-2699 P14-638 3,2-3,4 Ps jasnoszara <1 - - - - - - - - - - 0,02 1,36 | 71,48 7,6%10° Srednia N B B - N - B - B - - N N
61 114-007-2344 P14-640 4,7-5,0 Pd szara <1 - - - - - - - - - - 0,00 0,50 5,96 1,5*10'5 $rednia - - - - - - - - - - B B _
62 114-007-2346 P14-642 1,0-1,3 Ps szaro-z6tta <1 - - - - - - - - - - 0,36 15,85 | 77,33 1,2%107 dobra N B B - - - B - B - - N N
63 114-007-2346 P14-642 5,0-5,3 Ps jasnoszara <1 - - - - - - - - - R 0,84 16,49 | 62,26 5,0*10° $rednia R - - N R N - R - R R R N
64 114-007-2347 P14-645 1,3-1,5 Ps brazowa <l - - - - - - - - - - 2,89 14,81 | 32,26 7,010° niska - - - - - - - N - N _ _ _
65 114-007-2348 P14-646 1,7-2,0 Ps szara <1 - - - - - - - - - - 0,34 6,39 45,67 3,6*10° $rednia - - - - - - - B - B B B _
66 114-007-2350 P14-650 2,0-2,3 Ps brazowa <1 - - - - - - - - - R 4,25 24,64 | 63,98 4,2¥10° $rednia R - - N R N - R - R R R N
67 114-007-2352 P14-655 1,7-2,0 Ps 20tta <1 - - - - - - - - - - 2,48 21,40 | 58,60 1,010 $rednia - - - - - - - B - B B B _
68 114-007-2353 P14-656 2,7-3,0 Pd szaro-zétta <1 - - - - - - - - - - 2,22 9,71 | 20,19 1,1310° $rednia R - - - R - - R N R R R R
69 114-007-2354 P14-660 1,3-1,6 Ps szaro-brazowa <1 - - - - - - R R R R 0,94 21,58 | 80,21 1,510 dobra R - - N R N N R N R R R R
70 114-007-2354 P14-660 3,8-4,1 Pd szaro-brgzowy 1-3 - - - - - - - - 0,04 3,34 55,86 4,4*10° $rednia - - - - - - - B - B B B _
71 114-007-2355 P14-662 1,9-2,2 Pd+Z 26Hto-szara <1 - - - - - - - R R R 11,02 | 36,98 | 6551 5,1*10° $rednia R - - N R - - R - R N R N
72 114-007-2359 P14-671 5,4-5,7 Gp brazowa <1 1x1 tpl 13,45 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
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Analiza sitowa PN_? Wsp__()lczynnik Oznaczanie parametrow $cisliwosci Gegtqéé
Wilgotnos¢ | - Straty masy 04481:1988 p4.1 ftacj wg wzoru Analiza areometryczna PKN-CEN ISO /TS 17892-5:2000 M [MPa] wlasciwa
) naturalna rzy prazeniu | Granice konsystencji PN-B-04481:1988 p.5.5 i p.5.6 (bez &6 frakaii amerykafiskiego | Wodoprzepuszo PN-B-04481:1988 p.4.2 . szkieletu Zawartose
Dane z otworu Badania makroskopowe PN-B-04481:1988 p.3 * PN-B-04481: ’;,Nyé’ 04481- ystenc ) po0tp, zawartos¢ frakeji %] PB-101/CBGS | zalno$¢ gruntow Gestosé gruntowego, .
-B- : -B- : p.56.2ip.5.6.3) . N v . weglanu wapnia
1988 p.5.1* 1988 p.4.4.4 . edyqa 2z dnia niespoistych . objetosciowa lmetoda ~ metoda
Lp wymiary czastek [mm] 21 listopada wymiary czastek [mm] gruntu piknometru Scheiblera na
2017r. PN-B-04481: gazowego Ny
0-25 25-50 50-100 | 100-200 | 200-400 | 400-800 1988 p. 5.2.6* (helowego) - p_odstame
Nazwa otworu numer otworu gtebokos¢ Zawarto$¢ Liczba o o o o stan wg wzoru . accu pyc ASTM lteratury
BDGI badawczego pobrania [m] Nazwa gruntu Barwa CaCO0s [%] wateczkowan Stan gruntu Wn [%] Iz (%] wie] | wel%] L gruntu Ll It >20 >05 >0.25 K [mis] amerykanskiego f2 fo f D
5550-00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 26 27 28 29 30 31 32 33 34
73 114-007-2712 P14-674 1,7-1,9 Pd 20to-szara 1-3 - - - - - - - - - - 0,75 13,00 | 56,60 4,3*10° Srednia - - - - - - B - B B B N
74 114-007-2720 P14-684 3,0-3,2 Pd Z6Ho-brazowa 1-3 - - - - - - - - - - 0,55 8,96 | 39,26 2,8*10° Srednia - - - - - - - - - - - R
75 114-007-2268 P14-695 1,7-23 Gp brazowa <1 1x1 tpl 13,66 - - - - - - - - - - - - - - - 0,80 2,91 4,31 6,10 8,18 - 2,07 2,6372 0,84
76 114-007-2273 P14-700 2,4-3,0 Pg/Gp brazowa <1 ix1 tpl 15,42 - - - - - - - - - - - - - - - 0,78 2,35 3,69 580 | 12,27 | 27,87 2,05 2,8800 0,09
77 114-007-2127 P14-705 1,7-1,9 Gp szaro-brgzowa <1 2X3 pl 15,19 - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
78 114-007-2127 P14-705 4,5-4,8 Gp brazowa <1 1x2 tpl 13,35 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
79 114-007-2128 P14-708 3,5-3,8 Gp+Z szara >5 0x1 pzwi/tpl 10,19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - R R R R
80 114-007-2129 P14-709 2,0-2,2 Pd/Ps szara <l - - - - - - - - - - 1,18 8,14 | 21,66 7,8%10° niska - - - - - - N B N N N -
81 114-007-2129 P14-709 4,4-4,7 Gp ciemnoszara >5 1x1 pzw/tpl 11,17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - R R R _
82 114-007-2130 P14-710 3,2-3,5 G szaro-brgzowa <1 1x2 tpl 16,83 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
83 114-007-2132 P14-712 3,0-3,3 Gp szara 3-5 1x1 tpl 12,49 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
84 114-007-2133 P14-713 2,5-2,7 Gp brgzowa <1 2x3 pl 17,28 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
85 114-007-2133 P14-713 4,7-5,0 Gp/Gpz szara >5 1x1 tpl 12,53 - - - - - - - - - - - R R - - R - - R - R R R N
86 114-007-2135 P14-715 3,5-3,8 Gp brgzowa <1 2x3 pl 16,55 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
87 114-007-2136 P14-716 1,6-1,8 G bragzowa <1 1x1 tpl 17,19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
88 114-007-2136 P14-716 3,7-4,0 Gp bragzowo-szara >5 1x1 tpl 11,30 - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
89 114-007-2137 P14-717 2,6-2,8 Ps szara 3-5 - - - - - - - - - - 0,06 12,93 | 44,08 1,910 $rednia - - - - - - - - - - N -
90 114-007-2137 P14-717 5,6-5,8 Gp szara >5 0x0 pzw 10,85 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
91 114-007-2138 P14-718 2,7-3,0 Gp brgzowa <1 2x3 pl 16,58 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
92 114-007-2139 P14-719 2,0-2,2 Gmiz+H szaro-brgzowa <1 1x1 tpl 52,42 - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
93 114-007-2139 P14-719 4,0-4,3 Gmz+H szara <1 0Ox1 pzwi/tpl 41,05 5,85 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N N N
94 114-007-2140 P14-720 1,6-1,9 Gp brgzowo-szara <1 2x3 pl 19,93 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B _
95 114-007-2140 P14-720 4,6-4,9 Gp ciemnoszara >5 1x1 tpl 11,27 - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
96 114-007-2141 P14-721 2,4-2,6 Gp/G szara >5 rozmazuije sie pl 19,27 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B N N N -
97 114-007-2141 P14-721 4,7-5,0 Gp szara >5 1x1 tpl 12,54 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
98 114-007-2142 P14-722 1,7-2,0 Gp/G szara 1-3 2x3 pl - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
99 114-007-2142 P14-722 3,7-4,0 Gmiz szara <1 5x6 pl 31,12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R _
100 114-007-2142 P14-722 5,5-5,7 Pg/IGp szara >5 rozmazuje sie mpl 18,93 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N
101 114-007-2143 P14-723 1,5-1,7 Gp brazowo-szara <1 2x3 pl 16,23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R _
102 114-007-2143 P14-723 4,4-5,0 Gp+Z+KO szara 1-3 1x1 tpl 11,20 - 21,80 | 11,94 | -0,07 pZZ\)Iv\I/ 9,88 1,07 - - - - - 8,84 | 53,07 | 19,46 | 18,63 1,59 3,14 4,61 7,30 10,23 | 23,32 2,24 2,8500 -
103 114-007-2143 P14-723 5,1-5,4 Gp ciemnoszara >5 1x1 tpl 11,24 - - - - - - - - - - - - B - - B - - B - B B B N
104 114-007-2145 P14-725 1,5-1,7 Pd+G brazowa <1 - - - - - - - - - - 1,00 8,85 22,85 1,5%107 niska - - - - - - - - - B B -
105 114-007-2145 P14-725 5,1-5,3 Gp brazowo-szara >5 1x2 tpl/pl 13,50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
106 114-007-2146 P14-726 1,6-1,9 Ps szara <l - - - - - - - - - - 0,27 14,56 | 48,50 1,8%10° $rednia - - - - - - - - - - N -
107 114-007-2146 P14-726 5,0-5,3 Pd/Ps szara >5 - - - - - - - - - - 0,03 10,97 | 37,62 1,910 $rednia - - - - - - N B N N N -
108 114-007-2147 P14-727 2,8-3,0 Pg//Gp brazowa <1 rozmazuje sie pl 17,80 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N N N
109 114-007-2147 P14-727 4,7-5,0 Gp szara >5 2x3 tpl 12,83 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R _
110 114-007-2149 P14-729 3,0-3,3 G jasnobrazowa <1 2x3 pl 19,10 - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
111 | 114-007-2149 P14-729 5,3-5,5 Gp+Z szara >5 1x2 tplipl 14,06 - - - - - - - - - . . . . . . _ _ _ B _ B B B N
112 114-007-2151 P14-731 2,5-2,7 Pg/IGp szaro-brazowa >5 rozmazuje sie pl 16,16 - - - - - - - - - - - - - - - - - - N - N N - N
113 114-007-2151 P14-731 4,2-4,5 Ps+Z szara 3-5 - - - - - - - - - - 6,53 39,00 | 70,88 6,0%-10" $rednia - - - - - - B - B B B N
114 114-007-2153 P14-733 1,5-1,7 Gp szaro-brgzowa <1 2x3 pl 17,12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
115 114-007-2153 P14-733 3,4-3,7 Gp/G szara >5 2x3 pl 14,97 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
116 114-007-2155 P14-735 1,6-1,8 Gp brazowa <1 2X2 tpl/pl 14,70 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B -
117 114-007-2155 P14-735 4,0-4,2 Gp/G+H Brazowo-szara <1 2x3 pl 18,56 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
118 114-007-2158 P14-738 3,5-3,7 Gp brazowa <1 2x3 pl 17,04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B N
119 114-007-2158 P14-738 4,7-5,0 Gp/G ciemnoszara >5 1x2 tpl 15,37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R B B B -
120 114-007-2160 P14-741 3,0-3,3 Gp+Z szara >5 Ox1x1 tpl/pzw 9,73 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
121 114-007-2160 P14-741 4,5-4,7 Gp szara >5 0x0 pzw 9,23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
122 114-007-2161 P14-742 2,5-2,7 Gp brgzowo-szara <1 2x3 pl 18,52 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
123 114-007-2161 P14-742 5,2-5,5 Pd/Ps szara <1 - - - - - - - - - - 0,13 0,74 1,09 2,2*10° $rednia - - - - - - B - B B B N
124 114-007-2164 P14-745 1,7-19 Gp bragzowo-szara <1 3x3 pl 20,87 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
125 114-007-2164 P14-745 4,3-4,5 Gp szara >5 2x3 pl 15,48 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
126 114-007-2165 P14-746 15-1,7 T dobrze roztozony czarna <1 - - 355,54 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N -
127 114-007-2165 P14-746 5,1-5,3 Gp szara >5 0x0 pzw 9,57 - - - - - - - - - - - B B - - B - - B - B B N N
128 114-007-2166 P14-747 1,4-1,7 T $rednio roziozony | szarobrunatno-czarna >5 - - 341,68 29,68 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N
129 | 114-007-2166 P14-747 2,3-2,5 Ps//H szara >5 - - - R R R R R R - 16,33 | 43,54 | 69,04 4,410° $rednia B N N R N N R R R R R R
130 114-007-2166 P14-747 4,7-5,0 G brazowo-szara >5 2x3 pl 21,79 - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
131 114-007-2168 P14-749 1,6-1,8 Ps/Pr jasnoszaro-brazowy <1 - - - - - - - - - - 0,38 5,14 71,20 7,4*10'5 $rednia - - - - - - - - B B B -
132 114-007-2168 P14-749 3,7-3,9 Gp szara >5 1x1 tpl 10,82 - - - - - - - - - - - - B - - B - - B - B B B N
133 114-007-2169 P14-750 2,6-2,9 G szara >5 1x2 tpl 16,58 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
134 | 114-007-2169 P14-750 5,1-5,3 Ps/Pr+Z szara >5 - - - - - - - - - R 10,33 | 26,84 | 67,01 3,9¥10° $rednia R N N R N N R N R R R R
135 114-007-2170 P14-751 2,0-2,2 Gnz brgzowo-ciemnoszara <1 1x1 tpl 22,35 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
136 114-007-2170 P14-751 4,0-4,3 Glip szara >5 1x1 tpl 17,04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N -
137 114-007-2171 P14-752 1,4-1,7 Gp szaro-bragzowa <1 2x3 pl 15,86 - - - - - - - - - - - - B ~ ~ B - ~ N ~ N N B -
138 114-007-2171 P14-752 4,6-5,0 Gp ciemnoszara >5 2x2 tpl/pl 14,74 - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
139 | 114-007-2172 P14-753 5,0-5,3 Gz szara <1 1x0 tpl - - - - - - - - - - - - - 2,07 2,6301 4,45
140 114-007-2173 P14-754 2,1-2,3 Gp brazowa <1 1x2 tpl 20,64 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
141 114-007-2173 P14-754 5,0-5,2 p szaro-brgzowa <1 ox1 tpl 18,55 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B B _
142 114-007-2174 P14-755 2,0-2,3 Gp szara 1-3 3x4 pl 20,66 - - - - - - - - - - - - - ~ ~ B - - N ~ N N B -
143 114-007-2174 P14-755 4,2-4,6 Ps szara 1-3 - - - - - - - - - - 7,26 26,40 | 55,42 2,9%10° $rednia - - - - - - B - B B B _
144 114-007-2176 P14-757 2,5-2,7 Gp szaro-brgzowa <1 2x3 pl 17,87 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
145 114-007-2176 P14-757 5,3-5,7 Gp szara >5 2x3 pl 15,27 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B _
146 114-007-2178 P14-759 3,5-3,8 G szara >5 1x1 tpl 16,89 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B _
147 114-007-2179 P14-760 1,9-2,1 Gp Brgzowo-szara <1 2x3 pl 18,40 - - - - - - - - - - - - - ~ ~ B - ~ N ~ N N B -
148 114-007-2179 P14-760 4,8-5,1 Gpl/Pg bragzowa >5 1x2 tpl 12,23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B N _
149 114-007-2181 P14-762 2,4-2,7 Pd/Ps+Z. brazowo-szara 3-5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B _ _
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Analiza sitowa PN_? Wsp__()lczynnik Oznaczanie parametrow $cisliwosci Gegtqéé
Wilgotnos¢ | - Straty masy 04481:1988 p4.1 ftacj wg wzoru Analiza areometryczna PKN-CEN ISO /TS 17892-5:2000 M [MPa] wlasciwa
) naturalna rzy prazeniu | Granice konsystencji PN-B-04481:1988 p.5.5 i p.5.6 (bez &6 frakaii amerykafiskiego | Wodoprzepuszo PN-B-04481:1988 p.4.2 . szkieletu Zawartose
Dane z otworu Badania makroskopowe PN-B-04481:1988 p.3 * PN-B-04481: ’;,Nyé’ 04481- ystenc ) po0tp, zawartos¢ frakeji %] PB-101/CBGS | zalno$¢ gruntow Gestosé gruntowego, .
-B- : -B- : p.56.2ip.5.6.3) . N v . weglanu wapnia
1988 p.5.1* 1988 p.4.4.4 . edyqa 2z dnia niespoistych . objetosciowa lmetoda ~ metoda
Lp wymiary czastek [mm] 21 listopada wymiary czastek [mm] gruntu piknometru Scheiblera na
2017r. PN-B-04481: gazowego Ny
0-25 25-50 50-100 | 100-200 | 200-400 | 400-800 1988 p. 5.2.6* (helowego) - ppdstaWIe
Nazwa otworu numer otworu gtebokos¢ Zawarto$¢ Liczba o o o o stan wg wzoru . accu pyc ASTM lteratury
BDGI badawczego pobrania [m] Nazwa gruntu Barwa CaCO0s [%] wateczkowan Stan gruntu Wn [%] Iz (%] wie] | wel%] L gruntu Ll It >20 >05 >0.25 K [mis] amerykanskiego f2 fo f f D
5550-00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
150 114-007-2181 P14-762 5,5-5,8 Gp brazowa <1 1x2 tpl/pl 15,10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
151 114-007-2182 P14-763 2,7-3,0 Gp brazowa <1 2x2 pl 14,72 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B _
152 114-007-2182 P14-763 5,2-5,5 Ps szaro-brazowa <1 - - - - - - - - - - 0,81 6,01 | 31,71 2,1*10° $rednia N B B B N B - - - - - _ _
153 114-007-2185 P14-766 2,5-2,8 Gmniz szara i ciemnoszara >5 4x4 pl 27,42 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - R R R _
154 | 114-007-2185 P14-766 4,4-4,7 Gp szara >5 2x2 tpl/pl 13,37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R N
155 114-007-2186 P14-767 1,3-15 Tp//PTT brazowo-szara <1 rozmazuije sie mpl 25,55 - - - - - - - - - - - - - - - - N - - N B N N N N
156 114-007-2186 P14-767 4,0-4,2 Pd szaro-brgzowy 3-5 - - - - - - - - - - 0,13 11,70 | 34,10 2,007 $rednia - - - - - - - B - B B B _
157 114-007-2188 P14-769 2,0-2,3 Pd brazowo-zo6Ma <1 - - - - - - - - - - 1,86 8,41 | 18,74 9,7*10° niska - - - - - - B N B N N - -
158 114-007-2188 P14-769 4,2-4,5 Gp brgzowa <1 1x1 pzw 10,61 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B _
159 114-007-2189 P14-770 2,5-2,7 Ps/Pr szara >5 - - - - - - - - - - 1,20 14,47 | 39,37 2,3*10° $rednia - - - - - - - N B N N N -
160 114-007-2189 P14-770 4,9-5,1 Po szara >5 - - - - - - - - - - 36,75 66,88 | 82,54 1,9%107 dobra - - - - - - - B - B B B N
161 114-007-2190 P14-771 1,8-2,0 G brgzowa <1 1x2 tpl 16,62 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
162 114-007-2190 P14-771 4,4-4,7 Gp bragzowa <1 2X3 pl 18,03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
163 114-007-2191 P14-772 3,0-3,3 Gp brgzowa <1 2x2 pl 15,39 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
164 114-007-2191 P14-772 5,1-5,4 Po brazowa 3-5 - - - - - - - - - - 7,75 55,56 | 85,33 2,007 dobra - - - - - - - N B N N N -
165 114-007-2192 P14-773 1,7-1,9 Pd/Ps brazowa <1 - - - - - - - - - - 0,05 3,11 | 26,87 2,0¥10° $rednia - - - - - - - - - - - N N
166 114-007-2192 P14-773 3,3-3,5 Gp brazowa <1 2x3 pl 18,59 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
167 114-007-2193 P14-774 3,1-3,4 Ps szara 1-3 - - - - - - - - - - 0,68 717 | 37,41 2,6*10° $rednia N B B B N B B - - - - - _
168 114-007-2194 P14-775 2,5-2,7 Gp brazowa <1 2x3 pl 14,70 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R _
169 114-007-2194 P14-775 5,5-5,7 Ps/Pr szaro-brgzowa >5 - - - - - - - - - - 13,18 45,75 | 66,27 3,4*10° $rednia - - - - - - - N B N N N -
170 114-007-2195 P14-776 2,0-2,2 Gp szaro-brgzowa <1 2x3 pl 20,92 - - - - - - - - - - - - B - - - B - - B - B B B N
171 114-007-2195 P14-776 3,8-4,0 Gp//Pg szaro-brgzowa >5 1x1 tpl 12,42 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
172 114-007-2196 P14-778 1,8-2,0 Gp szaro-brgzowa <1 2x3 pl 15,83 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
173 114-007-2196 P14-778 4,6-4,9 Gp ciemnoszara >5 1x1 tpl 12,27 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
174 114-007-2197 P14-779 2,0-2,2 Gp brazowa <1 2x2 pl 17,33 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
175 114-007-2197 P14-779 4,5-4,7 Pd Z6Ho-brazowa <1 - - - - - - - - - - 0,64 2,92 8,34 6,3*10° niska - - - - - - - - - - N N N
176 114-007-2198 P14-780 1,4-1,7 Ps/Pr+Z brazowa <1 - - 21,94 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B -
177 114-007-2198 P14-780 3,5-3,8 Gp szaro-brazowa <1 2x3 pl 20,44 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N
178 | 114-007-2200 P14-782 11-17 Torf czamy - - - - - - B . B . N . . . . _ _ . . _ B _ _ B _ B 128 B N
179 114-007-2201 P14-783 2,5-2,8 I szaro-brgzowa <1 0x0 pzw 27,43 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
180 114-007-2202 P14-784 3,6-3,8 Pd szara <1 - - 19,71 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R
181 114-007-2203 P14-785 2,0-2,3 Gp brazowa <1 2x2 pl 18,06 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
182 114-007-2203 P14-785 3,7-3,9 Ps/Pr szaro-brgzowa <l - - 30,09 - - - - - - - 2,74 17,66 | 52,54 3,4*10° $rednia - - - - - - - N B N N N -
183 114-007-2205 P14-787 4,8-5,1 Gp szara >5 1x2 tpl 11,14 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R -
184 114-007-1960 P14-789 1,6-1,9 Nmg//Ps ciemnobrazowa <1 1x1 tpl 17,5/84,9 3,79 - - - - - - - - - - - - - - - - - - N B N N N -
185 114-007-1960 P14-789 2,2-2,6 Nm ciemnobrazowa <1 6 - 41,31 9,06 - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
186 114-007-1960 P14-789 4,6-4,9 Gp+Z brazowo-szara <1 1x2 tpl/pl 16,24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R _
187 114-007-2207 P14-790 2,5-2,8 Gp jasnobrgzowa <1 2x3 pl 15,73 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
188 114-007-2207 P14-790 5,4-5,6 Pog brazowa <l rozmazuije sie pl 16,29 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B N N N -
189 114-007-2208 P14-791 1,5-1,7 Gp brazowo-szara <1 2x3 pl 21,15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
190 114-007-2208 P14-791 2,9-35 Griz szara <1 1x0 tpl - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,73 - -
191 114-007-2208 P14-791 4,8-5,0 Gm/Gmiz+H szaro-brunatna <1 1x1 tpl 48,77 8,75 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B _
192 114-007-2040 P14-792 1,6-1,8 Pd+G szara 1-3 - - - - - - - - - - 0,10 1,15 2,78 2,3*10° niska N B B B N B B - - - - - _
193 114-007-2040 P14-792 4,0-4,3 | szara <1 Ox1 tpl 29,80 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
194 114-007-1961 P14-793 0,8-1,0 Gnz brazowo-szara <1 5x6 pl 30,07 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
195 | 114-007-1961 P14-793 3,1-33 Pg+Gp+Z brazowa <1 2x2 (G) pl 14,09 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - R R R N
196 114-007-1961 P14-793 5,3-5,6 Pg/Gp+Z brazowa <1 1x2 tpl 12,23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N -
197 | 114-007-2041 P14-794 1,5-1,8 G brazowa <1 1x2 tpl 16,55 - 29,00 | 14,03 | 0,17 tpl 15,01 | 0,83 - - - - - 2,38 | 67,27 | 16,39 | 13,96 - - - - - - - - -
198 114-007-2041 P14-794 3,7-4,0 Pg brazowa <1 0x1 tpl 13,54 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B -
199 | 114-007-2041 P14-794 5,1-54 Ps+Z brazowa <1 - - - - R - R - R R R - - - R R N N N R - - R - R N N N
200 114-007-2042 P14-795 1,3-1,6 Gp szaro-brgzowa <1 2x3 pl 16,67 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
201 114-007-2042 P14-795 3,6-3,9 Pd+Gp szara <1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
202 114-007-2042 P14-795 54-55 Pd szara >5 - - - - - - - - - - 2,43 166,12 | 38,01 1,0¥10-5 $rednia - - - - N - - - B - - - N
203 114-007-1962 P14-796 1,6-1,9 Pg brazowo-szara >5 0 tpl/pzw 9,68 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B -
204 114-007-1962 P14-796 4,7-5,1 Pg/Gp 206lto-brazowa 3-5 0 - 10,83 - - - - - - - - - - - - 3,06 | 65,88 | 21,16 | 9,90 N - - N - N - - N
205 114-007-2209 P14-797 3,2-34 Gp szara >5 1x1 tpl 12,79 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
206 | 114-007-2044 P14-799 1,3-1,6 Gp+Z szara <1 1x1 tpl 12,98 . . . . . . B B N R R _ _ N N N _ N N . N B B . N,
207 114-007-2044 P14-799 4,8-5,1 Gp+Z szara >5 1x1 tpl 13,51 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ _
208 114-007-2045 P14-800 2,2-25 Gp bragzowa <1 2x2 pl 15,70 - 26,70 | 12,64 | 0,22 tpl 14,10 | 0,78 - - - - - 1,30 | 67,72 [ 17,01 | 13,97 - - - - - - - - -
209 114-007-1963 P14-801 1,5-1,7 T czarna <1 3x3 - 185,90 48,79 - - - - - - - - - - - - - - - - - B N B N N - -
210 114-007-1963 P14-801 3,6-3,9 Mp+muszle ciemnoszara 3-5 - - 31,07 1,65 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N
211 114-007-1964 P14-802 1,7-2,0 Gp bragzowa <1 2x3x3 pl 16,01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
212 | 114-007-2046 P14-803 14-17 Gp szaro-brazowa <1 2x3 pl 19,31 - 28,80 | 15,08 | 0,31 pl 13,74 | 0,69 - - - - - 0,95 | 66,18 | 18,68 | 14,18 - - - - - - - - -
213 114-007-2046 P14-803 3,8-4,1 G szaro-brgzowa <1 2x3 pl 20,63 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
214 114-007-2046 P14-803 5,0-5,3 Pg brazowa <1 1x1 tpl 12,75 - - - - - - - - - - - B B - - - B - - N - N N N N
215 114-007-1965 P14-804 3,5-3,7 Gp szaro-brgzowa <1 1x2 tpl/pl 14,61 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
216 114-007-1965 P14-804 5,4-5,7 Gmz szara <1 1x1 tpl 23,02 - - - - - - - - - - - - 0,00 | 28,89 | 51,44 | 19,67 - - - N - N N N -
217 114-007-2047 P14-805 1,5-1,7 Po szara >5 - - - - - - - - - - 29,11 77,33 | 88,60 5,04107 dobra - - - - - - - B - B B B _
218 114-007-2210 P14-806 2,0-2,2 Ps/Pr szaro-brgzowa <1 - - - - - - - - - - 1,06 12,36 | 40,74 2,8*10'5 $rednia - - - - - - - - - - B B _
219 114-007-2048 P14-807 1,4-1,7 I szara >5 7x8 pl 40,19 - - 29,53 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B B _
220 114-007-2048 P14-807 5,3-5,6 Ps/Pr szara 1-3 - - - - - - - - - - 11,88 33,41 | 57,89 3,8%10° $rednia - B B - - - - N B - - - N
221 114-007-2049 P14-808 1,6-1,8 Ps szaro-zoita <1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
222 | 114-007-1966 P14-809 0,8-1,0 Gz brgzowa <1 0x1 pzw/tpl 19,66 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - R R R R
223 114-007-1966 P14-809 2,9-3,2 Gp//Pg+KO jasnobrazowa <1 1x2 tpl - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B _
224 114-007-1966 P14-809 5,4-5,7 Pg+Z brazowa <1 - pzw 8,86 - - - - - - - - - - - B B - - - B - - N - N N N N
225 | 114-007-2050 P14-811 0,8-1,1 Gp brazowa <1 2x3 pl 14,81 - 23,60 | 13,49 | 0,13 tpl 10,07 | 0,87 - - - - - 4,49 | 69,75 | 13,47 | 12,29 - - - - - - - - -
226 114-007-2050 P14-811 2,4-2,6 Pg szaro-brgzowa <1 0 pzw 10,21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
227 114-007-2050 P14-811 4,8-5,1 Ps brazowo-szara <1 - - - - - - - - - - 1,05 26,94 | 82,41 1,6*107 dobra N B B - - - B - B - - N N
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2017r. PN-B-04481: gazowego Ny
0-25 25-50 50-100 | 100-200 | 200-400 | 400-800 1988 p. 5.2.6* (helowego) - ppdStEWIe
Nazwa otworu numer otworu gtebokos¢ Zawarto$¢ Liczba o o o o stan wg wzoru . accu pyc ASTM lteratury
BDGI badawczego pobrania [m] Nazwa gruntu Barwa CaCO0s [%] wateczkowan Stan gruntu Wn [%] Iz (%] wie] | wel%] L gruntu Ll It >20 >05 >0.25 K [mis] amerykanskiego f2 fo f f D
5550-00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
228 114-007-2051 P14-812 0,8-1,0 G bragzowo-szara <1 2x2 pl 18,39 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - - - B B B _
229 114-007-2052 P14-813 1,4-1,6 Gp/Pg bragzowa <1 Ox1 tpl 14,48 - - - - - - - - - - - - - - - - - R - B - B B B _
230 114-007-2052 P14-813 3,2-3,4 Ps brazowa <1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
231 114-007-2052 P14-813 4,9-51 Gm szaro-bragzowa <1 2x3 pl 25,57 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - R R R _
232 114-007-2053 P14-814 1,4-1,7 Gp/G szaro-brgzowa <1 1x1 tpl 16,07 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
233 114-007-2053 P14-814 3,5-3,9 Gp szara >5 2x3 pl 14,25 - - - - - - - - - - - - - - B - N - - N B N N N N
234 114-007-2054 P14-815 1,7-2,0 Gp szara >5 2x2 tpl/pl 15,27 - - - - - - - - - - - - - - - - - R - B - B B B _
235 114-007-2054 P14-815 3,4-3,7 Gt szara <1 2X3 pl 23,53 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
236 114-007-2055 P14-816 2,0-2,3 Ps/Pd szara <1 - - - - - - - - - - 0,00 3,44 29,82 2,4*10° $rednia - - - - - - - B - B B B _
237 114-007-2055 P14-816 5,3-5,6 Pg+Z szara >5 Ox1 tpl 13,47 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
238 114-007-2056 P14-817 1,0-1,2 Gp szarobrazowa <1 1x2 tpl 14,16 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - N _ N N N N
239 114-007-2056 P14-817 1,8-2,0 Gp brgzowo-szara >5 2x3 pl 16,33 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B _
240 114-007-2056 P14-817 3,8-4,0 Gt szara >5 3x3 pl 28,14 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
241 114-007-2057 P14-818 1,7-2,0 G/Gp brazowo-szara <1 2x2 pl 17,82 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - R R R _
242 114-007-2057 P14-818 3,6-3,9 G szara <1 3x3 pl 20,25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
243 114-007-2057 P14-818 5,1-5,3 G szara >5 2x3 pl 17,19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
244 114-007-2058 P14-819 51-54 Ps/Pd szara >5 - - - - - - - - - - 0,28 13,28 | 41,01 2,7*10° $rednia - - - - - - - - B N N N -
245 114-007-2059 P14-820 1,8-2,1 Gpz brazowo-szara <1 1x1 tpl 14,19 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
246 114-007-2060 P14-821 1,3-1,6 G+Gp szara >5 2x3 pl 23,04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
247 114-007-2060 P14-821 3,5-3,8 Gt szara >5 2x2 pl 25,50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
248 114-007-2061 P14-822 1,4-1,7 Gp brazowa <1 2x3 pl 17,23 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
249 | 114-007-2061 P14-822 3,3-3,6 Ps+Z zagl. szaro-brazowa <1 - - - - - - - - - - 3,13 19,21 | 43,41 2,8¥10° niska - - - - - - - - - - - R R
250 114-007-2061 P14-822 5,7-6,0 Pd/Ps+Z szara >5 0x0 pzw 9,62 - - - - - - - - - - - - - - - - - B B N B N N N -
251 114-007-2062 P14-823 5,4-5,6 Ps+Z brazowa <1 - - 556,17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R _
252 114-007-2063 P14-824 1,4-1,7 Pg brazowo-szara <1 rozmazuije si¢ pl 16,69 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
253 114-007-2063 P14-824 3,5-3,8 Gp brazowa >5 2x3 pl 14,08 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
254 114-007-2063 P14-824 5,3-5,6 Gp szara >5 2x3 pl 13,44 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
255 114-007-2064 P14-825 1,8-2,0 Gp szaro-brazowa <1 2x3 pl 15,34 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N
256 114-007-2064 P14-825 5,2-5,5 Gp szara >5 0x1 pzw/tpl 10,46 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
257 114-007-2066 P14-827 1,7-1,9 Pg brazowa <1 0x0 pzw 10,93 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
258 114-007-2066 P14-827 4,5-4,8 n/Gm szara >5 1x2 pl 25,46 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
259 114-007-2066 P14-827 5,4-5,7 Gp/Pg+Z szara >5 rozmazuje sig pl 15,33 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B -
260 114-007-2067 P14-829 1,7-2,0 Pd szara <1 - - - - - - - - - - 0,54 4,01 |[11,04 1,7%10° $rednia N B B B N B B - - - - - _
261 114-007-2067 P14-829 3,7-4,0 Gp szara >5 1x2 tpl 12,92 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
262 114-007-2068 P14-830 1,5-1,8 G szaro-brgzowa <1 2x3 pl 19,61 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
263 114-007-2068 P14-830 3,1-3,4 Pg brazowa <1 Ox1 tpl 11,56 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
264 114-007-2068 P14-830 5,3-5,6 Gmiz szara >5 3x4 pl 29,66 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R _
265 114-007-2069 P14-831 1,4-1,6 T dobrze roztozony czarna <1 - - 161,31 21,71 - - - - - - - - - - - - - - - - - B N B N N - -
266 114-007-2069 P14-831 3,4-3,6 Ps szara >5 - - - - - - - - - - 0,17 454 | 14,94 1,5%10° $rednia - - - - - - - - - - - N -
267 114-007-2070 P14-832 3,0-3,2 M szara <1 1x1 tpl 22,84 - - - - - - - - - - - N N - - - N B B - B - - N N
268 114-007-2070 P14-832 4,8-5,0 I ciemnoszara <1 6x6 pl 18,84 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
269 114-007-2070 P14-832 6,8-7,0 Gt szaro-brgzowa <1 2x3 pl 28,57 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B -
270 114-007-2071 P14-833 1,0-1,3 Gp/Pg szaro-brgzowa <1 rozmazuje sie pl 16,02 - 1,97 | 12,11 | 0,51 mpl 7,63 0,49 - - - - - 1,30 | 66,51 | 22,95 | 9,25 - - - - - - - - -
271 114-007-2071 P14-833 3,2-3,5 G+H brazowo-szara <1 3x3 pl 18,71 1,75 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
272 114-007-2071 P14-833 5,1-5,4 Gpz szara >5 1x1 tpl 15,40 - - - - - - - - - - - B B - - - B - - B - B B N N
273 114-007-2072 P14-834 1,7-2,0 Pg bragzowa <1 0x0 pzw 9,14 - - - - - - - B - B B B _
274 114-007-2072 P14-834 3,4-4,0 Ps/Pd szaro-brgzowa <1 - - - - - - - - - - 2,86 15,52 | 40,62 ;]_,6*10'5 $rednia - - - - - - - - - - - - -
275 114-007-2072 P14-834 5,6-6,0 Ps brazowa <1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
276 | 114-007-2073 P14-835 0,8-1,1 Gpl/Pg brazowa <1 1x1 pl 15,76 - 22,10 | 13,79 | 0,24 tpl 8,35 | 0,76 - - - - - 1,66 | 68,88 | 20,81 | 8,65 - - - - - - - - -
277 114-007-2073 P14-835 3,2-3,4 Gn szara 3-5 1x1 tpl - - - - - - - - 6,72 4551 | 78,74 1,2¥107 dobra - - - - N - - N - N - - N
278 114-007-2073 P14-835 4,5-4,8 n szara >5 1x2 pl 25,55 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
279 | 114-007-2074 P14-836 13-15 Gp szaro-brazowa <1 1x1 tpl 14,96 - 27,40 [ 1296 | 014 [ tpl | 1443 [ 086 - - - - - 0,21 [59,39 [ 23,39 [ 17,01 - - - - - - - - -
280 114-007-2074 P14-836 4,8-5,0 Gp/G bragzowa <1 2x3 pl 17,78 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
281 114-007-2075 P14-837 1,6-1,9 Pd szarobrgzowa <1 - - - - - - - - - - 3,97 13,75 | 32,95 7,7*10'6 niska - - - - - - - - - - - B -
282 114-007-2075 P14-837 3,2-3,5 Pd/Ps szara <l - - - - - - - - - - 0,00 0,77 4,10 1,910 $rednia - - - - N - - N - N - - N
283 114-007-2075 P14-837 5,7-6,0 G szaro-brgzowa >5 2x2 pl 25,87 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
284 114-007-2076 P14-838 2,6-2,8 Pg szara >5 rozmazuije sig¢ pl 15,69 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R B B B -
285 114-007-2076 P14-838 5,7-5,9 Pg szara >5 rozmazuje sie pl 14,50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N - N - - N
286 114-007-2077 P14-839 1,5-1,8 Gp brazowo-szara <1 1x1 tpl 15,37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
287 114-007-2077 P14-839 2,7-3,0 Gp brazowo-szara >5 2x2 pl 14,17 - - - - - - - - - - - N N - - - N B B - B - - N N
288 114-007-2077 P14-839 4,5-4,8 Gp szara >5 1x2 tpl 13,60 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
289 114-007-2485 P14-84 1,1-1,3 Pd zagl. szaro-brgzowa <1 0x1 tpl 13,01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B B -
290 114-007-2078 P14-840 1,3-1,6 G brazowo-szara <1 2x3 pl 25,35 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
291 114-007-2078 P14-840 3,2-3,5 Gpl/Pg+Z szara >5 0x1 tpl 14,37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N -
292 114-007-2078 P14-840 4,7-5,0 Ps szara >5 - - - - - - - - - - 5,11 35,93 | 73,12 6,6*10° Srednia N B B - - B B - B - N N N
293 114-007-2078 P14-840 5,6-6,0 Gp szara >5 1x2 tpl 11,72 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
294 114-007-2080 P14-842 0,8-1,1 Pg/Gp szarobrgzowa <1 1x1 pl 18,19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B B _
295 114-007-2080 P14-842 2,3-2,6 G szaro-brgzowa <1 2x3 pl 19,00 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
296 114-007-2080 P14-842 3,5-3,8 Gn/G ciemnoszara >5 1x1 tpl 16,89 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B _
297 114-007-2080 P14-842 5,3-5,6 Gpz szara >5 1x2 tpl 14,79 - - - - - - - - - - - - - - B - N - - - B - - - N
298 114-007-2081 P14-843 0,9-1,2 Gp szaro-brgzowa <1 1x1 tpl 14,42 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
299 114-007-2081 P14-843 2,9-3,0 Gp szaro-brgzowa <1 2Xx3 pl 17,94 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B _
300 114-007-2081 P14-843 4,7-5,0 Gp szara >5 1x2 tpl 13,25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
301 114-007-2082 P14-844 1,6-1,9 Po szara <l - - - - - - - - - - 27,57 60,74 | 78,08 1,01107 dobra - - - - - - - - - - B N N
302 114-007-2083 P14-845 1,2-1,5 T stabo roztozony brgzowo-czama <1 - - 87,97 38,06 - - - - - - - - - - - - - - - N - - N - - - - N
303 114-007-2083 P14-845 3,3-3,7 Gp szara >5 Ox1 tpl 11,84 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
304 114-007-2084 P14-846 0,8-1,1 Gp brazowa <1 2x2 pl 15,40 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B _
305 114-007-2084 P14-846 1,6-1,9 G brazowo-szara <1 2x3 pl 21,41 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
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Analiza sitowa PN_? Wsp__()lczynnik Oznaczanie parametrow $cisliwosci Gegtqéé
Wilgotnos¢ Straty masy 04481:1988 p.4.1 filtracji wg wzoru Analiza areometryczna PKN-CEN IS0 /TS 17892-5:2009 M [MPa] wlagawa
. . N naturalna przy prazeniu Granice konsystencji PN-B-04481:1988 p.5.5i p.5.6 (bez §¢ frakcii [% amerykafiskiego Wodopgepus; © PN-B-04481:1988 p4.2* " szkieletu Zawartos¢
Dane z otworu Badania makroskopowe PN-B-04481:1988 p.3 PN-B-04ds1: | PN.B-04481: ) zawartos¢ frakeji %] PB-101/CBGS | zalno$¢ gruntow Gestosé gruntowego, .
-B- : -B- : p.56.2ip.5.6.3) . N v . weglanu wapnia
1988 p.5.1* 1988 p.4.4.4 . edyqa 2z dnia niespoistych . objetosciowa lmetoda ~ metoda
Lp wymiary czastek [mm] 212“(')5;0793‘13 wymiary czastek [mm] PNgBm(mBT piknometru Scheiblera na
L 0-25 | 2550 | 50-100 | 100-200 | 200-400 | 400-800 198;3 p 506 (r?;ing‘;_ podstawie
Nazwa otworu numer otworu gtebokos¢ Zawarto$¢ Liczba o o o o stan wg wzoru . accu pyc ASTM lteratury
BDGI badawczego pobrania [m] Nazwa gruntu Barwa CaCO0s [%] wateczkowan Stan gruntu Wn [%] Iz (%] wie] | wel%] L gruntu Ll It >20 >05 >0.25 K [mis] amerykanskiego f2 fo f D
5550-00
1 2 3 4 _ 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 26 27 28 29 30 31 32 33 34
306 114-007-2084 P14-846 3,3-3,6 Gp+Z szara 3-5 rozmazuje sie pl/mpl 19,45 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N
307 114-007-2084 P14-846 4,7-5,0 Gp szara >5 2x3 pl 16,14 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N
308 114-007-2085 P14-847 3,4-3,7 Pg szara >5 1x1 tpl 13,22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
309 114-007-2085 P14-847 5,2-5,6 Gp szara 3-5 1x2 tpl 13,21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - R R R _
310 114-007-2086 P14-849 1,7-2,0 Gp bragzowa <1 2X3 pl 17,32 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
311 114-007-2086 P14-849 3,6-3,9 G brgzowa <1 2x2 pl 18,90 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
312 114-007-2086 P14-849 5,0-5,3 Gp brgzowa <1 2x2 pl 9,89 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B _
313 114-007-2087 P14-850 1,6-1,9 Ps/Pr ciemnoszara 1-3 - - - - - - - - - - 8,04 35,60 | 82,54 1,6%107 dobra N B B N B - - - - - _ _
314 | 114-007-2087 P14-850 3,134 Gy organiczno- ciemnoszara >5 2x2 tpl 64,04 4,96 . . - i - - - B B . i i . . . N N . N . . . .
mineralna
315 114-007-2087 P14-850 4,7-5,0 Ps ciemnoszara 1-3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
316 114-007-2088 P14-852 3,3-3,6 Ps/Pd brazowo-szara 1-3 - - - - - - - - - - 3,72 16,90 | 42,13 2,5%10° niska - - - B R - B - B B B _
317 114-007-2088 P14-852 4,8-5,1 Gp szara >5 1x1 tpl 12,41 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
318 114-007-2089 P14-853 1,6-1,9 Gp brazowa <1 1x2 tpl/pl 14,40 - - - - - - - - - - - - - - - - B B N B N N - -
319 114-007-2089 P14-853 3,7-4,0 Pg brgzowa <1 0x0 pzw 10,69 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
320 114-007-2089 P14-853 5,3-5,7 Pg bragzowa 3-5 0 pzw 9,57 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
321 114-007-2090 P14-854 1,2-15 T dobrze roztozony brazowo-szara <1 - - 580,45 88,97 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N N -
322 114-007-2091 P14-855 3,5-3,9 G szarobrazowa <1 2x3 pl 18,30 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B _
323 114-007-2092 P14-856 1,6-1,9 Pd brazowa <1 - - - - - - - - - - 4,42 20,53 | 45,30 1,2¥10° $rednia N B B N B B - - - - - _
324 114-007-2092 P14-856 3,6-4,0 Gm szara >5 1x2 tpl 19,40 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R _
325 114-007-2092 P14-856 5,2-5,5 Pg szara >5 1x2 tpl/pl 14,29 - - - - - - - - - - - - - - - - B B N B N N N -
326 114-007-2093 P14-857 3,6-3,9 Gt szara >5 2x3 pl 26,89 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
327 114-007-2093 P14-857 5,5-6,0 Gmiz szara >5 3x4 pl 28,33 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R _
328 114-007-2094 P14-858 1,4-1,7 Gp bragzowa <1 2x3 pl 14,61 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
329 114-007-2094 P14-858 2,7-3,0 Ps/Pd brazowa <l - - - - - - - - - - 2,85 12,10 | 36,96 1,3*10° $rednia - - - - - - - - - - N -
330 114-007-2094 P14-858 5,2-5,5 Gp+Z brazowa <1 2x3 pl 15,25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
331 114-007-2881 P14-862 1,6-1,9 Pg+G brazowa <1 0x1 tpl 13,35 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N N N
332 114-007-2097 P14-863 1,1-1,4 Gp brgzowo-szara <1 1x1 tpl 15,60 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B B _
333 114-007-2097 P14-863 3,6-3,9 Pg szara >5 Ox1 tpl 14,39 - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
334 114-007-2097 P14-863 5,5-5,8 Pg/Gp szara >5 rozmazuije sie pl 15,57 - - - - - - - - - - - - - - - - - B N B N N _ _
335 114-007-2098 P14-864 1,7-2,0 Gp szaro-brgzowa <1 1x2 tpl 15,33 - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
336 114-007-2098 P14-864 3,0-3,3 Gp szaro-brgzowa <1 2x3 pl 17,83 - - - - - - - - - - - - B - - B - - B - B B B N
337 114-007-2098 P14-864 5,0-5,3 G szara >5 0x0 pzw 13,34 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B -
338 114-007-2099 P14-865 1,1-1,4 Gp brazowa <1 1x2 tpl/pl 15,69 - - - - - - - - - - - - - - - N B B N B N N N -
339 114-007-1967 P14-866 1,9-2,1 Gp/G brazowa <1 - tpl 14,34 - - - - - - - - - - - - - - - R - - - - - _ _ _
340 114-007-1967 P14-866 5,3-5,5 Pg+Z Z6Ho-brazowa <1 - - 11,75 - - - - - - - - - - - - 1,00 | 78,50 | 76,80 - B B N B N N - -
341 114-007-1968 P14-867 1,5-1,7 Gmz/lm szaro-brgzowa <1 2x3 tpl 30,97 - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
342 114-007-1968 P14-867 3,0-3,2 Pg+Z szara 3-5 0x0 pzw 11,64 - 18,90 | 10,93 | 0,09 tpl 7,99 0,91 - - - - - - - - - - - B - B B _ _
343 114-007-1968 P14-867 3,5-3,7 Gp bragzowa <1 2x3 pl 15,63 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
344 | 114-007-1968 P14-867 4,9-5,0 Gz ciemnoszara <1 0 paw 18,16 - 49,00 | 20,04 | -0,06 pZZV‘C’/ 28,93 | 1,06 - - - - - - - - - - - - - - 2,05 - -
345 114-007-1968 P14-867 5,2-5,5 G/Gm czarna <1 0x0 pzw - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ _ _
346 114-007-1969 P14-868 1,3-1,6 Gmz szaro-brazowa <1 1x2 tpl 20,51 - - - - - - - - - - - - 0,40 | 54,80 | 28,90 | 16,00 N - - N - N N N -
347 114-007-1970 P14-869 1,0-1,2 Gp szaro-brgzowa <1 1x2 tpl 14,03 - - - - - - - - - - - - - - - - - R B R B B _ _
348 114-007-1971 P14-870 1,0-1,2 Psl//Pg brazowa <l - - - - - - - - - - 5,32 59,94 | 94,76 2,9%107 dobra N - - N - B - B - - N N
349 | 114-007-1971 P14-870 2,7-2,9 Gp/Pg+Z brazowa <1 3x3 pl 17,50 - 26,60 | 13,16 | 0,32 pl 13,47 | 0,68 - - - - - 1,90 | 86,50 | 7,70 - - - - - - - - -
350 114-007-1971 P14-870 5,4-5,6 Gz ciemnoszara >5 Ox1 pzwi/tpl 14,80 - 27,90 | 12,28 | 0,16 tpl 15,66 | 0,84 - - - - - - - - B - - B - B B B _
351 | 114-007-1972 P14-872 1,0-1,2 Gp+Z szaro-brazowa <1 1x2 tpl 16,52 - 30,70 | 12,40 | 0,22 tpl 18,31 | 0,78 - - - - - - - - - - - R - R R R R
352 | 114-007-1972 P14-872 4,6-4,8 Gpl/Pg ciemnoszara >5 2x2 tpl - - 23,40 [1121 [ 0,16 | tpl | 12,19 ] 084 - - - - - 2,10 | 84,60 | 6,60 - . B . . _ B B N
353 114-007-1973 P14-873 4,7-4,9 G/Gp szara 3-5 0x1 pzw 11,87 - - - - - - - - - - - - 0,48 | 63,35 | 25,44 | 10,72 - - - - B N N N -
354 114-007-1975 P14-875 1,0-1,3 Pd brgzowo-zéita <1 - - - - - - - - - - 0,04 11,16 | 60,43 4,8*10-5 $rednia - - - - - - - - - - - -
355 114-007-1975 P14-875 3,0-3,2 Gp szaro-brgzowa <1 2x3 pl 16,08 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
356 114-007-1975 P14-875 5,0-5,2 G szara >5 1x1 tpl 18,33 - - - - - - - - - - - - 2,93 | 47,63 | 24,24 | 25,20 - - - N - N N N N
357 114-007-1977 P14-877 2,0-2,3 Gp/G brazowo-szara <1 2x2 pl 19,28 - - - - - - - - - - - - - - - - R R B R B B _ _
358 114-007-1977 P14-877 4,8-5,1 Gpz+Z szara >5 0x0 pzwi/tpl 12,63 - - - - - - - - - - - - 1,43 | 56,73 | 26,30 | 15,54 - - - - B N N N -
359 114-007-1978 P14-878 2,0-2,3 Gt szaro-brgzowa <1 3x4 pl 24,39 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
360 114-007-1978 P14-878 3,8-4,2 /TP szara <l rozmazuije sie pl 22,07 - - - - - - - - - - - - - - - N - - N - N - - N
361 114-007-1978 P14-878 5,7-5,9 L szara >5 1x1 tpl 21,97 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
362 114-007-1979 P14-879 1,6-1,8 Pg brazowa <1 0x1 tpl 12,89 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R B B B _
363 114-007-1980 P14-880 1,2-1,4 Gp brazowa <1 2x3 pl 16,41 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
364 114-007-1982 P14-882 1,2-1,5 Gp/G brazowa <1 2x3 pl 19,56 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B R B B B _
365 | 114-007-1982 P14-882 3,1-33 Gp szaro-zolta <1 3x2x3 pl 26,28 - 37,40 | 16,69 | 0,46 pl 20,68 | 0,54 - - - - - 0,70 | 76,30 | 18,50 - - - - - - - - -
366 114-007-1982 P14-882 4,3-4,6 Gnz/Gz szara <1 2x3 tpl 23,85 - - - - - - - - - - - - 0,26 | 38,27 | 35,60 | 25,87 - - - N - N N N N
367 114-007-1983 P14-883 3,4-3,7 Gp brazowa <1 2x1x1 tpl/pl 15,18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B B -
368 | 114-007-1984 P14-884 3,2-3,7 Pg/Gp jasno brazowa <1 2x2 tpl/pl 17,50 - - - - - - - - - - - - - - - 1,66 2,67 4,22 6,60 8,42 R 2,05 2,6400 0,12
369 114-007-1984 P14-884 3,7-3,9 Pg brazowa <1 0ox1 tpl 14,29 - 23,20 | 13,87 | 0,05 tpl 9,32 0,95 - - - - - - - - - - - B - B B B _
370 114-007-1984 P14-884 5,0-5,3 Pg brazowo-szara <1 1x1 tpl/pl 15,41 - - - - - - - - - - - B B - - B - - N - N N N N
371 114-007-1985 P14-885 3,7-4,0 Gp/G brazowa <1 2x3 pl 16,41 - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
372 114-007-1985 P14-885 5154 GI/Gp szara <1 2x2 pl 17,46 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N N -
373 114-007-1986 P14-886 1,2-1,4 Gp szaro-brgzowa <1 2x3 pl 15,42 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
374 114-007-1986 P14-886 4,5-4,7 G szaro-brgzowa <1 1 tpl 17,10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B B _
375 114-007-1987 P14-887 2,3-2,5 Gp brgzowo-szara <1 3x4 pl/mpl 22,98 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B N _
376 114-007-1987 P14-887 5,6-6,0 Pg+Z brazowa 3-5 - - 12,82 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
377 114-007-1988 P14-888 1,4-1,6 Gp szaro-brgzowa <1 2Xx3 pl 17,02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B B _
378 114-007-1988 P14-888 2,0-4,3 G brazowo-szara <1 2x3 pl 21,45 - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
379 114-007-1988 P14-888 5,3-5,6 Gz szara 1-3 0x1 tpl 18,37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B _
380 | 114-007-1989 P14-889 0,7-0,9 Gp szaro-brazowa <1 2x3 pl - - 25,80 | 12,26 | 0,40 pl 13,50 | 0,60 - - - - R R - - R N N R N R R R R
381 114-007-1989 P14-889 1,3-1,6 Gp brgzowo-szara <l 3x4 pl 17,87 - - - - - - 3,39 | 59,56 | 21,42 | 15,63 - - - - - - - - -
382 | 114-007-1989 P14-889 4,3-4,6 Pg+KO ciemnoszara 1-3 - tpl 12,26 - 1,68 | 10,89 | 0,23 tpl 594 | 0,77 - - - - - 3,60 | 83,70 | 10,30 - - - - - - - - -
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Analiza sitowa PN_? Wsp__()lczynnik Oznaczanie parametrow $cisliwosci Ge§t9éé
Wilgotnos¢ | - Straty masy 04481:1988 p4.1 ftacj wg wzoru Analiza areometryczna PKN-CEN ISO /TS 17892-5:2000 M [MPa] wlasciwa
) naturalna rzy prazeniu | Granice konsystencji PN-B-04481:1988 p.5.5 i p.5.6 (bez &6 frakaii amerykafiskiego | Wodoprzepuszo PN-B-04481:1988 p.4.2 . szkieletu Zawartose
Dane z otworu Badania makroskopowe PN-B-04481:1988 p.3 * PN-B-04481: ’;,Nyé’ 04481- ystenc ) po0tp, zawartos¢ frakeji %] PB-101/CBGS | zalno$¢ gruntow Gestost gruntowego, .
-B- : -B- : p.56.2ip.5.6.3) . N v . weglanu wapnia
1988 p.5.1* 1988 p.4.4.4 . edyqa 2z dnia niespoistych . objetosciowa lmetoda ~ metoda
Lp wymiary czastek [mm] 21 listopada wymiary czastek [mm] gruntu piknometru Scheiblera na
2017r. PN-B-04481: gazowego Ny
0-25 25-50 50-100 | 100-200 | 200-400 | 400-800 1988 p. 5.2.6* (helowego) - ppdstaWIE
Nazwa otworu numer otworu gtebokos¢ Zawarto$¢ Liczba o o o o stan wg wzoru . accu pyc ASTM lteratury
BDGI badawczego pobrania [m] Nazwa gruntu Barwa CaCO0s [%] wateczkowan Stan gruntu Wn [%] Iz (%] wie] | wel%] L gruntu Ll It >20 >05 >0.25 K [mis] amerykanskiego f2 fo f f D
5550-00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
383 114-007-1990 P14-890 1,6-1,8 Nmp/Nmg szaro-czarna <1 2x3 tpl 52,29 30,02 - - - - - - - - - - - - - - - N - - N - N N N N
384 114-007-1990 P14-890 3,4-3,6 G szara <1 2x3 pl 17,21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
385 114-007-1990 P14-890 5,0-5,3 Pg+Z ciemnoszara 3-5 0x0 pzw 14,73 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
386 | 114-007-1991 P14-891 16-1,8 Gp brazowa <1 1 tpl 14,48 - 2030 | 12,64 | 0,11 | tpl | 16,62 | 0,89 5 B B . . . . . . B . . B _ B B N N
387 | 114-007-1991 P14-891 5,0-5,2 Gp brazowa <1 2x2 plitpl 15,57 - 27,40 [ 12,11 | 0,23 tpl 15,26 | 0,77 - - - - - 3,20 | 78,60 | 7,70 | 10,60 - - - - - - - - -
388 | 114-007-1992 P14-892 13-15 Gp brazowa <1 2x2 tpl/pl 17,64 - - - - - - - - - - - - - - - - R - - R N R R R R
389 114-007-1993 P14-894 1,5-1,7 G szaro-brgzowa <1 2x3 pl 18,43 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B _
390 114-007-1993 P14-894 3,8-4,0 Gp+Z bragzowa <1 4x4 pl 19,27 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
391 114-007-1993 P14-894 5,3-5,6 Gp szara >5 2x2 pl 16,70 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B _
392 114-007-1994 P14-895 1,6-1,8 Gp bragzowa <1 2X3 pl 17,17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
393 114-007-1994 P14-895 3,7-4,0 Gp brgzowa <1 3x3 pl 17,87 - 23,80 | 10,67 | 0,55 mpl 13,11 | 0,45 - - - - - 1,30 | 73,00 | 14,90 | 10,80 - - - - - - - - -
394 114-007-1994 P14-895 5,3-5,6 Gp szara >5 1x1 tpl 14,13 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
395 114-007-1995 P14-896 2,0-2,3 Pg szara <l rozmazuje sie mpl 20,20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N N N
396 114-007-1995 P14-896 3,7-4,0 Pg szaro-brgzowa <1 rozmazuije sie mpl 20,37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N B N N N _
397 114-007-1995 P14-896 5,2-5,5 Gp szara <1 3x3 pl 20,97 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
398 | 114-007-1996 P14-897 15-1,7 Gpz/Gz jas"“"’;‘f;’;az"wa' <1 0x0x1 pzwitpl 27,19 - 59,80 | 22,64 | 0,12 | tpl |37,15| 0,88 - - - - - 0,00 | 45,60 | 36,60 | 17,80 - - - - - - - - -
399 114-007-1996 P14-897 4,3-4,5 Gp+Z brazowa <1 - tpl/pl 15,27 - - - - - - - - - - - - 1,42 | 73,43 | 14,23 | 10,92 B - - B - B B B N
400 114-007-1997 P14-898 1,6-1,8 Ps brgzowo-szara <1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
401 | 114-007-1997 P14-898 24-2,7 Gp/Pg ”;Zg'f;f;;;@f <1 2x2 pl 21,42 - 29,80 | 14,26 | 0,46 pl | 1556 | 054 - - - - - 2,10 | 74,60 | 18,80 | 4,60 - - - - - - - - -
402 | 114-007-1997 P14-898 3,5-3,7 Gp/Gpz+Z ciemnoszara 3-5 2x1x1 tpl 17,24 - - - - - - - - - - - R R - - - R - - R - R R R R
403 114-007-1998 P14-899 1,6-1,8 Gp brazowa <1 2x2 pl 15,97 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R _
404 114-007-1999 P14-901 1,4-1,6 G/Gp szara <1 2x3 pl 18,10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ _
405 114-007-1999 P14-901 3,8-4,0 Pg szara 1-3 rozmazuije sig¢ tpl? - - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B N
406 114-007-2000 P14-902 1,8-2,0 Pg szaro-zielona <1 rozmazuje si¢ pl/mpl 13,22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B -
407 114-007-2000 P14-902 2,8-3,0 Gp+Z szara >5 2x2 pl 14,98 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
408 114-007-2000 P14-902 4,9-5,1 Gp szara 3-5 2x3 pl 15,47 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
409 114-007-2001 P14-903 4,0-4,2 Pd jasnobrazowa <1 - - 15,93 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
410 | 114-007-2001 P14-903 5,3-5,6 Gpz szara <1 0x1x0 tpl/pzw 33,05 B 69,30 | 27,48 | 0,13 | tpl | 41,79 | 0,87 B - B . N N . . . B . . B . _ B B N
411 114-007-2002 P14-904 2,6-2,9 Gp+Z brgzowa <l 2x2 pl 16,69 - - - - - - - - - - - - 1,80 | 65,50 | 21,00 | 11,60 - - - - - N N N -
412 114-007-2003 P14-905 1,4-1,6 Gp szaro-brgzowa <1 2x3 pl 17,36 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
413 114-007-2003 P14-905 3,6-3,8 Gp/Pg jasnobrazowa 3-5 2x2 mpl 17,09 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R _
414 114-007-2003 P14-905 5,2-5,4 Gp szara >5 1x2 tpl 12,74 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R
415 114-007-2004 P14-906 1,0-1,2 Ps szara <1 - - - - - - - - - - 0,50 14,46 | 90,77 1,9%107 dobra - - - - - - - - - - - N N
416 | 114-007-2004 P14-906 2,0-2,2 Pg/Gp szara 1-3 1x2 tpl 12,68 - 19,00 | 11,04 | 0,21 tpl 7,98 | 0,79 - - - - - - - - - R - - R - R R R R
417 | 114-007-2004 P14-906 5,7-6,0 Gp/G szara 3-5 1x2 plitpl 15,59 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R N
418 114-007-2005 P14-907 4,7-4,9 Gp brazowa <1 2x2 pl 17,15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R _
419 114-007-2006 P14-908 5,0-5,3 Ps/Pr brazowa <1 - - - - - - - - - - 4,60 30,05 | 76,61 1,010 dobra - - - - - - - - B N N N N
420 114-007-2007 P14-909 1,5-1,8 Gp brazowa <1 1x2 tpl/pl 16,08 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N N N
421 114-007-2007 P14-909 2,5-2,7 Gp brazowa <1 2x2 pl 17,15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B B -
422 114-007-2007 P14-909 5,0-5,3 Pg brazowo-szara 1-3 1x1 tpl 13,28 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
423 114-007-2009 P14-911 2,4-2,7 Gt szara >5 3x4 pl 26,07 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
424 | 114-007-2010 P14-912 1,5-1,7 Gp/G brazowa <1 2x2 pl 17,71 - 30,40 | 12,53 | 0,29 pl 17,90 | 0,71 - - - - - 0,90 | 72,70 | 15,30 | 11,10 - - - - - - - - -
425 114-007-2010 P14-912 4,5-4,7 Gnz szara <1 1x2 tpl 24,17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
. szaro-czerwono-
426 | 114-007-2011 P14-913 1,0-1,2 Pg/Gp+Z brazowa z czarmnymi <1 3x3 pl 13,64 - 30,50 | 12,61 | 0,06 tpl 17,88 | 0,94 - - - - - 2,10 | 80,70 | 9,80 | 7,40 - - - - - - - - -
smugami
427 114-007-2011 P14-913 2,5-2,7 G+Z brazowo-szara 1-3 2x2 plitpl 1797,00 - 23,90 | 13,59 | 0,42 pl 10,35 | 0,58 - - - - - - - - - - - - - - - - - N
428 | 114-007-2011 P14-913 5,0-5,2 Gp+Z ciemnoszara 3-5 2x1x1 tpl/pl 15,69 - 25,20 | 11,99 | 0,28 pl 13,23 | 0,72 - - - - - 1,10 | 85,10 | 580 | 7,90 - - - - - - - - -
429 114-007-2012 P14-914 1,6-1,8 Gp brazowo-szara <1 2x3 pl 19,70 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B R B B B _
430 | 114-007-2012 P14-914 5,2-54 Gp+KO ciemnoszara 1-3 3x3 pl - - 27,00 [ 11,86 | 0,18 tpl 15,10 | 0,82 - - - - - 1,70 | 80,30 | 15,30 | 2,80 - - - - - - - - -
431 114-007-2014 P14-916 1,4-1,6 G szaro-brgzowa <1 2x3 pl 20,22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B B -
432 114-007-2014 P14-916 2,6-2,8 Pg/lMp brgzowo-szara <1 1x1 tpl 16,32 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B B _
433 114-007-2014 P14-916 5,0-5,2 Pg szara <l rozmazuje sie pl 16,36 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N - N N N N
434 | 114-007-2100 P14-917 1,0-1,3 Gp brgzowa <1 1x2 tpl 15,05 - 26,40 | 13,34 | 0,13 tpl 13,02 | 0,87 - - - - - 0,85 | 6852 | 13,68 | 16,94 - - - - - - - - -
435 114-007-2100 P14-917 4,8-5,1 Ps zagl.+Z szaro-brgzowa >5 - - - - - - - - - - 28,64 63,27 | 78,56 1,2¥107 dobra - - - - - - - - - B B B _
436 114-007-2015 P14-918 1,0-1,2 Gp ciemnoszara <1 5x4x4 pl 20,80 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N N -
437 114-007-2015 P14-918 4,7-4,9 Gpz szaro-bragzowa <1 1x2 tpl 15,55 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
438 | 114-007-2016 P14-919 3,1-37 Gm szaro-brazowo-ruda <1 1x2 tp/pl - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - R 1,69 2,6391 0,00
439 | 114-007-2016 P14-919 5,0-5,2 I szara <1 4x4 tpl 40,75 - 118,60 | 40,12 | 0,01 tpl 78,52 | 0,99 - - - - - - - - - - - - - - R R R R
440 | 114-007-2017 P14-921 1,6-1,8 Gp brgzowa <1 3x2x2 plitpl 14,64 - 28,50 | 12,00 | 0,28 pl 16,55 | 0,72 - - - - - 1,10 | 87,10 | 6,20 | 5,60 - - - - - - - - -
441 114-007-2017 P14-921 4,0-4,2 Pd/Ps brazowa <1 - - - - - - - - - - 7,18 32,39 | 63,63 2,9%10° $rednia - - - - - - - B - B B B N
442 114-007-2018 P14-925 3,5-3,7 Ps/Pr ciemnobrazowa <1 - - - - - - - - - - 7,58 71,45 | 96,98 4,3*10" dobra - - - - - - - - - - - - -
443 114-007-2018 P14-925 53-55 | szaro-brgzowa <1 1x2 tpl 28,81 - - - - - - - - - - - - 0,00 | 26,90 | 42,68 | 30,42 - - - N - N N N N
444 | 114-007-2101 P14-927 0,8-1,0 Gz brazowo-szara <1 2x3 pl 27,54 - 47,20 [ 20,79 [ 0,26 pl [ 2644] 074 - - - - - 0,00 [ 13,44 [ 54,37 | 32,19 - - - - - . . _ ;
445 | 114-007-2101 P14-927 1,8-2,0 Gp szara >5 1x2 tpl 13,09 - 22,00 [ 11,61 | 0,14 tpl 10,42 | 0,86 - - - - - 3,90 |6911] 17,15 | 9,83 - - - - - - - - -
446 114-007-2101 P14-927 4,9-5,2 G szara >5 1x2 tpl 16,32 - - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
447 | 114-007-2019 P14-928 1,0-1,2 Gp/Pg brazowo-szara <1 2x2 pl 21,04 - 26,60 | 11,10 | 0,64 | mpl | 1552 | 0,36 - - - - - 1,40 | 74,30 | 17,40 | 6,90 - - - - - - - - -
448 | 114-007-2019 P14-928 3,2-34 Gp/G brazowo-szara <1 3x3 pl 32,70 - 51,40 | 23,00 | 0,34 pl 28,38 | 0,66 - - - - - 0,00 | 46,50 | 36,50 | 17,00 - - - - - - - - -
449 | 114-007-2019 P14-928 5,3-5,5 Griz szara <1 1x1 tpl 22,06 - 49,90 [ 2054 [ 0,05 | tpl [2931] 0,95 - - - - B B R . . . . N . N . . . .
450 | 114-007-2102 P14-930 0,7-1,0 Pg brgzowo-szara <1 0x1 tpl 12,44 - 21,80 | 13,65 | -0,15 pzzvv\;/l 8,17 | 1,15 - - - - - 056 | 71,56 | 18,27 | 9,61 - - - - - - - - -
451 114-007-2102 P14-930 1,3-1,5 Gp szara >5 2x3 pl 15,66 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B B _
452 114-007-2102 P14-930 1,9-2,1 Gp szara >5 2x2 pl 16,43 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B _
453 114-007-2102 P14-930 3,0-3,2 Pd szara >5 - - - - - - - - - - 7,92 24,90 | 49,64 1,910 Srednia N B B - N - - - B - - - N
454 | 114-007-2020 P14-931 2527 Gp+KO brazowo-szara <1 1x1 tpl 14,71 - 2520 [ 1156 | 023 | tpl | 13,66 | 0,77 - - - - - 1,60 [ 8530 | 9,90 [ 3,30 - - - - - - - - -
455 114-007-2020 P14-931 4,9-5,1 Pd bragzowa <1 - - - - - - - - - - 0,31 3,76 | 28,14 2,7%10° Srednia N B B - N - - - B - - - N
456 | 114-007-2021 P14-932 1,3-15 GIGp+Z S raona <1 3x3 pl 15,84 - 2580 | 12,05 | 028 | pl |1371| 0,72 - - - - - 0,00 | 82,10 | 11,10 | 6,80 - - - - - - - - -
457 | 114-007-2021 P14-932 4,9-5,1 Gp+Z szara >5 2x2 pl 15,00 - 20,80 | 11,41 | 0,38 pl 9,37 | 0,62 - - - - - - - - - - - - - - R R R R
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0-25 25-50 50-100 | 100-200 | 200-400 | 400-800 1988 p. 5.2.6* (helowego) - ppdstaWIe
Nazwa otworu numer otworu gtebokos¢ Zawarto$¢ Liczba o o o o stan wg wzoru . accu pyc ASTM lteratury
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5550-00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 26 27 28 29 30 31 32 33 34
458 114-007-2022 P14-933 1,5-1,7 Mp/Pg jasnozotto-brazowa <1 - - 8,35 - - - - - - - - - - - - 0,00 | 79,98 | 17,23 - - - - - - B B N
459 114-007-2022 P14-933 5,3-5,5 Pd/Prt bragzowa <1 - - - - - - - - - - 0,00 0,09 0,36 9,1*10° niska - - - - - - B - B B B _
460 114-007-2023 P14-934 1,0-1,2 Gp bragzowa <1 1x1 tpl 15,42 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
461 114-007-2023 P14-934 3,8-4,0 Gp/Pg+Z brgzowa <1 1x0 tpl/pzw 13,62 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
462 114-007-2023 P14-934 5,6-5,8 Gp szaro-brgzowa <1 1 tpl 13,63 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
463 114-007-2024 P14-935 1,4-1,6 Gp brazowa <1 3x3 pl 20,34 - - - - - - - - - - - - 1,21 | 59,18 | 25,89 | 13,73 - - - - - - - B N
464 114-007-2024 P14-935 2,8-3,0 Gp szara >5 2x3 pl 17,26 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
465 114-007-2024 P14-935 4,8-5,0 Gz/Gpz+z ciemnoszara 1-3 1x1 tpl - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,08 2,5978 2,02
466 | 114-007-2024 P14-935 5,0-5,2 G1//Ps ciemnoszara <1 3x3 tpl 20,75 - 47,70 [ 19,62 ] 0,04 | tpl [ 28,04 ] 0,96 - - - - - 0,00 [ 52,60 [ 35,40 | 12,00 - - - - - - B B -
467 114-007-2025 P14-936 1,7-1,9 Gp bragzowa <1 Ox1 tpl 11,57 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
468 114-007-2025 P14-936 4,8-5,0 Pg brazowa <1 0x1 pzw/tpl 10,82 - - - - - - - - - - - - - - - N - - N B N N N N
469 | 114-007-2026 P14-937 15-1,7 GplIPs Sﬁ‘;”&?{gﬁg;f} ; <1 2x2 pl 17,42 - 29,20 [ 13,71 | 0,24 | tpl | 1544 | 0,76 - - - - - 1,00 | 76,10 | 19,30 - - - - - - - - -
470 114-007-2026 P14-937 3,5-3,7 Gp/G brgzowa <1 2x3 pl 18,96 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B _
471 114-007-2027 P14-938 1,4-1,6 Gp szaro-brgzowa <1 2x2 pl 17,18 - 24,70 | 13,75 | 0,31 pl 10,93 | 0,69 - - - - - - - - B - - B - B B B _
472 114-007-2027 P14-938 5,1-5,3 Gmniz szara <1 1x1 tpl 23,37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - R R R _
473 114-007-2028 P14-939 1,2-1,4 G brazowa <1 1x1 tpl/pl 15,77 - - - - - - - - - - - - - - - - B B N B N N - -
474 114-007-2028 P14-939 3,2-3,4 Gpz brazowa <1 1x1 tpl 14,93 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N N N
475 114-007-2028 P14-939 5,6-5,8 G brgzowo-szara <1 1x1 tpl 14,97 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B _
476 114-007-2103 P14-940 4,6-4,9 Ps+Z brazowoszara <1 - - - - - - - - - - 5,89 34,16 | 71,38 4,9%10° $rednia - - - - - B N B N N N -
477 | 114-007-2029 P14-941 3,8-4,0 Gp/Pg+Z brazowa <1 3x3 pl 15,51 - 23,70 | 12,35 | 0,28 pl 11,37 | 0,72 - R R R B B R R . N N . R B B B .
478 114-007-2029 P14-941 5,7-5,9 Gp+Z jasnoszaro-brazowa 3-5 1x1 tpl 13,49 - - - - - - - - - - - - - - - B - - B - B B B _
479 | 114-007-2104 P14-943 1,0-1,3 T stabo roztozony C'Sm"c‘;g[ﬁg"wa ! <1 - - 250,00 47,30 - - - - - - - - - - - - R R - R R . R . . . _
480 | 114-007-2104 P14-943 4,1-4,3 Gp szara >5 2x3 pl 15,33 - - 13,64 - - B B B R R N B B B B . N R _ R _ . . _
481 114-007-2030 P14-944 0,8-1,0 n jasnoszara <l 0x1 pzw/tpl 24,41 - - - - - - - - - - - - 0,00 8,50 | 81,55 - - - - B N N N -
482 114-007-2030 P14-944 2,6-2,8 Gp brazowo-szara <1 1x2 tpl/pl 16,38 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
483 114-007-2031 P14-945 1,4-1,6 MNp/Pg brazowa <1 0 tpl 14,17 - - - - - - - - - - - - 0,90 | 74,80 | 18,90 - - - - - - - - -
484 114-007-2031 P14-945 3,5-3,7 Gp+Ps+Z brazowa <1 1x1x2 tpl 12,34 - - - - - - - - - - - - - - - - B B N B N N N -
485 | 114-007-2031 P14-945 5,2-5,5 Gp+Z szara >5 1x2 tpl 11,87 - - - - . B B B R N B B B B R . N R _ R _ . . _
486 | 114-007-2105 P14-946 11-14 Gp szaro-brazowa <1 2x3 pl 16,69 - 24,70 | 13,36 | 0,29 pl [1132] 0,71 - B B - - 1,28 | 56,34 | 15,13 [ 27,25 - B B - B - - B -
487 114-007-2105 P14-946 2,7-3,0 |/l szara <1 1x2 tpl 30,08 - - - - - - - - - - - - - - - - B B N B N N N -
488 114-007-2105 P14-946 4,0-4,3 Ps szara >5 - - - - - - - - - - 0,31 1,93 | 53,73 4,2*10° $rednia - - - - - - - - - - N -
489 114-007-2106 P14-947 0,6-0,9 T dobrze roztozony czarna <1 - - 411,64 77,88 - - - - - - - - - - - - - - - - B N B N N - -
490 114-007-2106 P14-947 1,2-1,5 Gp szara >5 2x2 tpl/pl 13,95 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
491 114-007-2106 P14-947 4,0-4,3 Ps/Pr szara 3-5 - - - - - - - - - - 21,70 62,03 | 86,75 2,3*107 dobra - - - - - - - - B B B -
492 114-007-2107 P14-948 1,6-1,9 Gp szarobrgzowa <1 2x3 pl 17,10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
493 114-007-2108 P14-949 3,4-3,7 Ps+H brgzowo-szara 1-3 - - - - - - - - - - 1,26 9,37 | 60,94 4,2*10° $rednia - - - - - - N B N N N _
494 114-007-2108 P14-949 2,8-3,1 Nmp//T brunatno-szary 5x6 tpl - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
495 | 114-007-2109 P14-951 1,3-1,6 Gp brazowa <1 2x3 pl 14,23 - 24,70 | 11,84 | 0,19 tpl | 12,84 | 0,81 - R R B - 2,06 | 69,02 | 17,97 | 10,95 - R R - R B . B .
496 | 114-007-2109 P14-951 3,6-3.9 Pd brazowa <1 - - - - - - - - - - 3,36 15,44 | 36,70 2,2*10-6 niska - - - R - - R - R R R R
497 114-007-2109 P14-951 5,4-5,7 Gp brazowa >5 Ox1 tpl 13,12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
498 114-007-2110 P14-952 1,4-1,7 Gp szara <1 rozmazuije si¢ - 19,75 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
499 114-007-2884 P14-954 0,8-1,1 Pg szara 3-5 1x1 tpl 12,28 - - - - - - - - - - - - B - - B - - B - B B N N
500 | 114-007-2885 P14-957 1,1-1,4 | T dobrze rozlozony b’azgzgfaza"" <1 - - 347,50 69,18 - - - B - - - - - - . . - - . . B . B . . B .
501 114-007-2113 P14-958 1,7-2,0 Gp/G brgzowa <1 1x2 tpl 16,99 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
502 114-007-2113 P14-958 3,3-3,6 Gp brazowa <1 1x2 tpl 13,50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B -
503 114-007-2114 P14-959 1,8-2,1 Pd szara <1 - - - - - - - - - - 0,31 3,49 | 17,08 8,010° niska N B B N B - - - - - _ _
504 114-007-2115 P14-960 1,6-1,9 G szaro-brgzowa <1 1x1 tpl 15,35 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
505 114-007-2115 P14-960 3,3-3,6 Pg brazowa <l rozmazuije sie mpl 19,22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - N - N N - N
506 114-007-2115 P14-960 5,2-5,6 Pg/Gp szara >5 1x2 tpl/pl 14,25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
507 114-007-2116 P14-963 1,7-2,0 Gp brazowa <1 1x2 tpl 12,87 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B -
508 114-007-2116 P14-963 5,7-6,0 Ps szaro-brgzowa <1 - - - - - - - - - - 0,29 37,91 | 92,57 2,1¥107 dobra - - - - - - B - B B B _
509 114-007-2211 P14-964 1,3-1,5 Pd/Ps szara 1-3 - - - - - - - - - - 0,07 0,68 | 10,81 2,2¥10° $rednia - - - - - - - - - N N N
510 114-007-2211 P14-964 4,5-4,8 Ps/Pr szara <1 - - - - - - - - - - 0,00 3,71 58,50 4,6%10-5 $rednia - - - - - - - - B B B -
511 114-007-2118 P14-966 4,0-4,3 Po szaro-brgzowa 1-3 - - - - - - - - - - 32,58 72,36 | 91,83 3,9%107 dobra N B B N B - - - - - _ _
512 114-007-2213 P14-969 3,0-3,2 Po//Ps brgzowa <1 - - - - - - - - - - 5,52 61,35 | 93,69 2,9¥107 dobra - - - - - - N B N N N _
513 114-007-2213 P14-969 3,0-3,2 G brazowa <1 1x1 tpl 18,26 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
514 | 114-007-2213 P14-969 5,0-5,2 Ps/Pr+Z szara <1 - - - - - - - - R R 5,60 51,40 | 96,49 2,7*10-% dobra R N N R N N R N R R R R
515 | 114-007-2119 P14-970 1517 Gp brazowa <1 2x3 pl 15,46 - 2150 [ 12,78 [ 031 | pl | 867 | 0,69 - - - - - 2,66 | 68,40 | 16,66 | 12,27 - - - - - - - - -
516 114-007-2119 P14-970 3,5-3,8 Pd szara 3-5 - - - - - - - - - - 0,32 3,35 20,46 1,5%10 $rednia - - - - - - B - B B B _
517 | 114-007-2119 P14-970 5,1-53 Z9 brazowa >5 - - 10,21 R R R R R R R R N N N R R N N R N _ R _ R R N N
518 114-007-2214 P14-971 1,8-2,0 Pd//Pmr+H szara <1 - - - - - - - - - - 3,64 16,14 | 41,43 1,610 $rednia - - - - - - B - B B B _
519 114-007-2214 P14-971 4,8-5,0 Ps/Pr szara 3-5 - - - - - - - - - - 20,76 61,49 | 86,36 2,2¥107 dobra. - - - - - B N B N N _ _
520 114-007-2120 P14-972 1,6-1,8 Gp brazowa <1 2x3 pl 14,98 - - - - - - - - - - - B B - - B - - N - N N N N
521 | 114-007-2120 P14-972 5,6-6,0 Ps+Z+KO szaro-brazowa <1 - - - - R R R R R R 534 29,71 | 71,67 6,0*10-5 $rednia R N N R N N N N N N N N
522 114-007-2121 P14-975 3,6-4,0 Pd/Ps szara <1 - - - - - - - - - - 0,10 2,19 | 18,76 2,5¥10° $rednia - - - - - - - - - B N N
523 114-007-2121 P14-975 5,1-5,4 Ps szara <l - - - - - - - - - - 0,55 224 | 23,74 2,8%10" $rednia N B B - - - - B - - - N
524 114-007-2123 P14-977 1,2-1,6 Mp/N brazowa <1 0x1 tpl 17,34 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B B _
525 | 114-007-2123 P14-977 3,2-3,7 Ps+Z brazowo-szara <1 - - - - R R R R R R 4,32 28,83 | 60,84 3,5%10° Srednia R N N N N N N N N N N N
526 114-007-2123 P14-977 4,3-4,7 Ps/Pd szara <l - - - - - - - - - - 2,34 4,72 | 25,44 2,6%10° $rednia - B B - - - - B - - - N
527 114-007-2124 P14-978 18-2,1 Pg//Gp+Z szara >5 1x2 tpl/pl 14,41 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N -
528 | 114-007-2124 P14-978 3,2-35 Ps+Z ciemnoszara 1-3 - - - R R R R R R R 6,78 16,03 | 52,34 4,010° $rednia R N N R N - R - R R N N
529 114-007-2124 P14-978 3,7-4,0 Gp szara >5 rozmazuije si¢ pl 16,37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B B _
530 114-007-2124 P14-978 5,1-5,4 Gp+Z szara 3-5 3x3 pl 14,68 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B
531 114-007-2124 P14-978 5,6-5,9 Gp+Z szara >5 2x3 pl 15,09 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
532 | 114-007-2125 P14-980 1,3-1,6 Pr+Z szara >5 - - - - - - - R R R 42,12 | 81,90 | 86,86 8,8*107 dobra R - - R - - R - R N R N
533 114-007-2125 P14-980 3,6-3,9 G szara >5 2x3 pl 18,61 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
534 114-007-2125 P14-980 4,1-4,7 G ciemnoszara 3-5 4x3 pl - - - - - - - - - - - - - 2,6214 4,12
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Analiza sitowa PN_? Wsp__()lczynnik Oznaczanie parametrow $cisliwosci Ge§t9éé
Wigotnos¢ | Straty masy 04481:1988 p4.1 fracji wg wzoru Analiza areometryczna PKN-CEN ISO /TS 17892-5:2009 M [MPa] wlasciwa
) naturalna rzy prazeniu | Granice konsystencji PN-B-04481:1988 p.5.5 i p.5.6 (bez &6 frakaii amerykafiskiego | Wodoprzepuszo PN-B-04481:1988 p.4.2 . szkieletu Zawartose
Dane z otworu Badania makroskopowe PN-B-04481:1988 p.3 * PN-B-0A81: ’;,Nyé) 08481: ystency sl e8P0 1p-D. zawartosc frakeji %] PB-101/CBGS | zalnos¢ gruntow Gestose gruntowego, ;
-B- . -B- . p.56.2ip.5.6.3) . N v o weglanu wapnia
1988 p.5.1* 1988 p.4.4.4 . edyqa 2z dnia niespoistych . objetosciowa lmetoda ~ metoda
Lp wymiary czastek [mm] 21 listopada wymiary czastek [mm] gruntu piknometru Scheiblera na
2017r. PN-B-04481: gazowego Ny
0-25 2550 | 50-100 | 100200 | 200-400 | 400-800 | 4ogg o' 5 e (helowego) - podstawie
Nazwa otworu numer otworu glebokos¢ Zawartos¢ Liczba o o o o stan wg wzoru . accu pyc ASTM literatury
BDGI badawczego pobrania [m] Nazwa gruntu Barwa CaCO0s [%] wateczkowan Stan gruntu Wn [%] Iz (%] wie] | wel%] L gruntu Ll It >20 >05 >0.25 K [mis] amerykanskiego f2 fo f f D
5550-00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
535 114-007-2126 P14-981 4,5-4,8 Pr szara 1-3 - - - - - - - - - - 11,88 79,79 | 98,65 7,2*107 dobra - - - - - - - - - - - - N
536 114-007-2362 P14-982 4,7-5,0 T brunatna 3-5 - - - 67,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B _
537 114-007-2367 P14-987 5,1-5,4 Pd jasnoszara <1 - - - - - - - - - - 0,00 0,02 2,65 2,1*10° $rednia N B B B N B - - - - - _ _
538 114-007-2368 P14-988 1,8-2,0 Pd 20to-szara <1 - - - - - - - - - - 0,18 13,30 | 54,98 3,2*10° $rednia - - - - - - - B - B B B _
539 114-007-2368 P14-988 4,1-4,7 Gz+z ciemnoszara 3-5 1x1 tpl - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,11 - 4,34
540 114-007-2032 P14-993 2,0-2,3 Ps szara <1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - _ N _ N N B N
541 114-007-2363 P14-983 3,2-3,4 Gy jasnoszara >5 3x3 pl/mpl - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,21 2,5030 61,43
542 114-007-2032 P14-993 3,5-3,8 Pd szara <1 - - - - - - - - - - 0,05 0,68 9,80 2,4*10° $rednia N B B B N B B - - - - - _
543 114-007-2032 P14-993 2,0-2,3 Pd/Ps szara <1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B _
544 | 114-007-2032 P14-993 5,6-6,0 Im/Gniz ciemnoszara <1 6x5x5 pl 40,08 - 70,20 | 26,37 | 0,31 pl 43,87 | 0,69 - - - - - 0,00 | 52,70 | 34,30 | 13,10 - - - - - - - - -
545 114-007-2034 P14-995 1,0-1,2 Pg brazowa <1 1x0x1 mpl 16,06 - - - - - - - - - - - - - - - - N - - N B N N N N
546 114-007-2035 P14-996 1,6-1,8 Pd+Z bragzowa <1 - - 18,24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B _
547 114-007-2035 P14-996 3,2-3,6 Gp bragzowa <1 1x1 tpl 14,39 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
548 114-007-2036 P14-997 2,4-2,6 Gp szaro-brgzowa <1 2x3 pl 18,17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
549 114-007-2037 P14-998 2,3-2,6 Pg+Z brazowa <1 - - 11,63 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ _
550 114-007-2037 P14-998 4,1-4,7 Gz+Z ciemno szara 3-5 1x1 tpl 14,47 - - - - - - - - - - - - - - - - 0,79 3,50 521 7,19 8,79 18,06 2,13 2,7900 N
551 114-007-2037 P14-998 5,4-5,6 Pd zagl. brazowa 3-5 0x0 pzw 9,36 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B B -
552 114-007-2038 P14-999 1,7-1,9 Gp brazowa <1 3x4 pl 18,29 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - B B B _
553 114-007-2038 P14-999 4,5-4,7 Pg brgzowo-szara <1l rozmazuije sie mpl 19,70 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B N N N -
554 114-007-2039 P14-1000 4,6-4,9 Pg/Gp brazowa 3-5 0x0 pzw 17,57 - 48,80 | 22,51 | 0,19 pZZ\XIV/ 26,27 | 1,19 - - - - - 0,90 | 82,30 | 10,50 | 6,30 - - - - - - - - -

*padania akredytowane
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5 ATLAS GEOLOGICZNO - INZYNIERSKI

5.1 LOKALIZACIA

Obszar badan potozony jest w catosci w wojewddztwie zachodniopomorskim, zawiera miasto
na prawach powiatu Koszalin i wybrane tereny powiatu koszalinskiego (Rysunek 8). Obejmuje obszar
o powierzchni ponad 330 km?, ktéry zaznaczono na mapie lokalizacyjnej w skali 1:100 000.

Granice Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Koszalin zostaty uzgodnione
z przedstawicielami samorzaddéw terytorialnych i obejmujg miasto na prawach powiatu Koszalin
(ok. 98,2 km?), ktéry jednoczeénie jest gtéwnym elementem aglomeracji koszalifiskiej oraz wybrane
fragmenty gmin powiatu koszalinskiego graniczacych z miastem Koszalin:

— gmine Mielno (ok. 62,0 km?) - w catosci z gtéwnymi miejscowosciami: Mielno, Uniescie.
Sarbinowo i Gaski,

—  gmine Sianéw (ok. 61,8 km?) - zachodnia cze$¢ gminy z gtéwnymi miejscowosciami: Siandw
oraz Rzepkowo, Osieki, Skwierzynka i Ktos,

— gmine Manowo (ok. 21,5 km?) — poétnocno-zachodnia cze$é gminy z gtéwnymi
miejscowos$ciami: Bonin oraz Kretomino i Cewlino,

— gmine Swieszyno (ok. 38,4 km?) — pdétnocna cze$¢ gminy z gtdwnymi miejscowosciami:
Swieszyno oraz Chatupy, Konikowo i Niektonice,

— gmine Biesiekierz (ok. 17,1 km?) — pdtnocno-wschodnia czeé¢ gminy z gtéwnymi
miejscowosciami: Stare Bielice i Nowe Bielice,

—  gmine Bonin (ok. 32,0 km?) — wschodnia cze$¢ gminy z miejscowosciami: Mscice i Stoistaw.

/ d
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Rysunek 8 Obszar Atlasu geologiczno-inzynierskiego na tle wojewédztwa zachodniopomorskiego

Atlas geologiczno-Inzynierski aglomeracji Koszalin moze stanowi¢ podstawe aktualizacji studium
kierunkéw iuwarunkowan zagospodarowania przestrzennego oraz planu zagospodarowania
przestrzennego [14] wojewddztwa zachodniopomorskiego Btad! Nie moina odnalei¢ Zirddta
odwotania., miasta Koszalin i gmin powiatu koszalinskiego [38].
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5.2 ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENNE

Zwarta, miejska zabudowa mieszkalno-produkcyjna koncentruje sie gtdwnie w obrebie miasta
Koszalin, ktory jest najwiekszg miejscowoscig na analizowanym obszarze, o liczbie ponad 100 000
mieszkancow [47]. Inng wazng miejscowoscig w obrebie opracowania jest Sianéw z liczbg ponad
6500 zamieszkujgcych. Populacja innych miejscowosci poza Mielnem (ponad 2100 mieszkaricéw) nie
przekracza 2000 mieszkaricdw. Na uwage zastugujg silnie rozwijajace sie nadmorskie miejscowosci
w gminie Mielno takie jak Gaski, Sarbinowo, Chtopy, Mielno, Uniescie i tazy [28], gdzie w sezonie
letnim moze w sumie gosci¢ nawet do 150 000 turystéw. Poza dominujgcg sezonowg funkcja
turystyczng i uzdrowiskowg wazne znaczenie ma tu rybotédwstwo. Sg to tereny obecnie silnie sie
przeksztatcajgce infrastrukturalnie i rozwijajace urbanistycznie w kierunku turystycznym [27].

Znaczng cze$¢ obszaru opracowania (okoto 50%) zajmujg tereny rolnicze. Sg tutaj bardzo dobre
warunki do uprawy zbdz i ziemniakéw. W ostatnich latach obserwuje sie wzrost zainteresowania
rolnictwem ekologicznym o zréwnowazonej produkcji roslinnej i zwierzecej z zastosowaniem
srodkéw pochodzenia biologicznego i mineralnego, nieprzetworzonych technologicznie.

Duza cze$¢ dokumentowanego terenu, okoto 30 % jest zalesiona. Znaczacych rozmiaréw kompleks
lesny przebiega przez centralng czes¢ obszaru badan na wschéd od Koszalina w kierunku Sianowa
i Wegorzewa Koszalinskiego. Drugim co do wielkosci kompleksem lesSnym na badanym terenie jest
Bukowy Las, ktéry jednoczesnie stanowi obszar Natura 2000 (SOO - PLH320066)[28], [29].

Zagospodarowanie przestrzenne na obszarze Atlasu geologiczno-inzynierskim aglomeracji Koszalin
przedstawiono na mapie zagospodarowania powierzchni terenu w skali 1:10 000.

5.3 FORMY OCHRONY PRZYRODY

Na rozpatrywanym obszarze Atlasu aglomeracji Koszalin znajdujg sie formy ochrony przyrody, ktére
wystepujg w catosci lub czesciowo na obszarze objetym badaniami badz z nim graniczg. Nalezg do
nich:

— obszar Natura 2000 (OSO): PLB990003, Zatoka Pomorska — graniczy z obszarem badan od
potnocnej strony wzdtuz niemal catego odcinka wybrzeza,

— obszar Natura 2000 (OSO): PLB990002, Przybrzezne wody Battyku — graniczy z obszarem
badan od pétnocy na matym odcinku wybrzeza, w okolicach miejscowosci tazy,

— obszar Natura 2000 (SOO): PLH320041, Jezioro Bukowo — czes¢ tego obszaru, obejmujaca
gtéwnie mierzeje jeziora Jamno i okolice miejscowosci tazy, znajduje sie w pdtnocno-
wschodniej czesci terenu badan,

— obszar Natura 2000 (SOO): PLH320017, Trzebiatowsko-Kotobrzeski Pas Nadmorski — niewielki
fragment tego obszaru, obejmujacy tereny przybrzezine w rejonie miejscowosci Gaski,
znajduje sie w pétnocno-zachodniej czesci terenu badan,

— obszar Natura 2000 (SOO): PLH320062, Bukowy Las Gorki — obszar w catosci znajduje sie
w granicach terenu badan, w centralnej jego czesci, pomiedzy jeziorem Jamno i Koszalinem,

— obszar Natura 2000 (SOO): PLH320066, Wigzogdra — obszar w catosci znajduje sie poza
granicami terenu badani jednak z nim graniczy od potudniowej strony, na wschdéd od
Skrzekocina,

— rezerwat przyrody ,tazy” — torfowiskowy, potozony w catosci na terenie badan w jego
potnocno-wschodniej czesci, pomiedzy jeziorami Jamno i Bukowo, na potudniowy wschod
od taz.

— rezerwat przyrody ,Bielica” — przyrody nieozywionej, potozony w catosci na terenie badan
w jego centralnej czesci, na pétnocno-wschodnim skraju Koszalina, po potudniowej stronie
drogi krajowej nr 6 do Sianowa,
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— rezerwat przyrody ,Jezioro Lubiatowskie im. prof. Wojciecha Goérskiego” — faunistyczny,
potozony niemal w catosci na terenie badan w jego potudniowo-wschodnim fragmencie,
czesciowo na terenie Koszalina oraz w gminie Manowo i obejmuje 3 jeziora: Lubiatowo
Pdétnocne, Lubiatowo Potudniowe oraz Lubiatowo Wschodnie.

— Obszar Chronionego Krajobrazu: Koszalinski Pas Nadmorski — ogromny obszar o niezwyktych
walorach krajobrazowych, ktéry swym zasiegiem poza powiatem koszalinskim
(gminy Bedzino, Mielno i Sianéw) i miastem Koszalin obejmuje tez powiat kotobrzeski
(Kotobrzeg i Ustronie Morskie).

Lokalizacje obszaréw chronionych przedstawiono na Mapie terendéw zagrozonych i chronionych
w skali 1:10 000.

5.4 REGIONALNY MODEL GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI

5.4.1 WARUNKI GEOMORFOLOGICZNE | HYDROGRAFICZNE

Obszar aglomeracji Koszalin wedtug podziatu regionalnego Polski J. Kondrackiego (2010) [31] znajduje
sie  w obrebie prowincji ,Niz Srodkowoeuropejski” (31), podprowincji ,Pobrzeza
Potudniowobattyckie” (313) oraz makroregionu ,Pobrzeze Koszaliriskie” (313.4). Teren opracowania
jest potozony na obszarze trzech mezoregionow: Wybrzeze Stowinskie (313.41) Roéwnina
Biatogardzka (313.42) oraz Réwnina Stupska [Stawienska] (313.43) (Rysunek 9).

Wybrzeze Stowinskie (313.41) rozposciera sie na pétnoc od Koszalina. Jest to pas lgdu wzdtuz brzegu
Battyku. Generalnie na jego krajobraz sktadajg sie: plaze, nadmorskie wydmy, nabrzezne jeziora
tereny podmokte ibagna oraz elementy rzezby polodowcowej. Ta nadmorska strefa przedstawia
swoisty geosystem przyrodniczy, w ktérym na $rodowisko Ilgdowe naktada sie oddziatywanie morza
i odwrotnie. Duze znaczenie odgrywajg tutaj zjawiska atmosferyczne czego wyrazem sg cieplejsze
zimy i chtodniejsze lata niz w gtebi lgdu. Silne bryzy morskie i lgdowe wymusza falowanie, ktére
powoduje szybko zachodzgce zmiany linii brzegowej, abrazje, transport materiatu i akumulacje. Na te
naturalne czynniki nakfada sie dziatalno$¢ cztowieka w postaci umacniania brzegéw, budowy
urzadzen portowych, osiedli mieszkaniowych i rekreacyjnych, co niestety przyczynia sie do niszczenia
szaty roslinnej i zanieczyszczaniu wodd powierzchniowych. Nie bez znaczenia dla sSrodowiska
i krajobrazu jest to, ze nadmorskie miejscowosci Gaski, Sarbinowo, Mielno, Uniescie i tazy petnigc
w okresie letnim funkcje rekreacyjno-wypoczynkowe przyjmujg nawet do 150 000 turystow.
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Rysunek 9 Obszar Atlasu aglomeracji Koszalin na tle podziatu regionalnego Polski w skali 1:1 500 000 (Kondracki J, 2010)
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Najbardziej atrakcyjnym krajobrazowo elementem objetym granicami opracowania jest jezioro
Jamno. Jezioro Jamno jest zasilane przez cieki Dzierzecinka i Unies¢. Jamno to ptytki zbiornik
(gtebokos$¢ do 3,0 m p.p.m.) o znacznej powierzchni - okoto 2205,2 ha. To 10 jezioro pod tym
wzgledem w Polsce. Zbiornik ten zostat utworzony w strefie litoralnej zatoki morskiej. Jego
potudniowe brzegi to ptaska wysoczyzna moreny dennej o wysokosci do 8,6 m n.p.m. W rejonie wsi
tabusz, Jamno i Podamirowo wystepujg krotkie odcinki martwego brzegu klifowego o wysokosci
krawedzi do 5 m. Natomiast potnocne brzegi jeziora Jamno to waski pas mierzei morskiej o szerokosci
500-700 m, nadbudowany formami akumulacji eolicznej w postaci wydm podtuznych
i parabolicznych wznoszacych sie do wysokosci 10,2 m n.p.m.. Mierzeje w czesci sSrodkowej rozcina
»przetoka” jeziora Jamno. Zachodni kraniec mierzei opiera sie o cokdt wysoczyzny w rejonie
Mielenka. Natomiast czes¢ wschodnia mierzei faczy sie z waskg mierzejq jeziora Bukowo poprzez
obszar torfowiska Jatowcowy Las bedacy rezerwatem przyrody.

Réwnina Biatogardzka (313.42) zajmuje centralno-pofudniowo-zachodnig cze$é obszaru opracowania.
Jest to lekko falista réwnina moreny dennej, ktdra jest potozona na zapleczu watu moreny czotowej
fazy pomorskiej zlodowacenia Wisty, tzw. garbu pojeziernego. Znajduja sie tu nieliczne i mate jeziora.
Wiele zagtebien bezodptywowych ulegto zatorfieniu. Nad powierzchnig réwniny potozonej od
kilkunastu do 40-50 m n.p.m. w gtebi lgdu wznoszg sie pagdérki morenowe do 60-70 m. Gliniasto-
piaszczyste grunty sy podtozem gleb brunatnych i bielicowych, zajetych gtdwnie przez uprawy
zbozowo-ziemniaczane. Ptasi rezerwat ,Jezioro Lubiatowskie” jest miejscem legu tabedzia niemego.

powiat ~ il
koszalifiski

gmina
Biesiekierz

gmina

Manowo
>, { gmina

a ! Swieszyna

Rysunek 10 Obraz Mapy geomorfologicznej z Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Koszalin
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Rownina Stupska (313.43 ) jest przedtuzeniem Réwniny Biatogardzkiej w kierunku wschodnim i jest
oddzielonym watem wzgdrz koszalinskich osiggajgcych nawet ponad 100 m n.p.m. Obejmuje swym
zasiegiem wschodnig czesé¢ aglomeracji koszalinskiej. W tej czesci jest to obszar niemal catkowicie
zalesiony. Posiada tez ztozong budowe geologiczng i skomplikowane warunki gruntowo-wodne.
Wysoczyzna morenowa w strefie Sianowa i Koszalina siega 5-20 m n.p.m. Na pdtnocy, na obrzezach
jeziora Jamno dochodzi do 30-40 m n.p.m. w czesci potudniowej, a w czesci potudniowo-wschodniej
na obrzezach masywu Chetmskiej Gory siega nawet blisko 80 m n.p.m. Okalajace Koszalin od
wschodu Wzgdrza Chetmskie wznoszg sie na wysokos$é 133 m n.p.m. Sg one okre$lane obecnie jako
wat moreny czotowe] zaburzony glacitektonicznie, ktérego jadro budujg osady miocenskie
i oligocenskie w postaci tusek i jako glacjalne kry. Biorgc pod uwage urozmaicong morfologie terenu
z mtodymi dolinami rzecznymi i gtebokimi rozcieciami erozyjno-denudacyjnymi a takze ze wzgledu na
zaburzony ukfad zalegania warstw geologicznych obszar ten mozna zakwalifikowa¢ do stref
zagrozonych potencjalnie ruchami masowymi (osuwiska, zsuwy i sptywy zboczowe).

Wzgébrza Chetmskie (Géra Chetmska) dominujg morfologicznie w krajobrazie okolic Koszalina
i Sianowa. Wysoczyzne urozmaicong niewielkimi pagérkami kemowymi i zagtebieniami
wytopiskowymi po martwym lodzie, rozcinajg ptytkie doliny rzek Strzeznica, Unies¢ oraz Dzierzecinka.
Dolinom ciekéw Unies¢ i Wkrzanka towarzyszy rozlegta réwnina torfowa wypetniajgca ptaskodenne
obnizenie depresji koricowej (0,5-2,5 m n.p.m.) potozonej na pétnocnym przedpolu moreny Wzgdrz
Chetmskich. Na potudnie od Wzgdrz Chetmskich (rejon Bonina) znajduje sie kotlina zastoiskowa
(28,1 m n.p.m.) zajeta przez osady akumulacji glacilimniczej.

Formy geomorfologiczne przedstawiono na mapie geomorfologicznej w skali 1:10 000 i na Rysunek
10.

5.4.2 WARUNKI GEOLOGICZNE. SERIE GEOLOGICZNO — INZYNIERSKIE

Charakterystyke budowy geologicznej oparto na analizie bazy danych geologiczno-inzynierskich
(BDGI), map geologiczno-inzynierskich z réznych gtebokosci oraz przekrojéw geologiczno-
inzynierskich. Ponadto, zebrane dane odniesiono do szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusze: Ustronie Morskie - 0044, Koszalin — 0045 (w redakcji), Sianéw
- 0046, Pomianowo - 0081 i Wyszewo - 0082 oraz innych opracowan archiwalnych.

Teren badan lezy w strefie pogranicza dwu gtéwnych jednostek tektonicznych: prekambryjskiej
platformy wschodnioeuropejskiej i basenu paleozoiczno-mezozoicznego Polski pétnocno-zachodnie;j.
Wschodnia czes¢ rejonu atlasu lezy w obnizeniu zwanym niecka pomorska, ktdra jest czescig niecki
brzeznej i stanowi marginalng czesci platformy prekambryjskiej. Natomiast rejon zachodni znajduje
sie na wale pomorskim, bedgcym czescig watu Srodkowopolskiego [40]. Brzezng wschodnig czesc
tego basenu zajmuje niecka pomorska z antyklinalng (wypietrzong) strukturg Koszalina. Jest to strefa
aktywna tektonicznie podatna na wystepowanie zjawisk sejsmicznych.

W gtebokim podtozu zalegajg osady paleozoiczne o bardzo zréznicowanym potozeniu ich stropu od
1500 do 3000 m p.p.m.

Powyzej zalegajg solonosne osady cechsztynu, a obnizenie synklinalne niecki pomorskiej wypetniajg
osady mezozoiku, ktérych migzszos¢ zmienia sie w granicach od 2000 do 2800 m. Najwiekszg
migzszos$¢ posiadajg ilasto-mutowcowe i weglanowe osady jury, ktdrych strop w centralnej czesci
antykliny Koszalina znajduje sie juz na wysokosci 70 m p.p.m. (pétnocno-zachodnia czes¢ miasta). Tak
wysokie potozenie osadow jurajskich oraz towarzyszacych im margli i wapieni wieku kredowego,
pocietych licznymi uskokami tektonicznymi, sprzyja migracji wod zasolonych
(silnie zmineralizowanych) z gtebokiego podtoza. Wptywa réwniez na bardzo skomplikowany obraz
budowy osaddéw kenozoicznych i rzezbe powierzchni osadéw podczwartorzedowych.
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Utwory podczwartorzedowe w obszarze aglomeracji w zdecydowanej przewadze budujg osady
neogenu: miocenskie piaski kwarcowe z domieszkg zwirédw, mutki i ity z wktadkami wegli brunatnych.
Migzszos¢ osaddw miocenu siega 150 m, a ich ukfad jest silnie zaburzony na skutek proceséw
glacitektonicznych. Znane sg z wystgpien powierzchniowych w obrebie masywu morenowego
Chetmskiej Gory, gdzie zostaty w formie tusek i kier lodowcowych wycisniete do obecnej powierzchni
terenu. Sa to z reguty drobne, mleczno-biate piaski kwarcowe z domieszka zwirku kwarcowego oraz
piaszczyste mutki fyszczykowe jasnozétto-szarej barwy z cienkimi laminami wegla brunatnego.

W obrebie gtebokiego obnizenia erozyjnego (dolina rynnowa) przebiegajgcego wzdtuz zachodnich
i potnocnych terendw miasta (na linii Bielice - lasy Mscickie - Jamno — tabusz) zalegajg osady
paleogenu oraz kredy gérnej i jury gérnej. Osady paleogenu s3g reprezentowane przez oligocenskie
mutki i mutowce glaukonitowe z przewarstwieniami piaskdw kwarcowych i itéw z fosforytami
i pirytem. Osady te majg szarozielonkawe i brunatne zabarwienie i sg bezwapniste. Migzszosé
osadow oligocenu, w tym rejonie wynosi 50 - 60 m i wzrasta w kierunku pétnocnym do ponad 80 m.

W dnie rynny pomiedzy Koszalinem i Mscicami na wysokosci 100-120 m p.p.m. odstaniajg sie osady
weglanowe (margle, opoki, kreda piszaca i wapienie) oraz mutowce margliste i piaski glaukonitowe
z fosforytami kredy gérnej. Otaczajg one wychodnie margli i wapieni jury gérne;j.

Czesc¢ centralna i wschodnia miasta potozona jest na wyraznym garbie osadéw miocenu, wznoszgcym
sie od 10 m p.p.m. do 20 m n.p.m. Zachodni stok garbu opada wyrazng krawedzig do kopalnej rynny,
ktorej dno znajduje sie 100 m p.p.m. Natomiast ku wschodowi zbocze garbu tagodnie obniza sie do
50 m p.p.m. i przechodzi w kolejna gteboka rynne przebiegajgcg od Wyszewa przez Karniszewice
i Jezyce, az po Jarostawiec. Rynna zachodnia rozcigga sie od Biatogardu po brzeg morski, gdzie jej dno
osigga potozenie 125 m p.p.m.

Wschodnig cze$¢ obszaru miasta od Skwierzynki po jeziora Lubiatowskie zajmuje rozlegly wat
morenowy zbudowany z osadéw czwartorzedowych i miocenskich. Jest to glacitektonicznie
spietrzona morena czotowa utworzona w okresie starszych zlodowacen. Osady miocenu zostaty w jej
obrebie wycisniete na wysokos¢ do 120 m n.p.m., czyli prawie 200 m ponad swe pierwotne
potozenie. Wat ten byt pierwotnie jeszcze wyiszy, lecz zostat zerodowany w okresie ostatniego
zlodowacenia, ktére pozostawito po sobie warstwy gliny, piaskéw wodnolodowcowych i liczne gtazy
narzutowe.

Pokrywa osaddéw glacjalnego okresu plejstocenskiego posiada na terenie aglomeracji koszalinskiej
zrdéznicowang migzszo$¢ i profil genetyczno-facjalny. Najwiekszg migzszos¢ osaddéw
czwartorzedowych stwierdza sie w obrebie kopalnej rynny (doliny) obrzezajgcej miasto od zachodu.
Wynosi ona tu od 170 m w czesci potudniowej do blisko 130 m w czesci pétnocnej. Rownie duza
migzszo$¢ osadow czwartorzedowych notowana jest w obrebie morenowych wzniesiern Chetmskiej
Gory, gdzie osigga wartos¢ 150-160 m. Na pozostatym obszarze grubos¢ osadéw czwartorzedowych
uktada sie w granicach 60-80m.

W profilu osadéw czwartorzedowych rejonu Koszalina wydziela sie:

- gliny zwatowe zlodowacenia potudniowopolskiego zalegajgce na gtebokosci 50-70 m p.p.m. Sg
to ciemnoszare silnie zwarte gliny z duzg iloscig otoczakdow. Migzszos¢ gliny zalegajacej
w obnizeniach powierzchni podczwartorzedowej waha sie od kilku do blisko 100 m.;

- osady rzeczne interglacjatu mazowieckiego (mutki, piaski ze zwirem) o migzszosci rzedu 60 m,
strop na wysokosci 40 m p.p.m.;

- gliny zwatowe zlodowacen srodkowopolskich zalegajagce na wysokosci 5-20 m p.p.m.
0 migzszosci 20-30 m. S3 to gliny szare z licznymi przewarstwieniami piaszczystymi oraz
wkfadkami mutkéw. Gliny te zawierajg liczne kry osadédw miocenu i tworzg wyrazny poziom
zaburzen glacitektonicznych, w wyniku ktérych utworzony zostat wat morenowy Chetmskiej
Gory;

- lokalnie wystepujg osady rzeczne (piaski i mutki) interglacjatu eemskiego wypetniajgce ptytkie
dolinki wcinajace sie na gteboko$¢ 30-40 m p.p.m. Migzszos¢ osadow eemskich siega 30 m.
Rozlegta kopalna dolina tego wieku znajduje sie pomiedzy Wzgdrzami Chetmskimi a Sianowem;
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- powyzej zalegajg osady glacjalne i fluwioglacjalne najmtodszego zlodowacenia (Wisty), ktorych
taczna migzszosc¢ siega wartosci 40-50 m. Stwierdza sie tu wystepowanie dwoch poziomow glin
zwatowych brunatno-rdzawych rozdzielonych piaskami i mutkami. Glina gérna reprezentujaca
faze pomorskg buduje powierzchnie wysoczyzny moreny dennej, na ktdrej potozona jest
zabudowa miasta. W stropie glin wystepuje warstwa gliniastych piaskéw lodowcowych oraz
mutki i piaski ilaste zastoiskowe;

- na obszarze wzgérz Chetmskiej Goéry wystepujg osady piaszczyste wodnolodowcowe
akumulowane w warunkach kemowych (szczelinowych) przy krawedzi watu morenowego.
Pokrywajg one stoki i wyniesienia zbudowane z glin zwatowych oraz silnie zaburzonych osadéw
piaszczysto-mutkowych miocenu budujacych wat moreny glacitektonicznie spietrzonej. Na
poétnoc od Koszalina wzdtuz potudniowego obnizenia kotliny jeziora Jamno wystepujg piaski
i mutki jeziorne, namuty i réwniny torfowe. Namuty i piaski rzeczne znane sg takze z doliny
Dzierzecinki oraz obnizenia kotliny wytopiskowych jezior Lubiatowskich;

- osady deluwialne (stokowe) wypetniajg liczne obnizenia dolinek erozyjnych na stokach wzgérz
morenowych, u wylotu ktérych utworzyty sie stozki naptywowe. W rejonie Jamna i tabusza
»WYspy" wysoczyzny morenowe]j podciete sg niskim brzegiem klifowym, u podstawy ktdrego
wystepujg piaski i mutki akumulacji jeziornej.

W centralnej czesci zabudowy Koszalina na osadach gliniastych moreny dennej wystepujg grunty
antropogeniczne. Sg to w przewadze nasypy budowlane piaszczysto-gliniasto-gruzowe o migzszosci
nawet do 5 m. Grunty antropogeniczne wystepujg gtéwnie w centrum miasta i s3 zwigzane z jego
historyczng zabudowg oraz powojennym okresem rozbudowy. Nasypy zbudowane sg z utworéw
mineralnych, a ich przydatno$¢ jako podtoza budowli byta okreslana w wielu dokumentacjach
geologiczno-inzynierskich z obszaru miasta. Nasypy niekontrolowane wystepujag w dolinie
Dzierzecinki oraz w obrebie niewielkich wyrobisk poeksploatacyjnych na zboczach Chetmskiej Gory.

W profilu osadéw czwartorzedowych strefy wybrzeza wystepujg osady glacjalne i glacifluwialne
zlodowacenia Wisty. Gliny lodowcowe wystepujg w dwdch poziomach, z ktérych gérny odpowiada
fazie pomorskiej stadiatu gtéwnego. Strop gérnego poziomu jest silnie zerodowany w wyniku
procesdw deglacjacji (zagtebienia wytopiskowe) oraz erozji rzecznej i morskiej. Uktada sie on na
wysokosci od 0 do 10 m p.p.m. W podtozu osadédw morskich budujgcych wat mierzei jamnenskiej
wystepuja piaski i mutki jeziorne o migzszosci 4 m, ktérych spag zalega na wysokosci 7,5 m p.p.m.
Odpowiadajg one etapowi wczesnoholocenskiej akumulacji w zbiorniku pra-Jamna.

Osady mierzei posiadajg migzszo$¢ od 2 do 10 m przy czym generalnie maleje ona w obrebie
wschodniego ramienia mierzei jeziora Jamno i mierzei jeziora Bukowo.

W obrebie osadéw mierzei wystepujg wktadki i przewarstwienia osadéw organicznych (torfy
i namuty) o migzszosci do 2 m. Potudniowy brzeg mierzei zajmuje obszar akumulacji jeziorno-
bagiennej. Warstwa torfowo-piaszczysta osigga migzszos¢ do 1 m.

Osady mierzei sg przykryte przez utwory akumulacji eolicznej. Budujg one nadmorski wat wydmowy
utozony réwnolegle do linii brzegowej. Wysokosci zespotdw pagérkéw wydmowych o osiach
uktadajacych sie na kierunku NW-SE siegajg 7-10 m n.p.m. Po potudniowej stronie watu wydmowego
rozwiniete sg pokrywy piaskéw eolicznych.

Wspotczesne osady plazy osiggaja migzszos¢ 0,8-1,0 m. S3 to gtéwnie piaski srednioziarniste
z domieszka piaskdw gruboziarnistych i przewarstwieniami wzbogaconymi w mineraty ciezkie.

W podbrzezu zalegaja osady piaszczyste i zwirowo-piaszczyste morskie o migzszosci do
3 m, przykrywajgce piaski i zwiry wodnolodowcowe lub gliny lodowcowe. Osady plejstocenskie
posiadajg pfaskie, wydtuzone pasmowo wychodnie na dnie morza, ktére wystepujg na gtebokosci
10 m p.p.m. (piaski i zwiry wodnolodowcowe) oraz 12-15 m p.p.m. (gliny piaszczyste lodowcowe).

W otworach wykonanych na akwenie jeziora Jamno (rzedna dna 2,3 m p.p.m.) stwierdzono serie
osaddw jeziornych o migzszosci 6,80 m. Sg to namuty organiczne ilaste, ciemnoszare do czarnych
z duzg iloscig detrytu muszlowego i fragmentami drewna, o silnym zapachu gnilnym. W kierunku
spagu przechodza w namuty piaszczyste, laminowane piaskiem drobnym humusowym.
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Warstwa glin piaszczystych lodowcowych zalega pod dnem jeziora Jamno na rzednej 10 m do 15 m
p.p.m. W strefie mierzei strop glin tworzy wyraing grzede i uktada sie na wysokosci od
2 do 7 m p.p.m., aby ponownie obnizy¢ sie do rzednej 10-15 m p.p.m. w dnie morskim okoto 1 km od
obecnej linii brzegowej.

W pasmie mierzei gliny glacjalne przykryte sg osadami piaskéw i mutéw jeziornych oraz torféw
i namutéw torfiastych, powyzej ktérych zalega seria piaszczystych osadéw morskich budujgcych cokét
mierzei morskiej. Najptycej strop glin piaszczystych zalega w zachodniej czesci terenu objetego
planem i wystepuje na rzednej 2-3 m p.p.m. W Srodkowej czesci mierzei (strefa kanatu
Jamnenskiego) strop glin obniza sie do 5-10 m p.p.m., aby nastepnie w czesci wschodniej ponownie
podniesé sie do rzednej 3-5 m p.p.m.

Przyktadowg budowe geologiczng z obszaru Atlasu aglomeracji Koszalin przedstawiono na
przekrojach geologicznych, opracowanych na podstawie otwordw bazy danych BDGI.

5.4.2.1 SERIE GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE

Na podstawie zgromadzonych materiatéw archiwalnych, w tym dokumentacji geologiczno-
inzynierskich, hydrogeologicznych, ztozowych, geotechnicznych, opracowan fizjograficznych
geologicznych, opracowany zostat regionalny model budowy geologicznej. Postuzyt on nastepnie do
wydzielenia serii geologiczno-inzynierskich w obrebie utworéw geologicznych wystepujgcych na
obszarze opracowania. Gtéwnymi kryteriami wydzielania serii przyjeto stratygrafie, geneze oraz
litologie gruntow i skat.

Jako podstawowe kryterium podziatu na serie przyjeto w pierwszej kolejnosci stratygrafie, czyli
wydzielono warstwy gruntow i skat tego samego wieku. Kolejnym kryterium podziatu byta geneza —
w obrebie warstw stratygraficznych wydzielono warstwy gruntéw o podobnych warunkach i sposobie
powstawania. Trzecim kryterium byt rodzaj gruntu w podziale na grunty spoiste, niespoiste
i organiczne. Niektore serie z uwagi na brak mozliwosci podziatu na litologie lub stratygrafie zostaty
potgczone, tworzac tzw. serie nierozdzielone litologicznie lub genetycznie. Wyodrebniono takze
4 serie specjalne — wode, brak mozliwosci wiercenia, pustki w gérotworze oraz inne (np. brak uzysku
rdzenia).

Kazda z serii zostata zaklasyfikowana do jednej z kategorii przydatnosci do budownictwa w zaleznosci
od ogdlnych wtasciwosci fizycznych i mechanicznych. Wydzielono 3 kategorie wtasciwosci:

— matokorzystne — zaliczono do nich grunty bardzo zmienne i/lub bardzo Scisliwe, w tym:
wszystkie grunty antropogeniczne, wszystkie grunty organiczne mtodsze niz miocen
(neogen), grunty deluwialne spoiste i niespoiste, grunty koluwialne spoiste, pustki
w gérotworze;

— S$redniokorzystne — zaliczono do nich grunty zmienne, Srednio Scisliwe, w tym: wszystkie
grunty spoiste (pyly, gliny, ity) mtodsze niz miocen (neogen), wszystkie nierozdzielone
litologicznie grunty holocenskie, grunty rzeczne i deluwialno-rzeczne nierozdzielone
litologicznie holocen-plejstocen, grunty koluwialne niespoiste oraz zwietrzeliny i rumosze
gliniaste i rezydualne, lessy i grunty lessopodobne, porwaki starszego podfoza, grunty
nierozdzielone litologicznie i spoiste pliocenu i mio-pliocenu;

— korzystne — zaliczono do nich grunty i skaty mato zmienne, mato Scisliwe i starsze niz pliocen
(neogen), w tym: wszystkie grunty niespoiste niezaleznie od genezy i stratygrafii, wszystkie
grunty morskie (najczesciej pochodzenia lodowcowego) w tym lokalnie pyty i ity (muty ilaste)
o niewielkiej migzszosci, wszystkie skaty miekkie i twarde, wszystkie grunty starsze niz
pliocen (neogen), brak mozliwosci wiercenia (gtazowiska, bruki, podtoze skalne).

Ogotem, dla catego opracowania BDGI wydzielono 168 serii geologiczno-inzynierskich, z czego
40 zidentyfikowano na obszarze opracowania Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Koszalin
(Tabela 4).
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Tabela 4 Serie geologiczno-inzynierskie stwierdzone na obszarze aglomeracji Koszalin

Nr Symbol .. Wiasciwosci fizyczne
serii serii Nazwa serii i mechaniczne
2 QhANb grunty antropogeniczne, nasypy budowlane matokorzystne
3 QhANN grunty antropogeniczne, nasypy niebudowlane matokorzystne
5 QhLHO holocenskie gleby ogdlnie matokorzystne
6 QhLHSpO holocenskie gleby z przewagg gruntéw spoistych matokorzystne
7 QhLHNspO | holocenskie gleby z przewaga gruntéw niespoistych matokorzystne
9 Qhl :::);T;;rz::ii:jeziorne grunty nieorganiczne, nierozdzielone éredniokorzystne
1 Qhikjo ;:;IiZiiZSkle jeziorne grunty mineralno-organiczne, kreda matokorzystne
12 QhlGyO holocenskie jeziorne grunty organiczne, gytie matokorzystne
13 QhJNmSpO | holocenskie jeziorne grunty organiczne, namuty spoiste matokorzystne
14 QhJNmNspO | holocenskie jeziorne grunty organiczne, namuty niespoiste matokorzystne
15 QhJTfO holocenskie jeziorne grunty organiczne, torfy matokorzystne
17 QhRNmMSpO | holocenskie rzeczne grunty organiczne, namuty spoiste matokorzystne
18 QhRNmNspO | holocenskie rzeczne grunty organiczne, namuty niespoiste matokorzystne
20 QhRSp holocenskie rzeczne grunty spoiste Sredniokorzystne

21 QhRNsp holocenskie rzeczne grunty niespoiste korzystne

23 QhMSp holocen, morskie grunty spoiste korzystne

24 QhMNsp holocenskie morskie grunty spoiste korzystne

26 QhEwNsp | holocenskie eoliczne grunty niespoiste, wydmy korzystne

27 QhEppNsp l;:zlz\fveigrsll;iceheoliczne grunty niespoiste, pokrywy piaskow korzystne

38 QDSp czwartorzedowe deluwialne grunty spoiste matokorzystne
39 QDNsp czwartorzedowe deluwialne grunty niespoiste korzystne

50 QWreSp czwartorzedowe zwietrzeliny rezydualne (eluwia) spoiste Sredniokorzystne
51 QWreNsp | czwartorzedowe zwietrzeliny rezydualne (eluwia) niespoiste korzystne

55 QpO plejstocenskie grunty organiczne, nierozdzielone genetycznie matokorzystne
56 Qplo mji,t;ii:isekie jeziorne grunty organiczne, nierozdzielone matokorzystne
70 QpGSp plejstocenskie lodowcowe grunty spoiste Sredniokorzystne
71 QpGNsp plejstocenskie lodowcowe grunty niespoiste korzystne

72 QpGfNsp plejstocenskie wodnolodowcowe grunty niespoiste korzystne

74 QpGzSp plejstocenskie zastoiskowe grunty spoiste Sredniokorzystne
75 QpGzNsp | plejstocenskie zastoiskowe grunty niespoiste korzystne

76 QpGPrw Elzjlzt;iiirr:isekie porwaki starszego podtoza, nierozdzielone ¢redniokorzystne
91 MmlJ miocenskie grunty jeziorne, nierozdzielone litologicznie korzystne

93 MJSm miocenskie jeziorne skaty miekkie korzystne
101 OIMSp oligocenskie morskie grunty spoiste korzystne
102 OIMNsp oligocenskie morskie grunty niespoiste korzystne
116 PcMSm paleocenskie morskie skaty miekkie korzystne
126 JMSm jurajskie morskie skaty miekkie korzystne
165 PUSTKA pustka w gérotworze matokorzystne
166 WODA woda powierzchniowa matokorzystne
167 BMW brak mozliwosci wiercenia korzystne
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Seria QhAND (nr 2) — grunty antropogeniczne, nasypy budowlane

Nasypy budowlane wystepujg powszechnie na catym terenie badan, gtéwnie na terenach
zurbanizowanych, na stropie gruntéw rodzimych. Sg to najczesciej piaski o rdznej granulacji,
sporadycznie grunty spoiste, formowane w sposéb kontrolowany w celu zniwelowania nieréwnosci
terenu lub w trakcie realizacji roznych inwestycji m.in. liniowych. Do serii tej nalezg miedzy innymi
nasypy kolejowe, drogowe, waty przeciwpowodziowe, obwatowania sktadowisk, konstrukcje ziemne
zapor i $luz wodnych. Migzszo$¢ tych nasypdéw jest zmienna i moze siegac kilku, niekiedy kilkunastu
metréw. Na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych grunty tej serii charakteryzujg sie
matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi.

Seria QhANnN (nr 3) — grunty antropogeniczne, nasypy niebudowlane

Seria ta wystepuje powszechnie na catym obszarze badan, na stropie gruntéw rodzimych. Najczesciej
sg to osady piaszczyste wymieszane z zuzlem, gruzem, kamieniami i czesciami organicznymi, oraz
rzadziej grunty spoiste takie jak gliny pylaste, piaszczyste lub piaski gliniaste. Czesto nasypy te
zawierajg odpady komunalne. Nasypy niebudowlane nie s3 przydatne do bezposredniego
posadowienia obiektéw gtdwnie z powodu ich nieznanego pochodzenia oraz ze wzgledu na zmienny
stan zageszczenia i zréznicowang litologie. Migzszo$¢ tej serii jest zmienna, moze siega¢ od
kilkudziesieciu centymetrow do kilkunastu metrow. Na potrzeby posadawiania obiektow
budowlanych grunty tej serii charakteryzujg sie matokorzystnymi witasciwosciami fizycznymi
i mechanicznymi.

Serie QhLHO (nr 5) — holocenskie gleby ogdlnie, QhLHSpO (nr 6) — holocenskie gleby z przewaga
gruntow spoistych, QhLHNspO (nr 7) — holoceniskie gleby z przewaga gruntéw niespoistych

Gleby wystepujg prawie na catym obszarze opracowania. Ich rodzaj zalezy od gruntu lub skaty
wystepujacej w podtozu. Migzszo$é wynosi od 0,1 do nawet 3,5 metra. Przecietnie 0,3 metra.
W opracowaniu nie rozrdzniano rodzaju gleby. Rodzaj i niewielka migzszos¢ gleb nie majg znaczenia
dla zagadnien geologiczno-inzynierskich, tym bardziej, ze warstwa gleby jest usuwana przed
posadowieniem obiektdw budowlanych. Na potrzeby posadawiania obiektdw budowlanych grunty
tej serii charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi.

Seria QhJ (nr 9) — holocenskie jeziorne grunty nieorganiczne, nierozdzielone litologicznie

Grunty serii QhJ wystepujg na catym omawianym obszarze w dolinach rzecznych, w obrebie
starorzeczy lub w zagtebieniach terenu. Wystepujg od powierzchni terenu do gtebokosci okoto
17 metréw. Sg to przewaznie gliny pylaste i piaszczyste lokalnie z dodatkiem organiki (torfy i gytie),
ity, pyty w stanie plastycznym i miekkoplastycznym oraz rzadziej luzne i Srednio zageszczone piaski
drobne i pylaste. Ich migzszo$¢ moze dochodzi¢ miejscami do 10 metrow. Grunty te charakteryzuja
sie Sredniokorzystnymi wfasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania
obiektéw budowlanych.

Seria QhJKjO (nr 11) — holoceniskie jeziorne grunty mineralno-organiczne, kreda jeziorna

Sa to holocenskie grunty weglanowe zawierajgce do 20% substancji organicznej oraz domieszek
w postaci piasku, pytu i mineratéw ilastych. Grunty tej serii najliczniej stwierdzone zostaty
w okolicach Jeziora Lubiatowo na obszarach réwnin torfowych. Grunty te wystepujg na gtebokosci juz
od okoto 0,2 do 12 metra. Ich migzszo$s¢ moze dochodzi¢ nawet do okoto 5 metréow. Charakteryzuja
sie matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéow
budowlanych.

Seria QhJGyO (nr 12) — holocenskie jeziorne grunty organiczne, gytie

Gytie zostaty wyrdznione, jako odrebna seria gruntéw organicznych ze wzgledu na ich
charakterystyczng ceche — tréjsktadnikowos$é: czesci organiczne, weglan wapnia i czesci mineralne
bezweglanowe. Podobnie jak kreda jeziorna wystepujg gtéwnie na obszarze réwnin torfowych oraz
form pochodzenia jeziornego. Najliczniej stwierdzone zostaty w okolicach Jeziora Lubiatowo i Jeziora
Jamno oraz na zachdd od Kazimierza Pomorskiego (poza obszarem opracowania). Zostaty
stwierdzone w ptytkiej strefie profilu geologicznego — od powierzchni terenu, a ich gtebokos¢ osiagga
nawet okoto 25 m p.p.t. Ich migzszos¢ niekiedy przekracza 10 metrow. Gytie charakteryzujg sie
matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektow
budowlanych.
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Seria QhJNmSpO (nr 13) — holocenskie jeziorne grunty organiczne, namuty spoiste

Grunty tej serii znajdujg sie w wiekszosci otwordw zlokalizowanych wzdtuz linii brzegowej, najliczniej
wystepuja na mierzei oddzielajacej Jezioro Jamno od Morza Battyckiego. Na serie tych utworéw
natrafiono réwniez w scistym centrum Koszalina oraz na SE od granic miasta w kierunku Jeziora
Lubiatowo. Sg wyksztatcone litologicznie jako namuty pylaste i gliniaste z domieszkami piaskow
humusowych oraz przewarstwionych organikg (torfy oraz gytie) od powierzchni do 27 m p.p.t.
(migzszo$¢ przekraczajg nawet 8,0 metrow). Grunty te charakteryzujg sie matokorzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QhJNmNspO (nr 14) — holocenskie jeziorne grunty organiczne, namuty niespoiste

Utwory tej serii znajdujg sie na tych samych obszarach co wczesniej wymieniona seria QhJNmSpO.
Nawiercono je jednak w znacznie mniejszej liczbie otwordw. Litologicznie wyksztatcone jako namuty
piaszczyste z domieszkami torféw, piaskdw humusowych, piaskéw drobnych i piaskéw srednich od
powierzchni terenu do ponad 17,5 m.p.p.t i migzszosci nie przekraczajacej 5 metréw. Grunty te
charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QhJTfO (nr 15) — holocenskie jeziorne grunty organiczne, torfy

Grunty serii QhJTfO wystepujg powszechnie na omawianym obszarze, gtéwnie w obrebie zagtebien
bezodptywowych i dolin rzecznych, gdzie stanowig wypetnienia starorzeczy i podmoktych obnizen
terenu. Czesto wspotwystepujg z gruntami serii QhJNmSpO i QhJNmNspO. Torfy wystepuja
przewaznie na powierzchni terenu lub pod niewielkim nadktadem innych gruntéw, lokalnie mogg by¢
takze nawiercone w gtebszych partiach profilu geologicznego, w strefie do gtebokosci okotfo
12 metréow (na mierzei oddzielajgcej Jezioro Jamno od Morza Battyckiego, w okolicach Mielna).
Migzszos¢ gruntow serii QhJTfO jest zrdznicowana (Srednio okoto 2 m) i dochodzi maksymalnie do
7 metrow. Na opisywanym obszarze najwiecej torféw wystepuje w okolicach jezior — Jamno
i Lubiatowo — w obrebie réwnin torfowych. Grunty te charakteryzujg sie matokorzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Serie: QhRNmMSpO (nr 17) — holocenskie rzeczne grunty organiczne, namuty spoiste, Qh RNmNspO
(nr 18) — holocenskie rzeczne grunty organiczne, namuty niespoiste

Do serii QhRNmSpO i QhRNmNspO zostaty zaliczone namuty o zréznicowane;j litologii i okreslonej
w dokumentacjach archiwalnych genezie rzecznej Wystepowanie osadéw udokumentowano
w dolinach rzek i ciekéw (w obrebie starorzeczy czy stref zastoiskowych rzek). Na grunty tych serii
natrafiono takze na wysoczyznach polodowcowych w obrebie niewielkich zagtebien polodowcowych
lub jezior, przez ktére przeptywajg cieki wodne. Namuty spoiste i niespoiste wspoétwystepujg
powszechnie. Wystepujg w stropowej czesci serii osadéw rzecznych (niespoiste: piaski $rednie,
drobne, organiczne — namuty oraz spoiste: gliny, gliny pylaste, pyty i pyly piaszczyste) od powierzchni
terenu do ponad 10 metréw i charakteryzujg sie nieznaczng migzszoscig. Wystepujg na ogédt w stanie
miekkoplastycznym i plastycznym. Omawiane grunty charakteryzujg sie matokorzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QhRSp (nr 20) — holocenskie rzeczne grunty spoiste

Grunty serii QhRSp wystepujg w obrebie dolin rzecznych. Sg to przede wszystkim mady wyksztatcone
w postaci glin pylastych, glin pylastych zwieztych glin piaszczystych oraz itdow, lokalnie piaskow
gliniastych i pylastych. Ze wzgledu na ogdlne dane zawarte w dokumentach zrédtowych, czesci
gruntéw potencjalnie mogacych naleze¢ do tej serii, zostato zaliczconych do gruntéw
czwartorzedowych nierozdzielonych stratygraficznie serii QRGI lub gruntéw czwartorzedowych
rzecznych spoistych, nierozdzielonych stratygraficznie serii QRSp. Grunty te ze wzgledu na bliskie
sgsiedztwo rzek sg niejednokrotnie w stanie miekkoplastycznym, czesciej plastycznym, sporadycznie
w twardoplastycznym. Ich migzszo$¢ przewaznie nie przekracza okoto 2 metréw. Najliczniej zostaty
nawiercone w dolinie rzeki Dzerzecinka oraz w okolicy ciekéw wodnych na potudnie od Unieskich
Moczar. Grunty te charakteryzujg sie sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi
na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.
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Seria QhRNsp (nr 21) — holocenskie rzeczne grunty niespoiste

Holocenskie grunty rzeczne niespoiste wystepujg powszechnie w dolinach rzecznych (m.in. cieki
Polnica, Unies$¢, Dzierzecinka, Czarna) oraz w obrebie mniejszych ciekdw wodnych przeptywajacych
przez omawiany. Nawiercone zostaty takze w otworach zlokalizowanych w sgsiedztwie jezior (Jamno
i Lubiatowo). Ze wzgledu na brak jednoznacznych danych i problemy w interpretacji granic
stratygraficznych pomiedzy holocenem i plejstocenem, znaczna czes¢ potencjalnie holocenskich
rzecznych gruntdw niespoistych mogta zostac¢ zaliczona, w zaleznosci od wystepowania, do serii
QRGINsp (nr 30) lub serii QRNsp (nr 33). Grunty okreslone, jako rzeczne niespoiste holocenskie, to
gtéwnie isrednio zageszczone piaski drobne, srednie i grube, lokalnie zwiry. Migzszos$¢ tej serii
dochodzi niekiedy do 10 metréw. Grunty te posiadajg korzystne wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QhMSp (nr 23) — holoceriskie morskie grunty spoiste

Morskie grunty spoiste wyksztatcone w postaci pytéw oraz piaskéow gliniastych stwierdzono jedynie
w trzech otworach, znajdujgcych sie w okolicy miejscowosci tazy (nad Jeziorem Jamno). Sg w stanie
plastycznym i majg niewielkg migzszosc¢ (nieprzekraczajgcg 3 m).

Seria QhMNsp (nr 24) — holocenskie morskie grunty niespoiste

Piaski morskie zostaty stwierdzone w otworach znajdujgcych sie na catej dtugosci mierzei
oddzielajgcej Jezioro Jamno od Morza Battyckiego. Wyksztatcone sg w postaci piaskdw drobnych,
srednich i grubych, z domieszkg zwirdw i kamieni i majg migzszos¢ od kilkudziesieciu centymetréow do
kilku metréw. Sporadycznie przewarstwione sg pytami, piaskami préchnicznymi lub zwirami. W ich
obrebie wystepujg czesto otoczaki, kamienie oraz kawatki drewna.

Seria QhEwNsp (nr 26) — holocenskie eoliczne grunty niespoiste, wydmy

Piaski wydmowe wystepujg na catej dtugosci wybrzeza Battyku i przykrywajg miedzy innymi osady
mierzei miedzy morzem a jeziorem Jamno. Wydmy zaczety sie tworzy¢ po ustgpieniu lgdolodu.
podstawowa role w procesie ich tworzenia odgrywajg wiejace przewaznie wiatry pétnocno-zachodnie
i zachodnie a wiec od strony morza. Osady tej serii, miejscami sg pokryte glebg, wystepujg od
powierzchni. Migzszo$¢é piaskdéw wydmowych miejscami dochodzi w tym rejonie nawet do 7 metréw.
Grunty te posiadajg korzystne wiasciwosci fizyczne i mechaniczne na potrzeby posadawiania
obiektéw budowlanych.

Seria QhEppNsp (nr 27) — holocenskie eoliczne grunty niespoiste, pokrywy piaskéw przewianych
Grunty serii wystepujg lokalnie w okolicach miast Mielno oraz Uniescie, a takze miejscowosci Chtopy
(potnocna czes¢ atlasu). Seria ta wyksztatcona jest jako piaski drobne i srednie, w stanie srednio
zageszczonym. Wystepujg od powierzchni terenu badz zaraz pod warstwg gleby na gtebokosci
Srednio od 0,3 metra p.p.t. i migzszosci od 0,1 do okoto 5 metréw.

Seria QDSp (nr 38) — czwartorzedowe deluwialne grunty spoiste

Grunty deluwialne to przemieszczone grunty spoiste (zwykle piaski gliniaste i gliny piaszczyste
w stanie $rednio i twardoplastycznym, rzadziej miekkoplastycznym) o migzszosci do 5 metrow,
z mozliwymi domieszkami gruntéw niespoistych. Grunty serii QDSp zostaty stwierdzone gtdwnie
w obrebie zboczy moren czotowych oraz wzdtuz zboczy doliny Czarnej. Grunty spoiste o genezie
deluwialnej charakteryzujg sie matokorzystnymi witasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na
potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QDNsp (nr 39) — czwartorzedowe deluwialne grunty niespoiste

Grunty tej serii, podobnie jak seria QDSp, wystepujg na stokach denudacyjno-erozyjnych, gtdwnie
w obrebie zboczy moren czotowych i wysoczyzn polodowcowych. Wystepujg w postaci piaskéw
o réznej granulacji (zwykle piaski drobne i srednie) w stanie $rednio zageszczonym i nierzadko
zageszczonym, wystepujgce do okoto 2 metrédw gtebokosci. Grunty tej serii charakteryzujg sie
korzystnymi wiasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektow
budowlanych.
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Seria QWreSp (nr 50) — czwartorzedowe zwietrzeliny rezydualne (eluwia) spoiste

Eluwia zwigzane s3g z wystepowaniem na powierzchni gruntéw spoistych, gtéwnie glin zwatowych, ale
takze starszych utwordw spoistych jak pliocenskie ity poznanskie (pstre). Grunty okreslone
w materiatach archiwalnych jako eluwia spoiste, nalezy traktowac jako produkt niepetnego procesu
wietrzenia rezydualnego. W obrebie omawianego terenu wystepujg nielicznie, gtdwnie na
wysoczyznach polodowcowych. Na obszarze atlasu Koszalina, do serii eluwidw spoistych zaliczono
gliny piaszczyste, pyly oraz pyly piaszczyste w stanie plastycznym i twardoplastycznym, o migzszosci
zwykle do 2 metréw. Eluwia spoiste charakteryzujg Sredniokorzystnymi witasciwosciami fizycznymi
i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QWreNsp (nr 51) — czwartorzedowe zwietrzeliny rezydualne (eluwia) niespoiste

Eluwia piaszczyste zwigzane sg z wystepowaniem na powierzchni gruntéw spoistych i sg przede
wszystkim efektem wietrzenia glin zwatowych. Na obszarze atlasu Koszalina, grunty serii QWreNsp
wystepujg gtéwnie na obszarze wysoczyzn polodowcowych zbudowanych z glin zwatowych
zlodowacenia pdétnocnopolskiego. Podobnie jak w serii QWreSp wystepujg nielicznie w obrebie
omawianego obszaru. Najwiecej utworéw tej serii stwierdzono w potudniowo-zachodniej czesci
opracowania. Sg to przewaznie srednio zageszczone piaski pylaste i drobne o migzszosci zwykle do
2 metrow. Eluwia piaszczyste charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi
i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QpO (nr 55) — plejstocenskie grunty organiczne, nierozdzielone genetycznie

Seria gruntow, dla ktérych w dokumentacjach Zrédtowych nie podano szczegétowej genezy.
W trakcie opracowywania atlasu nie uzyskano wiarygodnych danych dotyczacych srodowiska
powstania tych gruntéw, w zwigzku z tym zaliczono je do serii plejstoceriskich gruntéw organicznych
nierozdzielonych genetycznie. Sg to na ogot plejstoceniskie namuty, namuty gliniaste oraz piaski
gliniaste préchniczne i piaski drobne préochniczne o migzszosci do okofo 5 metréw, gtéwnie w stanie
twardoplastycznym. Najliczniej wystepujg w obrebie miasta Koszalina. Seria charakteryzuje sie
matokorzystnymi witasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektow
budowlanych.

Seria QpJO (nr 56) — plejstocenskie jeziorne grunty organiczne, nierozdzielone litologicznie
Plejstocenskie grunty organicznych o genezie jeziornej w obrebie omawianego terenu wystepuja
sporadycznie. Gtoéwnie zostaly nawiercone na mierzei oddzielajacej Jezioro Jamno od Morza
Battyckiego oraz na terenie Koszalina, a ich wystepowanie zwigzane jest istnieniem jezior lub
starorzeczy w okresach interstadiatow. Litologicznie sg to przede wszystkim torfy, czesto
przewarstwione namutami gliniastymi, o matej migzszosci dochodzacej do 2 metréow, sg w stanie
plastycznym i nierzadko miekkoplastycznym. Grunty serii QpJO charakteryzujg sie matokorzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QpGSp (nr 70) — plejstocenskie lodowcowe grunty spoiste

Grunty serii QpGSp zwigzane sg z wystepowaniem glin zwatowych zlodowacen potudniowopolskich,
srodkowopolskich i pdtnocnopolskich. Stwierdzono je w licznych wierceniach na obszarze catego
atlasu, zwtaszcza na wysoczyznach polodowcowych. Gliny zwatowe poszczegdlnych stadiatow tworzg
pojedyncze poziomy lub tez dzielg sie na kilka pozioméw w obrebie jednego kompleksu glin. Poziomy
te rozdzielone sg piaskami i zwirami interstadialnymi oraz itami i pytami zastoiskowymi. W wielu
miejscach tworzg takze zwarty, jednolity kompleks glin zwatowych wielu zlodowacen. Migzszosé
poszczegblnych pokfadéow glin zwatowych uzalezniona jest od morfologii terenu, budowy
strukturalnej podtoza oraz procesow glacitektonicznych, ktére zachodzity na opisywanym obszarze.
Grunty serii QpGSp wystepuja powszechnie na terenie atlasu Koszalina, od powierzchni terenu do
nawet 130 metrdw przy migzszosci przekraczajgcej nawet 50 metréw, gtéwnie w obrebie wysoczyzn.
Litologicznie sg to przede wszystkim gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwiezte oraz gliny i piaski
gliniaste oraz pylaste o barwie brazowej, szarej lub z6ttej, lokalnie z duzg iloscig otoczakdw, czesto
o znacznych rozmiarach. Osady tej serii wystepujg gtéwnie w stanie twardoplastycznym
i potzwartym, w mniejszosci w stanie plastycznym i miekkoplastycznym. Grunty serii QpGSp
charakteryzujg sie Sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych.
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Seria QpGNsp (nr 71) — plejstocenskie lodowcowe grunty niespoiste

Grunty tej serii powstaty w wyniku deglacjacji z wytopienia sie materiatu piaszczystego i gtazowego
z ladolodu. Na ogét towarzysza takim formom jak kemy i moreny czotowe lub martwego lodu.
W wielu miejscach przykrywaja powierzchnie glin zwatowych. Sg to zwykle piaski drobne i srednie, ze
zwirem i otoczakami, zwykle w stanie Srednio zageszczonym i zageszczonym. Ich migzszo$é¢ waha sie
od parudziesieciu centymetréw do kilku metréw. Wystepujg od powierzchni i rozdzielajg kilkoma
warstwami inne serie plejstoceniskie, dlatego moga wystapi¢ na gtebokosci nawet 50 metréw. Grunty
serii QpGNsp charakteryzujg sie korzystnymi wifasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na
potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QpGfNsp (nr 72) — plejstocenskie wodnolodowcowe grunty niespoiste

Jest to druga pod wzgledem powszechnosci seria wystepujaca na terenie atlasu Koszalina. Osigga ona
znaczne, kilkudziesieciometrowe migzszosci. Stwierdzone w obrebie wysoczyzny grunty
wodnolodowcowe wystepujg zaréwno na powierzchni terenu jak i w glebszych partiach profilu,
nawet do gtebokosci 130 metréow. Stanowig poziomy rozdzielajgce gliny zwatowe poszczegdlnych
zlodowacen. Migzszos$¢ gruntdw serii QpGfNsp jest zrdznicowana i zalezna od stopnia redukcji profilu
geologicznego w trakcie kolejnych zlodowacen. Wynosi od kilkudziesieciu centymetréw do okoto
40 metréw. Sg to gtdwnie Srednio zageszczone i zageszczone piaski o roznej granulacji, zwiry, a takze
pospotki i otoczaki. Do serii osadéw wodnolodowcowych mogty takze zostac zaliczone niewielkie, do
kilkudziesieciu centymetrow, przewarstwienia gruntéw spoistych znajdujace sie w obrebie
omawianego kompleksu utworéw, bedace efektem lokalnego i krotkotrwatego zaburzenia przeptywu
woéd roztopowych. Grunty serii QpGfNsp charakteryzujg sie korzystnymi witasciwosciami fizycznymi
i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QpGzSp (nr 74) — plejstocenskie zastoiskowe grunty spoiste

Grunty tej serii wystepujg dos¢ powszechnie na catym obszarze. Zostaty stwierdzone licznymi
wierceniami, szczegblnie w centralnej czesci atlasu. Grunty zastoiskowe spoiste zwykle wystepujg
pod nadktadem innych utwordw, najczesciej glin zwatowych (seria QpGSp) lub piaskow
wodnolodowcowych (seria QpGfNsp), lokalnie w strefach krawedziowych dolin rzecznych
i denudacyjnych mogg wystepowac na powierzchni. Najczesciej wystepujg w profilu do 40 metréw
p.p.t., ale lokalnie zostaty nawiercone na okoto 100 metrach p.p.t. Migzszos¢ tej serii jest
zréznicowana, w zaleznosci od stopnia redukcji profilu geologicznego w trakcie kolejnych zlodowacen
i waha sie od kilkudziesieciu centymetrow do okoto 30 metréow, np.: w rejonie Sianowa. Osady
zastoiskowe spoiste wyksztatcone sg gtdwnie jako gliny, gliny pylaste, pyly, pyly piaszczyste, ity, ity
pylaste oraz piaski gliniaste. Seria ta w wiekszosci opisanych gruntéw wystepuje w stanie
twardoplastycznym oraz w stanie plastycznym, sporadycznie wystepujg grunty miekkoplastyczne lub
potzwarte. Grunty serii QpGzSp charakteryzujg sie sredniokorzystnymi witasciwosciami fizycznymi
i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QpGzNsp (nr 75) — plejstocenskie zastoiskowe grunty niespoiste

Grunty tej serii zwykle towarzyszg gruntom zastoiskowym spoistym serii QpGzSp. Ich obecnos¢
w zbiorniku zastoiskowym jest zwigzana z okresowym zwiekszeniem przeptywu wdd, w wyniku czego
nastepowata sedymentacja nieco grubszego materiatu. Utwory te wystepujg od powierzchni terenu
do gtebokosci okoto 50,0 metrdéw, a ich migzszo$¢ dochodzi nawet do okoto 30 metréw. Litologicznie
seria QpGzNsp zbudowana jest gtdwnie ze srednio zageszczonych i zageszczonych piaskdw pylastych
i drobnych, lokalnie piaskdow S$rednich. Grunty serii QpGzNsp charakteryzujg sie korzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QpGPrw (nr 76) — plejstocenskie porwaki starszego podtoza, nierozdzielone litologicznie

Grunty tej serii zostaty stwierdzone gtéwnie w rejonie Géry Chetmskiej (Wzgdrz Chetmskich) a ich
powstawanie zwigzane jest z licznymi procesami glacitektonicznymi. W podanych lokalizacjach
utwory starszego podfoza zostaty przewiercone a w ich spagu ponownie stwierdzono wystepowanie
osaddw czwartorzedowych. Géra Chetmska, jako wyniesiony wat morenowy to glacitektonicznie
spietrzona morena czotowa. Obecnos¢ porwakéw w tego typu jednostce morfologicznej jest czestym
zjawiskiem, jednakze ze wzgledu na ptytkie rozpoznanie geologiczne w niektérych rejonach, czes¢
tych struktur nie zostata wtasciwie udokumentowana. Do omawianej serii zaliczono gtdéwnie porwaki
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utworow trzeciorzedowych, takich jak twardoplastyczne i pétzwarte ity, gliny i pyty sporadycznie
$rednio zageszczone piaski drobne oraz wegle. Migzszos¢ udokumentowanych porwakéw dochodzi
od kilku do kilkudziesieciu metrow. Mozliwe jest takze. ze ze wzgledu na silne i rozlegte procesy
glacitektoniczne, mogto dochodzi¢ do tworzenia sie porwakéw glin zwatowych w obrebie
wyciénietych i zdeformowanych itow trzeciorzedowych. Grunty serii QpGPrw charakteryzujg sie
sredniokorzystnymi wiasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw
budowlanych.

Seria MJ (nr 91) — miocenskie grunty jeziorne, nierozdzielone litologicznie

Ze wzgledu na specyfike wydzielonych serii geologiczno-inzynierskich, do serii MJ zostaty zaliczone
gtéwnie miocenskie jeziorne grunty niespoiste. Grunty zaliczone do tej serii zostaty nawiercone
gtéwnie w rdznych miejscach obszaru opracowania. S3 to zageszczone piaski o réznej granulacji,
z przewagg piaskdw drobnych o migzszosci dochodzacej do kilkudziesieciu metréow. Grunty
omawiane] serii wystepujg w réznych partiach profilu geologicznego, ze stropem od 10 m p.p.t.
(pétnoc Koszalina) do okoto 120 m p.p.t. (centrum Koszalina). Grunty serii MJ (nr 91) charakteryzujg
sie korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw
budowlanych.

Seria MJSm (nr 93) — mioceniskie jeziorne skaty miekkie

Grunty te powszechnie wspotwystepujg z utworami serii MJSp i MJ. Na obszarze opracowania sg to
miocenskie wegle brunatne o matych migzszosciach. Serie nawiercano na gtebokosci od 20 metréw w
Skibnie (poza obszarem opracowania) i powyzej 40 m p.p.t. w tazach i Mielnie. Migzszo$¢ tych
gruntdw to nie przekracza 0,5 m poza otworem w Skibnie, gdzie wynosi 11 m. Miocenskie skaty
miekkie charakteryzujg sie korzystnymi witasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby
posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria OIMSp (nr 101) - oligocenskie morskie grunty spoiste

Grunty spoiste serii OIMSp zostaty nawiercone w centralnej i zachodniej czesci opracowania,
w Koszalinie, Mscicach, Mielnie i Sarbinowie. Sg to gtéownie ity i pyly o migzszosci od
1 (MScice i Koszalin) do ponad 15 metréw w Koszalinie — przy dolnej krawedzi zbocza Krzyzanki.
Utwory omawiane serii wystepujg pod znacznym nadktadem mtodszych osaddw, najptycej zostaty
nawiercone na gtebokosci 46 metrow, w Sarbinowie. Grunty serii OIMSp charakteryzujg sie
korzystnymi wtasciwo$ciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw
budowlanych.

Seria OIMNsp (nr 102) — oligocenskie morskie grunty niespoiste

Grunty niespoiste serii OIMNsp wspotwystepujg z gruntami spoistymi serii OIMSp i zostaty
stwierdzone w kilku gtebszych otworach na ternie Koszalina, Mscic, Mielna i Sarbinowa. S3 to
morskie paski drobne lub pylaste o migzszosci do 20 metrow, zalegajgce w gitebszych partiach profilu
geologicznego — 34-93 m p.p.t.. Grunty te charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi
i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Seria PcMSm (nr 116) — paleocenskie morskie skaty miekkie
Grunty tej serii zostaty nawiercone w jednym otworze w Koszalinie przy dolnej krawedzi zbocza
Krzyzanki, na gtebokosci niemal 160 m p.p.t

Seria PUSTKA (nr 165) — pustka w gérotworze

Seria ta charakteryzuje zjawiska, odnotowane podczas wykonywania prac wiertniczych, typu pustki
strukturalne w obrebie masywu gruntowo-skalnego, naturalne (np.: kras) lub antropogeniczne np.:
podpiwniczenia, wiercenia w studzienkach technologicznych, wyrobiska. Generalnie obecnos¢ pustek
wptywa negatywnie na warunki posadawiania obiektéw budowlanych, jednakie w przypadku
niniejszego opracowania zostat zidentyfikowany tylko jeden otwér ze stwierdzong pustkg (w centrum
Koszalina) i jest to prawdopodobnie opisana w profilu przestrzen piwniczna.

Seria WODA (nr 166) — woda powierzchniowa

Seria ta opisuje wystepowanie w profilu geologicznym wéd powierzchniowych. Otwory, w ktérych
stwierdzono te serie byly wykonywane w rzekach, jeziorach lub morzu. Obecnos¢ wody
powierzchniowej negatywnie wptywa na warunki posadawiania obiektéw budowlanych.
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Seria BMW (nr 167) — brak mozliwosci wiercenia

Jest to seria ujmujgca wszelkie przypadki braku mozliwosci kontynuowania wiercenia. Sg to
najczesciej otoczaki, duze gtazy lub zarejestrowany w dokumentacjach brak postepu wiertniczego,
prawdopodobnie spowodowany obecnoscig zwartych lub zageszczonych gruntéw oraz twardych skat.
Takie zdarzenia odnotowano w kilku miejscach obszaru atlasu Koszalina na réznych gtebokosciach
(od okoto 2 do nawet 90 m p.p.t) gtdwnie w Koszalinie. Brak mozliwosci kontynuowania wiercenia nie
wptywa negatywnie na warunki posadawiania obiektéw budowlanych.

5.4.3 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Charakterystyke hydrogeologiczng oparto na analizie danych archiwalnych z bazy danych
geologiczno-inzynierskich oraz arkuszy mapy potozenia pierwszego nawierconego zwierciadta waod
podziemnych w skali 1:10 000. Zgromadzone dane odniesiono do charakterystyki gtéwnych pieter
i pozioméw wodonos$nych, ktdére oparto na analizie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000
wraz z objasnieniami: Ustronie Morskie - 0044, Koszalin - 0045, Sianéw - 0046, Pomianowo - 0081
oraz Wyszewo — 0082 [34].

Mapa gtebokosci pierwszego zwierciadta wody przedstawia pierwszg wode udokumentowanag
w otworze, pokazujgc tym samym migzszos$¢ warstwy ,suchej”. Nalezy bra¢ pod uwage, ze informacje
o potozeniu pierwszego zwierciadta wdd podziemnych pochodzg z dtugiego okresu czasu (lata 1933-
2017). Przez ten okres potozenie zwierciadta wdd podziemnych podlegato zmianom, zaréwno
z przyczyn naturalnych jak i antropogenicznych. Dodatkowo, nie ma pewnosci, ze dokumentator nie
zanotowat, lub nie rozpoznat zwierciadta wody gruntowej i zaznaczyt w karcie otworu jedynie wode
wgtebng. Stad opis warunkéw hydrogeologicznych oraz mape gtebokosci pierwszego zwierciadta
wody nalezy traktowa¢ niejako orientacyjnie. Ponadto, stopien rozpoznania warunkéw
hydrogeologicznych jest zréznicowany - dobry na obszarach zabudowanych, stabszy poza ich
granicami. Dlatego, w niektérych czesciach obszaru aglomeracji Koszalin przedstawienie graficzne
warunkéw hydrogeologicznych ma charakter przyblizony.

Obszary o niekorzystnych warunkach hydrogeologicznych dla celéw projektowych ze stwierdzonym
w otworach ptytkim wystepowaniem zwierciadfa wody tj. do 2 m p.p.t. wystepujg gtéwnie w obrebie
dolin rzecznych, taraséw zalewowych i réwnin torfowych. Gitéwnie sg to obszary graniczace
z jeziorem Jamno i Lubiatowo, pozawydmowe tereny nadmorskie, doliny rzek Unies¢, Czarna
Dzierzecinka iStrzezenica oraz réwniny torfowe, przede wszystkim pomiedzy miejscowos$ciami
Siandw, Koszalin (Jamno), tabusz i Sucha Koszalinska. Plytko wystepujgce zwierciadto wody
miejscami stwierdzono takze na wysoczyznach centralnej czesci Atlasu w obrebie wierzchnich pokryw
piaskdw wodnolodowcowych i lodowcowych oraz zagtebiedn bezodptywowych wypetnionych
gruntami organicznymi. Zwierciadto na tych obszarach ma charakter gtdéwnie swobodny i jest
uzaleznione od warunkéw atmosferycznych. Woda wystepuje w gruntach o rézinej stratygrafii
i genezie, jednak gtéwnie dokumentowano j3 w gruntach czwartorzedowych, najczesciej
w holocenskich gruntach morskich, rzecznych, jeziornych i pochodzenia organicznego.

Lepsze warunki hydrogeologiczne, gdzie pierwsze zwierciadto wody gruntowej zostato
udokumentowane na gtebokosciach od 2 do 10 m p.p.t., wystepujg gtdwnie w centralnej
i potudniowej czesci Atlasu aglomeracji Koszalin. Warstwa wodonosna wigze sie najczesciej
zgruntami czwartorzedu genezy rzeczno-wodnolodowcowej oraz seriami piaszczystymi na
wysoczyznie lodowcowej, rzadziej sg to grunty niespoiste rzeczne i holocenskie organiczne.
Zwierciadto wody podziemnej przewaznie jest napiete, miejscami ma charakter swobodny. Ponadto,
w 26 punktach dokumentacyjnych udokumentowano wystepowanie poziomu zwierciadta
artezyjskiego, stabilizujgcego sie ok. 0,1 m n.p.t. (nawiercone na 8,3 m p.p.t.) w miejscowosci tabusz,
do nawet 0,6 m nad powierzchnig terenu (nawiercone na 10 m p.p.t.) miedzy tabuszem a Kleszczami.

Obszary z warstwg wodonos$ng, w ktorych pierwsza napotkang wode udokumentowano gtebiej niz
15 m p.p.t. wystepujg sporadycznie i rozmieszczone sg nieregularnie. Wystepujg one w gruntach
czwartorzedowych, rzeczno-wodnolodowcowych, ale i starszych, miocenskich pochodzenia
jeziornego. W obrebie zaréwno gruntéw pliocenskich jak i miocenskich na tych gtebokosciach
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dokumentowano zwierciadto o charakterze napietym, ktérego wysokos¢ cisnienia piezometrycznego
wynosita nawet powyzej 50 m (Strzekecino). Miejscami poziom wdd nawierconych wykazywat
charakter artezyjski, o stabilizacji zwierciadta napietego nawet 5 m nad powierzchnig terenu
(nawiercone na 38 m p.p.t.) w miejscowosci Dobre.

Charakterystyczng cechg regionu aglomeracji Koszalin jest wystepowanie wdd podziemnych
o kilkupietrowym systemie wodonosnym [34], [36]. Pierwsze nawiercone zwierciadto wédd
podziemnych jest zwigzane rzadziej z utworami miocenu, nierzadko z $rodglinowymi piaskami
i zwirami pliocenu, natomiast czesto, przede wszystkim z niespoistymi gruntami morskimi, rzecznymi,
jeziornymi i organicznymi czwartorzedu.

W oparciu o arkusze Mapy hydrogeologicznej Polski [34] zgodnie z podziatem jednostek
hydrogeologicznych obszar aglomeracji koszaliiskiej znajduje sie w obrebie rejonu Koszalina (1V3a)
wchodzgcego w sktad rejonu stupsko-chojnickiego (V). Generalnie z hydrogeologicznego punktu
widzenia rejon miasta Koszalin nalezy do rejonéw nisko zasobowych.

Gtéwny poziom uzytkowy woéd podziemnych jest zbudowany z piaszczysto-zwirowych,
miedzymorenowych warstw osaddw czwartorzedowych. Ich stropy zalegajg od 10 do 40 m p.p.t,,
miejscami gtebiej, od 40 do 80 m p.p.t. (rynna kopalna na zachdd od Koszalina). Migzszosé
uzytkowych warstw wodonos$nych tego poziomu zmienia sie w granicach od 10 do 30 m. Wydajnos¢
eksploatacyjna czwartorzedowego poziomu uzytkowego jest mocno zréznicowana i zmienia sie od 30
do 100 m*/h. Lokalnie, w strefach kontaktu z nizej lezagcym poziomem wodonoénym w osadach
neogenu, moze przekracza¢ wartoéé¢ 120 m’°/h. W obrebie tego poziomu wody wystepujg pod
ci$nieniem subartezyjskim rzedu 500 kPa.

Na obszarze Gory Chetmskiej (Wzgdérz Chetmskich) uzytkowy, czwartorzedowy poziom wodonosny
nie wystepuje. Na tym obszarze infiltracyjne wody sg drenowane przez sie¢ lokalnych zrodet i ciekdw.
Nieduza ich cze$¢ (5 - 10%) przenika w obreb gtebszych warstw wodonosnych, stad mozliwe jest na
tym obszarze zasalanie wéd podziemnych wodami opadowymi.

Gtebiej potozonym poziomem uzytkowym wdd podziemnych na obszarze aglomeracji koszaliniskiej
jest poziom w utworach neogenskich, w piaskach miocenu wystepujgcych na gtebokosci od 20 do
60 m, a lokalnie nawet do 120 m p.p.t. Migzszosci tego poziomu siegajg 20 m, przy wydajnosci od 20
do 70m/h. Na catym obszarze ,neogenski” poziom uzytkowy posiada dobrg izolacje
podpowierzchniowa. Nie wystepujg tu strefy alimentacji bezposredniej. Strefy posredniej alimentacji
obejmujg wat morenowy Gory Chetmskiej (Wzgdrz Chetmskich) w rejonie Raduszki. Poza obszarami
o zwartej zabudowie, cechg tego terenu jest niski stopien zagrozenia z ognisk zanieczyszczen.
»Miocenski” poziom uzytkowy posiada izolacje podpowierzchniowg, a ujmowanie wody posiadajg
jakos¢ srednig i wymagajg prostych metod uzdatniania.

Koszalin dla celéw komunalnych korzysta z zasobdw wodnych ujecia Mostowo dodatkowo
wzbogacanych poborem z ujecia przy ul. Wodnej-Rzecznej zlokalizowanym w potudniowej czesci
miasta. Ujecie to posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w ilosci 800 m?/h przy depresji 17 m.

Na terenie opracowania znajduje sie jeszcze kilka wysokowydajnych uje¢ wéd podziemnych, do
ktorych naleza:

- ujecie dla Royal Grenland Seafood o wydajnosci 100 m*/h;

- ujecie dla browaru (Royal Unibrew Poland) o wydajnoéci 104 m>/h;

- ujecie dla szpitala wojewddzkiego przy ul. Leénej o wydajnosci 120 m*/h;
- ujecie dla zespotu PODziatkowych ,Jamno" o wydajnosci 120 m>/h.

Ponadto obecnie na terenie Koszalina znajduje sie ponad 30 czynnych ujecia wéd podziemnych oraz
trzy ujecia na terenie Jamna i tabusza. taczny pobdr wdd z ujeé na terenie miasta wedtug istniejgcych
pozwoleri wodno-prawnych wynosi 1770,6 m>/h, przy czym pobdr na ujeciu komunalnym stanowi
45% poboru catkowitego i zaopatruje 1/3 mieszkaricow miasta w wode. Jest to ujecie bardzo wazne
dla gospodarki komunalnej miasta.
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Na obszarze atlasu aglomeracji Koszalin znajduje sie czwartorzedowy, miedzymorenowy podziemny
zbiornik wodny, ktéry do 2009 roku byt traktowany jako Gtéwny Zbiornik Wdéd Podziemnych
Mostowo nr 119 (Skrzypczyk L., 2010, Nowicki Z., 2007) [39]. Jednakie w wyniku niespetniania
kryteridw jakosciowych jakimi sie powinien cechowa¢ GZWP nie jest teraz do nich zaliczany [43],
natomiast prawdopodobnie bedzie traktowany jako lokalny zbiornik wéd podziemnych.

Ponadto obszar opracowania jest objety niemal w cafosci jednostkg Jednolitych Czesci Wod
Podziemnych nr 9 (JCWPd) oraz w niewielkiej powierzchni w okolicach Iwiecina nr 10 [44] (Rysunek
11). Sy to nadmorskie jednostki, w ktérych w opisywanym obszarze wody podziemne sg drenowane
przez cieki powierzchniowe oraz Morze Battyckie. Poziom przypowierzchniowy i miedzyglinowy jest
drenowany przez cieki powierzchniowe, takze te uchodzace bezposrednio do Battyku. Zasilanie
nastepuje w wyniku infiltracji wod opadowych. Poziom podglinowo-neogensko-paleogeniski zasilany
jest gtéwnie w wyniku przesgczania z poziomdw czwartorzedowych.
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Rysunek 11 Lokalizacja obszaru opracowania na tle Jednolitych Czesci Wéd Podziemnych

5.4.4 NATURALNE ZAGROZENIA GEOLOGICZNE

Na obszarze aglomeracji Koszalin wystepujg nastepujace naturalne zagrozenia geologiczne:
— tereny o spadkach powyzej 12%,
—  ptytkie wystepowanie wdd podziemnych,
— obszary gruntow stabych.

Waznym problemem na obszarze aglomeracji Koszalin jest ptytko wystepujgca woda podziemna.
To do$é czesto wystepujgca niedogodnos¢ zwigzana z geologia i geomorfologia obszaru. Plytkie
wystepowanie zwierciadta wody (do 2 m p.p.t.) stwierdzono przede wszystkim w obrebie dolin
rzecznych, tarasow zalewowych i réwnin torfowych. Sg to doliny takich rzek jak Unies¢, Czarna
Dzierzecinka i Strzezenica i rowniny torfowe, gtéwnie pomiedzy miejscowosciami Siandw, Koszalin
(Jamno), tabusz i Sucha Koszaliniska. Ptytko wystepujgce zwierciadto wody podziemnej zanotowano
takze na obszarach graniczacych zjeziorem Jamno i Lubiatowo oraz terenach nadmorskich
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(poza wydmami) gtdwnie na mierzei oddzielajgcej Battyk od jeziora Jamno. Miejscami zwierciadto
wody wystepuje ptytko na wysoczyznach w obrebie wierzchnich pokryw piaskéw
wodnolodowcowych i lodowcowych oraz zagtebien bezodptywowych czesto wypetnionych gruntami
organicznymi. Ptytkie zwierciadto ma zazwyczaj charakter gtdwnie swobodny i waha sie zaleznie od
warunkdéw atmosferycznych co dodatkowo powoduje niekorzystne warunki hydrogeologiczne dla
celéw projektowych.

Innym istotnym problemem w obszarze aglomeracji Koszalin, majagcym wptyw na bezpieczng
realizacje obiektow budowlanych oraz podziemnych sieci i urzadzen infrastruktury technicznej jest
wystepowanie gruntéw stabych, przede wszystkim organicznych. Sg one powszechnie wystepujgcym
rodzajem gruntu na obszarze catego Atlasu, a ich obecnos$¢ jest czesto zwigzana z ptytkim
wystepowaniem wdd podziemnych. Grunty te wystepujg gtdwnie na réwninach torfowych i dolinach
rzek (Unies¢, Czarna Dzierzecinka, Strzezenica), ale rdwniez w zagtebieniach bezodptywowych na
wysoczyznach, a takze wokot jeziora Jamno, wigczajgc w to mierzeje. Sg to gtéwnie holocenskie torfy
i namuty, cho¢ zdarzajg sie takze gytie i kreda jeziorna. W gtebszych partiach dokumentowano takze
starsze, plejstocenskie grunty organiczne, zachowane gtéwnie w postaci matomigzszych namutéw
i gruntéw prdchnicznych w pakietach.

Obszar Atlasu poza nielicznymi wyjatkami jest mato zréznicowany morfologicznie. Spadki terenu
powyzej 12% wystepuja gtdwnie w obrebie goérujacej nad okolica Goéry Chetmskiej
(Wzgbdrz Chetmskich) bedacej glacitektonicznie spietrzong moreng czotowa. Jest to silnie
pofatdowany wat morenowy, w ktérym tkwig porwaki przedholocenskich piaskéw iitow. Na terenie
opracowania duze spadki terenu wptywajgce na bezpieczne posadawianie obiektow budowlanych
znajdujg sie takie na obszarach wystepowania wydm (nadmorska czeSci opracowania) oraz na
niektérych zboczach dolin rzecznych i wzniesiert kemowych.

Dos¢ istotnym problemem jest naturalna degradacja brzegu morskiego. Nie zachodzi ona
rownomiernie wzdtuz catego wybrzeza rejonu opracowania. Najsilniejsza jest w okolicach Sarbinowa,
Chtopdw i przetoki Jamnenskiej [35]. Stad dla ochrony linii brzegowej stosuje sie zabiegi polegajace
na wzmacnianiu opaski brzegowej (Sarbinowo, Chtopy) i budowe falochronéw.

Wybrane niekorzystne warunki geologiczne i geodynamiczne przedstawiono na mapie zagrozen
geologicznych oraz mapie terendéw zagrozonych i chronionych.

5.4.5 ANTROPOGENICZNE ZAGROZENIA GEOLOGICZNE
Na obszarze aglomeracji Koszalin wystepujg nastepujace antropogeniczne zagrozenia geologiczne:

— elementy antropopresji,
— niebudowlane (niekontrolowane) grunty antropogeniczne,

— tereny gornicze.

Grunty antropogeniczne na obszarze Atlasu geologiczno-inzynierskiego Koszalina wystepujg gtéwnie
na obszarach zurbanizowanych, przede wszystkim w Koszalinie, Sianowie i nadmorskich
miejscowosciach Mielnie, Uniesciu i tazach. Grunt te to zaréwno nasypy budowlane (kontrolowane)
takie jak m.in. nasypy kolejowe, drogowe, obwatowania sktadowisk, waty przeciwpowodziowe,
groble, konstrukcje ziemne zapér i $luz wodnych, jak i nasypy niebudowlane (niekontrolowane), ktore
sg zbudowane przede wszystkim przez osady piaszczyste wymieszane z zuzlem, gruzem, kamieniami
i czesciami organicznymi, oraz rzadziej grunty spoiste takie jak gliny pylaste, piaszczyste lub piaski
gliniaste, czesto z odpadami komunalnymi. Przyjmuje sie, ze nasypy niebudowlane nie sg przydatne
do bezposredniego posadowienia obiektéw, gtdwnie z powodu na zmienny stan zageszczenia
i zréznicowang, czesto stabo rozpoznang litologie. Ogétem nasypy stwierdzono w nieco ponad 3400
otworach. Ich migzszo$¢ jest bardzo zrdinicowana, przy czym znaczna wiekszo$¢ nawierconych
gruntéw antropogenicznych (niemal 3000 otwordw) nie przekracza 2 m. Najwieksze migzszosci
nasypow stwierdzono na obszarze Koszalina w otworze 114-007-0524 (10,1 m) pomiedzy ulicami
Zwyciestwa i Tetmajera oraz w 114-007-0582 (9,1 m) przy ulicy 4 Marca.
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Najwiekszy wptyw antropogeniczny na Srodowisko gruntowo-wodne obserwuje sie na obszarach
przemystowych lub poprzemystowych. Raport z realizacji Programu Ochrony Srodowiska Miasta
Koszalina [42] podaje, ze w Koszalinie nie zakwalifikowano zaktaddéw przemystowych do zaktadow
o duzym i zwiekszonym ryzyku zagrozenia, jednakze zdefiniowano kilka zaktadéw przemystowych
wpisanych do rejestru potencjalnych sprawcéw powaznych awarii (dane za 2015 rok):

— GPOIW NATURA Sp. z 0.0. Chtodnia w Koszalinie,

— VAN PUR S.A. Browar w Koszalinie,

— ESPERSEN POLSKA Sp. z 0.0.,

—  Firma ,Ki”, IMSO Sp. z 0.0., Terminal Paliwowy, Hurtowania Paliw,
—  Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z o0.0.,

— AMERIGAS Polska Sp. z o0.0.

Program ochrony srodowiska dla powiatu koszalinskiego [35] nie dokumentuje obszaréw
zdegradowanych przemystowo, jednak mozna domniemac, ze nalezg one do terenéw zagrozonych.

W obrebie Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Koszalin nie obserwuje sie zjawisk
zwigzanych z szkodami gérniczymi oraz wstrzgsami parasejsmicznymi. Nalezy zaznaczy¢ jednak, ze na
terenie opracowania w okolicy Sianowa sg wyznaczone tereny gornicze dla eksploatacji kruszyw
(Sianéw 11 i Siandw VII). Chociaz nie stwierdzono degradacji poprzez gospodarcze wydobycie kopalin
to jednak eksploatacja surowcdw mineralnych moze nie$¢ ze sobg wiele probleméw zwigzanych
z degradacjg srodowiska naturalnego.

Wybrane procesy antropogeniczne przedstawiono na mapie terenéw zagrozonych i chronionych
w skali 1:10 000 oraz mapie zagrozen geologicznych w skali 1:10 000.

Migzszos$¢ i rozprzestrzenienie gruntdw antropogenicznych przedstawiono na mapie zagrozen
geologicznych oraz mapie gruntéw antropogenicznych w skali 1:10 000.

5.4.6 WARUNKI BUDOWLANE

Mapa warunkéw budowlanych jest efektem kompilacji warunkéow geologicznych, hydrogeologicznych
i Srodowiskowych, opisywanych w podrozdziatach 5.4.1-5.4.5. Zakres opracowania obejmuje obszary
o zréznicowanej ztozonosci warunkow geologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych [7], w oparciu o materiaty
archiwalne i informacje uzyskane podczas kartowania geologiczno-inzynierskiego, stwierdza sie
wystepowanie wszystkich trzech typow stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych:

- Warunki skomplikowane wystepujg na terenach podmoktych, z bardzo ptytko wystepujgcymi
wodami podziemnymi i Sci$le zwigzane sg z dolinami rzecznymi . W pédtnocnej czesci
opracowania wystepujg obszary piaskéw przewianych oraz wydmy, ktéore zbudowane s3
z niezageszczonych/luznych piaskow eolicznych.

- Warunki ztozone stwierdzono w miejscu wystepowania utworéw organicznych (torfy,
namuty), czyli stabonos$nych. Warunkdéw ztozonych mozna spodziewac sie rowniez w poblizu
wod powierzchniowych, gdzie ptytkie wystepowania zwierciadta wod gruntowych ma wptyw
na gtebokos¢ projektowanego posadawiania obiektow budowlanych.

- Warunki proste wystepujg na wyzszych tarasach rzecznych oraz terenach sandrowych. S3 to
obszary o niewielkich spadkach terenu, bez stwierdzonych badZ prognozowanych ruchéw
masowych oraz podtopien.
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Na potrzeby Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Koszalin wykonano analize rdznych
sktadowych warunkéw geologicznych (Tabela 5) na 2 m p.p.t. i okre$lono warunki budowlane
w podziale na:

— dobre warunki budowlane;
- przecietne warunki budowlane;

— ograniczone warunki budowlane.

Dobre warunki budowlane sg matopowierzchniowe i wystepujg sporadycznie na terenie catego
opracowania. Obszary te charakteryzuje mato zréznicowana morfologia terenu, wystepowanie
w podtozu gruntdw o korzystnych wtasciwosciach fizycznych i mechanicznych (Tabela 4) oraz
potozenie zwierciadta wody podziemnej gtebiej niz 5 m p.p.t. Na tych obszarach jest mozliwe
bezposrednie posadowienie obiektéw budowlanych wszelkiego typu bez wzgledu na obcigzenia
jednostkowe.

W granicach omawianego terenu obszary o przecietnych warunkach budowlanych wystepuja
powszechnie. S to obszary z mozliwym bezposrednim posadowieniem obiektéw budownictwa
lekkiego, jednak przy koniecznosci szczegdétowego rozpoznania geologiczno-inzynierskiego
i geotechnicznego. Obszary te wystepujg wszedzie tam, gdzie spadki terenu nie przekraczajg 12%,
woda podziemna wystepuje gtebiej niz 2 m p.p.t., a podtoze budowlane zbudowane jest z gruntéw
o korzystnych lub sredniokorzystnych wtasciwosciach fizycznych i mechanicznych. Sg to przede
wszystkim obszary wysoczyzn zbudowanych z gruntéw spoistych w gminach Swieszyno, Bedzino,
Biesiekierz oraz Koszalin, w centralnej i potudniowo-zachodniej czesci Atlasu. Ponad to, przecietne
warunki okreslono w okolicy miejscowosci Jamno.

Na obszarze opracowania przewazajg ograniczone warunki budowlane zwigzane z wystepowaniem
gruntéw stabonosnych o niekorzystnych wtasnosciach fizycznych i mechanicznych, ptytkim poziomem
nawierconego zwierciadta wody podziemnej (ptycej niz 2 m p.p.t.) lub/i spadkiem terenu
wynoszacym powyzej 12 %. Na tych obszarach nie jest zalecane bezposrednie posadowienie
obiektéw budowlanych. Najczesciej o zakwalifikowaniu obszaru do ograniczonych warunkéw
budowlanych decydowato wystepujgce ptytko zwierciadto wéd podziemnych, szczegdlnie w obrebie
dolin rzecznych oraz plaz nadmorskich gdzie w podtozu budowlanym wystepujg grunty (poza
gruntami  organicznymi) o korzystnych oraz sredniokorzystnych wfasnosciach fizycznych
i mechanicznych. Obszary pofozone w sgsiedztwie jezior Jamno i Lubiatowo charakteryzujg sie
ograniczonymi warunkami, zaréwno ze wzgledu gteboko$¢ do pierwszego nawierconego poziomu
wody podziemnej jak i obecno$¢ w podtozu gruntéw organicznych. Ograniczone warunki budowlane
wystepuja takze na obszarach o spadkach terenu powyzej 12%. W granicach opracowania s3 to
obszary wystepowania wydm (pdétnocna czesci opracowania), zbocza niektérych dolin rzecznych
i wzniesien kemowych oraz przede wszystkim rejon Goéry Chetmskiej (Wzgdrz Chetmskich)
morfologicznie zaliczonej do moren czotowych, gdzie duzym spadkom terenu towarzysza czesto
grunty deluwialne. Przy wschodnich granicach opracowania w okolicach sianowa znajduja sie tereny
gérnicze kruszyw naturalnych (Sianéw Il i Sianéw VII) co kwalifikuje ten rejon takze do obszarow
o ograniczonych warunkach budowlanych.

Warunki budowlane przedstawiono na mapie warunkéw budowlanych w skali 1: 10 000.
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5.5 MAPY TEMATYCZNE

Mapy tematyczne wykonano na podstawie reprezentatywnych archiwalnych otworéw badawczych
oraz otworéw wykonanych na potrzeby niniejszego opracowania, zebranych w bazie otworowej
w standardzie GeoStar p-BDGI. Przetwarzanie tych danych opierato sie na dwdch gtéwnych
komponentach Systemu Przetwarzania Danych Geologiczno-Inzynierskich (SPGDI) - modelu danych
bazy danych przestrzennych m-BDGI oraz modutu produkcji kartograficznej. Modut kartograficzny
zostat opracowany w oparciu o rozwigzania Esri Production Mapping (rozszerzenie do pakietu
ArcGlIS). Modut ten pozwala na efektywne zarzadzanie symbolizacjg, wyglagdem elementéw ramek
oraz procesem publikacji map geologiczno-inzynierskich. Dodatkowo modut produkcji kartograficznej
obejmuje rowniez procedury i narzedzia zapewnienia jako$ci generowanych warstw przestrzennych
i map.

Mapy przygotowano w skali 1:5000, 1:10000 oraz w skali 1:100 000, w zaleznosci od typu
i przekazywanej przez mape informacji. Przy tworzeniu map wykorzystano Baze Danych Obiektéw
Topograficznych (BDOT), ktéra odpowiada szczegdtowosci mapy topograficznej w skali 1:10 000
w uktadzie PUWG 1992. Baza Danych Obiektow Topograficznych (BDOT) zostata pozyskana
z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej za pozwoleniem.

W ramach atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Koszalin wykonano nastepujgce mapy:

Mapa lokalizacyjna - skala 1:100 000
Na mapie przedstawiono zasieg opracowania z podziatem na arkusze w skali 1:10 000 wraz
z przebiegiem linii przekrojéw geologiczno-inzynierskich na tle podziatu administracyjnego.

Na podstawie miedzynarodowego podziatu map topograficznych w skali 1:10 000 w uktadzie PL1992
obszar opracowania zostat podzielony na 32 arkusze. Godfa tego podziatu zostaty zachowane
w nazwach arkuszy wszystkich map tematycznych w skali 1:10 000.

Mapa dokumentacyjna - skala 1:10 000

Mapa dokumentacyjna zostata opracowana na podkfadzie stworzonym z Bazy Danych Obiektow
Topograficznych (BDOT) w skali 1:10 000. Zaznaczono na nich zasieg opracowania, przebieg linii
przekrojow geologiczno-inzynierskich oraz umieszczono potozenie otworéw badawczych
zamieszczonych w bazie danych geologiczno-inzynierskich aglomeracji Koszalin. Na mapie
zréznicowano otwory na archiwalne i wykonane na potrzeby opracowania oraz okreslono stopien
dostepu do informacji geologicznej z danego otworu.

Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 1/2/4/5 m p.p.t. - skala 1:10 000

Mape geologiczno-inzynierskg na gtebokosci 1, 2, 4 i 5m p.p.t. opracowano na podktadzie
topograficznym stworzonym z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT) w skali 1:10 000.
Mapa przedstawia (na podstawie informacji z bazy danych p-BDGI) wyznaczony geostatystycznie
(zapomocg niewazonej alokacji euklidesowej) zasieg wystepowania serii, czyli wydzielen
o jednakowych cechach genetyczno-litologicznych na zadanej gtebokosci, w tym przypadku na
4 gtebokosciach: 1,2,4i5m p.p.t.

Dodatkowo, mapa geologiczno-inzynierskg na gtebokosci 2 m p.p.t. jest elementem sktadowym
wykorzystanym do stworzenia mapy warunkdw budowlanych na tej gtebokosci.

Na kazdej z map geologiczno-inzynierskiej wyznaczony jest zasieg wystepowania serii, czyli wydzielen
o jednakowych cechach genetyczno-litologicznych na danej gtebokosci. Mapy gruntéw,
przedstawione jako ,ciecie” na zadanej gtebokosci, ilustrujg stopien ztozonosci budowy geologicznej.
Odzwierciedlajg wystepowanie wydzielonych serii w poszczegdlnych punktach badawczych na danej
gtebokosci, a takze obrazujg stopien udokumentowania terenu. Obszary wydzielonych serii na
mapach posiadajg kolory zgodne z wydzieleniami na przekrojach geologiczno-inzynierskich.
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Mapy te mogg by¢ wykorzystywane dla projektowania posadowienia obiektow budownictwa typu
bardzo lekkiego badZ lekkiego, jak réwniez w przypadku mozliwych awarii urzadzen, sSrodkow
transportu na obszarach chronionych, a razem z mozliwymi do wykonania mapami pierwszego
poziomu wodonosnego (hydroizohipsy woéd podziemnych) informujg o zdolnosciach filtracyjnych
gruntéw i kierunkach migracji zanieczyszczen i skazen. Mogg byé réwniez przydatne do
projektowania tras infrastruktury podziemnej.

Dodatkowo wykonano analizy geostatystyczne serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosciach 6, 8
oraz 10 m. Bedg one przedstawione jako warstwy w przegladarkach internetowych wymienionych
w rozdziale 2.3.

Mapa gruntéw antropogenicznych - skala 1:10 000

Na mapie gruntéw antropogenicznych opracowanej na podktadach topograficznych stworzonych
z Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOT) w skali 1:10 000 przedstawiono otwory badawcze,
w ktérych stwierdzono grunty antropogeniczne (grunty serii 1-4) symbolizujgc je ze wzgledu na
migzszos$¢ nawierconych gruntéw antropogenicznych. Dodatkowo przedstawiono obszary mozliwego
wystepowania nasypow, ktéry wyznaczono z pomocg buforu przyjmujgcego wartosci zalezne od
migzszosci gruntdw antropogenicznych.

Ponadto, umiejscowiono na mapie sktadowiska odpadéw komunalnych, odpadéw przemystowych,
tereny oczyszczalni oraz przebieg nasypow drogowych, kolejowych i teren lotniska. Na mapie
przedstawiono takze obszary zabudowy mieszkaniowej i przemystowo-technicznej.

Przyjeto, ze nasypy stanowig niekorzystne podtoze budowlane, wymagajgce czesto dodatkowych
zabiegdw geotechnicznych — wzmocnienia, badZz wymiany. Wyjatkiem sg gtéwnie obiekty liniowe
zbudowane z nasypow budowlanych.

Mapa gtebokosci do pierwszego zwierciadta wody podziemnej - skala 1:10 000

Mapa przedstawia gteboko$é pierwszego nawierconego zwierciadta wéd podziemnych
udokumentowanego w otworach archiwalnych oraz otworach z wiercen geologiczno-inzynierskich,
wykonanych na potrzeby niniejszego opracowania. Informacje o potozeniu pierwszego zwierciadta
wod podziemnych pochodza z dtugiego okresu czasu (lata 1949 — 2017), zatem mape nalezy uznac
niejako za syntetyczna.

Do zobrazowania pofozenia zwierciadta wody wykorzystano narzedzie geostatystyczne — niewazong
alokacje euklidesowg. Gtebokos$¢ potozenia pierwszego nawierconego zwierciadta wéd podziemnych
w punkcie badawczym przedstawiono niezaleznie od charakteru zwierciadta (swobodne lub napiete)
oraz oznaczono wartoscig gtebokosci nawierconego zwierciadta.

Obszary, na ktérych liczba punktéw dokumentacyjnych jest niewielka mogg nie odzwierciedlac
faktycznego potozenia zwierciadta wéd podziemnych. Podkreslenia wymaga takze fakt, ze analizie
poddano zakres danych z okresu ponad 50 lat. Przez ten okres potozenie zwierciadta wdd
podziemnych podlegato zmianom, zaréwno z przyczyn naturalnych jak i antropogenicznych.
W zwigzku z tym przedstawiony na mapie obraz potozenia zwierciadta wéd podziemnych moze sie
rozni¢ od obecnego stanu i nalezy go traktowad jako orientacyjny.

Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t. - skala 1:10 000

Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t. jest mapg syntetyczng uwzgledniajgcy istotne
czynniki ksztattujgce warunki budowlane w podtozu, na ktdre sktadajg sie: warunki gruntowe,
hydrogeologiczne oraz szereg procesow geologicznych i geodynamicznych wystepujacych w podtozu
budowlanym.

Przy kwalifikowaniu terendw pod wzgledem ich przydatnosci dla celéw budowlanych nalezy
wykorzystaé informacje zebrane podczas wydzielania serii geologiczno-inzynierskich. Serie
geologiczno-inzynierskie wystepujace na 2m p.p.t. grupuje sie w oparciu o zblizone wtasciwosci
fizyczno-mechaniczne. Okreslajagc ich kategorie pod wzgledem przydatnosci gruntéw dla
posadawiania obiektéw budowlanych, bierze sie pod uwage stopien skonsolidowania gruntow
i dopuszczalne obcigzenia.
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Na terenie opracowania, serie geologiczno-inzynierskie zaliczono do jednej z trzech ponizej
wymienionych grup kategorii przydatnosci gruntow dla budownictwa:

- matokorzystne: grunty antropogeniczne, organiczne, spoiste deluwialne i koluwialne. Do tej
grupy zaliczono serie QhANb, QhANn, QhLHO, QhLHSpO, QhLHNspO, QhJKjO, QhJGyO, QhJNmSpO,
QhJNmNspO, QhJTfO, QhRNmSpO, QhRNmNspO, QDSp, QpO, QpJO.

- Sredniokorzystne: grunty nieorganiczne jeziorne, mady rzeczne, grunty nierozdzielone
rzeczno-wodnolodowcowe, koluwialne niespoiste, spoiste grunty lodowcowe i zastoiskowe
oraz grunty zwietrzelinowe i porwaki. Do tej grupy zaliczono serie: QhJ, QhRSp, QWreSp, QpGSp,
QpGzSp, QpGPrw.

— korzystne: niespoiste grunty rzeczne, spoiste i niespoiste grunty morskie, lodowcowe,
zastoiskowe i rzeczno-wodnolodowcowe, wodnolodowcowe, niespoiste deluwialne, eluwia,
grunty eoliczne, niespoiste pliocenu, miocenu i oligocenu oraz grunty i skaty starsze. Do tej
grupy zaliczono serie: QhRNsp, QhMSp, QhMNsp, QhEwNsp, QhEppNsp, QDNsp, QWreNsp, QpGNsp,
QpGfNsp, QpGzNsp, MJ, MJSm, OIMSp, OIMNsp, PcMSm, JMSm.

Mape warunkéw budowlanych uzyskuje sie zestawiajgc kategorie przydatnosci ze spadkami terenu
i gtebokoscia do pierwszego nawierconego zwierciadta woéd podziemnych oraz elementami
z mozliwym negatywnym wptywem na obiekty budowlane, jak: tereny gérnicze, tereny osuwiskowe
wraz z obszarami zagrozonymi ruchami masowymi oraz obszary mozliwych podtopien [37] i powodzi
0 0,2% prawdopodobierstwie wystgpienia (woda 500 letnia).

Zgodnie z Tabela 5 na mapie oznaczono nastepujgce wydzielenia warunkéw budowlanych:

- ograniczone warunki budowlane — niezalecane posadowienie bezposrednie obiektéw;

- przecietne warunki budowlane - mozliwe posadowienie bezposrednie obiektow
budownictwa lekkiego przy koniecznosci szczegdétowego rozpoznania geologiczno-
inzynierskiego i geotechnicznego;

- dobre warunki budowlane — mozliwe bezposrednie posadowienie obiektéw budowlanych
wszelkiego typu bez wzgledu na obcigzenia jednostkowe.

Tabela 5 Macierz dla mapy warunkow budowlanych

” L Osuwiska _—
Warunki Gllebo!(osc W‘.aSCIWOSCI . Tereny lub/i obszary Podtoplenl.a (PIG)
zwierciadta fizyczno- Spadki terenu . . . lub/i
budowlane X . . gornicze | zagrozone ruchami N
wody nawierconej mechaniczne . powodzie (ISOK)
masowymi
ograniczone do2 mp.p.t. matokorzystne 12% < jest jest jest
przecietne 2-5mp.p.t. $redniokorzystne 5%-12%
brak brak brak
dobre od 5 m p.p.t. korzystne <5%

Mape warunkéw budowlanych opracowano z przeznaczeniem dla potrzeb planowania
przestrzennego, w tym dla projektow budowlanych obiektéw budownictwa mieszkaniowego
i wszelkiego rodzaju obiektéow liniowych, a takze oceny geologiczno-inzynierskiej obszaréow
przeznaczonych dla réznego rodzaju inwestycji.

Mapa ta jest opracowana na podktadach topograficznych stworzonych z Bazy Danych Obiektow
Topograficznych (BDOT) w skali 1:10 000.

Mapa zagospodarowania powierzchni terenu - skala 1:10 000

Mape zagospodarowania powierzchni terenu w skali 1:10 000 opracowano na podstawie informacji
uzyskanych z urzedéw administracji publicznej tj.: urzedy miejskie i gminy. Mapa ta powstata gtéwnie
w oparciu o studia uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego (SUiKZP) oraz
miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego (MPZP).

Na mapie przedstawiono zagospodarowanie powierzchni terenu w podziale na tereny zabudowy
spoteczno-technicznej, tereny zabudowy mieszkaniowej, tereny zielone i uprawne, sktadowiska
i oczyszczalnie oraz inne (np. tereny transportu lotniczego, wody powierzchniowe, obszary
chronione).
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Mapa zagrozen geologicznych — skala 1:10 000

Mapa zagrozen geologicznych powstata w oparciu o materiaty archiwalne oraz dane zawarte
w Centralnej Bazie Danych Geologicznych (CBDG i jest podstawowym zréodiem informac;ji
o zagrozeniach naturalnych (geozagrozeniach). Punktem wyjscia informacji z obszaru atlasu
aglomeracji Koszalin zawartych w CBDG sg dane pochodzace z:

— bazy danych Rejestr Obszaréw Goérniczych (ROG);
— mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami;

—  bazy Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO);
— iinne.

Mapa przedstawia obszary zagrozone wystepowaniem elementéw niekorzystnych z punktu widzenia
ksztattowania struktur funkcjonalno-przestrzennych dla potrzeb budownictwa. Ukazuje bowiem
tereny, na ktérych ze wzgledu na zagrozenia geologiczne istniejg znaczne ograniczenia dotyczgce
projektowania obiektéw budowlanych. Mape te powinno sie analizowa¢ uwzgledniajgc Mape
warunkéw budowlanych na 2 m p.p.t., szczegdlnie na etapie projektowania inwestycji budowlanej.

Mapa terenow zagrozonych i chronionych - skala 1:10 000

Mapa terendw zdegradowanych i chronionych powstata w oparciu o materiaty archiwalne oraz dane
zawarte w Centralnej Bazie Danych Geologicznych (CBDG), ktdra moze by¢ podstawowym zZréodiem
informacji o zagrozeniach antropogenicznych oraz obszarach chronionych. Punktem wyjscia
informacji z obszaru atlasu aglomeracji Koszalin zawartych w CBDG s3g dane pochodzace z:

— bazy danych Antropopresiji;
— danych zawartych na Mapie geosrodowiskowej Polski Ustronie Morskie - 0044, Koszalin -
0045, Sianéw - 0046, Pomianowo - 0081 i Wyszewo — 0082 [33];

— iinne.

Mapa przedstawia obszary zagrozone wystepowaniem elementéw niekorzystnych z punktu widzenia
ksztattowania struktur funkcjonalno-przestrzennych dla potrzeb budownictwa. Ukazuje bowiem
tereny, na ktdrych ze wzgledu na zagrozenia antropogeniczne lub ochrone sSrodowiska istniejg
znaczne ograniczenia dotyczace projektowania obiektéw budowlanych. Mape te powinno sie
analizowa¢ uwzgledniajgc Mape warunkéw budowlanych na 2 m p.p.t.,, szczegdlnie na etapie
projektowania inwestycji budowlane;j.

Mapa geomorfologiczna - skala 1:100 000

Mapa geomorfologiczna zostata opracowana na podstawie szkicow geomorfologicznych wykonanych
na potrzeby Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski: arkusze: Ustronie Morskie - 0044, Koszalin -
0045 (w redakcji), Sianéw - 0046, Pomianowo - 0081 i Wyszewo - 0082 [41], zweryfikowana podczas
kartowania i oparta o rzeibe terenu na podstawie cyfrowego modelu terenu. Na mapie
przedstawiono informacje dotyczace uksztattowania powierzchni terenu i form geomorfologicznych.

Mapa zostata wykorzystana przy wydzielaniu serii geologiczno-inzynierskich w profilach otwordéw
wprowadzonych do bazy.

Mapa zakresu udokumentowania - skala 1:100 000

Mape utworzono na podstawie kryterium jakim byta liczba otworéw badawczych na kilometr
kwadratowy. Stworzono siatke kilometrazowa, dla ktérej za pomocg metod geostatystycznych
przypisano liczbe punktéw dokumentacyjnych z bazy danych.

Przy tworzeniu mapy przyjeto, ze ogdlny stopied ztozonosci budowy geologicznej jest sredni.
Zatozono wiec nastepujace przedziaty zakresu udokumentowania:

— teren bardzo dobrze udokumentowany — powyzej 60 otworéw na km?,

— teren dobrze udokumentowany — od 40 do 60 otwordéw na km?,

— teren wystarczajaco udokumentowany — od 20 do 40 otworéw na km?,

. P s 2
— teren przeznaczony do dalszego udokumentowania — ponizej 20 otwordw na km~.
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5.6 PRZEKROJE GEOLOGICZNO — INZYNIERSKIE

W ramach opracowania wykonano 7 przekrojow geologiczno-inzynierskich w skali pionowej 1:500
oraz skali poziomej 1:10000. Przekroje w sposéb syntetyczny przedstawiajg schemat budowy
geologicznej opracowywanej aglomeracji Koszalin. Linie przekrojow poprowadzono tak, aby
uwzgledni¢ ztozonos¢ budowy geologicznej catego omawianego obszaru. W tym celu wykonano
4 przekroje o kierunku zachdd-wschdéd oraz 3 przekroje o kierunku potudnie-pétnoc. Przebieg
przekrojow zobrazowano na mapie lokalizacyjnej oraz na mapie dokumentacyjnej. Wydzielone na
przekrojach serie geologiczno-inzynierskie oraz ich symbolizacja w postaci barwy sg zgodne z mapami
geologiczno-inzynierskimi na réznych gtebokosciach. Serie geologiczno-inzynierskie zostaty opisane
w rozdziale 5.4.2.1.

Przekrdj | ma przebieg W-E i przechodzi przez miejscowosci: Gagski, Sarbinowo i Mielenko. W podtozu
dominujg plejstocenskie spoiste grunty lodowcowe serii QpGSp, w obrebie ktérej pojawiajg sie
soczewki plejstoceniskich wodnolodowcowych gruntéw niespoistych serii QpGfNsp. Lokalnie
w zagtebieniach terenu wystepujg plejstocenskie zastoiskowe grunty spoiste i niespoiste serii
QpGzNsp i QpGzSp oraz holocenskie grunty jeziorne serii QhJ i QhJTfO. We wschodniej czesci
przekroju wystepujg holoceriskie niespoiste grunty rzeczne serii QhRNsp. Lokalnie, w miejscach
wystepowania ulic i drég znajdujg sie grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane) serii QhANn.

Przekrdj Il ma przebieg SW-NE i przechodzi przez miejscowosci: Mielno, Uniescie i tazy. W zachodniej
czesci przekroju w podtozu wystepujg holocenskie grunty rzeczne serii QhRNsp, holocenskie grunty
jeziorne serii QhJTfO oraz lokalnie holoceniskie eoliczne grunty niespoiste, pokrywy piaskow
przewianych serii QhEppNsp. Pod gruntami holocenskimi wystepujg plejstoceniskie spoiste grunty
lodowcowe serii QpGSp, w obrebie ktdérej pojawiajg sie soczewki plejstocenskich
wodnolodowcowych gruntdw niespoistych serii QpGfNsp. Na odcinku Mierzei Jamnenskiej
w budowie geologicznej dominujg holocenskie eoliczne grunty niespoiste serii QhEwNsp i QhEppNsp,
ktore lezg na holoceriskich morskich gruntach niespoistych serii QhMNsp oraz holocenskich
jeziornych gruntach serii QhJNmSpO, QhJTfO, QhJ. Ponizej w podtozu wystepujg plejstocernskie
spoiste grunty lodowcowe serii QpGSp oraz plejstoceriskie wodnolodowcowe grunty niespoiste serii
QpGfNsp. Na catej dtugosci przekroju w miejscach wystepowania ulic i drég znajdujg sie grunty
antropogeniczne serii QhANN.

Przekrdj Ill ma generalnie przebieg SW-NE i przechodzi przez miejscowosci: Mscice, Dobiestawiec,
Jamno i Sucha Koszalinska. Przewazajgca cze$¢ obszaru objetg przekrojem budujg plejstoceriskie
spoiste  grunty lodowcowe serii QpGSp z nielicznymi  soczewkami  plejstocenskich
wodnolodowcowych gruntéw niespoistych serii QpGfNsp. W dolinach rzecznych wystepuja
holocenskie grunty rzeczne serii QhR, QhRNsp, QhRSp oraz holocerskie grunty jeziorne serii QhJTfO
i QhJ. Lokalnie na powierzchni stwierdzono wystepowanie czwartorzedowych deluwialnych gruntéw
spoistych serii QDSp. We wschodniej czesci wystepujg czwartorzedowe zwietrzeliny rezydualne serii
QWreNsp. Lokalnie, w miejscach wystepowania ulic i drég znajdujg sie grunty antropogeniczne
(nasypy niebudowlane) serii QhANn.

Przekrdj IV ma generalnie przebieg SW-NE i przechodzi przez miejscowosci: Giezkowo, Konikowo,
Koszalin i Mieszkowo. Zachodnia cze$¢ obszaru objeta przekrojem zbudowana jest z plejstoceniskich
spoistych gruntéw lodowcowych serii QpGSp przewarstwionych plejstocenskimi wodnolodowcowymi
gruntami niespoistymi serii QpGfNsp. Lokalnie wystepujg czwartorzedowe deluwialne grunty spoiste
serii QDSp. W dolinach rzecznych stwierdzono wystepowanie holocenskich gruntéw rzecznych serii
QhRSp, QhRNsp, QhJTfO i QhJKjO. W okolicy Chetmoniewa wystepujag na powierzchni
czwartorzedowe zwietrzeliny rezydualne (eluwia) niespoiste QWreNsp. Wzgdrza zlokalizowane we
wschodniej czesci obszaru objetego przekrojem zbudowane s3 z plejstocenskich wodnolodowcowych
gruntéw niespoistych serii QpGfNsp, w ktérych wystepujg plejstocenskie porwaki starszego podtoza,
nierozdzielone litologicznie serii QpGPrw. Lokalnie, w miejscach wystepowania ulic i drég znajdujg sie
grunty antropogeniczne serii QhANn i QhANb.
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Przekrdj V ma przebieg N-S i przechodzi przez miejscowosci: Kazimierz Pomorski, Dobre, Gniazdowo
i Stare Bielice. Podtoze obszaru objetego przekrojem zbudowane jest z plejstocenskich spoistych
gruntéw lodowcowych serii QpGSp przewarstwionych plejstocenskimi wodnolodowcowymi gruntami
niespoistymi serii QpGfNsp. Lokalnie wystepujg czwartorzedowe deluwialne grunty niespoiste serii
QDNp, holocenskie jeziorne grunty serii QhJ, QhJTfO i QhJNmSpO oraz holocenskie rzeczne grunty
serii QhRNsp. W pofudniowej czesci wystepujg na powierzchni czwartorzedowe zwietrzeliny
rezydualne (eluwia) niespoiste QWreNsp. Lokalnie, w miejscach wystepowania ulic i drég znajduja sie
grunty antropogeniczne serii QhANnN.

Przekréj VI ma przebieg N-S i przechodzi przez miejscowosci: Stare Bielice, Niekfonice i Swieszyno.
W podtozu dominujg plejstocenskie spoiste grunty lodowcowe serii QpGSp, w obrebie ktorej
pojawiajg sie soczewki plejstocenskich wodnolodowcowych gruntéw niespoistych serii QpGfNsp.
W dolinach rzecznych wystepujg holoceniskie grunty rzeczne serii QhRNmSpO, QhRNsp, QhRSp oraz
holoceniskie grunty jeziorne serii QhJTfO. Lokalnie, w miejscach wystepowania ulic i drég znajduja sie
grunty antropogeniczne serii QhANn.

Przekrdj VIl ma przebieg N-S i przechodzi przez miejscowosci Jamno i Koszalin. W podfozu dominujg
plejstocenskie spoiste grunty lodowcowe serii QpGSp, w obrebie ktdrej pojawiajg sie soczewki
plejstocenskich wodnolodowcowych gruntéw niespoistych serii QpGfNsp. W dolinach rzecznych
wystepujg holocenskie grunty rzeczne serii QhRNsp, QhRSp, QhRO oraz holoceriskie grunty jeziorne
serii QhJTfO, QhJNmSpO. Na przekroju stwierdzono wystepowanie niewielkich obszaréw
plejstocenskich spoistych gruntéw zastoiskowych serii QpGzSp. W miejscu przeciecia przekroju
z drogg S6 ponizej gruntdw plejstoceniskich nawiercono miocenskie grunty jeziorne serii MJSp i MJ.
Lokalnie, w miejscach wystepowania ulic i drég znajdujg sie grunty antropogeniczne serii QhANn
i QhANDb.

5.7 OBSZARY DO DALSZEGO UDOKUMENTOWANIA

W trakcie tworzenia bazy danych oraz wykonywania atlasu geologiczno-inzynierskiego
przeprowadzono analize stopnia rozpoznania warunkdow geologiczno-inzynierskich otworami
wiertniczymi (punktami dokumentacyjnymi) na obszarze opracowania. Wyznaczono w ten sposdb
rejony o stabym stopniu rozpoznania, co przedstawiono na mapie zakresu udokumentowania terenu
w skali 1:100 000.

Najlepiej udokumentowany jest teren miasta Koszalin, gdzie niemal wszedzie stwierdzono bardzo
dobre udokumentowanie terenu. Dobrze udokumentowane sg takze miejscowosci nadmorskie
(Sarbinowo, Mielno, tazy) co zwigzane jest tam z inwestycjami dotyczgcymi turystyki.

Jednak wiekszos¢ terenu poza obszarami zurbanizowanymi jest bardzo stabo udokumentowana,
liczba otworéw na km? jest miejscami duzo nizsza od 20. S3 to tereny przeznaczone do dalszego
udokumentowania. Podczas planowania inwestycji na tych obszarach przy wstepnym rozpoznaniu
podtoza gruntowego korzystanie tylko z materiatdw archiwalnych jest niewystarczajace i wymaga
dodatkowego rozpoznania budowy podtoza.
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