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Sprawozdanie z badan geofizycznych wykonanych na potrzeby Atlasu geologiczno-
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- Mapa lokalizacyjna w skali 1: 100 000

- Mapa dokumentacyjna w skali 1:10 000
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1 WSTEP

1.1 WPROWADZENIE

Atlas geologiczno-inzynierski aglomeracji Bydgoszcz opracowano w ramach zadania panstwowej
stuzby geologicznej ,Prowadzenie i aktualizacja Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) wraz
ze sporzadzeniem Atlasu geologiczno-inzynierskiego wybranych obszaréw kraju w skali 1:10 000”
w ramach zatwierdzonego przez Ministra Srodowiska Planu zadan pafstwowej stuzby geologiczne;j,
przewidzianych do realizacji w 2013 roku i latach nastepnych [43].

Atlas zostat wykonany na podstawie umowy nr 879/2013/Wn-07/FG-GO-DN/D z dnia 06.12.2013 r.

pomiedzy Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej z siedzibg
w Warszawie, ul. Konstruktorska 3a, 02-673 Warszawa, jako Dotujgcym z jednej strony
a Panstwowym Instytutem Geologicznym — Panstwowym Instytutem Badawczym, z siedzibg

w Warszawie, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa, jako Dotowanym.

Wykonawca atlasu jest Panstwowy Instytut Geologiczny — Paistwowy Instytut Badawczy z siedzibg
w Warszawie (00-975), ul. Rakowiecka 4 w ramach Programu Geozagrozenia i Geologia Inzynierska
z siedzibg w Warszawie (03-301) ul. Jagielloriska 76.

Opracowanie atlasu nie wymagato korzystania za wynagrodzeniem z informacji geologicznej, do
ktorej prawo przystuguje Skarbowi Panstwa (Dz. U. 2011 Nr 292 poz. 1724) [6]. Zgodnie z art. 100.1
ust. 3b ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze [1] ,Panstwowa stuzba
geologiczna w celu realizacji zadan, o ktédrych mowa w art. 162, ma prawo do nieodptatnego
korzystania z informacji geologicznej w postaci danych geologicznych”.

Sporzadzenie Atlasu geologiczno-inzynierskiego i bazy danych geologiczno-inzynierskich dla
aglomeracji Bydgoszcz wpisuje sie w kierunki dziatan okreslone w Koncepcji Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju 2030 — KPZK 2030 [27] (Rysunek 1). Polityka przestrzenna Polski wyrazona w
KPZK 2030 stuzy podniesieniu konkurencyjnosci gtéwnych osrodkéw miejskich i wprowadza nowe
podejscie do rozwoju, jako tak zwane ,,zintegrowane podejscie terytorialne”.

Wyrazem realizacji ,,zintegrowanego podejscia terytorialnego” wobec polskich obszaréw miejskich
jest Krajowa Polityka Miejska — KPM [46], wobec ktorej zostaty wskazane zadania do realizacji dla
instytucji i jednostek administracji rzgdowej. Podstawowym celem KPM jest wzmocnienie zdolnosci
miast i obszaréw zurbanizowanych do kreowania zréwnowazonego rozwoju.

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, ktdry petni funkcje panstwowej
stuzby geologicznej, nadzorowanej przez Ministra Srodowiska, realizujac zadanie ,Prowadzenie
i aktualizacja Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) wraz ze sporzadzeniem Atlasu
geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Bydgoszcz w skali 1:10 000” wypetnia zatozenia Koncepcji
Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 oraz Krajowej Polityki Miejskiej, wpisujac sie
w kierunki dziatan w niej wyznaczone.

Baza danych i Atlas geologiczno-inzynierski aglomeracji Bydgoszcz sg wykorzystane przez
administracje panstwowg i samorzgdowg, inwestoréw, mieszkaricow aglomeracji, geologéw,
projektantéw, urbanistow, architektéw, sektory gospodarki zwigzane z przemystem i budownictwem.
Wtadze samorzaddéw terytorialnych aglomeracji Bydgoszcz uzyskaty zrédio danych, ktére moze
stanowi¢ podstawe planowania przestrzennego i podejmowania decyzji w sferze inwestycji
infrastrukturalnych i budowlanych.

Strona 7z 63



'y wl n m

Sie¢ glownych miast KIERUNKI DZIALAN POLITYKI PRZESTRZENNEJ
W zkie Wspieranie rozwoju funkcji P wyeh, ajowych, miedz ych i globalnych
Ronod w tym przede wszystkim 0 znaczeniu / (gospodarczych, sektora B&R, spolecznych
gl § edukacyjnych, symbolicznych, w tym
stolica @ micdzynarodowym kulturowych)
@ Iweiowym inlogracie wewnglrzne ¢ inych
metropolitaine P ych | miast reg y
obowiazek przygotowania planu
ionaln
osrodki krajowe @ roonanym . zagospodarowania obszaru
) peiniace niektore o " A fur " metropolitalnego i strategii rozwoju
A doe  Melopolisecowsj @  voowane panu zagospod
. e trznych i strategii rozwoju w zaleznosci od potrzeb
osromu'sz I podstawowych . janke powiazah funkcjonsinych
regionalne — inNych wob el holk h

Rysunek 1 Kierunki dziatan polityki przestrzennej stuzqce podniesieniu konkurencyjnosci
gfownych osrodkow miejskich [27]

1.2 CEL OPRACOWANIA

Celem zadania wykonywanego w ramach zadan panstwowej stuzby geologicznej byto utworzenie
i prowadzenie ujednoliconej Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich oraz sporzadzenie Atlaséw
geologiczno-inzynierskich w skali 1:10 000 wybranych obszaréw kraju, w tym dla aglomeracji
Bydgoszcz.

Celem wykonania Atlasu geologiczno-inzynierskiego jest rozpoznanie regionalnej budowy
geologiczno-inzynierskiej, ktdra jest niezbedna do prawidtowego i racjonalnego planowania
przestrzennego, rozbudowy miast oraz posadowienia obiektéw budowlanych.

Dla osiggniecia powyzszych celéw zebrano, uporzadkowano i przeanalizowano (przetworzono)
dostepne dane archiwalne, a nastepnie wprowadzono je do cyfrowej bazy danych geologiczno-
inzynierskich, ktéra stanowi podstawe opracowania atlasu. W Atlasie geologiczno-inzynierskim
aglomeracji Bydgoszcz przedstawiono kompleksowg ocene warunkéw geologiczno-inzynierskich na
tle regionalnej budowy geologicznej w oparciu o zebrane materiaty archiwalne.

Dysponowanie oraz przetwarzanie znacznej ilosci réznych informacji, w tym dotyczgcych warunkéw
geologiczno-inzynierskich jest konieczne w pracach studyjnych i projektowych, zwfaszcza
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w obszarach miejskich. Odpowiednie przygotowanie tych informacji umozliwia podejmowanie decyzji
zwigzanych z projektowaniem szczegétowych badan podtoza, minimalizacjg szkdd w Srodowisku,
przygotowaniem prognoz oraz ekonomicznych aspektéw inwestycji. Analiza warstw informacyjnych
o zagrozeniach geologicznych umozliwia okreslenie ryzyka geologicznego.

Wyniki prac przedstawiono w formie graficznej i opisowej. W czesci tekstowej zostaty omodwione
istotne elementy sktadajgce sie na warunki geologiczno-inzynierskie aglomeracji z uwzglednieniem
regionalnych uwarunkowan terenu aglomeracji. Cze$¢ graficzna zawiera mapy tematyczne oraz
przekroje geologiczno-inzynierskie.

1.3 METODYKA PRAC

Atlas geologiczno-inzynierski aglomeracji Bydgoszcz wykonany zostat w oparciu o instrukcje: , Atlasy
geologiczno-inzynierskie w skali 1:10 000 lub mniejszej. Instrukcja wykonywania” [24], ,,Baza Danych
Geologiczno-Inzynierskich. Instrukcja prowadzenia otworowej bazy danych” [26] oraz na podstawie
zatwierdzonych projektéw robét geologicznych dla gmin: miejskiej Bydgoszcz, Biate Btota, Dgbrowa
Chetminska, Dobrcz, Koronowo, Osielsko, Sicienko, Solec Kujawski.

2 BAZA DANYCH GEOLOGICZNO - INZYNIERSKICH (BDGI)

Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) to najwiekszy w kraju zbiér cyfrowych danych
o warunkach budowlanych na terenie Polski. Sktad sie z:
— Otworowej Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (p-BDGI) - dane z otwordw wiertniczych,

— Przestrzennej Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (m-BDGI) - warstwy informacyjne GIS
BDGI,

— Bazy Danych Wtasciwosci Fizyczno-Mechanicznych gruntéw i skat (BDGI-WFM) - wyniki badan
gruntéw i skat.

BDGI stuzy do cyfrowego gromadzenia danych z otworéw wiertniczych (p-BDGI), wynikéw badan
wtasciwosci fizyczno-mechanicznych prébek gruntéw i skat (BDGI-WFM) oraz warstw informacyjnych
GIS BDGI (m-BDGl).

W BDGI zostaly zgromadzone wszystkie dane, ktére wykorzystano do opracowania Atlasu
geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Bydgoszcz.

Zrédto danych zasilania BDGI stanowig przede wszystkim dokumentacje geologiczno-inzynierskie,
hydrogeologiczne, geologiczne ztoza kopaliny, inne np.: sporzagdzane w przypadku wykonywania prac
geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi, geotechniczne warunki posadowienia obiektéw
budowlanych oraz Centralna Baza Danych Geologicznych (CBDG), Informatyczny System Ostony Kraju
(ISOK).

Informacje zawarte w BDGI i atlasach geologiczno-inzynierskich wykorzystuje sie do:
— oceny przydatnos¢ badanego terenu do realizacji zamierzonych przedsiewziec,
— wyboru optymalnej lokalizacji inwestycji,

— ustalania sposobu zagospodarowania terenu na potrzeby planowania przestrzennego (plany
zagospodarowania przestrzennego: krajowe, wojewddzkie i inne),

— sporzadzenia opracowan eko-fizjograficznych.

Dane zgromadzone w BDGI, w tym dane z Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji sg
przetwarzane w Systemie Przetwarzania Danych Geologiczno-Inzynierskich (SPDGI).
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2.1 OTWOROWA BAZA DANYCH GEOLOGICZNO — INZYNIERSKICH
(p-BDGI)

Gromadzenie danych z otworéw wiertniczych odbywato sie za pomoca interfejsu wprowadzania
danych otworowych GeoStar 7 BDGI oraz bazy danych otworowych GEOSTARBDGI na serwerze
CBDGS (jest to baza otworowa p-BDGI).

Otworowa baza danych dla Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Bydgoszcz zostata
utworzona w programie GeoStar 7 BDGI zgodnie z dokumentem pn. ,Baza Danych Geologiczno-
Inzynierskich. Instrukcja prowadzenia otworowej bazy danych” [26] i zawiera 18 540 otwordéw
wiertniczych o gtebokosci od 0,5 m do okoto 350 m o zréznicowanym celu wiercenia, ktorg tworza:

— 9003 otwordw geologiczno-inzynierskich;

— 622 otwordw hydrogeologicznych;

— 214 otwordw kartograficznych;

— 1733 otwordw geotechnicznych;

— 1028 otwordw ztozowych;

— 17 otwordéw wykonanych na potrzeby ciepta ziemi;

— 1 otwor badawczo-poszukiwawczy;

— 1922 otwordw pochodzacych z innych dokumentéw niz wymienione wyze;j.
Gtebokos¢ otwordéw w bazie danych jest bardzo zréinicowana. Liczbe otworéw w poszczegolnych
przedziatach gtebokosci przedstawiono na rysunku 2. Najwieksza liczba otworéw wystepuje
w przedziale od 4 do 6 m, co stanowi 42 % catkowitej liczby otworéw (Rysunek 3). Mniejsze liczby

otwordéw stwierdzono w przedziatach gtebokosci 6-10 m (24%), 2-4 m (16,0%) oraz 10-15 m (9%).
Najmniej otwordw jest w przedziatach 0-2 m (2%), 15-20 m (3%) oraz >20 m (6%).

7728
4420
2618
1742
1048
389 ;2221|| ""II
0-2m 2-4m 46m  610m  10-15m  1520m  >20m

Rysunek 2 Liczba otworow w poszczegolnych przedziatach gtebokosci
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Rysunek 3 Procentowy udziat otworow w poszczegdlnych przedziatach gtebokosci

taczny metraz otwordéw wiertniczych wykorzystanych do opracowania Atlasu geologiczno-
inzynierskiego aglomeracji Bydgoszcz wynosi 181 315,5 mb.

Otworowa baza danych geologiczno-inzynierskich zawiera informacje o genezie, stratygrafii, litologii,
opisie makroskopowym oraz podstawowych wifasciwosciach fizyczno-mechanicznych warstw
gruntéw i skat, a takze o wydzielonych seriach geologiczno-inzynierskich. Otwory wiertnicze
zawierajg informacje o rzednej terenu, lokalizacji (3-stopniowy podziat administracyjny kraju oraz
wspotrzedne X i Y, rzedng H), inwestorze, zleceniodawcy, rodzaju i celu wiercenia, datach wykonania
wiercenia, dozorze geologicznym oraz inne informacje dotyczgce otworu wiertniczego.

Wszystkie punkty dokumentacyjne z obszaru Atlasu aglomeracji Bydgoszcz przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej w skali 1: 10 000.

2.2 PRZESTRZENNA BAZA DANYCH GEOLOGICZNO - INZYNIERSKICH
(m-BDGI)

Dane przestrzenne zgromadzono w geobazie danych przestrzennych m-BDGI umieszczonej na
serwerze CBDG5 w PIG-PIB. Obejmuje ona wszystkie geologiczno-inzynierskie warstwy tematyczne
powstate w wyniku przeprowadzonych analiz geostatystycznych. Analizy przestrzenne oparto
o technologie ArcGIS (Desktop, ArcGIS Server Basic (SDE) oraz EPM — Esri Production Mapping).
Wykonane warstwy sg jednolite i qusi-ciggte dla obszaru catego kraju.

Baza m-BDGI jest oparta o srodowisko ESRI ArcSDE 10.3.1. Symbolizacja danych przestrzennych
zgromadzonych w bazie m-BDGI oraz kompozycje mapowe sg zarzadzane przez baze Product Library
(odrebna instancja bazodanowa) z uzyciem narzedzi ESRI Production Mapping umozliwiajgcych
seryjne generowanie produktow kartograficznych. Szczegétowe informacje dotyczace geobazy
danych przestrzennych zawiera Dokumentacja techniczna Systemu Przetwarzania Danych
Geologiczno-Inzynierskich oraz dokument pn.: ,Atlasy geologiczno-inzynierskie w skali 1:10 000 lub
mniejszej. Instrukcja wykonywania” dostepny na stronie atlaséw geologiczno-inzynierskich [50].

Za gromadzenie, przetwarzanie i udostepnianie danych przestrzennych z Bazy Danych Geologiczno-
Inzynierskich oraz generowanie map geologiczno-inzynierskich odpowiada System Przetwarzania
Danych Geologiczno-Inzynierskich (SPDGI).
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2.3 UDOSTEPNIANIE | ARCHIWIZACJA DANYCH

Udostepnianie danych geologiczno-inzynierskich, zgromadzonych na potrzeby opracowania Atlasu
geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Bydgoszcz, polega na umozliwieniu dostepu do danych
zgromadzonych w zasobach BDGI, m.in. do danych z otworéw wiertniczych (p-BDGI, CBDG) oraz map
z Atlasu geologiczno-inzynierskiego (m-BDGI, CBDG).

Dostep do danych zgromadzonych w BDGI i Atlasie geologiczno-inzynierskim jest realizowany przez
wglad lub udostepnianie poprzez:

— Narodowe Archiwum Geologiczne [47];

— portal internetowy Atlaséw Geologiczno-Inzynierskich [50];

— portal internetowy Centralnej Bazy Danych Geologicznych [51];
— portal internetowy GeolLOG [49];

— aplikacje GeolLOG, ktéra jest dostepna nieodptatnie na urzgdzenia mobilne z Google Play
i App Store [49];

— geoportal CBDG PIG-PIB [48];
— ustugi WMS [52].
W archiwum, aplikacjach i portalach internetowych mozna przegladac:

— profile otwordw wiertniczych w formacie danych rastrowych [48][49];

— karty wtasciwosci fizyczno-mechanicznych prébek gruntéw i skat w formacie danych
rastrowych [48][49];

— Atlasy geologiczno-inzynierskie w formacie danych rastrowych i wektorowych [48][49][50];

— warstwy informacyjne GIS BDGI w formacie WMS [52].

Wymienione adresy internetowe pozwalajg szybko i bezptatnie uzyskaé¢ dostep do otwordw
wiertniczych oraz map.

Z uwagi na regulacje prawne dotyczace udostepniania informacji geologicznej, takze regulacje
historyczne, cze$¢ danych otworowych nie moze zosta¢ udostepniona do informacji publicznej.
Ponizej przedstawiono podziat czasowy wraz z komentarzem o prawie do informacji geologicznej
oraz mozliwosciach jej udostepniania:

- informacja geologiczna pochodzgca z dokumentacji wykonanych przed 31.01.1989: brak
regulacji prawnych w ustawie z dnia 16 listopada 1960 r. Prawo geologiczne . Przyjmuje sie, ze
prawo do informacji geologicznej przystuguje podmiotowi, ktéry doprowadzit do jej powstania,
chyba ze rozporzadzit swoim prawem. Najcze$ciej prawo przystuguje Skarbowi Panstwa —
mozliwos¢ udostepnienia;

— informacja geologiczna pochodzaca z dokumentacji wykonanych w okresie 1.02.1989-
01.09.1994: prawo przystuguje podmiotom finansujgcym prace geologiczne, w tym
przedsiebiorstwom panstwowym lub ich nastepcg prawnym. Podmiot, ktéry sfinansowat
prowadzone prace geologiczne, ma prawo do informacji geologicznej, jezeli nie doszto do
przejécia tego prawa na Skarb Panstwa zgodnie z art. 26¢ ust. 6 ustawy o zmianie ustawy
o prawie geologicznym z dnia 9 marca 1991 r. - brak mozliwosci udostepnienia;

— informacja geologiczna pochodzaca z dokumentacji wykonanych w okresie 02.09.1994 -
31.12.2001: zgodnie z prawem geologicznym i gérniczym z 4 lutego 1994 r. art. 47 ust. 1 prawo
do informacji geologicznej przystuguje podmiotowi, ktéry sfinansowat prace geologiczne, bez
wzgledu na to, czy jest to podmiot publiczny czy prywatny — brak mozliwosci udostepnienia;

— informacja geologiczna pochodzgca z dokumentacji wykonanych w okresie 01.01.2002-
31.12.2011: zgodnie z ustawg z dnia 27 lipca 2001 r. o zmianie ustawy - Prawo geologiczne
igornicze art. 1 pkt. 32 prawo do informacji geologicznej przystuguje Skarbowi Panstwa,
natomiast podmiot, ktéry sfinansowat prace geologiczne ma prawo do nieodptatnego
i wytgcznego wykorzystywania uzyskanych w ich wyniku informacji geologicznych w celach

Strona 12263



badawczych, naukowych, w celu wykonywania dziatalnosci regulowanej ustawg. Prawo to
wygasa z uptywem 5 lat od utraty mocy odpowiedniej decyzji — mozliwos$¢ udostepnienia;

- informacja geologiczna pochodzgca z dokumentacji wykonanych w okresie 01.01.2012-
31.12.2014: zgodnie z prawem geologicznym i gérniczym z 9 czerwca 2011 r. art. 99 ust. 1-4
prawo do informacji geologicznej przystuguje Skarbowi Paristwa, natomiast podmiot, ktéry
sfinansowat prace geologiczne ma wytgczne prawo do informacji geologicznej przez okres 5 lat
od dnia utraty mocy decyzji, na podstawie, ktérej wykonano prace bedgce zrédtem informacji,
w celu ubiegania sie o wykonywanie dziatalnosci, o ktérej mowa w art. 100 ust. 2 pgg,
a w przypadku uzyskania odpowiedniej koncesji w okresie wyfacznosci, prawo to ulega
przedtuzeniu o czas trwania koncesji oraz dodatkowo przez 2 lata — mozliwosé udostepnienia;

— informacja geologiczna pochodzgca z dokumentacji wykonanych w okresie 01.01.2015-
obecnie: zgodnie z ustawg o zmianie ustawy prawo geologiczne i gérnicze z 11 lipca 2014 r. art.
1 pkt. 39 litera a) prawo do informacji geologicznej nadal przystuguje Skarbu Parstwa,
natomiast podmiotowi finansujgcemu przystuguje wytgczne prawo do korzystania z informacji
geologicznej przez 3 lata od dnia doreczenia decyzji zatwierdzajgcej dokumentacje geologiczna
lub od dnia przekazania dokumentacji sporzgdzonej w przypadkach, o ktérych mowa w art. 92
pkt. 3 5, w celu ubiegania sie o wykonywanie dziatalnosci, o ktérej mowa w art. 100 ust. 2 pgg,
a w przypadku uzyskania odpowiedniej koncesji w okresie wyfacznosci, prawo to ulega
przedtuzeniu o czas trwania koncesji oraz dodatkowo przez 2 lata — mozliwosé udostepnienia.

W obrebie Atlasu aglomeracji Bydgoszcz znajduje sie 1 564 otwordw, ktérych PIG-PIB zgodnie
z regulacjami prawnymi nie moze udostepnic.

Od roku 2012 korzystanie z informacji geologicznej przystugujgcej Skarbu Panstwa jest nieodptatne
z wyjatkiem informacji zawartych w art. 100 ustawy Prawo geologiczne i gornicze [1].

Z danych BDGI korzysta przede wszystkim administracja panstwowa i samorzgdowg, inwestorzy,
mieszkancy aglomeracji, geolodzy, projektanci, urbanisci, architekci, sektory gospodarki zwigzane
z przemystem i budownictwem posiadajg bezptatny dostep do danych, ktére stanowig podstawe
planowania przestrzennego i podejmowania decyzji inwestycyjnych.

Archiwizowanie danych geologiczno-inzynierskich zgromadzonych w BDGI i atlasie geologiczno-
inzynierskim polega na ich zabezpieczeniu w celu dtugotrwatego przechowywania.

Zgodnie z ogdlnymi zasadami i zaleceniami archiwizowania wynikdw badan oraz danych i informacji
[30] Atlas geologiczno-inzynierskich aglomeracji Bydgoszcz oraz Baza Danych Geologiczno-
Inzynierskich (BDGI) zostaty zarchiwizowane w nastepujacych formach:

— w formie elektronicznej przekazanej do Narodowego Archiwum Geologicznego,
— w postaci cyfrowych baz danych umieszczonych na serwerach PIG-PIB.

3 GROMADZENIE | PRZETWARZANIE DANYCH

Gromadzenie danych i informacji oraz wynikéw badan polegato na ciggtym i systematycznym
pozyskiwaniu danych na temat warunkéw geologiczno-inzynierskich, przechowywaniu jej na
serwerach oraz ich aktualizacji. Gromadzenie wynikdéw badan oraz danych i informacji obejmowato:

— pozyskiwanie danych i informacji geologicznych ze Zzrédet zewnetrznych i wewnetrznych,

— przechowywanie zebranych danych i informacji na serwerach w formie cyfrowej bazy danych
oraz w formie papierowej w archiwum i na no$nikach informatycznych,

— aktualizowanie danych i ich kompletowanie.

Biezgce gromadzenie danych zapewnito wszystkim wykonawcom atlasu geologiczno-inzynierskiego
dostep do cyfrowanych danych w czasie jego opracowywania.

Przetwarzanie zgromadzonych danych polegato na przeksztatceniu materiatdw archiwalnych do
postaci umozliwiajacej ich edycje w otworowej i przestrzennej bazie BDGI. Dzieki temu mozliwe byto
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biezgce zarzadzanie zbiorami danych, dostep do nich, migracja do CBDG oraz udostepnianie i
archiwizacja.

Przetwarzanie danych archiwalnych jest najbardziej czasochtonnym i pracochtonnym etapem podczas
opracowania atlasu geologiczno-inzynierskiego. Przetwarzanie danych odbywato sie manualnie oraz z
zastosowaniem metod numerycznych lub automatycznie. Przetwarzanie obejmowato nastepujace
czynnosci:

— skanowanie opracowan, otwordw wiertniczych, map,

— przepisywanie danych z kart otwordéw wiertniczych do p-BDGI,

— geokodowanie rastrow,

— wektoryzacje obiektéw na mapie,

— kodowanie atrybutow,

— weryfikacje poprawnosci topologicznej,

— opracowanie symboliki obiektow,

— zmiane formatu zapisu danych,

— zmiane odniesien przestrzennych,

— weryfikacje i uzupetnienie informacji opisowej (atrybuty),

— scalanie i reklasyfikacje wydzielen,

— przygotowanie metadanych w sposob zgodny z dyrektywg INSPIRE oraz dokumentacjg

zasobu.

Gtébwnym elementem w procesie gromadzenia i przetwarzania danych byto zebranie,
uporzadkowanie, a nastepnie weryfikacja i analiza krytyczna dostepnych materiatéw archiwalnych
dotyczacych dokumentacji geologiczno-inzynierskich, hydrogeologicznych, geologicznych ztoza
kopaliny i innych. Zgromadzone dane pochodzity z archiwdw nastepujgcych instytucji i firm:

— Narodowe Archiwum Geologiczne, PIG-PIB, Warszawa;
— Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy - Spétka z 0.0.;

— Archiwum zlikwidowanego przedsiebiorstwa Geoprojekt Bydgoszcz, przekazane przez firme
Geotech Bydgoszcz.

Do opracowania atlasu wykorzystano materiaty archiwalne pochodzgce z dtugiego przedziatu
czasowego, obejmujgce okres od 1949 do 2017 roku. W trakcie analizy i krytycznej oceny materiatéw
natrafiono na szereg trudnosci zwigzanych z brakiem mozliwosci jednoznacznej lokalizacji otworow
archiwalnych oraz ich rzednych wysokosciowych.

Istotnym problemem bylty takze trudnosci w pozyskaniu archiwalnych opracowan geotechnicznych,
wynikajgce z obowigzujacych regulacji prawnych (brak obowigzku archiwizacji). Jednakze na potrzeby
niniejszego opracowania udato sie pozyska¢ dane z archiwdw opracowan geotechnicznych
nalezagcych do prywatnych firm, $wiadczacych ustugi geologiczne i wiertnicze. Wszystkie
udostepnione otwory przez firmy prywatne postuzyty do opracowania atlasu, jednak ze wzgledu na
regulacje prawne nie beda udostepnione publicznie.

Jednoczesnie do opracowania udato sie pozyskaé zasoby archiwum nalezgce do zlikwidowanego
przedsiebiorstwa Geoprojekt Bydgoszcz. Archiwum to zagospodarowatfa firma Geotech Bydgoszcz
i przekazata do Narodowego Archiwum Geologicznego na potrzeby realizowanego atlasu.

W trakcie zbierania materiatéw archiwalnych przejrzano 1 309 opracowan geologiczno-inzynierskich,
geotechnicznych, hydrogeologicznych, ztozowych i innych, natomiast jako Zrddto danych
archiwalnych postuzyto 1108 ww. dokumentacji. Sposréd 17 710 przeanalizowanych otworéw do
bazy danych wyselekcjonowano 17 106 o fgcznym metrazu 172 236,9 m. Ponadto, ze wzgledu na
niewystarczajgce rozpoznanie geologiczne omawianego obszaru, zaprojektowano i odwiercono 1 434
otwordw o tgcznym metrazu 9 078,6 m. tgcznie z nimi stworzona baza zawiera 18 540 otwordéw o
tacznym metrazu 181 315,5 m.
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Liczba otwordw dla poszczegdlnych arkuszy jest zmienna i wynosi od 2 do 2 121. Zmiennos¢ ta
wynika ze specyfiki dokumentowanego obszaru, w tym od zasiegu opracowania na danym arkuszu.
Nalezy doda¢, ze cze$¢ otworéw wybranych do bazy lezy poza obszarem opracowania, co jest istotne
dla warunkoéw brzegowych i przeprowadzanych na ich podstawie geoanaliz przestrzennych.

Najlepiej udokumentowanym obszarem atlasu jest teren miasta Bydgoszczy, natomiast najgorzej —
zwarte kompleksy lesne. Liczba archiwalnych otworéw wiertniczych udokumentowanych w obrebie
poszczegdlnych gmin jest zmienna i zalezy od wielkosSci obszaru poddanego analizie oraz sposobu
jego zagospodarowania i przedstawia sie nastepujaco:

— gmina Biate Btota — 1 539 otw. na obszarze 91,6 km?;

— gmina miejska Bydgoszcz — 10 978 otw. na obszarze 174,6 km?;
— gmina Dgbrowa Chetminska — 512 otw. na obszarze 94,5 km?;
— gmina Dobrcz — 405 otw. na obszarze 100,0 km?;

— gmina Koronowo — 1 961 otw. na obszarze 125,5 km?;

— gmina Osielsko — 595 otw. na obszarze 101,6 km?;

— gmina Sicienko — 853 otw. na obszarze 79,9 km?;

— gmina Solec Kujawski — 110 otw. na 15,2 km?;

— poza obszarem atlasu, w buforze do 1,5 km — 153 otw.

Srednia gesto$¢ rozpoznania wynosi ponad 23 otworéw/km? powierzchni wyznaczonej aglomeracji,
ktéra wynosita okoto 783 km?. Taka gestos¢ rozpoznania spetnia wymagania dokumentu pn. , Atlasy
geologiczno-inzynierskie w skali 1:10 000 lub mniejsze;j. Instrukcja wykonywania” w skali 1:10 000 dla
ztozonej budowy geologicznej.

Lokalizacje otwordw archiwalnych i odwierconych na potrzeby atlasu przedstawiono na 62 arkuszach
mapy dokumentacyjnej (na podktadzie topograficznym) w skali 1:10 000.

4 WYKONANE PRACE | ROBOTY GEOLOGICZNE.
USZCZEGOLOWIENIE DANYCH ARCHIWALNYCH

Specyfikg aglomeracji Bydgoszcz jest bardzo nieregularne zagospodarowanie terenu. Tereny
zabudowane oraz tereny perspektywiczne pod katem rozwoju infrastruktury skupiajg sie wokot
wiekszych miejscowosci, szczegdlnie w rejonie Bydgoszczy oraz Koronowa. W zwigzku z tym
rozpoznanie badaniami geologiczno-inzynierskim i geotechnicznymi jest bardzo nieréwnomierne,
a w wielu rejonach, szczegdlnie w czesci pétnocnej i wschodniej, na znacznych obszarach brak jest
badan.

Bardzo duza zmienno$¢ rozpoznania wigze sie ze znaczng iloscig terendw zalesionych, w tym parkow
krajobrazowych oraz obszaréw uzytkowanych rolniczo — grunty orne, taki, pastwiska, gdzie nie
istniejg perspektywy rozwoju szeroko pojetej infrastruktury. Na niektérych arkuszach mapy
dokumentowanego obszaru (podziatu dokonano na arkusze o powierzchni ok. 20 km?) obszary lesne i
uzytkowane rolniczo zajmujg 50 + 70% catej powierzchni arkusza.

Dla zwiekszenia rozpoznania geologicznego wyzej wymienionych obszaréw, wykorzystano otwory
badawcze wykonane w ramach opracowania arkuszy Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski w skali
1:50 000. Ze wzgledu na charakter projektu SMGP, sg to zwykle otwory o gtebokosci od okoto 1 m do
kilkunastu metrow, wykonane czesto na obszarach stabo udokumentowanych, takich jak obszary
uzytkowane rolniczo, lesne, czy zwigzane z niektérymi formami ochrony przyrody. Archiwum
otworéw SMGP pozwolito w sposéb ogdlny rozpoznaé geologicznie obszary, na ktérych z przyczyn
obiektywnych nie byty wykonane otwory geologiczno-inzynierskie i geotechniczne.

Podczas tworzenia bazy danych geologiczno-inzynierskich dla potrzeb sporzadzenia Atlasu
aglomeracji Bydgoszcz dokonano analizy stanu rozpoznania terenu w granicach wyznaczonego
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obszaru. W jej wyniku wytypowano obszary stabo rozpoznane i zaprojektowano wykonanie
dodatkowych prac geologicznych. Celem wykonanych prac i robot geologicznych byto w
szczegblnosci:

uszczegétowienie rozpoznania budowy geologicznej terenu badan, w tym okreslenie ukfadu
i migzszosci warstw, genezy, stratygrafii i litologii gruntéw wystepujgcych w podiozu
gruntowym,

ustalenie gtebokosci wystepowania zwierciadta/zwierciadet wod podziemnych,

ustalenie lokalizacji, rozprzestrzenienia, rodzaju proceséw i zjawisk geodynamicznych oraz
antropogenicznych (zjawiska osuwiskowe, glacitektoniczne, sufozyjne, podtopieniaiin.),

wskazanie wystepowania gruntow organicznych, podmoktosci i wysiekow,

charakterystyka wydzielonych na podstawie stratygrafii, litologii i genezy serii geologiczno-
inzynierskich budujgcych podtoze gruntowe,

ocena witasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw tworzgcych wydzielone serie,
okreslenie warunkéw geologiczno-inzynierskich,

wskazanie obszaréw przydatnych do budownictwa.

Roboty i prace geologiczne zostaty wykonane na podstawie:

Projektu robdt geologicznych w celu okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na
potrzeby zagospodarowania przestrzennego i sporzadzenia Atlasu geologiczno-inzynierskiego
aglomeracji Bydgoszcz dla wybranego obszaru gminy Biate Bfota, zatwierdzonego decyzja
Starosty Powiatu Bydgoskiego nr 0S.111.6540.2.2016 z dnia 31 maja 2016 r.;

Projektu robdét geologicznych w celu okreslenia warunkdw geologiczno-inzynierskich na
potrzeby zagospodarowania przestrzennego i sporzgdzenia Atlasu geologiczno-inzynierskiego
aglomeracji Bydgoszcz dla gminy miejskiej Bydgoszcz, zatwierdzonego decyzjg Prezydenta
Miasta Bydgoszcz nr WZR/101/17 z dnia 12 kwietnia 2017 r.;

Projektu robdt geologicznych w celu okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich na
potrzeby zagospodarowania przestrzennego i sporzadzenia Atlasu geologiczno-inzynierskiego
aglomeracji Bydgoszcz dla wybranego obszaru gminy Dgbrowa Chetminska, zatwierdzonego
decyzja Starosty Powiatu Bydgoskiego nr OS.111.6540.6.2016 z dnia 31 maja 2016 r.;

Projektu robdt geologicznych w celu okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na
potrzeby zagospodarowania przestrzennego i sporzadzenia Atlasu geologiczno-inzynierskiego
aglomeracji Bydgoszcz dla wybranego obszaru gminy Dobrcz, zatwierdzonego decyzja
Starosty Powiatu Bydgoskiego nr 0S.111.6540.5.2016 z dnia 31 maja 2016 r.;

Projektu robdt geologicznych w celu okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na
potrzeby zagospodarowania przestrzennego i sporzadzenia Atlasu geologiczno-inzynierskiego
aglomeracji Bydgoszcz dla wybranego obszaru gminy Koronowo, zatwierdzonego decyzja
Starosty Powiatu Bydgoskiego nr 0S.111.6540.3.2016 z dnia 31 maja 2016 r.;

Projektu robdt geologicznych w celu okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich na
potrzeby zagospodarowania przestrzennego i sporzadzenia Atlasu geologiczno-inzynierskiego
aglomeracji Bydgoszcz dla wybranego obszaru gminy Osielsko, zatwierdzonego decyzjg
Starosty Powiatu Bydgoskiego nr 0S.111.6540.4.2016 z dnia 1 czerwca 2016 r.;

Projektu robdt geologicznych w celu okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich na
potrzeby zagospodarowania przestrzennego i sporzadzenia Atlasu geologiczno-inzynierskiego
aglomeracji Bydgoszcz dla wybranego obszaru gminy Sicienko, zatwierdzonego decyzjg
Starosty Powiatu Bydgoskiego nr 0S.111.6540.7.2016 z dnia 31 maja 2016 r.;

Projektu robdt geologicznych w celu okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na
potrzeby zagospodarowania przestrzennego i sporzadzenia Atlasu geologiczno-inzynierskiego
aglomeracji Bydgoszcz dla wybranego obszaru gminy Solec Kujawski, zatwierdzonego decyzja
Starosty Powiatu Bydgoskiego nr 0S.111.6540.8.2016z dnia 31 maja 2016 r.
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Projekty robét geologicznych wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1
lipca 2015 r. [3].

4.1 KARTOWANIE GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE

Zakres kartowania geologiczno-inzynierskiego obejmowat w pierwszym etapie przeprowadzenie wizji
lokalnej terenu badan, ktéra miata na celu ogdlne zapoznanie sie z terenem badan, ocene
dostepnosci terenu pod katem wykonania badan terenowych oraz zebranie danych o terenie, a takze
w celu weryfikacji danych archiwalnych i ustalenia ich zgodnosci z aktualng sytuacjg w terenie.

Przeanalizowano réwniez dostepne produkty teledetekcyjne: ortofotomape oraz numeryczny model
terenu (NMT). W gtéwnej mierze dotyczyto to korekty lokalizacji i rzednych wysokosciowych
otworéw archiwalnych oraz uksztattowania powierzchni terenu analizowanego obszaru. Zaréwno
podczas wizji terenowej jak i analizy kameralnej stwierdzono mozliwo$é wystepowania zagrozen
z punktu widzenia geologii inzynierskiej.

Rysunek 4 Obszar Atlasu aglomeracji Bydgoszcz (fot. M. Judkowiak, M. Jaros)

a - widok na doline rzeczng Wisty. Okolice miejscowosci Trzesacz; b - obszar rolniczy okolice Kozielec;
c - obszary podmokte u podndza skarpy na osiedlu Jachcice w Bydgoszczy; d - zespot jaskin w Ggdeczu;
e - skarpa wzdtuz drogi krajowej nr 25 przy Koronowie; f - skarpa przy dolinie Brdy w okolicach Smukata Dolna

W ramach kartowania geologiczno-inzynierskiego zidentyfikowano wystepowanie wadd
powierzchniowych, podmoktosci oraz wysiekdow (Rysunek 4, fot. c). Okreslono obszary potencjalnie
zagrozone osuwiskami lub podtopieniami, a takze obszary w znacznym stopniu przeksztatcone w
wyniku dziatalnosci cztowieka, m.in. zaktady chemiczne, gazownie. W Bydgoszczy obserwowano
liczne spekania budynkdéw zwigzane z ekspansywnym dziataniem itéw pliocenrskich.
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Przewazajgca czes$¢ obszaru badan jest wolna od zabudowy (obszary lesne i uzytki rolne) (Rysunek 4,
fot. a i b), wieksze skupiska zabudowan zwigzane sg z dolinami rzek. Na potudniu od Bydgoszczy
znajduja sie obszary po starej jednostce wojskowe]j oraz lotnisko miasta Bydgoszcz.

Bardzo strome czesci skarp wzdtuz rzeki Wisty i Brdy sg w przewazajgcej czeSci porosniete
roslinnoscig (Rysunek 4, fot. e i f). W dolnych, mniej stromych czesciach ma miejsce zabudowa
mieszkalno-rekreacyjna.

Ciekawostkg geologiczng z obszaru Atlasu aglomeracji Bydgoszcz jest zespét 3 jaskin znajdujgcych sie
w wawozie na Zboczu Fordonskim w Gadeczu (gm. Dobrcz) (Rysunek 4, fot. d). Jaskinie powstaty
w drobnoziarnistych piaskowcach pochodzacych z plejstocenu, potgczonych lepiszczem weglanowym.
Ich powstanie wigze sie z osiadaniem piaskéw w nizszych partiach zbocza, ktére rozmywajg sie
w strefie wysieku wody [24].

4.2 POMIARY GEODEZYJNE

W ramach prac geodezyjnych wykonano pomiary geodezyjne miejsc wykonania wiercen dla potrzeb
Atlasu geologiczno-inzynierskiego obejmujgce wspotrzedne geodezyjne X i Y w ukfadzie
PL-1992, oraz rzedna H [m n.p.m.] w aktualnie obowigzujgcym uktadzie odniesienn (Kronsztad86)
zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 roku w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. 2012 poz. 1247) [11].

Rzedne wysokosciowe archiwalnych punktéw dokumentacyjnych zostaty okreslone na podstawie
informacji zawartych w dokumentacji i zweryfikowane na podstawie numerycznego modelu terenu
(NMT) ztozonego z chmury punktéw rozmieszczonych w siatce o oczku 1 m. W miejscach watpliwych
rzedne zostaty zweryfikowane w terenie metodg niwelacji klasyczne;j.

4.3 BADANIA GEOFIZYCZNE

Celem wykonanych badan geofizycznych byto uszczegétowienie budowy geologicznej na obszarach
osuwiskowych oraz ocena stanu watéw przeciwpowodziowych na Wisle, ktéry zostat wskazany przez
Wydziat Zarzadzania Kryzysowego z Urzedu Miasta w Bydgoszczy.

W ramach przeprowadzonych prac geofizycznych wykonano:

— dwa  wielokanatowe profilowania  konduktometryczne  wzdtuz lewego  watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisty na poétnocny wschéd od miasta Bydgoszcz. Jeden na
korpusie watu o dtugosci okoto 5 600 m oraz drugi na zachodnim zboczu watu o dtugosci
okoto 4 820 m,

— badania geofizyczne metody tomografii elektrooporowej oraz sejsmicznej tomografii
refrakcyjnej na wskazanych obszarach osuwiskowych, ktore na obszarze Atlasu aglomeracji
Bydgoszcz s dokumentowane jako potencjalnie zagrozone ruchami masowymi.

Ogoétem wykonano ponad 3100 mb profilowan geoelektrycznych metoda tomografii
elektrooporowej, z krokiem pomiarowym réwnym 2 metry (odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi
elektrodami) oraz 2542 mb profilowan z rozstawem geofondw co 2 m w ramach prac sejsmicznych.

Szczegdtowy raport z badan geofizycznych wraz z zatgcznikami graficznymi zawarto w zataczonym
»Sprawozdaniu z badan geofizycznych wykonanych na potrzeby Atlasu geologiczno-inzynierskiego
aglomeracji Bydgoszcz”.
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4.4 WIERCENIA | POBOR PROBEK GRUNTOW

W ramach robét geologicznych wykonano facznie 1434 otwordw wiertniczych o gtebokosci od 2,2 do
30 m o sumarycznym metrazu 9078,6 mb.

Wiercenia byty prowadzone réznymi metodami w zaleznosci od dostepnosci terenu, gtebokosci
wiercenia i celu lokalizacji w danym miejscu (np. na skarpie) tj.:

wiercenia w systemie rdzeniowania na mokro technikg wrzutowg z podwdjng rdzeniéwka,
przy ciggtym zabezpieczaniu otworu rurami ostonowymi z mozliwoscig ciggtego uzysku
rdzenia oraz pobierania prébek gruntéw metodg A o klasie jakosci 1 z rdzenia wiertniczego o
Srednicy nie mniejszej niz 100 mm i dtugosci nie mniejszej niz 80 cm,

wiercenia w systemie mechanicznym okretnym z/bez zabezpieczania otworu rurami
ostonowymi z mozliwoscig poboru préobek gruntéw:

* metoda A o klasie jakosci 1 za pomoca cienkosciennych prébnikéw Shelby;

* metoda B o klasie jakosci 3 o masie nie mniejszej niz 1 kg dla gruntéow spoistych i nie
mniejszej niz 2 kg dla gruntéw niespoistych do podwdjnych workow plastikowych.

Prace wiertnicze wykonano zgodnie z wymaganiami bezpieczeistwa zawartymi w nastepujgcych
aktach prawnych i wytycznymi zawartymi w normach:

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadéw gérniczych wydobywajgcych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U. 2014, poz. 812) [8],

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 maja 2007 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gdrniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U. 2007, nr 106 poz. 726) [9],

Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu Rozporzadzenia Rady Ministréw w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2016 poz. 71) [10],

PN-EN 1997-2:2009P Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego [15],

PN-EN ISO 22475-1:2006E Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metoda
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wodd gruntowych. Cze$é 1: Techniczne zasady
wykonywania [20]

PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania
bezpieczenstwa [21]

PN-B-02480:1986 (wycofana) Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
[16],

PN-B-02481:1998 (wycofana) Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar [17],

PN-B-04452:2002 (wycofana) Geotechnika. Badania polowe [18],

PN-B-04481:1988 ( wycofana) Grunty budowlane. Badania préobek gruntu [19].

Prace wiertnicze prowadzone byly pod dozorem uprawnionych geologédw. Do ich obowigzkéw
nalezato:

przestrzeganie zgodnosci prowadzonych robdt z projektem robét geologicznych;

dobdr techniki wiercenia i sondowania w zaleznosci od zastanych warunkéw gruntowo-
wodnych;

wykonanie opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw gruntéw zgodnie
z Polskimi Normami PN-B-04481:1988 [19] i PN-B-02480:1986 [16];
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— typowanie gtebokosci, pobieranie, zabezpieczanie i przechowywanie w odpowiednich
warunkach rdzeni i probek gruntéw pobranych metodg A i B, klasy jakosci 1-3;

— wykonywanie dokumentacji fotograficznej przewiercanych warstw gruntéw oraz rdzeni
wiertniczych;

— prowadzenie w otworach wiertniczych pomiaréw hydrogeologicznych polegajacych na
pomiarze nawierconego i ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody podziemnej;

— sporzadzenie kart otworéw oraz zataczania do kart otwordw wykonanej dokumentacji
fotograficznej przewiercanych warstw gruntéw oraz rdzeni wiertniczych,

— korygowanie na biezgco lokalizacji i gtebokosci otwordw, jezeli wymagac tego bedg warunki
geologiczne;

— kontrola likwidacji wykonanych otwordw wiertniczych.

Do badan laboratoryjnych z wywierconych otwordéw wiertniczych pobrano:

— rdzenie wiertnicze oraz prébki kategorii A klasy jakosci 1;
— proébki kategorii B klasy jakosci 3.

Wszystkie pobrane prébki zostaty opisane i odpowiednio zabezpieczone zgodnie z wymogami jak dla
probek kategorii A klasy jakosci 1 (A/1) oraz B klasy jakosci 3 (B/3).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017, poz. 2075) [5] wszystkie pobrane
probki kwalifikujg sie jako prébki czasowego przechowywania i nie podlegajg przekazaniu organowi
administracji geologicznej. Probki bedg przechowywane w laboratorium do czasu zatwierdzenia
dokumentacji przez wtasciwy organ administracji geologicznej.

Po wykonaniu odwiertéw, pobraniu prdobek i wykonaniu pomiarow hydrogeologicznych, otwory
zostaty zlikwidowane urobkiem uzyskanym z wiercenia zgodnie z pierwotnym profilem gruntowym
lub wypetnione bentonitem. Teren, na ktérym byto wykonywane wiercenie pozostawiono
uporzadkowany.

Lokalizacje wykonanych wiercen przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:10 000.

4.5 SONDOWANIA

Celem wykonanych sondowan byto uszczegétowienie rozpoznania budowy geologicznej w obszarach
dokumentowanych jako zagrozone ruchami masowymi tj. na skarpach wzdtuz Brdy oraz skarpie
wislanej, w zakresie oceny parametréw fizyczno-mechanicznych oraz zasiegu wystepowania gruntéw
stabych. Wykonane sondowania uzupetnig informacje na temat wtasciwosci fizyczno-mechanicznych
gruntéw oraz charakterystyke wydzielonych serii geologiczno-inzynierskich. Wyniki zostaty
dowigzane do wykonanych w bezposrednim sgsiedztwie otwordw wiertniczych.

Sondowania wykonano w postaci tzw. weztéw badawczych, tj. w jednym punkcie zlokalizowano kilka
typéw sondowan:

sondowania statyczne CPT;

sondowania dylatometrem DMT,;

sondowania dynamiczne DP;
sondowania $cinajgce FVT.

Wykonano 78 sondowan o tgcznym metrazu 609,5 mb, w tym 29 sondowan sondg statyczng CPTU o
gtebokosci od 3,1 do 18,2 m (280,4 mb), 26 sondowan dylatometrem DMT o gtebokosci od 1 do 15,2
m (199,3 mb), 10 sondowan sondg dynamiczng (w tym 9 DPH i 1 DPL) o gtebokosci od 4 do 14 m
(78,3 mb) oraz 11 sondowan sondg krzyzakowg FVT o gtebokosci od 2,5 do 6 (51,5 mb).

Profile sondowan przedstawiono na kartach punktow dokumentacyjnych. Wyniki sondowan
umozliwity wyznaczenie parametréw fizyczno-mechanicznych gruntéw i charakterystyke serii
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geologiczno-inzynierskich na potrzeby niniejszego atlasu geologiczno-inzynierskiego oraz zasility Baze
Danych Wtasciwosci Fizycznych i Mechanicznych gruntéw i skat (BDGI-WFM).

Lokalizacje wykonanych sondowan przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:10 000.

4.6 BADANIA LABORATORYJNE

W trakcie wiercen uzupetniajacych pobrano ok. 600 prébek gruntéw, w tym prébek kategorii B klasy
jakosci 3 oraz prdbek kategorii A klasy jakosci 1 (w postaci rdzeni oraz prébnikdéw Shelby). Sposréd tej
liczby do dalszych badan wytypowano 209 prébek, w tym 30 prébek gruntéw niespoistych, 167
probek gruntdéw spoistych oraz 14 prébek gruntéw organicznych.

Wyniki oznaczen parametréow fizycznych wykonano zgodnie z polskimi normami (PN-B-04481:1988
[19], PKN-CEN ISO/TS 17892-8:2009P [22] oraz PKN-CEN ISO /TS 17892-5:2009 [23]) i zestawiono
w tabeli (Tabela 3). Wyniki zasility Baze Danych Wifasciwosci Fizycznych i Mechanicznych gruntéw
i skat (BDGI-WFM). Powyzisze wyniki umozliwity rowniez charakteryzowanie serii do niniejszego
opracowania Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Bydgoszcz.

Badania laboratoryjne pobranych préobek gruntéw wykonano w 3 etapach.

— Etap 1 — w trakcie wykonywania prac geologicznych uprawniony geolog dozoru na biezgco
wykonywat opis makroskopowy przewiercanych warstw gruntéw zgodnie z polskg normg PN-
B-04481:1988 [19]. Wszystkie opisy makroskopowe wykonane w trakcie wiercenia
zamieszczono w kartach otworéw wiertniczych w cyfrowej bazie danych geologiczno-
inzynierskich (BDGI);

— Etap 2 — w trakcie wykonywania wiercen z kazdej nawierconej warstwy o odmiennej litologii
zostata pobrana prébka gruntu kategorii B klasy jakosci 3 lub probka kategorii A klasy jakosci 1;

— Etap 3 — w laboratorium dla wytypowanych prébek (209) przeprowadzono weryfikacje analizy
makroskopowej przeprowadzonej w terenie oraz wykonano oznaczenie cech fizycznych
i mechanicznych.

W tabeli (Tabela 1) podano liczbe wykonanych badan, natomiast wyniki oznaczen zestawiono w
tabelach (Tabela 2, Tabela 3).

Tabela 1 Zestawienie statystyczne wykonanych badan laboratoryjnych

Rodzaj badania Liczba probek
Badania makroskopowe 209
Zawartosé weglanéw 209

Badanie wilgotnosci 171

Badanie granic konsystencji 115

Analiza areometryczna 137

Analiza sitowa 30

Straty masy przy prazeniu 14

Gestos¢ objetosciowa 6

Oznaczanie parametrow Scisliwosci 4
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Tabela 2 Zestawienie wynikéw parametrow mechanicznych gruntow uzyskanych w aparacie trojosiowego sciskania w
warunkach z konsolidacjqg i odptywem wody z prébki (CD)

Parametr wytrzymatosciowy

Gtebokos¢
Nr otworu Nr serii Symbol serii
pobrania [m] ¢’ [ ¢’ [kPa]
115-007-0737 1,1-1,8 30 QRGINsp 331 0
115-007-0682 3,5-4,0 20 QhRSp 28,3 11,6
115-007-1128 1,3-1,8 70 QpGSp 33,0 0,5
115-008-0204 14,5-15,0 74 QpGzSp 27,3 44
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Tabela 3 Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych

Analiza sitowa Analiza i 5w Scisliwosci Gestosé
Wilgotnosé Straty PN-B-04481:1988 p.4.1 * Wspéiczynnik Wodo- areometryczna Oznaczanie parametrow Scisliwosci - WIEZ::\TV(; .
b ; Badania makroskopowe naturalna | M2SY P2y Granice konsystencji filtracji przepuszczalno$é PN-B-04481:1988 p.4.2 * PKN-CEN 180 /TS 17892-5:2000 M [MPa] SEQSEO§C ot Zawartos¢
L ane z otworu PN-B-04481:1988 p.3" PN-Bo4dgi-iogs | Prazeniu PN-B-04481:1988 p.651 p.5.6 (bez p56.21 p.663) zawartost frakci [%] | wgwzor amerykaiiskiego gruntéw zawartosc frakeji (%) objetosciowa Szkieletu weglanu
-P p51* PN-B-04481:1988 PB;1011/¢BGS edyq? 2 niespoistych gruntu gruntowego waphia
p4as wymiary czastek mm] z dnia 21 listopada 2017 r. p wymiary czastek [mm] 025 25. 50- 100- 400- 800- PN'W;AZS;W% p. metoda piknometru _ metoda S‘Chﬁtiz,l-:z,;a
50 100 | 400 800 1600 - -
nr otworu nr otworu | glebokosc Nazwa Barwa Zawartos¢ Liczba Stan gruntu wn %] 12 %] W%l | we %] ILH stan bl el 520 | 505 | »025 K mis] wg wzoru & P f i accu pye A(?OTM D 5550
wg PRG badawczego serii | pobrania [m] gruntu CaC0s[%] | wateczkowan gruntu ’ ’ amerykanskiego

1 P15-0057 | 115-007-0591 81 4,0 I ciemnoszaro-szara <1 0x0 pzw 29,55 - 99,60 33,04 -0,05 pzw/zw | 66,57 1,05 - - - - - 0,00 | 0,75 | 10,57 | 88,68 - - - - - - - - -
2 P15-0059 | 115-007-0063 71 32 Pd szara 1-3 - - - - - - - - - - 067 | 351 [ 1033 13*10° $rednia B B B B B B B B . R R R .
3 P15-0059 | 115-007-0063 7 49 Gpz szaro-bragzowa >5 0x0 pzw 12,80 - 32,10 13,59 -0,06 pzw/zw | 1847 1,06 - - - - - 1,76 | 61,68 | 20,16 [ 16,40 - - - - - - - - -
4 P15-0079 | 115-007-0594 72 1,0 Pr+Z (Po) brazowozolta 35 - - - - - - - - - - - - - B R R - B R R R B R R B R R _
5 P15-0084 | 115-008-0289 70 5,6-6,1 Gz ciemnobrazowa <1 0x0 pzw - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,8305 0,00
6 P15-0084 | 115-008-0289 70 71-15 | czamna <1 0x0 pzw - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,5496 0,00
7 P15-0084 115-008-0289 70 9,0-9,5 | czarna <1 0x0 pzw - - - - - - - - - - - - - - - - - - N B B N N B B N
8 P15-0084 | 115-008-0289 70 12,0-124 | czamna <1 0x1 pzw - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,5891 2,70
9 P15-0091 | 115-007-0735 74 1,118 Gm szaro-zielona 1-3 2x3 pl - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,89 2,5962 2,09
10 P15-0091 115-007-0735 74 2,0 n z0ttoszara 35 0x1x1 tpl 23,54 - 32,60 22,04 0,14 tpl 10,59 0,86 - - - - - 0,00 | 182 | 7144 | 10,36 - - - - - - - - -
11 P15-0091 115-007-0735 74 35 GlIGz+Z brazowa 1-3 0x0 pzw 11,77 - 42,90 16,11 -0,16 pzw/zw | 26,83 1,16 - - - - - 0,82 | 34,57 | 53,93 | 10,67 - - - - - - - - -
12 P15-0093 | 115-007-0737 29 35 | szaro-brazowa <1 0x0 pzw 22,57 - 58,10 26,54 -0,13 | pzwizw | 31,54 1,13 - - - - - 1,50 | 28,77 | 39,32 | 30,41 - - - - - - - - -
13 P15-0114 | 115-007-0610 70 2,0 Gm+KO pomaranczowo-szara <1 4x4 pl 36,03 - 51,20 28,55 0,33 pl 22,69 0,67 - - - - - 12,01 | 599 | 57,84 | 24,16 - - - - - - - - -
14 | P15-0121 | 115-007-0615 70 25 Gpl/Gz ciemnobrazowo-szara <1 3x4 pl 16,95 - 24,60 12,01 0,39 pl 12,57 0,61 - - - - - 0,19 [ 60,55 | 1961 | 19.66 | - - - - - - - - -
15 P15-0143 | 115-007-0632 74 33 Mp/G ciemnobrazowa <1 0x0 pzw 23,93 - 4540 25,03 -0,05 pzw/zw | 20,35 1,05 - - - - - 0,04 | 49,02 | 30,93 | 20,01 - - - - - - - - -
16 P15-0143 | 115-007-0632 74 42 Gmz/in czamna <1 0x0 pzw 29,68 - 57,30 294 0,01 tpl 27,89 0,99 - - - - - 0,00 | 489 | 86,74 | 837 - - - - - - - - -
17 | P15-0155 | 115-007-0642 72 30 Gm ciemnobrazowa 35 6x7 mpl 31,66 - 40,30 2148 0,54 mpl 18,82 0,46 - - - - - 0,00 | 211 | 5892|3896 | - - - - - - - - -
18 | P15-0162 | 115-007-0649 70 20 G brazowa 35 2x2x1 pl 15,23 - 32,80 14,47 0,04 tpl 18,33 0,96 - - - - - 050 | 47,58 | 26,15 | 25,77 | - - - - - - - - -
19 P15-0168 | 115-008-0077 70 25 Gp brazowa <1 2x2 pl 16,02 - 26,80 13,53 0,19 tpl 13,32 0,81 - - - - - 0,14 ] 70,87 | 18,62 | 10,36 - - - - - - - - -
20 P15-0173 | 115-007-0501 70 55 Gp szaro-bragzowa >5 0x0 pzw 10,35 - 27,30 12,32 -0,09 pzw/zw | 14,96 1,09 - - - - - 13,99 | 57,9 | 1924 | 887 - - - - - - - - -
21 P15-0176 | 115-007-0504 70 30 Gp/Gpz brazowa >5 0x0 pzw 11,23 - 28,20 13,42 <015 | pzwlzw | 14,74 1,15 - - - - - 132 | 6492 | 22,78 [ 10,99 | - - - - - - - - -
22 | P15-0182 | 115-007-0750 70 23 Gp brazowa 35 0x0 pzw 12,76 - 30,80 14,17 -0,08 | pzwizw | 16,65 1,08 - - - - - 058 | 6655 | 1955 | 1332 | - - - - - - - - -
23 P15-0198 | 115-007-0665 70 2,0 GIGp+Z ciemnobrazowa <1 0x0 pzw 13,24 - 38,30 15,7 -0,11 pzw/zw | 22,59 1.1 - - - - - 0,77 | 51,42 | 24,38 | 23,43 - - - - - - - - -
24 P15-0218 | 115-007-0174 70 1,0 Gp/Gpz brazowa <1 0x0 pzw 12,76 - 36,00 15,14 -0,11 pzw/zw | 20,81 1.1 - - - - - 143 | 6567 | 18,90 [ 14,00 - - - - - - - - -
25 P15-0218 | 115-007-0174 70 23 Gp/Gpz szara <1 0x0 pzw 12,90 - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R
26 P15-0219 | 115-007-0760 74 15 Gnz/Gz ciemnoszara <1 0x1 pzwitpl 38,78 - 11040 | 4420 -0,06 | pzwizw | 66,23 1,06 - - - - - 0,00 | 643 | 7318 | 20,40 - - - - - - - - -
27 P15-0219 | 115-007-0760 74 50 It brunatno-szara <1 0x0 pzw 35,99 - 90,40 42,73 -0,14 pzw/zw | 47,67 1,14 - - - - - 0,00 | 12,63 | 56,91 | 30,46 - - - - - - - - -
28 P15-0228 | 115-007-0767 74 55 | szaro-bragzowa <1 0x1 pzwitpl 26,52 - 110,01 29,25 -0,03 pzw/zw | 80,86 1,03 - - - - - 0,00 | 14,76 | 49,12 | 36,13 - - - - - - - - -
29 P15-0232 | 115-007-0770 74 55 G szara 35 1x1 tpl 13,98 - 28,40 1345 0,04 tpl 14,93 0,96 - - - - - 314 | 61,94 | 2513 | 9,79 - - - - - - - - -
30 [ P15-0238 | 115-007-0178 81 40 | szara <1 0x0 pzw 24,75 - 108,70 | 28,83 -0,05 | pzwlzw | 79,83 1,05 - - - - - 0,00 [ 10,69 | 5652 | 32,79 | - - - - - - - - -
31 P15-0242 | 115-007-0182 72 45 Pd ciemnoszara <1 - - - - - - - - - - 0,10 1,03 | 17,09 89*10° niska - - N N N N N N N N N N N
32 P15-0246 | 115-007-0185 72 55 Pr szaro-bragzowa 3-5 - - - - - - - - - - 1491 | 80,62 | 89,64 75107 dobra N N . . N N . B N N B B N
33 P15-0249 | 115-007-0456 70 48 G szara 35 3x3x2 pl 16,54 - 31,00 13,08 0,23 tpl 17,97 0,77 - - - - - 0,00 | 43,89 | 32,56 | 23,55 - - - - - - - - -
34 P15-0257 | 115-007-0674 70 16 G brazowa >5 0x0 pzw 14,92 - 38,50 17,22 -0,11 pzw/zw | 21,30 1.1 - - - - - 1,20 | 46,12 | 31,57 [ 21,12 - - - - - - - - -
35 | P15-0262 | 115-007-0459 72 44 Gm ciemnoszara >5 1x1 tpl 20,90 - - - - - - - - - - - - - - B B - - B B - - B B B
36 P15-0272 | 115-007-0678 74 50 | brazowo-czarma >5 0x0 pzwizw 20,46 - 79,20 36,71 -0,38 | pzwizw | 4246 1,38 - - - - - 038 | 18,1 | 4822 | 33,29 - - - - - - - - -
37 P15-0280 | 115-007-0682 20 35 | szara >5 2x2 pl 27,33 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N N
38 P15-0280 | 115-007-0682 20 55 G szaro-bragzowa >5 1x1 tpl 11,30 - 2540 12,88 -0,13 pzw/zw | 12,56 1,13 - - - - - 122 | 61,85 | 23,34 [ 13,60 - - - - - - - - -
39 [ P15-0282 | 115-007-0684 70 40 G szaro-brazowa >5 2x3 pl 18,96 - 33,90 14,62 0,23 tpl 19,26 0,77 - - - - - 0,68 |3630 | 4332|1970 [ - - - - - - - - -
40 P15-0282 | 115-007-0684 70 56 il szara >5 1x1 tpl 22,51 - - - - - - - - - - - B N N B B N N B B N B N N N
4 P15-0293 | 115-008-0094 70 32 Gp ciemno-szara >5 1x1 tpl 14,65 - 29,80 14,93 -0,02 pzw/zw | 14,89 1,02 - - - - - 112 | 57,64 | 3042 | 10,82 - - - - - - - - -
42 P15-0304 | 115-007-0693 70 25 Gpz szaro-bragzowa >5 0x0 pzw 14,05 - 49,50 19,74 -0,19 pzw/zw | 29,73 1,19 - - - - - 0,29 | 434 | 36,07 | 20,24 - - - - - - - - -
43 | P15-0307 | 115-008-0098 70 15 Gp brazowa <1 0x0 pzw 16,23 - 35,80 14,95 0,06 tpl 20,89 0,94 - - - - - 0,18 | 48,81 | 30,36 | 20,65 | - - - - - - - - -
44 P15-0308 | 115-008-0099 70 15 Gz szaro-brazowa <1 1x1 tpl 19,64 - - - - - - - - - - - - 0,11 [ 49,18 | 31,62 | 19,09 - - - - N N N N N
45 P15-0323 | 115-008-0105 70 25 Gp szaro-brazowa <1 0x0 pzw 13,84 - - - - - - - - - - - - 0,19 [ 6327 [ 2238 [ 14,16 - - - - N - N N N
46 P15-0331 115-008-0112 70 4,0 Gp brazowa <1 1x1 tpl 16,29 - 37,20 15,76 0,02 tpl 2147 0,98 - - - - - 0,05 | 57,52 | 28,73 | 13,70 - - - - - - - - -
47 P15-0333 | 115-008-0114 70 18 GIGp brazowa <1 0x0 pzw 12,86 - - - - - - - - - - - - 0,32 | 69,36 | 19,33 | 10,99 - - - - N N N N N
48 | P15-0333 | 115-008-0114 70 55 Gp szaro-brazowa >5 1x2 tpl 15,33 - 24,80 12,94 0,2 tpl 11,85 0,80 - - - - - 119 | 6556 | 24,69 | 8,56 - - - - - - - - -
49 P15-0334 | 115-008-0115 70 15 Gp brazowa <1 0x0 pzw 1341 - - - - - - - - - - - - 119 | 61,67 | 2525 | 11,89 - - - - N N N N N
50 P15-0334 | 115-008-0115 70 35 G szara >5 1x2 tpl 15,04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N
51 P15-0345 | 115-008-0116 70 35 GplG brazowa <1 0x1 pzwitpl 14,61 - - - - - - - - - - - - 0,00 | 66,11 | 20,84 | 13,05 - - - - - N N N N
52 | P15-0364 | 115-008-0145 70 12 G brazowa <1 1x1 tpl 16,30 - 32,70 14,00 0,12 tpl 18,74 0,88 - - - - - 0,33 [ 67,67 | 21,30 | 10,70 [ - - - - - - - - -
53 | P15-0374 | 115-008-0152 70 50 G szaro-brazowa >5 1x1 tpl 15,40 - 27,10 12,82 0,18 tpl 14,24 0,82 - - - - - 0,13 [ 61,35 | 2496 | 1356 | - - - - - - - - -
54 P15-0379 | 115-007-0531 70 3,0 Gp brazowa 1-3 1x1 tpl 15,14 - 28,20 16,36 -0,1 pzw/zw | 11,80 1,10 - - - - - 2,72 | 60,77 | 23,36 | 13,15 - - - - - - - - -
55 P15-0383 | 115-007-0535 70 55 Gp brazowa 3-5 0x1x0 pzw 11,79 - - - - - - - - - - - - 158 | 6041 | 26,04 | 11,97 - - - - - N N N N
56 P15-0406 | 115-007-0697 72 1,0 Pg jasnobrazowa <1 0x1x0 tpl 11,04 - 24,30 13,13 -0,19 pzw/zw | 11,13 1,19 - - - - - 0,05 | 77,97 | 1955 | 2,43 - - - - - - - - -
57 P15-0412 | 115-007-0513 72 54 Pd+G brazowoszara 1-3 - - - - - - - - - - - - - - B N N B B N N B B N B N N N
58 | P15-0425 | 115-007-0702 70 15 G+Z brazowoszara <1 3x3 pl 16,45 - 34,30 14,74 0,08 tpl 19,60 092 - - - - - 021 [5635 | 2524 | 1820 | - - - - - - - - -
59 P15-0428 | 115-007-0704 70 18 Gp brazowa <1 1x1 tpl 15,26 - 30,80 13,39 0,11 tpl 1743 0,89 - - - - - 0,00 | 68,08 | 19,16 | 12,76 - - - - - - - - -
60 P15-0436 | 115-007-0708 70 22 G+Z brazowa <1 1x1 tpl 13,66 - 29,30 12,74 0,06 tpl 16,52 0,94 - - - - - 0,00 | 63,12 | 1543 | 21,45 - - - - - - - - -
61 P15-0440 | 115-007-0520 72 55 Ps szara <1 - - - - - - - - - - 0,03 7,33 | 59,91 4,6*105 Srednia - - N N N N N N N N N N N
62 | P15-0445 | 115-007-0714 70 18 Gp brazowa <1 1x0x1 tpl 14,90 - 36,50 14,80 0 pzw/zw | 21,73 1,00 - - - - - 0,50 | 54,86 | 2256 | 22,08 | - - - - - - - - -
63 P15-0452 | 115-007-0718 70 1.7 Gp ciemnobrazowa <1 1x1 tpl 16,11 - 38,20 15,18 0,04 tpl 22,99 0,96 - - - - - 0,29 | 50,26 | 22,46 | 26,99 - - - - - - - - -
64 | P15-0455 | 115-007-0525 70 18 Gp brazowa <1 1x1 tpl 15,52 - 30,50 15,15 0,02 tpl 15,34 0,98 - - - - - B B B B B B B B . . R R .
65 | P15-0456 | 115-007-0526 70 20 Gp brazowa <1 1x1 tpl 13,76 - 26,50 13,93 -0,01 pwizw | 12,59 1,01 - - - - - 0,64 | 6660 | 1526 | 17,50 | - - - - - - - - -
66 | P15-0462 | 115-007-0722 70 20 Gp+Z brazowa 35 - W 9,86 - 33,00 15,24 -031 | pzwlzw | 17,73 1,31 - - - - - 164 | 4955 | 29,07 [ 1974 | - - - - - - - - -
67 P15-0473 | 115-007-0076 61 30 Pd szara <1 - - - - - - - - - - 0,41 396 | 1557 1,310 $rednia B B B B B B R R R R R R R
68 P15-0478 | 115-007-0077 81 52 I ciemnoszara 35 0x0 pzw 25,84 - 71,90 26,26 -0,01 pzw/zw | 45,66 1,01 - - - - - 0,00 | 871 [ 3500 | 56,29 - - - - - - - - -
69 P15-0480 | 115-007-0079 70 38 Gp ciemnoszara 35 0x0 pzw 10,80 - 25,80 11,32 -0,04 pzw/zw | 14,44 1,04 - - - - - 1,99 |73,10 | 13,03 [ 11,89 - - - - - - - - -
70 P15-0484 | 115-007-0081 61 39 Ps+Z 20ta 35 - - - - - - - - - - 907 | 3741 | 7455 8,8*105 Srednia - - N N N N N N N N N N N
71 P15-0485 | 115-007-0728 60 40 Pg brazowa <1 0x0 pzw 11,80 - 22,10 12,71 0,1 pzw/zw | 943 1,10 - - - - - 069 |6765|2059 | 11,06 [ - - - - - - - - -
72 P15-0494 | 115-007-0089 70 34 Gp brazowa <1 1x1 tpl 15,70 - 29,30 12,81 0,18 tpl 16,45 0,82 - - - - - 0,87 | 62,61 | 20,47 | 16,05 - - - - - - - - -
73 P15-0495 | 115-007-0090 72 44 Ps szara <1 - - - - - - - - - - 0,38 500 | 30,01 29105 $rednia - - - - - - R R R R R R R
74 | P15-0498 | 115-007-0093 72 28 Pmi/Pd 20lto-szara <1 - - - - - - - - - - 0,00 | 054 | 6,29 2,1*105 $rednia - - - - - R R R R R R R R
75 P15-0512 | 115-007-0106 70 37 Gp ciemnoszara <1 1x1 tpl 12,43 - - - - - - - - - - - - 0,29 [ 70,23 | 14,97 | 1450 - - - - N N N N N
76 P15-0521 | 115-007-0114 72 1.8 Pd ciemnozotta <1 - - - - - - - - - - 0,03 120 | 2148 23105 $rednia B B B B B B B B R R R R R
77 P15-0525 | 115-007-0466 70 25 G brazowa 35 1x1 tpl 23,56 - 35,40 18,52 0,16 tpl 16,85 0,84 - - - - - 0,00 | 44,01 | 36,66 | 19,33 - - - - - - - - -
78 | P15-0531 | 115-007-0795 70 15 Gp jasnobrazowa <1 2x2 pl 17,51 - 25,70 13,50 0,33 pl 12,15 0,67 - - - - - 1,75 | 665 | 2386 | 7,89 - - - - - - - - -
79 P15-0536 | 115-007-0800 70 2,0 Gp brazowa <1 0x1 pzwitpl 14,48 - - - - - - - - - - - - 059 | 65312254 | 1156 - - - - N N N N N
80 P15-0536 | 115-007-0800 70 55 il szara >5 2x2 pl 20,35 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N N
81 P15-0541 115-007-0803 70 15 G brazowa <1 0x0 pzw 13,71 - - - - - - - - - - - - 0,28 | 63,20 | 2229 | 14,22 - - - - N N N N N
82 P15-0548 | 115-007-0806 72 6,0 Pd szara 35 - - - - - - - - - - 1,63 4,06 8,63 7,910 niska - - - - - R R R R R R R R
83 P15-0549 | 115-007-0807 70 35 Gp/G brazowa >5 1x2 tpl 19,31 - - - - - - - - - - - - 0,65 | 61,46 | 26,11 | 11,78 - - - - N N N N N
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Analiza

Analiza sitowa A . i Aw Scisliwosci Gestosé
Wilgotnosé Straty PNB.04B1:1988 p4.1 Wspétczynnik Wodo- areome_tryczng Oznaczanie parametrow Msc;;gwoscl Gestosé wheaéciwa Zawartosé
Badania makroskopowe masy przy Granice konsystencii filtraji przepuszczalnosé PN-B-04481:1988 p.4.2 PKN-CEN 150 /TS 17892-5:2000 M [MPa] ¢ () 'o§c S awartosc
Dane z otworu P naturalna son onsystencjl o ki . & frakci objetosciowa szkieletu weglanu
L.p PN-B-04481:1988 p.3* PN-B-04481:1988 Pﬁgﬁg? :;18 . PN-B-04481:1988 p.5.5i p.5.6 (bez p.5.6.2p.5.6.3) zawartosc¢ frakcji [%) wg gvﬁgqu/ gggrsyk;nysclk;ego gruntéw zawarto$¢ frakcji [%] JQg untu gruntowego weagpnia
p51* 3 : -101/C . .
444 wymiary czastek [mr] z dnia 21 listopada 2017 1. nies P0|stych wymiary czastek [m] 025 2. 50- | 100- 400- 800- PN-B-OI;?QJ 988 p. metoda piknometru ) metoda S'Chﬁti[e):{ﬁ,;a
50 | 100 | 400 800 1600 - 3
nrotworu | nr otworu | glebokesé | Nazwa Barwa Zawartos Liczba | gan grunty wa [%] 12 %] weel | woel | e | B | el | el | >20 | 05 | 5025 K mis] wg wzoru & | f | fm | f A O
wg PRG badawczego serii | pobrania [m] gruntu CaCO; [%] wateczkowan gruntu ! i ! amerykanskiego
84 P15-0580 | 115-007-0824 74 1.8 p szaro-brazowa <1 1x1 tpl 18,63 - - - - - - - - - - - B B B B B B B R R R R R R R
85 | P15-0580 | 115-007-0824 74 30 Gm brazowo-szara >5 1x1 tpl 19,98 - - - - - - - - - - - - - - B B - - B B - - B B B
86 P15-0595 | 115-007-0992 70 2,0 Gp szaro-brazowa >5 0x1 pzwitpl 1143 - 25,50 12,56 -0,09 pzw/zw | 12,99 1,09 - - - - - 2,13 | 64,05 | 23,97 | 9,86 - - - - - - - - -
87 P15-0614 | 115-008-0165 70 15 G szaro-brazowa >5 1x1 tpl 17,17 - 38,10 18,47 -0,07 | pzw/zw | 19,58 1,07 - - - - - 0,04 | 47,51 | 38,28 | 14,17 - - - - - - - - -
88 P15-0626 | 115-008-0177 70 19 G szaro-bragzowa <1 1x1 tpl 15,94 - 34,70 14,54 0,07 tpl 20,14 0,93 - - - - - 0,04 | 67,14 | 20,55 | 12,26 - - - - - - - - -
89 P15-0631 115-007-1128 70 13-18 n brazowa 35 0x0 pzw - - - - - - - - - - - - - - - - - 240 | 1,71 [ 1,87 | 515 | 19,58 | 28,12 2,00 2,64499 8,78
90 P15-0636 | 115-008-0184 70 26 Gp brazowa >5 1x1 tpl 13,00 - - - - - - - - - - - - 0,14 [ 62,27 | 27,59 | 10,00 - - - - - - N N N
9 P15-0637 | 115-008-0035 29 25 p brazowa <1 0x1 tpl 17,54 - 31,20 18,90 -0,11 pzw/zw | 12,26 1.1 - - - - - 0,00 | 77,55 | 20,31 | 2,14 - - - - - - - - -
92 P15-0641 115-007-1129 70 3,7-41 Gmz czerwono-brazowa 1-3 1x1 tpl - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,6571 13,53
93 P15-0644 | 115-008-0187 70 12 Gp brazowa <1 0x0 pzw 9,72 - 30,80 13,53 -0,22 pzw/zw | 17,29 1,22 - - - - - 2,07 | 66,28 | 19,18 | 12,47 - - - - - - - - -
94 P15-0659 | 115-007-1130 70 24-27 Gt+Z szara 1-3 2X2 tplipl - - - - - - - - N N N N - N N N N N N - - - - - - N
95 P15-0659 | 115-007-1130 70 2,7-30 G+Z brazowa 1-3 1x1 tpl - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,6684 7,56
96 P15-0672 | 115-008-0197 70 3,0 Pg/Gp brazowo-szara >5 - rozsypuije sie 15,60 - - - - - - - - - - - - 083 | 7497 | 21 3,20 - - - - - - N N N
97 P15-0674 | 115-008-0293 70 2,532 Gp/Pg zielono-brazowa 1-3 1x1 tpl 2291 - 29,00 19,97 0,32 pl 9,07 0,68 - - - - - 3,70 | 6390 | 153 | 171 | 0,88 | 140 | 1,99 | 446 | 1935 | 2822 2,00 2,79 3,92
98 | P15-0674 | 115-008-0293 70 6,0-6,7 Pg+z szaro-brazowa 1-3 1x0x1 tpl 16,48 - 35,10 16,74 -0,01 | pzwizw | 184 1,01 - - - - - 131 | 5520 | 16 [ 2749 | 0,83 | 2,00 | 347 [ 7,18 | 2581 | 3463 2,12 2,71 6,88
99 P15-0679 | 115-008-0212 52 25 Pd 20ia 1-3 - - - - - - - - - - 0,07 129 | 26,83 1,3*106 Srednia - N N N N N N N N N N N
100 | P15-0689 | 115-008-0217 15 18 T czamna <1 - - 53,97 28,87 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N -
101 P15-0694 | 115-008-0222 29 19 Gmz szaro-brazowa <1 5x4 pl 31,26 - 44,60 20,49 045 pl 24,15 0,55 - - - - - 0,30 | 33,50 | 42,50 | 23,70 - - - - - - - - -
102 | P15-0705 | 115-008-0232 29 15 Gm/Mp szara <1 4x3 pl 20,73 - 34,50 18,03 16 tpl 16,42 0,84 - - - - - 0,00 | 51,70 | 22,10 | 26,20 - - - - - - - - -
103 | P15-0715 | 115-008-0242 29 18 I ciemnobrazowa <1 3x3 tpl 39,10 - 95,00 38,06 0,02 tpl 56,91 0,98 - - - - - 0,10 | 7,90 [ 51,40 | 40,60 - - - - - - - - -
104 | P15-0731 | 115-008-0254 29 19 Nmg ciemnobrazowo-czama <1 - - 46,57 9,57 - - - - - - - - - R R 0,60 | 4840 | 32,10 | 18,80 R R R R R R R R R
105 [ P15-0744 | 115-007-0117 74 35 Pg/mp brazowa 3-5 0x0 pzw 13,82 - - - - - - - - - - - - 0,55 | 68,26 | 20,90 | 10,29 - - - - - N N N N
106 | P15-0758 | 115-007-0211 70 18 G brazowa <1 0x0 pzw 17,30 - 37,80 16,38 0,04 tpl 21,44 0,96 - - - - - 0,69 | 58,98 | 2247 | 17,86 - - - - - - - - -
107 | P15-0771 | 115-007-0127 74 38 | szaro-brazowa <1 0x0 W 13,06 - 49,10 19,07 -0,2 pzw/zw | 30,03 12 - - - - - 0,95 | 23,21 | 47,51 | 28,33 - - - - - - - - -
108 | P15-0774 | 115-007-0217 7 45 Ps/Pr+2z brazowa 35 - - - - - - - - - - 679 | 52,89 | 82,26 1,74104 dobra - N N N N N N N N N N N N
109 [ P15-0796 | 115-007-0573 70 15 Gp brazowa 3-5 1x1 tpl 15,23 - - - - - - - - - - - - 0,34 | 57,66 | 26,48 | 15,53 - - - - - N N N N
110 | P15-0802 | 115-007-0131 72 3,0 PgllPs brazowa 35 - - - - - - - - - - 302 | 1046 | 2871 2,910 niska B B B B B B R R R R R R R
111 | P15-0807 | 115-007-0831 70 55 Gp brazowa 35 1x2 tpl 13,38 - 21,00 12,21 0,13 tpl 8,77 0,87 - - - - - 314 [ 73,10 | 16,68 | 7,08 - - - - - - - - -
112 | P15-0817 | 115-007-0138 74 49 Pg szara 35 1x1 tpl 15,20 - 21,60 14,17 0,14 tpl 744 0,86 - - - - - 071 | 76,21 | 11,99 | 11,09 - - - - - - - - -
113 | P15-0833 | 115-007-0485 70 31 Gz brazowo-szara 35 0x0 pzw 1743 - 41,40 17,40 0 pzw/zw | 30,32 1 - - - - - 0,30 | 21,72 | 51,58 | 26,41 - - - - - - - - -
114 | P15-0837 | 115-007-0489 70 25 Pg/Gp jasnobrazowa <1 1x1 tpl 16,13 - 27,40 14,53 0,12 tpl 12,86 0,88 - - - - - 0,03 | 70,12 | 15,64 | 14,20 - - - - - - - - -
115 | P15-0842 | 115-007-0835 74 55 Pyt szara 35 1x1 tpl 2243 - 28,00 1842 042 pl 9,63 0,58 - - - - - 0,00 | 46,64 | 48,15 | 521 - - - - - - - - -
116 | P15-0845 | 115-007-0492 70 14 Pg brazowo-szara <1 1x0x1 tpl 15,29 - 25,30 1247 0,22 tpl 12,86 0,78 - - - - - 0,68 | 76,89 | 12,70 | 9,74 - - - - - - - - -
117 | P15-0847 | 115-007-0493 70 29 Gp+z brazowo-zotta 35 1x1 tpl 16,29 - 30,00 11,82 0,25 tpl 18,22 0,75 - - - - - 1,04 | 6091 | 22,72 | 15,32 - - - - - - - - -
118 | P15-0847 | 115-007-0493 70 50 G/Gp+z ciemnoszaro-bragzowa 35 1x2x1 tpl 16,39 - 30,00 11,82 0,25 tpl 18,22 0,75 - - - - - 325 | 5575 | 28,40 | 12,60 - - - - - - - - -
119 | P15-0854 | 115-007-0494 70 27 G brazowa 35 3x3x2 pl 19,76 - 43,40 18,98 0,03 tpl 24,45 0,97 - - - - - 2,40 | 3588 | 38,40 | 23,31 - - - - - - - - -
120 | P15-0856 | 115-007-0844 70 2,0 G brazowa 3-5 1x1 tpl 17,43 - 37,60 16,57 0,04 tpl 21,01 0,96 - - - - - 0,34 | 60,42 | 21,67 | 17,57 - - - - - - - - -
121 | P15-0857 | 115-007-0880 70 50 Gp szara 35 1x1 tpl 11,98 - 27,90 11,79 0,01 tpl 16,15 0,99 - - - - - 0,73 [ 56,18 | 24,76 | 1832 | - - - - - - - - -
122 | P15-0860 | 115-007-0881 74 2,0 p szara 35 2x2 pl 18,23 - 21,70 12,68 0,37 pl 15,04 0,63 - - - - - 0,03 | 72,99 | 14,18 | 12,79 - - - - - - - - -
123 | P15-0863 | 115-007-0495 70 42 G+z szara 35 2x2x3 pl 18,97 - 34,00 15,98 0,17 tpl 18,01 0,83 - - - - - 1,35 | 28,26 | 42,57 | 27,82 - - - - - - - - -
124 | P15:0866 | 115-007-0847 | 70 25 Gp szaro-brazowa 2 <1 %2 pl 16,91 - 2760 | 1324 | 026 pl 1437 | 074 - - - - - 418 | 61,54 | 2194 | 1235 | - - - - - - - - -
odcieniem zielonkawym
125 | P15-0867 | 115-007-0496 70 33 G brazowa <1 2x3x2 pl 19,84 - 28,20 1344 043 pl 14,72 0,57 - - - - - 0,21 | 64,75 | 20,72 | 14,32 - - - - - - - - -
126 | P15-0871 115-007-0497 70 34 Gp+Z jasnobrazowa 35 1x1 tpl 15,32 - 27,00 12,04 0,22 tpl 14,92 0,78 - - - - - 0,91 | 59,89 [ 24,06 | 15,14 - - - - - - - - -
127 | P15-0872 | 115-007-0498 70 36 G Jasnozielona <1 [ tol 24,40 - 4610 | 1944 | 019 tol 2668 | 081 - - - - - 058 | 4351 | 31,87 | 2404 | - - - - - - - - -
128 | P15-0874 | 115-007-0499 18 08 Nmp czamna <1 - - 19,75 4,51 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N N
129 | P15-0874 | 115-007-0499 18 32 G szaro-zielona <1 1x2x2 pl 18,08 - 27,60 13,37 0,33 pl 14,24 0,67 - - - - - 043 | 70,25 | 1942 | 9,91 - - - - - - - - -
130 | P15-0876 | 115-007-0891 70 15 Gp szaro-bragzowa <1 0x0 pzw 12,67 - 34,80 13,92 -0,06 pzw/zw | 20,88 1,06 - - - - - 2,00 | 58,12 | 18,40 | 21,49 - - - - - - - - -
131 | P15-0876 | 115-007-0891 70 32 P z0ita 35 - - - - - - - - - - 0,00 176 | 468 7,0110-6 niska - - - - - R R R R R R R R
132 | P15-0896 | 115-007-0908 72 45 Pr+G ciemnoszara <1 - - - - - - - - - - 213 | 22,98 | 63,09 4,810-5 Srednia - - - N N N N N N N N N N
133 | P15-0897 | 115-007-0909 74 50 Gmz/| brunatno-czarna 35 0x0 pzw 19,30 - 51,70 23,12 -0,13 pzw/zw | 28,63 1,13 - - - - - 0,00 | 33,38 | 60,24 | 6,39 - - - - - - - - -
134 | P15-0897 | 115-007-0909 74 32 Gpz ciemnoszara 35 1x1 tpl 13,97 - 25,10 12,00 0,15 tpl 13,06 0,85 - - - - - 0,28 | 68,16 | 18,58 | 12,98 - - - - - - - - -
135 | P15-0900 | 115-007-0912 74 38 Nmg ciemnoszara <1 0x0 pzw 36,8 - 110,30 | 39,89 -0,04 pzwizw | 70,38 1,04 - - - - - - - - - - - - - N N N N N
136 | P15-0910 | 115-007-0916 70 56 Gp/G brazowa >5 0x1 pzwitpl 11,98 - 28,40 14,48 -0,18 pzw/zw | 13,90 1,18 - - - - - 2,67 | 62,05 | 20,78 | 14,51 - - - - - - - - -
137 | P15-0915 | 115-007-1002 70 1.7 Gp szaro-brazowa >5 X1 tol 14,09 - 2650 | 1342 | 005 tol 1310 | 095 B B - B B 107 | 6431 | 2445 [ 1017 | - - B - - - - - -
138 | P15-0925 | 115-007-0927 70 35 Gp brazowo-szara >5 2x2 pl 1717 - 30,90 14,80 0,15 tpl 16,14 0,85 - - - - - 0,39 | 57,04 | 29,19 | 13,38 - - - - - - - - -
139 | P15-0934 | 115-007-1131 38 11-18 G ciemnoszara <1 3x3 pl 22,30 - 33,80 15,01 0,39 pl 18,76 0,61 - - - - - 0,06 | 49,36 | 22,33 | 28,25 - - - - - - 1,96 2,6700 3,25
140 | P15-0934 | 115-007-1131 38 2431 Nmg ciemnoszara 35 0x0 - 86,38 - - - - - - - - - - - - - - - - 092 | 055 | 064 | 183 | 924 | 1835 1,34 2,5000 3845
141 | P15-0941 | 115-007-1009 12 35 G niebiesko-szara >5 2x2 pl 32,71 3,15 - - - - - - - - R R R R R R R R R R R R R R R R
142 | P15-0941 | 115-007-1009 12 2,0 Gm ciemnoszara >5 1x2 tpl/pl 40,02 6,66 - - - - - - - - - - - - - B B - - B B - B B B _
143 [ P15-0950 | 115-007-1012 70 2,2 Gp+Z brazowa 3-5 0x0 pzw 14,95 - - - - - - - - - - - - 520 | 51,80 | 10,50 | 32,50 - - - - - N N N N
144 | P15-0966 | 115-007-0945 70 45 n szara 35 1x1 tpl 22,70 - 27,90 17,50 0,50 pl 10,44 0,50 - - - - - 3,20 | 46,10 | 22,50 | 28,20 - - - - - - - - -
145 | P15-0970 | 115-007-1025 70 19 Gz/[Pr szaro-brazowa <1 3x4 pl 18,62 - 33,40 14,50 0,22 tpl 18,92 0,78 - - - - - 0,20 | 55,50 | 22,50 | 21,80 - - - - - - - - -
146 | P15-0970 | 115-007-1025 70 50 Gp ciemnoszara 35 0x0 pzw 17,22 - - - - - - - - - - - - - - - - - R - - R R - - R
147 | P15-0981 115-007-1035 70 3,0 Gz/IGp szaro-bragzowa 3-5 6x5 mpl 22,06 - - - - - - - - - - - - 2,00 | 46,80 | 30,30 | 20,90 - - - - - N N N N
148 | P15-0985 | 115-007-0141 70 32 Gp ciemnobrazowa 35 1x0x1 tpl 14,44 - - - - - - - - - - - - B B B B B B B B R R R R R
149 | P15-0987 | 115-007-1039 72 25 Mp/Pg szara <1 - mpl 22,39 - - - - - - - - - - - - 0,00 | 52,60 | 29,20 | 18,01 - - - - - N N N N
150 | P15-1006 | 115-008-0049 70 35 Gp szaro-brazowa 35 1x0x1 tpl 14,63 - 28,40 13,68 0,06 tpl 14,70 0,94 - - - - - 1,60 | 56,30 | 23,30 [ 18,09 - - - - - - - - -
151 P15-1009 | 115-007-1054 70 15 Gz//Gp zielono-szara <1 1x1 tpl 18,63 - 41,40 17,72 0,04 tpl 23,66 0,96 - - - - - 0,60 | 50,40 | 18,20 | 30,80 - - - - - - - - -
152 [ P15-1022 | 115-008-0059 70 50 Gpl/lGpz +Z ciemnoszara 3-5 2x2x1 pl 18,63 - - - - - - - - - - - - 190 | 44,50 | 31,50 | 22,20 - - - - - N N N N
153 | P15-1036 | 115-007-0576 12 15 Gytia ciemnobrazowa 35 - - 484,32 63,17 - - - - - - - - - - - R R R R R R R R R R R R R
154 | P15-1043 | 115-007-0148 70 15 GlIGp brazowa <1 0x0 pzw 13,80 - - - - - - - - - - - - 163 | 6345 | 1577 | 1915 | - - B - R R B B R
155 | P15-1050 | 115-007-0056 74 18 Gn brazowa 35 2x2 ol 1946 - 3450 | 1372 | 028 ol 2073 | 072 - - - - - 0,00 | 2649 [ 5218 | 2133 | - - - - - - - - -
156 P15-1051 115-007-0149 70 3,0 Pg brazowa 3-5 - - - - - - - - - - 3,71 9,81 23,21 9,3*108 slaboprzepuszczalne - - - - - - - - - - . . N
157 [ P15-1057 | 115-007-0239 70 38 Gp brazowa 3-5 0x0 pzw 13,18 - - - - - - - - - - - - 0,65 | 68,50 | 20,11 | 10,74 - - - - - N N N N
158 | P15-1062 | 115-007-0242 18 1,0 Nmp czarna <1 - - 45,51 13,40 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N -
159 | P15-1079 | 115-007-0156 75 52 Ps jasnoszara <1 - - - - - - - - - - 0,28 922 | 53,05 4,0*105 Srednia - - - N N N N N N N N N N
160 [ P15-1088 | 115-007-0583 70 40 Gp+Z brazowa 1-3 0x0 pzw 15,09 - - - - - - - - - - - 0,50 | 58,80 | 20,40 | 20,40 - - - - - N N N N
161 P15-1088 | 115-007-0583 70 55 Gp brazowa 35 1x1 pzw 14,82 - 25,20 13,53 -0,01 pzw/zw | 11,69 1,01 - - - - - 1,11 | 66,19 | 22,18 [ 10,53 - - - - - - - - -
162 | P15-1090 | 115-007-0161 | 70 28 Pg brazowo-zielonaz 35 0x0 pzw 14,36 - 2830 | 1211 | 001 | 1616 | 099 - - - - - 089 | 5742 | 22,36 | 1934 | - - - - - - - - -
czerwonymi smugami
163 | P15-1096 | 115-007-0165 30 26 Pr/Ps brazowa <1 - - 7,07 - - - - - - - 066 | 3845 | 7241 8,010 $rednia B B B B B B B B R R R R R
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Analiza

Wildotnosé Straty Qgﬂﬁ_g;g‘:‘f’ﬁ Wspéiczynnik Wodo- areometryczna Oznaczanie parametrow $cisliwosci y G*Qs?to_sc -
D t Badania makroskopowe nast;uraln o | Masyprzy Granice konsystencji filtracji przepuszczalno$é PN-B-04481:1988 p4.2” PKN-CEN 150 TS 17892:5:2000 M [MPa] Gestosc w i_scll":a Zawarto$¢
ane z otworu PN-B-04481:1988 p.3" B0as!: prazeniu PN-B-04481:1988 551 p.5.6 (bez p5.621p563) zawartost frakcji [%] | wg wzor amerykariskiego runtéw zZawartos¢ frakeji [%] objetosciowa SzKieletu weglanu
L.p PN Ef,’_‘é‘_‘flma PN-B-04481:1988 38;1(;11/:':%(38;“2%?72 niegS oistych gruntu gruntowego wapnia
p44s wymiary czastek [mm] z dnia 21 listopada r p wymiary czastek [mm] 025 25. 50- 100- 400- 800- pN_B_Ogltzgé i1933 p. metoda piknometru _ metoda S-Chﬁfzgﬁ ,;a
50 | 100 | 400 800 1600 - 3
nr otworu nr otworu | glebokosc Nazwa Barwa Zawartos¢ Liczba Stan gruntu wn %] 12 %] W%l | we %] ILH stan bl el 520 | 505 | »025 K mis] wg wZoru & P f i acau pye AgoT MD 5550
wg PRG badawczego serii | pobrania [m] gruntu CaCO; [%] wateczkowan gruntu ! i ! amerykanskiego
164 P15-1105 | 115-007-0255 72 5,0 Pd jasnobrazowa <1 - - - - - - - - - - 0,16 563 29,86 24105 $rednia N N . . N N . . N N B B N
165 | P15-1111 | 115-007-0058 70 45 G brazowa 35 - w 12,00 - 25,90 10,86 0,08 tpl 15,01 0,92 - - - - - 2,68 | 63,09 | 20,04 | 14,18 | - - - - - - - - -
166 | P15-1120 | 115-007-0264 72 3,0 Ps brazowa 1-3 - - - - - - - - - - 0,19 377 | 60,86 5,110 Srednia - - - - N N N N N N N N N
167 | P15-1123 | 115-007-0947 15 35 T brazowo-czarma <1 1x1 tpl 236,82 47,34 - - - - - - - - - R R R R R R R R R R R R R R R
168 P15-1126 | 115-007-0269 18 1,0 Nm czarna 3-5 - - 228,6 57,05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N N N N N
169 | P15-1129 | 115-007-0272 74 55 Gp brazowa 35 3x2x2 tpl 29,87 - - - - - - - - - - - - 312 | 7868 | 167 | 16,53 - N N N N N N N N
170 | P15-1130 | 115-007-0273 74 1.2 Gz/Gmz jasnobrazowa 35 4x5x4 pl 30,10 - 44,00 21,37 0,39 pl 22,66 0,61 - - - - - 0,0 | 1331 60,83 | 2585 | - - - - - - - - -
171 P15-1137 | 115-007-0950 81 55 | szaro-brazowa <1 0x0 pzw 16,88 - 53,40 18,57 -0,05 pzw/zw | 34,84 1,05 - - - - - 0,00 | 37,33 | 25,95 | 36,72 - - - - - - - - -
172 P15-1139 | 115-008-0297 70 9,0-94 n jasnoszara <1 0x0 pzw - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,6536 0,00
173 P15-1141 115-008-0300 81 6,8-6,9 n 70to-szara <1 0x0 pzw - - - - - - - - - - - . . N N . B N N B B N N B B N
174 | P15-1141 | 115-008-0300 81 6971 | jashoszara <1 1x1 tpl - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R R R R 25894 0,00
175 | P15-1153 | 115-007-0961 70 50 Gp brazowa >5 1x1 tpl 12,36 - 26,30 11,32 0,07 tpl 14,98 0,93 - - - - - 1,37 | 70,70 | 11,69 | 16,24 | - - - - - - - - -
176 | P15-1161 115-008-0062 29 18 G ciemnobrazowa <1 1x1 tpl 30,14 - - - - - - - - - - - - 0,00 | 1,10 | 59,20 [ 39,70 N N N N N N N N N
177 | P15-1167 | 115-007-0286 30 33 Ps ciemnozotta <1 - - - - - - - - - - 0,17 0,60 | 5852 47105 $rednia B B B B B B B B R R R R R
178 | P15-1175 | 115-007-1070 38 15 Gp brazowa <1 5x6 mpl 19,13 - 29,40 14,44 0,31 pl 14,93 0,69 - - - - - 0,20 | 6540 | 16,80 | 17,60 | - - - - - - - - -
179 | P15-1175 | 115-007-1070 38 55 Gmz/IG ciemnoszara 3-5 2x2x1 tpl 20,85 - - - - - - - - - - - - - - B B - - B B - - B B -
180 | P15-1182 | 115-007-0293 72 15 P brazowa 35 - - - - - - - - - - 0,14 1,53 6,16 1,310 niska - - N N - - N N N N N N N
181 P15-1186 | 115-007-0296 74 29 Gpl/Gpz czarno-brazowa 3-5 0x0 pzw 13,76 - 42,80 17,88 -0,16 pzw/zw | 24,94 1,16 - - - - - 0,30 | 19,90 | 39,90 [ 39,90 - - - - - - - - -
182 | P15-1186 | 115-007-0296 74 49 Gz/n ciemnobrazowa 35 0x0 pzw 19,30 - 52,30 22,72 -0,12 pzwizw | 29,54 1,12 - - - - - - - - - - - - - - - N N N
183 | P15-1193 | 115-007-0298 70 1.2 Gp brazowo-szara 35 1x1 tpl 15,95 - 30,60 14,04 0,12 tpl 16,56 0,88 - - - - - 050 | 585 | 20,50 [ 2050 | - - - - - - - - -
184 | P15-1193 | 115-007-0298 70 53 Gp ciemnoszara 3-5 0x0 pzw 11,18 - - - - - - - - - - - - - - B B - - B B - - B B B
185 P15-1202 | 115-007-1087 70 25 Gpz szaro-brazowa <1 0x1x1 tpl 14,68 - 37,10 14,40 0,01 tpl 22,72 0,99 - - - - - 0,50 | 604 | 16,90 [ 22,20 - - - - - - - - -
186 | P15-1209 | 115-007-1094 70 35 Gp brazowa 35 1x0x1 tpl 14,89 - - - - - - - - - - - - 090 | 54,7 | 27,10 [ 17,40 - N N N N N N N N
187 | P15-1222 | 115-007-0306 30 45 Pr+z szara 1-3 - - 12,12 - - - - - - - 21,05 | 66,27 | 89,37 2,8*104 dobra - - R R B B B B - - R B B
188 | P15-1229 | 115-007-0313 70 50 GIGp szara 1-3 0x0 pzw 12,81 - 29,90 12,04 0,04 tpl 17,89 0,96 - - - - - 242 | 62,14 ] 19,56 | 1588 | - - - - - - - - -
189 P15-1242 | 115-007-0325 70 3,0 Gp ciemnoszara 3-5 1x1 tpl 12,58 - 34,60 12,81 -0,01 pzw/izw | 21,76 1,01 - - - - - 4,23 | 58,89 [ 20,79 | 16,10 - - - - - - - - -
190 P15-1244 | 115-007-0002 50 18 Pg szaro-brazowa 3-5 1x1 tpl 14,07 - 27,70 14,35 0,43 pl 13,37 0,57 - - - - - 6,50 | 7531 | 10,36 [ 7,83 - - - - - - - - -
191 P15-1279 | 115-008-0007 81 50 | szaro-brazowa <1 0x0 pzw/zw 16,39 - 73,60 25,95 -0,20 pzw/zw | 47,65 1,20 - - - - - 0,00 | 20,38 | 32,66 | 46,96 - - - - - - - - -
192 | P15-1341 | 115-007-0389 70 35 G/Gp ciemnoszara 35 0x0 pzw 12,58 - 28,70 13,51 0,06 | pzwizw | 1520 1,06 - - - - - 1,46 [ 50,00 | 29,99 | 1855 | - - - - - - - - -
193 | P15-1357 | 115-007-0031 29 38 Gp+z szara 35 5x5x4 mpl 15,61 - 24,10 11,86 0,31 pl 12,29 0,69 - - - - - 10,00 | 62,12 | 16,14 | 11,75 | - - - - - - - - -
194 | P15-1368 | 115-007-0037 30 5.0 Ps szara 1-3 - - - - - - - - - - 419 | 3794 | 7643 1,010 dobra B B B B B B R R R R R R R
195 P15-1375 | 115-007-0042 74 35 G/l mp szara 1-3 - pl 16,66 - 22,20 13,52 0,36 pl 8,72 0,64 - - - - - 0,60 | 71,79 | 1642 [ 11,19 - - - - - - - - -
196 | P15-1381 | 115-007-0407 30 15 Ps/Pd brazowa <1 - - 4,02 - - - - - - - 0,00 146 | 19,86 2,6*105 Srednia R R R R R R R R R R R R R
197 | P15-1383 | 115-008-0009 29 55 Pg szara >5 1x2 tpl 11,14 - 20,50 13,02 025 | pzwizw | 744 1,25 - - - - - 159 | 77,65 | 16,23 | 4,53 - - - - - - - - -
198 | P15-1388 | 115-008-0014 52 55 Pd z0tto-szara <1 - - - - - - - - - - 0,03 093 | 28,98 3,1*10% $rednia B B B B B B B B R R R R R
199 P15-1397 | 115-008-0025 70 3,0 Gp brazowa >5 1x1 tpl 12,64 - 25,50 11,83 0,06 tpl 13,72 0,94 - - - - - 0,28 | 67,37 | 19,96 [ 12,39 - - - - - - - - -
200 | P15-1406 | 115-007-0413 14 05 Nmp czarna <1 - - 19,19 2,80 - - - - R R R R R R R R R R R R R R R R R N N R
201 P15-1410 | 115-007-0417 30 26 Ps/Pd szaro-brazowa <1 - - 20,19 - - - - - - - 0,23 281 | 2322 2,010 Srednia - - N N N N N N N N N N N
202 P15-1413 | 115-007-0420 15 2,8 T+Pd+Z czarna 1-3 - - 17,22 4,55 - - - - - - - - - - - - - - . N N N N N N N N N
203 P15-1422 | 115-007-0429 29 50 It szaro-bragzowa <1 0x0 pzw 29,37 - 94,80 29,02 0,01 tpl 65,80 0,99 - - - - - 0,09 | 1351 | 20,81 [ 65,59 - - - - - - - - -
204 | P15-1425 | 115-007-0432 30 42 Ps/Pd brazowa 35 - - 19,06 - - - - - - - 0,00 226 | 26,88 2,3*105 Srednia - - N N N N N N N N N N N
205 | P15-1443 | 115-007-0044 30 2,0 Pd/Ps brazowo-szara <1 - - 21,98 - - - - - - - 0,17 3,00 | 2031 2,8*105 Srednia - - N N N N N N N N N N N
206 | P15-1447 | 115-007-0048 18 20 Nmg czarno-brazowa <1 1x1x1 tpl 151,28 27,23 - - - - - - - - - - - - R R R R R R N R R R R R
207 P15-1450 | 115-007-0051 30 1,2 PsH brazowo-czarna <1 - - 25,27 - - - - - - - 0,10 6,31 472 3,7*105 $rednia N N . . N N . . N N B B N
208 P15-1451 115-007-0052 29 40 Gp brazowa 3-5 1x1x1 tpl 23,35 - 36,20 16,83 0,33 pl 19,35 0,67 - - - - - 0,98 | 896 | 50,99 [ 39,07 - - - - - - - - -
209 | P15-1454 | 115-007-0451 15 1,0 Nmp czamna <1 - - 72,03 15,21 - - - - - - - - - - R R R R R R R B R R R R R R

*Badanie akredytowane
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5 ATLAS GEOLOGICZNO - INZYNIERSKI

5.1 LOKALIZACIA

Teren badan potozony jest w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, w obrebie miasta na prawach
powiatu Bydgoszcz i wybranych obszarow powiatu bydgoskiego. Obejmuje obszar
o powierzchni 782 km?, ktéry zaznaczono na mapie lokalizacyjnej w skali 1:100 000.

Granice Atlasu geologiczno-inzynierskiego  aglomeracji Bydgoszcz  zostaty uzgodnione
z przedstawicielami samorzadow terytorialnych i obejmujg obszar Miasta Bydgoszcz, ktéry
jednoczesnie stanowi obszar aglomeracji bydgoskiej oraz wybrane obszary gmin powiatu
bydgoskiego: Biate Btota, Sicienko, Koronowo, Osielsko, Dobrcz, Dgbrowa Chetminska oraz Solec
Kujawski, z wyrdznieniem granic:

—  Obszar gminy Biate Btota (ok. 91,6 km?) z wykluczeniem fragmentéw komplekséw lesnych
przy granicach z gminami Nakto nad Notecig oraz Nowa Wies$ Wielka;

— Gmina miejska Bydgoszcz (ok. 174,6 km®) oraz Osielsko (ok. 101, 6 km?) znajduja sie
w catosci w obrebie granic Atlasu aglomeracji Bydgoszcz;

— Z gminy Dabrowa Chetmirnska (ok. 94,6km?) wykluczono obszary leéne na potudniu, ponizej
miejscowosci Strzyzawa i Ostromecko oraz obszary na wschdéd od miasta Dabrowa
Chetminska;

— W gminie Dobrcz (ok. 100 km?) granice atlasu stanowi droga krajowa 56 od granicy z gmina
Koronowo, do miejscowosci Sienno i na wschod do granicy z gm. Pruszcz;

—  Potudniowo-wschodnia cze$é gminy Koronowo (ok. 125,5 km?) do miejscowosci: Bytkowice,
Wiezowno, Nowy Dwdr. Pétnocng granice poprowadzono przez zalew Koronowski nad
miejscowosciami Romanowo i Pieczyska;

—  Potudniowo-wschodni fragment gminy Sicienko (ok. 79,8 km?) do miejscowosci: Strzelewo,
Nowa Dabréwka oraz Wojnowo;

— Z gminy Solec Kujawski (ok. 15,2 km?) w obszar atlasu wzieto jedynie tereny zw.
ze sktadowiskiem Zétwin tj. okolice miejscowoéci Wypaleniska, Makowska i Otorowo.

Granice atlasu wchodzg w sktad Bydgosko-Torunskiego Obszaru Metropolitalnego, ktory obejmuje
miasta Bydgoszcz i Torun wraz z otaczajgcymi je powiatami ziemskimi: bydgoskim i torunskim
(Rysunek 5).

Bydgosko-Torunski Obszar Metropolitalny zostat wustalony w Koncepcji Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju [27] oraz uwzgledniony w opracowaniach dotyczgcych planowania rozwoju
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego m.in. w Strategii rozwoju wojewddztwa [40] i Planie
zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa kujawsko-pomorskiego [36]. Dla obszaru
metropolitalnego, samorzad wojewddztwa ma obowigzek uchwalania planu zagospodarowania
przestrzennego jako czesci planu zagospodarowania wojewddztwa zgodnie z art. 39 ust. 6 Ustawy z
dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2017 poz. 1073 ze
zm.) [14].

Atlas geologiczno-Inzynierski aglomeracji Bydgoszcz moze stanowi¢ podstawe aktualizacji studium
kierunkéw i uwarunkowan zagospodarowania przestrzennego oraz planu zagospodarowania
przestrzennego wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, Bydgosko-Torunskiego Obszaru
Metropolitalnego, miasta Bydgoszcz i gmin powiatu bydgoskiego.
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Rysunek 5 Bydgosko-Toruriski Obszar Metropolitalny na tle podziatu administracyjnego
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego [44]

5.2 ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENNE

Zwarta i intensywna zabudowa mieszkalno-produkcyjna koncentruje sie gtéwnie wzdtuz dolin
rzecznych Wisty, Brdy oraz Kanatu Bydgoskiego. Najwiekszymi miastami na analizowanym obszarze sg
Bydgoszcz oraz miasta gminne: Koronowo i Biate Btota. Liczba ludnosci w granicach powiatow
m. Bydgoszcz i bydgoskiego (tzn. na obszarze wiekszym niz obejmuje atlas geologiczno-inzynierski)
wedtug danych statystycznych GUS z roku 2015 wynosita 468 637 mieszkancéw [45]. Tereny silnie
przeksztatcone infrastrukturalnie (tereny przemystowe, produkcyjne, eksploatacyjne, przemystowo-
ustugowe i infrastruktury technicznej) obejmujg wytgcznie wieksze miasta i ich bezposrednie okolice.

Z miastami zwigzane sg takze takie tereny zagospodarowania przestrzennego jak: obszary cmentarzy,
obszary sportowo-rekreacyjne oraz szkolnictwa, kultury i opieki. W obrebie obszaréw sportowo-
rekreacyjnych znalazty sie nie tylko obszary typowo zwigzane ze sportem i turystyka, ale takze
popularne w omawianym obszarze rodzinne ogrédki dziatkowe.

Znaczna cze$¢ dokumentowanego terenu jest zalesiona. Charakterystyczne jest otoczenie miasta
Bydgoszczy przez lasy. Pierwszy, znaczgcych rozmiarow kompleks lesny przebiega przez centralng
cze$¢ obszaru badan — od granic Bydgoszczy w kierunku potnocnym ku jeziorom Koronowskim,
wzdtuz rzeki Brdy. Lasy te zaliczane sg do Boréw Tucholskich. Na potudnie od granic miasta wystepuje
kolejny duzy kompleks lesny tzw. Puszcza Bydgoska. W granicach miasta Bydgoszczy lesistos¢ stanowi
27,5 % powierzchni, natomiast w powiecie bydgoskim lesistos¢ siega 40,8% (dane GUS, stan na
31.12.2015) [45].

Obszary rolniczo-osadnicze, w tym pola, sady i pastwiska sg charakterystyczng cechg krajobrazu w
rozpatrywanych czesciach gmin Dobrcz oraz Dgbrowa Chetminska. Obszary rolne wystepujg réwniez
wzdtuz zachodniej granicy Atlasu aglomeracji Bydgoszcz w gminach Koronowo i Sicienko.

Zagospodarowanie przestrzenne na obszarze Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji
Bydgoszcz przedstawiono na mapie zagospodarowania powierzchni w skali 1:10 000.
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5.3 FORMY OCHRONY PRZYRODY

Na obszarze Atlasu aglomeracji Bydgoszcz zlokalizowane sg nastepujace formy ochrony przyrody:

- obszary Natura 2000 (OSO): PLB040003 - Dolina Dolnej Wisty (od Solca Kujawskiego do
miejscowosci Kozielec) oraz PLB300001 - Doliny Srodkowej Noteci i Kanatu Bydgoskiego
(czes¢ wschodnia);

- obszary Natura 2000 (SOO): PLH300004 - Dolina Noteci (cze$¢ wschodnia), PLH040003 -
Solecka Dolina Wisty (potudniowy fragment), PLHO40029 - Rownina Szubinsko-tabiszyrska
(czesc¢ centralna);

- Nadwislanski Park Krajobrazowy — cze$¢é potudniowa;
- Rezerwaty Przyrody: Kruszyn, Augustowo, Wielka Kepa, Las Marianski, Reptowo, Linje;

- Obszary Chronionego Krajobrazu: Zalewu Koronowskiego — fragment potudniowy,
Pétnocnego Pasa rekreacyjnego miasta Bydgoszczy, Wydm Kotliny Torunsko-Bydgoszcz (czescé
poétnocno-zachodnia).

Czesc z nich posiada zatwierdzone plany ochrony przyrody i sg to rezerwaty przyrody Augustowo, Las
Marianski, Wielka Kepa i Linje. Ponadto, dla rezerwatow przyrody Kruszyn i Reptowo oraz dla
obszarow Natura 2000: Dolina Dolnej Wisty, Dolina Noteci i Solecka Dolina Wisty ustanowione s3
plany zadan ochronnych. Na chwile obecng Zespdt Parkéw Krajobrazowych Chetminskiego
i Nadwislanskiego, obszary Natura 2000: Dolina Srodkowej Noteci i Kanatu Bydgoskiego oraz Réwnina
Szubinsko-tabiszyfiska nie posiadajg zatwierdzonych plandéw ochronnych, badZ planéw zadan
ochronnych.

Na obszarach wystepowania form ochrony przyrody Natura2000, Obszarze Chronionego Krajobrazu
oraz Parku Krajobrazowego prowadzono roboty geologiczne, jednak ich wykonanie nie wywarto
trwatego i negatywnego wptywu na $rodowisko. Z obszaru badawczego wykluczono rezerwaty
przyrody.

Prace prowadzono zgodnie z ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.
2017 poz. 519) [12], ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.
z 2018 r. poz. 142, 10) [13] oraz innymi ustawami, jak rowniez z zachowaniem wytycznych zawartych
w planach ochrony.

Lokalizacje obszaréow chronionych przedstawiono na mapie terenéw zagrozonych i chronionych w
skali 1:10 000.

5.4 REGIONALNY MODEL GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI

Pod pojeciem modelu geologiczno-inzynierskiego nalezy rozumieé przyblizony obraz warunkdéw
geologicznych stworzony na potrzeby rozwigzania konkretnego problemu. W zaleinosci od
doktadnosci prezentowanego obrazu wyrdznia sie 3 typy modeli geologiczno-inzynierskich: model
konceptualny, model obserwacyjny i model analityczny. Modele rdznig sie iloscia danych
wejsciowych, doktadnoscig interpretacji i stopniem niepewnosci.

Do opracowania atlasu geologiczno-inzynierskiego wykorzystuje sie model konceptualny, ktéry
przedstawia ogdlny zarys warunkéw geologiczno-inzynierskich. Opracowuje sie go na podstawie
danych archiwalnych. Model moze by¢ uzupetniony wynikami badan terenowych i laboratoryjnych w
miejscach, gdzie nie wystepuje wystarczajgca liczba danych archiwalnych. Cechuje go stosunkowo
wysoki stopien niepewnosci. Model taki dostarcza podstawowych informacji na temat serii
geologiczno-inzynierskich (ich stratygrafii, genezy i litologii), ich wzajemnego potozenia oraz
mozliwosci wystgpienia zagrozen naturalnych i antropogenicznych w podtozu.
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5.4.1 WARUNKI GEOMORFOLOGICZNE | HYDROGRAFICZNE

Obszar Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Bydgoszcz wedtug podziatu regionalnego Polski
J. Kondrackiego (2010) [27] potozony jest w obrebie prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego,
podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie oraz w szeregu makroregionéw (Rysunek 6):

— Pojezierze Potudniowopomorskie z mezoregionami: Pojezierze Krajenskie (314.69), Dolina
Brdy (314.72) oraz Wysoczyzna Swiecka (314.73),

— Dolina Dolnej Wisty z mezoregionem: Dolina Fordonska (314.83),

— Pojezierze Chetminsko-Dobrzyriskie z mezoregionem Pojezierze Chetminskie (315.11),

— Pradolina Torunsko-Eberswaldzka z mezoregionem: Kotlina Torurnska (315.35).

Rysunek 6 Obszar Atlasu aglomeracji Bydgoszcz na tle podziatu regionalnego Polski (Kondracki, 2010)

Na obszarze Atlasu aglomeracji Bydgoszcz wystepujg formy geomorfologiczne: wysoczyzny
morenowe ptaskie, pagoérki morenowe, rdwniny sandrowe i wodnolodowcowe, ozy, kemy,
zagtebienia powstate po martwym lodzie, wydmy, doliny rzeczne i starorzecza, tarasy rzeczne,
krawedzie i stoki wysoczyzn oraz taraséw, stozki naptywowe, réwniny torfowe.

Na obszar Pojezierza Potudniowopomorskiego sktadajg sie gtéwnie trzy typy krajobrazu: réwniny
sandrowe, wysoczyzny mtodoglacjalne ze wzgdrzami morenowymi oraz rozcztonkowujace je doliny
i pradoliny rzeczne. Analizowane odcinki dolinne Wisty i Brdy podlegaty gtebokiej erozji,
w wyniku, ktérej wcinajg sie w otaczajgce wysoczyzny na ok. 50-70 m tworzac strome stoki,
predysponowane do ruchdw masowych ziemi.

Zrdznicowanie wysokosciowe w obrebie omawianego obszaru jest duze i waha sie od okoto 25,0 m
n.p.m. w obrebie doliny Wisty do okoto 120,0 m n.p.m. na wysoczyznie w okolicach Koronowa.

Dolinki, parowy i mtode rozciecia erozyjne towarzyszg stokom i krawedziom wysoczyzny. Krawedzie
erozyjne posiadajg wysokos¢ od 5,0 m do 40,0 m. Dtugie stoki jako formy przejsciowe denudacyjno-
akumulacyjne wystepujg w strefach krawedziowych i posiadajg kat nachylenia od 7° do 19°. Rozlegte
i dos¢ wyrdwnane powierzchnie réwnin sandrowych, wysoczyzn, jak i taraséw pradolinnych
urozmaicone sg wytopiskami z reguty wypetnionymi gruntami organicznymi (torfy, gytie, namuty).
Tarasy Kotliny Torunskiej objete byty dziatalnosciag wydmotwadrczg w efekcie, czego urozmaicone s3
wydmami $rédlgdowymi o wysokosci wzglednej dochodzacej do 35,0 m.

Wsrdd zasobow przyrodniczych zastugujgcych na szczegdlng uwage sg duze zasoby wod
powierzchniowych. System hydrograficzny w obrebie aglomeracji jest bardzo ztozony, co przektada
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sie przede wszystkim na walory krajobrazowe i réinorodnos¢ funkcji uzytkowych sSrodowiska
wodnego. Najwazniejszymi elementami hydrograficznymi omawianego terenu sg Wista i Brda, Kanat
Bydgoski oraz jeziora Koronowskie.

Teren badan objety opracowaniem potozony jest w obszarze dwdch dorzeczy: wiekszo$¢ obszaru
nalezy do dorzecza Wisty (ok. 686 km?), natomiast pozostata czesé tj. potudniowo-zachodni obszar,
lezy w dorzeczu Odry (ok. 100 km?). Dziat wodny na tym obszarze uwarunkowany jest tektoniczna
granicg pomiedzy watem a nieckg pomorska, co wptywa na niezwyktg asymetrie ww. dorzeczy.

Na omawianym terenie znajdujg sie obszary zagrozone podtopieniami wedtug mapy obszaréw
zagrozonych podtopieniami w Polsce w skali 1:50 000 (Nowicki Z. i in., 2007). Cze$¢ miasta Bydgoszcz
w rejonie Brdy-Mtyndwki, w przypadku awarii zapor zbiornikéw wodnych Smukata i Koronowo, jest
zagrozona powodzig. Zagrozenie powodzig wystepuje rowniez w dolinie Wisty w obrebie taraséw
zalewowych, gdzie mimo stabilizujgcego wptywu zapory we Wtoctawku istniejg sezonowe wahania
poziomu wad.

Formy geomorfologiczne przedstawiono na mapie geomorfologicznej w skali 1: 100 000.

5.4.2 WARUNKI GEOLOGICZNE. SERIE GEOLOGICZNO — INZYNIERSKIE

Charakterystyke warunkdw geologicznych i serii geologiczno-inzynierskich oparto na analizie bazy
danych geologiczno-inzynierskich (BDGI), map serii geologiczno-inzynierskich z réznych gtebokosci
oraz przekrojéw geologiczno-inzynierskich. Ponadto, zebrane dane odniesiono do szczegétowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami (arkusze: Bydgoszcz Zachdéd - 318,
Bydgoszcz Wschéd - 319, Rzeczkowo - 320, Koronowo - 278, Zotedowo - 279, Unistaw - 280, Gostycyn
- 241, Lubiewo - 242) [42], Mapy geologiczno-inzynierskiej w skali 1:10 000 Bydgoszcz-miasto oraz
innych opracowan archiwalnych.

Teren badan lezy w strefie pogranicza dwu gtéwnych jednostek tektonicznych: prekambryjskiej
platformy wschodnioeuropejskiej i ptyty permsko-mezozoicznej Polski pdtnocno-zachodniej.
Wschodnia czes$¢ rejonu atlasu lezy w obnizeniu zwanym nieckg pomorska, ktdra jest czescig niecki
brzeznej i stanowi marginalng czesci platformy prekambryjskiej. Natomiast rejon zachodni znajduje
sie na wale pomorskim, bedgcym czescig watu sSrodkowopolskiego [41].

Na obszarze opracowania najstarszymi nawierconymi osadami sg utwory jury oraz kredy. Utwory
jury, reprezentowane przez wapienie, margle, piaskowce i tupki rozpoznano w czesci potudniowo-
zachodniej, na rzednych ok. -60,0 m n.p.m. (ok 120-130 m p.p.t.).

Powyzej zalegajg piaski, piaskowce, margle, opoki, tupki i mutowce kredy. Gtebokosé wystepowania
utworow kredy jest zrdznicowana. Osady tego wieku rozpoznano otworami w centralnej czesci
atlasu, gtéwnie pdétnocne obszary Bydgoszczy (Las Gdanski, Fordon). W tym rejonie strop osaddéw
kredy nawiercono na gtebokosci od 65 m p.p.t. w okolicach Fordonu do 162 m p.p.t. w rejonie
Brdyujscia. Ponadto wapienie margliste przewarstwione piaskami (piaskowcami) i margle kredowe
nawiercono takze pojedynczymi otworami w rejonie Ostromecka i Dgbrowy Chetminskiej (wschodnia
czesci atlasu), gdzie strop tych osadéw zalega na gtebokosci ok. 75-120 m p.p.t. oraz w rejonie
Trzesacza (pétnocno-wschodnia czesé atlasu) — strop ok 115 m p.p.t..

Na omawianym obszarze osady paleogenu reprezentowane sg wytacznie przez oligocen. Grunty te
zostaty nawiercone nielicznymi otworami w rejonie Bydgoszczy. Sg to przewaznie piaski kwarcowe,
pyly, pyly piaszczyste oraz ity, itowce, mutowce i piaskowce, ktérych strop wystepuje na gtebokosci
od okoto 43 m p.p.t. w okolicach Fordonu do okoto 100 m p.p.t. na obszarze osiedla Kapusciska. Ich
migzszos¢ wynosi od 9 metrow w rejonie Dgbrowy Chetminskiej do ponad 100 metréw w okolicach
Lasu Gdanskiego w Bydgoszczy. Srednia migzszoéé przewierconych osadéw oligocenu wynosi 20-50
metrow.

Osady neogenu nawiercono licznymi otworami na catym obszarze atlasu, najczesciej w rejonie
Bydgoszczy i Koronowa. Ze wzgledu na rdzny styl opisu zawarty w dokumentacjach archiwalnych
wydzielono osady o stratygrafii:
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— miocen,
— pliocen,
— mio-pliocen lub neogen nierozdzielony stratygraficznie.

Miocen jest zbudowany z piaskéw, itow, glin i pytow przewarstwionych weglem brunatnym. Grunty
te w wielu miejscach wystepujg na powierzchni terenu — okolice Koronowa lub pod niewielkim
nadktadem (1-5 metrow) w rejonie Bydgoszczy. Najgtebiej strop gruntdw miocenskich stwierdzono
w potudniowo-wschodniej czesci omawianego obszaru (Czersko Polskie). W rynnie erozyjnej
nawiercono piaski miocenskie na gtebokosci okoto 100 m p.p.t. Migzszos$¢ przewierconych osadow
miocenu waha sie pomiedzy 9 metréw w rejonie Fordonu do ponad 180 metréw na terenie Lasu
Gdanskiego, gdzie nie zostaty przewiercone. Migzszos¢ osadow miocenu, ktére zostaty przewiercone
do spagu wynosi 20-50 metrow.

Pliocen reprezentowany jest gtdwnie przez ity, gliny i pyty sporadycznie przewarstwionych weglem
brunatnym. Lokalnie do osaddw plioceniskich zaliczono takze piaski. Grunty pliocenskie powszechnie
wystepujg na powierzchni terenu lub pod niewielkim nadktadem (Bydgoszcz, Koronowo), a takze w
gtebszych partiach kompleksu gruntowego. Najgtebiej osady pliocenskie zostaty nawiercone okoto 47
m p.p.t. na terenie osiedla Kapusciska. Ich migzszos¢ wynosi od kilkudziesieciu centymetréw na
obszarze Lasu gdariskiego w Bydgoszczy do ponad 150 metréw w rejonie Brdyujscia. Srednia
migzszos¢ przewierconych do spggu osaddéw pliocenu wynosi 5-25 metréw.

Do osadéw mio-pliocenu lub neogenu zostaty zaliczone kompleksy gruntéw miocenskich
i pliocenskich, pomiedzy ktérymi istniaty trudnosci w postawieniu jednoznacznej granicy
stratygraficznej. Sg to gtéwnie grunty spoiste takie jak ity, gliny i pyty, ale takze sporadycznie piaski
wystepujace jako przewarstwienia pomiedzy nimi. Osady te, tak jak wspomniane wyzej miocen
i pliocen wystepujg zaréwno na powierzchni terenu jak i w gtebszych partiach, gadzie ich strop byt
stwierdzany do gtebokosci okoto 25 m p.p.t.. Na obszarze omawianego atlasu nie osiggnieto
otworami spagu tego kompleksu gruntowego. Jego nawiercona migzszo$¢ wynosi maksymalnie 51
metrow.

Ponadto na obszarze Atlasu Bydgoszczy, w wielu dokumentacjach archiwalnych opisywano grunty
jako paleogensko-neogenskie osady nierozdzielone stratygraficznie. Do tego kompleksu zaliczone
byty piaski, pyty, ity, gliny, mutowce i itowce zaréwno oligoceniskie jak miocenskie i pliocenskie.
Grunty te mogg wystepowac przy powierzchni terenu (Bydgoszcz, Koronowo), wowczas nalezy
przypuszczaé, ze sg to osady miocenu lub pliocenu, oraz na wiekszych gtebokosciach, nawet do okoto
105 m p.p.t. w rejonie Fordonu. Najwiekszg migzszos$¢ tych osadéw stwierdzono w rejonie Brdyujscia,
gdzie nie zostaty przewiercone. Ze zgromadzonych danych wynika, ze na omawianym obszarze, osady
oligocenu nie wystepujac na powierzchni terenu. Ze wzgledu na brak jednoznacznych danych nie
podjeto préby rozdzielenia osadéw paleogensko-neogenskich na grunty oligocenskie, miocenskie
i pliocenskie.

Osady czwartorzedu na analizowanym obszarze posiadajg zrdznicowang migzszosé i profil
litologiczno-facjalny. Najwieksza migzszos¢ osaddw wystepuje w obrebie wyniostych wysoczyzn
morenowych, gdzie osigga do 90,0 m grubosci oraz na obszarach niecek glacitektoniczno—
egzaracyjnych (migzszosci powyzej 100,0 m), np. w okolicach Osielska, badz w rejonie dzielnicy
Kapusciska w Bydgoszczy, natomiast najmniejsze migzszosci wystepujg w dolinach rzecznych
i pradolinnych, gdzie osady zostaty usuniete w okresie postglacjalnym. Na omawianym terenie
w profilu osadéw plejstocenu wydziela sie przede wszystkim osady lodowcowe, wodnolodowcowe
i zastoiskowe zlodowacen: potudniowopolskiego, sSrodkowopolskiego oraz poétnocnopolskiego oraz
dwu okresow interglacjalnych: mazowieckiego (wielkiego) i eemskiego. Lokalnie w wyniku proceséw
glacitektonicznych w obrebie osadéw czwartorzedowych wystepujg kry osadow neogeniskich.

Osady zlodowacen potudniowopolskich reprezentowane sg gtéwnie przez utwory lodowcowe oraz
lokalnie wodnolodowcowe. W spagu sg to z reguty osady piaszczysto-zwirowe, natomiast powyzej
stwierdzano poziom glinowy, w ktorym czesto wystepujg kry osaddéw neogenskich. Migzszosc
kompleksu moze wynosi¢ do 50,0 m. Osady najstarszego zlodowacenia rozpoznano gtéwnie

Strona 32z63



w rynnach erozyjnych w obrebie pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej na gtebokosci okoto 60 m p.p.t.
[SMGP BW].

W okresie interglacjalu mazowieckiego powstawaty osady piaszczysto-zwirowe genezy rzecznej,
jednak profil catego kompleksu nie wszedzie zostat zachowany ze wzgledu na erozje
w poézniejszych okresach. Spag osaddw znajduje sie na wysokosciach ok. 10-20 m p.p.m., a osady lezg
na zerodowanym podtozu czwartorzedu badz utworach najstarszych zlodowacen.

W profilu utworéw zlodowacen srodkowopolskich mozna wyrdzni¢ osady lodowcowe,
w ktérych wyrdzniono dwa poziomy glinowe pochodzace ze zlodowacen Odry i Warty, osady
wodnolodowcowe, a takze osady zastoiskowe, ktére wyksztatcone sg w postaci itéw, pytow i
piaskéw. Gliny zwatowe tego zlodowacenia wystepujg zwykle pod glinami mtodszych zlodowacen lub
piaskami wodnolodowcowymi na gtebokosci okoto 30-40 m i osiggajg migzszosé¢ do 30 metréw w
rejonie Bydgoszczy. Towarzyszgce gruntom lodowcowym osady zastoiskowe zlodowacenia
srodkowopolskiego zostaty stwierdzone gtéwnie w obrebie pradoliny Torunisko-Eberswaldzkiej w
postaci szczagtkowo zachowanych warstw o migzszosci okoto 5-15 metréw (Biate Btota, Osowa Goéra).
Lokalnie w obrebie rynien erozyjnych ich profil jest lepiej zachowany i w tych miejscach ich migzszosé
moze dochodzi¢ do 40 metréow (Las Gdanski, tegnowo).

Procesy erozji rzecznej i denudacji trwajgce podczas interglacjatu eemskiego spowodowaty usuniecie
czesci osadow starszych zlodowacen. W obszarze wschodnim powstawaty w tym czasie wielkie doliny
wypetnione piaskami i zwirami rzecznymi, jak te wystepujgce w Dolinie Dolnej Wisty.

Osady najmtodszego zlodowacenia poétnocnopolskiego rozpoznano na catym omawianym obszarze,
gdzie czesto wystepujg na powierzchni terenu. Na obszarach znajdujgcych sie na pétnoc od
Bydgoszczy na powierzchni wystepujg gtdwnie osady lodowcowe (gliny zwatowe, piaski i zwiry moren
czotowych) o migzszosci 30-50 metréow, ponizej lub pomiedzy ktérymi wystepujg piaski i zwiry
wodnolodowcowe o migzszosci dochodzgcej do 40 metrow. Ponadto wzdituz doliny Brdy, od
powierzchni terenu, w miejscu czesciowo zerodowanych glin zwatowych, wystepuje strefa
wodnolodowcowych piaskéw sandrowych fazy pomorskiej o migzszosci do 10 metréw.

Pomiedzy poziomami miedzyglinowymi oraz na granicy utworow lodowcowych i wodnolodowcowych
wystepujg takze rozlegte poziomy osadéw zastoiskowych o migzszosci 5-15 metréw, maksymalnie do
20 metrow w rejonie kanatu Lateralnego w okolicach Pieczysk. Osady te w strefach krawedziowych
dolin rzecznych lub dolin denudacyjnych moga odstaniac sie na powierzchni.

Na obszarach centralnej i potudniowej czesé Atlasu Bydgoszczy, znajdujacej sie w obrebie pradoliny i
wspotczesnych dolin Brdy i Wisty wystepujg przewaznie piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz rzeczne,
trudne do rozdzielenia genetycznie oraz szczagtkowo zachowane poziomy gliny zwatowej omawianego
zlodowacenia.

Najmtfodsze osady wystepujace na terenie aglomeracji Bydgoszcz to osady holocenskie. Wystepujg
na obszarach dolin rzecznych i zagtebien bezodptywowych. Sg wyksztatcone gtéwnie, jako mady,
namuty, torfy, gytie oraz piaski i zwiry rzeczne, rzadziej jako kreda jeziorna. Migzszos¢ holocenu jest
niewielka, zwykle do 3 metréw, maksymalnie do 15,0 m na obszarze doliny Wisty.

Ze wzgledu na brak wiarygodnych danych dotyczgcych stratygrafii i genezy, na obszarze Atlasu
Bydgoszczy postanowiono wydzieli¢é osady zaliczone do czwartorzedu nierozdzielonego
stratygraficznie i genetycznie. Sg to przede wszystkim piaski i zwiry znajdujace sie w obrebie
pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej i wspdtczesnych dolin Brdy i Wisty, o nieokreslonych
jednoznacznie wieku i genezie, ktére zaliczono do serii rzeczno-wodnolodowcowej. Zostato to
podyktowane tym, ze w wielu dokumentacjach z danego obszaru dokumentatorzy w rézny, czesto
odmienny sposéb definiowali geneze i stratygrafie omawianych gruntéw. W zwigzku z tym w celu
unikniecia btedow zwigzanych z reinterpretacjg stratygrafii i genezy gruntow holocenskich i
plejstocenskich oraz wodnolodowcowych i rzecznych zaliczono je do czwartorzedu z rozszerzong
genezg rzeczno-wodnolodowcowa. Grunty te ze wzgledu na charakter wydzielenia wystepuja
najczesciej od powierzchni terenu i charakteryzujg sie réznorodng migzszoscig osiggajgcg nawet
kilkadziesigt metréw.
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Ponadto do gruntéw czwartorzedowych zaliczono osady powstate w wyniku proceséw wietrzenia
oraz zjawisk geodynamicznych, takie jak koluwia, deluwia czy zwietrzeliny i rezydua glin zwatowych.
Koluwia i deluwia wystepujg w strefach krawedziowych dolin rzecznych Wisty i Brdy oraz dolin
denudacyjnych. Zwykle sig niewielkiej migzszosci — do 2-3 metrow. Rezydua glin zawatowych tworzg
rozlegte pokrywy piaszczysto-pylaste na obszarze wysoczyzn polodowcowych. Ich migzszos$¢ jest
niewielka i wynosi od kilkudziesieciu centymetréw do okoto 2 metrow.

Osuszenie tarasow zalewowych po ustgpieniu lgdolodéw sprzyjatlo rozwojowi proceséw
wydmotworczych. Na obszarze omawianego obszaru piaski eoliczne wystepujg na potudnie oraz
wschod od Bydgoszczy, na obszarze Pradoliny Torunisko-Eberswaldzkiej i wspdtczesnych dolin Brdy i
Wisty. Ich migzszos¢ jest zréznicowana i moze wynosi¢ od kilkudziesieciu centymetrow w przypadku
podl piaskéw przewianych do kilkunastu metréw w przypadku wydm. Grunty eoliczne wystepujace na
obszarze Atlasu Bydgoszczy opisano jako grunty holocenskie lub ogdlnie czwartorzedowe w
zaleznosci od zdefiniowanej stratygrafii w materiale Zrédtowym. Proces formowania wydm trwa do
czasoéw wspotczesnych.

5.4.2.1 SERIE GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE

Na podstawie zgromadzonych materiatéw archiwalnych, w tym dokumentacji geologiczno-
inzynierskich, hydrogeologicznych, geologicznych ztoza kopaliny, geotechnicznych, opracowan
fizjograficznych geologicznych, opracowany zostat regionalny model geologiczno-inzynierski. Postuzyt
on do scharakteryzowania serii geologiczno-inzynierskich wystepujgcych na obszarze aglomeracji
Bydgoszcz. Jako gtéwne kryterium podziatu na serie przyjeto w pierwszej kolejnosci stratygrafie, czyli
wydzielono warstwy gruntow i skat tego samego wieku. Kolejnym kryterium podziatu byta geneza —
w obrebie warstw stratygraficznych wydzielono warstwy gruntéw o podobnych warunkach i sposobie
powstawania. Trzecim kryterium byt rodzaj gruntu w podziale na grunty spoiste, niespoiste i
organiczne. Niektére serie z uwagi na brak mozliwosci podziatu na litologie lub stratygrafie zostaty
potgczone, tworzac tzw. serie nierozdzielone litologicznie lub genetycznie. Wyodrebniono takze 4
serie specjalne — wode, brak mozliwosci wiercenia, pustki w gérotworze oraz inne (np. brak uzysku
rdzenia).

Kazda z serii zostata zaklasyfikowana do jednej z kategorii przydatnosci do budownictwa w zaleznosci
od ogdlnych wtasciwosci fizycznych i mechanicznych. Wydzielono 3 kategorie wiasciwosci:

— matokorzystne — zaliczono do nich grunty bardzo zmienne i/lub bardzo scisliwe, w tym:
wszystkie grunty antropogeniczne, wszystkie grunty organiczne mtodsze niz miocen
(neogen), grunty deluwialne spoiste i niespoiste, grunty koluwialne spoiste, pustki
w gérotworze;

— S$redniokorzystne — zaliczono do nich grunty zmienne, $rednio Scisliwe, w tym: wszystkie
grunty spoiste (pyty, gliny, ity) mtodsze niz miocen (neogen), wszystkie nierozdzielone
litologicznie grunty holocenskie, grunty rzeczne i deluwialno-rzeczne nierozdzielone
litologicznie holocen-plejstocen, grunty koluwialne niespoiste oraz zwietrzeliny i rumosze
gliniaste i rezydualne, lessy i grunty lessopodobne, porwaki starszego podfoza, grunty
nierozdzielone litologicznie i spoiste pliocenu i mio-pliocenu;

— korzystne — zaliczono do nich grunty i skaty mato zmienne, mato $cisliwe i starsze niz pliocen
(neogen), w tym: wszystkie grunty niespoiste niezaleznie od genezy i stratygrafii, wszystkie
grunty morskie w tym lokalnie pyty i ity (muty ilaste) o niewielkiej migzszosci, wszystkie skaty
miekkie i twarde, wszystkie grunty starsze niz pliocen (neogen), brak mozliwosci wiercenia
(gtazowiska, bruki, podtoze skalne).

Na obszarze Atlasu aglomeracji Bydgoszcz, sposréd ogodlnej liczby 168 serii, stwierdzono
wystepowanie 64 serii geologiczno-inzynierskich, opisujgcych i systematyzujgcych warunki
geologiczno-inzynierskie omawianego terenu (Tabela 4).

Uktad serii geologiczno-inzynierskich na obszarze Atlasu aglomeracji Bydgoszcz przedstawiono na
przekrojach geologiczno-inzynierskich.
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Tabela 4 Serie geologiczno — inZynierskie stwierdzone na obszarze aglomeracji Bydgoszcz

Nr

Wiasciwosci fizyczne
i mechaniczne

sredniokorzystne

sredniokorzystne

sredniokorzystne

sredniokorzystne

serii Symbol serii Nazwa serii
2 QhANb grunty antropogeniczne, nasypy budowlane
3 QhANN grunty antropogeniczne, nasypy niebudowlane
5 QhLHO holocenskie gleby ogdlnie
6 QhLHSpO holocenskie gleby z przewaga gruntéw spoistych
7 QhLHNspO holocenskie gleby z przewagg gruntow niespoistych
8 QhO holocenskie grunty organiczne, nierozdzielone genetycznie
9 ah holocenskie jeziorne grL'Jnty n'ieor'ganiczne, nierozdzielone
litologicznie
10 Qhlo holocenskie jeziorne glitcL:)Tg\éic:;i?:iczne, nierozdzielone
11 QhJKjO holocenskie jeziorne grunty mineralno-organiczne, kreda jeziorna
12 QhlGyO holocenskie jeziorne grunty organiczne, gytie
13 QhJNmSpO holocenskie jeziorne grunty organiczne, namuty spoiste
14 QhJNmNspO holocenskie jeziorne grunty organiczne, namuty niespoiste
15 QhJTfO holocenskie jeziorne grunty organiczne, torfy
16 QhRO holocenskie rzeczne %;»;RZL;;?,??CZM’ nierozdzielone
17 QhRNmMSpO holocenskie rzeczne grunty organiczne, namuty spoiste
18 QhRNmMNspO holocenskie rzeczne grunty organiczne, namuty niespoiste
20 QhRSp holocenskie rzeczne grunty spoiste
21 QhRNsp holocenskie rzeczne grunty niespoiste
28 Qo0 czwartorzedowe grunty organiczne, nierozdzielone
2 | are e rornetone ologca
30 QRGINsp czwartorzedowe rzeczno-wodnolodowcowe grunty niespoiste
32 QRSp czwartorzedowe rzeczne grunty spoiste
33 QRNsp czwartorzedowe rzeczne grunty niespoiste
38 QDSp czwartorzedowe deluwialne grunty spoiste
39 QDNsp czwartorzedowe deluwialne grunty niespoiste
40 Qc czwartorzedowe grunty koluwialne, nierozdzielone litologicznie
41 QCSp czwartorzedowe koluwialne grunty spoiste
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Nr .. . Wiasciwosci fizyczne
serii Symbol serii Nazwa serii i mechaniczne
42 QCNsp czwartorzedowe koluwialne grunty niespoiste sredniokorzystne
50 QWreSp czwartorzedowe zwietrzeliny rezydualne (eluwia) spoiste sredniokorzystne
51 QWreNsp czwartorzedowe zwietrzeliny rezydualne (eluwia) niespoiste korzystne
52 QENsp czwartorzedowe grunty eoliczne, nierozdzielone genetycznie korzystne
55 Qpo plejstocenskie grunty organiczne, nierozdzielone genetycznie
56 QpIo plejstocenskie jeziorneli::g:i/c;);ig;niczne, nierozdzielone
57 QpJ plejstocenskie grunty jeziorne, nierozdzielone litologicznie Sredniokorzystne
58 QpRNMO plejstocenskie rzeczne grunty organiczne, namuty _
60 QpRSp plejstocenskie rzeczne grunty spoiste Sredniokorzystne
61 QpRNsp plejstocenskie rzeczne grunty niespoiste korzystne
70 QpGSp plejstocenskie lodowcowe grunty spoiste Sredniokorzystne
71 QpGNsp plejstocenskie lodowcowe grunty niespoiste korzystne
72 QpGfNsp plejstocenskie wodnolodowcowe grunty niespoiste korzystne
74 QpGzSp plejstocenskie zastoiskowe grunty spoiste Sredniokorzystne
75 QpGzNsp plejstocenskie zastoiskowe grunty niespoiste korzystne
76 QpGPrw plejstocenskie porwaki“sttoalrosgziiizizod’roia, nierozdzielone Sredniokorzystne
80 Pl pliocenskie grunty jeziorne, nierozdzielone litologicznie Sredniokorzystne
81 PlSp pliocenskie jeziorne grunty spoiste Sredniokorzystne
82 PlJSm pliocenskie jeziorne skaty miekkie korzystne
85 MPI mio-pilocenskie grunty, nierozdzielone sredniokorzystne
87 MPUSp mio-pilocenskie jeziorne grunty spoiste sredniokorzystne
91 M) miocenskie grunty jeziorne, nierozdzielone litologicznie korzystne
92 MISp miocenskie jeziorne grunty spoiste korzystne
93 MJSm miocenskie jeziorne skaty miekkie korzystne
929 PgNg paleogenisko-neogenskie grunty i skaty nierozdzielone sredniokorzystne
101 OIMSp oligocenskie morskie grunty spoiste korzystne
102 OIMNsp oligocenskie morskie grunty niespoiste korzystne
103 OIMSm oligocenskie morskie skaty miekkie korzystne
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Nr .. . Wiasciwosci fizyczne
serii Symbol serii Nazwa serii i mechaniczne

120 CrLSm kredowe lgdowe skaty miekkie korzystne

121 CrMSt kredowe morskie skaty twarde korzystne

122 CrMSm kredowe morskie skaty miekkie korzystne

126 JMSm jurajskie morskie skaty miekkie korzystne

127 JMSt jurajskie morskie skaty twarde korzystne

165 Pu pustka w gérotworze _
166 WODA woda powierzchniowa -

167 BMW brak mozliwosci wiercenia korzystne

168 INNE inne -

Ponizej podano krétkg charakterystyke wydzielonych serii na obszarze Atlasu aglomeracji Bydgoszcz.
Czwartorzed - Holocen
Seria QhAND (nr 2) — grunty antropogeniczne, nasypy budowlane

Nasypy budowlane wystepujg powszechnie na catym terenie badan, giéwnie na terenach
zurbanizowanych, na stropie gruntéw rodzimych. Sg to najczesciej piaski o rdzinej granulacji,
sporadycznie grunty spoiste, formowane w sposdb kontrolowany w celu zniwelowania nieréwnosci
terenu lub w trakcie realizacji réznych inwestycji liniowych. Do serii tej nalezg miedzy innymi nasypy
kolejowe, drogowe, waty przeciwpowodziowe, obwatowania sktadowisk, konstrukcje ziemne zapér
i $luz wodnych. Migzszos¢ tych nasypdéw jest zmienna i moze siega¢ kilku, niekiedy kilkunastu
metrow.

Seria QhANnN (nr 3) — grunty antropogeniczne, nasypy niebudowlane

Seria ta wystepuje powszechnie na catym obszarze badan, na stropie gruntéw rodzimych. Najczesciej
sg to osady piaszczyste wymieszane z zuzlem, gruzem, kamieniami i cze$ciami organicznymi, oraz
rzadziej grunty spoiste takie jak gliny pylaste, piaszczyste lub piaski gliniaste). Czesto nasypy te
zawierajg odpady komunalne. Nasypy niebudowlane nie sg przydatne do bezposredniego
posadowienia obiektéw gtdwnie z powodu nieznanego ich pochodzenia oraz ze wzgledu na zmienny
stan zageszczenia i zréznicowang litologie. Migzszos¢ tej serii jest zmienna, moze siega¢ od
kilkudziesieciu centymetréw do kilkunastu metrow.

Seria QhLHO (nr 5) — holocenskie gleby ogdlnie, seria QhLHSpO (6) — holocenskie gleby z przewaga
gruntow spoistych, seria QhLHNspO (nr 7) — holocenskie gleby z przewaga gruntéw niespoistych

Gleby wystepujg prawie na catym obszarze opracowania. Rodzaj gleby zalezy od gruntu lub skaty
wystepujacej w podtozu. Migzszo$¢ wynosi od 0,1 do okoto 1,5 metra. Przecietnie 0,3 metra.
W opracowaniu nie rozrdzniano rodzaju gleby. Rodzaj i niewielka migzszosé gleb nie majg znaczenia
dla zagadnien geologiczno-inzynierskich, tym bardziej, ze warstwa gleby jest usuwana przed
posadowieniem obiektéw budowlanych.

Seria QhO (nr 8) — holocenskie grunty organiczne, nierozdzielone genetycznie

Grunty tej serii na omawianym obszarze wystepujg sporadycznie w profilu geologicznych, na
gtebokosci od 0,5 metra do okoto 5 metréw, nigdy na powierzchni terenu. Sg grunty préchniczne o
nieokreslonej genezie, zawierajgce substancje organiczng, ktérej ilos¢ moze wptyw na sposdb
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realizacji inwestycji budowlanych. Wystepujg wzdtuz doliny Brdy. Migzszos¢ gruntéw tej serii wynosi
od okoto 0,3 — 4 metry. Grunty tej serii charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami
fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QhJ (nr 9) — holoceriskie jeziorne grunty nieorganiczne, nierozdzielone litologicznie

Grunty serii QhJ wystepujg na catym omawianym obszarze w dolinach rzecznych, w obrebie
starorzeczy lub zagtebieniach terenu. Wystepujg od powierzchni terenu do gtebokosci okoto 8
metréw. S to przewaznie gliny pylaste i piaszczyste lokalnie z dodatkiem organiki, ity, pyty w stanie
plastycznych i miekkoplastycznym oraz rzadziej luzne i Srednio zageszczone piaski drobne i pylaste.
Ich migzszo$¢ moze dochodzi¢ do 10 metréw. Grunty te charakteryzujg sie Sredniokorzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QhJO (nr 10) — holoceniskie jeziorne grunty organiczne, nierozdzielone litologicznie

Grunty serii QhJO, podobnie jak osady serii QhJ wystepujg na omawianym obszarze w dolinach
rzecznych, w obrebie starorzeczy lub zagtebieniach terenu. Sg to gtéwnie luzne i Srednio zageszczone
piaski humusowe i préchniczne o migzszosci do 2 metrow. Grunty te charakteryzujg sie
matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw
budowlanych.

Seria QhJKjO (nr 11) — holocenskie jeziorne grunty mineralno-organiczne, kreda jeziorna

S3 to holocenskie grunty weglanowe zawierajagce do 20% substancji organicznej oraz domieszek
w postaci piasku, pytu i mineratéw ilastych [33]. Grunty tej serii wystepujg na obszarze pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej. Najliczniej zostaty stwierdzone na terenie tgk Nadnoteckich w okolicach
Osowej Gory oraz w rejonie Biatych Btot. Sporadycznie zostaty tez nawiercone wzdtuz podstawy
zbocza doliny Wisty. Grunty te wystepujg na gtebokosci okoto 0,5-3,5 metra i charakteryzujg sie
niewielkg migzszoscig dochodzgcg do niespetna 2 metrow. Charakteryzujg sie matokorzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QhJGyO (nr 12) — holocenskie jeziorne grunty organiczne, gytie

Gytie zostaty wyrdznione, jako odrebna seria gruntéw organicznych ze wzgledu na ich
charakterystyczng ceche — trdjsktadnikowosé: czesci organiczne, weglan wapnia i czes$ci mineralne
bez weglanowe [33]. Wystepujg gtéwnie na obszarze tgk Nadnoteckich i w rejonie Biatych Btot
w zachodniej i potudniowo zachodniej czesci atlasu oraz na tarasach zalewowych i nadzalewowych
Wisty w wschodniej czeSci omawianego atlasu. Zostaty stwierdzone w ptytkiej strefie profilu
geologicznego — od powierzchni terenu do okoto 8 m p.p.t. Ich migzszos¢ jest niewielka i zwykle nie
przekracza 5 metrow. Jedynie na obszarze tgk Nadnoteckich (Kanat Bydgoski) moze osiggnac¢ 8
metréw. Gytie charakteryzujg sie matokorzystnymi witasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na
potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QhJNmSpO (nr 13) — holocenskie jeziorne grunty organiczne, namuly spoiste, Seria
QhJNmNSspO (nr 14) — holocenskie jeziorne grunty organiczne, namuty niespoiste

Do serii QhJNmSpO i QhJNmNspO zostaty zaliczone namuty o zréznicowanej litologii i okreslonej
w dokumentacjach archiwalnych genezie jeziornej. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w opracowaniach
archiwalnych, pojecia ,rzeczne” i ,jeziorne” stosowane sg wymiennie, w zaleznosci od uznania
dokumentatora. W zwigzku z nieprecyzyjnym okreslaniem genezy tych gruntéw i braku podstaw do
jej reinterpretacji, postanowiono sklasyfikowaé te grunty zgodnie z oryginalng genezg zawartg
w dokumentach zrédtowych. W zwigzku z tym wyodrebniono serie namutéw o genezie jeziornej
i genezie rzecznej, ale do celéw planistycznych i budowalnych nalezy je rozpatrywac tacznie. Namuty
jeziorne wystepujg gtdwnie na obszarze pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej i dolinach Brdy i Wisty,
w obrebie starorzeczy czy stref zastoiskowych rzek oraz na wysoczyznach polodowcowych w obrebie
niewielkich zagtebien polodowcowych lub jezior. Namuty spoiste i niespoiste wspdtwystepujg ze
sobg, jednakze na obszarach poza dolinnych zauwazalna jest przewaga namutdéw niespoistych.
Ogodlna migzszo$¢ namutdw, okreslonych jako jeziorne, jest niewielka i nie przekracza 4 metréw.
Wystepujg na ogot w stanie miekkoplastycznym i plastycznym. Omawiane grunty charakteryzujg sie
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matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektow
budowlanych.

Seria QhJTfO (nr 15) — holocenskie jeziorne grunty organiczne, torfy

Grunty serii QhJTfO wystepujg powszechnie na omawianym obszarze, gtdwnie w obrebie zagtebien
bezodptywowych i dolin rzecznych, gdzie stanowig wypetnienia starorzeczy i podmoktych obnizen
terenu. Czesto wspotwystepujg z gruntami serii QhJNmSpO i QhJNmNspO. Torfy wystepuja
przewaznie na powierzchni terenu lub pod niewielkim nadktadem innych gruntéw, lokalnie mogg by¢
takze nawiercone w gtebszych partiach profilu geologicznego, w strefie do gtebokosci okoto 12
metréw (dolina Wisty). Migzszos$¢ gruntéw serii QhJTfO jest stosunkowo niewielka i dochodzi do 7
metréw. Na opisywanym obszarze najwiecej torfow wystepuje na terenie tagk Nadnotecki,
w okolicach Biatych Bfot oraz w na obszarze Bydgoszczy obrebie doliny Brdy (centralna czes¢
omawianego obszaru) i Wisty. Grunty te charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami
fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QhRO (nr 16) — holocenskie rzeczne grunty organiczne, nierozdzielone litologicznie

Grunty serii QhRO, wystepujg na omawianym obszarze w dolinach rzecznych, w obrebie starorzeczy
lub zagtebieniach terenu. Sg to gtdwnie luine i Srednio zageszczone piaski prdochniczne oraz
plastyczne i twardoplastyczne gliny i ity préchniczne o migzszosci do 5 metrédw. Grunty te
charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QhRNmSpO (nr 17) — holocenskie rzeczne grunty organiczne, namuty spoiste

Do serii QhRNmSpO i QhRNmMNspO zostaty zaliczone namuty o zréznicowanej litologii i okreslonej
w dokumentacjach archiwalnych genezie rzecznej. Tak jak w przypadku serii QhJNmSpO
i QhJNmNspO, nalezy zwréci¢ uwage, ze w opracowaniach archiwalnych, pojecia ,rzeczne” i
»jeziorne” stosowane sg wymiennie, w zaleznosci od uznania dokumentatora. W zwigzku
z nieprecyzyjnym okreSlaniem genezy tych gruntéw i braku podstaw do jej reinterpretacji,
postanowiono sklasyfikowa¢ te grunty zgodnie z oryginalng genezg zawartg w dokumentach
zrodtowych. W zwigzku z tym wyodrebniono serie namutdw o genezie rzecznej i genezie jeziornej, ale
do celdw planistycznych i budowalnych nalezy je rozpatrywac tgcznie. Namuty rzeczne wystepuja, tak
jak ich jeziorne odpowiedniki, gtdwnie na obszarze pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej i dolinach Brdy
i Wisty, w obrebie starorzeczy czy stref zastoiskowych rzek oraz na wysoczyznach polodowcowych
w obrebie niewielkich zagtebied polodowcowych lub jezior, przez ktdére przeptywajg cieki wodne.
Namuty spoiste i niespoiste wspdtwystepujg powszechnie. Ogdlna ich migzszos¢ dochodzi do okoto
9 metréw. Wystepujag na ogdt w stanie miekkoplastycznym i plastycznym. Omawiane grunty
charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby
posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QhRSp (nr 20) — holocenskie rzeczne grunty spoiste

Grunty serii QhRSp wystepujg w obrebie dolin rzecznych. S3 to gtéwnie mady wyksztatcone
w postaci glin pylaste, glin pylaste zwiezte oraz itéw, glin piaszczystych i lokalnie piaskéw gliniastych.
Ze wzgledu na ogdlne dane zawarte w dokumentach Zrédtowych, czesci gruntdw potencjalnie
mogacych naleze¢ do tej serii, zostato zaliczonych do gruntéw czwartorzedowych nierozdzielonych
stratygraficznie serii QRGI lub gruntéw czwartorzedowych rzecznych spoistych, nierozdzielonych
stratygraficznie serii QRSp. Grunty te ze wzgledu na bliskie sgsiedztwo rzek sg przewaznie w stanie
miekkoplastycznym lub plastycznym, sporadycznie w twardoplastycznym. Migzszo$¢ ich moze
dochodzi¢ do 10 metréw. Najliczniej zostaty nawiercone w dolinie Wisty — wschodniej czesci
omawianego atlasu. Grunty te charakteryzujg sie Sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i
mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QhRNsp (nr 21) — holocenskie rzeczne grunty niespoiste

Holocenskie grunty rzeczne niespoiste zostaty stwierdzone na obszarze fragmentu doliny Brdy oraz
w obrebie mniejszych ciekdw wodnych przeptywajacych przez omawiany atlas. Mozna zatozy¢, ze ich
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wystepowanie w obrebie dolin rzecznych jest powszechne, jednakie ze wzgledu na brak
jednoznacznych danych i problemy w interpretacji granic stratygraficznych pomiedzy holocenem
i plejstocenem, znaczna cze$¢ potencjalnie holocenskich rzecznych gruntéw niespoistych mogta
zostac zaliczona, w zaleznosci od wystepowania, do serii QRGINsp lub QRNsp. Grunty okreslone, jako
rzeczne niespoiste holocenskie, to gtéwnie Iluzne i $rednio zageszczone piaski drobne
i Srednie, lokalnie zwiry o migzszosci dochodzacej do 5 metrow. Grunty te posiadajg korzystne
wtasciwosci fizyczne i mechaniczne na potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Czwartorzed nierozdzielony
Seria QO (nr 28) — czwartorzedowe grunty organiczne, nierozdzielone

Grunty serii QO, wystepujg na omawianym obszarze w dolinach rzecznych, w obrebie starorzeczy lub
zagtebieniach terenu. Sg to miedzy innymi torfy, namuty, piaski préchniczne oraz wieksze fragmenty
roslin, co, do ktdrych pojawity sie watpliwosci dotyczace ich stratygrafii lub w dokumentach
zrodtowych ich wiek byt okreslony jako czwartorzed. W serii tej mogg znajdowaé sie zaréwno
organiczne grunty holoceniskie jak i plejstocenskie. Ich migzszos¢ dochodzi do okoto
4 metréw. ogdlny. Grunty te charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi
i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QRGI (nr 29) - czwartorzedowe grunty rzeczno-wodnolodowcowe, nierozdzielone
litologicznie

Do czwartorzedowych gruntéw rzeczno-wodnolodowcowych, nierozdzielonych litologicznie zostaty
zaliczone gtéwnie grunty spoiste, o niekreslonej jednoznacznie genezie wodnolodowcowej,
lodowcowej lub rzecznej oraz, ktérych wiek w dokumentach Zrédtowych okreslony byt jako
czwartorzed ogdlny. Grunty serii QRGI mogg tworzyé przypuszczalnie holocenskie mady,
plejstocenskie grunty zastoiskowe lub niewielkie przewarstwienia gruntéw spoistych w obrebie
utworow wodnolodowcowych zwigzanych, z okresowo zmiennymi warunkami sedymentacji podczas
tego okresu. Sg to przewaznie gliny, gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte, pyly, ity, ity pylaste oraz
sporadycznie piaski gliniaste w stanie plastycznym, twardoplastycznym, lokalnie miekkoplastycznym.
Ich migzszo$¢ zwykle nie przekracza 5 metréw, jednakze lokalnie moze wzrastac i osiggaé¢ poziom
8 metréw — okolice Debowca (pétnocno wschodnia czesci atlasu) oraz 15 metrow — rejon portu
Drzewnego w Bydgoszczy. Grunty te charakteryzujg sie sredniokorzystnymi wtasciwosciami
fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QRGINsp (nr 30) — czwartorzedowe rzeczno-wodnolodowcowe grunty niespoiste

Do czwartorzedowych gruntéw rzeczno-wodnolodowcowych niespoistych zostaty zaliczone wszystkie
grunty niespoiste, wystepujgce w obrebie pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej oraz na koronowskim
odcinku rozbudowanej geologicznie doliny Brdy, bez wzgledu na geneze oraz wiek holocenski lub
plejstocenski. Taki zabieg byt konieczny, ze wzgledu na brak konsekwencji w opisach geologicznych
gruntéw zawartych w dokumentacjach oraz w wielu przypadkach braku ich stratygrafii i genezy. Po
przeanalizowaniu wielu dokumentéw Zrédtowych wynikato, ze dokumentatorzy, te same grunty
jednoczesnie okreslali, jako rzeczne, wodnolodowcowe, lodowcowo-rzeczne oraz rzeczno-
wodnolodowcowe, podajgc wymiennie wiek holocenski i plejstocenski. Czesto zupetnie pomijali ich
charakteryzowanie, ograniczajac sie wytacznie do litologii. W zwigzku z tym autorzy niniejszego
atlasu, nie majac podstaw do wiarygodnej reinterpretacji genezy i wieku tych osadéw, postanowili
zaliczy¢ je do ogdlnej, obszernej serii gruntéw czwartorzedowych QRGINsp.

Seria gruntow QRGINsp zbudowana jest gtéwnie z piaskow o roinej granulacji, zwiréw
i pospotek, lokalnie z piaskow pylastych. Ze wzgledu na szeroki zakres, grunty tej serii wystepujg
zaréwno na powierzchni terenu jak i na znacznej gtebokosci, czesto pod utworami gruntdéw o innej
genezie. Migzszo$¢ tej serii, rozpatrywana pod pojeciem ogdlnego kompleksu gruntdw niespoistych
w obrebie pradoliny i niektérych odcinkdw doliny Brdy, jest bardzo zrdznicowana i wynosi od
kilkudziesieciu centymetréw do kilkudziesieciu metrow. Grunty serii QRGINsp charakteryzujg sie
korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektow
budowlanych.
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Seria QRSp (nr 32) — czwartorzedowe rzeczne grunty spoiste

Sg to czwartorzedowe spoiste grunty rzeczne, dla ktdrych nie okreslono, takze w dokumentacjach
archiwalnych, doktadnej stratygrafii. Zostaty stwierdzone w niewielu wierceniach gtéwnie na odcinku
waskiej doliny Brdy pomiedzy Koronowem i Bydgoszczg oraz w sporadycznie w rejonie mniejszych
ciekdw znajdujacych sie na wysoczyznie polodowcowej. Sg to zwykle pyly i gliny pylaste, lokalnie ity
i piaski gliniaste w stanie plastycznym lub twardoplastycznym, o migzszosci dochodzacej do
4 metrow. Grunty serii QRSp charakteryzujg sie $redniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi
i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QRNsp (nr 33) — czwartorzedowe rzeczne grunty niespoiste

Sg to czwartorzedowe niespoiste grunty rzeczne, dla ktdrych nie okreslono, takze w dokumentacjach
archiwalnych, doktadnej stratygrafii, natomiast wskazano ich rzeczng geneze. Zostaty stwierdzone
w wierceniach poza obszarem pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej i koronowskiego odcinku
rozbudowanej geologicznie doliny Brdy, w zwigzku z tym nie zostaty zaliczone do osaddéw serii
rzeczno-wodnolodowcowej nierozdzielonej genetycznie i stratygraficznie QRGINsp. S to gtéwnie
luzne i S$rednio zageszczone piaski réznej granulacji oraz sporadycznie zwiry i pospotki
0 migzszosci przewaznie do 10 metréw, lokalnie dochodzacej do 18 metréw — dolina Wisty w rejonie
Trzesacza. Grunty serii QRNsp charakteryzujg sie korzystnymi wifasciwosciami fizycznymi
i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QDSp (nr 38) — czwartorzedowe deluwialne grunty spoiste

Grunty deluwialne spoiste powstaty u podndzy zboczy w wyniku akumulacji materiatu wyptukanego
i zmytego ze stokow. Zostaty stwierdzone gtdwnie w obrebie pétnocnego zbocza pradoliny Torunsko-
Eberswaldzkiej (rejon Bydgoszczy) oraz wzdituz zboczy doliny Brdy i Wisty. Sg to zwykle gliny
piaszczyste i piaski gliniaste w stanie miekkoplastycznym do twardoplastycznego, o migzszosci do
5 metrow. Grunty spoiste o genezie deluwialnej charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami
fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QDNsp (nr 39) — czwartorzedowe deluwialne grunty niespoiste

Grunty deluwialne niespoiste tak jak deluwialne spoiste powstaty u podndzy zboczy w wyniku
akumulacji materiatu wyptukanego i zmytego ze stokéw. Z analizowanych materiatow wynika, ze
w poczet tych osadéw zaliczano klasyczne piaszczyste pokrywy deluwialne oraz osady stozkéw
naptywowych. Grunty serii QDNsp zostaty stwierdzone gtéwnie w obrebie pdtnocnego zbocza
pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej (rejon Bydgoszczy) oraz wzdtuz zboczy doliny Brdy i Wisty. Sg to
zwykle luzne lub sSrednio zageszczone piaski drobne i pylaste, rzadziej srednie o migzszosci do
6 metrow. Grunty niespoiste o genezie deluwialnej charakteryzujg sie korzystnymi witasciwosciami
fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QC (nr 40) — czwartorzedowe grunty koluwialne, nierozdzielone litologicznie

Do gruntéw koluwialnych nierozdzielonych litologicznie zaliczono utwory, nieklasyfikujgce sie do
gruntéw spoistych albo niespoistych lub opisanych w dokumentach Zzrédtowych w sposdb ogdlny,
np.: koluwia, grunty koluwialne, itp. W przypadku Atlasu Bydgoszczy do serii gruntéw QC zaliczone
zostaly oderwane i osuniete warstwy wegli brunatnych zdeponowane w formie koluwidow.
Woystgpienie takich wydzielen stwierdzono w obrebie aktywnych osuwiskowo stokéw doliny Brdy w
Koronowie.

Seria QCSp (nr 41) - czwartorzedowe koluwialne grunty spoiste, Seria QCNsp (nr 42) -
czwartorzedowe koluwialne grunty niespoiste

Na obszarze Atlasu Bydgoszczy, wystepowanie gruntdw koluwialnych spoistych serii QCSp
i niespoistych serii QCNsp stwierdzono w nielicznych miejscach, przede wszystkim na aktywnych
osuwiskowo zboczach doliny Brdy w Koronowie, oraz zboczach pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej
i doliny Wisty w rejonie Bydgoszczy. Grunty koluwialne sg zrdinicowane litologicznie, czesto
przemieszane ze sobg, a ich sktad zalezy od budowy geologicznej zbocza podlegajgcego procesom
osuwiskowym. Na omawianym obszarze sg to gtéwnie ity, gliny piaszczyste i gliny pylaste
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i stanie plastycznym i twardoplastycznym zaliczone do serii QCSp oraz luzne i $rednio zageszczone
piaski drobne i $rednie zaliczone do serii QCNsp. Migzszo$¢ obu serii gruntow koluwialnych moze
dochodzi¢ do 6-8 metrow. Grunty koluwialne spoiste charakteryzujg sie matokorzystnymi
wtasciwosciami  fizycznymi i mechanicznymi, natomiast grunty koluwialne niespoiste
Sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw
budowlanych.

Seria QWreSp (nr 50) — czwartorzedowe zwietrzeliny rezydualne (eluwia) spoiste

Eluwia zwigzane sg z wystepowaniem na powierzchni gruntéw spoistych, gtéwnie glin zwatowych, ale
takze starszych utwordw spoistych jak pliocenskie ity poznanskie (pstre). Grunty okreslone
w materiatach archiwalnych jako eluwia spoiste, nalezy traktowac jako produkt niepetnego procesu
wietrzenia rezydualnego. Na obszarze Atlasu Bydgoszczy, do serii eluwidw spoistych zaliczono piaski
gliniaste, gliny piaszczyste oraz pyty w stanie plastycznym i twardoplastycznym, o migzszosci zwykle
do 2 metréw, lokalnie do okoto 4 metrow (Bydgoszcz-Kapusciska). Eluwia spoiste charakteryzujg sie
Sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw
budowlanych.

Seria QWreNsp (nr 51) — czwartorzedowe zwietrzeliny rezydualne (eluwia) niespoiste

Eluwia piaszczyste zwigzane sg z wystepowaniem na powierzchni gruntéw spoistych i sg przede
wszystkim efektem wietrzenia glin zwatowych. Na obszarze Atlasu Bydgoszczy, grunty serii QWreNsp
wystepuja gtéwnie na obszarze wysoczyzn polodowcowych zbudowanych z glin zwatowych
zlodowacenia pdétnocnopolskiego, to jest w zachodniej i pdtnocno-zachodniej czesci omawianego
obszaru (pomiedzy Osowcem i Koronowem), poétnocno-wschodniej (pomiedzy Stronno a doling
Wisty), wschodniej (pomiedzy Nowym Dworem i Dabrowg Chetminskg) oraz w centralnej
(Myslecinek). Sg to przewaznie Srednio zageszczone piaski pylaste i drobne o migzszosci zwykle do
2 m. Eluwia piaszczyste charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi,
na potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QENsp (nr 52) — czwartorzedowe zwietrzeliny rezydualne (eluwia) niespoiste

Obecnosc¢ utwordw eolicznych zwigzana jest z rozlegtymi terenami piaszczystymi pradoliny Torunsko-
Eberswaldzkiej oraz réwnin sandrowych, a procesy eoliczne zachodzgce na tych obszarach
wystepowaty zaréwno w holocenie jak i plejstocenie. W zwigzku z tym, do serii QENsp — eoliczne
grunty czwartorzedowe nierozdzielone genetycznie — zostaty zaliczone wszystkie grunty pochodzenia
eolicznego bez wzgledu na sposéb okreslenia ich wieku (czwartorzed, holocen, plejstocen). Zabieg
ten miat na celu zminimalizowanie bteddéw zwigzanych z reinterpretacjg stratygrafii tych gruntéw.
W wielu dokumentacjach byta ona okreslana uznaniowo, co odzwierciedlato sie brakiem
konsekwencji w opisie wieku tego samego wydzielenia w dwdch réznych dokumentach. Do gruntéw
serii QENsp zaliczono gtéwnie luzne piaski pylaste, drobne i srednie budujgce pokrywy piaskéw
przewianych oraz piaski drobne i srednie uformowane w postaci wydm. Grunty tej serii stwierdzono
na obszarze potudniowej czesci atlasu — wokét miasta Bydgoszczy, na tarasach nadzalewowych Wisty
w rejonie Solca Kujawskiego, Ostromecka i Dgbrowy Chetminskiej, oraz w czesci centralnej - na
rowninie sandrowe] - pomiedzy Koronowem a Bydgoszczg. Migzszosé gruntéw serii QENsp wynosi od
kilkudziesieciu centymetréw na obszarze pokryw piaskdw przewianych do 10 metréw w przypadku
wydm. Grunty eoliczne charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi,
na potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Czwartorzed - plejstocen
Seria QpO (nr 55) — plejstocenskie grunty organiczne, nierozdzielone genetycznie

Seria gruntow, dla ktérych w dokumentacjach Zrédtowych nie podano szczegétowej genezy.
W trakcie opracowywania atlasu nie uzyskano wiarygodnych danych dotyczgcych sSrodowiska
powstania tych gruntéw, w zwigzku z tym zaliczono je do serii plejstocenskich gruntéw organicznych
nierozdzielonych genetycznie. Sg to na ogot plejstocenskie piaski préchniczne o migzszosci do 2
metrow.
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Seria QpJO (nr 56) — plejstocenskie jeziorne grunty organiczne, nierozdzielone litologicznie

Plejstocenskie grunty organicznych o genezie jeziornej — QplO, zostaly nawiercone gtéwnie na
obszarze pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej w rejonie Bydgoszczy, a ich wystepowanie zwigzane jest
z istnieniem jezior lub starorzeczy w okresach interstadiatow. Litologicznie sg to torfy i namuty,
sporadycznie piaski préchniczne o migzszosci dochodzacej do 6 metrow. Grunty serii QplJO
charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QpJ (nr 57) — plejstocenskie grunty jeziorne, nierozdzielone litologicznie

Grunty jeziorne nierozdzielone litologicznie majg zblizone s$rodowisko i zasieg sedymentacji do
gruntéw jeziornych organicznych serii QpJO. Sg to przewaznie piaski drobne i pylaste, czesto
przewarstwione organikg oraz pyty i ity w stanie plastycznym i twardoplastycznym. Strop tych
gruntéw wystepuje od powierzchni terenu do gtebokosci okoto 10 metrédw, natomiast Ich migzszosci
dochodzi do 16 metréw (Zotedowo). Grunty serii Qpl charakteryzujg sie $redniokorzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QpRNmMO (nr 58) — plejstocenskie rzeczne grunty organiczne, namuty

Do serii QpRNmMO zostaty zaliczone plejstoceriskie namuty o genezie rzecznej, okreslonej w
dokumentacjach archiwalnych. Grunty te wystepujg gtdwnie w obrebie pradoliny Torunsko-
Eberswaldzkiej w przypowierzchniowej strefie profilu geologicznego i prawdopodobnie zwigzane s3 z
zaburzeniami przeptywu wdd w ciekach powstatych z topniejgcego lgdolodu. Migzszosci utwordw tej
serii waha sie od kilkudziesieciu centymetréw do ponad 5 metréw (Bydgoszcz). Grunty serii QpRNmO
charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QpRSp (nr 60) — plejstocenskie rzeczne grunty spoiste

Do osaddéw serii QpRSp zaliczono utwory, zdefiniowane w dokumentacjach archiwalnych, jako
plejstocenskie spoiste o genezie rzecznej. Ich wystepowanie stwierdzono na gtéwnie doliny Brdy lub
sporadycznie w obrebie mniejszych ciekdw. Sg to na ogdt pyty i pyly piaszczyste oraz gliny pylaste,
sporadycznie ity w stanie twardoplastycznym lub pdétzwartym, lokalnie w wyniku nadmiernego
kontaktu z wodg - w stanie miekkoplastycznym. Strop tych gruntéw wystepuje zaréowno w ptytszych
partiach profilu geologicznego (0-4 m - Optawiec), jak i na znacznych gtebokosciach — okoto 80 m
p.p.t. (rejon Dgbrowy Chetminskiej), a ich migzszos¢ zwykle wynosi 0,5-2,5 metra, lokalnie w rejonie
Tryszczyna osigga 8 metrow. Grunty serii QpRSp charakteryzujg sie $redniokorzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QpRNsp (nr 61) — plejstocenskie rzeczne grunty niespoiste

Grunty rzeczne niespoiste plejstocenskie czesto wspotwystepujg z gruntami rzecznymi spoiste
plejstocenskie, ktére akumulowaty w tym samym zbiorniku, ale przy okresowo ograniczonym
przeptywie wod. Najliczniej zostaty stwierdzone na obszarze doliny Brdy. Do gruntéw tej serii
zaliczono miedzy innymi $rednio zageszczone i zageszczone piaski drobne i srednie oraz zwiry
0 migzszosci dochodzgcej do 24 metréw. Wystepowanie stropu tej serii jest zréznicowane, grunty te
wystepuja zaréwno na powierceni terenu (rejon Optawca), jak i na znacznych gtebokosciach,
dochodzacych do 74 metréw p.p.t. (rejon Dgbrowy Chetminskiej). Grunty serii QpRSp charakteryzujg
sie korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw
budowlanych.

Seria QpGSp (nr 70) — plejstocenskie lodowcowe grunty spoiste

Grunty serii QpGSp zwigzane s3g z wystepowaniem glin zwatowych zlodowacen potudniowopolskich,
srodkowopolskich i pdtnocnopolskich. Stwierdzono je w licznych wierceniach na obszarze catego
atlasu, zwtaszcza na wysoczyznach polodowcowych. Mniejsza liczna otworéw dokumentuje grunty
tej serii na obszarach doliny Brdy i Wisty, gdzie profil osadéw lodowcowych jest zredukowany
i zastgpiony utworami rzecznymi, lub rzeczno-wodnolodowcowymi. Grunty lodowcowe spoiste
(3 gtéwnych zlodowacen) wystepujg powszechnie na powierzchni terenu, miedzy innymi w centralnej
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i potnocnej czesci omawianego atlasu (rejon Tryszczyna, Koronowa, Dobrczy, Osielska) oraz
w gtebszych partiach profilu geologicznego, nawet do gtebokosci ponad 100 metréw p.p.t.
(Bydgoszczy Czerska). Gliny zwatowe poszczegdlnych stadiatéw tworzg pojedyncze poziomy lub tez
dzielg sie na kilka pozioméow w obrebie jednego kompleksu glin. Poziomy te rozdzielone sg piaskami
i zwirami interstadialnymi oraz itami i pytami zastoiskowymi. W wielu miejscach tworzg takze zwarty,
jednolity kompleks glin zwatowych wielu zlodowacen (np. rejon Bydgoszcz, Wtelna). Migzszosé
poszczegblnych poktadow glin zwatowych uzalezniona jest od morfologii terenu, budowy
strukturalnej podtoza oraz procesow glacitektonicznych, ktére zachodzity na opisywanym obszarze.
Moze wynosi¢ od kilkudziesieciu centymetréw na obszarach o zredukowanym profilu glin zwatowych
(doliny rzeczne) do okoto 100 metrow w obrebie gtebokich rozcie¢ erozyjnych (Bydgoszcz-
Kapusciska). Migzszos¢ serii QpGSp w obrebie wysoczyzn wynosi Srednio okoto 20-30 metréw.
Litologicznie sg to gtownie gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwiezte oraz gliny i piaski gliniaste
o barwie brazowej, szarej lub zéttej, lokalnie z duzg iloscia otoczakdéw, czesto o znacznych
rozmiarach. Osady tej serii wystepujg gtéwnie w stanie twardoplastycznym i podtzwartym,
W mniejszosci w stanie plastycznym i miekkoplastycznym. Grunty serii QpGSp charakteryzujg sie
Sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw
budowlanych.

Seria QpGNsp (nr 71) — plejstocenskie lodowcowe grunty niespoiste

Grunty tej serii powstaty w wyniku deglacjacji z wytopienia sie materiatu piaszczystego i gtazowego z
ladolodu. Na ogdét towarzysza takim formom jak kemy i moreny czotowe lub martwego lodu. W wielu
miejscach przykrywajg powierzchnie glin zwatowych. Sg to zwykle piaski drobne i srednie, lokalnie
pylaste, w strefie moren takze zwiry i gtazy. Ich migzszo$¢ na ogot jest niewielka i dochodzi do 6
metréw, ale lokalnie moze osigga¢ okoto 15 metrow (Koronowo). Grunty serii QpGNsp
charakteryzujg sie korzystnymi witasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QpGfNsp (nr 72) — plejstocenskie wodnolodowcowe grunty niespoiste

Na terenie Atlasu Bydgoszczy, wystepowanie gruntéw serii QpGfNsp zostato technicznie ograniczone
do zasiegu wysoczyzny polodowcowe] oraz waskiego Srodkowego odcinka doliny Brdy pomiedzy
Koronowem | Bydgoszczg. Na pozostatych, niewymienionych wyzej obszarach — pradolinie Torursko-
Eberswaldzkiej, dolinie Wisty oraz Brdy w rejonie Koronowa, potencjalnie wodnolodowcowe utwory
zostaty wiaczone do ogdlnej, szerokorozumianej serii QRGINsp - gruntéw czwartorzedowych rzeczno-
wodnolodowcowych. Zgodnie z opisem serii QRGINsp, zabieg taki byt niezbedny ze wzgledu na brak
jednoznacznych i wiarygodnych danych umozliwiajgcych prawidtowa interpretacje wieku i genezy
utwordw niespoistych na wspomnianym obszarze.

Stwierdzone w obrebie wysoczyzny grunty wodnolodowcowe wystepujg zaréwno na powierzchni
terenu (Tuszyn, Bozenkowo, Smukata) jak i w gtebszych partiach profilu — nawet do gtebokosci okoto
60 metréw. Stanowig poziomy rozdzielajgce gliny zwatowe poszczegdlnych zlodowacen. Migzszoscé
gruntéw serii QpGfNsp jest zréznicowana i zalezna od stopnia redukcji profilu geologicznego w
trakcie kolejnych zlodowacen. Wynosi od kilkudziesieciu centymetréw do okoto 30 metréw.
Litologicznie sg to gtdwnie Srednio zageszczone i zageszczone piaski o roznej granulacji, zwiry,
sporadycznie pospotki i otoczaki. Do serii osadow wodnolodowcowych mogty takze zostaé zaliczone
niewielkie, do kilkudziesieciu centymetrow, przewarstwienia gruntow spoistych znajdujgce sie w
obrebie omawianego kompleksu utworéw, bedgce efektem lokalnego i krétkotrwatego zaburzenia
przeptywu wéd roztopowych. Grunty serii QpGfNsp charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami
fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QpGzSp (nr 74) — plejstocenskie zastoiskowe grunty spoiste

Grunty tej serii wystepujg powszechnie na catym obszarze. Zostaty stwierdzone licznymi wierceniami.
Grunty zastoiskowe spoiste zwykle wystepujg pod nadktadem innych utwordw, najczesciej glin
zwatowych (seria QpGSp) lub piaskdw wodnolodowcowych (seria QpGfNsp), lokalnie w strefach
krawedziowych dolin rzecznych i denudacyjnych moga wystepowac na powierzchni. Najczesciej
wystepuja w profilu do 40 metréw p.p.t., ale lokalnie zostaty nawiercone na gtebokosci okoto 110

Strona 44 z 63



metréw p.p.t. (Kapusciska). Migzszos$¢ tej serii jest zréznicowana, w zaleznosSci od stopnia redukcji
profilu geologicznego w trakcie kolejnych zlodowacen i waha sie od kilkudziesieciu centymetréw do
okoto 30 metréow, np.: w rejonie Bozenkowa. Osady zastoiskowe spoiste wyksztatcone sg gtéwnie,
jako gliny pylaste, pyty, pyty piaszczyste, ity, ity pylaste, o barwie szarej, szaro-brgzowej. Seria ta w
wiekszosci opisanych gruntdw wystepuje w stanie twardoplastycznym oraz w stanie plastycznym,
sporadycznie wystepujg grunty miekkoplastyczne lub potzwarte. Grunty serii QpGzSp charakteryzuja
sie Sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania
obiektow budowlanych.

Seria QpGzNsp (nr 75) — plejstocenskie zastoiskowe grunty niespoiste

Grunty tej serii zwykle towarzyszg gruntom zastoiskowym spoistym serii QpGzSp. Ich obecnos¢
zbiorniku zastoiskowym jest zwigzana z okresowym zwiekszeniem przeptywu wéd, w wyniku czego
nastepowata sedymentacja nieco grubszego materiatu. Utwory te wystepujg od powierzchni terenu
w strefach krawedziowych dolin rzecznych lub denudacyjnych do gtebokosci okoto 100 m p.p.t na
pozostatym obszarze, a ich migzszos¢ dochodzi¢ do okoto 30 metréw. Litologicznie seria ta
zbudowana jest gtéwnie ze srednio zageszczonych i zageszczonych piaskdw pylastych i drobnych,
lokalnie piaskéw srednich o barwie szarej i szaro-brgzowej. Grunty serii QpGzNsp charakteryzujg sie
korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektow
budowlanych.

Seria QpGPrw (nr 76) — plejstocenskie porwaki starszego podtoza, nierozdzielone litologicznie

Grunty tej serii zostaty stwierdzone gtéwnie w rejonie Koronowa i Bydgoszczy a ich powstawanie
zwigzane jest z licznymi procesami glacitektonicznymi. W podanych lokalizacjach utwory starszego
podtoza zostaty przewiercone a w ich spagu ponownie stwierdzono wystepowanie osadow
czwartorzedowych. Przypuszcza sie, Zze na obszarze atlasu, obecnos$¢ porwakow w gruntach
czwartorzedowych jest czestym zjawiskiem, jednakze ze wzgledu na ptytkie rozpoznanie geologiczne
w niektorych rejonach, czesé tych struktur nie zostata wtasciwie udokumentowana. Do omawianej
serii zaliczono gtoéwnie porwaki utworéw trzeciorzedowych, takich jak twardoplastyczne i pétzwarte
ity, gliny i pyly sporadycznie S$rednio zageszczone piaski drobne oraz wegle. Migzszosc
udokumentowanych kier trzeciorzedowych dochodzi do kilkudziesieciu metréw. W gtebszych
partiach profilu geologicznego, zwtaszcza w gtebokich rozcieciach erozyjnych, wystepujg takze
porwaki skat kredowych (potudniowo-zachodni rejon atlasu, Zielonka). Ponadto, ze wzgledu na silne
i rozlegte procesy glacitektoniczne, mogto dochodzi¢ do tworzenia sie porwakéw glin zwatowych w
obrebie wycisnietych i zdeformowanych itéw trzeciorzedowych (Okole k. Koronowa). Grunty serii
QpGPrw charakteryzujg sie S$redniokorzystnymi wifasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na
potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Neogen - Pliocen
Seria PlJ (nr 80) — pliocenskie grunty jeziorne, nierozdzielone litologicznie

Grunty tej serii zostaty stwierdzone w licznych wierceniach w okolicach Bydgoszczy i Koronowa. Do
serii tej zaliczono wfasciwie wszystkie pliocenskie grunty niespoiste. Sg to gtéwnie zageszczone i
Srednio zageszczone piaski pylaste i drobne o raz sporadycznie piaski Srednie, ktére wystepujg w
postaci soczew lub przewarstwien w obrebie plioceniskich gruntéw spoistych. Ich migzszosé jest
zréznicowana i wynosi od kilkudziesieciu centymetrow do kilkunastu metrow. Grunty serii PlJ
charakteryzujg sie Sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych.

Seria PISp (nr 81) — pliocenskie jeziorne grunty spoiste

Do serii tej zostaty zaliczone wszystkie pliocenskie grunty spoiste, dla ktérych brak byto
jednoznacznych danych, ze stanowig kry utwordow neogenskich w czwartorzedowych glinach
zwatowych. Grunty serii PlJSp zostaty udokumentowane w licznych wierceniach na obszarze catego
atlasu, najliczniej w rejonie Bydgoszczy i Koronowa. Wystepujg w réznych partiach profilu
geologicznego, od powierzchni terenu (Koronowo i Bydgoszcz: Srédmiescie, Czyzkdwko, Bartodzieje,
Fordon), do gtebokosci ponad 100 metréw w rejonie Zimnych Wdéd w Bydgoszczy. W wielu miejscach
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utwory serii PlJSp s3 zaburzone i zdeformowane glacitektonicznie (m.in. rejon Koronowa).
Litologicznie sg to przewaznie ity i ity pylaste oraz gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte i pyly w stanie
twardoplastycznym, potzwartym oraz zwartym o barwie, pstrej, zielonej, 26ttej, pomaranczowej,
szarej. Ich migzszos¢ dochodzi do okoto 25 metrow. Grunty serii PlISp charakteryzujg sie
Sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw
budowlanych.

Seria PIJSm (nr 82) — pliocenskie jeziorne skaty miekkie

Grunty tej serii zostaty udokumentowane kilkoma otworami w rejonie Koronowa i potudniowej czesci
Bydgoszczy. Sg to gtdwnie przewarstwienia wegli brunatnych lub wieksze fragmenty organiki (np.
drewno) o migzszosci do okoto 3 metrow. Grunty serii PIJSm charakteryzujg sie korzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Neogen - Mio-pliocen
Seria MPI (nr 85) — mio-plioceniskie grunty, nierozdzielone

Jest to seria neogenskich gruntéw o nieustalonym precyzyjnie wieku. Sg to gtéwnie piaszczyste
utwory lub wegle brunatne, potencjalnie pliocenskie i/lub miocenskie, ktére ze wzgledu na
charakterystyke litologiczng oraz liczne deformacje glacitektoniczne, sg trudne do rozdzielenia ze
wzgledu na stratygrafie. Na obszarze omawianego atlasu, w ten sposdb udokumentowane grunty
stwierdzono w rejonie Koronowa i Bydgoszczy. Sg to przewaznie zageszczone piaski drobne, rzadziej
Srednie i pylaste oraz niewielkie przewarstwienia wegli brunatnych. Caty kompleks utworéw mio-
pliocenskich osigga migzszos¢ do kilkunastu metréw. Grunty tej serii charakteryzujg sie
Sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw
budowlanych.

Seria MPISp (nr 87) — mio-pliocenskie jeziorne grunty spoiste

Jest to seria neogenskich gruntéw spoistych o nieustalonym precyzyjnie wieku, potencjalnie
pliocenskie i/lub miocenskie, ktére ze wzgledu na charakterystyke litologiczng oraz liczne deformacije
glacitektoniczne sg trudne do rozdzielenia. Na obszarze omawianego atlasu, w ten sposdb
scharakteryzowane grunty, stwierdzono gtdwnie w rejonie Bydgoszczy i Koronowa. Sg to przewaznie
ity, rzadziej gliny pylaste i pyty w stanie twardoplastycznym i pétzwartym o migzszosci do kilkunastu
metréw. Przewaza barwa szara, niebieska, zielona, pstra. Grunty tej serii charakteryzujg sie
Sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw
budowlanych.

Neogen — Miocen
Seria MJ (nr 91) — miocenskie grunty jeziorne, nierozdzielone litologicznie

Ze wzgledu na specyfike wydzielonych serii geologiczno-inzynierskich, do serii MJ zostaty zaliczone
gtéwnie mioceniskie jeziorne grunty niespoiste. Grunty zaliczone do tej serii zostaty nawiercone
gtéwnie w obrebie pradoliny Torunisko-Eberswaldzkiej i dolin Brdy i Wisty, najliczniej w rejonie
Bydgoszczy i Koronowa. Sg to zageszczone piaski o réznej granulacji, z przewagg piaskéow drobnych o
migzszosci dochodzacej do kilkudziesieciu metréow. Grunty omawianej serii wystepuja w réznych
partiach profilu geologicznego, od powierzchni terenu w okolicach Koronowa do gtebokosci okoto
200 metréw p.p.t w rejonie Lasu Gdanskiego w Bydgoszczy. Grunty serii MJ charakteryzujg sie
korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektow
budowlanych.

Seria MJSp (nr 92) — miocenskie jeziorne grunty spoiste

Jeziorne grunty spoiste miocenu zostaty najliczniej nawiercone w rejonie Bydgoszczy i Koronowa oraz
wzdtuz doliny Brdy. Utwory tej serii nawiercono takze pojedynczymi otworami w innych rejonach
atlasu - w okolicach Zotedowa, Dobrcz, Biatych Bfot i Dabrowy Chetminskiej. Litologicznie sg to
gtéwnie ity, ity pylaste, pyty, sporadycznie gliny pylaste i gliny pylaste zwiezte w stanie
twardoplastycznym, pétzwartym i zwartym. Lokalnie ze wzgledu na specyficzne warunkéw moga
wystepowaé w stanie plastycznym. Charakteryzujg sie gtéwnie barwami w odcieniach szarosci
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i bragzu. Grunty omawianej serii wystepujg zaréwno na powierzchni omawianego terenu (Koronowo)
jak i na znacznych gtebokosciach — okoto 200 m p.p.t. na obszarze Lasu Gdanskiego w Bydgoszczy. Ich
migzszos¢ jest zrdznicowana i waha sie od kilkudziesieciu centymetrow do kilkudziesieciu metrow.
Miocenskie jeziorne grunty spoiste charakteryzujg sie korzystnymi wiasciwosciami fizycznymi i
mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria MJSm (nr 93) — mioceniskie jeziorne skaty miekkie

Grunty te powszechnie wspdtwystepujg z utworami serii MJSp i MJ. Sg to zwykle miocenskie wegle
brunatne, sporadycznie itotupki, zlepience, itowce i mutowce. Nie stwierdzono wystepowania serii
MJSm na powierzchni. Zwykle nawiercano jg od gtebokosci okoto 2 metréw w rejonie Koronowa, do
gtebokosci okoto 100 metrow w okolicach Czerska Polskiego w Bydgoszczy. Najgtebiej grunty
omawianej serii stwierdzono na gtebokosci 164 m p.p.t. w Bydgoszczy — Sierniczek. Migzszos¢ tych
gruntéw dochodzi do 20-30 metréw. Miocenskie skaty miekkie charakteryzujg sie korzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Paleogen — Neogen nierozdzielony
Seria PgNg (nr 99) — paleogensko-neogeniskie grunty i skaty nierozdzielone

Do serii PgNg zaliczono wszystkie grunty potencjalnie neogenskie i paleogenskie o nieokreslonych
precyzyjnie wieku i genezie. Sg to grunty, ktére w dokumentacjach archiwalnych zostaty
scharakteryzowane ogdlnikowo i brak byto jednoznacznych danych umozliwiajgcych wiasciwg
reinterpretacje ich wieku i genezy. Nalezy sie spodziewad, ze omawiana seria, skupia w sobie
zaréwno utwory pliocenu, miocenu jak i oligocenu oraz lokalnie starsze osady paleogenu. W ten
sposob licznie byty dokumentowane wydzielenia w rejonie Bydgoszczy i Koronowa. Litologicznie jest
bardzo zréznicowana, poniewaz stanowi kompilacje wszystkich stwierdzonych, na obszarze Atlasu
Bydgoszczy, serii o stratygrafii neogensko-paleogenskiej. Z tego powodu jej sumaryczna migzszosé
moze dochodzi¢ nawet do 150 metréw. Ze wzgledu na réznorodnos¢ litologiczna i genetyczng seria
PgNg charakteryzuje sie sSredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych.

Paleogen — Oligocen
Seria OIMSp (nr 101) — oligocenskie morskie grunty spoiste

Grunty spoiste serii OIMSp zostaty nawiercone w potudniowej czesci atlasu, w rejonie Bydgoszczy
oraz tochowa i Dgbrowy Chetminskiej. Sg to gtéwnie ity i pyly o migzszosci do kilkudziesieciu metréow.
Utwory omawiane serii wystepujg pod znacznym nadktadem mtodszych osaddéw, najptycej zostaty
nawiercone na gtebokosci okoto 45 metréow, w rejonie Fordonu w Bydgoszczy. Grunty serii OIMSp
charakteryzujg sie korzystnymi wfasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby
posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria OIMNsp (nr 102) — oligocenskie morskie grunty niespoiste

Grunty niespoiste serii OIMNsp wspotwystepujg z gruntami spoistymi serii OIMSp i zostatly
stwierdzone w kilku otworach na ternie Bydgoszczy. S3 to morskie paski drobne lub pylaste
0 migzszosci do 20 metréw, zalegajace w gitebszych partiach profilu geologicznego — 50-120 m p.p.t.
Grunty te charakteryzujg sie korzystnymi witasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby
posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria OIMSm (nr 103) — oligocenskie morskie skaty miekkie

Morskie skaty miekkie, podobnie jak poprzednie serie oligocenskie, zostaty nawiercone kilkoma
otworami na terenie Bydgoszczy. S to gtéwnie itowce, mutowce i piaskowce zalegajgce na wiekszych
gtebokosciach — ponad 50 metréw p.p.t. o migzszosci dochodzgcej do 50 metréw. Skaty te
charakteryzujg sie korzystnymi wiasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych.
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Kreda
Seria CrLSm (nr 120) — kredowe Igdowe skaty miekkie

Skaty tej serii zostaty nawiercone czterema otworami na obszarze Lasu Gdanskiego w Bydgoszczy. Sg
to kilkumetrowe przewarstwienia wegli brunatnych na gtebokosci 100-200 metréow p.p.t. Skaty te
charakteryzujg sie korzystnymi wiasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych.

Seria CrMSt (nr 121) — kredowe morskie skaty twarde

Morskie skaty twarde serii CrMSt zostaty nawiercone w okoto 30 otworach na terenie Lasu
Gdanskiego, Fordonu i Kapuscisk w Bydgoszczy oraz pojedynczymi otworami w rejonie Trzesacza,
Ostromecka i Dgbrowy Chetminskiej. Sg to lite skaty takie jak margle, wapienie, piaskowce, zlepience
oraz syderyty o migzszosci do ponad 100 metréw. Zalegajg na znacznych gtebokosciach — 65-180
metréw p.p.t.. Skaty te charakteryzujg sie korzystnymi witasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi,
na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria CrMNsp (nr 122) — kredowe morskie skaty miekkie

Do serii tej zaliczono wszystkie utwory kredowe scharakteryzowane w dokumentacjach Zzrédtowych,
jako grunty lub skaty miekkie. Sg to przewaznie morskie piaski o réznej granulacji, zwiry, a takze ity i
pyty oraz itowce, mutowce i piaskowce o migzszosci do ponad 200 metréow. Utwory tej serii zalegajac
na znacznych gtebokosciach — 75-300 metréw. Skaty te charakteryzujg sie korzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Jura
Seria JMSm (nr 126) — jurajskie morskie skaty miekkie

Utwory jury sg najstarszymi nawierconymi na obszarze Atlasu Bydgoszczy. Skaty miekkie zostaty
udokumentowane dwoma wierceniami, w rejonie tochowa i Bydgoszczy. Sg to piaski, pyty i rumosze
nawiercone na gtebokosci ponad 120 metréw od powierzchni terenu. Utwory te charakteryzujg sie
korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektow
budowlanych.

Seria JMSt (nr 127) - jurajskie morskie skaty twarde

Utwory jury sg najstarszymi nawierconymi na obszarze Atlasu Bydgoszczy. Skaty twarde zostaty
udokumentowane w jednym wierceniu, w potudniowej czesci Bydgoszczy. Sg to piaskowce
o lepiszczu wapiennym, udokumentowane na 20 metrowym odcinku profilu geologicznego, na
gtebokosci okoto 130 metréw. Skaty te charakteryzujg sie korzystnymi witasciwosciami fizycznymi
i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Pozostate
Seria Pu (nr 165) — pustka w gérotworze

Seria ta charakteryzuje zjawiska, odnotowane podczas wykonywania prac wiertniczych, typu pustki
strukturalne w obrebie masywu gruntowo-skalnego, np.: podpiwniczenia, wiercenia w studzienkach
technologicznych czy obecnos¢ krasu. Obecnos¢ pustek wptywa negatywnie na warunki
posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria WODA (nr 166) — woda powierzchniowa

Seria ta opisuje wystepowanie w profilu geologicznym wdéd powierzchniowych. Otwory, w ktérych
stwierdzono te serie byly wykonywane w rzekach lub innych zbiornikach wodnych. Na obszarze
omawianego atlasu takie otwory byty wykonywane na Brdzie Mtynskiej czy na Wisle w rejonie Mostu
Fordonskiego. Obecnos¢ wody powierzchniowej negatywnie wptywa na warunki posadawiania
obiektow budowlanych.
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Seria BMW (nr 167) — brak mozliwosci wiercenia

Jest to seria ujmujgca wszelkie przypadki braku mozliwosci kontynuowania wiercenia. Sg to
najczesciej otoczaki, duze gtazy lub zarejestrowany w dokumentacjach brak postepu wiertniczego,
prawdopodobnie spowodowany obecnoscig zwartych lub zageszczonych gruntéw oraz twardych skat.
Taki zdarzenia odnotowano powszechnie na catym obszarze atlasu Bydgoszczy na rdinych
gtebokosciach (od okoto 1 do ponad 45 m p.p.t). Brak mozliwosci kontynuowania wiercenia nie
wptywa negatywnie na warunki posadawiania obiektow budowlanych.

Seria INNE (nr 168) — inne

Seria ta ujmuje wszelkie przypadki braku opisu litologicznego, baku danych i nieczytelne fragmenty
profilu geologicznego.

Zasieg wystepowania serii geologiczno-inzynierskich, czyli wydzielen o jednakowych cechach
stratygraficzno-genetyczno-litologicznych przedstawiono na mapach serii geologiczno-inzynierskich
na gtebokosci 1,2,4i5 mp.p.t.

5.4.3 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Charakterystyke warunkéw hydrogeologicznych oparto na analizie danych archiwalnych z bazy
danych geologiczno-inzynierskich oraz arkuszy mapy potozenia pierwszego nawierconego zwierciadta
woéd podziemnych w skali 1:10 000. Zgromadzone dane odniesiono do charakterystyki gtéwnych
pieter i poziomdéw wodonosnych, ktére oparto na analizie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000 (zat. 5) wraz z objasnieniami (arkusze: Bydgoszcz Zachdd - 318, Bydgoszcz Wschéd - 319,
Rzeczkowo - 320, Koronowo - 278, Zotedowo - 279, Unistaw - 280, Gostycyn - 241, Lubiewo - 242)
[32].

Mapa gtebokosci pierwszego zwierciadta wody przedstawia pierwszg wode udokumentowang
w otworze, pokazujgc tym samym grubosé warstwy ,,suchej”. Nalezy bra¢ pod uwage, ze informacje
o potfozeniu pierwszego zwierciadta wéd podziemnych pochodzg z dtugiego okresu czasu (lata 1949-
2017). Przez ten okres potozenie zwierciadta wdd podziemnych podlegato zmianom, zaréwno
z przyczyn naturalnych jak i antropogenicznych. Dodatkowo, nie ma pewnosci, ze dokumentator nie
zanotowat, lub nie rozpoznat zwierciadta wody gruntowej i zaznaczyt w karcie otworu jedynie wode
wgtebng. Stad opis warunkéw hydrogeologicznych oraz mape gtebokosci pierwszego zwierciadta
wody nalezy traktowac niejako za orientacyjne. Ponadto, stopien rozpoznania warunkéw
hydrogeologicznych jest zréinicowany - dobry na obszarach zabudowanych, stabszy poza ich
granicami, dlatego w niektorych czesciach obszaru aglomeracji Bydgoszcz przedstawienia graficzne
warunkoéw hydrogeologicznych ma charakter przyblizony.

Obszary o niekorzystnych i S$redniokorzystnych warunkach hydrogeologicznych z ptytkim
wystepowaniem zwierciadta wody (do 2 m p.p.t.) wystepujg w obrebie dolin rzecznych i taraséw
zalewowych Brdy, Wisty, Noteci oraz Kanatu Bydgoskiego, na obszarze gminy Biate Bfota w obrebie
tarasow i rownin wodnolodowcowych oraz réwnin torfowych tak Nadnoteckich, a takze na
wysoczyznach pétnocnej czesci atlasu w obrebie wierzchnich pokryw piaskdw wodnolodowcowych
i lodowcowych oraz zagtebien bezodptywowych wypetnionych gruntami organicznymi. Zwierciadto
na tych obszarach ma charakter swobodny i jest uzaleznione od warunkéw atmosferycznych. Woda
wystepuje w gruntach o rdzinej stratygrafii i genezie, jednak gtéwnie dokumentowano j3
w czwartorzedowych, nierozdzielonych gruntach genezy rzeczno-wodnolodowcowej oraz
holocenskich gruntach rzecznych, jeziornych i pochodzenia organicznego.

Srednio korzystne warunki hydrogeologiczne, gdzie pierwsza woda zostal udokumentowana na
gtebokosciach od 2 do 5 m p.p.t.,, wystepujg na najwiekszej powierzchni Atlasu aglomeracji
Bydgoszcz. Warstwa wodonosna wigze sie najczesciej z gruntami czwartorzedu nierozdzielonego
genezy rzeczno-wodnolodowcowej oraz seriami piaszczystymi na wysoczyznie lodowcowej, rzadziej
sg to grunty niespoiste rzeczne i holocenskie organiczne oraz znajdujgce sie przy powierzchni terenu
grunty plioceniskie i miocenskie. Zwierciadto wody podziemnej przewazinie jest swobodne,
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sporadycznie ma charakter napiety. Niewielkiej migzszosci nadktad powoduje, ze wysokos$¢ cisnienia
piezometrycznego jest niewielka. Ponadto, w 3 punktach dokumentacyjnych w okolicy ulicy
Nowotorunskiej i Plagtnowskiej oraz Brdy Ujscia w Bydgoszczy udokumentowano wystepowanie
poziomu zwierciadta artezyjskiego, stabilizujgcego sie ok. 0,2 m nad powierzchnig terenu.

Pierwszg wode na gtebokosciach od 5 do 10 m p.p.t. rozpoznano na catym obszarze Atlasu
aglomeracji Bydgoszcz, jednak jest to udokumentowanie o charakterze nieregularnym. Cze$¢ tych
obszarow pokrywa sie z obszarami komplekséw lesnych, w tym strefy wydmowej wystepujacej na
potudniowych krancach atlasu. Warstwa wodonosna zbudowana jest  gtéwnie
z czwartorzedowych, nierozdzielonych gruntéw rzeczno-wodnolodowcowych oraz plejstocenskich
gruntéw piaszczystych wodnolodowcowych i zastoiskowych, rzadziej wystepuje w obrebie gruntéw
starszych — plioceniskich i miocenskich piaskéw drobnych i pylastych. Charakter zwierciadta
zdecydowanie czesciej jest swobodny i wystepuje wéwczas w gruntach czwartorzedowych, natomiast
w gruntach neogenskich charakterystyczne jest pojawienie sie zwierciadta napietego,
o wysokosci cisnienia piezometrycznego siegajgcego do 8 m. Nie udokumentowano wadd
o charakterze artezyjskim w omawianym przedziale gtebokosci.

Obszaréw o korzystnych warunkach hydrogeologicznych w zwigzku z wystepowaniem pierwszej
wody podziemnej na gitebokosciach od 10-15 m jest najmniej i s3 one rozporoszone raczej
nieregularnie z wyjatkiem obszaru dzielnicy Bydgoszcz tegnowo. W obszarze pradoliny Torursko-
Eberswaldzkiej oraz w miejscach gtebszych rozcieé erozyjnych poziom zwierciadta wody ma charakter
przede wszystkim swobodny, natomiast pod naporem nadkfadu pozostajg gtéwnie warstwy
wodonos$ne zbudowane z niespoistych gruntéw pliocenskich i miocenskich. Poziom piezometryczny
moze wznosic sie do kilkunastu metréw, w jednym przypadku udokumentowano wyptyw stupa wody
0,4 m ponad powierzchnie terenu.

Obszary z warstwg wodonosng, w ktdrych pierwszg napotkang wode udokumentowano na
gtebokosciach powyzej 15 m p.p.t. wystepujg rzadko i rozmieszczone sg nieregularnie; jedyng
regularno$s¢ mozna obserwowaé wzdtuz zachodniej granicy Atlasu aglomeracji Bydgoszcz. Sytuacja
w przypadku danej gtebokosci jest identyczna jak zwierciadta na gtebokosci 10-15 m p.p.t.
W gruntach czwartorzedowych, nierozdzielonych, rzeczno-wodnolodowcowych obserwowano
gtéwnie zwierciadto swobodne, lokalnie w miejscach przewarstwien gruntami spoistymi powstato
zwierciadto naporowe, stabilizujgce sie na rzednych zblizonych zwierciadtu swobodnemu. W obrebie
gruntéw wodnolodowcowych, czy starszych — plioceniskich i miocenskich dokumentowano
zwierciadto o charakterze napietym, ktérego wysokos$¢ cisnienia piezometrycznego moze wynosic
powyzej 30,0 m. Lokalnie, wzdtuz skarp przy Brdzie, poziom wdéd neogeniskich wykazywat charakter
artezyjski, o stabilizacji zwierciadta napietego ok. 7 m ponad powierzchnig terenu.

Na podstawie powyziszych obserwacji, mozna okreslié¢, ze charakterystyczng cechy regionu
aglomeracji Bydgoszcz jest wystepowanie wodd podziemnych w wielopietrowym systemie
wodonosnym. Wody podziemne sg zwigzane z utworami jury, dolnej i gérnej kredy, paleogenu
i neogenu oraz czwartorzedu. Zgodnie z MhP [32] przewazajg obszary z dwoma uzytkowymi pietrami
wodono$nymi, gdzie poza gtéwnym poziomem uzytkowym wystepuje poziom wspomagajacy,
z zasobow ktdrego korzystajg pojedyncze studnie.

W obrebie pietra czwartorzedowego mozina wyrdzni¢ poziom woéd gruntowych oraz poziomy
wodonos$ne wéd wgtebnych.

Poziom wdéd gruntowych nawigzuje do poziomu wdd Brdy, Wisty i Kanatu Bydgoskiego. Rdznica
poziomu wéd w kanale wynosi od 28 m n.p.m. przy Wisle do 59 m n.p.m. na dziale wéd dorzeczy
Wisty i Odry tj. na styku z gornym Kanatem Noteckim.

Na tarasach rzecznych wystepujg podmoktosci sygnalizujgce ptytkie wystepowanie wéd gruntowych.
Zrédta, wycieki i wysieki obserwowane s3 w krawedziach doliny Wisty i Brdy. Gteboko$é
wystepowania wod gruntowych wynika przede wszystkim ze zrdznicowania rzezby terenu. Strefa
wystepowania zwierciadta wody na gtebokosci 0 — 2 m p.p.t. wigze sie z tarasami zalewowymi Wisty,
Brdy oraz pojedynczymi zagtebieniami bezodptywowymi na pozostatych obszarach. Strefa
wystepowania zwierciadta wody na gtebokosci 2 — 5 m p.p.t. obejmuje czesciowo tarasy zalewowe
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Wisty, znaczne obszary wyzszych taraséw oraz fragmenty wysoczyzny polodowcowej. Na tarasie
| nadzalewowym, powierzchniach sandrowych oraz wysoczyznie polodowcowej przewazajg obszary
o0 wystepowaniu pierwszego zwierciadta wody na gtebokosci 5 — 10 m p.p.t., lokalnie, szczegdlnie
w poblizu krawedzi, migzszo$¢ warstwy suchej wynosi powyzej 10 m. Na obszarach zajetych przez
piaski eoliczne migzszos$¢ warstwy suchej zalezy od wysokosci form wydmowych i ksztattuje sie
w przedziale 1 — 30 m p.p.t. Zwierciadto wdd gruntowych ma charakter swobodny. Warstwa
wodonosna zbudowana jest z gruntéw holocenskich, gruntow zaklasyfikowanych do serii gruntéw
nierozdzielonych - czwartorzedowych genezy rzeczno-wodnolodowcowej oraz z gruntow
niespoistych plejstocenskich, genezy wodnolodowcowej, rzadziej lodowcowej. Migzszo$¢ tych
warstw jest réwniez zréznicowana i potrafi w obrebie pradoliny dochodzi¢ do 40 m.

Wody wgtebne pietra czwartorzedowego na wiekszosci obszaru aglomeracji Bydgoszcz sg ujmowane
jako gtéwne uzytkowe poziomy wodonosne (obszary na pétnoc od Bydgoszczy, okolice Biatych Btot),
badz jako poziomy wspomagajgce (rejon Bydgoszczy). Zwierciadto wody wystepuje w poziomach
miedzyglinowych, ktdére na wiekszosci obszaru pozostajg ze sobg w kontakcie hydraulicznym
i charakteryzujg sie zwierciadtem napietym o niewielkim cisnieniu hydrostatycznym, rzadziej
zwierciadtem swobodnym. Zwierciadto piezometryczne wystepuje na obszarach wysoczyznowych ok.
rzednej 75 m n.p.m. Warstwe wodonos$ng budujg przede wszystkim piaski o zréznicowanej granulacji
z domieszkami zwiréw i otoczakdw pochodzenia wodnolodowcowego, rzadziej pochodzenia
lodowcowego, zastoiskowego i rzecznego. Migzszosci tych warstw jest uzalezniona od lokalnej
budowy geologicznej i waha sie od kilku do kilkunastu metréw, a w rejonie pradoliny, na potudniu
analizowanego obszaru, moze osiggac¢ do 75 m grubosci.

Obszarami, gdzie wodonosne pietro czwartorzedowe nie wystepuje sg okolice miejscowosci Dgbrowa
Chetminska, Czarze, Wtelno i Tryszczyn w gminie Koronowo oraz okolice tochowa w gminie Biate
Btota.

Potencjalna wydajnosci studni najczesciej osigga wartoéci od 30-50 m?/h, choé¢ lokalnie moze
wynosi¢ do 120m°/h, np. w okolicach Koronowa. Ze wzgledu na ptytkie wystepowanie wdd
czwartorzedowych, charakteryzujg sie one brakiem (gtéwnie wody gruntowe), badz stabg izolacja,
aczkolwiek stopien zagrozenia zanieczyszczeniami jest gtownie $redni. Wody o ztej jakosSci wystepujg
w rejonie Zaktadow Chemicznych Zachem. Poziomy miedzyglinowe zasilane sg gtéwnie poprzez
przesgczanie sie wod opadowych z wystepujgcych w stropie glin morenowych. Hydroizohipsy
poziomu czwartorzedowego, bedgcego gtdéwnym uzytkowym poziomem wodonosnym na obszarze
aglomeracji Bydgoszcz ksztattujg sie na rzednych od 30-90 m n.p.m.

Wody pietra paleogenskiego i neogeniskiego udokumentowano w obrebie miasta Bydgoszczy oraz
Koronowa i okolic. Zgodnie z MhP [32] wody tego pietra ujmowane sg réwniez we wschodnich
rejonach analizowanego obszaru, tj. w okolicach Dabrowy Chetminskiej i Czarzy. Odizolowane
poziomy paleocenski w piaskach drobnych i pylastych oraz oligocenski w szarych gezach majg
charakter lokalny i nie majg znaczenia w zaopatrzeniu w wode. Duzy nadktad stabo przepuszczalnych
itow i poktadéw wegla brunatnego nadaje zwierciadtu wody charakter napiety. W zebranych
otworach archiwalnych rozpoznano, ze wody paleogeniskie stabilizujg sie ptytko pod powierzchnig
terenu lub wykazujg charakter artezyjski, a ich zwierciadto stabilizuje sie wéwczas w okolicy 12-14 m
ponad powierzchnig terenu.

Pietro neogenskie to gtdwnie wody w poziomie miocenskich osadéw piaszczystych, tzw. warstwach
adamowskich (piaski drobne i bardzo drobne, brunatne z domieszkami pytu wegla brunatnego),
ktorych rozpoznane migzszosci wynoszg od 20 do 50 m, s$rednio okoto 25-30 m. Gtebokosé
wystepowania poziomu miocenskiego jest zréznicowana i wynosi od 77 do 130 m p.p.t. Zwierciadto
wody ma charakter napiety, lokalnie artezyjski i stabilizuje sie na gtebokosciach od powierzchni
terenu do ok. 62 m p.p.t oraz w przypadku zwierciadet artezyjskich do ok 14 m ponad powierzchnie
terenu, siegajac Srednio rzednej na dwoch poziomach ok. 30 m w dolinie Brdy oraz ok. 65 m n.p.m.
w obszarach wysoczyznowych. Poziom pliocenski ma duzo mniejsze znaczenie. Woda wystepuje tu
gtéwnie w soczewach i niewielkich przewarstwieniach piaskéw drobnych i piaskow pylastych
(o migzszosci od 10 cm do ok. 10 m) w obrebie itow pliocenskich. Z uwagi na wystepujaca
glacitektonike w obszarze Atlasu aglomeracji Bydgoszcz wody poziomu pliocenskiego rozpoznano na
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gtebokosciach od ok. 2 do 60 m p.p.t. Zwierciadto blizej powierzchni terenu ma charakter swobodny,
wraz z gtebokoscig i zwiekszaniem nadktadu przyjmuje charakter napiety, lokalnie artezyjski. Poziom
piezometryczny ksztattuje sie na gtebokosciach od ok 2 m ponad powierzchnig terenu do 45 m p.p.t.

Objasnienia do MhP [32] okres$lajg wydajnosci potencjalne studni siegajgcych pietra paleogenskiego
i neogenskiego jako zréznicowane: we wschodniej czesci rejonu nie przekraczajg 30 m?/h, natomiast
w Bydgoszczy osiggaja wartosci od 30 do 120 m?/h. Wody pietra paleogeriskiego i neogeriskiego sa
dobrze izolowane i wykazujg raczej niski i Sredni stopien zagrozenia zanieczyszczeniami, tym samym
sg jakosci dobrej badz $redniej (w centrum Bydgoszczy, ze wzgledu na wpltywy przemystowe oraz
w omawianej czesci gminy Dgbrowa Chetmirnska).

Pietro kredowe zostato rozpoznane na zrdinicowanych gtebokosciach tj. od 73 do 293 m p.p.t.
Warstwe wodonosng budujg przede wszystkim grunty piaszczyste drobne oraz rzadziej margiel,
piaskowiec i wapien. Ich migzszos¢ jest rowniez zréznicowana i moze dochodzi¢ do okoto 63 m.
Zwierciadto napiete stabilizuje sie na rzednych od ok. 23 do ok. 54 m n.p.m. Pietro kredowe jako
gtéwny uzytkowy poziom wodonosny wystepuje w okolicach miejscowosci Ostromecko, Nowy Dwoér,
Janowo (gmina Dabrowa Chetminska) oraz po lewej stronie Wisty na obszarze Fordonu i ,Lasu
Gdanskiego” w Bydgoszczy, ktdre stanowi najwazniejsze ujecie wody w tych okolicach [34].
Wydajnosé studni jest zréznicowana i po stronie prawej wynosi 30-50 m®/h, natomiast w Bydgoszczy
osigga powyzej 120 m>/h. Duza gteboko$¢ wystepowania i idaca w parze dobra izolacja powoduja, ze
jest to pietro wodonosne o dobrej jakosci.

Pietro jurajskie zostato udokumentowane jednym otworem na obszarze dzielnicy tegnowo
w Bydgoszczy. Zwierciadto wgtebne wystepuje w piaskach drobnym na gtebokosci 127,2 m p.p.t.
i stabilizuje sie ok. 19 m. p.p.t.,, tj. ok. 50 m n.p.m. Wody jurajskie nie majg zadnego uzytkowego
znaczenia w gospodarce wodnej aglomeracji Bydgoszcz.

Na obszarze atlasu aglomeracji Bydgoszcz znajdujg sie 3 Gtowne Zbiorniki Wéd Podziemnych
(Skrzypczyk L., 2010, Nowicki Z., 2007) [39]:

—  GZWP nr 132 - Zbiornik Miedzymorenowy Byszewo

—  GZWP nr 138 — Pradolina Torun-Eberswalde (Notec)

—  GZWP nr 140 — Subzbiornik Bydgoszczy
Pierwszy z nich wystepuje jedynie na niewielkim fragmencie na zachdd od Koronowa. Dwa pozostate
znajdujg sie w potudniowej czesci analizowanego terenu. Subzbiornik Bydgoszczy jest niewielki,
zbudowany z trzeciorzedowych osadéw. Zbiornik GZWP Pradolina Torun-Eberswalde (Note¢) jest
jednym z wiekszych i zasobniejszych zbiornikéw o waznym znaczeniu gospodarczym, ktory obejmuje
poziom wdd czwartorzedowych. Na analizowanym obszarze Atlasu znajduje sie jednak tylko jego

niewielki wschodni fragment. Oba zbiorniki w catosci objete sg Obszarem Wysokiej Ochrony, ponadto
zbiornik nr 138 zajmuje Obszar Najwyzszej Ochrony.

5.4.4 NATURALNE ZAGROZENIA GEOLOGICZNE

Na obszarze aglomeracji Bydgoszcz wystepujg nastepujgce naturalne zagrozenia geologiczne:

— Tereny zagrozone ruchami masowymi, w tym tereny o spadkach powyzej 12%;
— Osuwiska;

— Tereny zagrozone podtopieniami;

— Obszary gruntow stabych.

Powaznym problemem w obszarze aglomeracji Bydgoszcz, majagcym wptyw na bezpieczng realizacje
obiektéw budowlanych oraz podziemnych sieci i urzadzen infrastruktury technicznej jest ptytkie
wystepowanie itow pliocenskich o wtasciwosciach ekspansywnych.

Wtasciwosci ekspansywne itdw wynikajg z wysokiej zmiennosci podstawowych wtasciwosci fizycznych
oraz sktadu mineralnego, ktéry tworzg mineraty z grupy smektytéw (montmorillonit sodowy
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i wapniowy). Mineraty te charakteryzuje duza wrazliwo$¢ na zmiany wilgotnosci, ktéra w srodowisku
gruntowym objawia sie to procesami pecznienia i skurczu [29].

Pod wptywem wilgoci ekspansywne ity peczniejg, zmieniajgc swdj stan i wytrzymatosé¢, natomiast
podczas wysychania kurczg sie, zmieniajagc bardzo znacznie objetos¢. W gruncie powstaje
przestrzenny system spekan, ktéry utatwia krgzenie wody oraz jej przesigkanie w gtab utworow
pliocenskich, a w zwigzku z tym wzmagajg sie procesy ekspansywne itdw w coraz gtebszych strefach.
Fazy skurczu i pecznienia dziatajg na podioze budowlane naprzemiennie i cyklicznie i sg gtéwnym
powodem awarii budowlanych w Bydgoszczy [29].

Do obszaréw ptytkiego wystepowania itow serii poznanskiej nalezy zaliczy¢ obszary Koronowa oraz
Bydgoszczy, w tym rejon osiedli Bielawy, Bartodzieje, Skrzetusko, Czyzkdéwko, a takie czesé
Srédmieécia, Bydgoszczy Wschéd, Zimnych Wéd, Glinek, Szwederowa, Gérzyskowa i zachodnich
Jachcic oraz w Fordonie — rejon ulic Jasinieckiej, Rejewskiego, Traktorzystow.

Na zjawiska geologiczno-dynamiczne w podtozu budowlanym zbudowanym z itdw serii poznanskiej
wptywajg takze zmiany naturalnego kierunku przeptywu wéd podziemnych w masywie itéw oraz
zaburzenia glacitektoniczne mio-pliocenu.

Pomimo, iz nie stwierdzono na omawianym obszarze wystepowania czynnych proceséw
osuwiskowych, zjawisko ekspansywnosci itdw, glacitektonika i uksztattowanie terenu mogg miec
wptyw na formowanie sie procesdw geodynamicznych. Powierzchnia poslizgu, tworzaca sie na
powierzchniach ekspansywnych itébw, moze wykazywaé sktonno$¢ do powstawania stanu
nierdwnowagi i ostabiania statecznosci zboczy.

Lokalnie, w obszarach wystepowania nawodnionych soczewek piaszczysto-pylastych, np. w obrebie
serii itdw mio-pliocenskich, mozna spodziewac sie wystepowania zjawisk sufozyjnych. W przypadku
przeciecia takich soczewek, nastepuje ich szybkie i catkowite odwodnienie oraz czeSciowe usuniecie
wraz z wodg czgstek gruntu, co powoduje osiadanie i/lub osuniecie masywu gruntowego.

Na omawianym terenie znajdujg sie obszary zagrozone podtopieniami wedtug mapy obszaréow
zagrozonych podtopieniami w Polsce w skali 1:50 000 (Nowicki Z. i in., 2007) [35]. Cze$¢ miasta
Bydgoszcz w rejonie Brdy-Miynéwki w przypadku awarii zapér zbiornikbw wodnych Smukata
i Koronowo jest zagrozona powodzig. Zagrozenie powodzig wystepuje rowniez w dolinie Wisty
w obrebie tarasow zalewowych, gdzie mimo stabilizujgcego wptywu zapory we Wioctawku istniejg
sezonowe wahania poziomu waod.

Na potudniowy - wschdd od Bydgoszczy, na obszarze Pradoliny Torurisko-Eberswaldzkiej wystepuje
zwarte pole wydm srédlgdowych, ktére zbudowane sg przede wszystkim z niezageszczonych/ luznych
piaskéw eolicznych. Rozwdj miasta na tym terenie spowodowatby, obok nieuniknionych wylesien

i degradacji ekosystemu lesnego, takze zachwianie stosunkow wodnych.

Naturalne zagrozenia geologiczne przedstawiono na mapie zagrozen geologicznych w skali 1: 10 000.

5.4.5 ANTROPOGENICZNE ZAGROZENIA GEOLOGICZNE

Na obszarze aglomeracji Bydgoszcz wystepujg nastepujace antropogeniczne zagrozenia geologiczne:

— Tereny gornicze;
— Elementy antropopresji, w tym sktadowiska i oczyszczalne;

— Niekontrolowane grunty antropogeniczne.

Grunty antropogeniczne na obszarze Bydgoszczy wystepujg przede wszystkim na obszarach
zurbanizowanych. Wyrdézniamy przede wszystkim nasypy budowlane (m.in. nasypy kolejowe,
drogowe, waty przeciwpowodziowe, obwatowania sktadowisk, konstrukcje ziemne zapdr i $Sluz
wodnych) oraz niebudowlane (osady piaszczyste wymieszane z zuzlem, gruzem, kamieniami i
czesciami organicznymi, oraz rzadziej grunty spoiste takie jak gliny pylaste, piaszczyste lub piaski
gliniaste, czesto z odpadami komunalnymi). Nasypy niebudowlane nie s3 przydatne do
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bezposredniego posadowienia obiektow gtéwnie z powodu nieznanego ich pochodzenia oraz ze
wzgledu na zmienny stan zageszczenia i zrdinicowang litologie. Migzszos¢ gruntéw
antropogenicznych jest bardzo zréznicowana, najczesciej wynosi do 3 m, rzadziej przekracza 10 m
migzszosci.

Najwiekszy wptyw antropogeniczny na Srodowisko gruntowo-wodne obserwuje sie na obszarach
przemystowych lub poprzemystowych. W Programie Ochrony Srodowiska dla Miasta Bydgoszczy [37]
zawarte zostaty informacje o terenach, gdzie skazenie gruntow i wdd podziemnych zostato
udokumentowane i dla ktorych wymagane jest przeprowadzenie dziatan naprawczych. S3 to:

— Polairygacyjne przy ul. Chemicznej i Hutniczej o powierzchni ok. 137 ha;
—  Teren bazy magazynowej nr 62 PKN ORLEN przy ul. Flisackiej 19 - powierzchnia ok. 3100 m?;

—  Teren bylych Zaktadéw Gazowniczych przy ul. Przemystowej o powierzchni ok. 4825 m?%
Teren Zaktadéw Unilever Polska S.A. przy ul. Kraszewskiego. Obszar o powierzchni ok.
500 m?;

— Teren Zaktadéw Gazowniczych przy ul. Jagiellonskiej 42. Obszar zajmuje powierzchnie ok.
1000 m?;

— Teren Lucent Technologies przy ul. Pilickiej o powierzchni ok. 10 ha;
— Tereny po bytym ROMECIE, ul. Fordoriska;

— Teren Zaktadéw Chemicznych ,,ZACHEM" ul. Wojska Polskiego 65;
— Teren po stacji paliw ptynnych OKTAN S.A. przy ulicy Inwalidow 1;
— Tereny po bytej fabryce papy przy ul. Jagielloriskiej 36-38;

— Tereny po Sktadowisku Odpaddédw Komunalnych przy ul. Inwalidéw.

Zanieczyszczenia masywu gruntowego i sieci hydrogeologicznej na ww. obszarach dotyczg przede
wszystkim zanieczyszcze metalami ciezkimi (kadm, chrom, bar, otéw, cynk), pestycydami (HCH, DDE
i DDE), weglowodorami i zwigzkami ropopochodnymi, a takze wodami odciekowymi z obszaru bytych
sktadowisk.

Program ochrony s$rodowiska dla powiatu bydgoskiego [38] nie dokumentuje obszaréw
zdegradowanych, cho¢ mozina domniemaé, ze zagrozone s obszary z terendw zaktaddw
przemystowych, sktadowisk itp.

Generalnie na terenie catego miasta Bydgoszczy mozna spodziewaé sie skazenia gleb metalami
ciezkimi. Szczegélnie duze prawdopodobienstwo przekroczen standarddw jakosci gleb w tym zakresie
istnieje w okolicach ciggdw komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu. Dlatego tez wskazane jest
preferowanie na tych terenach funkcji ustugowej i przemystowej oraz zakaz rolniczego lub
ogrodniczego uzytkowania gruntu. Na terenach, na ktdrych stwierdzono skazenie $rodowiska
gruntowo — wodnego wskazane jest zachowanie funkcji przemystowe;.

W obrebie Atlasu aglomeracji Bydgoszcz nie obserwuje sie zjawisk zwigzanych z szkodami gérniczymi
oraz indukowanymi wstrzgsami sejsmicznymi.

Antropogeniczne zagrozenia geologiczne przedstawiono na mapie terendw zagrozonych i
chronionych w skali 1:10 000, na mapie gruntow antropogenicznych w skali 1:10 000 oraz mapie
zagrozen geologicznych w skali 1: 10 000.

5.4.6 WARUNKI BUDOWLANE

Mapa warunkéw budowlanych jest efektem kompilacji warunkéw geomorfologicznych,
geologicznych, hydrogeologicznych i zagrozen geologicznych, opisywanych w podrozdziatach 5.4.1-
5.4.5. Zakres opracowania obejmuje obszary o zréznicowanej ztozonos$ci warunkow geologicznych.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych [7], w oparciu o materiaty archiwalne i informacje uzyskane podczas kartowania
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geologiczno-inzynierskiego, stwierdza sie wystepowanie wszystkich trzech typow stopnia
skomplikowania warunkéw gruntowych:

— warunki skomplikowane wystepujg na terenach podmoktych, podatnych na podtopienia
i Scis$le zwigzane sg z doling rzeczng Noteci oraz Kanatami Noteckim i Bydgoskim.
W potudniowej czesci gminy wystepuje zwarte pole wydm s$rddlgdowych, ktére zbudowane
sg przede wszystkim z niezageszczonych/ luznych piaskéw eolicznych. Stabonosnos$é¢ tych
gruntéw oraz wystepowanie w obszarze dolinnym réwniez kwalifikuje ten obszar jako
charakteryzujacy sie skomplikowanymi warunkami gruntowymi.

— warunki zfozone stwierdzono na obszarze tzw. tgk Nadnoteckich, gdzie szeroko
rozpowszechnione jest wystepowanie utworéw organicznych (torfy, namuty), czyli
stabonosnych. Warunkéw ztozonych mozina spodziewac sie rowniez w poblizu wad
powierzchniowych, gdzie ptytkie wystepowania zwierciadta wod gruntowych ma wptyw na
gtebokos¢ projektowanego posadawiania obiektéw budowlanych.

— Warunki proste wystepujg na wyzszych tarasach pradolinnych i rzecznych oraz terenach
sandrowych. S3 to obszary o niewielkich spadkach terenu, bez stwierdzonych badz
prognozowanych ruchdw masowych oraz podtopien.

Na potrzeby Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Bydgoszcz wykonano analize réznych
sktadowych warunkéw geologiczno-inzynierskich (Tabela 5) na 2 m p.p.t. i okreslono warunki
budowlane w podziale na:

— dobre warunki budowlane;
— przecietne warunki budowlane;
— ograniczone warunki budowlane.

Dobre warunki budowlane wystepujg najrzadziej. Obszary te charakteryzuje mato zréinicowana
morfologia terenu, wystepowanie w podtozu gruntéw o korzystnych witasciwosciach fizycznych
i mechanicznych (Tabela 4) oraz potozenie zwierciadta wody podziemnej ponizej 5 m p.p.t. Jednym
z obszaréw, gdzie mozliwym moze byé bezposrednie posadowienie obiektow budowlanych
wszelkiego typu bez wzgledu na obcigzenia jednostkowe jest dzielnica Bydgoszczy — tegnowo. Jednak
zwazywszy na przemystowy charakter czesci tego obszaru (zaktady ,Zachem”) oraz zwigzane z nim
bezposrednie zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-wodnego, obszar ten wymaga remediac;ji.
Znaczny obszar z dobrymi warunkami obejmuje réwniez dwie pdétnocne dzielnice Bydgoszczy: Las
Gdanski oraz Myslecinek oraz dwie wschodnie dzielnice: Zimne Wody oraz Fordon. Dobre warunki
budowlane rozpoznano takze na znacznym obszarze omawianej czesci gminy Sicienko oraz na pétnoc
i wschdd od Koronowa.

Na obszarze atlasu przewazajg przecietne warunki budowlane, czyli obszary z mozliwym
posadowieniem bezposrednim obiektéw budownictwa lekkiego, jednak przy koniecznosci
szczegdtowego rozpoznania geologiczno-inzynierskiego i geotechnicznego. Obszary te wystepujg
wszedzie tam, gdzie spadki terenu nie przekraczajg 12%, woda podziemna wystepuje powyzej 2 m
p.p.t., a podtoze budowlane zbudowane jest z gruntéw o korzystnych lub $redniokorzystnych
wtasciwosciach fizycznych i mechanicznych. Sg to przede wszystkim obszary wysoczyzn zbudowanych
z gruntéw spoistych w gminach Dobrcz, Osielsko i Dgbrowa Chetminska, a takze w zachodniej czesci
omawianego fragmentu gminy Koronowo. Ponad to, przecietne warunki okreslono w obszarze
pradoliny przebiegajgcej przez gminy Bydgoszcz, Biate Btota i Solec Kujawski, gdzie pomimo gruntow
o witasciwosciach korzystnych wystgpity inne, mniej korzystne warunki geologiczno-inzynierskie.

Na obszarach tgk Nadnoteckich ciggngcych sie wzdtuz Noteci, gornego Kanatu Noteckiego oraz
Kanatu Bydgoskiego, w zwigzku z wystepowaniem gruntéow stabonosnych o niekorzystnych
wtasnosciach fizycznych i mechanicznych oraz ptytkim poziomem wody podziemnej wystepujg
ograniczone warunki budowlane. Podobnie sytuacja wyglada w dolinie Wisty, gdzie pomimo
wystepowania w podtozu budowlanym gruntéw o korzystnych oraz sredniokorzystnych wtasnosciach
fizycznych i mechanicznych, wystepujace ptytko zwierciadto wdd podziemnych ogranicza warunki
budowlane. Ograniczone warunki budowlane wystepujg takze na obszarach o spadkach terenu
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powyzej 12%. Na omawianym Atlasie sg to obszary graniczne miedzy jednostkami morfologicznymi:
gtéwnie wysoczyzng a tarasami dolin rzecznych tj. w pdtnocnej czesci gminy Bydgoszcz, po lewej
stronie Wisty w gminach Dobrcz i Osielsko oraz wzdtuz skarp na obu brzegach Brdy. Rozproszone po
catym obszarze Atlasu, pojedyncze obszary o ograniczonych warunkach budowlanych wynikajg
z ptytkiego (<2 m p.p.t.) wystepowania zwierciadta wody podziemnej.

Warunki budowlane przedstawiono na mapie warunkéw budowlanych w skali 1: 10 000.

5.5 MAPY TEMATYCZNE

Mapy tematyczne wykonano na podstawie reprezentatywnych archiwalnych otwordéw wiertniczych
oraz otworéw wykonanych na potrzeby niniejszego opracowania, zebranych w bazie otworowe] w
standardzie GeoStar p-BDGI. Przetwarzanie tych danych opierato sie na dwdch gtéwnych
komponentach Systemu Przetwarzania Danych Geologiczno-Inzynierskich (SPGDI) - modelu danych
bazy danych przestrzennych m-BDGI oraz modutu produkcji kartograficznej. Modut kartograficzny
zostat opracowany w oparciu o rozwigzania Esri Production Mapping (rozszerzenie do pakietu
ArcGIS). Modut ten pozwala na efektywne zarzgdzanie symbolizacjg, wyglagdem elementéow ramek
oraz procesem publikacji map geologiczno-inzynierskich. Dodatkowo modut produkcji kartograficznej
obejmuje réwniez procedury i narzedzia zapewnienia jakosci generowanych warstw przestrzennych i
map.

Mapy przygotowano w skali 1:10000 oraz w skali 1:100000, w zaleznosci od typu
i przekazywanej przez mape informacji. Przy tworzeniu map wykorzystano Baze Danych Obiektéw
Topograficznych (BDOT), ktéra odpowiada szczegétowosci mapy topograficznej w skali 1:10 000 w
uktadzie PL-1992. Baza Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT) zostata pozyskana
z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej za pozwoleniem.

W ramach atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Bydgoszcz wykonano nastepujgce mapy:
Mapa lokalizacyjna - skala 1:100 000

Na mapie przedstawiono zasieg opracowania z podziatem na arkusze w skali 1:10 000 wraz z
przebiegiem linii przekrojéw geologiczno-inzynierskich na tle podziatu administracyjnego.

Na podstawie miedzynarodowego podziatu map topograficznych w skali 1:10 000 w uktadzie PL-1992
obszar opracowania zostat podzielony na 62 arkusze. Godta tego podziatu zostaty zachowane w
nazwach arkuszy wszystkich map tematycznych w skali 1:10 000.

Mapa dokumentacyjna - skala 1:10 000

Mapa dokumentacyjna zostata opracowana na podktadzie z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych
(BDOT) w skali 1:10 000. Zaznaczono na nich zasieg opracowania, przebieg linii przekrojéw
geologiczno-inzynierskich oraz umieszczono potozenie otwordéw wiertniczych uwzglednionych w
bazie danych geologiczno-inzynierskich aglomeracji Bydgoszcz. Na mapie zrdéznicowano otwory na
archiwalne i wykonane na potrzeby opracowania oraz okreslono stopien dostepu do informacji
geologicznej z danego otworu.

Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 1/ 2/ 4/ 5 m p.p.t. - skala 1:10 000

Mape serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 1, 2, 4 i 5 m p.p.t. opracowano na podktadzie
topograficznym z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT) w skali 1:10 000. Mapa przedstawia
(na podstawie informacji z bazy danych p-BDGI) wyznaczony geostatystycznie (za pomoca alokacji
euklidesowej) zasieg wystepowania serii, czyli wydzielen o jednakowych cechach genetyczno-
litologicznych na zadanej gtebokosci, w tym przypadku na 4 gtebokosciach: 1,2,4i5 m p.p.t.

Dodatkowo, mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 2 m p.p.t. jest elementem
sktadowym wykorzystanym do utworzenia mapy warunkéw budowlanych.
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Na kazdej z map geologiczno-inzynierskiej wyznaczony jest zasieg wystepowania serii, czyli wydzielen
o jednakowych cechach genetyczno-litologicznych na danej gtebokosci. Mapy gruntéw
przedstawione jako ,ciecie” na zadanej gtebokosci ilustrujg stopien ztozonosci budowy geologicznej,
odzwierciedlajg wystepowanie wydzielonych serii w poszczegdlnych punktach dokumentacyjnych na
danej gtebokosci, a takze obrazujg stopien udokumentowania terenu. Obszary wydzielonych serii na
mapach posiadajg kolory zgodne z wydzieleniami na przekrojach geologiczno-inzynierskich.

Mapy te mogg by¢ wykorzystywane dla projektowania posadowienia obiektéw budownictwa typu
bardzo lekkiego badZ lekkiego, jak réwniez w przypadku mozliwych awarii urzadzen, s$rodkow
transportu na obszarach chronionych, a razem z mapami pierwszego poziomu wodonos$nego
(hydroizohipsy wod podziemnych) informujg o zdolnosciach filtracyjnych gruntow i kierunkach
migracji zanieczyszczen i skazed. Mogg by¢é rdwniez przydatne do projektowania tras infrastruktury
podziemnej.

Dodatkowo wykonano analizy geostatystyczne serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosciach 6, 8
oraz 10 m.

Mapa gruntéw antropogenicznych - skala 1:10 000

Na mapie gruntéw antropogenicznych opracowanej na podktadach topograficznych z Bazy Danych
Obiektow Topograficznych (BDOT) w skali 1: 10 000 przedstawiono otwory badawcze, w ktérych
stwierdzono grunty antropogeniczne (grunty serii 1-4) symbolizujac je ze wzgledu na migzszosc
nawierconych gruntéw antropogenicznych. Dodatkowo przedstawiono obszary mozliwego
wystepowania nasypow, ktéry wyznaczono z pomocg buforu przyjmujgcego wartosci zalezne od
migzszosci gruntéw antropogenicznych.

Ponadto, umiejscowiono na mapie sktadowiska odpadéw komunalnych, odpadéw przemystowych,
tereny oczyszczalni oraz przebieg nasypow drogowych, kolejowych i teren lotniska. Na mapie
przedstawiono takze obszary zabudowy mieszkaniowej i przemystowo-technicznej.

Przyjeto, ze nasypy stanowig niekorzystne podtoze budowlane, wymagajgce czesto dodatkowych
zabiegdw geotechnicznych — wzmocnienia, badz wymiany. Wyjatkiem sg gtdwnie obiekty liniowe
zbudowane z nasypéw budowlanych.

Mapa gtebokosci do pierwszego zwierciadta wody podziemnej - skala 1:10 000

Mapa przedstawia gtebokos$¢ pierwszego nawierconego zwierciadta wod podziemnych
udokumentowanego w otworach archiwalnych oraz otworach z wiercen geologiczno-inzynierskich,
wykonanych na potrzeby niniejszego opracowania. Informacje o potozeniu pierwszego zwierciadfa
woéd podziemnych pochodza z dtugiego okresu czasu (lata 1949 — 2017), zatem mape nalezy uznac
niejako za syntetyczna.

Do zobrazowania potozenia zwierciadta wody wykorzystano narzedzie geostatystyczne - alokacje
euklidesowa. Gtebokos¢ potozenia pierwszego nawierconego zwierciadta wdéd podziemnych w
punkcie dokumentacyjnym przedstawiono niezaleznie od charakteru zwierciadta (swobodne lub
napiete) oraz oznaczono wartoscia gtebokosci nawierconego zwierciadta.

Obszary, na ktérych liczba punktéw dokumentacyjnych jest niewielka mogg nie odzwierciedla¢
faktycznego potozenia zwierciadta wéd podziemnych. Podkreslenia wymaga takze fakt, ze analizie
poddano zakres danych z okresu ponad 50 lat. Przez ten okres potozenie zwierciadta wadd
podziemnych podlegato zmianom, zaréwno z przyczyn naturalnych jak i antropogenicznych. W
zwigzku z tym przedstawiony na mapie obraz potfozenia zwierciadta wéd podziemnych moze sie
rézni¢ od obecnego stanu i nalezy go traktowac jako orientacyjny.

Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t - skala 1:10 000

Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t. jest mapg syntetyczng uwzgledniajgcy istotne
czynniki ksztattujgce warunki budowlane w podtozu, na ktére sktadajg sie: warunki gruntowe,
hydrogeologiczne oraz szereg procesow geologicznych i geodynamicznych wystepujacych w podtozu
budowlanym.
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Przy kwalifikowaniu terendow pod wzgledem ich przydatnosci dla celéw budowlanych nalezy
wykorzysta¢ informacje zebrane podczas wydzielania serii geologiczno-inzynierskich. Serie
geologiczno-inzynierskie wystepujace na 2m p.p.t. grupuje sie w oparciu o zblizone wtasciwosci
fizyczno-mechaniczne. Okreslajgc ich kategorie pod wzgledem przydatnosci gruntow dla
posadawiania obiektow budowlanych, bierze sie pod uwage stopien skonsolidowania gruntow i
dopuszczalne obcigzenia.

Na terenie opracowania, serie geologiczno-inzynierskie zaliczono do jednej z trzech ponizej
wymienionych grup kategorii przydatnosci gruntow dla budownictwa:

— mato korzystne: grunty antropogeniczne, organiczne, spoiste deluwialne i koluwialne. Do tej
grupy zaliczono serie QhANb, QhANn, QhLHO, QhLHSpO, QhLHONspO, QhO, Qhlo, QhJK]jO,
QhJGyO, QhJNmSpO, QhJNmNspO, QhJTfO, QhRO, QhRNmMSpO, QhRNmNspO, QO, QDSp,
QC, QCSp, QpO, QplO, QpRNMO oraz Pu.

— srednio korzystne: grunty nieorganiczne jeziorne, mady rzeczne, grunty nierozdzielone
rzeczno-wodnolodowcowe, koluwialne niespoiste, spoiste grunty lodowcowe i zastoiskowe,
grunty pliocenu i miocenu spoistego oraz grunty zwietrzelinowe i porwaki. Do tej grupy
zaliczono serie: QhJ, QhRSp, QRGI, QRSp, QCNsp, QWreSp, QplJ, QpRSp, QpGSp, QpGzSp,
QpGPrw, PlJ, PlISp, MPI, MPlJSp, PgNg.

— korzystne: niespoiste grunty rzeczne, lodowcowe, zastoiskowe i rzeczno-wodnolodowcowe,
wodnolodowcowe, niespoiste deluwialne, eluwia, grunty eoliczne, niespoiste pliocenu
i miocenu, grunty starsze od oligoceny i skaty. Do tej grupy zaliczono serie: QhRNsp,
QRGINsp, QRNsp, QDNsp, QWreNsp, QENsp, QpRNsp, QpGNsp, QpGfNsp, QpGzNsp, PlJSm,
MJ, MJSp, MJSm, OIMSp, OIMNsp, OIMSm, CrLSm, CrMSt, CrMSm, JMSm, JMSt oraz BMW.

Mape warunkéw budowlanych uzyskuje sie zestawiajgc kategorie przydatnosci ze spadkami terenu
i gtebokoscia do pierwszego nawierconego zwierciadta wodéd podziemnych oraz elementami
z mozliwym negatywnym wptywem na obiekty budowlane, jak: tereny gornicze, tereny osuwiskowe
wraz z obszarami zagrozonymi ruchami masowymi oraz obszary mozliwych podtopien i powodzi
0 0,2% prawdopodobienstwie wystgpienia (woda 500 letnia).

Zgodnie z tabelg (Tabela 5) na mapie wydzielono nastepujgce warunki budowlane:

— ograniczone warunki budowlane — niezalecane posadowienie bezposrednie obiektow;

— przecietne warunki budowlane - mozliwe posadowienie bezposrednie obiektéw
budownictwa lekkiego przy koniecznosci szczegétowego rozpoznania geologiczno-
inzynierskiego i geotechnicznego;

— dobre warunki budowlane — mozliwe bezposrednie posadowienie obiektéw budowlanych
wszelkiego typu bez wzgledu na obcigzenia jednostkowe;

Tabela 5 Macierz dla mapy warunkow budowlanych

Osuwiska Podtopienia
Warunki .Gle.bokosc W’f.asuwosm spadki Tereny i obsz'ary (PIG)
zwierciadta wody fizyczno- . zagrozone . .
budowlane . . . terenu gornicze . i powodzie
nawierconej mechaniczne ruchami
. (ISOK)
masowymi
‘ do2mp.p.t. matokorzystne 12% < jest jest jest
2-5m p.p.t. sredniokorzystne 5%-12%
- - brak brak brak
‘ od 5 m p.p.t. korzystne <5%

Mape warunkéw budowlanych opracowano z przeznaczeniem dla potrzeb planowania
przestrzennego, w tym dla projektow budowlanych obiektéw budownictwa mieszkaniowego
i wszelkiego rodzaju obiektéw liniowych, a takie oceny geologiczno-inzynierskiej obszaréw
przeznaczonych dla réznego rodzaju inwestycji.

Mapa ta jest opracowana na podktadach topograficznych stworzonych z Bazy Danych Obiektow
Topograficznych (BDOT) w skali 1:10 000.
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Mapa zagospodarowania powierzchni - skala 1:10 000

Mape zagospodarowania powierzchni w skali 1:10 000 opracowano na podstawie informacji
uzyskanych z urzedéw administracji publicznej tj.: urzedy miejskie i gminy. Mapa ta powstata gtéwnie
w oparciu o studia uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego (SUiKZP) oraz
miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego (MPZP).

Na mapie przedstawiono zagospodarowanie powierzchni terenu w podziale na tereny zabudowy
spoteczno-technicznej, tereny zabudowy mieszkaniowej, tereny zielone i uprawne, sktadowiska
i oczyszczalnie oraz inne (np. tereny transportu lotniczego, wody powierzchniowe, obszary
chronione).

Mapa zagrozen geologicznych — skala 1:10 000

Mapa zagrozen geologicznych powstata w oparciu o materiaty archiwalne, kartowanie geologiczno-
inzynierskie oraz dane zawarte w nastepujgcych bazach danych:

— Rejestr Obszaréw Gdrniczych (ROG);

— Podtopienia;

— System Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO);
— Informatyczny System Ostony Kraju (ISOK);

— inne.

Mapa przedstawia obszary zagrozone wystepowaniem elementdéw niekorzystnych z punktu widzenia
ksztattowania struktur funkcjonalno-przestrzennych dla potrzeb budownictwa. Wskazuje tereny, na
ktorych ze wzgledu na zagrozenia geologiczne istniejg znaczne ograniczenia dotyczace projektowania
obiektéw budowlanych. Mape te powinno sie analizowaé uwzgledniajgc Mape warunkéw
budowlanych na 2 m p.p.t., szczegdlnie na etapie projektowania inwestycji budowlanej.

Mapa terenéw zagrozonych i chronionych - skala 1:10 000

Mapa terendw zagrozonych i chronionych powstata w oparciu o materiaty archiwalne, kartowanie
geologiczno-inzynierskie oraz dane zawarte w bazie danych Antropopresja.

Mapa przedstawia obszary zagrozone wystepowaniem elementdéw niekorzystnych z punktu widzenia
ksztattowania struktur funkcjonalno-przestrzennych dla potrzeb budownictwa. Wskazuje tereny, na
ktorych ze wzgledu na zagrozenia antropogeniczne lub ochrone s$rodowiska istniejg znaczne
ograniczenia dotyczgce projektowania obiektéw budowlanych. Mape te powinno sie analizowac
uwzgledniajgc Mape warunkéw budowlanych na 2 m p.p.t., szczegdlnie na etapie projektowania
inwestycji budowlane;j.

Mapa geomorfologiczna - skala 1:100 000

Mapa geomorfologiczna zostata opracowana w oparciu o numeryczny model terenu (NMT)
pochodzacy z zasobdw ISOK (Informatyczny System Ostony Kraju) oraz szkice geomorfologiczne
wykonane na potrzeby Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000: arkusze: Bydgoszcz
Zachdd - 318, Bydgoszcz Wschdd - 319, Rzeczkowo - 320, Koronowo - 278, Zotedowo - 279, Unistaw -
280, Gostycyn - 241, Lubiewo — 242.

Na mapie przedstawiono informacje dotyczace uksztattowania powierzchni terenu i form
geomorfologicznych.

Mapa zostata wykorzystana przy wydzielaniu serii geologiczno-inzynierskich w profilach otwordéw
wprowadzonych do bazy.

Mapa zakresu udokumentowania - skala 1:100 000

Mape utworzono na podstawie kryterium, jakim byta liczba otworéw wiertniczych na kilometr
kwadratowy. Stworzono siatke kilometrazowg, dla ktérej za pomocg metod geostatystycznych
przypisano liczbe punktow dokumentacyjnych z bazy danych.
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Przy tworzeniu mapy przyjeto, ze ogdlny stopien ztozonosci budowy geologicznej jest sredni.
Zatozono wiec nastepujgce przedziaty zakresu udokumentowania:

—  teren bardzo dobrze udokumentowany — powyzej 60 otworéw na km?,
— teren dobrze udokumentowany — od 40 do 60 otwordw na km?,
— teren wystarczajaco udokumentowany — od 20 do 40 otworéw na km?,

— teren przeznaczony do dalszego udokumentowania — ponizej 20 otworéw na km®.

5.6 PRZEKROJE GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE

W ramach atlasu wykonano 4 przekroje geologiczno-inzynierskie w skali pionowej 1:500 oraz skali
poziomej 1:10 000. Przekroje w sposdb syntetyczny przedstawiajg uktad serii geologiczno-
inzynierskich na obszarze aglomeracji Bydgoszcz. Linie przekrojow poprowadzono tak, aby
uwzgledni¢ ztozonos$¢ warunkéw geologiczno-inzynierskich catego omawianego obszaru. W tym celu
wykonano dwa przekroje o kierunku zachéd-wschéd oraz 2 przekroje o kierunku potudnie-pdétnoc.
Przebieg przekrojow przedstawiono na mapie lokalizacyjnej oraz na mapie dokumentacyjnej.
Woydzielone na przekrojach serie geologiczno-inzynierskie oraz ich symbolizacja w postaci palety barw
sg zgodne z mapami geologiczno-inzynierskich na réznych gtebokosciach.

Przekrdj | ma przebieg W-E i przechodzi przez gminy: Sicienko, Bydgoszcz (dzielnice Osowa Gora,
Czyzkéwko, Okole, Srédmiescie, Skrzetusko, Bartodzieje, Bydgoszcz Wschéd, Siemiczek i Brdyujécie)
oraz Dgbrowa Chetminska.

Przekrdj Il ma przebieg W-E i przechodzi przez gminy: Sicienko, Koronowo, Osielsko oraz Dobrcz.

Przekrdj Ill ma przebieg S-N i przechodzi przez gminy: tabiszyn, Biate Btota, Bydgoszcz (dzielnice:
Prady i Osowa Gora), Sicienko oraz Koronowo.

Przekrdj IV ma przebieg SE-NW-SSW-NNE i przechodzi przez gminy: Solec Kujawski, Bydgoszcz
(dzielnice Wypaleniska, tegnowo |, Czersko Polskie, Zimne Wody, Kapusciska, Bartodzieje,
Skrzetusko, Bielawy, Bocianowo, Osiedle Lesne, Zawisza i Myslecinek), Osielsko oraz Dobrcz.

5.7 OBSZARY DO DALSZEGO UDOKUMENTOWANIA

W trakcie tworzenia bazy danych oraz wykonywania atlasu geologiczno-inzynierskiego
przeprowadzono analize stopnia rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich na obszarze
opracowania. Wyznaczono w ten sposéb rejony o réinym stopniu udokumentowania, co
przedstawiono na mapie zakresu udokumentowania terenu w skali 1:100 000.

Najlepiej udokumentowany jest teren miasta Bydgoszcz, gdzie niemal wszedzie stwierdzono bardzo
dobre udokumentowanie terenu. Dobrze udokumentowane sg takze zurbanizowane centra
miejscowosci Koronowo i Biate Btota.

Wiekszos$¢ terenu poza obszarami zurbanizowanymi jest bardzo stabo udokumentowana, liczba
otworéw na km? jest miejscami duzo nizsza od 20. Sa to tereny przeznaczone do dalszego
udokumentowania. Podczas planowania inwestycji na tych obszarach przy wstepnym rozpoznaniu
podtoza gruntowego korzystanie tylko z materiatéw archiwalnych jest niewystarczajgce i wymaga
dodatkowego rozpoznania budowy podtoza.
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