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1 WSTEP

1.1 WPROWADZENIE

Atlas geologiczno-inzynierski wojewddztwa mazowieckiego — powiat piaseczynski (projekt
pilotazowy) opracowano wramach zadania panstwowej stuzby geologicznej ,Prowadzenie
i aktualizacja Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) wraz ze sporzadzeniem Atlasu
geologiczno-inzynierskiego wybranych obszaréw kraju w skali 1:10 000” w ramach zatwierdzonego
przez Ministra Srodowiska Planu zadar Paistwowe] Stuzby Geologicznej, przewidzianych do realizacji
w 2013 roku i latach nastepnych [43].

Atlas zostat wykonany na podstawie umowy nr 879/2013/Wn-07/FG-GO-DN/D z dnia 06.12.2013 r.

pomiedzy Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej z siedzibg
w Warszawie, ul. Konstruktorska 3a, 02-673 Warszawa, jako Dotujgcym z jednej strony
a Panstwowym Instytutem Geologicznym — Panstwowym Instytutem Badawczym, z siedzibg

w Warszawie, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa, jako Dotowanym.

Wykonawca atlasu jest Panstwowy Instytut Geologiczny — Panistwowy Instytut Badawczy z siedzibg
w Warszawie (00-975), ul. Rakowiecka 4 w ramach Programu Geozagrozenia i Geologia Inzynierska
z siedzibg w Warszawie (03-301) ul. Jagielloriska 76.

Opracowanie atlasu nie wymagato korzystania za wynagrodzeniem z informacji geologicznej, do
ktorej prawo przystuguje Skarbowi Paristwa (Dz. U. 2011 Nr 292, poz. 1724) [6]. Zgodnie z art. 100.1
ust. 3b ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze [1] ,Panstwowa stuzba
geologiczna w celu realizacji zadan, o ktédrych mowa w art. 162, ma prawo do nieodptatnego
korzystania z informacji geologicznej w postaci danych geologicznych”.

Sporzadzenie Atlasu geologiczno-inzynierskiego i bazy danych geologiczno-inzynierskich dla powiatu
piaseczynskiego wpisuje sie w kierunki dziatan okreslone w Koncepcji Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju 2030 — KPZK 2030 [27] (Rysunek 1). Polityka przestrzenna Polski wyrazona
w KPZK 2030 stuzy podniesieniu konkurencyjnosci gtéwnych osrodkéw miejskich i wprowadza nowe
podejscie do rozwoju, jako tak zwane ,zintegrowane podejscie terytorialne”.

Wyrazem realizacji ,,zintegrowanego podejscia terytorialnego” wobec polskich obszaréw miejskich
jest Krajowa Polityka Miejska — KPM [45], wobec ktorej zostaty wskazane zadania do realizacji dla
instytucji i jednostek administracji rzgdowej. Podstawowym celem KPM jest wzmocnienie zdolnosci
miast i obszaréw zurbanizowanych do kreowania zréwnowazonego rozwoju.

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, ktdry petni funkcje Panstwowej
Stuzby Geologicznej, nadzorowanej przez Ministra Srodowiska, realizujgc zadanie uzupetnienia bazy
danych geologiczno-inzynierskich wraz z wykonaniem atlasu geologiczno-inzynierskiego dla powiatu
piaseczynskiego i wypetnia zatozenia Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030
oraz Krajowej Polityki Miejskiej, wpisujac sie w kierunki dziatarh w niej wyznaczone.

Baza danych i atlas geologiczno-inzynierski dla powiatu piaseczyniskiego bedg wykorzystane przez
administracje panstwowg i samorzgdowg, inwestoréw, mieszkancdw aglomeracji, geologéw,
projektantéw, urbanistow, architektéw, sektory gospodarki zwigzane z przemystem i budownictwem.
Wtadze samorzaddw terytorialnych powiatu piaseczyniskiego uzyskaty zrédto danych, ktére beda
stanowi¢ podstawe planowania przestrzennego i podejmowania decyzji w sferze inwestycji
infrastrukturalnych i budowlanych.
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Rysunek 1 Kierunki dziatan polityki przestrzennej stuzgce podniesieniu konkurencyjnosci gtéwnych
osrodkoéw miejskich [27]

1.2 CEL OPRACOWANIA

Celem zadania wykonywanego w ramach zadan panstwowej stuzby geologicznej byto utworzenie
i prowadzenie ujednoliconej Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich oraz sporzadzenie Atlasow
geologiczno-inzynierskich w skali 1: 10 000 réznych obszaréw kraju, w tym Atlasu geologiczno-
inzynierskiego wojewddztwa mazowieckiego — powiat piaseczynski (projekt pilotazowy), sktadajgcego
sie z czesci tekstowej i zestawu map tematycznych w skali 1:10 000 wykonanych cyfrowg technikg
GIS.

Celem pracy byto pozyskanie danych z dokumentacji geologiczno-inzynierskich, geotechnicznych,
hydrogeologicznych oraz profili otworédw wiertniczych, uporzagdkowanie ich i sporzadzenie cyfrowej
bazy danych geologiczno-inzynierskich wraz z umieszczeniem ich w Centralnej Bazie Danych
Geologicznych. Na podstawie wykonanej bazy zostat sporzadzony atlas geologiczno-inzynierski
sktadajacy z czesci tekstowej i graficznej.

Graficzna synteza zebranych informacji, przedstawiona w formie map tematycznych i przekrojéw
geologiczno-inzynierskich pozwala na ocene warunkdéw geologiczno-inzynierskich na terenie powiatu
piaseczynskiego dla potrzeb planowania przestrzennego, na przyktad dla wyboru lokalizacji osiedli
mieszkaniowych, wytyczenia tras obiektéw liniowych i infrastruktury podziemnej, w tym w réznych
wariantach. Umozliwia takze podejmowanie decyzji zwigzanych z projektowaniem szczegdtowych
badan podtoza, minimalizacjg szkéd w Srodowisku i przygotowaniem prognoz oraz ekonomicznych
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aspektow inwestycji. Analiza warstw informacyjnych o zagrozeniach geologicznych i ekonomicznych
umozliwia opracowanie map ryzyka.

Dla osiggniecia tego celu zebrano, uporzagdkowano i przeanalizowano (przetworzono) dostepne dane
archiwalne, a nastepnie wprowadzono je do cyfrowej bazy danych geologiczno-inzynierskich, ktora
stanowi podstawe opracowania atlasu. W atlasie geologiczno-inzynierskim powiatu piaseczynskiego
przedstawiono kompleksowg ocene warunkéw geologiczno-inzynierskich na tle regionalnej budowy
geologicznej w oparciu miedzy innymi o zebrane materiaty archiwalne.

Wyniki prac przedstawiono w formie graficznej i opisowej. W czesci tekstowej zostaty omodwione
istotne elementy sktadajgce sie na warunki geologiczno-inzynierskie powiatu piaseczynskiego
z uwzglednieniem specyfiki tego regionu. Czes$¢ graficzna zawiera mapy tematyczne dla obszaru
powiatu piaseczynskiego oraz przekroje geologiczno-inzynierskie.

Wykonany zestaw map tematycznych pozwala na ocene warunkdéw geologiczno-inzynierskich i moze
by¢ wykorzystany przy planowaniu zagospodarowania przestrzennego powiatu piaseczynskiego,
a takze przy podejmowaniu we wstepnych etapach decyzji lokalizacyjnych inwestycji dla wszelkiego
typu budownictwa.

1.3 METODYKA PRAC

Atlas geologiczno-inzynierski wojewddztwa mazowieckiego — powiat piaseczynski (projekt
pilotazowy) zostat wykonany w oparciu o ,Atlasy geologiczno-inzynierskie w skali 1:10 000
lub mniejszej. Instrukcja wykonania” [24], ,Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI).
Instrukcja prowadzenia otworowej bazy danych” [25] oraz na podstawie zatwierdzonego projektu
robot geologicznych pn. ,Projekt robdt geologicznych w celu okreslenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich na potrzeby zagospodarowania przestrzennego i sporzadzenia Atlasu geologiczno-
inzynierskiego powiatu piaseczynskiego”.

2 BAZA DANYCH GEOLOGICZNO - INZYNIERSKICH (BDGlI)

Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) to najwiekszy w kraju zbidor cyfrowych danych

o warunkach budowlanych na terenie Polski. Sktada sie z:

— Otworowej Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (p-BDGI) - dane z otwordw wiertniczych,

— Przestrzennej Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (m-BDGI) - warstwy informacyjne GIS BDGI,

— Bazy Danych Witasciwosci Fizyczno-Mechanicznych gruntéw i skat (BDGI-WFM) - wyniki badan
gruntéw i skat.

BDGI stuzy do cyfrowego gromadzenia danych z otwordw wiertniczych (p-BDGI), wynikdw badan
wtasciwosci fizyczno-mechanicznych prébek gruntéw i skat (BDGI-WFM) oraz warstw informacyjnych
GIS BDGI (m-BDGI).

W BDGI zostaty zgromadzone wszystkie dane, ktére wykorzystano do opracowania Atlasu
geologiczno-inzynierskiego powiatu piaseczynskiego.

Zrédto danych zasilania BDGI stanowig przede wszystkim dokumentacje geologiczno-inzynierskie,
hydrogeologiczne, geologiczne ztoza kopaliny, inne np.: sporzgdzane w przypadku wykonywania prac
geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi, geotechniczne warunki posadowienia obiektéw
budowlanych oraz Centralna Baza Danych Geologicznych (CBDG), Informatyczny System Ostony Kraju
(ISOK).

Informacje zawarte w BDGI i atlasach geologiczno-inzynierskich wykorzystuje sie do:

— oceny przydatnos¢ badanego terenu do realizacji zamierzonych przedsiewziec,

— wyboru optymalnej lokalizacji inwestycji,
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— ustalania sposobu zagospodarowania terenu na potrzeby planowania przestrzennego (plany
zagospodarowania przestrzennego: krajowe, wojewddzkie i inne),

— sporzadzenia opracowan ekofizjograficznych.

Dane zgromadzone w BDGI, w tym dane z Atlasu geologiczno-inzynierskiego powiatu s3g
przetwarzane w Systemie Przetwarzania Danych Geologiczno-Inzynierskich (SPDGI).

2.1 OTWOROWA BAZA DANYCH GEOLOGICZNO — INZYNIERSKICH
(p-BDGI)

Gromadzenie danych z otworéw wiertniczych odbywato sie za pomoca interfejsu wprowadzania
danych otworowych GeoStar 7 BDGI oraz bazy danych otworowych GEOSTARBDGI na serwerze
CBDGS5 (jest to baza otworowa p-BDGI).

Otworowa baza danych dla atlasu geologiczno-inzynierskiego powiatu piaseczynskiego zostata
utworzona w programie GeoStar 7 BDGI zgodnie z dokumentem pn. ,Baza Danych Geologiczno-
Inzynierskich (BDGI). Instrukcja prowadzenia otworowej bazy danych” [25] i zawiera 11 192 otwordow
wiertniczych o gtebokosci od 0,5 m do okoto 1 800 m o zréznicowanym celu wiercenia, ktdrg tworza:

- 1 967 otworéw geologiczno-inzynierskich;

- 661 otworéw hydrogeologicznych;

- 1 288 otworow kartograficznych;

- 5 948 otwordw geotechnicznych;

- 1 155 otwordéw ztozowych;

- 13 badawczo-poszukiwawczych;

- 160 otwordéw pochodzacych z innych dokumentdéw niz wymienione wyzej.

Gtebokos¢ otworéw w bazie danych jest bardzo zréznicowana. Liczbe otworédw w poszczegdlnych
przedziatach gtebokosci przedstawiono na rysunku 2. Najwieksza liczba otworédw wystepuje
w przedziale od 4 do 6 m, co stanowi 37 % catkowitej liczby otwordéw (Rys. 3). Mniejsze liczby
otworéw stwierdzono w przedziatach gtebokosci 2-4 m (23%), 6-10 m (19%), 10-15 m (6%), 0-2 m
(6%) oraz >20 m (6%). Najmniej otworow jest w przedziale 15-20 m (3%).

4132
2520
2172
668 692 658
7 B =
0-2m 2-4m 4-6 m 6-10m 10-15m 15-20m >20m

Rysunek 2 Liczba otworéw w poszczegdlnych przedziatach gtebokosci
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Rysunek 3 Procentowy udziat otworow w poszczegdlnych przedziatach gtebokosci

taczny metraz otwordw wiertniczych wykorzystanych do opracowania atlasu geologiczno-
inzynierskiego powiatu piaseczynskiego wynosi 101 090,7 mb.

Otworowa baza danych geologiczno-inzynierskich zawiera informacje o litologii, stratygrafii, genezie,
podstawowych parametrach fizyczno-mechanicznych oraz serii geologiczno-inzynierskich otwordéw
wiertniczych. Ponadto, kazdy otwér zawiera informacje o rzednej terenu, lokalizacji (3-stopniowy
podziat administracyjny kraju oraz wspétrzedne X i Y, rzedng H), Inwestorze, Zleceniodawcy, rodzaju
i celu wiercenia, datach wykonania wiercenia, dozorze geologicznym oraz inne informacje dotyczace
otworu wiertniczego.

2.2 PRZESTRZENNA BAZA DANYCH GEOLOGICZNO — INZYNIERSKICH
(m-BDGI)

Dane przestrzenne zgromadzono w geobazie danych przestrzennych m-BDGI umieszczonej na
serwerze CBDG5 w PIG-PIB. Obejmuje ona wszystkie geologiczno-inzynierskie warstwy tematyczne
powstate w wyniku przeprowadzonych analiz geostatystycznych. Analizy przestrzenne oparto
o technologie ArcGIS (Desktop, ArcGIS Server Basic (SDE) oraz EPM — Esri Production Mapping).
Wykonane warstwy sg jednolite i qusi-ciggte dla obszaru catego kraju.

Baza m-BDGI jest oparta o srodowisko ESRI ArcSDE 10.3.1. Symbolizacja danych przestrzennych
zgromadzonych w bazie m-BDGI oraz kompozycje mapowe sg zarzadzane przez baze Product Library
(odrebna instancja bazodanowa) z uzyciem narzedzi ESRI Production Mapping umozliwiajgcych
seryjne generowanie produktdw kartograficznych. Szczegétowe informacje dotyczace geobazy
danych przestrzennych zawiera Dokumentacja techniczna Systemu Przetwarzania Danych
Geologiczno-Inzynierskich oraz dokument pn.: , Atlasy geologiczno-inzynierskie w skali 1:10 000 lub
mniejszej. Instrukcja wykonywania” dostepny na stronie atlaséw geologiczno-inzynierskich [49].

Za gromadzenie, przetwarzanie i udostepnianie danych przestrzennych z Bazy Danych Geologiczno-
Inzynierskich oraz generowanie map geologiczno-inzynierskich odpowiada System Przetwarzania
Danych Geologiczno-Inzynierskich (SPDGI).

2.3 UDOSTEPNIANIE | ARCHIWIZACIA DANYCH

Udostepnianie danych geologiczno-inzynierskich, zgromadzonych na potrzeby opracowania Atlasu
geologiczno-inzynierskiego aglomeracji Koszalin, polega na umozliwieniu dostepu do danych
zgromadzonych w zasobach BDGI, m.in. do danych z otwordw wiertniczych (p-BDGI, CBDG), map
z atlasu geologiczno-inzynierskiego (m-BDGI, CBDG).
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Dostep do danych zgromadzonych w BDGI i atlasie geologiczno-inzynierskim jest realizowany przez
wglad lub udostepnianie poprzez:

Narodowe Archiwum Geologiczne [52],

portal internetowy Atlaséw Geologiczno-Inzynierskich [49],
portal internetowy Centralnej Bazy Danych Geologicznych [54],
portal internetowy GeolLOG [53],

aplikacje GeolOG, ktora jest dostepna nieodptatnie na urzadzenia mobilne z Google Play
i App Store [53],

geoportal CBDG PIG-PIB [44],
ustugi WMS [55].

W archiwum, aplikacjach i portalach internetowych mozna przegladac:

profile otwordw wiertniczych w formacie danych rastrowych [44, 53],

karty witasciwosci fizyczno-mechanicznych préobek gruntow i skat w formacie danych rastrowych
[44, 53],

Atlasy geologiczno-inzynierskie w formacie danych rastrowych i wektorowych [44, 49, 53],

warstwy informacyjne GIS BDGI w formacie WMS [55].

Wymienione adresy internetowe pozwalajg szybko i bezptatnie uzyskaé dostep do otwordw
wiertniczych oraz map.

Z uwagi na regulacje prawne dotyczace udostepniania informacji geologicznej, takze regulacje
historyczne, cze$¢ danych otworowych nie moze zosta¢ udostepniona do informacji publicznej.
Ponizej przedstawiono podziat czasowy wraz z komentarzem o prawie do informacji geologicznej
oraz mozliwosciach jej udostepniania:

informacja geologiczna pochodzaca z dokumentacji wykonanych przed 31.01.1989: brak regulacji
prawnych w ustawie z dnia 16 listopada 1960 r. Prawo geologiczne. Przyjmuje sie,
ze prawo do informacji geologicznej przystuguje podmiotowi, ktéry doprowadzit do jej powstania,
chyba Zze rozporzadzit swoim prawem. Najczesciej prawo przystuguje Skarbowi Panstwa —
mozliwo$é udostepnienia;

informacja geologiczna pochodzaca z dokumentacji wykonanych w okresie 01.02.1989-
01.09.1994: prawo przystuguje podmiotom finansujgcym prace geologiczne, w tym
przedsiebiorstwom panstwowym lub ich nastepcg prawnym. Podmiot, ktéry sfinansowat
prowadzone prace geologiczne, ma prawo do informacji geologicznej, jezeli nie doszto do
przejscia tego prawa na Skarb Panstwa zgodnie z art. 26¢ ust. 6 ustawy o zmianie ustawy o prawie
geologicznym z dnia 9 marca 1991 r. - brak mozliwosci udostepnienia;

informacja geologiczna pochodzaca z dokumentacji wykonanych w okresie 02.09.1994 -
31.12.2001: zgodnie z prawem geologicznym i gérniczym z 4 lutego 1994 r. art. 47 ust. 1 prawo do
informacji geologicznej przystuguje podmiotowi, ktéry sfinansowat prace geologiczne, bez
wzgledu na to, czy jest to podmiot publiczny czy prywatny — brak mozliwosci udostepnienia;

informacja geologiczna pochodzaca z dokumentacji wykonanych w okresie 01.01.2002-
31.12.2011: zgodnie z ustawg z dnia 27 lipca 2001 r. o zmianie ustawy - Prawo geologiczne
igornicze art. 1 pkt. 32 prawo do informacji geologicznej przystuguje Skarbowi Panstwa,
natomiast podmiot, ktory sfinansowat prace geologiczne ma prawo do nieodptatnego
i wytgcznego wykorzystywania uzyskanych w ich wyniku informacji geologicznych w celach
badawczych, naukowych, w celu wykonywania dziatalnosci regulowanej ustawg. Prawo to wygasa
z uptywem 5 lat od utraty mocy odpowiedniej decyzji — mozliwos$¢ udostepnienia;

informacja geologiczna pochodzaca z dokumentacji wykonanych w okresie 01.01.2012-
31.12.2014: zgodnie z prawem geologicznym i gorniczym z 9 czerwca 2011 r. art. 99 ust. 1-4
prawo do informacji geologicznej przystuguje Skarbowi Panstwa, natomiast podmiot, ktéry
sfinansowat prace geologiczne ma wytgczne prawo do informacji geologicznej przez okres 5 lat od
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dnia utraty mocy decyzji, na podstawie ktdorej wykonano prace bedace zrédtem informacji, w celu
ubiegania sie o wykonywanie dziatalnosci, o ktérej mowa w art. 100 ust. 2 PGIG,
a w przypadku uzyskania odpowiedniej koncesji w okresie wytgcznosci, prawo to ulega
przedtuzeniu o czas trwania koncesji oraz dodatkowo przez 2 lata — mozliwo$¢ udostepnienia;

— informacja geologiczna pochodzaca z dokumentacji wykonanych w okresie 01.01.2015-obecnie:
zgodnie z ustawg o zmianie ustawy prawo geologiczne i gérnicze z 11 lipca 2014 r. art. 1 pkt. 39
litera a) prawo do informacji geologicznej nadal przystuguje Skarbu Panstwa, natomiast
podmiotowi finansujgcemu przystuguje wytgczne prawo do korzystania z informacji geologicznej
przez 3 lata od dnia doreczenia decyzji zatwierdzajacej dokumentacje geologiczng lub od dnia
przekazania dokumentacji sporzadzonej w przypadkach, o ktérych mowa w art. 92 pkt. 3 i 5,
w celu ubiegania sie o wykonywanie dziatalnosci, o ktorej mowa w art. 100 ust. 2 PGIG,
a w przypadku uzyskania odpowiedniej koncesji w okresie wytgcznosci, prawo to ulega
przedtuzeniu o czas trwania koncesji oraz dodatkowo przez 2 lata — mozliwo$¢ udostepnienia.

W obrebie atlasu powiatu piaseczynskiego znajduje sie 125 otwordw, ktorych PIG-PIB zgodnie
z regulacjami prawnymi nie moze udostepnic.

Od roku 2012 korzystanie z informacji geologicznej przystugujgcej Skarbu Panstwa jest nieodptatne
z wyjatkiem informacji zawartych w art. 100 ustawy Prawo geologiczne i gornicze [1].

Z danych BDGI korzysta przede wszystkim administracja panstwowa i samorzgdowg, inwestorzy,
mieszkancy aglomeracji, geolodzy, projektanci, urbanisci, architekci, sektory gospodarki zwigzane
z przemystem i budownictwem posiadajg bezptatny dostep do danych, ktére stanowig podstawe
planowania przestrzennego i podejmowania decyzji inwestycyjnych.

Archiwizowanie danych geologiczno-inzynierskich zgromadzonych w BDGI i atlasie geologiczno-
inzynierskim polega na ich zabezpieczeniu w celu dtugotrwatego przechowywania.

Zgodnie z ogblnymi zasadami i zaleceniami archiwizowania wynikdw badan oraz danych i informacji
[33] atlas geologiczno-inzynierskich powiatu piaseczynskiego oraz Baza Danych Geologiczno-
Inzynierskich (BDGI) zostaty zarchiwizowane w nastepujacych formach:

— w formie elektronicznej przekazanej do Narodowego Archiwum Geologicznego,
— w postaci cyfrowych baz danych umieszczonych na serwerach PIG-PIB.

3 GROMADZENIE | PRZETWARZANIE DANYCH

Gromadzenie danych i informacji oraz wynikéw badan polegato na ciggtym i systematycznym
pozyskiwaniu danych na temat warunkéw geologiczno-inzynierskich, przechowywaniu jej na
serwerach oraz ich aktualizacji. Gromadzenie wynikdéw badan oraz danych i informacji obejmowato:

— pozyskiwanie danych i informacji geologicznych ze zrédet zewnetrznych i wewnetrznych,

— przechowywanie zebranych danych i informacji na serwerach w formie cyfrowej bazy danych
oraz w formie papierowej w archiwum i na nosnikach informatycznych,

— aktualizowanie danych i ich kompletowanie.

Biezgce gromadzenie danych zapewnito wszystkim wykonawcom atlasu geologiczno-inzynierskiego
dostep do cyfrowanych danych w czasie jego opracowywania.

Przetwarzanie zgromadzonych danych polegato na przeksztatceniu materiatdw archiwalnych do
postaci umozliwiajgcej ich edycje w otworowe;j i przestrzennej bazie BDGI. Dzieki temu mozliwe byto
biezgce zarzadzanie zbiorami danych, dostep do nich, migracja do CBDG oraz udostepnianie
i archiwizacja.

Przetwarzanie danych archiwalnych jest najbardziej czasochtonnym i pracochtonnym etapem podczas
opracowania atlasu geologiczno-inzynierskiego. Przetwarzanie danych odbywato sie manualnie
oraz z zastosowaniem metod numerycznych lub automatycznie. Przetwarzanie obejmowato
nastepujgce czynnosci:
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— skanowanie opracowan, otwordw wiertniczych, map,

— przepisywanie danych z kart otwordéw wiertniczych do p-BDGI,
— geokodowanie rastrow,

— wektoryzacje obiektéw na mapie,

— kodowanie atrybutow,

— weryfikacje poprawnosci topologicznej,

— opracowanie symboliki obiektow,

— zmiane formatu zapisu danych,

— zmiane odniesien przestrzennych,

— weryfikacje i uzupetnienie informacji opisowej (atrybuty),

— scalanie i reklasyfikacje wydzielen,

— przygotowanie metadanych w sposdb zgodny z dyrektywg INSPIRE oraz dokumentacjg

zasobu.

Gtédwnym elementem w procesie gromadzenia i przetwarzania danych byto zebranie,
uporzadkowanie a nastepnie weryfikacja i analiza krytyczna dostepnych materiatéw archiwalnych.
Zgromadzone dane pochodzity z archiwdw nastepujgcych instytucji:

— Narodowe Archiwum Geologiczne, PIG-PIB Warszawa,

— Starostwo Powiatowe w Piasecznie,

— Urzad Miasta i Gminy Piaseczno,

— Mazowiecki Zarzad Drég Wojewddzkich w Warszawie,

— Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad w Warszawie,

— Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacja w Piasecznie Sp. z 0.0.

Przy gromadzeniu wykorzystano materiaty/zeszyty terenowe Szczegbétowej mapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000 arkusz Grojec (596) oraz Karty geotechniczne wyrobisk (Warszawa i okolice).

Do opracowania atlasu wykorzystano materiaty archiwalne obejmujgce okres ostatnich
sze$édziesieciu lat, z okresu od 1950 do 2017 roku. W trakcie analizy i krytycznej oceny materiatéw
natrafiono na szereg trudnosci zwigzanych z brakiem mozliwosci jednoznacznej lokalizacji otworow
archiwalnych oraz ich rzednych wysokosciowych.

Istotnym problemem byty takze ograniczone mozliwosci w pozyskiwaniu archiwalnych opracowan
geotechnicznych, wynikajace z obowigzujgcych regulacji prawnych (brak obowigzku archiwizacji), lub
tez brak dobrej woli w ich udostepnianiu ze strony firm wykonawczych. Jednoczesnie bardzo duzo
materiatdw dokumentacyjnych ulegta zaginieciu bgdz zniszczeniu, z powodu upadku przedsiebiorstw
i kombinatéw budowlanych oraz geologicznych. Dokumentacje geotechniczne, niepodlegajace
zatwierdzaniu, przechowywali inwestorzy lub wykonawcy, ktérzy czesto nie istniejg od wielu lat.

W archiwach powiatowych zachowaty sie nieliczne dokumentacje, ktére podlegaty obowigzkowi
zatwierdzania. Dokumentacje geotechniczne, nie podlegajgce zatwierdzaniu przechowywali
inwestorzy, a firmy ktére je wykonywaty czesto nie istniejg od wielu lat.

W trakcie zbierania materiatéw archiwalnych przejrzano 793 opracowania: geotechniczne,
geologiczno-inzynierskie, hydrogeologiczne i ztozowe. Ostatecznie do stworzenia bazy wykorzystano
579 opracowan. Dla potrzeb uzupetnienia danych archiwalnych odwiercono 16 otwordéw o tgcznym
metrazu 200 m. t3acznie z nimi stworzona baza zawiera 11 192 otwordw o tgcznym metrazu
101 090,7 mb. Profile otworéw, z podaniem litologii gruntéw, ich podstawowych parametrow
fizyczno-mechanicznych oraz genezy wraz z okresleniem serii geologiczno-inzynierskich zostaty
wprowadzone do komputerowej Centralnej Bazy Danych Geologicznych (CBDG). Komputerowe karty
otwordw archiwalnych wykonano za pomocg programu GeoStar 7 BDGI.
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Liczba archiwalnych otwordw wiertniczych udokumentowanych w obrebie poszczegdlnych gmin jest
zmienna i zalezy od wielkosci obszaru poddanego analizie oraz sposobu jego zagospodarowania.
Udokumentowanie w Tarczynie i Lesznowoli jest wystarczajgce i gesto$¢ rozpoznania wynosi od 20
do 40 otwordw/km?, w miastach Piaseczno, Konstancin-Jeziorna i Géra Kalwaria udokumentowanie
terenu jest bardzo dobre, na km? przypada powyiej 60 otwordw. Srednia gestos¢
rozpoznania/udokumentowania wynosi ponizej 20 otworéw/km? powierzchni  powiatu
piaseczynskiego. Taka gestosc rozpoznania nie spetnia wymagania Instrukcji [24].

Gtebokos¢ otwordéw nalezgcych do bazy danych atlasu jest zréznicowana i miesci sie w przedziale od
0,5 m do nawet 1 800 m. Liczbe otworéw w poszczegdlnych przedziatach gtebokosci przedstawiono
na rysunku 1. Najwieksza liczba otwordw jest w przedziale od 4 do 6 m, co stanowi 37 % catkowitej
liczby otwordw (rys. 2 i 3). Nalezy dodac, ze cze$¢ otwordw wybranych do bazy lezy poza obszarem
pracowania, co jest istotne dla warunkdéw brzegowych przeprowadzanych na ich podstawie geoanaliz
przestrzennych. Lokalizacje otwordw archiwalnych i odwierconych na potrzeby atlasu przedstawiono
na 49 arkuszach mapy dokumentacyjnej (na podktadzie topograficznym) w skali 1:10 000.

Profile otwordw, z podaniem litologii gruntéw, ich podstawowych parametréow fizyczno-
mechanicznych oraz genezy wraz z okresleniem serii geologiczno-inzynierskich wprowadzono do
komputerowej Centralnej Bazy Danych Geologicznych (CBDG). Karty otwordw archiwalnych
wykonano za pomocg programu GeoStar 7 BDGI.

4 WYKONANE PRACE | ROBOTY GEOLOGICZNE
USZCZEGOLOWIENIE DANYCH ARCHIWALNYCH

Podczas tworzenia bazy danych geologiczno-inzynierskich dla potrzeb sporzadzenia atlasu powiatu
piaseczynskiego dokonano analizy stanu rozpoznania terenu w granicach wyznaczonego obszaru.
W jej wyniku wytypowano obszary stabo rozpoznane i zaprojektowano wykonanie dodatkowych prac
geologicznych. Celem wykonanych prac i robét geologicznych byto w szczegélnosci:

— uszczegotowienie rozpoznania budowy geologicznej terenu badan, w tym okreslenie ukfadu
i migzszosci warstw, genezy, stratygrafii i litologii gruntéw wystepujacych w podtozu
gruntowym,

— ustalenie gtebokosci wystepowania zwierciadta/zwierciadet wéd podziemnych,

— ustalenie lokalizacji, rozprzestrzenienia, rodzaju proceséw i zjawisk geodynamicznych
oraz antropogenicznych (zjawiska osuwiskowe, glacitektoniczne, sufozyjne, podtopieniaiin.),

— wskazanie wystepowania gruntdw organicznych, podmoktosci i wysiekow,

— charakterystyka wydzielonych na podstawie stratygrafii, litologii i genezy serii geologiczno-
inzynierskich budujacych podtoze gruntowe,

— ocena wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw tworzgcych wydzielone serie,
— okreslenie warunkéw geologiczno-inzynierskich,

— wskazanie obszaréw przydatnych do budownictwa.
Roboty i prace geologiczne zostaty wykonane na podstawie Projektu robét geologicznych w celu
okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby zagospodarowania przestrzennego
i sporzadzenia Atlasu geologiczno-inzynierskiego powiatu piaseczyriskiego, zatwierdzonego decyzjg
Nr 45/16/PE.l z dnia 25.02.2016 r. Projekt robot geologicznych wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. [3].

4.1 KARTOWANIE GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE

Zakres prac terenowych obejmowat w pierwszym etapie przeprowadzenie wizji lokalnej terenu badan
w celu weryfikacji danych archiwalnych i ustalenia ich zgodnosci z aktualng sytuacjg w terenie.
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W gtéwnej mierze dotyczyto to korekty lokalizacji i rzednych wysokosciowych otworéw archiwalnych.
Zarowno podczas wizji terenowej jak i w materiatach archiwalnych nie stwierdzono zagrozen
z punktu widzenia geologii inzynierskie;j.

Wizja lokalna zostata przeprowadzona w lipcu 2014 roku przez pracownikéw Parstwowego Instytutu
Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego. Wizja miata na celu ogdlne zapoznanie sie
z terenem badan, ocene dostepnosci terenu pod kagtem wykonania badan terenowych oraz zebranie
danych o terenie. Wizja lokalna byta podstawg do zaprojektowania lokalizacji punktow
dokumentacyjnych.

W ramach wizji lokalnej zidentyfikowano wystepowanie wéd powierzchniowych, podmoktosci
oraz wysiekéw. Okreslono obszary potencjalnie zagrozone osuwiskami lub podtopieniami, a takze
obszary w znacznym stopniu przeksztatcone w wyniku dziatalnosci cztowieka, m.in. zaktady
kosmetyczne, gazownie.

Na terenie powiatu piaseczynskiego jest prowadzony monitoring ruchdw masowych ziemi zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 20.06.2007 r. w sprawie informacji dotyczacych
ruchéw masowych ziemi (Dz. U. 2007 Nr 121, poz. 840) [3]. Do okreslenia predkosci ruchéw skarpy
stuzg inklinometry i repery geodezyjne (fot. 1). Pomiary sg prowadzone w 12 rejonach osuwisk
i terendw zagrozonych w: Gérze Kalwarii, Czersku, Kaweczynie.

Fotografia 1. Inklinometr 116-002-0324 (fot. Marta Chada)

Zlokalizowane w Gdrze Kalwarii budynki ulegty dotychczas spekaniom, a w niektérych sytuacjach
konstrukcja budynkéw zagrozona jest katastrofg budowlang. W poblizu skarpy przebiega droga
wojewddzka nr 79. Ruchy mas ziemnych zagrazajg infrastrukturze naziemnej (fot. 2, 3 4).
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Fot. 3 Fot. 4

Fotografie 3 i 4. Pekajqgcy budynek w poblizu otworu 116-002-0011 (fot. Marta Chada)

Na zlecenie powiatu zostat wykonany rejestr osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi
ziemi. Dane te sg dostepne w starostwie oraz zgromadzone w bazie danych Systemu Ostony
Przeciwosuwiskowej (SOPO), ogdlnodostepne za posrednictwem przegladarki internetowej [47,
48].

Udokumentowane tereny zagrozone ruchami masowymi (36 osuwisk i 26 terendw zagrozonych
ruchami masowymi) to gtéwnie wschodnia, potudniowa i Srodkowa czes$¢ powiatu, obejmujace
zbocza doliny Wisty i jej doptywdw (Jeziorka, Czarna, Utrata) (rys. 4) (Mapa zagrozen
geologicznych — skala 1:10 000). Czes¢ osuwisk jest aktywna. W wiekszosci sg to jednak osuwiska
nieaktywne. Najbardziej predysponowane do wystepowania i rozwoju osuwisk sg zbocza doliny
Wisty na odcinku Konstancin Jeziorna — Pectaw. Osiggajg one wysoko$¢ 10-30 m, nachylenie 8-30°
i ztozone sg z warstw o rdznej przepuszczalnosci [29, 30, 31, 32].

Wysokosci skarpy i nachylenia w poszczegdlnych obszarach:
- Gora Kalwaria — skarpa o dosy¢ zmiennej wysokosci - 15+30 m i nachyleniu powyzej 30°,
- Czersk — skarpa ma ok 22 m i nachylenie ok 30°,
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- Kaweczyn — skarpa ma ok 21 m wysokosci i nachylenie ok 17°.
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Rysunek 4 Rozmieszczenie osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi w powiecie piaseczyriskim [46]

4.2 POMIARY GEODEZYJNE

W ramach prac geodezyjnych wykonano pomiary geodezyjne miejsca wykonania wiercenia dla
potrzeb Atlasu geologiczno-inzynierskiego obejmujace wspotrzedne geodezyjne X i Y w uktadzie
PL1992, oraz rzedna H [m n.p.m.] w aktualnie obowigzujgcym uktadzie odniesien (Kronsztad86)
zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 roku w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. 2012 poz. 1247) [11].

Rzedne wysokosciowe archiwalnych punktéw dokumentacyjnych zostaty okreslone na podstawie
informacji zawartych w dokumentacji i zweryfikowane na podstawie numerycznego modelu
terenu (NMT) ztozonego z chmury punktéw rozmieszczonych w siatce o oczku 1 m. W miejscach
watpliwych rzedne zostaty zweryfikowane w terenie metodga niwelacji klasycznej.

Dokonano dodatkowe] weryfikacji otwordow archiwalnych (inklinometrow) zlokalizowanych na
skarpie, w oparciu o wykaz wspétrzednych w ukfadzie PL-1992/Kronsztad’86 oraz szkicow
lokalizacyjnych. Pomiary wspétrzednych x, y, h odnalezionych w terenie inklinometréw wykonano
za pomocg satelitarnego sprzetu geodezyjnego GNSS metoda rdéznicowg RTN w oparciu o
panstwowe stacje referencyjne ASG-PL. Doktadno$¢ pomiaru miescita sie w granicy 0,1 m w pionie
i poziomie.

4.3 BADANIA GEOFIZYCZNE

Celem wykonanych badan geofizycznych byto szczegétowe rozpoznanie budowy geologicznej na
obszarach osuwiskowych i zagrozonych ruchami masowymi ziemi w rejonie Skarpy Wislanej
(w Gorze Kalwarii i Czersku) oraz uszczegétowienie budowy geologicznej rozpoznanej z wiercen na
terenie badan lub wiercen archiwalnych.

Badania geofizyczne wykonano metodg tomografii elektrooporowej (ERT) oraz sejsmicznej
tomografii refrakcyjnej (SRT).

Strona 18 z 60



Ogoétem wykonano ponad 3 200 mb profilowan geoelektrycznych metodg tomografii
elektrooporowej, z krokiem pomiarowym rownym 2 metry (odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi
elektrodami).

Profile sejsmicznej tomografii refrakcyjnej fali p wykonano z zastosowaniem 2 metrowych
odstepdw pomiedzy geofonami pionowymi (40 Hz) i 4 metrowymi odstepami pomiedzy punktami
zrodtowymi z wykorzystaniem 48 aktywnych kanatéw rejestracji. Jako zrédto wykorzystano
uderzenie mtota recznego o wadze 10 kg w specjalng ptytke strzatowg, lezgcg bezposrednio na
gruncie, ktdéra przenosi energie w gtab osrodka.

Badania geoelektryczne wykonane w catosci na Skarpie Wislanej obrazujg budowe geologiczng
zwigzang gtownie z utworami czwartorzedowymi. Miejscami w rejonie badan wystepujg
skomplikowane warunki geologiczne, zwigzane z krawedzig wysoczyzny, strefami osuwiskowymi
i dolinami rzecznymi.

Na badanych obszarach osuwiskowych i zagrozonych ruchami masowymi ziemi w rejonie Skarpy
Wislanej (Gora Kalwaria, Czersk) wystepujg utwory wieku czwartorzedowego (akumulowane
w okresie plejstocenu i holocenu) zwigzane z dziatalnoscig lgdolodéw — gliny zwatowe, piaski
wodnolodowcowe, utwory zastoiskowe, rzek — torfy, namuty, piaski, mutki i wiatréw — piaski
eoliczne.

Utwory te zalegajg bezposrednio na utworach neogenskich (seria itdw pstrych).
Najwieksze rozprzestrzenienie i migzszosci majg utwory zlodowacen srodkowopolskich (odry
i warty), ktdre odstaniajg sie na powierzchni. Osady akumulacji rzecznej interglacjatu eemskiego to
piaski i zwiry, w zagtebieniach bezodptywowych muty i torfy.

Szczegdtowy opis i doktadng lokalizacje prac geofizycznych wraz z zatgcznikami graficznymi
przedstawiono w zatgczonym Sprawozdaniu z badan geofizycznych wykonanych na potrzeby
atlasu geologiczno-inzynierskiego wojewddztwa mazowieckiego — powiat piaseczynski.

4.4 WIERCENIA | POBOR PROBEK GRUNTOW

W ramach robdt geologicznych wykonano 16 otwordw wiertniczych o gtebokosci od 5 do 20 m o
tacznym metrazu 200 mb.

Wiercenia byly prowadzone w systemie mechanicznym okretnym z/bez zabezpieczania otworu
rurami ostonowymi z mozliwoscig poboru prébek gruntéow:

* metoda A o klasie jakosci 1 za pomoca cienkosciennych prébnikéw Shelby;

* metoda B o klasie jakosci 3 o masie nie mniejszej niz 1 kg dla gruntéw spoistych i nie
mniejszej niz 2 kg dla gruntéw niespoistych do podwdjnych workéw plastikowych.

Prace wiertnicze wykonano zgodnie z wymaganiami bezpieczedstwa zawartymi w nastepujacych
aktach prawnych i wytycznymi zawartymi w normach:

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdétowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadéw gérniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U. 2014, poz. 812) [8],

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 maja 2007 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakfadach gérniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U. 2007, Nr 106 poz. 726) [9],

- Obwieszczenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu Rozporzadzenia Rady Ministréw w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2016 poz. 71) [10],

- PN-EN 1997-2:2009P Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego [15],
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- PN-EN ISO 22475-1:2006E Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metoda
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Cze$¢ 1: Techniczne zasady wykonywania
[20]

- PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania
bezpieczenstwa [21]

- PN-B-02480:1986 (wycofana) Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
[16],

- PN-B-02481:1998 (wycofana) Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar [17],

- PN-B-04452:2002 (wycofana) Geotechnika. Badania polowe [18],
- PN-B-04481:1988 (wycofana) Grunty budowlane. Badania préobek gruntu [19].
Prace wiertnicze prowadzone byty pod dozorem uprawnionych geologéw. Do ich obowigzkdéw
nalezato:
— przestrzeganie zgodnosci prowadzonych roboét z projektem robdt geologicznych;

— dobdr techniki wiercenia i sondowania w zaleznosci od zastanych warunkéw gruntowo-
wodnych;

— wykonanie opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw gruntéow zgodnie
z Polskimi Normami PN-B-04481:1988 [19] i PN-B-02480:1986 [16];

— typowanie gtebokosci, pobieranie, zabezpieczanie i przechowywanie w odpowiednich
warunkach prébek gruntéw pobranych metodg A i B, klasy jakosci 1-3;

— wykonywanie dokumentacji fotograficznej przewiercanych warstw gruntow;

— prowadzenie w otworach wiertniczych pomiaréw hydrogeologicznych polegajgcych na
pomiarze nawierconego i ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody podziemnej;

— sporzadzenie kart otwordw oraz zatgczania do kart otwordw wykonanej dokumentacji
fotograficznej przewiercanych warstw gruntéw,
— korygowanie na biezgco lokalizacji i gtebokosci otwordw, jezeli wymagac tego bedg
warunki geologiczne;
— kontrola likwidacji wykonanych otworéw wiertniczych.
Do badan laboratoryjnych z wywierconych otwordw wiertniczych pobrano:
— prébki kategorii A klasy jakosci 1,
— proébki kategorii B klasy jakosci 3.
Wszystkie pobrane prébki zostaty opisane i odpowiednio zabezpieczone zgodnie z wymogami jak

dla prébek kategorii A klasy jakosci 1 (A/1) oraz B klasy jakosci 3 (B/3).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017, poz. 2075) [5]; wszystkie
pobrane probki kwalifikujg sie jako prébki czasowego przechowywania i nie podlegajg przekazaniu
organowi administracji geologicznej. Prébki beda przechowywane w laboratorium do czasu
zatwierdzenia dokumentacji przez wtasciwy organ administracji geologiczne;.

Po wykonaniu odwiertéw, pobraniu prébek i wykonaniu pomiaréw hydrogeologicznych, otwory
zostaty zlikwidowane urobkiem uzyskanym z wiercenia zgodnie z pierwotnym profilem
gruntowym. Teren, na ktérym byto wykonywane wiercenie pozostawiono uporzgdkowany.

4.5 SONDOWANIA

Celem wykonanych sondowan byto uszczegétowienie rozpoznania budowy geologicznej
w obszarach dokumentowanych jako zagrozone ruchami masowymi na Skarpie Wislanej, w
zakresie oceny parametréw fizyczno-mechanicznych oraz zasiegu wystepowania gruntow stabych.
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Wykonano sondowania uzupetnig informacje na temat wtasciwosci fizyczno-mechanicznych
gruntow oraz charakterystyke wydzielonych serii geologiczno-inzynierskich. Wyniki zostang
dowigzane do wykonanych w bezposrednim sgsiedztwie otwordw wiertniczych.

Sondowania wykonano w postaci tzw. weztéw badawczych, tj. w jednym punkcie zlokalizowano
kilka typow sondowan:

— sondowania statyczne CPTu;

— sondowania dylatometrem sDMT (fot. 5);

— sondowania dynamiczne DP;

— sondowania $cinajgce FVT.
Wykonano 64 sondowania o tgcznym metrazu 377,92 mb, w tym 24 sondowania sondg statyczna
CPTU o gtebokosci od 3,5 do 12,0 m (162,12 mb), 18 sondowan dylatometrem sDMT o gtebokosci

od 3,6 do 12 m (106,5 mb), 13 sondg dynamiczng ciezkg DPH o gtebokosci od 1 do 11,5 m
(65,3 mb) oraz 9 sond krzyzakowych FVT o gtebokosci od 2,5 do 6 (44 mb).

Fotografia 5. Badanie dylatometrem (fot. Marta Chada)

Profile sondowan przedstawiono na kartach punktéw dokumentacyjnych. Wyniki sondowan
umozliwity wyznaczenie parametréw fizyczno-mechanicznych gruntéw i charakterystyke serii
geologiczno-inzynierskich na potrzeby niniejszego atlasu geologiczno-inzynierskiego oraz zasilg
Baze Danych Wtasciwosci Fizycznych i Mechanicznych gtéwnych typow litogenetycznych gruntéw
i skat Polski w ujeciu regionalnym.
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4.6 BADANIA LABORATORYJNE

W trakcie wiercen uzupetniajgcych pobrano ponad 117 prébek gruntéw, w tym 101 kategorii B
klasy jakosci 3 oraz 16 prébek kategorii A klasy jakosci 1 (w postaci probnikéw Shelby). Wéréd 117
probek 39 byto prébek gruntdw niespoistych oraz 78 prébek gruntédw spoistych.

Wyniki oznaczed parametréw fizycznych wykonano zgodnie z polskimi normami (PN-B-
04481:1988 [17], PKN-CEN ISO/TS 17892-8:2009P [21] oraz PKN-CEN ISO /TS 17892-5:2009 [23])
i zestawiono w tabeli 1. Wyniki te zasilg Baze Danych Wtasciwosci Fizycznych i Mechanicznych
gtéwnych typow litogenetycznych gruntéw i skat Polski w ujeciu regionalnym. Powyzsze wyniki
umozliwiajg rowniez charakteryzowanie serii do opracowania atlasu geologiczno-inzynierskiego
powiatu piaseczynskiego na obszarze Skarpy Wislane;j.

Badania laboratoryjne pobranych probek gruntéw wykonano w 4 etapach.

Etap 1 — w trakcie wykonywania prac geologicznych uprawniony geolog dozoru na biezgco
wykonywat opis makroskopowy przewiercanych warstw gruntéw zgodnie z polskg normg PN-B-
04481:1988 [19]. Wszystkie opisy makroskopowe wykonane w trakcie wiercenia zamieszczono
w kartach otwordéw wiertniczych w cyfrowej bazie danych geologiczno-inzynierskich (BDGI).

Etap 2 — w trakcie wykonywania wiercen z kazdej nawierconej warstwy o odmiennej litologii
zostata pobrana préobka gruntu kategorii B klasy jakosci 3.

Etap 3 — w laboratorium dla wszystkich 117 prébek gruntow przeprowadzono weryfikacje analizy
makroskopowej wykonanej w terenie oraz dla reprezentatywnych oznaczono cechy fizyczne.

W tabeli 1 podano liczbe wykonanych badan, natomiast wyniki oznaczen zestawiono w tabeli 3.

Tabela 1 Zestawienie statystyczne wykonanych badan laboratoryjnych

Rodzaj badania Liczba prébek
Badania makroskopowe 117
Zawartos¢ weglandw (badanie makroskopowe i metoda Scheiblera) 125
Badanie wilgotnosci 26
Badanie granic konsystencji 9
Analiza areometryczna 20
Analiza sitowa wraz z obliczeniem wodoprzepuszczalnosci 26
Straty masy przy prazeniu 3
Gestosé objetosciowa 6
Gesto$¢ wtasciwa szkieletu gruntowego 8
Oznaczanie parametréw Scisliwosci 6

Etap 4 — wykonanie badan parametréw mechanicznych gruntéw dla wytypowanych prébek
o nienaruszonej strukturze kategorii A, klasy jakosci 1 (A/1) (tab. 2).
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w warunkach z konsolidacjq i z odplywem wody z prébki (CD)

Tabela 2 Zestawienie wynikéw parametrow mechanicznych gruntéw uzyskanych w aparacie trojosiowego sciskania

Gtebokos¢ Nr . Parametr wytrzymatosciowy
Nr otworu pobrania [m] | serii Symbol seri @[] ¢’ [kPa]

116-009-0917 3,0-3,5 70 QpGSp 31,6 1
116-009-0917 16,0-16,4 74 QpGzSp 17,3 26,2
116-009-0913 4,5-5,0 70 QpGSp 30,1 18,4
116-009-0915 1,5-2,0 20 QhRSp 20,1 38,2
116-009-0920 4,5-5,0 74 QpGzSp 7,7 59,5
116-009-0914 2,5-3,2 20 QhRSp 34,7 0
116-009-0912 14,5-15,0 75 QpGzNsp 32,0 9,9
116-009-0911 2,0-2,5 20 QhRSp 29,1 11,9
116-009-0908 3,8-4,4 20 QhRSp 30,5 13,7
116-009-0907 15,0-15,5 70 QpGSp 33,1 5,9
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Tabela 3. ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYINYCH

Analiza sitowa PN-B-

Analiza areometryczna PN-

Oznaczanie parametréw scisliwosci PKN-

Straty Gestos¢
. i .. 04481:1988 p.4.1 * . . .. B-04481:1988 p.4.2 * 5.
Wilgotnosé prazenia P Wspétczynnik filtracji wg P CEN IS0 /TS[ 1789]2 5:2009 wiaéciwa Zawartoéé
naturalna PN- PN-B- Granice konsystencji PN-B-04481:1988 p.5.5 " wzoru amerykariskil Wod epuszczalnosé " M [MPa szkieletu weglanu
Dane z otworu Badania makroskopowe PN-B-04481:1988 p.3 * . . zawartos¢ frakeji [% . N . . zawartosc¢ frakeji [% §¢
P p B-04481:1988 04481: ip.5.6 (bez p.5.6.2i p.5.6.3) i %] PB-101/CBGS edycja 2 z gruntoéw niespoistych Ji %] o gruntowego, wapnia -
* . I g objetosciowa
p.5.1 1988 N dnia 21 2017 r. metoda metoda
L.p wymiary czgstek . gruntu PN-B- . .
p.4.4.4 wymiary czastek [mm] 100 piknometru Scheiblera
[mm] o- | 25- | 50 200- | 400- 04481:1988 p.
Numer - 5.2.6* BazOWego na
Numer otworu otworu Glebokos¢ nr Nazwa Zawartos Liczb: Stan W stan >2, >0,2 WEg wzoru » %0 100 200 400 800 (helowego) - podstawie
badawczego - pobrania Seria BDGI serii Barwa ¢ CaCOs zoa Wh [%] 12 (%] wi[%] p IL[-] Ip[] | Ic[] " | >0,5 ! k [m/s] 8 L fz fp frt fi accu pyc ASTM literatury
N badawczego - gruntu o wateczkowari gruntu [%] gruntu 0 5 amerykanskiego
projektowanego BDGI [m] BDGI [%] D 5550-00
1 P16-0364 116-009-0922 1,0 QpGiNsp 72 Pd//Ps b’z;:’t‘;"" <1 - - - - - - - - - - | 164 | 27,92 | 6s,80 4,8*10° $rednia . . . . . B . . - . B . .
2 P16-0364 116-009-0922 25 QpGsp 70 Pg//Ps b’:l’::°‘ <1 - - - - - - - - - - | 938 | 3157 | agm 3,2*10° érednia - - - - . . . . . . . . .
3 P16-0364 116-009-0922 3,5 QpGzNsp 75 Pd//Pp szara <1 - - - - - - - - - - 1,22 8,98 15,56 1,4*10° $rednia - - - - - - - - - - - - -
4 P16-0364 116-009-0922 6,0 QpGzNsp 75 pd//Pp szara <1 - - B - - . - - - R - R - R B B B R B R R R B . . . . B
5 P16-0364 116-009-0922 85 QpGzNsp 75 Pp//Pd brazowa 13 - - - - - . - - B - 069 | 1,8 | 3,07 2,3*10° $rednia R . . . . . R . R B . B B
6 P16-0364 116-009-0922 10,0 QpGzNsp 75 Pp//Pd brazowy <1 - - - . B - B B - - . - B R B B B R B R . . . . B R _ B
7 P16-0364 116-009-0922 11,5 QpGzNsp 75 Pp//Pd brazowy <1 - - - - - - - - - - 1,34 | 21,58 | 64,43 4,9%10° $rednia - - - - - - - - - - - - -
8 P16-0364 116-009-0922 12,5 QpGzNsp 75 Pp//Pd szary <1 - - - . - - B B - - . - - R . . B R B R . . . . . R _ .
9 P16-0364 116-009-0922 14,5 QpGzNsp 75 Pp//Pd szary 1-3 - - - - - - - - - - 0,49 7,35 13,01 2,4%10° $rednia - - - - - - - - - - - - -
10 P16-0364 116-009-0922 16,5 QpGzNsp 75 Pp//Pd szara <1 - - - - - - - - - - 027 | 11,72 | 3031 2,7%10° $rednia - . - . - - R - R - R . .
11 P16-0365 116-009-0921 1,0 QhRNsp 21 Ps//Pr brazowa <1 . - - - - - - - - - 0,76 | 26,45 | 60,71 3,9%10° $rednia - . - . - - R B R - R . .
12 P16-0365 116-009-0921 18 QpGzsp 74 1//Gp b’j:::“‘ 13 1x2 tpl 29,02 . - . - - - - . - . . . 030 | 27,70 | 4630 | 2570 | - . . . . . . . N
13 P16-0365 116-009-0921 2,2 QpGzsp 7 1//Gp b'j:::“‘ 13 x2 tpl 24,43 . 2450 | 11,87 | 1,15 ol 12,60 | -015 | - - . - - 0,00 | 32,60 | 50,00 | 17,40 | - - - . - . - . .
14 P16-0365 116-009-0921 4,0 QpGzNsp 75 Ps brazowa 1-3 - - - - - - - - - - 0,37 | 14,14 | 81,24 1,5%10* dobra - - - - - - - - - - - - -
15 P16-0365 116-009-0921 2,025 QpGzsp 74 n b’:l’::"" 13 1 tpl 18,43 - - . - - - - . - . - - - . - . 59 | 1,31 | 1,83 | 221 | 58 | 7,88 1,98 2,6800
16 P16-0558 116-009-0916 15 QpGzNsp 75 Pd b’;:r“? 13 - - - - - - - - - - | o006 | 335 | 1061 2,0*10° srednia - - - - - - - - - - - . .
brazowo- " . N
17 P16-0558 116-009-0916 3,0 QpGzNsp 75 Pd//Pp s6ita 13 - - - - - - - - - - 0,14 6,33 44,82 2,3*10 érednia - - - - - - - - - - - - -
18 P16-0558 116-009-0916 4,0 QpGzsp 74 [ szara <1 1x0 paw -
19 P16-0558 116-009-0916 4,4 QpGzSp 74 Gp brazowa >5 1x1 tpl - - - . - - R R - R - B - R B R B R B . . B . R B B
20 P16-0558 116-009-0916 5,5 QpGzSp 74 | brazowa >5 1x1 tpl 29,32 - - - - - - - - - - - - 0,00 | 10,20 | 6580 | 24,10 - - - - - - - - -
21 P16-0558 116-009-0916 7,0 QpGzSp 74 1//Gpz szara <1 1x1 tpl - - - . - - R R - R - B B R B R B R . . . . . R _ _
22 P16-0558 116-009-0916 9,0 QpGzSp 74 Pg//Pd brazowa 13 - - - . - - - - - - . - . R . . . R B R R R . . . B B _
23 P16-0558 116-009-0916 10,0 QpGzsp 74 [ szara 1-3 1x1 tpl -
24 P16-0558 116-009-0916 11,0 QpGzSp 74 1//Gpz szara 13 x1 tpl - - - . - - - R - R - B B R B R B R R B . B . R B B
25 P16-0558 116-009-0916 13,5 QpGzSp 74 1//Gpz szara <1 1x1 tpl - . - - B B B - . - . R . . . R B R R R B B . B B _
26 P16-0558 116-009-0916 15,5 QpGzSp 74 1//Gpz szara <1 1x1 tpl - - - . - - R R - R - B B R B R B R . . . . . R _ _
27 P16-0558 116-009-0916 18,5 QpGzSp 74 1//Gpz szara <1 1x1 tpl - . - - B B - - . - . R . . . R B R R R B B . B B _
28 P16-0558 116-009-0916 16,0-16,5 QpGzsp 74 P ’“s::v:"“ 13 0x0 pzw - - - - - - - - . - - - - - - - - - - - - - - - 2,6571 5,97
29 P16-0558 116-009-0916 4,0-4,4 QpGzSp 74 1 szara 13 0x0 paw 20,13 . 58,20 | 26,28 | 0,19 | pzw/zw | 31,93 | 1,19 - - . - R R - R . B B B . B B R B .
30 P16-0559 116-009-0917 2,0 QpGsp 70 Gp b':‘:::“‘ < 1 tpl 14,75 - 2920 | 1345 | 0,08 tpl 1570 | 092 | - - - - - 070 | 7230 | 17,20 | 980 | - - - - - - - 2,6702 3,25
31 P16-0559 116-009-0917 2,5 QpGsp 70 Gp+2+KO bi;:;“’"a <1 1x0 pzw/tpl - . - . - - - - . - . . . . . . . - . . . B . B . .
32 P16-0559 116-009-0917 35 QpGsp 70 Gp b’:l’::"" 13 x1 tpl - . - . - - - - . - . . . . . . . B . . . . . B . .
33 P16-0559 116-009-0917 6,0 QpGfNsp 72 Pd szara 1-3 - - - - - - - - - - 0,33 11,85 21,73 2,0%10° érednia - - - - - - - - - - - - -
34 P16-0559 116-009-0917 8,0 QpGfNsp 72 Pd szara 1-3 - - - - - - - - - - 0,35 8,28 20,77 2,5%10° érednia - - - - - - - - - - - - -
35 P16-0559 116-009-0917 10,0 QpGfNsp 72 Pd szara 13 - - - . - . - R R R - R . B R R B R . . B B . B B R B .
36 P16-0559 116-009-0917 12,0 QpGfNsp 72 pg//Pd b’:l’::"' 13 - - - . - . - - - - . - . - - - . - . - - - . - . - . .
37 P16-0559 116-009-0917 135 QpGfNsp 72 Pg//Pd b’:l’::"‘ 13 . - - . - . - - - - . - . - . - . . . . . . . . . . . .
szaro-
38 P16-0559 116-009-0917 15,0 QpGzsp 74 1 siatona <1 1x1 tpl - . - - - - - - . - - - - - - R - R R . . . . R . .
szaro-
39 P16-0559 116-009-0917 18,0 QpGzsp 74 1 siolona <1 1x1 tpl - . - - - - - - . - - - - - - R - R R . . . . R . .
40 P16-0559 116-009-0917 16,0-16,5 QpGzsp 74 | i <1 x1 tpl - - - - - - - . . . . - . . . . . . . . . . . . .
41 P16-0563 116-009-0919 2,0 QpGsp 70 Gp brazowa <1 102 tpl - - - . - - R R - R - B B R B R B R . . . . . R _ B
a2 P16-0563 116-009-0919 26 QpGzsp 74 1 b’:l’::"‘ >5% 1 tpl 2030 . - . - - - - - - - - - 000 | 1630 | 5640 | 27,40 | - - - - - - - : .
43 P16-0563 116-009-0919 33 QpGzsp 7 Gpz//1 b’:l’::"‘ 13 x1 tpl - . - . - - - - . - . . . . . . . B . . . . . B . .
44 P16-0563 116-009-0919 4,0 QpGzNsp 75 Pd szary 1-3 - - - - - . - - - - 0,20 | 749 | 4819 3,6*10° $rednia R - R . . . . . R B R B .
45 P16-0563 116-009-0919 6,0 QpGzNsp 75 Pd szary 1-3 - - - - - - - - - - 0,71 3,25 8,10 2,3*10° érednia - - - - - - - - - - - - -
46 P16-0563 116-009-0919 8,0 QpGzNsp 75 Pd szary <1 . - - - - - - - - - 05 | 470 | 823 2,1#10° $rednia - . B . R R R B R B . . _
47 P16-0563 116-009-0919 10,0 QpGzNsp 75 Pd szary <1 - - - - - - - - - - 0,48 | 11,44 | 22,47 2,0410° $rednia - . - . R R R - R - . . B
a8 P16-0563 116-009-0919 11,0 QpGzNsp 75 Pg//Pd bi;::’wy < - - - - - - - - - - | o009 | 038 | 581 2,5410° srednia - . - . . . . . . . . . .
49 P16-0563 116-009-0919 13,0 QpGzsp 7 Gpz//1 b’j:::“‘ < m tpl - . - . - - - - . - . - - - . - . . - - . - . - . .
brazowo-
50 P16-0563 116-009-0919 16,0 QpGzSp 74 Gpz//1 szara <1 1x1 tpl 31,89 - - - - - - - - - - - - 0,00 13,60 31,50 54,90 - - - - - - - - -
51 P16-0563 116-009-0919 18,0 QpGzsp 74 Gpz//1 b’j:::“‘ < m tpl - . - . - - - - . - . - - - . - . . - - . - . - . .
52 P16-0563 116-009-0919 19,0 QpGzsp 7 Gpz//1 b’j:::“‘ <1 x1 tpl - . - . - - - - . - . . . . . . . . . B . . . B . .
53 P16-0563 116-009-0919 3,035 QpGzSp 74 G+ szara 13 22 tpl/pl - - - . - - - R - R - R - - B R B R R R . B . . B B
54 P16-0566 116-009-0913 2,0 QpGfNsp 72 Pd//Ps szara <1 - - - - - - - - - - 0,24 | 32,69 | 65,84 9,8%10° niska - - - - - - - - - - - - -
55 P16-0566 116-009-0913 4,0 QpGfNsp 72 pg//Pd szara <1 - - - . - . - R R R - R . B R R B R . . . . . . _ R _ .
56 P16-0566 116-009-0913 5,0 QpGSp 70 Gp//Gp +2 brazowa <1 1x1 tpl 13,68 - - - - - - - - - - - - 0,70 | 69,10 | 21,50 8,70 - - - - - - - - -
57 P16-0566 116-009-0913 5,5-6,0 QpGSp 70 G+Z szara 13 22 tpl/pl 15,91 - 2440 | 12,88 | 0,26 pl 11,48 | 0,74 - - - - - 2,13 | 47,49 | 27,27 | 2311 | 166 | 2,34 | 389 | 57 | 2548 - 2,16 -
58 P16-0566 116-009-0913 6,5 QpGsp 70 Gp//Gp +2 brazowa 13 x1 tpl - - . R - R B - . R B R R R B R . B . B
59 P16-0566 116-009-0913 9,0 QpGfNsp 72 Pd//Ps szara <1 - - - . B - - B - - . - - R . . B R B R R . . . . R B .
60 P16-0566 116-009-0913 11,0 QpGsp 70 Pg//Gp+Z szara 13 - B - . - . - R R R - R . B R R B R . . . . . _ _ R B .
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61 P16-0566 116-009-0913 14,0 QpGNsp 72 Pd szara <1 . - - . - . - - - - | 19 | 98 | 1337 7,2*10° niska - . . . . . . . . . . . .
62 P16-0566 116-009-0913 19,0 QpGfNsp 72 Pd szara a B B B . B . B B B B . B . _ _ _ N s N B B B B B N B N N
63 P16-0568 116-009-0915 1,0 QhRsp 20 Gpz/1 b’:l’::"" 13 x1 tpl - . - . - - - - . - . . B - . B . . . . . . . . . N
szaro-
64 P16-0568 116-009-0915 15 QhRsp 20 Gp brasowa 13 3x2 pl/mpl - . - . - - - - . - . - - - . - . - - . . . . . . .
66 P16-0571 116-009-0918 1,0 QhRsp 20 Gp brazowa <1 x1 tpl B . B . B B B B . B . B B B . s s s s N B s s . N N
67 P16-0571 116-009-0918 2,0 QhRsp 20 Gpz/! szara <1 22 tpl/pl B B B B B _ B B . B . . . _ B _ B _ _ _ . . . . N B
szaro-
68 P16-0571 116-009-0918 35 QpGzsp 74 1 ooy < 1x1 tpl - . - . - - - - . - . . - - . - . - . . . . . . . .
szaro-
69 P16-0571 116-009-0918 50 QpGzsp 74 1 ooy < 1x1 tpl - . - . - - - - . - . . - - . - . - . . . . . . . .
szaro-
70 P16-0572 116-009-0920 1,0 QhRNmspo | 17 Nmp//T brasowa 13 33 ol - . - . - - - - . - . . - - . - . - . . . . . . . .
szaro-
7 P16-0572 116-009-0920 15 QhRNmspo | 17 Nmp//T brasowa 13 3x3 ol - 14,00 - . - - - - . - . - . - . - . - - - . - . . . .
szaro-
72 P16-0572 116-009-0920 30 QhRNmspo | 17 Nmp brarowy 13 3x3 ol - - - . - - - - . . . . - . . . . . . . . . . . . .
szaro-
73 P16-0572 116-009-0920 35 QhRNmspo | 17 Nmp brarowy 13 3x3 ol - - - . - - - - . . . . - . . . . . . . . . . . . .
74 P16-0572 116-009-0920 40 QhRNmSpPO 17 Nmp b:;:::w 13 33 ol 54,86 . - . - - - - . - . - - 140 | 1020 | 52,00 | 3650 | - - - . . . . . .
75 P16-0572 116-009-0920 4550 QpGzsp 74 1 ’a’::v:'al <1 22 tpl - . - . - - - - . - . - - - . - . - - - . - . - 2,5341 1,54
76 P16-0575 116-009-0914 1,0 QhRSp 20 Gp brazowa <1 1x1 tpl 42,11 - - - - - - - - - - - - 0,00 | 21,80 40,10 38,10 - - - - - - - - -
77 P16-0575 116-009-0914 2,0 QhRsp 20 Gp szaro <1 x1 tpl - . - . - - - - . - . - . . . . . . . . . B . B . .
brazowo-
78 P16-0575 116-009-0914 2,53,0 QhRsp 20 np o 13 m pl 28,32 . - . - - - - . - . - - - . - . 076 | 1,88 | 3,04 | 51 | 962 | 1512 1,78 2,7408
brazowo- o . R
79 P16-0579 116-009-0912 15 QpGfNsp 72 Pd//Ps o 13 - - - . - . - - - - | o1a| 938 | 3386 2,5%10 érednia - . - . - - . . - . - . .
80 P16-0579 116-009-0912 4,5 QpGfNsp 72 Pd//Ps szara 13 - - - - - - - - - - 0,09 1,72 7,89 2,4%10° $rednia - - - - - - - - - - - - -
81 P16-0579 116-009-0912 7,0 QpGzSp 74 Gp szara <1 1x1 tpl - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R
82 P16-0579 116-009-0912 9,0 QpGzSp 74 Pd//Ps szara <1 - - - - - - - - - - 0,17 12,91 60,48 4,7%10° érednia - - - - - - - - - - - - -
65 P16-0568 116-009-0915 10,5 QpGzSp 74 | szara 13 1x1 tpl 21,80 . 58,90 | 2493 | -009 | paw/zw | 3394 | 1,09 | - - . - - - . - . 0,67 | 2,03 | 435 | 9,66 | 2548 . 2,11 .
83 P16-0579 116-009-0912 135 QpGzsp 74 1 e <1 x1 tpl 28,36 . - . - - - - . - . - . 0,00 | 14,80 | 33,20 | 51,00 | - . . . B . B . .
84 P16-0579 116-009-0912 15,5 QpGzsp 74 | szara < Ix1 tpl B B _ . B B B . . B . _ _ _ B _ . B . . N n N . _ N
85 P16-0579 116-009-0912 18,5 QpGzSp 74 | brazowa >5 1x1 tpl 27,55 - - - - - - - - - - - - 0,00 | 26,40 | 41,30 | 32,30 - - - - - - - - -
86 P16-0579 116-009-0912 14,5-15,0 QpGzNsp 75 G szara <1 . 25,00 . - . - - - - . - . - - - . - . 311 | 352 | 549 | 9,09 | 240 | 12, 2,03 2,9500 1,78
87 P16-0581 116-009-0911 1,0 QhRsp 20 Gp b’j:::"' <1 x1 tpl 40,03 . - . - - - - . - . - - 0,00 | 20,60 | 46,40 | 3300 | - - - . - . - . .
szaro-
88 P16-0581 116-009-0911 18 QhRsp 20 Gp brasowa 13 1x1 tpl - . - . - - - - . - . - . - . - . - - - . - . . . .
89 P16-0581 116-009-0911 45 QhRNsp 21 Pd szaro- 13 . - - . - . - - - - | 827 | 1885 | 21,38 2,1%10° érednia - . - . - - - . - . - . .
brazowe
20 P16-0581 116-009-0911 2,025 QhRsp 20 Gp :::::a <1 12 tpl/pl 32,22 - 52,10 | 2552 | 025 tpl 2,61 | 075 | - - - - - 047 | 3861 | 32,76 | 2816 | - - - - - - - - .
szaro-
91 P16-0583 116-009-0910 15 QpGfNsp 72 Pd brasowa 13 . - - . - . - - - - . - . - - - . - . - - . . . . . . .
szaro-
92 P16-0583 116-009-0910 35 QpGfNsp 72 Pd brasowa 13 . - - . - . - - - - . - . - - - . - . - - . . . . . . .
szaro-
93 P16-0583 116-009-0910 55 QpGzsp 7 Gp brasowa < 1x1 tpl - . - . - - - - . - . - . - . - . - - - . - . . . .
% P16-0583 116-009-0910 7,0 QpGzsp 74 I o >5 1 tpl 24,13 - - . - - - - - - - - - 0,00 | 2560 | 5320 | 21,10 | - . . . . . . . .
95 P16-0583 116-009-0910 10,0 QpGzSp 74 Gpz/| szara <1 1x1 tpl - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - .
9 P16-0583 116-009-0910 11,5 QpGzsp 74 Gpz/! szara < 1 tpl B B B B B _ B B . B . B N _ . _ . _ _ _ B . . . B N
97 P16-0583 116-009-0910 14,5 QpGzSp 74 | szara < 11 tpl B E B . B B B B . N . B B . s s B s s N s N . . N N
98 P16-0583 116-009-0910 16,0 QpGzSp 74 | szara <1 1x1 tpl 22,06 . - . - - - - . - . - - - . - . 0,86 | 244 | 4,67 | 7,69 | 11,73 | 2857 2,04 2,6234 .
99 P16-0583 116-009-0910 16,5 QpGzSp 74 1 szara <1 1x1 tpl 21,16 - - - - - - - - - - - - 0,00 14,90 57,60 27,50 - - - - - - - - -
100 P16-0583 116-009-0910 19,0 QpGzSp 74 | szara < x1 tpl B E B . B B B B . N . B B . B N B s s N s N . . N N
101 P16-0583 116-009-0910 10,5-11,0 QpGzsp 74 | szara < 1 tpl B B B B . B B B . B . B _ _ B _ . _ _ _ B B B . B B
102 P16-0583 116-009-0910 16,1-16,4 QpGzSp 74 1 szara <1 1x1 tpl - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7,95
103 P16-0584 116-009-0909 15 QhRsp 20 Gp b’j:::"' 13 1x1 tpl - . - . - . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
104 P16-0584 116-009-0909 35 QhRsp 20 ] brazowa <1 11 tpl 34,74 R B B B B B B B B B B B 0,00 | 50,10 | 33,90 | 1600 | - . . . . B _ B .
105 P16-0584 116-009-0909 45 QpRNsp 61 pd//Ps szaro- 13 - - - - - - - - - - | o023 | 600 | 1337 2,0410° érednia . . . . . B . . - . . . .
106 P16-0584 116-009-0909 2,5-3,0 QhRsp 20 Gp/Gpz c'e'"r';"m <1 1x0 pzw/tpl . - . - - - - . - . . . B . . . . . . . . . . 2,4849 3,90
107 P16-0732 116-009-0907 2,0 ap) 57 Pd//Ps b"i‘;;‘;”‘ 13 . - - . - . - - - - | 1,08 | 108 | 1588 1,2%10° érednia - . - . - - - . - . - . .
108 P16-0732 116-009-0907 40 ap! 57 Gp b’:l’::"‘ 13 x1 tpl - . - . - - - - . - . . . - . B . . . . . . . . . N
109 P16-0732 116-009-0907 6,0 Qp) 57 P i6tta 35 1x1 tpl 18,48 . 34,20 | 17,38 | 007 tpl 1688 | 093 | - - . - - 0,00 | 57,00 | 32,10 | 109 | - - - . - . B - .
110 P16-0732 116-009-0907 80 ap) 57 Gp b’j:::"' <1 x1 tpl - . - . - . - - . - . . . . . . . . . . . . . . . .
111 P16-0732 116-009-0907 11,0 ap) 57 Gp b'::::"' <1 1 tpl 18,34 - 3250 | 17,6 | 008 tpl 1535 | 092 | - - . - - 0,00 | 5500 | 3420 | 1090 | - - - . - . - . .
112 P16-0732 116-009-0907 14,0 QpGsp 70 Gp//Pp brazowa <1 1 tpl B B B B B B . B . B . B B _ . _ . _ _ _ . . B s N B
113 P16-0732 116-009-0907 15,0 QpGsp 70 Gp//Pp brazowa <1 1x1 tpl 19,31 . 34,70 | 1935 | 000 | paw/aw | 1533 | 1,00 | - - . - - 0,00 | 60,60 | 27,00 | 1240 | - - - . - . B - -
114 P16-0732 116-009-0907 5055 Qp) 57 Gp/Pp brazowa <1 1x1 tpl - . - E B B B B - B - B B B . . N . . . N . N . N N
115 P16-0734 116-009-0908 2,0 QhITio 15 T b'j:::"' 35 . pl/mpl - 11,23 - . - - - - . - . . . . . . . B . . . . . _ . .
116 P16-0734 116-009-0908 35 QhRsp 20 T//P b:‘::‘:x:’ >5 . pl/mpl . - . - - - - . - . . . . . . . B B . . _ . _ . .
szaro-
117 P16-0734 116-009-0908 45 QhRsp 20 P+org @ 35 3x3 pl/mpl - 6,52 - . - - - - . - . - - - . . . - - - . - . - . .

* badanie akredytowane
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5 ATLAS GEOLOGICZNO - INZYNIERSKI

Dla potrzeb scharakteryzowania lito-stratygraficznego gruntéw opracowano regionalny model
budowy geologicznej wraz z wydzieleniem serii geologiczno-inzynierskich (tab. 4).

W programie GeoStar 7 BDGI utworzono baze danych geologiczno-inzynierskich dla powiatu
piaseczynskiego, do ktérej wprowadzono 11 192 otwordw.

We wprowadzanych do bazy profilach gruntowych wydzielono odpowiednie serie geologiczno-
inzynierskie, oznaczone odpowiednim numerem (tab. 4) Baza danych stanowita podstawe do
wykonania map tematycznych i przekrojow geologiczno-inzynierskich.

Przy uzyciu oprogramowania GIS ArcGIS opracowano nastepujgce mapy:

— lokalizacyjna,

— dokumentacyjna,

— serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci: 1 m p.p.t.,, 2 m p.p.t.,, 4 m p.p.t.,, 5 m p.p.t.
— gruntéw antropogenicznych,

— gtebokosci do pierwszego zwierciadta wody podziemnej,

— warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t.

— zagospodarowania powierzchni,

— zagrozen geologicznych,

— terendw zagrozonych i chronionych,

— geomorfologiczna,

— zakresu udokumentowania terenu.
Dla przedstawienia modelu budowy geologicznej powiatu piaseczynskiego wykonano za pomoca
programu GeoStar 7 BDGI przekroje geologiczno-inzynierskie. Linie przekrojéw wytyczono tak, aby
uwzgledni¢ réznorodnosc i ztozonos$¢ budowy geologicznej. Wykonano 8 przekrojow regionalnych
w skali poziomej 1:10 000 i pionowej 1:500 oraz 21 przekrojow w celu scharakteryzowania Skarpy
Wislanej w skali poziomej 1:500 i pionowej 1:250.

Przebieg linii przekrojéw przedstawiono na mapie lokalizacyjnej oraz dokumentacyjne;j.

5.1 LOKALIZACIA

Powiat piaseczynski potozony jest w centralnej czesci wojewddztwa mazowieckiego. Jest to obszar
o powierzchni 621 km?. Powiat od pétnocy graniczy z powiatem m. st. Warszawy, od potfudnia
z powiatem gréjeckim, od wschodu przez Wiste z powiatem otwockim, od zachodu z powiatami
pruszkowskim i grodziskim. Powiat piaseczynski tworzy sze$¢ gmin:

- wiejskie: Lesznowola i Prazmow,
- miejsko-wiejskie: Piaseczno, Konstancin-Jeziorna, Géra Kalwaria i Tarczyn.

Granice atlasu geologiczno-inzynierskiego powiatu piaseczynskiego zostaly uzgodnione
z przedstawicielami samorzaddw terytorialnych. Doktadng lokalizacje terenu badan przedstawia
Mapa lokalizacyjna w skali 1:100 000.

Teren badan, poza obszarami zurbanizowanymi, stanowig gtéwnie nieuzytki, obszary lesne
i tereny uzytkowane rolniczo (gtéwnie gminy Géra Kalwaria i Tarczyn).

Powiat charakteryzuje wystepowanie licznych stawéw, gtéwnie rybnych. Liczne glinianki s3
pozostatoscig po wyrobiskach poeksploatacyjnych gliny.
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5.2 ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENNE

Powiat piaseczyriski posiada dogodne potaczenia drogowe jak droga krajowa nr 7 Zukdw-
Warszawa-Chyzne, nr 50 Ciechanéw-Ptorisk-Sochaczew-Ostrow Mazowiecka, nr 79 Warszawa-
Sandomierz-Krakéw-Bytom i 15 drég wojewddzkich a takze drogi powiatowe i gminne oraz
potgczenia kolejowe (linia kolejowa nr 8 Warszawa Zachodnia — Krakéw Gtéwny oraz nr 12
Skierniewice — tukow) [39].

Na terenie powiatu, gtdwnie na terenie gminy Piaseczno, istniejg liczne podmioty gospodarcze.
Ponadto powiat posiada liczne zaktady przemystowe gtdwnie branzy budowlanej, kosmetycznej
i elektronicznej oraz spozywczej zwtaszcza w gminach Goéra Kalwaria i Tarczyn. Na terenie powiatu
piaseczynskiego istniejg obszary ograniczonego uzytkowania. Uchwatg Rady Powiatu
Piaseczynskiego zostat utworzony obszar ograniczonego uzytkowania wokét sktadowiska odpaddow
komunalnych ,tubna” na ktérym to ograniczenia obejmujg wykluczenie osadnictwa statego
i okresowego, inwestycji infrastrukturalnych, zakaz produkcji rolniczej i dokonywania zmian
stosunkéw wodnych. Drugim obszarem ograniczonego uzytkowania na terenie powiatu jest
obszar dla Portu Lotniczego im. Fryderyka Chopina w Warszawie. Na tych terenach zabrania sie
budowy szpitali, doméw i osiedli mieszkaniowych oraz innej zabudowy.

Uzytki rolne na obszarze powiatu to w wiekszosci powierzchnie laséw, tak i pastwisk.

Surowce mineralne wystepujagce na terenie powiatu piaseczynskiego (gminy: Piaseczno,
Konstancin Jeziorna, Lesznowola, Tarczyn, Gora Kalwaria) to piaski, zwiry (ztoza: Barbara,
Borowiec, Czarndw, Janczewice, Jezewice, Nosy, Suchoddt, Wilcza Géra, Woélka Pracka) i ilaste
surowce ceramiki budowlanej (tubna).

Zagospodarowanie przestrzenne na obszarze atlasu geologiczno-inzynierskim powiatu
piaseczynskiego przedstawiono na mapie zagospodarowania powierzchni w skali 1:10 000.

5.3 FORMY OCHRONY PRZYRODY

Na obszarze Atlasu powiatu piaseczynskiego zlokalizowane sg nastepujgce formy ochrony
przyrody:
— Obszar Natura 2000: OSO (obszar specjalnej ochrony ptakéw) "PLB140004 Dolina Srodkowej
Wisty" oraz o znaczeniu wspdlnotowym "PLH140055 taki Soleckie" i "PLH140039 Stawy
w Zabiercu",
— Rezerwaty przyrody: Biele Chojnowskie, Chojnéw, Las Pecherski, tachy Brzeskie, tachy

Brzeskie, tegi Oborskie, tos, Obory, Olszyna tyczynska, Pilawski Grad, Skarpa Jeziorki, Skarpa
Oborska, Uroczysko Stephana, Wyspy Swiderskie, Wyspy Zawadowskie,

— Parki Krajobrazowe: Chojnowski Park Krajobrazowy, Zespot przyrodniczo-krajobrazowy Gorki
Szymona, Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu,

— Uzytek ekologiczny — zabytkowy park dworski w Woli Gotkowskiej.

Dodatkowo, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajgcego
Rozporzadzenie w sprawie szczegdétowych wymagan dotyczacych projektéw robdt geologicznych,
w tym robdt, ktédrych wykonanie wymaga uzyskania koncesji [3], przedstawiono lokalizacje oraz
obszardéw chronionych terenu na tle Mapy terendw zagrozonych i chronionych w skali 1:10 000.

Obszary zagrozone podtopieniami to gtdwnie wschodnie tereny gminy Konstancin Jeziorna i Géra
Kalwaria, obszar Doliny Czerska i Moczydtowska. Lokalne podtopienia sg efektem dziatalnosci
cztowieka spowodowane m.in. sztucznym podnoszeniem rzednych terenu dziatek budowlanych,
zasypywaniem rowow melioracyjnych, niszczeniem i brakiem konserwacji drenéw.

Powodzig zagrozone sg wschodnie tereny powiatu piaseczynskiego tj. gmina Konstancin — Jeziorna
oraz Gora Kalwaria. Wysoki stan wody w rzece Wisle moze sprawi¢ podniesienie poziomu wody
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w rzekach Jeziorce i Utracie. Liczne stawy sg przyczyng lokalnych podtopienn w gminie Piaseczno
(Zabieniec, Gtoskéw).

Fragment mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami
1:150 000

Ty
T iy

Objasnienia
granica powiatu
plaseczynskiego

| 3

b E

rzeki Logl 0‘*:_‘75,%'
2

chszary zagrozone
W podtopieniami

L s

Rysunek 5. Potozenie powiatu piaseczynskiego na tle fragmentu
mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami [37]

5.4 REGIONALNY MODEL GEOLOGICZNY

Pod pojeciem modelu geologiczno-inzynierskiego nalezy rozumieé przyblizony obraz warunkéw
geologicznych stworzony na potrzeby rozwigzania konkretnego problemu. W zaleznosci od
doktadnosci prezentowanego obrazu wyrdznia sie 3 typy modeli geologiczno-inzynierskich: model
konceptualny, model obserwacyjny i model analityczny. Modele rdinig sie iloscia danych
wejsciowych, doktadnoscig interpretacji i stopniem niepewnosci.

Do opracowania atlasu geologiczno-inzynierskiego wykorzystuje sie model konceptualny, ktory
przedstawia ogdlny zarys warunkow geologiczno-inzynierskich. Opracowuje sie go na podstawie
danych archiwalnych. Model moze by¢ uzupetniony wynikami badan terenowych i laboratoryjnych
w miejscach, gdzie nie wystepuje wystarczajgca liczba danych archiwalnych. Cechuje go
stosunkowo wysoki stopien niepewnosci. Model taki dostarcza podstawowych informacji na
temat serii geologiczno-inzynierskich (ich stratygrafii, genezy i litologii), ich wzajemnego potozenia
oraz mozliwosci wystgpienia zagrozen naturalnych i antropogenicznych w podtozu.

5.4.1 WARUNKI GEOMORFOLOGICZNE | HYDROGRAFICZNE

Obszar atlasu geologiczno-inzynierskiego powiatu piaseczyniskiego jest poftozony w obrebie
prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego (31), podprowincji Niziny Srodkowopolskie (318),
makroregiondéw [28]:

- Nizina Srodkowomazowiecka (318.7), w mezoregionach:

e mezoregion ROwnina Warszawska (318.76) - cze$¢ centralna i zachodnia powiatu,
region wysoczyzny staroglacjalnej, bezjeziornej,
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e mezoregion Doliny Srodkowej Wisty (318.75) — cze$¢ wschodnia powiatu
piaseczynskiego, obnizenia, doliny, i réwniny akumulacji rzecznej, czesciowo
z wydmami,
¢ mezoregion Réwnina towicko-Btoriska (318.72) — fragment zachodniej czesci powiatu
piaseczynskiego,
— Wozniesienia Potudniowomazowieckie (318.8) na skraju mezoregionu Wysoczyna Rawska
(318.83) - gmina Tarczyn, region wysoczyzny staroglacjalnej, bezjeziornej (rys. 6).

Mezoregiony wg Kendrackiego

Skala
1:300 000

Objaénienia
pramics paaisi
] plasecz ifuhRge
. miaste
[ Deina Balcbrzeska
Daiing Saeoa] Wiss
Katirn Warszmwska
B Reanins Garwclfska
- Rowning Kazlenicia
00 Rownine Warszawska
I Rownina Wolominsea

I Rewnine Lowicka-Blenska
Wysorzyzna Kahuszyiska

-
. o
Kalwaria

Wyaoczyzna Ramska

_ Dalima
Srodkowe
Wish (31875

Wysoczyzna Zelechowsks

Rysunek 6. Lokalizacja powiatu piaseczynskiego na tle podziatu na mezoregiony wg Kondrackiego [28]

Teren powiatu jest niemal ptaski i silnie zerodowany. Przewazajgca cze$¢ to ptaska réownina
wysoczyzny dennej, ktéra w czesci potudniowo-zachodniej przechodzi w réwnine falistg o
tagodnych i niskich stokach, poprzecinang dolinami rzecznymi Jeziorki, Czarnej, Utraty i ich
doptywéw. Ponadto na obszarze powiatu wystepujg pola piaskéw wydmowych i wydmy.
Wschodnia cze$s¢ powiatu to dolina Wisty oddzielona od wysoczyzny wysokg skarpa.
Wzdtuz koryta Wisty wytworzyt sie najnizszy taras zalewowy. Taras zalewowy wyzszy, gtdéwny
element doliny Wisty, jest odgrodzony od koryta rzeki watami. Rownina jest ptaska z podtuznymi,
zapetnionymi wodg starorzeczami. Taras nadzalewowy wystepuje miedzy Woélkg Dworska
i Brzescami w gm. Gora Kalwaria, Ciszewem i Oborami oraz Jeziornej i Bielawy w gm. Konstancin
Jeziorna.

Obszar opracowania atlasu geologiczno-inzynierskiego lezy w dorzeczu Wisty, w zlewni jej
lewostronnych doptywoéw. Przewazajgca cze$é powiatu potozona jest w obrebie zlewni rzeki
Jeziorki. Cze$¢ gminy Goéra Kalwaria odwadnia rzeka Czarna. Wschodnig cze$¢ gminy Lesznowola
odwadnia rzeka Utrata. Powiat piaseczynski lezy w dorzeczu Wisty (zlewnia | rzedu) na lewym jej
brzegu (zlewnie Il rzedu: Wista od Narwi do Drwecy i Wista od Wieprza do Narwi). Pozostatg sie¢
hydrograficzng stanowia doptywy rzeki Wisty, stawy a takze rowy melioracyjne. Potozenie obszaru
badan na tle zlewni lll-go przedstawia rysunek 7. Wiekszo$¢ monitorowanych przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie (WIOS) na terenie powiatu rzek, wykazata Ill klase
jakosci biologicznej. Klasa IV zostata odnotowana na rzece Jeziorce i na Rowie Jeziorki. Il klase
jakosci przyznano wodom rzeki Czarna-Cedron. Monitoring WIOS nie obejmuje jezior [50].
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Mapa zlewni lll-go rzedu na tle powiatu piaseczynskiego

Skala
1:250 000
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Rysunek 7. Potozenie powiatu piaseczyriskiego na tle podziatu na zlewnie lll-go rzedu [50]

5.4.2 WARUNKI GEOLOGICZNE. SERIE GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE

Charakterystyke warunkéw geologicznych i serii geologiczno-inzynierskich oparto na analizie bazy
danych geologiczno-inzynierskich (BDGI), map geologiczno-inzynierskich z réznych gtebokosci oraz
przekrojow geologiczno-inzynierskich. Ponadto, zebrane dane odniesiono do Szczegétowej mapy
geologicznej Polski w skali 1: 50 000 wraz z objasnieniami (arkusze: Raszyn 559, Piaseczno 560,
Mszczondw 595, Gréjec 596, Gora Kalwaria 597, Osieck 598) oraz archiwalnych opracowan
geologicznych [42].

Powiat piaseczynski lezy w obrebie niecki warszawskiej utworzonej w kredzie. Wypetniaja ja
utwory paleogenu, neogenu i czwartorzedu o tacznej migzszosci 200 - 300 m [42].

Najstarsze utwory, nawiercone w Konstancinie i Iwicznej (gtebokos$¢ 2365 - 2663 m), to
cechsztynskie osady permu — sél kamienna, anhydryty, dolomity, mutowce. Na utworach permu
lezg ladowe osady triasu — pstry piaskowiec, wyksztatcone jako wapienie, piaskowce, mutowce,
ktore przechodzg w itowce facji morskiej wapienia muszlowego. Migzszos¢ triasu osigga 582 m.
Na triasie zalega seria osadow jury — dolnej w postaci mutowcow, itowcow, piaskowcdw,
srodkowej reprezentowanej przez wapienie, dolomity, piaskowce i gornej wyksztatconej jako
wapienie, margle i mutowce. Migzszo$¢ osaddw jury to okoto 700 m. Utwory kredy dolnej to
mutowce z glaukonitem i szczgtkami fauny, piaski i piaskowce. Krede gérng reprezentujg margle,
wapienie, opoki i piaski.

Osady paleogenu (paleocen, oligocen) i neogenu (miocen, pliocen) wypetniajgce niecke
warszawska to gezy, opoki, margle, wapienie margliste i ity pliocenskie.

Osady oligocenu to piaski, piaski glaukonitowe, ity, mutki, zlepienice z konkrecjami fosforytowymi
i krzemieniowymi. Miocen to piaski, drobnoziarniste i pylaste, rzadziej sg to ity i mutki. Ws$rdd tych
osadéw nawiercono pokfady wegla brunatnego. W podtozu utworéw czwartorzedowych, na
obszarze catego powiatu piaseczyniskiego, wystepujg pliocenskie ity pstre.

Obszar powiatu w strefie przypowierzchniowej to utwory wieku czwartorzedowego
(akumulowane w okresie plejstocenu i holocenu) zwigzane z dziatalnoscig lgdolodéw — gliny
zwatowe, piaski wodnolodowcowe, utwory zastoiskowe, rzek — torfy, namuty, piaski, mutki

Strona 30 z 60



i wiatréw — piaski eoliczne. Zalegajg bezposrednio na utworach neogeniskich (seria itéw pstrych),
ktore jedynie w potudniowo-zachodniej czesci powiatu, obejmujgcej okolice Grdjca, posiadajg
zaburzenia glacitektoniczne. Najwieksze rozprzestrzenienie i migzszosci majg utwory zlodowacen
srodkowopolskich (odry i warty), ktdre odstaniajg sie na powierzchni. Osady akumulacji rzecznej
interglacjatu eemskiego to piaski i zwiry, w zagtebieniach bezodptywowych muty i torfy.

Osady najmtodszego zlodowacenia pétnocnopolskiego (wisty) zwigzane sg z akumulacjg rzeczng
(dolina Wisty i jej doptywy) i tworzg powierzchnie taraséw zalewowych (otwocki, falenicki, praski).

Na obszarach wyzszych taraséw rzecznych i rownin sandrowych wyksztatcity sie wydmy.

Holocen to gtéwnie osady akumulacji rzecznej (piaski, zwiry, mady, namuty, torfy) wypetniajgce
doliny rzeczne i zagtebienia na wysoczyznie polodowcowej.

Na powierzchni omawianego terenu lokalnie wystepujg grunty antropogeniczne. Sg one efektem
przeksztatcen terenu zwigzanych z zagospodarowaniem terenu. Sg to gtdwnie warstwy nasypéw
budowlane i niebudowlane.

5.4.2.1 SERIE GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE

Jako gtéwne kryterium podziatu na serie przyjeto w pierwszej kolejnosci stratygrafie, czyli
wydzielono warstwy gruntow i skat tego samego wieku. Kolejnym kryterium podziatu byta geneza
— w obrebie warstw stratygraficznych wydzielono warstwy gruntdw o podobnych warunkach
i sposobie powstawania. Trzecim kryterium byt rodzaj gruntu w podziale na grunty spoiste,
niespoiste i organiczne. Niektdre serie z uwagi na brak mozliwosci podziatu na litologie lub
stratygrafie zostaty potaczone, tworzac tzw. serie nierozdzielone litologicznie lub genetycznie.
Wyodrebniono takze 4 serie specjalne — wode, brak mozliwosci wiercenia, pustki w gérotworze
oraz inne (np. brak uzysku rdzenia).

Kazda z serii zostata zaklasyfikowana do jednej z kategorii przydatnosci do budownictwa
w zaleznosci od ogdlnych wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Wydzielono 3 kategorie
wiasciwosci:

— matokorzystne — zaliczono do nich grunty bardzo zmienne i/lub bardzo scisliwe, w tym:
wszystkie grunty antropogeniczne, wszystkie grunty organiczne mtodsze niz miocen
(neogen), grunty deluwialne spoiste i niespoiste, grunty koluwialne spoiste, pustki
w gérotworze;

— $redniokorzystne — zaliczono do nich grunty zmienne, srednioscisliwe, w tym: wszystkie
grunty spoiste (pyty, gliny, ity) mtodsze niz miocen (neogen), wszystkie nierozdzielone
litologicznie grunty holocenskie, grunty rzeczne i deluwialno-rzeczne nierozdzielone
litologicznie holocen-plejstocen, grunty koluwialne niespoiste oraz zwietrzeliny i rumosze
gliniaste i rezydualne, lessy i grunty lessopodobne, porwaki starszego podtoza, grunty
nierozdzielone litologicznie i spoiste pliocenu i mio-pliocenu;

— korzystne — zaliczono do nich grunty i skalty mato zmienne, mato Scisliwe i starsze niz
pliocen (neogen), w tym: wszystkie grunty niespoiste niezaleznie od genezy i stratygrafii,
wszystkie grunty morskie w tym lokalnie pyly i ity (muty ilaste) o niewielkiej migzszosci,
wszystkie skaty miekkie i twarde, wszystkie grunty starsze niz pliocen (neogen), brak
mozliwosci wiercenia (gtazowiska, bruki, podtoze skalne).

Na podstawie zgromadzonych materiatéw archiwalnych, w tym dokumentacji geologiczno-
inzynierskich, hydrogeologicznych, ztozowych, geotechnicznych, opracowan fizjograficznych
geologicznych, zostat opracowany regionalny model budowy geologicznej. Postuzyt on nastepnie
do wydzielenia serii geologiczno-inzynierskich w obrebie utworéw geologicznych wystepujacych
na obszarze powiatu piaseczynskiego. Wydzielono w ten sposéb 66 serii geologiczno-
inzynierskich, opisujacych i systematyzujgcych warunki geologiczno-inzynierskie na terenie
omawianego atlasu (tab. 4 i 5).
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Opis serii oparty o analize materiatéw archiwalnych przedstawiono w tabeli 4 natomiast ich
charakterystyke parametryczng przedstawiono w tabelach 2 i 3.

Uktad serii geologiczno-inzynierskich na obszarze Atlasu powiatu piaseczyriskiego przedstawiono
na przekrojach geologiczno-inzynierskich.

Tabela 4 Serie geologiczno—inZynierskie stwierdzone na obszarze powiatu piaseczynskiego

Wiasciwosci fizyczne i
mechaniczne

Sredniokorzystne

czwartorzedowe rzeczne grunty spoiste sredniokorzystne

sredniokorzystne

Nr serii Symbol serii Nazwa serii

1 QhA grunty antropogeniczne, nierozdzielone

2 QhANb grunty antropogeniczne, nasypy budowlane

3 QhANN grunty antropogeniczne, nasypy niebudowlane

4 QhAHs grunty antropogeniczne, sktadowiska, hatdy

5 QhLHO holocenskie gleby ogdlnie

3 Qho holocensk!e grunty organiczne, nierozdzielone
genetycznie
holocenskie jeziorne grunty nieorganiczne,

9 QhJ . . - N
nierozdzielone litologicznie

10 Qhlo h9locen§k|e j.e2|orr.1e . grunty  organiczne,
nierozdzielone litologicznie

12 QhJGyO holocenskie jeziorne grunty organiczne, gytie

13 QhINmSpO ho|9censk|e jeziorne grunty organiczne, namuty
spoiste

14 QhINmNspO hPIocepskle jeziorne grunty organiczne, namuty
niespoiste

15 QhJTfoO holocenskie jeziorne grunty organiczne, torfy

16 QhRO h9locen§k|e .rzeczr?e . grunty  organiczne,
nierozdzielone litologicznie

17 QhRNmSpO hol9censk|e jeziorne grunty organiczne, namuty
spoiste

18 QhRNmNspO hPIocepskle jeziorne grunty organiczne, namuty
niespoiste

20 QhRSp

21 QhRNsp czwartorzedowe rzeczne grunty niespoiste

27 QhEppNsp hplocc{anskm eqllczne grunty niespoiste, pokrywy
piaskéw przewianych

78 Qo cz'wartor‘zgdowe grunty organiczne,
nierozdzielone

29 QRGlI czwartorzedowe grur.1ty rzec.zno- . o
wodnolodowcowe, nierozdzielone litologicznie

30 QRGINsp czwartor'zqdoyve rzeczno-wodnolodowcowe
grunty niespoiste
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Nr serii Symbol serii Nazwa serii Wlasclwosa‘flzyczne !
mechaniczne
32 QRSp czwartorzedowe rzeczne grunty spoiste sredniokorzystne
33 QRNsp czwartorzedowe rzeczne grunty niespoiste
38 QDSp czwartorzedowe deluwialne grunty spoiste
39 QDNsp czwartorzedowe deluwialne grunty niespoiste
41 QCSp czwartorzedowe koluwialne grunty spoiste
42 QCNsp czwartorzedowe koluwialne grunty niespoiste sredniokorzystne
czwartorzedowe zwietrzeliny rezydualne , .
49 QWre . ] . . - Sredniokorzystne
(eluwia), nierozdzielone litologicznie
50 QWresp czw.artorzgdowe zwietrzeliny rezydualne (eluwia) G Ee
spoiste
51 QWreNsp c%wart.orzedowe zwietrzeliny rezydualne (eluwia)
niespoiste
53 QEWNsp czwartorzedowe eoliczne grunty niespoiste,
wydmy
czwartorzedowe eoliczne grunty niespoiste,
>4 QEppNsp pokrywy piaskéw przewianych
55 Qpo plejstocen:c)kle grunty organiczne, nierozdzielone
genetycznie
56 Qplio p!e]stocgnskle Jeziorne grunty  organiczne,
nierozdzielone litologicznie
57 ap) Plejstgcen§k|e grunty jeziorne, nierozdzielone TR
litologicznie
58 QERNmMO plejstocenskie rzeczne grunty organiczne,
namuty
60 QpRSp plejstocenskie rzeczne grunty spoiste sredniokorzystne
61 QpRNsp plejstocenskie rzeczne grunty niespoiste
68 QpEppNs plejstocenskie  eoliczne grunty niespoiste,
PEPPNsP pokrywy piaskéw przewianych
69 QpG Plejstgcen§k|e grunty lodowcowe, nierozdzielone
litologicznie
70 QpGSp plejstoceriskie lodowcowe grunty spoiste sredniokorzystne
71 QpGNsp plejstoceniskie lodowcowe grunty niespoiste
72 QpGfNsp p!ejstoFenskle wodnolodowcowe grunty
niespoiste
74 QpGzSp plejstocenskie zastoiskowe grunty spoiste sredniokorzystne
75 QpGzNsp plejstoceniskie zastoiskowe grunty niespoiste _
76 QpGPrw p!ejstoce.nskle p.orwallq stérszego podtoza, e T e e
nierozdzielone litologicznie
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Nr serii Symbol serii Nazwa serii Wlas;;i:\:::icliift:i:::zne i
77 QpPre g::jrsot;)dczeizls(l;:; preglacjalne grunty, e

30 Pl ﬁli;)lgz?cszkri]?e grunty jeziorne, nierozdzielone TR
81 PlISp pliocenskie jeziorne grunty spoiste sredniokorzystne
91 M E:zg:?szl:?e grunty jeziorne, nierozdzielone e

92 MISp miocenskie jeziorne grunty spoiste korzystne

93 MJSm miocenskie jeziorne skaty miekkie korzystne

99 PgNg za:zzgoqlezr::fr;zeogeﬁskie grunty i skaty Sredniokorzystne
101 OIMSp oligocenskie morskie grunty spoiste korzystne

102 OIMNsp oligocenskie morskie grunty niespoiste korzystne

104 OolMSt oligocenskie morskie skaty twarde korzystne

114 PcMSp paleoceriskie morskie grunty spoiste korzystne

117 PcMSt paleoceriskie morskie skaty twarde korzystne

121 CrMSt kredowe morskie skaty twarde korzystne

122 CrMSm kredowe morskie skaty miekkie korzystne

126 JMSm jurajskie morskie skaty miekkie korzystne

127 JMSt jurajskie morskie skaty twarde korzystne

166 WODA woda powierzchniowa _
167 BMW brak mozliwosci wiercenia korzystne

168 INNE inne nieokreslone

Ponizej podano krétka charakterystyke wydzielonych serii na obszarze powiatu piaseczynskiego.
Czwartorzed - Holocen
Seria QhA (nr 1) — grunty antropogeniczne, nierozdzielone

Nasypy nierozdzielone, zbudowane z réznych rodzajéw gruntdw naturalnych (piaski drobne, piaski
Srednie, gleba z domieszkami czesci organicznych barwy z6ttej, brgzowo-z6ttej) badz powstatych
w wyniku dziatalnosci cztowieka, wystepujg bardzo lokalnie w otworach: 116-001-0155, 116-004-
0203, 116-005-0200, 116-005-0201, 116-005-0208, 116-005-0508, 116-008-0684, 116-009-0057
(okolice Piaseczna), o migzszosci od 0,1 do 0,3 metra. Grunty tej serii charakteryzujg sie
matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw
budowlanych.
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Seria QhAND (nr 2) — grunty antropogeniczne, nasypy budowlane

Nasypy budowlane wystepujg powszechnie na catym terenie badan, gtdwnie na terenach
zurbanizowanych, na stropie gruntéw rodzimych. S3 to najczesciej piaski o réinej granulacji,
sporadycznie grunty spoiste, formowane w sposdb kontrolowany w celu zniwelowania
nieréwnosci terenu lub w trakcie realizacji réznych inwestycji np. liniowych. Do serii tej nalezg
miedzy innymi nasypy kolejowe, drogowe, waty przeciwpowodziowe, obwatowania sktadowisk,
konstrukcje ziemne zapér i Sluz wodnych. Migzszo$¢ tych nasypdw jest zmienna i moze siegac
kilku, niekiedy kilkunastu metrow. Grunty tej serii charakteryzujg sie matokorzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QhANnN (nr 3) — grunty antropogeniczne, nasypy niebudowlane

Seria ta wystepuje powszechnie na catym obszarze badan, na stropie gruntéw rodzimych.
Najczesciej sg to osady piaszczyste wymieszane z zuzlem, gruzem, kamieniami i czesciami
organicznymi, oraz rzadziej grunty spoiste takie jak gliny pylaste, piaszczyste lub piaski gliniaste.
Czesto nasypy te zawierajg odpady komunalne. Nasypy niebudowlane nie sg przydatne do
bezposredniego posadowienia obiektdw gtéwnie z powodu nieznanego ich pochodzenia oraz ze
wzgledu na zmienny stan zageszczenia i zréznicowang litologie. Migzszos$¢ tej serii jest zmienna,
moze siegac od kilkudziesieciu centymetréw do kilkunastu metréw. Grunty tej serii charakteryzujg
sie matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania
obiektéw budowlanych.

Seria QhAHs (nr 4) — grunty antropogeniczne, sktadowiska, hatdy

Seria gruntéw antropogenicznych, nieskonsolidowanych, wystepujaca lokalnie w tubnej, Gérze
Kalwarii, Piasecznie i Chylicach (otwory: 116-005-0225, 116-006-0022, 116-006-0278, 116-006-0319,
116-006-0325, 116-007-0420), zbudowana z gruntéw rodzimych (piaskdow z otoczakami, piaskéw
pylastych, pytdw) przemieszanych z osadami poflotacyjnymi, zuzlem, popiotem (hatdy, osady
z elektrowni) o migzszosci od 0,5 do 2,4 metra. Grunty tej serii charakteryzujg sie
matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw
budowlanych.

Seria QhLHO (nr 5) — holocenskie gleby ogdlnie

Gleby wystepujg prawie na catym obszarze opracowania. Rodzaj gleby zalezy od gruntu lub skaty
wystepujacej w podtozu. Migzszos¢ wynosi od 0,1 do okoto 1,5 metra. Przecietnie 0,3 metra.
W opracowaniu nie rozrézniano rodzaju gleby. Rodzaj i niewielka migzszos¢ gleb nie maja
znaczenia dla zagadnien geologiczno-inzynierskich, tym bardziej, ze warstwa gleby jest usuwana
przed posadowieniem obiektéw budowlanych. Grunty tej serii charakteryzujg sie
matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw
budowlanych.

Seria QhO (nr 8) — holocenskie grunty organiczne, nierozdzielone genetycznie

Grunty tej serii na omawianym obszarze wystepujg sporadycznie w profilu geologicznych (otwory
116-009-0844 i 116-009-0876) od powierzchni terenu. Sg to gliny pylaste prdchniczne o
nieokreslonej genezie, zawierajgce substancje organiczng, ktérej ilos¢ moze wptyw na sposdb
realizacji inwestycji budowlanych. Wystepujg w okolicach Karczewa. Migzszos¢ gruntow tej serii
wynosi 0,1 metra. Grunty tej serii charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi
i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QhJ (nr 9) — holoceriskie jeziorne grunty nieorganiczne, nierozdzielone litologicznie

Grunty serii QhJ wystepujg na catym omawianym obszarze w dolinach rzecznych, w obrebie
starorzeczy lub w zagtebieniach terenu. Wystepujg od powierzchni terenu do gtebokosci okoto
3 metréw. Sg to przewaznie piaski gliniaste, gliny pylaste i piaszczyste, lokalnie z dodatkiem
organiki (torfy, gytie), pyty, pyly piaszczyste w stanie twardoplastycznym i plastycznych oraz
$rednio zageszczone piaski drobne, piaski Srednie, piaski drobne przewarstwione zwirem.
Ich migzszo$¢ moze dochodzi¢ do okoto 5 metrow (miejscowosé Jeziorna). Grunty te
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charakteryzujg sie Sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QhJO (nr 10) — holocenskie jeziorne grunty organiczne, nierozdzielone litologicznie

Grunty serii QhJO, podobnie jak osady serii QhJ, wystepujg na omawianym obszarze w dolinach
rzecznych, w obrebie starorzeczy lub zagtebieniach terenu. S3 to gtdwnie namuty gliniaste
i pylaste przewarstwione organikg (torfy) przewarstwione gling pylastg zwieztg i pytem
piaszczystym a takze piaski drobne i Srednie humusowe oraz préchniczne w stanie luznym
i Srednio zageszczonym o migzszosci do okoto 2,5 metra w miejscowosci Magdalenka, gmina
Lesznowola. Grunty te charakteryzujg sie matokorzystnymi witasciwosciami fizycznymi
i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QhJGyO (nr 12) — holocenskie jeziorne grunty organiczne, gytie

Grunty tej serii wystepujg bardzo lokalnie w Konstancinie Jeziornej (otwory: 116-006-0352
i 116-006-0354), s3 to gytie litologicznie wyksztatcone jako gliny i pyly piaszczyste na gtebokosci
miedzy 3 a 13 metrow p.p.t. (migzszos¢ od 0,7 do 3 metréw). Grunty te charakteryzujg sie
matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw
budowlanych.

Seria QhJNmSpO (nr 13) — holocerniskie jeziorne grunty organiczne, namuty spoiste

Wystepuja lokalnie w miejscowosciach Konstancin Jeziorna, Baniocha (Goéra Kalwaria) i tbiska
(otwory:  116-002-0163, 116-002-0163, 116-006-0133, 116-006-0354, 116-007-0401).
S3 wyksztatcone litologicznie jako namuty pylaste i gliniaste z domieszkami piaskdéw humusowych
od 2,0-2,5 metrow p.p.t (migzszos$¢ 0,5 metra), wilgotne i mokre w stanie plastycznym o 1,=0,30.
Grunty te charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na
potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QhJNmNspO (nr 14) — holocenskie jeziorne grunty organiczne, namuty niespoiste

Wystepujg lokalnie w miejscowosciach Konstancin Jeziorna, Baniocha (Gdra Kalwaria) i Ztotoktos
(otwory: 116-002-0159, 116-002-0161, 116-002-0254 116-006-0133, 116-006-0354, 116-007-0401),
sg wyksztatcone jako namuty piaszczyste z domieszkami piaskdw humusowych, piaskéw drobnych
i piaskdéw Srednich od powierzchni terenu do ponad 5,0 metra p.p.t i migzszosci 0,5 do 2,0 metra,
mato wilgotne, wilgotne i mokre w stanie twardoplastycznym, plastycznym i miekkoplastycznym.
Grunty te charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na
potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QhJTfO (nr 15) — holocenskie jeziorne grunty organiczne, torfy

Grunty serii QhJTfO (nr 15) wystepujg powszechnie na omawianym obszarze, gtdwnie w obrebie
zagtebien bezodptywowych i dolin rzecznych, gdzie stanowig wypetnienia starorzeczy
i podmoktych obnizen terenu. Torfy wystepujg przewaznie na powierzchni terenu do gtebokosci
okoto 3 metréw (Magdalenka, gmina Lesznowola) lub pod niewielkim nadktadem innych gruntéw,
lokalnie mogg by¢ takze nawiercone w gtebszych partiach profilu geologicznego, w strefie do
gtebokosci okoto 5 metrow (dolina Wisty, okolice miejscowosci Konstancin-Jeziorna). Migzszos¢
gruntéw serii QhJTfO jest stosunkowo niewielka i dochodzi do 5 metrédw. Grunty tej serii
wystepuja w stanie plastycznym i miekkoplastycznym, charakteryzujg sie matokorzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QhRO (nr 16) — holocenskie rzeczne grunty organiczne, nierozdzielone litologicznie

Grunty serii QhRO wystepuja na omawianym obszarze w dolinach rzecznych, w obrebie
starorzeczy lub zagtebieniach terenu. Sg to gtéwnie luzne i sSrednio zageszczone piaski prochniczne
oraz plastyczne i twardoplastyczne gliny i ity prochniczne o migzszosci do 5 metrow. Grunty te
charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych.
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Seria QhRNmMSpO (nr 17) - holocenskie rzeczne grunty organiczne, namuly spoiste,
Seria QhRNmNspO (nr 18) — holocenskie rzeczne grunty organiczne, namuty niespoiste

Wystepowanie osaddw, ktére udokumentowano w okolicach Piaseczna i Konstancina Jeziornej,
jest ograniczone jedynie do dolin rzek i ciekéw. Wystepujg w stropowej czesci serii osadow
rzecznych (niespoiste: piaski $rednie, drobne, organiczne — namuty oraz spoiste: gliny, gliny
pylaste, pyty i pyly piaszczyste) i charakteryzujg sie nieznaczng migzszoscig, w stanie plastycznym
i miekkoplastycznym. Grunty serii odznaczajg sie niekorzystnymi wtasciwosciami, do$¢ znaczng
Scisliwoscig i niewielkg wytrzymatoscig w stanie in situ.

Seria QhRSp (nr 20) — holocenskie rzeczne grunty spoiste

Grunty serii QhRSp (nr 20) wystepujg w obrebie dolin rzecznych. S3 to gtdwnie mady wyksztatcone
w postaci glin pylastych, pytdw piaszczystych oraz glin piaszczystych. Ze wzgledu na ogdlne dane
zawarte w dokumentach Zrdodtowych, czes$é gruntdw potencjalnie mogacych nalezeé do tej serii,
zostato zaliczonych do gruntéw czwartorzedowych nierozdzielonych stratygraficznie serii QRGI
(nr 29) lub gruntéw czwartorzedowych rzecznych spoistych, nierozdzielonych stratygraficznie serii
QRSp (nr 32). Grunty te ze wzgledu na bliskie sgsiedztwo rzek sg przewaznie w stanie plastycznym
i twardoplastycznym. Migzszos¢ ich moze dochodzié do okoto 10 metrédw. Grunty te
charakteryzujg sie sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby
posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QhRNsp (nr 21) — holocenskie rzeczne grunty niespoiste

Holoceniskie grunty rzeczne niespoiste zostaty stwierdzone na obszarze dolin rzecznych
w zagtebnieniach na wysoczyznie lodowcowej oraz w obrebie mniejszych ciekow wodnych
przeptywajacych przez omawiany atlas. Mozna zatozyé¢, ze ich wystepowanie w obrebie dolin
rzecznych jest powszechne, jednakze ze wzgledu na brak jednoznacznych danych i problemy w
interpretacji granic stratygraficznych pomiedzy holocenem i plejstocenem, znaczna czesc
potencjalnie holocenskich rzecznych gruntéw niespoistych mogta zostac zaliczona, w zaleznosci od
wystepowania, do serii QRGINsp (nr 30) lub QRNsp (nr 33). Grunty okreslone, jako rzeczne
niespoiste holocenskie, to gtéwnie $rednio zageszczone piaski drobne, srednie i grube, lokalnie
Zwiry o migzszosci dochodzacej do ponad 6 metréw. Grunty te posiadajg korzystne witasciwosci
fizyczne i mechaniczne na potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QhEppNsp (nr 27) — holocenskie eoliczne grunty niespoiste, pokrywy piaskéw przewianych

Grunty serii QhEppNsp (nr 27) wystepujg lokalnie w Gorze Kalwarii, okolicach Tarczyna,
Konstancinie Jeziornej (otwory: 116-006-0072, 116-006-0123, 116-006-0280, 116-006-0387, 116-
007-0350, 116-010-0634, 116-010-0701, 116-010-0799 i 116-010-0799) wyksztatcone jako piaski
drobne i Srednie w stanie Srednio zageszczonym o Ip w zakresie 0,34-0,66. Wystepujg od
powierzchni terenu (otwér 116-010-0701) badz zaraz pod warstwga gleby na gtebokosci srednio od
0,3 metra p.p.t. i migzszosci od 0,1 do okoto 1,5 metra. Grunty tej serii charakteryzujg sie
korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw
budowlanych.

Czwartorzed nierozdzielony
Seria QO (nr 28) — czwartorzedowe grunty organiczne, nierozdzielone

Grunty serii QO, wystepujg na omawianym obszarze w dolinach rzecznych, w obrebie starorzeczy
lub w zagtebieniach terenu. Sg to miedzy innymi torfy, namuty, piaski prochniczne oraz wieksze
fragmenty roslin, co do ktérych pojawity sie watpliwosci dotyczace ich stratygrafii lub
w dokumentach zrédtowych ich wiek byt okreslony jako czwartorzed. W serii tej mogg znajdowac
sie zaréwno organiczne grunty holocenskie jak i plejstocenskie. Ich migzszo$¢ dochodzi do okoto
4 metrow. Grunty te charakteryzujg sie matokorzystnymi witasciwosciami fizycznymi
i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.
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Seria QRGI (nr 29) - czwartorzedowe grunty rzeczno-wodnolodowcowe, nierozdzielone
litologicznie

Do czwartorzedowych gruntéw rzeczno-wodnolodowcowych, nierozdzielonych litologicznie
zostaly zaliczone gtdwnie grunty spoiste, o niekreSlonej jednoznacznie genezie
wodnolodowcowej, lodowcowej lub rzecznej oraz, ktérych wiek w dokumentach Zrédtowych
okreslony byt jako czwartorzed ogdlny. Grunty serii QRGlI mogg tworzy¢ przypuszczalnie
holocenskie mady, plejstocenskie grunty zastoiskowe lub niewielkie przewarstwienia gruntéw
spoistych w obrebie utworéw wodnolodowcowych zwigzanych, z okresowo zmiennymi
warunkami sedymentacji podczas tego okresu. Sg to przewaznie gliny pylaste, gliny pylaste
zwiezte, pyly piaszczyste w stanie twardoplastycznym. Ich migzszos¢ zwykle nie przekracza
5 metréw. Grunty te charakteryzujga sie s$redniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi
i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QRGINsp (nr 30) — czwartorzedowe rzeczno-wodnolodowcowe grunty niespoiste

Do czwartorzedowych gruntdw rzeczno-wodnolodowcowych niespoistych zostaty zaliczone
wszystkie grunty niespoiste, bez wzgledu na geneze oraz wiek holocenski lub plejstocenski.
Taki zabieg byt konieczny, ze wzgledu na brak konsekwencji w opisach geologicznych gruntéw
zawartych w dokumentacjach oraz w wielu przypadkach braku ich stratygrafii i genezy.
Po przeanalizowaniu wielu dokumentéw Zrédtowych wynikato, ze dokumentatorzy, te same
grunty jednoczesnie okreslali, jako rzeczne, wodnolodowcowe, lodowcowo-rzeczne oraz rzeczno-
wodnolodowcowe, podajgc wymiennie wiek holocenski i plejstocenski. Czesto zupetnie pomijali
ich charakteryzowanie, ograniczajac sie wytacznie do litologii. W zwigzku z tym autorzy niniejszego
atlasu, nie majgc podstaw do wiarygodnej reinterpretacji genezy i wieku tych osaddow, postanowili
zaliczy¢ je do ogdlnej, obszernej serii gruntéw czwartorzedowych QRGINsp.

Seria gruntéw QRGINsp (nr 30) zbudowana jest gtéwnie z piaskéw o roznej granulacji (piaskow
drobnych, piaskdéw srednich, piaskdéw grubych), lokalnie z piaskow pylastych w stanie luznym (w
ptytszych partiach profilu) i srednio zageszczonym. Ze wzgledu na szeroki zakres, grunty tej serii
wystepujg zarowno na powierzchni terenu jak i na znacznej gtebokosci (do 30 metrow p.p.t. w
okolicach Gory Kalwarii), czesto pod utworami gruntéw o innej genezie. Grunty serii QRGINsp
charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QRSp (nr 32) — czwartorzedowe rzeczne grunty spoiste

S3 to czwartorzedowe spoiste grunty rzeczne, dla ktérych nie okreslono, takze w dokumentacjach
archiwalnych, dokfadnej stratygrafii. Sg to zwykle gliny pylaste, piaski gliniaste, pyty i gliny
piaszczyste zazwyczaj w stanie twardoplastycznym, o migzszosci przewaznie dochodzacej do okoto
3 metrow. Grunty serii QRSp charakteryzujg sie Sredniokorzystnymi witasciwosciami fizycznymi
i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QRNsp (nr 33) — czwartorzedowe rzeczne grunty niespoiste

S3 to czwartorzedowe niespoiste grunty rzeczne, dla ktdérych nie okreslono, takze
w dokumentacjach archiwalnych, doktadnej stratygrafii, natomiast wskazano ich rzeczng geneze.
Zostaty stwierdzone w wierceniach poza obszarem doliny Wisty, w zwigzku z tym nie zostaty
zaliczcone do osadow  serii  rzeczno-wodnolodowcowej nierozdzielonej genetycznie
i stratygraficznie QRGINsp. S3 to gtownie $rednio zageszczone piaski réznej granulacji oraz
sporadycznie zwiry i pospotki o migzszosci przewaznie do 10 metréw. Grunty serii QRNsp
charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QDSp (nr 38) — czwartorzedowe deluwialne grunty spoiste

Grunty deluwialne to przemieszczone grunty spoiste (zwykle gliny piaszczyste i piaski gliniaste
w stanie miekkoplastycznym do twardoplastycznego, o migzszosci do 5 metrow) z mozliwymi
domieszkami gruntéw niespoistych. Grunty serii 38 zostaty stwierdzone gtdwnie w obrebie zboczy

Strona 38 z 60



pradolin oraz wzdtuz zboczy doliny Wisty. Grunty spoiste o genezie deluwialnej charakteryzuja sie
matkorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw
budowlanych.

Seria QDNsp (nr 39) — czwartorzedowe deluwialne grunty niespoiste

Grunty tej serii to gtéwnie piaski roznej granulacji (zwykle piaski drobne i $rednie) w stanie
$redniozageszczonym i zageszczonym, wystepujgce do okoto 3 metrow p.p.t. Grunty tej serii
charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QCSp (nr 41) — czwartorzedowe koluwialne grunty spoiste, Seria QNsp (nr 42) -
czwartorzedowe koluwialne grunty niespoiste

Na obszarze atlasu powiatu piaseczyriskiego, wystepowanie gruntéw koluwialnych spoistych (seria
QCSp nr 41) i niespoistych (seria QNsp nr 42) stwierdzono w nielicznych miejscach, przede
wszystkim na aktywnych osuwiskowo zboczach doliny Wisty w okolicach Konstancina Jeziornej.
Grunty koluwialne sg zréznicowane litologicznie, czesto przemieszane ze sobg, a ich sktad zalezy
od budowy geologicznej zbocza polegajcego procesom osuwiskowym. Na omawianym obszarze sg
to gtédwnie gliny piaszczyste i gliny piaszczyste przemieszane z piaskami drobnymi, gliny
piaszczyste préchniczne zaliczone do serii QCSp (nr 41) oraz piaski drobne i $Srednie, przemieszane
z piaskami drobnymi zaglinionymi, piaskami gliniastymi i gling piaszczystg zaliczone do serii QCNsp
nr 42. Migzszo$¢ obu serii gruntéw koluwialnych moze dochodzi¢ do s$rednio 4 metréw.
Grunty koluwialne spoiste (seria QCSp nr 41) charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami
fizycznymi i mechanicznymi, natomiast grunty koluwialne niespoiste (seria QNsp nr 42) -
Sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania
obiektow budowlanych.

Seria QWre (nr 49) - czwartorzedowe zwietrzeliny rezydualne (eluwia), nierozdzielone
litologicznie

Grunty serii QWre (nr 49) stwierdzono w jednym otworze (116-004-1921) w gminie Tarczyn. Seria
ta nie zawiera doktadnego opisu gruntow ktére je budujg. Wystepuje w strefie
przypowierzchniowej na gtebokosci 0,8 metra i ma migzszos¢ 0,2 metra. Eluwia serii QWre
charakteryzuje sie $redniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QWreSp (nr 50) — czwartorzedowe zwietrzeliny rezydualne (eluwia) spoiste

Eluwia zwigzane sg z wystepowaniem na powierzchni gruntéw spoistych. Grunty okreslone
w materiatach archiwalnych jako eluwia spoiste, nalezy traktowac jako produkt niepetnego
procesu wietrzenia rezydualnego. Na obszarze atlasu powiatu piaseczyriskiego, do serii eluwidéw
spoistych zaliczono suche i mato wilgotne pyly, pyly piaszczyste, pyty zaglinione oraz piaski
gliniaste w stanie zwartym do plastycznego, o migzszosci od 0,4 do 5 metréow. Grunty tej serii
wystepuja w Tarczynie, Mszczonowie (wie$ Zareby), Prazmowie, Piasecznie i Goérze Kalwarii.
Eluwia spoiste (seria QWreSp nr 50) charakteryzujg sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi
i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QWreNsp (nr 51) — czwartorzedowe zwietrzeliny rezydualne (eluwia) niespoiste

Eluwia piaszczyste zwigzane sg z wystepowaniem na powierzchni gruntow spoistych i sg przede
wszystkim efektem wietrzenia glin zwatowych. Na obszarze atlasu powiatu piaseczynskiego,
grunty serii QWreNsp wystepujg gtéwnie na obszarze Gory Kalwarii w miejscowosci Katy, Oborach
(okolice Konstancina Jeziornej), Woélce Kosowskiej i Zarebach. S3 to przewaznie piaski drobne
i $rednie, lokalnie zwiry, zwiry zaglinione (Jeziorzany w okolicach Tarczyna), z domieszkami
piaskéw pylastych o migzszosci zwykle do 2,5 metra. Eluwia piaszczyste (seria QWreNsp nr 51)
charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych.
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Seria QEwNsp (nr 53) — czwartorzedowe eoliczne grunty niespoiste, wydmy, Seria QEppNsp
(nr 54) — czwartorzedowe eoliczne grunty niespoiste, pokrywy piaskdw przewianych

Grunty serii 53 i 54 wystepujg przede wszystkim na obszarach wyzszych taraséw rzecznych
i réwnin sandrowych oraz sporadycznie na wysoczyznach lodowcowych, gtdwnie nawiercone
w okolicach Konstancina Jeziornej i Géry Kalwarii. Litologicznie reprezentowane sg przez piaski
drobne i S$rednie, lokalnie zapylone w stanie od luznego do S$rednio zageszczonego.
Migzszos¢ gruntoéw serii QENsp i QEwNsp wynosi od kilkudziesieciu centymetréw na obszarze
pokryw piaskéw przewianych do 8,5 metréow w przypadku wydm. Grunty eoliczne charakteryzujg
sie korzystnymi wiasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi.

Czwartorzed - plejstocen
Seria QpO (nr 55) — plejstocenskie grunty organiczne, nierozdzielone genetycznie

Seria gruntéw, dla ktérych w dokumentacjach Zrédtowych nie podano szczegétowej genezy.
W trakcie opracowywania atlasu nie uzyskano wiarygodnych danych dotyczacych srodowiska
powstania tych gruntéw, w zwigzku z tym zaliczono je do serii plejstocenskich gruntéw
organicznych nierozdzielonych genetycznie. Sg to na ogét plejstocenskie torfy, lokalnie
przewarstwione namutami (okolice Gtoskowa), ity pylaste préchniczne o migzszosci do okoto 3
metréw w stanie twardoplastycznym. Seria charakteryzuje sie matokorzystnymi witasciwosciami
fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QpJO (nr 56) — plejstocenskie jeziorne grunty organiczne, nierozdzielone litologicznie

Plejstocenskie grunty organiczne o genezie jeziornej — QplO, zostaly nawiercone gtdwnie
W rejonie miejscowosci Ztotoktos, a ich wystepowanie zwigzane jest z istnieniem jezior lub
starorzeczy w okresach interstadiatow. Litologicznie sg to gytie, torfy i namuty, sporadycznie
przewarstwione pytem, o migzszosci dochodzacej do ponad 20 metrow (otwoér 116-003-0143)
w stanie miekkoplastycznym i plastycznym. Grunty serii QpJO charakteryzujg sie matokorzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QpJ (nr 57) — plejstocenskie grunty jeziorne, nierozdzielone litologicznie

Grunty jeziorne nierozdzielone litologicznie majg zblizone $rodowisko i zasieg sedymentacji do
gruntéw jeziornych organicznych serii QpJO. S3 to przewaznie piaski drobne czasami z domieszkag
pytu, piaski pylaste w stanie luznym i Srednio zageszczonym. Litologicznie bywajg tez gliny pylaste
oraz namuty gliniaste, torfy i gytie w stanie plastycznym i twardoplastycznym. Strop tych gruntéw
wystepuje od powierzchni terenu do gtebokosci okoto 10 metréw, natomiast ich migzszos¢
dochodzi do okoto 7 metréw (Ztotoktos). Grunty serii QpJ charakteryzujg sie sredniokorzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QpRNmMO (nr 58) — plejstocenskie rzeczne grunty organiczne, namuty

Do serii QpRNmMO zostaty zaliczone plejstoceniskie namuty o genezie rzecznej, okreslone] tak
w dokumentacjach archiwalnych. Grunty te wystepujg gtdwnie w obrebie dolin rzecznych
w przypowierzchniowe] strefie profilu geologicznego i prawdopodobnie zwigzane s3
z zaburzeniami przeptywu wdd w ciekach powstatych z topniejgcego ladolodu. Grunty tej serii
wystepuja w stanie twardoplastycznym i plastycznym. Migzszos¢ utwordw tej serii waha sie od
kilkudziesieciu centymetréw do ponad 7 metrdw (miejscowosé Magdalenka). Grunty serii
QpRNmMO charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na
potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QpRSp (nr 60) — plejstocenskie rzeczne grunty spoiste

Do osaddéw serii QpRSp zaliczono utwory, zdefiniowane w dokumentacjach archiwalnych, jako
plejstocenskie grunty spoiste o genezie rzecznej. Ich wystepowanie stwierdzono w dolinie Wisty
lub sporadycznie w obrebie mniejszych ciekdw. Sg to na ogét gliny pylaste, gliny piaszczyste, pyty,
pyly piaszczyste w stanie plastycznym, twardoplastycznym lub poétzwartym i zwartym (okolice
Konstancina Jeziornej i Lesznowoli). Strop tych gruntéw wystepuje zaréwno w ptytszych partiach
profilu geologicznego (0-1,3 metra), jak i na znacznych gtebokosciach — okoto 11 metréw p.p.t.
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(Gassy w rejonie Konstancina Jeziornej), a ich migzszo$¢ zwykle wynosi od 0,2 metra. Grunty serii
QpRSp charakteryzujg sie sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na
potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QpRNsp (nr 61) — plejstocenskie rzeczne grunty niespoiste

Grunty rzeczne niespoiste plejstocenskie czesto wspotwystepujg z gruntami rzecznymi spoistymi
plejstocenskimi, ktére akumulowaty w tym samym zbiorniku, ale przy okresowo ograniczonym
przeptywie woéd. Najliczniej zostaty stwierdzone na obszarze doliny Wisty. Do gruntéw serii 61
zaliczono miedzy innymi Srednio zageszczone i zageszczone piaski drobne, piaski Srednie i grube
oraz zwiry z domieszkami czesci organicznych i pojedynczych otoczakdéw o migzszosci dochodzacej
do ponad 5 metrow. Gtebokos¢ wystepowania wynosi nawet 20 m p.p.t. (Piaseczno, Gassy w
gminie Goéra Kalwaria). Grunty serii QpRSp charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami
fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QpEppNsp (nr 68) — plejstocenskie eoliczne grunty niespoiste, pokrywy piaskow
przewianych

Grunty tej serii wystepujg na terenach pradolin i réwnin sandrowych, sg wyksztatcone
w wiekszosci jako piaski drobne i piaski srednie w stanie srednio zageszczonym. Stratygrafia tych
gruntéw zostata okreslona na plejstocen w dokumentacjach archiwalnych. Wystepujg do
powierzchni terenu (Wolka Dworska w gminie Géra Kalwaria) i osiggajg migzszo$¢ ponad
1,4 metra (Czersk). Grunty serii QpEppNsp charakteryzujg sie korzystnymi wiasciwosciami
fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Seria QpG (nr 69) — plejstocenskie grunty lodowcowe, nierozdzielone litologicznie

Serie budujg plejstocenskie, lodowcowe grunty nierozdzielone litologicznie, réznego rodzaju gliny,
bruki morenowe, gtazy skat pétnocnych, o migzszosci od 0,6 m, wystepujgce na gtebokosciach
nawet do 21 metréw p.p.t. (Konstancin-Jeziorna) i 35 metrow p.p.t. (Chojnéw). Seria ta
charakteryzuje sie korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QpGSp (nr 70) — plejstocenskie lodowcowe grunty spoiste

Grunty serii QpGSp (nr 70) zwigzane s3 z wystepowaniem glin zwatowych zlodowacen
potudniowopolskich, srodkowopolskich i pétnocnopolskich. Stwierdzono je w licznych wierceniach
na obszarze catego atlasu, zwtaszcza na wysoczyznach polodowcowych. Gliny zwatowe
poszczegblnych stadiatéw tworzg pojedyncze poziomy lub tez dzielg sie na kilka poziomdéw w
obrebie jednego kompleksu glin. Poziomy te rozdzielone sg piaskami i zwirami interstadialnymi
oraz itami i pytami zastoiskowymi. W wielu miejscach tworzg takze zwarty, jednolity kompleks glin
zwatowych wielu zlodowacen. Migzszo$¢ poszczegdlnych poktaddéw glin zwatowych uzalezniona
jest od morfologii terenu, budowy strukturalnej podfoza oraz proceséw glacitektonicznych, ktére
zachodzity na opisywanym obszarze. Migzszo$¢ serii QpGsp w obrebie wysoczyzn wynosi Srednio
okotfo 15 metréw. Litologicznie sg to gtdwnie gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwiezte oraz gliny
i piaski gliniaste o barwie brgzowej, szarej lub zéttej, lokalnie z duzg iloscig otoczakdw, czesto
o0 znacznych rozmiarach. Osady tej serii wystepujg gtdwnie w stanie twardoplastycznym
i pétzwartym, w mniejszosci w stanie plastycznym i miekkoplastycznym. Grunty serii QpGSp
charakteryzujg sie sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych.

Seria QpGNsp (nr 71) — plejstocenskie lodowcowe grunty niespoiste

Grunty tej serii powstaly w wyniku deglacjacji z wytopienia sie materiatu piaszczystego
i gtazowego z lgdolodu. Na ogdt towarzyszg takim formom jak kemy i moreny czotowe lub
martwego lodu. W wielu miejscach przykrywajg powierzchnie glin zwatowych. Sg to zwykle piaski
drobne i Srednie, ze zwirem i otoczakami w stanie Srednio zageszczonym. Ich migzszo$¢ na ogot
jest niewielka i dochodzi od 0,1 do ponad 2 metrow. Grunty serii QpGNsp charakteryzujg sie
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korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania obiektéow
budowlanych.

Seria QpGfNsp (nr 72) — plejstocenskie wodnolodowcowe grunty niespoiste

Na terenie atlasu powiatu piaseczynskiego, wystepowanie gruntéw serii QpGfNsp zostato
technicznie ograniczone do zasiegu wysoczyzn polodowcowych i réwnin sandrowych. Grunty te
wystepujg w formie ptatéw od powierzchni terenu lub jako przewarstwienia i soczewy w osadach
zwatowych. Litologicznie sg to gtownie $rednio zageszczone i zageszczone piaski o roinej
granulacji, zwiry, sporadycznie pospodtki i otoczaki. Do serii osadéw wodnolodowcowych mogty
takze zostac zaliczone niewielkie, do kilkudziesieciu centymetréow, przewarstwienia gruntéw
spoistych znajdujgce sie w obrebie omawianego kompleksu utwordow, bedace efektem wytapiania
osadéw z martwego lodu. Grunty serii QpGfNsp charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami
fizycznymi i mechanicznymi i stanowig dobre podtoze do bezposredniego posadowienia.

Seria QpGzSp (nr 74) — plejstocenskie zastoiskowe grunty spoiste

Grunty tej serii wystepujg powszechnie na catym obszarze. Zostaty one stwierdzone licznymi
wierceniami. Grunty zastoiskowe spoiste zwykle wystepujg pod nadktadem innych utwordéw,
najczesciej glin zwatowych (seria QpGSp) lub piaskdw wodnolodowcowych (seria QpGFNsp),
lokalnie w strefach krawedziowych dolin rzecznych i denudacyjnych moga wystepowac na
powierzchni. Migzszo$¢ tej serii jest zréznicowana, w zaleznosci od stopnia redukcji profilu
geologicznego w trakcie kolejnych zlodowacen i waha sie od kilkudziesieciu centymetréw do okoto
kilku metréw. Osady zastoiskowe spoiste wyksztatcone sg gtéwnie, jako gliny pylaste, pyty, pyly
piaszczyste, ity, ity pylaste, o barwie szarej, szaro-brgzowej. Seria ta w wiekszosci opisanych
gruntow wystepuje w stanie twardoplastycznym oraz w stanie plastycznym, sporadycznie
wystepujg grunty miekkoplastyczne lub poétzwarte. Grunty serii QpGzSp charakteryzujg sie
Sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi, na potrzeby posadawiania
obiektow budowlanych.

Seria QpGzNsp (nr 75) — plejstocenskie zastoiskowe grunty niespoiste

Grunty tej serii zwykle towarzyszg gruntom zastoiskowym spoistym serii QpGzSp. Ich obecnos¢
zbiorniku zastoiskowym jest zwigzana z okresowym zwiekszeniem przeptywu wod, w wyniku
czego nastepowata sedymentacja nieco grubszego materiatu. Utwory te wystepujg od
powierzchni terenu do gtebokosci okoto kilkudziesieciu m p.p.t., a ich migzszo$¢ dochodzi¢ moze
do okoto kilkunastu metrow. Litologicznie seria nr 75 zbudowana jest gtdwnie ze S$rednio
zageszczonych i zageszczonych piaskdw pylastych i drobnych, lokalnie piaskéw srednich o barwie
szarej i szaro-brgzowej. Grunty serii QpGzNsp charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami
fizyczno-mechanicznymi i stanowig dobre podfoze do bezposredniego posadowienia obiektéw.

Seria QpGprw (nr 76) — plejstocenskie porwaki starszego podtoza, nierozdzielone litologicznie

Serie budujg przemieszczone fragmenty starszego podioza spoistego, gtéwnie itow (kra)
w okolicach Julianowa i Tarczyna, o migzszosci 0,2 metra. Seria charakteryzuje sie
Sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizyczno-mechanicznymi i stanowig dobre podtoze do
bezposredniego posadowienia obiektéw.

Seria QpPre (nr 77) — plejstocenskie preglacjalne grunty, nierozdzielone

Grunty budujgce serie QpPre sg nierozdzielone genetycznie i litologicznie (osady pylaste
i piaszczyste pozbawione materiatu skandynawskiego). Litologicznie zbudowane sg z pytéw, pytéw
piaszczystych w stanie twardoplastycznym, piaskéw drobnych i pylastych, lokalnie piaskéw
grubych ze zwirami (miejscowos¢ Ztotoktos) w stanie $rednio zageszczonym o migzszosci od
0,5 metra do ponad 10 metréw (Ztotoktos). Grunty zostaty zakumulowane w srodowisku rzecznym
w formie stozkdw naptywowych. Grunty tej serii charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami
fizycznymi i mechanicznymi i stanowig dobre podtoze do bezposredniego posadowienia.
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Neogen - Pliocen
Seria PlJ (nr 80) — pliocenskie grunty jeziorne, nierozdzielone litologicznie

Seria zbudowana jest z nierozdzielonych litologicznie jeziornych gruntéw neogenu (pliocenu),
w tym piaskow drobnych i pylastych, lokalnie zwiréw (116-004-0308, Zamienie w gminie
Lesznowola) z niewielkimi przewarstwieniami gruntow spoistych, jak pyly piaszczyste i ity.
Grunty tej serii charakteryzujg sie sSredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi
na potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Seria PIJSp (nr 81) — plioceniskie jeziorne grunty spoiste

Seria zbudowana jest z itéw gtdwnie formacji poznanskiej (ity, ity pylaste, ity piaszczyste) w stanie
od pétzwartych do twardoplastycznych. Grunty tej serii charakteryzujg sie Sredniokorzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektow budowlanych.

Neogen — Miocen
Seria MJ (nr 91) — miocenskie grunty jeziorne, nierozdzielone litologicznie

Do serii nalezg nierozdzielone litologicznie jeziorne grunty, gtdwnie piaski (pylaste, drobne,
Srednie) i zwiry z duzg iloscig muskowitu i przewarstwieniami mutkdw, pytéw i itéw piaszczystych
z czesto wystepujgcymi warstewkami wegla brunatnego. Grunty tej serii charakteryzujg sie
korzystnymi  witasciwosciami  fizyczno-mechanicznymi i stanowig dobre podtoze do
bezposredniego posadowienia obiektéw.

Seria MJSp (nr 92) — mioceniskie jeziorne grunty spoiste

Serie tworzg miocenkie, jeziorne grunty spoiste, gtéwnie mutki, pyly, ity pylaste, ity z domieszkami
wegla brunatnego, zaweglone pyty. Grunty tej serii charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami
fizyczno-mechanicznymi i stanowig dobre podtoze do bezposredniego posadowienia obiektow.

Seria MJSm (nr 93) — mioceniskie jeziorne skaty miekkie

Serie 93 tworzg skaty miekkie, gtéwnie wegiel brunatny, przewarstwienia mutkéw i piaskow.
Migzszos¢ poktadow wegla wynosi od 2 do ponad 16 metréw. Seria charakteryzuje sie
korzystnymi  wtasciwosciami  fizyczno-mechanicznymi i stanowig dobre podtoze do
bezposredniego posadowienia obiektéw.

Paleogen — Neogen nierozdzielony
Seria PgNg (nr 99) — paleogensko-neogenskie grunty i skaty, nierozdzielone

Serie budujg nierozdzielone litologicznie grunty jeziorne wieku paleogen-neogen, gtdwnie ity
z wktadkami gruntéw piaszczystych i zwiréw oraz okruchéw skalnych, gtéwnie wapieni,
wystepujace powyzej 40 metrow p.p.t. Lokalnie w Konstancinie lJeziornej grunty, tej serii
wystepuja na gtebokosci 3 metréw p.p.t. Grunty tej serii charakteryzujg sie Sredniokorzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych.

Paleogen — Oligocen
Seria OIMSp (nr 101) - oligocenskie morskie grunty spoiste

Grunty serii 101 to gtéwnie ity, mutki, pyly z wktadkami konkrecji fosforytowych, wystepujace
naprzemiennie z gruntami serii OIMNsp — piaskami (piaski drobne i srednie czasami ze zwirem
przewarstwione mutkiem, pytem). Serie charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami fizyczno-
mechanicznymi i stanowig dobre podtoze do bezposredniego posadowienia obiektow.

Seria OIMSt (nr 104) — oligocenskie morskie skaty twarde

Serie budujg skaty twarde (otwory: 116-004-0287, 116-004-1119, 116-004-1426, 116-004-1427,
116-006-0279) gtéwnie zlepience, pytowce z konkrecjami fosforytowymi, margle piaszczyste, na
gtebokosci ponad 180 metrdw p.p.t. Seria charakteryzuje sie korzystnymi wtasciwosciami fizyczno-
mechanicznymi i stanowig dobre podtoze do bezposredniego posadowienia obiektow.
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Paleogen - Paleocen
Seria PcMSp (nr 114) — paleocenskie morskie grunty spoiste

Serie budujg grunty wyksztatcone litologicznie jako gliny pylaste. Zostaty stwierdzone w jednym
otworze na obszarze powiatu (nr 116-006-0047) w Zamieniu (gmina Lesznowola), na gtebokosci
282 i 283 metrow p.p.t. Seria charakteryzuje sie korzystnymi wiasciwosciami fizyczno-
mechanicznymi i stanowig dobre podtoze do bezposredniego posadowienia obiektow.

Seria PcMSt (nr 117) — paleocenskie morskie skaty twarde

Serie budujg skaty wyksztatcone litologicznie jako margle i margle piaszczyste. Zostaty stwierdzone
w dwdch otworach na obszarze powiatu (nr 116-006-0047 i 116-004-0302) w Zamieniu (gmina
Lesznowola) i w Konstancinie Jeziornej, na gtebokosci ponad 280 metrow p.p.t.
Seria charakteryzuje sie korzystnymi wtasciwosciami fizyczno-mechanicznymi i stanowig dobre
podtoze do bezposredniego posadowienia obiektow.

Kreda
Seria CrMSt (nr 121) — kredowe morskie skaty twarde

Serie budujg skaty wyksztatcone litologicznie jako margle, gezy, wapienie z faung i mutowce.
Zostaty stwierdzone w jednym otworze na obszarze powiatu (nr 116-004-0302) w miejscowosci
Konstancin Jeziorna, na gtebokosci ponad 309 metréw p.p.t. Seria charakteryzuje sie korzystnymi
wtasciwosciami  fizyczno-mechanicznymi i stanowig dobre podioze do bezposredniego
posadowienia obiektéw.

Seria CrMSm (nr 122) — kredowe morskie skaty miekkie

Serie budujg skaty wyksztatcone litologicznie jako mutowiec ilasty z glaukonitem i szczatkami
fauny. Serie CrMSm (nr 122) stwierdzono w jednym otworze na obszarze powiatu (nr 116-004-
0302) w miejscowosci Konstancin Jeziorna, na gtebokosci 1089 metrow p.p.t. Seria charakteryzuje
sie korzystnymi wtasciwosciami fizyczno-mechanicznymi i stanowig dobre podioze do
bezposredniego posadowienia obiektéw.

Jura
Seria JMSm (nr 126) — jurajskie morskie skaty miekkie

Serie budujg osady facji piaszczystej z domieszkami fauny morskiej. Serie stwierdzono w jednym
otworze na obszarze powiatu (nr 116-004-0302) w miejscowosci Konstancin Jeziorna, na
gtebokosci 1 550 metréw p.p.t. Seria charakteryzuje sie korzystnymi wtasciwosciami fizyczno-
mechanicznymi i stanowig dobre podtoze do bezposredniego posadowienia obiektow.

Seria 127 JMSt (nr 127) — jurajskie morskie skaty twarde

Serie budujg wapienie i margle z faung. Serie stwierdzono w jednym otworze na obszarze powiatu
(nr 116-004-0302) w miejscowosci Konstancin Jeziorna, na gtebokosci 1 180,20 metréw p.p.t. Seria
charakteryzuje sie korzystnymi wtasciwosciami fizyczno-mechanicznymi i stanowig dobre podtoze
do bezposredniego. Seria charakteryzuje sie korzystnymi witasciwosciami fizyczno-mechanicznymi
i stanowig dobre podtoze do bezposredniego posadowienia obiektéw.

Pozostate

Seria WODA (nr 166) — woda powierzchniowa

Seria charakteryzuje sie matokorzystnymi wtasciwosciami fizyczno-mechanicznymi.
Seria BMW (nr 167) — brak mozliwosci wiercenia

Seria wystepuje na roinych gtebokosciach ze wzgledu na napotkane gtazowiska, kamienie
(w zaleznosci od techniki wiercenia). Seria charakteryzuje sie korzystnymi wtasciwosciami
fizyczno-mechanicznymi i stanowi dobre podtoze do bezposredniego posadowienia obiektow.
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Seria INNE (nr 168) - inne

Seria nie ma okreslonych wtasciwosci fizyczno-mechanicznych. Do serii zaliczono zmarzling,
pogtebianie studni oraz brak opisu litologicznego w profilu.

5.4.3 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Charakterystyke warunkéw hydrogeologicznych oparto na analizie Mapy hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami (arkusze: Mszczonéw — 595, Pruszkéw — 559, Gréjec — 596,
Piaseczno — 560, Géra Kalwaria — 597, Osieck — 598) [35].

Czwartorzedowe pietro wodonosne osigga migzszos¢ 20 - 40 m w Dolinie Wisty (lwiczna, Chylice,
Siedliska, Zalesie Gérne, Lesznowola, Nowa Wola). Poziomy wodonosne o migzszosci ponizej 10 m
to okolice miedzy innymi Konstancina Jeziornej, Zalesia Goérnego, Wilczej Gory, lwicznej.
W obrebie powiatu wystepujg tereny na ktérych brak czwartorzedowego pietra wodonosnego
badZ migzszo$é osigga do 5 m. Sg to okolice Piaseczna i Ustanowa. Poziom wodonos$ny tworzg
osady piaszczysto-zwirowe wystepujagce miedzy glinami zlodowacenia $rodkowopolskiego
i potudniowopolskiego oraz w utworach piaszczystych zlodowacenia potudniowopolskiego.
Poziomy czwartorzedowe pozostajg ze sobg w wiezi hydraulicznej. Warstwy wodonosne s3
nieciggte. Skomplikowane warunki hydrogeologiczne pojawiajg sie na obszarze zaburzen
glacitektonicznych w rejonie Mszczonowa gdzie piaski wodonosne wystepujg w soczewach
o bardzo ograniczonym zasiegu.

Na terenie powiatu, w okolicach Baniochy, wydajnos¢ potencjalna osigga maksymalng wartos¢
>120 m3/h. Duze wydajnosci poziomdéw wodonosnych wystepujg wzdtuz lewego brzegu Wisty
i osigga warto$¢ 70 - 120 m3/h. Warstwy wodonos$ne w potudniowej czesci powiatu (okolice m. in.
Zabierica, Zalesia Gérnego, Wilczej Géry, Bobrowca, Czarnowa) charakteryzujg sie wydajnosciami
rzedu < 30 m3/h.

Gtéwny uzytkowy poziom wodonosny wystepuje w dolinie Wisty i Jeziorki i wynosi < 5m.
Na obszarze wysoczyznowym wartosci te wynoszg 15 - 50 m. Poziomy wod czwartorzedowych to
przewaznie wody pod cisnieniem, lokalnie majg zwierciadlo swobodne. S3 typu
wodoroweglanowo-wapniowego o zmiennej mineralizacji. Charakterystyczne dla tego pietra jest
wystepowanie podwyzszonych zawartosci zelaza i manganu, gtéwnie w rejonie doliny Wisty.
Kierunek sptywu wdd jest w strone Wisty i innych ciekdéw stanowigcych doptywy Wisty.
Paleogensko-neogenskie pietro wodonosne stanowi podrzedne pietro wodonosne.
Srednia migzszo$¢ tych pieter wodonoénych wynosi 20 - 40 m. Wydajno$¢ potencjalna mieéci sie
w przedziale 30 - 70 m3/h. Wystepuje na gtebokosci ponizej 50 m. Pietro paleogerfisko-neogeniskie
tworzg poziomy wadd oligoceniskich, pliocenskich i miocenskich. Lokalnie (okolice: Drwalewo, Wola
Wagrodzka, Gréjec) z powodu braku wodonosnego czwartorzedu, poziom pliocenski, uznano za
gtéwny poziom wodonosny. Ludnos$¢ powiatu piaseczyniskiego zaopatrywana jest w wode pitng
z poziomébw  wodonosnych  wystepujagcych w  utworach  paleogensko-neogenskich
i czwartorzedowych. Powiat piaseczynski w zasiegu trzeciorzedowego gtéwnego zbiornika waod
podziemnych GZWP nr 215 A Subniecka Warszawska (czes$¢ centralna). Wschodnia cze$¢ powiatu
(gmina Konstancin Jeziorna, wschodnia cze$¢ gminy i miasta Piaseczna, cze$¢ wschodnia gminy
Gora Kalwaria) obejmuje czwartorzedowy GZWP nr 222 Dolina Srodkowej Wisty (Warszawa-
Putawy) [40] (rys. 8).
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Fragment mapy gléwnych zbiornikdw wad podziemnnych (GZWP)
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Rysunek 8. Lokalizacja powiatu piaseczyrskiego na tle fragmentu mapy gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych
GZWP [40]

Podziat na strefy zagrozenia gtéwnego poziomu wodonosnego zostat dokonany w zaleznosci od
stopnia ich izolacji utworami stabo przepuszczalnymi od powierzchni oraz obecnoscig ognisk
zanieczyszczen. Bardzo wysoki stopien zagrozenia poziomu wodonosnego odnotowano w dolinie
Wisty, gdzie brak jest izolacji, zwierciadlo wody wystepuje ponizej 5 m i stwierdzono
nieuporzadkowang gospodarke odpadami i sciekami (liczne wysypiska $mieci, stacje paliw, $cieki
komunalne zrzucane do wdd powierzchniowych w okolicach Géry Kalwarii). Jednolite czesci wéd
podziemnych JCWPd (podziat wg JCWPd 161 i 172) wydzielone w powiecie piaseczyrnskim
obrazujg rysunki 9 10.

Fragment mapy jednolitych czesci wod podziemnych (JCWPd) wg podzialu 161
1:150 00O

Objasnienia
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plasaczynskingo

Numer JCWPd
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Rysunek 9. Lokalizacja powiatu piaseczynskiego na tle fragmentu mapy jednolitych czesci wod podziemnych,
podziat wg 162 [51]
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Fragment mapy jednolitych czgsci wod podziemnych (JCWPd) wg podziatu 172
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Rysunek 10. Lokalizacja powiatu piaseczyriskiego na tle fragmentu mapy jednolitych czesci wéd podziemnych,
podziat wg 172 [51]

Powiat piaseczynski charakteryzuje sie wieloma obiektami turystyczno-rekreacyjnymi, przede
wszystkim w gminach Konstancin Jeziorna i Piaseczno. Na terenie powiatu znajduje sie uzdrowisko
w Konstancinie Jeziornej z obiektami szpitalnymi i sanatoryjnymi. W 1965 r. otworem Warszawa
IG-1 o gtebokosci ujecia 1 750 m ujeto w Konstancinie wody o temperaturze na wyptywie 35°C,
dzieki czemu mozliwe byto zaproponowanie oferty zabiegdw leczniczych oraz budowe tezni
solankowej. Ujecie Warszawa 1G-1 potozone jest w prowincji platformy paleozoicznej, regionie
niecki brzeznej. Wiek poziomu wodonosnego to J1-2. Typ wody 7,50% CI-Na, |, Fe, T (35°C) [39].

5.4.4 NATURALNE ZAGROZENIA GEOLOGICZNE

Na obszarze powiatu piaseczynskiego wystepujg nastepujgce naturalne zagrozenia geologiczne:

— tereny zagrozone ruchami masowymi, w tym tereny o spadkach powyzej 12%,
— osuwiska,

— tereny zagrozone podtopieniami,

— obszary gruntéw o witasciwosciach ekspansywnych.

W 2010 roku w powiecie piaseczynskim, na zlecenie powiatu, zostat opracowany rejestr terenéw
zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terendw na ktérych te ruchy wystepuja. Stwierdzono
36 osuwisk i 26 terendéw zagrozonych ruchami masowymi. Wiekszo$¢ osuwisk wystepuje we
wschodniej czesci powiatu i obejmuje zbocza doliny Wisty oraz jej doptywéw [26].
Przyczyng osuwisk sg infiltracja wéd opadowych i podciecia erozyjne. Postepujgce ruchy masowe
sg takze spowodowane nieprawidtowym zagospodarowaniem terenu, gdyz w poblizu krawedzi
skarpy jest zlokalizowana cze$¢ posesji lub prowadzi sie sktadowanie réznego rodzaju materiatow
budowlanych co prowadzi do przyspieszenia procesu destabilizacji skarpy.

Wedtug mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami w Polsce w skali 1:50 000 na omawianym
terenie znajdujg sie obszary zagrozone podtopieniami [36]. Nalezg do nich wschodnie obszary
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gminy Géry Kalwarii i Konstancina Jeziornej a takze niektdre obszary potozone w gminie Piaseczno
(Zabieniec) czy gmin Prazméw i Tarczy. Wysoki stan wody w Wiéle powoduje podwyzszenie
poziomu wdd w rzekach Jeziorki i Utraty, powodujac zagrozenie powodziowe na wspomnianych
terenach.

Powaznym problemem na obszarze powiatu piaseczynskiego, majgcym wptyw na bezpieczng
realizacje obiektéw budowlanych oraz podziemnych sieci i urzadzen infrastruktury technicznej jest
ptytkie wystepowanie itéw pliocenskich o wtasciwosciach ekspansywnych. Do obszaréw ptytkiego
wystepowania itéw serii poznanskiej (ity pstre, mutki, piaski) nalezy potudniowo-zachodnia czesc
powiatu piaseczynskiego ktdra posiada zaburzenia glacitektoniczne, w obrebie arkusza Gréjec,
pomiedzy Jezewicami a Swietochowem.

Wybrane niekorzystne warunki geologiczne i geodynamiczne przedstawiono na mapie zagrozen
geologicznych oraz mapie terendw zagrozonych i chronionych w skali 1:10 000.

5.4.5 ANTROPOGENICZNE ZAGROZENIA GEOLOGICZNE

Na obszarze powiatu piaseczynskiego wystepujg nastepujgce antropogeniczne zagrozenia
geologiczne zwigzane z:

— wystepowaniem gruntéw nasypowych (niebudowlanych i budowlanych),

— sktadowiskami i oczyszczalniami — sktadowiska odpaddéw komunalnych, sktadowiska
odpadow przemystowych, niebezpiecznych, hatdy,

— zabudowg techniczng — tereny transportu: drogowego, kolejowego, lotniczego, tereny
przemystowe, produkcyjne, magazyny i inne,

— terenami gérniczymi (Jezewice, Suchodat).

Grunty antropogeniczne na obszarze powiatu piaseczynskiego wystepujg przede wszystkim na
obszarach zurbanizowanych. Wyrdzniono przede wszystkim nasypy budowlane (m.in. nasypy
kolejowe, drogowe, waty przeciwpowodziowe, obwatowania sktadowisk, konstrukcje ziemne
zap6r i $luz wodnych) oraz niebudowlane (osady piaszczyste wymieszane z zuzlem, gruzem,
kamieniami i czesSciami organicznymi, oraz rzadziej grunty spoiste takie jak gliny pylaste,
piaszczyste lub piaski gliniaste, czesto z odpadami komunalnymi). Nasypy niebudowlane nie s3
przydatne do bezposredniego posadowienia obiektow gtdwnie z powodu nieznanego ich
pochodzenia oraz ze wzgledu na zmienny stan zageszczenia i zrdznicowana litologie.
Migzszos¢ gruntdw antropogenicznych jest bardzo zréznicowana, najczesciej wynosi do 3 metréw,
rzadziej przekracza 10 metréw migzszosci.

Powiat piaseczynski, zwtaszcza gminy Tarczyn i Konstancin Jeziorna, posiada liczne duze zaktady
przemystowe z branzy m.in. spozywczej, kosmetycznej, budowlanej i elektronicznej.
Oddziatywanie zaktadéw przemystowych zalezy od rodzaju prowadzonej dziatalnosci. Do zaktaddw
oddziatujgcych w sposéb znaczny na srodowisko mozna zaliczy¢:

e Julita Janowska Reprodukcyjna Ferma Kur Miesnych,

e Lidia Malec Drobiarstwo — Dziaty Specjalne w Debdwce,

e MONDI SOLEC Sp. z 0.0. z siedzibg w Solcu,
iinne [39, 46].

Program ochrony srodowiska dla powiatu piaseczynskiego [39, 46] nie dokumentuje obszaréw
zdegradowanych przemystowo, cho¢ mozna domniemaé, ze zagroione sg obszary z terendow
zaktadow przemystowych, sktadowisk itp.

Antropogeniczne zagrozenia geologiczne przedstawiono na mapie terendéw zagrozonych
i chronionych w skali 1:10 000, na mapie gruntéw antropogenicznych w skali 1:10 000 oraz mapie
zagrozen geologicznych w skali 1: 10 000.
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Migzszos$¢ i rozprzestrzenienie gruntéw antropogenicznych przedstawiono na mapie terendw
zagrozonych i chronionych oraz mapie gruntéw antropogenicznych w skali 1:10 000.

5.4.6 WARUNKI BUDOWLANE

Mapa warunkéw budowlanych jest efektem kompilacji warunkéw geomorfologicznych,
geologicznych, hydrogeologicznych i zagrozen geologicznych, opisywanych w podrozdziatach
5.4.1-5.4.5. Zakres opracowania obejmuje obszary o zréznicowane] ztozonosci warunkdéw
geologicznych. Zakres opracowania obejmuje teren z gruntami o rdinej genezie i litologii.
W granicach obszaru mozemy wyrdzni¢ kilka znaczgcych cech okreslajgcych ztozonos$¢ warunkow
geologicznych. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdow
posadawiania obiektdw budowlanych [7], w oparciu o materiaty archiwalne i informacje uzyskane
podczas kartowania geologiczno-inzynierskiego, stwierdza sie wystepowanie wszystkich trzech
typdéw stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych:

- Warunki skomplikowane wystepujg na terenach podmoktych, podatnych na podtopienia
i ScisSle zwigzane sg z dolinami rzecznymi Wisty i Jeziorki. W strefach krawedziowych
wysoczyzn zostaly rozpoznane osuwiska. Najwieksze z nich, przeznaczone do ponownej
weryfikacji w trakcie robét geologicznych, wystepujg po zachodniej stronie Wisty. Problemem
stwarzajgcym réwniez skomplikowane warunki budowlane jest ptytkie wystepowanie itow.
Ekspansywnos¢ itdbw ma wplyw na bezpieczng realizacje obiektéw budowlanych
oraz podziemnych sieci i urzadzen infrastruktury technicznej.

- Warunki ztozone stwierdzono w miejscu wystepowanie utwordw organicznych (torfy,
namuty), czyli stabonosnych. Warunkdéw ztozonych mozna spodziewac sie réwniez w poblizu
wod powierzchniowych, gdzie ptytkie wystepowania zwierciadta wéd gruntowych ma wptyw
na gtebokos¢ projektowanego posadawiania obiektéw budowlanych.

- Warunki proste wystepujg na wyzszych tarasach pradolinnych, rzecznych, wysoczyznach
polodowcowych. S3 to obszary o niewielkich spadkach terenu, bez stwierdzonych badz
prognozowanych ruchdw masowych oraz podtopien.

Na potrzeby Atlasu geologiczno-inzynierskiego powiatu piaseczynskiego wykonano analize
roznych sktadowych warunkéw geologiczno-inzynierskich (tab. 5) na 2 m p.p.t. i okreslono
warunki budowlane w podziale na:

- dobre warunki budowlane;
- przecietne warunki budowlane;
- ograniczone warunki budowlane.

Dobre warunki budowlane wystepujg najrzadziej. Obszary te charakteryzuje mato zréznicowang
morfologig terenu, wystepowanie w podtozu gruntéw o korzystnych wtasciwosciach fizycznych
i mechanicznych (patrz. tab. 4) oraz potozenie zwierciadta wody podziemnej ponizej 5 m p.p.t.
Jednym z obszaréw, gdzie mozliwym moze by¢ bezposrednie posadowienie obiektéw to np.
pdétnocna i wschodnia czes¢ Prazmowa (oraz okoliczne miejscowosci w gminie Prazmdw: Krupia
Woélka, Kedzierdwka), Magdalenka, Nowa lwiczna, Zalesie Gorne.

Na obszarze atlasu przewazajg przecietne warunki budowlane (Tarczyn, Lesznowola, J6zefostaw,
Mysiadto, Piaseczno, Pilawa) czyli obszary z mozliwym posadowieniem bezposrednim obiektéw
budownictwa lekkiego, jednak przy koniecznosci szczegétowego rozpoznania geologiczno-
inzynierskiego i geotechnicznego. Obszary te wystepujg wszedzie tam, gdzie spadki terenu nie
przekraczaja 12%, woda podziemna wystepuje powyzej 2 m p.p.t., a podtoze budowlane
zbudowane jest z gruntdw korzystnych lub sredniokorzystnych witasciwosciach fizycznych
i mechanicznych. S to przede wszystkim obszary wysoczyzn zbudowanych z gruntow spoistych.
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W obszarach dolinnych rzek w zwigzku z wystepowaniem gruntéw stabonosnych oraz ptytkim
poziomem wody podziemnej wystepujg ograniczone warunki budowlane. Ograniczone warunki
budowlane wystepujg takze na obszarach o spadkach terenu powyzej 12%. Na omawianym Atlasie
sg to miedzy innymi obszary graniczne miedzy jednostkami morfologicznymi: gtdwnie wysoczyzng
a tarasami dolin rzecznych tj. Géra Kalwaria, Czersk, Konstancin-Jeziorna.

5.5 MAPY TEMATYCZNE

Mapy tematyczne wykonano na podstawie reprezentatywnych archiwalnych otworéw
wiertniczych oraz otworéw wykonanych na potrzeby niniejszego opracowania, zebranych w bazie
otworowej w standardzie GeoStar 7 BDGI. Przetwarzanie tych danych opierato sie na dwdch
gtéwnych komponentach Systemu Przetwarzania Danych Geologiczno-Inzynierskich (SPGDI) -
modelu danych bazy danych przestrzennych m-BDGI oraz modutu produkcji kartograficzne;.
Modut kartograficzny zostat opracowany w oparciu o rozwigzania Esri Production Mapping
(rozszerzenie do pakietu ArcGIS). Modut ten pozwala na efektywne zarzadzanie symbolizacja,
wyglagdem elementéw ramek oraz procesem publikacji map geologiczno-inzynierskich. Dodatkowo
modut produkcji kartograficznej obejmuje réwniez procedury i narzedzia zapewnienia jakosci
generowanych warstw przestrzennych i map.

Mapy przygotowano w skali 1:5000, 1:10 000 oraz w skali 1:100 000, w zaleznosci od typu
i przekazywanej przez mape informacji. Przy tworzeniu map wykorzystano Baze Danych Obiektéw
Topograficznych (BDOT), ktéra odpowiada szczegdtowosci mapy topograficznej w skali 1:10 000
w uktadzie PUWG 1992. Baza Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT) zostata pozyskana
z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej za pozwoleniem.

W ramach atlasu geologiczno-inzynierskiego powiatu piaseczyriskiego wykonano nastepujgce
mapy:
Mapa lokalizacyjna - skala 1:100 000

Na mapie przedstawiono zasieg opracowania z podziatem na arkusze w skali 1:10 000
wraz z przebiegiem linii przekrojéw geologiczno-inzynierskich na tle podziatu administracyjnego.

Na podstawie miedzynarodowego podziatu map topograficznych w skali 1:10 000 w ukfadzie
PL1992 obszar opracowania zostat podzielony na 49 arkuszy. Godta tego podziatu zostaty
zachowane w nazwach arkuszy wszystkich map tematycznych w skali 1:10 000. Arkusze zostaty
podzielone od 1 do 49. Kolejnos¢ ta zostata zachowana dla wszystkich map tematycznych skali
1:10 000.

Mapa dokumentacyjna - skala 1:10 000

Mapa dokumentacyjna zostata opracowana na podktadzie stworzonym z Bazy Danych Obiektow
Topograficznych (BDOT) w skali 1:10 000. Zaznaczono na nich zasieg opracowania, przebieg linii
przekrojow geologiczno-inzynierskich oraz umieszczono potozenie otwordw wiertniczych
uwzglednionych w bazie danych geologiczno-inzynierskich powiatu piaseczyriskiego. Na mapie
zrdéznicowano otwory na archiwalne i wykonane na potrzeby opracowania oraz okreslono stopien
dostepu do informacji geologicznej z danego otworu.

Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 1/ 2/ 4/ 5 m p.p.t. - skala 1:10 000

Mape geologiczno-inzynierska na gtebokosci 1, 2, 4 i 5 m p.p.t. opracowano na podktadzie
topograficznym stworzonym z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT) w skali 1:10 000.
Mapa przedstawia (na podstawie informacji z bazy danych p-BDGI) wyznaczony geostatystycznie
(za pomoca alokacji euklidesowej) zasieg wystepowania serii, czyli wydzieled o jednakowych
cechach genetyczno-litologicznych na zadanej gtebokosci, w tym przypadku na 4 gtebokosciach: 1,
2,4i5mp.p.t.
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Dodatkowo, mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 2 m p.p.t. jest elementem
sktadowym wykorzystanym do utworzenia mapy warunkéw budowlanych.

Na kazdej z map geologiczno-inzynierskiej wyznaczony jest zasieg wystepowania serii, czyli
wydzielen o jednakowych cechach genetyczno-litologicznych na danej gtebokosci. Mapy gruntow
przedstawione jako ,ciecie” na zadanej gtebokosci ilustrujg stopien ztozonosci budowy
geologicznej, odzwierciedlajg wystepowanie wydzielonych serii w poszczegdlnych punktach
dokumentacyjnych na danej gtebokosci, a takze obrazujg stopien udokumentowania terenu.
Obszary wydzielonych serii na mapach posiadajg kolory zgodne z wydzieleniami na przekrojach
geologiczno-inzynierskich.

Mapy te mogg by¢ wykorzystywane dla projektowania posadowienia obiektéw budownictwa typu
bardzo lekkiego badz lekkiego, jak réowniez w przypadku mozliwych awarii urzadzen, srodkéw
transportu na obszarach chronionych, a razem z mapami pierwszego poziomu wodono$nego
(hydroizohipsy wéd podziemnych) informujg o zdolnosciach filtracyjnych gruntéw i kierunkach
migracji zanieczyszczenn i skazen. Mogg by¢ rdéwniez przydatne do projektowania tras
infrastruktury podziemne;.

Dodatkowo wykonano analizy geostatystyczne serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosciach 6,
8il10m.

Mapa gruntéw antropogenicznych - skala 1:10 000

Na mapie gruntdw antropogenicznych opracowanej na podktadach topograficznych stworzonych
z Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOT) w skali 1:10 000 przedstawiono otwory
wiertnicze, w ktdrych stwierdzono grunty antropogeniczne (grunty serii 1-4) symbolizujac je ze
wzgledu na migzszo$¢ nawierconych gruntdéw antropogenicznych. Dodatkowo przedstawiono
obszary mozliwego wystepowania nasypdw, ktéry wyznaczono z pomocg buforu przyjmujacego
wartosci zalezne od migzszosci gruntéw antropogenicznych.

Ponadto, umiejscowiono na mapie sktadowiska odpadéw komunalnych, odpaddéw
przemystowych, tereny oczyszczalni oraz przebieg nasypoéw drogowych, kolejowych i teren
lotniska. Na mapie przedstawiono takze obszary zabudowy mieszkaniowej i przemystowo-
techniczne;j.

Przyjeto, ze nasypy stanowig niekorzystne podtoze budowlane, wymagajgce czesto dodatkowych
zabiegdw geotechnicznych — wzmocnienia, badz wymiany. Wyjatkiem sg gtdwnie obiekty liniowe
zbudowane z nasypéw budowlanych.

Mapa gtebokosci do pierwszego zwierciadta wody podziemnej - skala 1:10 000

Mapa przedstawia gltebokos¢ pierwszego nawierconego zwierciadta wdd podziemnych
udokumentowanego w otworach archiwalnych oraz otworach z wiercen geologiczno-
inzynierskich, wykonanych na potrzeby niniejszego opracowania. Informacje o potozeniu
pierwszego zwierciadta wéd podziemnych pochodza z dtugiego okresu czasu (lata 1950 — 2017),
zatem mape nalezy uznac niejako za syntetyczna.

Do zobrazowania potfozenia zwierciadta wody wykorzystano narzedzie geostatystyczne - alokacje
euklidesowa. Gtebokos¢ potozenia pierwszego nawierconego zwierciadta wéd podziemnych
w punkcie dokumentacyjnym przedstawiono niezaleznie od charakteru zwierciadta (swobodne lub
napiete) oraz oznaczono wartoscig gtebokosci nawierconego zwierciadta.

Obszary, na ktérych liczba punktow dokumentacyjnych jest niewielka mogg nie odzwierciedla¢
faktycznego potozenia zwierciadta wod podziemnych. Podkreslenia wymaga takze fakt, ze analizie
poddano zakres danych z okresu ponad 50 lat. Przez ten okres potfozenie zwierciadta wdd
podziemnych podlegato zmianom, zaréwno z przyczyn naturalnych jak i antropogenicznych.
W zwigzku z tym przedstawiony na mapie obraz potozenia zwierciadta wéd podziemnych moze sie
rézni¢ od obecnego stanu i nalezy go traktowac jako orientacyjny.
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Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t - skala 1:10 000

Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t. jest mapg syntetyczng uwzgledniajaca
istotne czynniki ksztattujgce warunki budowlane w podtozu, na ktére sktadajg sie: warunki
gruntowe, hydrogeologiczne oraz szereg procesow geologicznych i geodynamicznych
wystepujacych w podtozu budowlanym.

Przy kwalifikowaniu terenéw pod wzgledem ich przydatnosci dla celéw budowlanych nalezy
wykorzystaé informacje zebrane podczas wydzielania serii geologiczno-inzynierskich. Serie
geologiczno-inzynierskie wystepujace na 2m p.p.t. grupuje sie w oparciu o zblizone wtasciwosci
fizyczno-mechaniczne. Okreslajac ich kategorie pod wzgledem przydatnosci gruntow dla
posadawiania obiektow budowlanych, bierze sie pod uwage stopien skonsolidowania gruntow i
dopuszczalne obcigzenia.

Na terenie opracowania, serie geologiczno-inzynierskie zaliczono do jednej z trzech ponizej
wymienionych grup kategorii przydatnosci gruntéw dla budownictwa:

matokorzystne: grunty antropogeniczne, organiczne, spoiste deluwialne i koluwialne.
Do tej grupy zaliczono serie QhA, QhANb, QhANn, QhAHs, QhLHO, QhO, QhJO, QhJGyO,
QhJNmMSpO, QhJNmNspO, QhJTfO, QhRO, QhRNmMSpO, QhRNmNspO, QO, QDSp, QCSp, QpO,
QplJO, QpRNmMO, oraz WODA.

Sredniokorzystne: grunty nieorganiczne jeziorne, mady rzeczne, grunty nierozdzielone rzeczno-
wodnolodowcowe, koluwialne niespoiste, spoiste grunty lodowcowe i zastoiskowe oraz grunty
zwietrzelinowe. Do tej grupy zaliczono serie: QhJ, QhRSp, QRGI, QRSp, QCNsp, QWre, QWreSp,
QpJ, QpRSp, QpGSp, QpGzSp, QpGPrw, PlJ, PLISp, PgNg.

korzystne: niespoiste grunty rzeczne, spoiste i niespoiste grunty morskie, lodowcowe,
zastoiskowe i rzeczno-wodnolodowcowe, wodnolodowcowe, niespoiste deluwialne, eluwia,
grunty eoliczne, niespoiste pliocenu, miocenu i oligocenu oraz grunty i skaty starsze. Do tej
grupy zaliczono serie: QhRNsp, QhEppNsp, QRGINsp, QRNsp, QDNsp, QWreNsp, QEwNsp,
QEppNsp, QpRNsp, QpEppNsp, QpG, QpGNsp, QpGfNsp, QpGzNsp, QpPre, MJ, MISp, MJSm,
OIMSp, OIMNsp, OIMSt, PcMSp, PcMSt, CrMSt, CrMSm, JMSm, JMSt oraz BMW.

Mape warunkéw budowlanych uzyskuje sie zestawiajgc kategorie przydatnosci ze spadkami
terenu i gtebokoscig do pierwszego nawierconego zwierciadta wod podziemnych oraz elementami
z mozliwym negatywnym wptywem na obiekty budowlane, jak: tereny gérnicze, tereny
osuwiskowe wraz z obszarami zagrozonymi ruchami masowymi oraz obszary mozliwych
podtopien i powodzi o 0,2% prawdopodobienstwie wystgpienia (woda 500 letnia).

Zgodnie z Tabela 5 na mapie oznaczono nastepujgce wydzielenia warunkéw budowlanych:

- ograniczone warunki budowlane — niezalecane posadowienie bezposrednie obiektow;

- przecietne warunki budowlane — mozliwe posadowienie bezposrednie obiektow
budownictwa lekkiego przy koniecznosci szczegdétowego rozpoznania geologiczno-
inzynierskiego i geotechnicznego;

- dobre warunki budowlane — mozliwe bezposrednie posadowienie obiektéw budowlanych
wszelkiego typu bez wzgledu na obcigzenia jednostkowe.

Tabela 5 Macierz dla mapy warunkow budowlanych

L. L Osuwiska -
) Gtebokos¢ Wiasciwosci ) Podtopienia (PIG)
Warunki N . X Tereny lub/i obszary :
zwierciadta fizyczno- Spadki terenu L. . . lub/i
budowlane . ) . gornicze zagrozone ruchami .
wody nawierconej mechaniczne . powodzie (ISOK)
masowymi
ograniczone do2mp.p.t. matokorzystne 12% < jest jest jest
przecietne 2-5m p.p.t. $redniokorzystne 5%-12%
brak brak brak
dobre od5m p.p.t. korzystne <5%

Mape warunkéw budowlanych opracowano z przeznaczeniem dla potrzeb planowania
przestrzennego, w tym dla projektow budowlanych obiektéw budownictwa mieszkaniowego
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i wszelkiego rodzaju obiektéw liniowych, a takze oceny geologiczno-inzynierskiej obszaréw
przeznaczonych dla réznego rodzaju inwestycji.

Mapa ta jest opracowana na podktadach topograficznych stworzonych z Bazy Danych Obiektéw
Topograficznych (BDOT) w skali 1:10 000.

Mapa zagospodarowania powierzchni - skala 1:10 000

Mape zagospodarowania powierzchni w skali 1:10 000 opracowano na podstawie informacji
uzyskanych z urzedéw administracji publicznej tj.: urzedy miejskie i gminy. Mapa ta powstata
gtéwnie w oparciu o studia uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego (SUiKZP)
oraz miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego (MPZP).

Na mapie przedstawiono zagospodarowanie powierzchni terenu w podziale na tereny zabudowy
spoteczno-technicznej, tereny zabudowy mieszkaniowej, tereny zielone i uprawne, sktadowiska
i oczyszczalnie oraz inne (np. tereny transportu lotniczego, wody powierzchniowe, obszary
chronione).

Mapa zagrozen geologicznych — skala 1:10 000

Mapa zagrozen geologicznych powstata w oparciu o materiaty archiwalne oraz dane zawarte
w Centralnej Bazie Danych Geologicznych (CBDG i jest podstawowym Zrdodtem informacji
o zagrozeniach naturalnych (geozagrozeniach). Punktem wyijscia informacji z obszaru atlasu
aglomeracji Bydgoszcz zawartych w CBDG sg dane pochodzace z:

— bazy danych Rejestr Obszaréw Gdrniczych (ROG);
— mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami;
— bazy Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO);

— iinne.

Mapa przedstawia obszary zagrozone wystepowaniem elementéw niekorzystnych z punktu
widzenia ksztattowania struktur funkcjonalno-przestrzennych dla potrzeb budownictwa.
Ukazuje bowiem tereny, na ktdrych ze wzgledu na zagrozenia geologiczne istniejg znaczne
ograniczenia dotyczace projektowania obiektow budowlanych. Mape te powinno sie analizowa¢
uwzgledniajgc Mape warunkéw budowlanych na 2 m p.p.t., szczegdlnie na etapie projektowania
inwestycji budowlane;j.

Mapa terenow zagrozonych i chronionych - skala 1:10 000

Mapa terenéw zdegradowanych i chronionych powstata w oparciu o materiaty archiwalne
oraz dane zawarte w Centralnej Bazie Danych Geologicznych (CBDG), ktéra moze byc¢
podstawowym zrédtem informacji o zagrozeniach antropogenicznych oraz obszarach chronionych.
Punktem wyjscia informacji z obszaru atlasu powiatu piaseczynskiego zawartych w CBDG s3 dane
pochodzace z:

— bazy danych Antropopres;ji;
— danych zawartych na Mapie geosrodowiskowe] Polski (arkusze: Mszczondw 596,
Raszyn 559, Gréjec 596, Piaseczno 560, Gora Kalwaria 597, Osieck 598 [34];

— iinne.
Mapa przedstawia obszary zagrozone wystepowaniem elementéw niekorzystnych z punktu
widzenia ksztattowania struktur funkcjonalno-przestrzennych dla potrzeb budownictwa.
Ukazuje bowiem tereny, na ktérych ze wzgledu na zagrozenia antropogeniczne lub ochrone
srodowiska istniejg znaczne ograniczenia dotyczace projektowania obiektéw budowlanych. Mape

te powinno sie analizowaé uwzgledniajagc Mape warunkdw budowlanych na 2 m p.p.t., szczegélnie
na etapie projektowania inwestycji budowlane;j.

Mapa geomorfologiczna - skala 1:100 000
Mapa geomorfologiczna zostata opracowana w oparciu o numeryczny model terenu (NMT)

pochodzacy z zasobdw ISOK (Informatyczny System Ostony Kraju) oraz szkice geomorfologiczne
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wykonane na potrzeby Szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusze:
Raszyn 559, Piaseczno 560, Mszczondow 595, Gréjec 596, Gora Kalwaria 597, Osieck 598 Do
wykonania mapy wykorzystano réwniez numeryczny model terenu (NMT) pochodzacy z zasobow
ISOK (Informatyczny System Ostony Kraju).

Na mapie przedstawiono informacje dotyczgce uksztattowania powierzchni terenu i form
geomorfologicznych.

Mapa zostata wykorzystana przy wydzielaniu serii geologiczno-inzynierskich w profilach otworéw
wprowadzonych do bazy.

Mapa zakresu udokumentowania - skala 1:100 000

Mape utworzono na podstawie kryterium jakim byta liczba otwordow wiertniczych na kilometr
kwadratowy. Stworzono siatke kilometrazowsg, dla ktérej za pomocg metod geostatystycznych
przypisano liczbe punktéow dokumentacyjnych z bazy danych.

Przy tworzeniu mapy przyjeto, ze ogdlny stopier ztozonosci budowy geologicznej jest Sredni.
Zatozono wiec nastepujace przedziaty zakresu udokumentowania:

— teren bardzo dobrze udokumentowany — powyzej 60 otworéw na km?,

— teren dobrze udokumentowany — od 40 do 60 otwordw na km?,

— teren wystarczajgco udokumentowany — od 20 do 40 otwordw na km?,

— teren przeznaczony do dalszego udokumentowania — ponizej 20 otwordw na km?.

5.6 PRZEKROJE GEOLOGICZNO — INZYNIERSKIE

W ramach atlasu geologiczno-inzynierskiego powiatu piaseczynskiego wykonano 29 przekrojow
geologiczno-inzynierskich, w tym 8 przekrojéow regionalnych w skali pionowej 1 : 500 i skali
poziomej 1 : 10000 oraz 21 przekrojow geologiczno-inzynierskich na Skarpie Wislanej w skali
poziomej 1:500 i pionowej 1:250.

Regionalne przekroje geologiczno-inzynierskie

Przekroje w sposdb syntetyczny przedstawiajg schemat budowy geologicznej powiatu
piaseczynskiego. Linie przekrojow poprowadzono tak, aby uwzgledni¢ ztozonos$¢ budowy
geologicznej catego omawianego obszaru. Przebieg przekrojow zobrazowano na mapie
lokalizacyjnej oraz na mapie dokumentacyjnej. Wydzielone na przekrojach serie geologiczno-
inzynierskie oraz ich symbolizacja w postaci barwy sg zgodne z mapami geologiczno-inzynierskimi
na roznych gtebokosciach. Serie geologiczno-inzynierskie zostaty opisane w rozdziale 5.4.2.1.
Szczegdtowe informacje miedzy innymi nt. potozenia zwierciadta wody, rodzaju i stanu gruntéw
wystepujacych w otworach na przekrojach geologiczno-inzynierskich, zawierajg karty punktu
dokumentacyjnego.

Przekrdj geologiczno-inzynierski | ma przebieg S-NE i przechodzi przez gmine Lesznowola.
Przewazajacg czes¢ gminy budujg plejstocenskie spoiste utwory lodowcowe serii QpGSp
w obrebie ktérej pojawiajg sie liczne soczewki plejstocenskich wodnolodowcowych gruntéw serii
QpGfNsp i zastoiskowych gruntéw spoistych i niespoistych serii QpGzSp i QpGzNsp.
W potudniowej czesci od powierzchni terenu, wystepujg nieprzewiercone niespoiste grunty
rzeczno-wodnolodowcowe serii QRGINsp. Lokalnie, w miejscach wystepowania ulic i drég (DW
nr 721) znajdujg sie grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane) serii QhANn. Woda w obrebie
serii gruntow spoistych: QpGSp i QpGzSp wystepuje w postaci licznych sgczen, w soczewkach
i warstwach gruntow niespoistych, wystepujacych ptytko, serii QpGSp zwierciadto wody jest
swobodne, pod wiekszym naktadem utworem spoistych jest napiete.

Przekrdj geologiczno-inzynierski Il ma przebieg N-S i przechodzi przez gmine Piaseczno.
Przewazajgcg cze$¢ gminy budujg plejstocenskiej spoiste utwory lodowcowe serii QpGSp
w obrebie ktérej wystepujg soczewki i warstwy wodnolodowcowych gruntéw plejstocenskich serii
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QpGfNsp i zastoiskowych gruntdw spoistych i niespoistych serii QpGzSp i QpGzNsp. W dolinie
rzeki Peretka wystepujg holocenskie rzeczne grunty spoiste serii QhRSp. Lokalnie, w miejscach
wystepowania ulic i drég (DW nr 721, DK nr 70) oraz linii kolejowych (nr 937, nr 8) znajdujg sie
grunty antropogeniczne serii QhANn, QhANb i QhA (nasypy budowlane i niebudowlane, nasypy
nierozdzielone). Woda w obrebie serii gruntéw spoistych: QpGSp i QpGzSp, wystepuje w postaci
licznych sgczen, w soczewkach i warstwach gruntéw niespoistych serii QpGSp wystepuje ptytko
pod powierzchnig terenu zwierciadto wody o charakterze swobodnym, pod wiekszym naktadem
utworem spoistych jest zwierciadto wody podziemnej jest napiete.

Przekrdj geologiczno-inzynierski Ill ma przebieg N-S i przechodzi przez gmine Konstancin-
Jeziorna. W obrebie gminy wystepujg rzeczne grunty spoiste i niespoiste serii QRNsp i QRSp,
a takze plejstocenskie utwory rzeczne serii QpRNsp i wodnolodowcowe serii QpGfNsp. W obrebie
tych serii wystepuje warstwa zastoiskowych gruntéw spoistych i niespoistych serii QpGzSp
i QpGzNsp. W poblizu ciekéw wodnych i w dolinie rzeki Jeziorka wystepujg holocensko-
plejstocenskie grunty piaszczyste z niewielkg domieszkg czesci organicznych serii Q0. W miejscach
wystepowania ulic, drég (DW nr 721 i 724) i linii kolejowych (nr 937) znajdujg sie grunty
antropogeniczne serii QhANn, QhANb i QhA (nasypy budowlane i niebudowlane, nasypy
nierozdzielone).

Przekrdj geologiczno-inzynierski IV ma przebieg N-S i przechodzi przez gmine Géra Kalwaria,
w poblizu miejscowosci tubna. Przewazajgcy czes¢ gminy budujg zastoiskowe grunty spoiste
i niespoiste serii QpGzSp i QpGzNsp w obrebie ktérych wystepujg warstwy i soczewki
lodowcowych gruntéw spoistych wieku plejstocenskiego serii QpGSp. W poblizu ciekow wodnych
wystepujg holocensko-plejstocenskie grunty piaszczyste z niewielkg domieszkg czesci
organicznych serii Q0. W poétnocnej czesci, od powierzchni terenu, wystepujg rzeczne grunty
niespoiste (piaski roznej granulacji) serii QpRNsp. W potudniowej czesci, w okolicach miejscowosci
tubna, od powierzchni wystepujg czwartorzedowe, rzeczno-wodnolodowcowe grunty niespoiste
serii QRGINsp. Lokalnie, w miejscach przebiegu drogi wojewddzkiej nr 724 wystepujg grunty
antropogeniczne serii QhANn i QhA (nasypy niebudowlane i nasypy nierozdzielone).
Woda w obrebie serii gruntow spoistych: QpGSp i QpGzSp wystepuje w postaci licznych sgczen,
w soczewkach i warstwach gruntéw niespoistych serii QpRNsp i QRGINsp zwierciadto wody jest
swobodne.

Przekrdj geologiczno-inzynierski V ma przebieg W-E i przechodzi przez gmine Tarczyn, przez liczne
zbiorniki wodne. W obrebie gminy wystepujg niespoiste grunty wodnolodowcowe serii QpGfNsp.
W obrebie tej serii wystepujg soczewki plejstocenskich spoistych utworéw lodowcowych serii
QpGSp. We wschodniej czesci utwory tej serii wystepuja od powierzchni terenu. Warstwa
zastoiskowych gruntéw spoistych serii QpGzSp wystepuje w obrebie warstw serii QpGSp badz
bezposrednio pod utworami serii QpGfNsp. W zachodniej czesci, w strefie przypowierzchniowej,
wystepuje cienka pokrywa czwartorzedowych niespoistych gruntéw serii QWreNsp (zwietrzeliny
rezydualne — eluwia).

Przekréj geologiczno-inzynierski V ma przebieg W-E i przechodzi przez gmine Tarczyn,
miejscowos$¢ Suchodoét oraz przez liczne zbiorniki wodne. W obrebie gminy wystepujg niespoiste
grunty wodnolodowcowe serii QpGfNsp (piaski réznej granulacji) w obrebie ktérej wystepujg
soczewki plejstocenskich spoistych utworéw lodowcowych serii QpGSp. We wschodniej
i centralnej czesci przekroju utwory tej serii wystepujg od powierzchni terenu.
Warstwa zastoiskowych gruntéw spoistych serii QpGzSp wystepuje w obrebie warstw serii QpGSp.
W zachodniej czesci, w strefie przypowierzchniowej, wystepuje cienka pokrywa
czwartorzedowych niespoistych gruntéw serii QWreNsp (zwietrzeliny rezydualne — eluwia).
W centralnej czesSci oraz w miejscu przebiegu drogi wojewddzkiej nr 876 wystepuja
antropogeniczne grunty serii QhANn (nasypy niebudowlane).

Przekrdj geologiczno-inzynierski VII ma przebieg W-SE i przechodzi przez gminy Tarczyn
i Prazméw. W obrebie gmin, w dolinie rzeki Jeziorka, wystepujg holoceriskie rzeczne grunty
organiczne serii QNRNmNspO oraz grunty organiczne (torfy) serii QhJTfO. We wschodniej czesci
doliny rzeki Jeziorki wystepujg grunty zaliczone do nierozdzielonych stratygraficznie (holocersko-
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plejstocenskie) grunty piaszczyste i pyly z domieszkami czesci organicznych serii QO.
Pod wspomnianymi seriami zostaty nawiercone wieku czwartorzedowego, spoiste i niespoiste
grunty rzeczne (mady) serii QRSp i QRNsp. W obrebie doliny wystepujg plejstocenskie
wodnolodowcowe grunty niespoiste (piaski roznej granulacji) serii QpGfNsp. W obrebie tej serii
wystepujg lodowcowe grunty serii QpGSp. We wschodniej czesci, w strefie przypowierzchniowej,
wystepuje cienka pokrywa czwartorzedowych niespoistych gruntdéw serii QWreNsp (zwietrzeliny
rezydualne — eluwia).

Przekrdj geologiczno-inzynierski VIl ma przebieg N-S i przechodzi przez gmine Géra Kalwaria,
obejmujgc swoim zasiegiem krawedz Skarpy Wislanej (przeciecie z przekrojami geologiczno-
inzynierskimi nr: XV, XVI, XVII, XVIII, XIX, XX, XXI, XXII, XXIII, XXV). W obrebie gminy, w centralnej
czesci przekroju, od powierzchni badZ pod pokrywa niespoistych gruntdow eolicznych (piaskéw
przewianych) serii QEppNsp i QpEppNsp, wystepujg plejstocenskie, jeziorne grunty
(nierozdzielone litologicznie, gtdwnie gliny pylaste sporadycznie z piaskami drobnymi i pylastymi)
serii QpJ. W pétnocnej czesci gminy wystepujg zastoiskowe grunty spoiste i niespoiste serii
QpGzSp i QpGzNsp w obrebie ktérych pojawiajg sie warstwy i soczewki lodowcowych gruntéw
spoistych wieku plejstocenskiego serii QpGSp. Seria ta wystepuje réwniez bezposrednio pod
gruntami serii QpJ. W obrebie serii QpGzSp, QpGzNsp i QpGSp (bgdz w formie przewarstwien)
oraz bezposrednio od powierzchni terenu wystepuja plejstoceniskie lodowcowe grunty niespoiste
(gtéownie piaski réznej granulacji) serii QpGfNsp. Lokalnie seria ta nie jest przewiercona. Na Skarpie
Wislanej wystepujg czwartorzedowe deluwialne grunty spoiste i niespoiste serii QDNsp i QDSp.
Lokalnie, w centralnej czesci gminy, w strefie przypowierzchniowej, wystepuje cienka pokrywa
czwartorzedowych niespoistych gruntow serii QWreNsp.

Przekroje geologiczno-inzynierskie na Skarpie Wislanej.

Przekroje w sposdb syntetyczny przedstawiajg schemat budowy geologicznej Skarpy Wislane;j.
Linie przekrojow poprowadzono tak, aby uwzgledni¢ ztozonos$¢ budowy geologicznej omawianego
obszaru skarpy. Przebieg przekrojéw zobrazowano na mapie lokalizacyjnej oraz na mapie
dokumentacyjnej. Wydzielone na przekrojach serie geologiczno-inzynierskie oraz ich symbolizacja
w postaci barwy sg zgodne z mapami geologiczno-inzynierskimi na rdinych gtebokosciach.
Serie geologiczno-inzynierskie zostaty opisane w rozdziale 5.4.2.1. Szczegétowe informacje,
miedzy innymi nt. rodzaju i stanu gruntéw, potozenia zwierciadta wody, wykonanych badan
terenowych i uzyskanych parametréw, wystepujacych w otworach na przekrojach geologiczno-
inzynierskich  zawierajg karty punktu dokumentacyjnego. Badania laboratoryjne dla
poszczegdlnych serii zawierajg tabele 2 3.

Przekroje geologiczno-inzynierskie IX-XXIX majg przebieg W-E, S-NW i NW-SE, przechodzg przez
skarpe w gminie Konstancin-Jeziorna i Géra Kalwaria (miejscowosci Goéra Kalwaria, Czersk).
Skarpe Wislang budujg plejstocenskie utwory niespoiste serii QpGfNsp — piaski o réznej granulacji:
piaski drobne, piaski drobne przewarstwione piaskami $rednimi, lokalnie z przewarstwieniami
piaskdw gliniastych, o wodoprzepuszczalnosci $redniej (k=2,0-4,8%10°) i lokalnie niskiej
(k=7,2-9,8*%10°) w stanie $rednio zageszczonym. W obrebie utwordéw tej serii wystepuja
lodowcowe grunty spoiste wieku plejstoceriskiego serii QpGSp — piaski gliniaste, gliny piaszczyste,
gliny piaszczyste z domieszkami zwiru, lokalnie przewarstwione piaskami gliniastymi i pytami
piaszczystymi. Grunty tej serii wystepujg w stanie potzwartym, zwartym i twardoplastycznym
(I. w przedziale 0,00-0,26) o wilgotnosci naturalnej sredniej 15%. Skarpe budujg takze zastoiskowe
grunty spoiste (ity, gliny pylaste zwiezte, gliny piaszczyste i piaski gliniaste lokalnie przewarstwione
piaskami drobnymi, gliny z domieszkami zwiru) i niespoiste (piaski drobne, piaski drobne
przewarstwione piaskami pylastymi, piaski srednie) serii QpGzSp i QpGzNsp. Serie QpGzSp tworzg
grunty spoiste w wiekszosci w stanie potzwartym i twardoplastycznym o wilgotnosci naturalnej
Sredniej okoto 25%. Grunty niespoiste serii QpGzNsp charakteryzuje S$rednia
wodoprzepuszczalnos¢. Lokalnie wystepujg grunty antropogeniczne serii QhANn — nasypy
niebudowlane.

W dolinie Wisty u podndza skarpy, wystepujg holocenskie jeziorne grunty organiczne (torfy) serii
QhJTfO w stanie plastycznym i miekkoplastycznym o zawartosci czesci organicznej I; ok. 11%
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(tab. 3). Ponadto wystepujg holocenskie rzeczne grunty spoiste tzw. mady serii QhRSp,
litologicznie wyksztatcone jako gliny pylaste zwiezte na pograniczu itu, gliny pylaste, pyty, pyty
przewarstwione organika o Sredniej wilgotnosci naturalnej ok. 30%, w stanie od pétzwartych przez
twardoplastyczne do miekkoplastycznych, a takze holocenskie grunty niespoiste (piaski réznej
granulacji) serii QhRNsp w stanie Srednio zageszczonym. Lokalnie wystepujg holocenskie rzeczne
grunty organiczne serii QhRO (grunty nierozdzielone litologicznie, gtdwnie namuty i piaski drobne
oraz grunty pylaste z domieszkg organiki).

5.7 OBSZARY DO DALSZEGO UDOKUMENTOWANIA

W trakcie tworzenia bazy danych oraz wykonywania atlasu geologiczno-inzynierskiego
przeprowadzono analize stopnia rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich na obszarze
opracowania. Wyznaczono w ten sposdb rejony o stabym stopniu rozpoznania, co przedstawiono
na mapie zakresu udokumentowania terenu w skali 1:100 000.

Najlepiej udokumentowany jest teren miast Piaseczno, Gora Kalwaria i Konstancin-Jeziorna,
gdzie niemal wszedzie stwierdzono bardzo dobre udokumentowanie terenu.
Dobrze udokumentowane s3 takze zurbanizowane centra miejscowosci Tarczyn i Lesznowola.

Wiekszo$¢ terenu poza obszarami zurbanizowanymi jest bardzo stabo udokumentowana, liczba
otwordw na km? jest miejscami duzo nizsza od 20. Sg to tereny przeznaczone do dalszego
udokumentowania. Podczas planowania inwestycji na tych obszarach przy wstepnym rozpoznaniu
podtoza gruntowego korzystanie tylko z materiatow archiwalnych jest niewystarczajgce i wymaga
dodatkowego rozpoznania budowy podtoza.
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