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1 WSTEP

1.1 WPROWADZENIE

Atlas geologiczno-inzynierski wojewddztwa mazowieckiego — powiat ptocki (projekt pilotazowy)
opracowano w ramach zadania panstwowej stuzby geologicznej ,Prowadzenie i aktualizacja Bazy
Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) wraz ze sporzadzeniem Atlasu geologiczno-inzynierskiego
wybranych obszaréw kraju w skali 1:10 000”.

Projekt jest realizowany w ramach zatwierdzonego przez Ministra Srodowiska Planu zadari Paistwowej
Stuzby Geologicznej, przewidzianych do realizacji w 2013 roku i latach nastepnych [40].

Atlas zostat wykonany na podstawie umowy nr 879/2013/Wn-07/FG-GO-DN/D z dnia 06.12.2013 r.
pomiedzy Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej z siedzibg w Warszawie,
ul. Konstruktorska 3a, 02-673 Warszawa, jako Dotujgcym z jednej strony a Panstwowym Instytutem
Geologicznym — Panstwowym Instytutem Badawczym, z siedzibg w Warszawie, ul. Rakowiecka 4, 00-
975 Warszawa, jako Dotowanym.

Wykonawcg atlasu jest Panstwowy Instytut Geologiczny — Pafistwowy Instytut Badawczy z siedzibg w
Warszawie (00-975), ul. Rakowiecka 4 w ramach Programu Geozagrozenia i Geologia Inzynierska
z siedzibg w Warszawie (03-301) ul. Jagielloriska 76.

Opracowanie atlasu nie wymagato korzystania za wynagrodzeniem z informacji geologicznej, do ktdrej
prawo przystuguje Skarbowi Paristwa (Dz. U. 2011, Nr 292, poz. 1724) [6]. Zgodnie z art. 100.1 ust. 3b
ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze [1] , Pafistwowa stuzba geologiczna w
celu realizacji zadan, o ktérych mowa w art. 162, ma prawo do nieodptatnego korzystania z informacji
geologicznej w postaci danych geologicznych”.

Sporzadzenie Atlasu geologiczno-inzynierskiego i bazy danych geologiczno-inzynierskich dla powiatu
ptockiego wpisuje sie w kierunki dziatan okreslone w Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania
Kraju 2030 — KPZK 2030 [28] (Rysunek 1). Polityka przestrzenna Polski wyrazona w KPZK 2030 stuzy
podniesieniu konkurencyjnosci gtéwnych osrodkéw miejskich i wprowadza nowe podejscie do
rozwoju, jako tak zwane ,zintegrowane podejscie terytorialne”.

Wyrazem realizacji ,zintegrowanego podejscia terytorialnego” wobec polskich obszaréw miejskich jest
Krajowa Polityka Miejska — KPM Btad! Nie moina odnalezé¢ irédta odwotania., w ktérej zostaty
wskazane zadania do realizacji dla instytucji i jednostek administracji rzagdowej. Podstawowym celem
KPM jest wzmocnienie zdolnosci miast i obszaréw zurbanizowanych do kreowania zréwnowazonego
rozwoju.

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, ktdry petni funkcje Panstwowej
Stuzby Geologicznej, nadzorowanej przez Ministra Srodowiska, realizujgc zadanie ,Baza danych
geologiczno-inzynierskich wraz z wykonaniem Atlasu geologiczno-inzynierskiego powiatu ptockiego”
wypetnia zatozenia Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 oraz Krajowe] Polityki
Miejskiej, wpisujgc sie w kierunki dziatan w niej wyznaczone.

Baza danych i atlas geologiczno-inzynierski powiatu ptockiego sg wykorzystane przez administracje
panstwowg i samorzadowg, inwestoréw, mieszkancéw aglomeracji, geologdéw, projektantéw,
urbanistéw, architektéw, sektory gospodarki zwigzane 1z przemystem i budownictwem.
Wtadze samorzaddw terytorialnych powiatu ptockiego uzyskaty zrédto danych, ktére bedg stanowic
podstawe planowania przestrzennego i podejmowania decyzji w sferze inwestycji infrastrukturalnych
i budowlanych.
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Rysunek 1 Kierunki dziatan polityki przestrzennej stuzqce podniesieniu konkurencyjnosci gtownych osrodkow miejskich
28]

1.2 CEL OPRACOWANIA

Celem pracy byto pozyskanie danych z dokumentacji geologiczno-inzynierskich, geotechnicznych,
hydrogeologicznych oraz profili otworéw wiertniczych, uporzagdkowanie ich i sporzadzenie cyfrowe;j
Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) wraz z umieszczeniem ich w Centralnej Bazie Danych
Geologicznych. Na podstawie wykonanej bazy zostat sporzadzony atlas geologiczno-inzynierski
powiatu ptockiego, sktadajgcy sie z czesci tekstowej i zestawu map tematycznych w skali 1:10 000 i
innych wykonanych cyfrowg technika GIS.

Graficzna synteza zebranych informacji, przedstawiona w formie map tematycznych i przekrojow
geologiczno-inzynierskich pozwala na ocene warunkéw geologiczno-inzynierskich na terenie powiatu
ptockiego dla potrzeb planowania przestrzennego, na przyktad dla wyboru lokalizacji osiedli
mieszkaniowych, wytyczenia tras obiektow liniowych i infrastruktury podziemnej, w tym w réznych
wariantach. Umozliwia takze podejmowanie decyzji zwigzanych z projektowaniem szczegdtowych
badan podtoza, minimalizacjg szkéd w Srodowisku i przygotowaniem prognoz oraz ekonomicznych
aspektow inwestycji. Analiza warstw informacyjnych o zagrozeniach geologicznych i ekonomicznych
umozliwia opracowanie map ryzyka.

Dla osiggniecia tego celu zebrano, uporzagdkowano i przeanalizowano (przetworzono) dostepne dane
archiwalne, a nastepnie wprowadzono je do cyfrowej bazy danych geologiczno-inzynierskich, ktéra
stanowi podstawe opracowania atlasu. W atlasie geologiczno-inzynierskim powiatu ptockiego
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przedstawiono kompleksowg ocene warunkéw geologiczno-inzynierskich na tle regionalnej budowy
geologicznej w oparciu o zebrane materiaty archiwalne.

Wyniki prac przedstawiono w formie graficznej i opisowej. Czes¢ graficzna zawiera mapy tematyczne
dla obszaru powiatu ptockiego oraz przekroje geologiczno-inzynierskie.

Wykonany zestaw map tematycznych pozwala na ocene warunkéw geologiczno-inzynierskich i moze
by¢ wykorzystany przy planowaniu zagospodarowania przestrzennego powiatu ptockiego, a takze przy
podejmowaniu we wstepnych etapach decyzji lokalizacyjnych inwestycji dla wszelkiego typu
budownictwa.

W czesci tekstowej zostaty omodwione istotne elementy sktadajgce sie na warunki geologiczno-
inzynierskie rejonu opracowania z uwzglednieniem specyfiki tego regionu.

1.3 METODYKA PRAC

Atlas geologiczno-inzynierski powiatu ptockiego wykonany zostat w oparciu o instrukcje: , Atlasy”
geologiczno-inzynierskie w skali 1:10 000 lub mniejszej. Instrukcja wykonywania” [24], ,,Baza Danych
Geologiczno-Inzynierskich. Instrukcja prowadzenia otworowej bazy danych” [25] oraz na podstawie
zatwierdzonego projektu robét geologicznych.

2 BAZA DANYCH GEOLOGICZNO - INZYNIERSKICH (BDGlI)

Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) to najwiekszy w kraju zbidor cyfrowych danych o
warunkach budowlanych na terenie Polski. Sktad sie z:
— Otworowej Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (p-BDGI) - dane z otwordw wiertniczych,

— Przestrzennej Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (m-BDGI) - warstwy informacyjne GIS
BDGI,

— Bazy Danych Wtasciwosci Fizyczno-Mechanicznych gruntéw i skat (BDGI-WFM) - wyniki badan
gruntéw i skat.

BDGI stuzy do cyfrowego gromadzenia danych z otworéw wiertniczych (p-BDGI), wynikéw badan
wtasciwosci fizyczno-mechanicznych prébek gruntéw i skat (BDGI-WFM) oraz warstw informacyjnych
GIS BDGI (m-BDGl).

W BDGI zostaty zgromadzone wszystkie dane, ktére wykorzystano do opracowania Atlasu geologiczno-
inzynierskiego powiatu ptockiego.

Zrédto danych zasilania BDGI stanowig przede wszystkim dokumentacje geologiczno-inzynierskie,
hydrogeologiczne, geologiczne ztoza kopaliny, inne np.: sporzgdzane w przypadku wykonywania prac
geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi, geotechniczne warunki posadowienia obiektéw
budowlanych oraz Centralna Baza Danych Geologicznych (CBDG), Informatyczny System Ostony Kraju
(ISOK).

Informacje zawarte w BDGI i atlasach geologiczno-inzynierskich wykorzystuje sie do:
— oceny przydatnos¢ badanego terenu do realizacji zamierzonych przedsiewzieg,
— wyboru optymalnej lokalizacji inwestycji,

— ustalania sposobu zagospodarowania terenu na potrzeby planowania przestrzennego (plany
zagospodarowania przestrzennego: krajowe, wojewddzkie i inne),

— sporzadzenia opracowan ekofizjograficznych.

Dane zgromadzone w BDGI, w tym dane z Atlasu geologiczno-inzynierskiego powiatu sg przetwarzane
w Systemie Przetwarzania Danych Geologiczno-Inzynierskich (SPDGI).
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2.1 OTWOROWA BAZA DANYCH GEOLOGICZNO — INZYNIERSKICH
(p-BDGI)

Otworowa baza danych dla obszaru powiatu ptockiego zostata utworzona w programie
GEOSTAR 7 BDGI zgodnie z dokumentem pn. ,Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich. Instrukcja
prowadzenia otworowej bazy danych” [25].

Wstepnym etapem opracowania bazy danych byto okreslenie jej struktury oraz zakresu i rodzaju
przetwarzanych informacji. Gtéwnym elementem w procesie tworzenia bazy byto zebranie,
uporzadkowanie a nastepnie weryfikacja i analiza krytyczna dostepnych materiatéw archiwalnych.
Zgromadzone dane pochodzity z archiwdw nastepujgcych instytucji i firm:

— Panstwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa,
— Zarzad Drég Powiatowy w Ptocku, ul. Bielska 57a, Ptock,
— GEOBAD, Zaktad Badan Geologicznych Krzysztof Denis, Stupno.

Do opracowania atlasu wykorzystano materiaty archiwalne pochodzace z dtugiego przedziatu
czasowego, obejmujgce okres ostatnich piecdziesieciu lat. W trakcie analizy i krytycznej oceny
materiatdow natrafiono na szereg trudnosci zwigzanych z brakiem mozliwosci jednoznacznej lokalizacji
otwordéw archiwalnych oraz ich rzednych wysokosciowych.

W trakcie zbierania  materiatdw archiwalnych przejrzano 667 opracowan geotechnicznych,
geologiczno-inzynierskich, hydrogeologicznych i ztozowych. Analizie poddano réwniez materiaty
autorskie do SMGP arkusz Racigz, Starozreby, Bulkowo. Ponad to, na potrzeby rozpoznania warunkéw
gruntowo-wodnych rejondéw skarpy Wisty zagrozonej procesami geodynamicznymi odwiercono 13
otwordéw wiertniczych o tgcznym metrazu 175,0 mb (gm. Brudzen Duzy i Wyszogrdd). tacznie do Bazy
Danych  Geologiczno-Inzynierskich  powiatu  ptockiego  wprowadzono 8905 otwordéw
o tgcznym metrazu 68 720,47 mb. W tym:

— 3477 otwordw geologiczno-inzynierskich;

— 419 otwordéw hydrogeologicznych;

— 1797 otwordw kartograficznych;

— 2062 otwordw geotechnicznych;

— 838 otwordéw ztozowych;

— 2 otwory wykonany na potrzeby ciepta ziemi;
— 99 otwordw wiertniczych;

— 211 otwordw pochodzgcych z innych dokumentéw niz wymienione wyzej.

Profile otwordw, z podaniem litologii gruntéw, ich podstawowych parametréow fizyczno-
mechanicznych oraz genezy wraz z okresleniem serii geologiczno - inzynierskich zostaty wprowadzone
do komputerowej Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI). Podano réwniez informacje ogdlne
o otworze, w tym rok wykonania, gteboko$¢, rzedng oraz numery archiwalne w archiwalnej
dokumentacji zrédtowej. Opis otworu wzbogacono réwniez o informacje o lokalizacji z podziatem
administracyjnym, informacje o nadzorze i dozorze geologicznym.

Liczba otwordw dla poszczegdlnych arkuszy w skali 1:10 000 jest zmienna i wynosi od 0 do 807,
zmiennos$¢ ta wynika ze specyfiki dokumentowanego obszaru. Specyfikg powiatu ptockiego w
wojewddztwie mazowieckim jest bardzo nieregularne zagospodarowanie terenu. Tereny zabudowane,
oraz tereny perspektywiczne pod katem rozwoju infrastruktury skupiajg sie wokdt wiekszych
miejscowosci, szczegdlnie w gminie Wyszogrdad. W zwigzku z tym rozpoznanie badaniami geologiczno-
inzynierskim i geotechnicznymi jest bardzo nieréwnomierne, a wielu rejonach, szczegdlnie w czesci
wschodniej, na znacznych obszarach brak jest badan

Brak rozpoznania geologicznego wigze sie ze znaczng liczbg obszaréw chronionych prawnie
(Gostyninsko-Wtoctawski Park Krajobrazowy i Brudzenski Park krajobrazowy) i zalesionych (lasy
prywatne na poziomie 20% ogdlnego zalesienia) oraz obszaréw uzytkowanych rolniczo. Obszary
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rolnicze stanowig 65% ogdlnej powierzchni w rejonie opracowania - sg to grunty orne, taki, pastwiska,
ktore w Planie Zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa Mazowieckiego [35] przedstawiono
jako obszary predysponowane do petnienia funkcji zywicielskich o strategicznym znaczeniu.

Obszar powiatu ptockiego charakteryzuje niskie zaludnienie niektorych obszaréw opracowania —np. w
gminie Nowy Dunindw gesto$¢ zaludnienia wynosi 55 0séb / km?, a w samym miescie 207 0sdb / km?.
W innych miastach powiatu zaludnienie przedstawia sie nastepujgco: Drobin wynosi 304 oséb / km?,
Gabin wynosi 148 oséb / km?. Zaludnienie w pozostatych gminach powiatu nie przekracza 100 oséb /
km? [49].

3316

631

3

0-2m 2-4m 4-6m 6-10m 10-15m 15-20m >20m

Rysunek 2 Liczba otworéw w bazie BDGI w przedziatach gtebokosci.

mO0-2m m24m m4-6m H6-10m

5%
2%

Rysunek 3 Procentowy udziat otworéw w poszczegolnych przedziatach gtebokosci.

2.2 PRZESTRZENNA BAZA DANYCH GEOLOGICZNO - INZYNIERSKICH
(m-BDGI)

Dane przestrzenne zgromadzono w geobazie danych przestrzennych m-BDGI umieszczonej na
serwerze CBDG5 w PIG-PIB. Obejmuje ona wszystkie geologiczno-inzynierskie warstwy tematyczne
powstate w wyniku przeprowadzonych analiz geostatystycznych. Analizy przestrzenne oparto o
technologie ArcGIS (Desktop, ArcGIS Server Basic (SDE) oraz EPM — Esri Production Mapping).
Wykonane warstwy sg jednolite i qusi-ciggte dla obszaru catego kraju.

Baza m-BDGI jest oparta o $Srodowisko ESRI ArcSDE 10.3.1. Symbolizacja danych przestrzennych
zgromadzonych w bazie m-BDGI oraz kompozycje mapowe sg zarzadzane przez baze Product Library
(odrebna instancja bazodanowa) z uzyciem narzedzi ESRI Production Mapping umozliwiajgcych seryjne
generowanie produktow kartograficznych. Szczegétowe informacje dotyczgce geobazy danych
przestrzennych zawiera Dokumentacja techniczna Systemu Przetwarzania Danych Geologiczno
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Inzynierskich oraz dokument pn.: ,Atlasy geologiczno-inzynierskie w skali 1:10 000 lub mniejszej.
Instrukcja wykonywania” [24] dostepny na stronie atlaséw geologiczno-inzynierskich [46].

Za gromadzenie, przetwarzanie i udostepnianie danych przestrzennych z Bazy Danych Geologiczno-
Inzynierskich oraz generowanie map geologiczno-inzynierskich odpowiada System Przetwarzania
Danych Geologiczno-Inzynierskich (SPDGI).

2.3 UDOSTEPNIANIE | ARCHIWIZACJA DANYCH

Udostepnianie danych geologiczno-inzynierskich, zgromadzonych na potrzeby opracowania Atlasu
geologiczno-inzynierskiego powiatu ptockiego, polega na umozliwieniu dostepu do danych
zgromadzonych w zasobach BDGI, m.in. do danych z otworéw wiertniczych (p-BDGI, CBDG), map z
atlasu geologiczno-inzynierskiego (m-BDGI, CBDG).

Dostep do danych zgromadzonych w BDGI i atlasie geologiczno-inzynierskim jest realizowany przez
wglad lub udostepnianie poprzez:

Narodowe Archiwum Geologiczne [44],

portal internetowy Atlaséw Geologiczno-Inzynierskich [46],

portal internetowy Centralnej Bazy Danych Geologicznych [47],

portal internetowy GeolLOG [45],

— aplikacje GeolOG, ktéra jest dostepna nieodptatnie na urzadzenia mobilne z Google Play
i App Store [45],

portal internetowy PIG-PIB [42],
— ustugi WMS [48].

W archiwum, aplikacjach i portalach internetowych mozna przegladac:

profile otwordw wiertniczych w formacie danych rastrowych [42, 45],

karty wtasciwosci fizyczno-mechanicznych préobek gruntéw i skat w formacie danych rastrowych
[42, 45],

Atlasy geologiczno-inzynierskie w formacie danych rastrowych i wektorowych [42, 45, 46],

— warstwy informacyjne GIS BDGI w formacie WMS [48].

Wymienione adresy internetowe pozwalajg szybko i bezptatnie uzyskaé¢ dostep do otwordéw
wiertniczych oraz map.

Z uwagi na regulacje prawne dotyczace udostepniania informacji geologicznej, takze regulacje
historyczne, czes¢ danych otworowych nie moze zosta¢ udostepniona do informacji publicznej. Ponizej
przedstawiono podziat czasowy wraz z komentarzem o prawie do informacji geologicznej oraz
mozliwosciach jej udostepniania:

- informacja geologiczna pochodzgca z dokumentacji wykonanych przed 31.01.1989: brak regulacji
prawnych w ustawie z dnia 16 listopada 1960 r. Prawo geologiczne . Przyjmuje sie, ze prawo do
informacji geologicznej przystuguje podmiotowi, ktéry doprowadzit do jej powstania, chyba ze
rozporzadzit swoim prawem. Najczesciej prawo przystuguje Skarbowi Panstwa — mozliwoscé
udostepnienia;

— informacja geologiczna pochodzaca z dokumentacji wykonanych w okresie 01.02.1989-01.09.1994:
prawo przystuguje podmiotom finansujgcym prace geologiczne, w tym przedsiebiorstwom
panstwowym lub ich nastepcg prawnym. Podmiot, ktdry sfinansowat prowadzone prace
geologiczne, ma prawo do informacji geologicznej, jezeli nie doszto do przejscia tego prawa na Skarb
Panstwa zgodnie z art. 26¢ ust. 6 ustawy o zmianie ustawy o prawie geologicznym z dnia 9 marca
1991 r. - brak mozliwosci udostepnienia;

— informacja geologiczna pochodzgca z dokumentacji wykonanych w okresie 02.09.1994 -
31.12.2001: zgodnie z prawem geologicznym i gérniczym z 4 lutego 1994 r. art. 47 ust. 1 prawo do
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informacji geologicznej przystuguje podmiotowi, ktéry sfinansowat prace geologiczne, bez wzgledu
na to, czy jest to podmiot publiczny czy prywatny — brak mozliwosci udostepnienia;

— informacja geologiczna pochodzaca z dokumentacji wykonanych w okresie 01.01.2002-31.12.2011:
zgodnie z ustawg z dnia 27 lipca 2001 r. o zmianie ustawy - Prawo geologiczne i gérnicze art. 1 pkt.
32 prawo do informacji geologicznej przystuguje Skarbowi Panstwa, natomiast podmiot, ktéry
sfinansowat prace geologiczne ma prawo do nieodptatnego i wytacznego wykorzystywania
uzyskanych w ich wyniku informacji geologicznych w celach badawczych, naukowych, w celu
wykonywania dziatalnosci regulowanej ustawg. Prawo to wygasa z uptywem 5 lat od utraty mocy
odpowiedniej decyzji — mozliwos¢ udostepnienia;

— informacja geologiczna pochodzaca z dokumentacji wykonanych w okresie 01.01.2012-31.12.2014:
zgodnie z prawem geologicznym i gérniczym z 9 czerwca 2011 r. art. 99 ust. 1-4 prawo do informacji
geologicznej przystuguje Skarbowi Panistwa, natomiast podmiot, ktdry sfinansowat prace
geologiczne ma wytaczne prawo do informacji geologicznej przez okres 5 lat od dnia utraty mocy
decyzji, na podstawie ktérej wykonano prace bedace zrédtem informacji, w celu ubiegania sie o
wykonywanie dziatalnosci, o ktérej mowa w art. 100 ust. 2 PGiG, a w przypadku uzyskania
odpowiedniej koncesji w okresie wytgcznosci, prawo to ulega przedtuzeniu o czas trwania koncesji
oraz dodatkowo przez 2 lata — mozliwo$¢ udostepnienia;

— informacja geologiczna pochodzaca z dokumentacji wykonanych w okresie 01.01.2015-obecnie:
zgodnie z ustawg o zmianie ustawy prawo geologiczne i gérnicze z 11 lipca 2014 r. art. 1 pkt. 39
litera a) prawo do informacji geologicznej nadal przystuguje Skarbu Panstwa, natomiast podmiotowi
finansujgcemu przystuguje wytgczne prawo do korzystania z informacji geologicznej przez 3 lata od
dnia doreczenia decyzji zatwierdzajgcej dokumentacje geologiczng lub od dnia przekazania
dokumentacji sporzgdzonej w przypadkach, o ktérych mowa w art. 92 pkt. 3 i 5, w celu ubiegania
sie o wykonywanie dziatalnosci, o ktérej mowa w art. 100 ust. 2 PGiG, a w przypadku uzyskania
odpowiedniej koncesji w okresie wytgcznosci, prawo to ulega przedtuzeniu o czas trwania koncesji
oraz dodatkowo przez 2 lata — mozliwos$¢ udostepnienia.

W obrebie atlasu powiatu ptockiego znajduje sie 521 otwordéw, ktdérych PIG-PIB zgodnie z regulacjami
prawnymi nie moze udostepnic.

Od roku 2012 korzystanie z informacji geologicznej przystugujacej Skarbu Panstwa jest nieodptatne z
wyjatkiem sytuacji opisanych w art. 100 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze [1].

Z danych BDGI korzysta przede wszystkim administracja panstwowa i samorzgdowg, inwestorzy,
mieszkancy aglomeracji, geolodzy, projektanci, urbanisci, architekci, sektory gospodarki zwigzane z
przemystem i budownictwem posiadajg bezptatny dostep do danych, ktdre stanowig podstawe
planowania przestrzennego i podejmowania decyzji inwestycyjnych. Archiwizowanie danych
geologiczno-inzynierskich zgromadzonych w BDGI i atlasie geologiczno-inzynierskim polega na ich
zabezpieczeniu w celu dtugotrwatego przechowywania.

Zgodnie z ogdlnymi zasadami i zaleceniami archiwizowania wynikdw badan oraz danych i informacji
[30] atlas geologiczno-inzynierskich powiatu ptockiego oraz Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich
(BDGI) zostaty zarchiwizowane w nastepujgcych formach:

— w formie elektronicznej przekazanej do Narodowego Archiwum Geologicznego,
— w postaci cyfrowych baz danych umieszczonych na serwerach PIG-PIB.

3 GROMADZENIE | PRZETWARZANIE DANYCH

Gromadzenie danych i informacji oraz wynikéw badan polegato na ciggtym i systematycznym
pozyskiwaniu danych na temat warunkéw geologiczno-inzynierskich, przechowywaniu jej na
serwerach oraz ich aktualizacji. Gromadzenie wynikdéw badan oraz danych i informacji obejmowato:

— pozyskiwanie danych i informacji geologicznych ze zrédet zewnetrznych i wewnetrznych,
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— przechowywanie zebranych danych i informacji na serwerach w formie cyfrowej bazy danych
oraz w formie papierowej w archiwum i na nosnikach informatycznych,

— aktualizowanie danych i ich kompletowanie.

Biezgce gromadzenie danych zapewnito wszystkim wykonawcom atlasu geologiczno-inzynierskiego
dostep do cyfrowanych danych w czasie jego opracowywania.

Przetwarzanie zgromadzonych danych polegato na przeksztatceniu materiatéw archiwalnych do
postaci umozliwiajacej ich edycje w otworowej i przestrzennej bazie BDGI. Dzieki temu mozliwe byto
biezgce zarzadzanie zbiorami danych, dostep do nich, migracja do CBDG oraz udostepnianie i
archiwizacja.

Przetwarzanie danych archiwalnych jest najbardziej czasochtonnym i pracochtonnym etapem podczas
opracowania atlasu geologiczno-inzynierskiego. Przetwarzanie danych odbywato sie manualnie oraz z
zastosowaniem metod numerycznych lub automatycznie. Przetwarzanie obejmowato nastepujace
czynnosci:

— skanowanie opracowan, otworéw wiertniczych, map,

— przepisywanie danych z kart otwordéw wiertniczych do p-BDGI,

— geokodowanie rastrow,

— wektoryzacje obiektéw na mapie,

— kodowanie atrybutow,

— weryfikacje poprawnosci topologicznej,

— opracowanie symboliki obiektow,

— zmiane formatu zapisu danych,

— zmiane odniesien przestrzennych,

— weryfikacje i uzupetnienie informacji opisowej (atrybuty),

— scalanie i reklasyfikacje wydzielen,

— przygotowanie metadanych w sposéb zgodny z dyrektywg INSPIRE oraz dokumentacjg zasobu.
Gtéwnym zadaniem w procesie gromadzenia i przetwarzania danych byto zebranie, uporzgdkowanie,
a nastepnie weryfikacja i analiza krytyczna dostepnych materiatéw archiwalnych dotyczacych
dokumentacji geologiczno-inzynierskich, hydrogeologicznych, geologicznych ztoza kopaliny i innych.
Zgromadzone dane pochodzity z archiwdw nastepujgcych instytucji i firm:

— Narodowe Archiwum Geologiczne, PIG-PIB, Warszawa;

— Archiwum Zarzadu Drég Powiatowych w Ptocku;

— Archiwum zlikwidowanego przedsiebiorstwa Geoprojekt Bydgoszcz, przekazane przez firme
Geotech Bydgoszcz w zakresie opracowan dla powiatu ptockiego;

— GEOBAD, Zaktad Badan Geologicznych Krzysztof Denis, Stupno.

Do opracowania atlasu wykorzystano materiaty archiwalne pochodzace z okresu od 1949 do 2017 roku.
W trakcie analizy i krytycznej oceny materiatéw natrafiono na szereg trudnosci zwigzanych m. in. z
brakiem mozliwosci jednoznacznej lokalizacji otworéw archiwalnych oraz ich rzednych
wysokosciowych.

Istotnym problemem byty takze ograniczone mozliwosci w pozyskiwaniu archiwalnych opracowan
geotechnicznych, wynikajgce z obowigzujacych regulacji prawnych (brak obowigzku archiwizacji).
Jednoczes$nie bardzo duzo materiatéw dokumentacyjnych ulegta zaginieciu badz zniszczeniu, z powodu
upadku przedsiebiorstw i kombinatéw budowlanych oraz geologicznych. Dokumentacje
geotechniczne, niepodlegajgce zatwierdzaniu przechowywali inwestorzy lub wykonawcy, ktérzy czesto
nie istniejg od wielu lat. Na potrzeby niniejszego opracowania udato sie pozyska¢ duze archiwum
opracowan geotechnicznych i geologiczno-inzynierskich nalezace do zlikwidowanego przedsiebiorstwa
Geoprojekt Bydgoszcz. Archiwum to zagospodarowata firma Geotech Bydgoszcz i zgodzita sie je
przekaza¢ do Narodowego Archiwum Geologicznego na potrzeby realizowanego projektu.
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Dla zwiekszenia rozpoznania geologicznego wyzej wymienionych obszarow, wykorzystano otwory
wiertnicze wykonane w ramach opracowania arkuszy Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski w skali
1:50 000 (arkusz 406 Drobin, 407 Racigz, 445 Starozreby, Bulkowo 446). Ze wzgledu na charakter
projektu SMGP, sg to zwykle otwory o gtebokosci od okoto 1 m do kilkunastu metrow, wykonane czesto
na obszarach stabo udokumentowanych, takich jak obszary uzytkowane rolniczo, lesne, czy zwigzane
z niektérymi formami ochrony przyrody. W trakcie zbierania materiatéw archiwalnych przejrzano 667
opracowan geotechnicznych, geologiczno-inzynierskich, hydrogeologicznych oraz ztozowych i
wyselekcjonowano z nich 8892 otwordw o tgcznym metrazu 68 545,47 m.

Liczba otwordw dla poszczegdlnych arkuszy jest zmienna i wynosi od 0 do 807. Zmiennos¢ ta wynika
ze specyfiki dokumentowanego obszaru, w tym od zasiegu opracowania na danym arkuszu. Czesc¢
otworéw wprowadzona do bazy danych otworowej BDGI lezy poza obszarem opracowania, dane z
otwordéw postuzg do analiz przestrzennych na obszarach przy granicy analizowanego obszaru.

Liczba archiwalnych otwordw wiertniczych udokumentowanych w obrebie poszczegdlnych gmin jest
zmienna i zalezy od wielkos$ci obszaru poddanego analizie oraz sposobu jego zagospodarowania
i przedstawia sie nastepujgco:

— gmina Bielsk — 546 otw. na obszarze 125,5 km?;

— gmina Bodzandéw — 697 otw. na obszarze 136,8 km?;

— gmina Brudzer Duzy — 672 otw. na obszarze 161,8 km?;

— gmina Bulkowo — 535 otw. na obszarze 117,1 km?;

— gmina miejsko-wiejska Drobin — 727 otw. na obszarze 143,2 km?;

— gmina miejsko-wiejska tack — 75 otw. na obszarze 93,74 km?;

— gmina Mata Wie$ — 335 otw. na obszarze 108,9 km?;

— gmina Nowy Duninéw — 237 otw. na obszarze 144,8 km?;

— gmina Radzanowo — 441 otw. na obszarze 104,3 km?;

— gmina Stubice — 329 otw. na obszarze 94,47 km?;

— gmina Stupno — 590 otw. na obszarze 74,71 km?;

— gmina Stara Biata—1 211 otw. na obszarze 111,1 km?;

— gmina Starozreby — 355 otw. na obszarze 136,7 km?;

— gmina miejsko-wiejska Wyszogrdd — 1 365 otw. na obszarze 97,93 km?;

Lokalizacje otworéw archiwalnych i odwierconych na potrzeby atlasu przedstawiono na 126 arkuszach
mapy dokumentacyjnej (na podktadzie topograficznym) w skali 1:10 000.

4 WYKONANE PRACE | ROBOTY GEOLOGICZNE.
USZCZEGOLOWIENIE DANYCH ARCHIWALNYCH.

W trakcie zbierania materiatéw archiwalnych, tworzenia bazy danych i wizji terenowej dokonano
analizy stanu rozpoznania terenu w granicach obszaru badan. Zwrdécono uwage na trudnosci w
granicach skarpy wislanej w powiecie ptockim. Jest to obszar atrakcyjny pod wzgledem lokalizacji, ale
rowniez narazony na ruchy masowe, ze wzgledu na skomplikowang budowe geologiczng, wystepujace
warunki wodne i morfologie. Na podstawie wizji terenowej oraz danych zawartych w opracowaniu pn.:
,Rejestr terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terendw, na ktorych wystepujq te ruchy,
jako zbioru danych wyjsciowych do wyznaczenia lokalizacji sieci punktéw obserwacyjnych dla potrzeb
monitoringu powierzchniowych przemieszczen ruchu mas ziemnych oraz monitoringu wgtebnego ruchu
mas ziemnych na terenach, na ktérych wystepujq te ruchy, a takze na terenach zagrozonych ruchami
masowymi ziemi na obszarze powiatu ptockiego.” zaprojektowano wykonanie 16 otwordw
wiertniczych z czego wykonano 13 do gtebokosci 5-20 m i tgcznym metrazu 175,0 m. Prace wiertnicze
prowadzone byty w okresie 06-09.02.2017 i 08-11.07.2017 pod dozorem uprawnionych geologdw.
Prace wiertnicze wykonane zostaty na podstawie: , Projektu roboét geologicznych w celu wykonania
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otworow wiertniczych dla uzupetnienia Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) powiatu
pfockiego.” Wykonane otwory zasility baze danych geologiczno-inzynierskich (BDGI).

4.1 KARTOWANIE GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE

Zakres prac terenowych obejmowat w pierwszym etapie przeprowadzenie wizji lokalnej terenu badan
w celu weryfikacji danych archiwalnych i ustalenia ich zgodnosci z aktualng sytuacjg w terenie.
W gtéwnej mierze dotyczyto to korekty lokalizacji i rzednych wysokosciowych otwordéw archiwalnych.

Obszar powiatu ptockiego jest gtdwnie wykorzystywany rolniczo, w krajobrazie dominujg gtéwnie pola
i taki (fot. a). Morfologicznie mato urozmaicony, w pdtnocnej czesci sg to wysoczyzny lodowcowe i
sandrowe, a w potudniowej czesci dolina Wisty. Przeanalizowano réwniez dostepne produkty
teledetekcyjne: ortofotomape oraz numeryczny model terenu (NMT). W gtéwnej mierze dotyczyto to
korekty lokalizacji i rzednych wysokos$ciowych otwordw archiwalnych oraz uksztattowania powierzchni
terenu analizowanego obszaru. Zaréwno podczas wizji terenowej jak i analizy kameralnej stwierdzono
wystepowanie warunkéw gruntowych i wodnych mogacych w znacznym stopniu wptywac na warunki
geologiczno-inzynierskie. W ramach kartowania geologiczno-inzynierskiego na analizowanym obszarze
stwierdzono kilka zagrozen o podtozu geologicznym mogacych wptywaé na prowadzenie i
funkcjonowanie inwestycji budowlanych. Sg to m. in. ptytkie wystepowanie zwierciadta wdd
gruntowych, a takze lokalne podtopienia. Sytuacje takie stwierdzono w rejonie pradoliny Wisty, na tym
obszarze wystepowanie wdd gruntowych zwigzane jest z dynamikg wod w Wisle oraz jej stanami.
Podobne ograniczenia wystepujg w rejonie jezior w potudniowej czesci obszaru, okolice miasta Gabin.

Na omawianym obszarze rejon skarpy jest atrakcyjny, w tym miejscu Wista ptynie szerokim korytem, a
same stoki sg strome i wysokie. Obszar ten atrakcyjny jest pod zabudowe turystyczng, rekreacyjng i
mieszkaniowg. Na omawianym obszarze prawy brzeg Wisty tworzy strome (fot. k) lub potogie stoki
(fot. 1), zalezne jest to gtdownie od budowy geologicznej wysoczyzny w tych rejonach. Stoki skarpy
porosniete sg roslinnoscig, gtéwnie drzewiastg. W rejonie analizowanego obszaru skarpa formowana
jest w wyniku erozji bocznej Wisty. W rejonie skarpy stwierdzono obszary osuwisk i zagrozonych
ruchami masowymi. O aktywnosci osuwiskowe]j swiadczy¢ mogg pnie drzew o charakterystycznych
powyginanych pniach (pijany las fot. b), w rejonie skarpy zauwazono liczne obrywy i szczeliny w strefie
przykrawedziowej (fot. e, h), natomiast w kierunku Wisty po stoku skarpy przebiegajg liczne, drogi,
Sciezki i jary, ktére ewentualnie stanowig droge odprowadzenia wéd z powierzchni wysoczyzny (fot. f,
8)-
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1)

Rysunek 4: powiat ptocki w fotogrdfii.(fot. M. Judkowiak)

4.2 POMIARY GEODEZYJNE

W ramach prac geodezyjnych wykonano pomiary geodezyjne miejsca wykonania wiercenia dla potrzeb
Atlasu geologiczno-inzynierskiego obejmujace wspotrzedne geodezyjne X i Y w uktadzie PUWG 2000
zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréow z dnia 15 pazdziernika 2012 roku w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. 2012 poz. 1247) [11].

Rzedne wysokosciowe zostaty okreslone na podstawie numerycznego modelu terenu (NMT) ztozonego
z chmury punktéw rozmieszczonych w siatce o oczku 1 m. W miejscach watpliwych rzedne zostaty
zweryfikowane w terenie metodg niwelacji klasycznej.

4.3 BADANIA GEOFIZYCZNE

Celem wykonanych badan geofizycznych byto uszczegétowienie budowy geologicznej na obszarach
osuwiskowych.

W ramach przeprowadzonych prac geofizycznych wykonano:
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— 8 profili sejsmicznych,

— 6 profili elektrooporowych. Ogétem wykonano ponad 1360 mb profilowan geoelektrycznych
metodg tomografii elektrooporowej, z krokiem pomiarowym réwnym 2 metry (odlegtosé
pomiedzy kolejnymi elektrodami.

Szczegdtowy raport z badan geofizycznych wraz z zatgcznikami graficznymi zawarto w zataczonym
Sprawozdaniu z badan geofizycznych wykonanych na potrzeby Atlasu geologiczno-inzynierskiego
powiatu ptockiego.

4.4 WIERCENIA | POBOR PROBEK GRUNTOW

W trakcie analizy materiatéw archiwalnych i wizji lokalnej wytypowano obszary do dodatkowego
rozpoznania wierceniami i sondowaniami. Zaprojektowano wykonanie 16 otwordw wiertniczych w
rejonie skarpy Wisty w gminach Brudzen Duzy i Wyszogrdd. Prace wiertnicze zostaty wykonane na
podstawie , Projektu robdt geologicznych w celu wykonania otwordw wiertniczych dla uzupetnienia
Bazy Danych Geologiczno-InZynierskich (BDGI) powiatu ptockiego.”, zatwierdzonego Decyzjg Marszatka
Wojewddztwa mazowieckiego Nr 166/16/PE.| z dnia 28.05.2016 r.

Prace terenowe trwaty w okresie 06-09.02.2017 i 08-11.07.2017. tacznie wykonano 13 otwordw
wiertniczych o gtebokosci od 5 do 20 m o sumarycznym metrazu 175,0 mb.

Wiercenia byty prowadzone réznymi metodami w zaleznosci od dostepnosci terenu, warunkéw
geologicznych i docelowej gtebokosci otworu. Wykonano:

— 2 wiercenia w systemie rdzeniowania na mokro technikg wrzutowga z podwdjng rdzenidowka,
przy ciggtym zabezpieczaniu otworu rurami ostonowymi z mozliwoscig ciggtego uzysku rdzenia
o $rednicy niz 100 mm.

— 11 wiercen w systemie mechanicznym okretnym z ciggtym zabezpieczaniem otworu rurami
ostonowymi z mozliwoscig poboru prébek gruntéw:

* metodg A o klasie jakosci 1 za pomocg cienkosciennych prébnikéw Shelby;
* metoda B o klasie jakosci 3 o masie nie mniejszej niz 1 kg dla gruntéw spoistych i nie
mniejszej niz 2 kg dla gruntéw niespoistych do podwadjnych workow plastikowych.
Prace wiertnicze wykonano zgodnie z wymaganiami bezpieczedstwa zawartymi w nastepujgcych
aktach prawnych i wytycznymi zawartymi w normach:

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadéw gérniczych wydobywajgcych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U. 2014, poz. 812) [8],

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 maja 2007 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gorniczych wydobywajgcych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U. 2007, nr 106 poz. 726)[9],

- Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu Rozporzadzenia Rady Ministréw w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na Srodowisko (Dz. U. 2016 poz. 71) [10],

- PN-EN 1997-2:2009P Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego [15],

- PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania
bezpieczenstwa [21]

- PN-B-02480:1986 (wycofana) Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
[16],

- PN-B-02481:1998 (wycofana) Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar [17],
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- PN-B-04452:2002 (wycofana) Geotechnika. Badania polowe [18],

- PN-B-04481:1988 (wycofana) Grunty budowlane. Badania prébek gruntu [19].
Prace wiertnicze prowadzone byly pod dozorem uprawnionych geologdédw. Do ich obowigzkow
nalezato:

— dozorowanie wiercen zgodnie z projektem,

— opis litologiczno-stratygraficzny  przewiercanych gruntdw na podstawie badan
makroskopowych zgodnie z normg PN-B-04481:1988, PN-B-02480:1986 oraz PN-B-
02481:1998,

— pomiar zwierciadfa wod gruntowych zgodnie z normg PN-B-04452:2002,

— kontrola poboru prébek gruntéw do badan laboratoryjnych zgodnie z normg PN-B-
04452:2002.

— Podczas wykonywania robdt wiertniczych nalezy zapewni¢ staty dozér geologiczny przez
uprawnionych geologéw, do ktérych obowigzkéw naleze¢ bedzie:

— przestrzeganie zgodnosci prowadzonych robét z projektem robét geologicznych,
— dobdr techniki wiercenia w zaleznosci od zastanych warunkéw gruntowo-wodnych,

— wykonanie opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw gruntéw zgodnie
z Polskimi Normami PN-B-04481:1988 [19] i PN-B-02480:1986 [16],

— typowanie gtebokosci, pobieranie, zabezpieczanie i przechowywanie w odpowiednich
warunkach prébek gruntéw pobranych metodg B, klasy jakosci 3,

— wykonywanie dokumentacji fotograficznej przewiercanych warstw gruntow,

— prowadzenie w otworach wiertniczych pomiaréw hydrogeologicznych polegajacych na
pomiarze nawierconego i ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody podziemnej,

— sporzadzenie kart otworéw oraz zatgczania do kart otworéw wykonanej dokumentacji
fotograficznej przewiercanych warstw gruntow,

— korygowanie na biezgco lokalizacji i gtebokosci otworéw, jezeli wymagac tego beda warunki
geologiczne,

— kontrola likwidacji wykonanych otwordw wiertniczych.
Do badan laboratoryjnych z wywierconych otwordéw wiertniczych pobrano:

— rdzenie wiertnicze;
— proébki kategorii B klasy jakosci 3.

Wszystkie pobrane prébki zostaty opisane i odpowiednio zabezpieczone zgodnie z wymogami jak dla
probek kategorii A klasy jakosci 1 (A/1) oraz B klasy jakosci 3 (B/3).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017, poz. 2075) [5]; wszystkie pobrane prébki
kwalifikujg sie jako probki czasowego przechowywania i nie podlegajg przekazaniu organowi
administracji geologicznej. Probki bedg przechowywane w laboratorium do czasu zatwierdzenia
dokumentacji przez wtasciwy organ administracji geologicznej.

Po wykonaniu odwiertéw, pobraniu prdbek i wykonaniu pomiarow hydrogeologicznych, otwory
zostaty zlikwidowane urobkiem uzyskanym z wiercenia zgodnie z pierwotnym profilem gruntowym lub
wypetnione bentonitem. Teren, na ktérym bylo wykonywane wiercenie pozostawiono
uporzgdkowany.

4.5 SONDOWANIA

Celem wykonanych sondowan byto okreslenie parametréw fizycznych i mechanicznych gruntéw
podtoza oraz okreslenie zasiegu gruntéw stabych. Wykonane sondowania uzupetnig charakterystyke
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wydzielonych serii geologiczno-inzynierskich. Wyniki zostaty zamieszczone w bazie BDGI w dowigzaniu
do wykonanych w bezposrednim sgsiedztwie otwordw wiertniczych.

Sondowania wykonano w postaci tzw. weztéw badawczych, tj. w jednym punkcie zlokalizowano kilka
typéw sondowan:

— sondowania statyczne CPT;
— sondowania dylatometrem DMT;
— sondowania dynamiczne DP.

Wykonano 21 sondowan o tgcznym metrazu 161,3 mb, w tym 11 sondowan sondg statyczng CPTU o
gtebokosci od 1,6 do 15,5 m (80,1 mb), 6 sondowan dylatometrem DMT o gtebokosciod 2,4 do 13,4 m
(48,0 mb), 4 sondg dynamiczng ciezkg DPH o gtebokosci od 4,5 do 14,8 m (33,2 mb).

Profile sondowan przedstawiono na kartach sondowan. Wyniki sondowan umozliwity wyznaczenie
parametréw fizyczno-mechanicznych gruntéw i charakterystyke serii geologiczno-inzynierskich na
potrzeby niniejszego atlasu geologiczno-inzynierskiego oraz zasility Baze Danych Wiasciwosci
Fizycznych i Mechanicznych gruntéw i skat (BDGI-WFM).

4.6 BADANIA LABORATORYJNE

W trakcie wiercen uzupetniajgcych pobrano 91 prébek gruntdw kategorii B klasy jakosci 3 oraz prébki
kategorii A klasy jakosci 1 w postaci rdzeni wiertniczych. Sposrdd tej liczby do dalszych badan
wytypowano 25 prébek, w tym 4 probki gruntéw niespoistych, 21 probek gruntow spoistych.

Wyniki oznaczen parametrow fizycznych wykonano zgodnie z polskimi normami (PN-B-04481:1988
[19], PKN-CEN ISO/TS 17892-8:2009P [22] i zestawiono w tabeli 3. Wyniki te zasilg Baze Danych
Wtasciwosci Fizycznych i Mechanicznych gtdwnych typdéw litogenetycznych gruntéw i skat Polski w
ujeciu regionalnym. Powyzsze wyniki umozliwity rdwniez charakteryzowanie serii do niniejszego
opracowania atlasu geologiczno-inzynierskiego powiatu ptockiego.

W tabeli 1 (Tabela 1) podano liczbe wykonanych badan, natomiast wyniki oznaczen zestawiono w
tabelach 2i 3 (Tabela 2, Tabela 3).

Tabela 1 Zestawienie statystyczne wykonanych badan laboratoryjnych

Rodzaj badania Liczba probek

Badania makroskopowe 25

Zawartosé weglanéw -

Badanie wilgotnosci 21
Badanie granic konsystencji 21
Analiza areometryczna 21
Analiza sitowa 4
Oznaczanie parametrow Scisliwosci 3
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Tabela 2 Zestawienie wynikow parametrow mechanicznych gruntow uzyskanych w aparacie tréjosiowego sciskania w

warunkach z konsolidacjg i odptywem wody z prébki (CD)

Nazwa L. Parametr wytrzymatosciowy
Gtebokos¢ " "
otworu pobrania [m] Nr serii Symbol serii
BDGI @' [°] c’ [kPa]
117-006-0272 9,0-9,5 81 PlSP 8,1 45,4
117-006-0272 9,5-10,0 81 PSP 12,5 0
117-006-0279 6,8-7,0 70 QpGSp 28,1 26,2
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Tabela 3 Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

Analiza sitowa PN-B-04481:1988 Analiza areometryczna PN-B-
p41* 04481:1988 p.4.2*
Dane z otworu Badania makroskopowe PN-B-04481:1988 p.3 * Wllgo(nosc‘ naturalna fN-B- Granice konsystencji PN-B-04481:1988 p.5.5 p.5.6 (bez p.5.6.2 i Wspodtczynnik fllgragjl wg wzoru Wodoprzep_uszcz_alnosc gruntow
04481:1988 p.5.1 p.5.6.3) ” . amerykanskiego niespoistych ” .
zawartosc¢ frakcji [%) zawartosc¢ frakcji [%)
Nazwa otworu w Nazwa serii g Seria g
bazie BDGI inzynierskiej inzynierska
wymiary czastek [mm] wymiary czastek [mm]
numer otworu glebokosc Nazwa Zawarto$¢ Liczba Stan o o o g g g .
badawczego pobrania [m] gruntu Barwa CaCOs [%] waleczkowai gruntu Wi [%] wi [%] wp [%] IL[] stan gruntu Ip[] lc[-] >2,0 >0,5 >0,25 k [m/s] wg wzoru amerykarskiego fz fp fr fi
P17-0005 3,0 Gp brazowa >5 3x3 pl 12,83 24,90 10,21 0,18 tpl 14,71 0,82 - - - - - 1,22 62,98 21,18 14,62
117-006-0271 QpGSp 70
117-006-0271 QuG2Nsp 75 P17-0005 6,5 Pg jasnobr gzowa 3-5 3x3 mpl 18,99 22,10 11,48 0,70 mpl 10,66 |0, 30 - - - - - 0,45 80,54 16,70 2,30
P17-0005 13,0 I szi’fqzz'i'v?/?' <1 0x0 pzw 27,10 120,80 | 28,12 | -0,01 | pzwizw |92,69 |1,01 - - - - - 0,00 | 22,34 | 29,20 | 48,46
117-006-0271 PlSp 81
P17-0005 17,5 I szi’f’;z'i'x?' <1 0x0 pzw 27,89 121,60 | 29,09 | -0,01 | pzwizw |9256 |1,01 - - - - - 0,00 | 038 | 19,73 | 79,89
117-006-0271 PlSp 81
P17-0005 14,5 G+Z ciemnoszara 3-5 1x1 tpl 11,63 27,10 10,94 0,03 tpl 16,12 | 0,97 - - - - - 1,51 70,45 20,66 7,39
117-006-0271 PlSp 81
117-006-0272 Plisp 81 P17-0009 7,0 It brazowa 1-3 2x2 tpl 25,58 102,10 | 23,00 0,03 tpl 79,12 |0 ,97 - - - - - 0,00 3,06 39,06 57,88
P17-0009 1,4 Gp+Gz Zébtlo-br gzowa 3-5 3x3 pl 16,03 27,40 11,76 0,27 pl 15,63 |0,73 - - - - - 0,76 59,56 20,18 19,50
117-006-0272 QpGSp 70
brazowo-
P17-0009 17,5 I/ szarozielona 35 1x0x0 pzw/tpl 19,51 68,20 22,2 -0,06 pzw/zw 45,97 1,06 - - - - - 1,91 13,99 39,16 44,94
117-006-0272 PlUSp 81
117-006-0273 Plisp 81 P17-0010 8,0 I szaro-br gzowa 1 1x1 pzw 23,51 95,40 26,79 0,04 pzw/zw 68,64 |1, 04 0,00 2,51 41,51 55,98
P17-0010 3,5 Pd/PTr szarobr gzowa - - - - - - - - - - 0,69 8,55 0,25 1,9%10°° niska - - - -
117-006-0273 QpGfNsp 72
117-006-0274 QpGSp 70 P17-0013 5,0 Gp ciemnoszara 3-5 4x4 pl 14,84 24,80 1041 0,31 pl 14,44 | 0,69 - - - - - 0,33 59,62 24,48 15,57
117-006-0274 QuGsp 70 P17-0013 18,0 G/Gp ciemnoszara >5 2x2 tpl 11,76 272 0 10,42 0,08 tpl 16,75 | 0,92 - - - - - 1,67 40,99 28,60 28,74
P17-0013 9,0 Gp+Z ciemnoszara 3-5 3x4x4 pl 13,71 24,30 11,88 0,15 tpl 12,38 | 0,85 - - - - - 1,08 57,47 20,36 21,10
117-006-0274 QpGSp 70
117-006-0275 QuGsp 70 P17-0017 4,5 Gmz brazowa 3-5 2x2 tpl 15,40 37,30 13,76 0,07 tpl 23,59 |0, 93 - - - - - 0,80 36,73 24,82 37,66
P17-0017 19,0 It szara 1-3 2x2 tpl 20,33 56,50 15,97 0,11 tpl 40,54 | 0,89 - - - - - 0,00 14,40 42,70 42
117-006-0275 PlSp 81 91
117-006-0275 QpGsp 70 P17-0017 10,5 Gp+Z brazowa 3-5 0x0 pzw 9,19 25,00 10,75 -0,11 pzw/zw 14,26 (1, 11 - - - - - 9,11 65,22 19,50 6,18
P17-0018 8,0 I szi’fzz'i'v?/?' 35 1x0x0 pzwitpl 29,69 87,40 |26,32 | 0,06 tpl 61,08 |0 ,94 - - - - - 0,00 | 089 | 32,71 | 66,40
117-006-0276 PlSp 81 a
P17-0029 5,0 Gp/Pg br gzowa 3-5 3x2 tpl/pzw 10,79 23,80 12,95 -0,20 pzw/zw 10,83 | 1,20 - - - - - 1,64 61,88 23,24 13,24
117-006-0277 QpGSp 70
117-006-0277 QpGsp 70 P17-0029 10,0 Pg jasnobr gzowa 3-5 1x1 tpl 8,84 21,70 9,58 -0,06 pzw/zw 12,14 |1, 06 - - - - - 2,37 63,03 22,55 12,05
- N - - - - - - - - - *10°5 S i - - - -
117-006-0278 QRGINsp 30 P17-0030 2,5 Pd brazowa 3-5 0,60 4,36 39,95 2,4*10 srednia
117-006-0279 QpGsp 70 P17-0031 6,5 G/Gp brazowa 3-5 0x0 pzw 10,79 25,70 10,75 0,00 pzw/zw 14,90 |1, 00 - - - - - 0,42 59,28 20,80 19,50
P17-0031 6,7-6,8 G jasno br gzowa - - - 10,37 23,50 12,29 | -0,17 pzw/zw 11,22 | 1,17 - - - - - 2,54 53,27 29,65 14,58
117-006-0279 QpGSp 70
117-006-0280 QpGsp 70 P17-0032 4,0 Pg brazowa 3-5 0x0 pzw 7,97 24,00 10,19 -0,16 pzw/zw 13,77 |1, 16 - - - - - 1,86 60,38 23,80 13,96
| 7 A -] - - - - - - - - - - * -5 & i - - - -
117-006-0281 QpGNsp n P17-0035 52 Po Zétto-br gzowa 10,35 45,10 76,22 9,4*10 Srednia
P17-0036 1,0 Ps/Pr+Z brazowa <1 - - - - - - - - - 9,82 4359 | 74,06 6,7*10° $rednia - - - -
117-006-0282 QRGINsp 30
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5 ATLAS GEOLOGICZNO - INZYNIERSKI

5.1 LOKALIZACIA

Teren badan pofozony jest w wojewddztwie mazowieckim, w obrebie powiatu ptockiego z granic
opracowania usunieto obszar miasta Ptocka o powierzchni 88,06 km?2. Obszar opracowania zaznaczono
na mapie lokalizacyjnej w skali 1:100 000 (zat. 1). Granice opracowania poprowadzono zgodnie z
granicami powiatu ptockiego i obejmujg swym zasiegiem obszar 3 gminy miejsko-wiejskie: Drobin,
Gabin, Wyszogrdd oraz 12 gmin wiejskich: Bielsk, Bodzanéw, Brudzen Duzy, Bulkowo, tack, Mata Wies,
Nowy Dunindw, Radzanowo, Stubice, Stupno, Stara Biata i StaroZreby. tgczna powierzchnia tak
wyznaczonego obszaru opracowania wynosi ponad 1,7 ty$ km?

Skala 1:1 000 000

P £
zuromiriski —
I S

Ipewec hga
cacinghy

ey (el &

et 4

r_garwolifiski

Legenda:

m— granica obszaru opracowania

granice gmin
— granica powiatow

e granica wojewodztwa

Rysunek 5 Obszar opracowania na tle podziatu administracyjnego wojewdédztwa mazowieckiego.

5.2 ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENNE

Charakterystyczng cecha obszaru opracowania sg ogromne kompleksy wykorzystywane rolniczo, 65%
powierzchni powiatu wykorzystywana jest rolniczo, w krajobrazie dominujg pola, taki, sady i pastwiska.
Znaczna cze$¢ dokumentowanego obszaru jest zalesiona. Tereny laséw stanowig 20% powierzchni
badanego obszaru. Widoczne sg dwa duze kompleksy lesne, w potudniowo-wschodniej czesci atlasu
(gm. Nowy Dunindw) znajduje sie Gostyninsko-Wtoctawski Park Krajobrazowy oraz na pdtnocy w
gminie Brudzen Brudzenski Park Krajobrazowy. Powierzchniowo przewazajg tu bory sosnowe i
mieszane oraz lasy grgdowe, w dolinach rzek i wokoét jezior skupiajg sie tegi i olszyny. Tereny zabudowy
mieszkaniowej, infrastruktury technicznej i obiektéw produkcyjnych stanowig 12% powierzchni
uzytkowej powiatu; zabudowa mieszkaniowa nie ma charakteru zwartego, ze wzgledu na rolniczy
charakter obszaru przewaza tu zabudowa luzna typu zagrodowego. Zwarta zabudowa zwigzana z
dziatalnosciag cztowieka skupia sie wokdét miasta Ptocka i innych miast powiatu ptockiego: sg to Gabin,
Stupno, Wyszogréd, Bulkowo. Wokét miasta Nowy Dunindw i miejscowosci Lipno rozwineta sie
zabudowa zwigzana z wypoczynkiem i turystyka, s to gtéwnie tereny przeznaczone pod kampingi i

ul. Ral ka 4, 00-975 $qd Rejonowy dla m. st. Warszawy w Warszawie,
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domki wczasowe. Obszar ten atrakcyjny jest ze wzgledu na blisko$¢ Gostyninsko-Wtoctawskiego parku

Krajobrazowego i rzeki Wisty.

5.3 FORMY OCHRONY PRZYRODY

Okoto 1/3 powierzchni obszaru opracowania pokrywajg obszary chronione prawnie. Wyrdzniono
nastepujgce formy ochrony przyrody:

Rezerwaty przyrody: Ochrong rezerwatowg w powiecie ptockim objetych jest 2 347,35 ha gruntéw.

Funkcjonuje 15 rezerwatéw przyrody, w tym 4 lesne, 6 faunistycznych, 4 krajobrazowe i 1 wodny.

Tabela 4: Inwentaryzacja rezerwatow przyrody w powiecie ptockim.

L.p. | Nazwa rezerwatu gmina Typ rezerwatu | Powierzchnia [ha]
1 Brudzenskie Jary gm. Brudzen Duzy krajobrazowy | 39,10
2 Brwilno gm. Stara Biafa krajobrazowy | 65,68
3 Dabrowa tacka gm. tack lesny 305,87
4 Drzezno gm. tack (6,46 ha) wodny 330,36 w tym pow. pt. 6,46
gm. Gostynin (23,9 ha)
5 Korzen gm. tack lesny 36,32
6 tack gm. tack lesny 15,50
7 Kresy gm.Nowy Dunindw lesny 182,35
8 Jastrzagbek gm.Nowy Dunindw krajobrazowy | 463,20
9 Sikorz gm.Brudzen Duzy
10 | Kepa Wykowska Gm. Stupno faunistyczny 105,00
Gm. Bodzanéw 20,00
Gm. Stubice 85,00
Gm. Gabin 38,00
11 | tawice Troszyn Gm. Stupno faunistyczny 61,00
Gm. Gabin 53,00
12 | Kepa Rakowska Gm. Wyszograod faunistyczny 65,00
13 | Kepa Antoniniska Gm. Mata Wie$ faunistyczny 55,00
Gm. Wyszogrod 155,00
14 | Wyspy Biatobrzeskie | Gm. Bodzanéw faunistyczny 35,00
Gm. Stubice 105,00
15 | Wyspy Zakrzewskie | Gm. Mata Wie$ faunistyczny 170,00
Gm. Stubice 70

Zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, ktére zajmujg w powiecie ptockim 886 ha, s3 to.:

Jezioro Biatobrzeskie, gm. Bodzandw - o pow. 37,9 ha,

Ujscie Skrwy, gm. Brudzen Duzy - o pow. 96,0 ha,

Jezioro Jézefowskie, gm. Brudzen Duzy - o pow. 24,9 ha,

Jezioro Ciechomickie, gm. tack - o pow. 91,1 ha,

Jezioro Gdrskie, gm. tack - o pow. 87,0 ha,

Jezioro tackie Duze, gm. tack - o pow. 96,6 ha,

Jezioro Zdworskie, gm. tack - o pow. 452,5 ha.

Obszary chronionego krajobrazu o fgcznej powierzchni 61.644,74 ha, s3 to:
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Nadwislanski Obszar Chronionego Krajobrazu o pow. 44 504 ha, lezy na terenie 4 powiatéw, w tym w
zdecydowanej wiekszosci (37.961,43 ha) na terenie powiatu ptockiego w gminach: Wyszogrdd, Mata
Wies, Bodzandw, Stupno, Radzanowo, Stara Biata, Brudzen Duzy, Stubice;

Obszar Chronionego Krajobrazu ,,Przyrzecze Skrwy Prawej” o pow. 33 338 ha, obejmuje w powiecie
ptockim tylko 1.163,31 ha (gmina Brudzen Duzy), w pozostatej czesci lezy na terenie powiatu
sierpeckiego;

Gostyninsko—Gabinski Obszar Chronionego Krajobrazu o pow. 22.520 ha lezy w catosci na terenie
powiatu ptockiego w gminach: Gabin i tack.

Uzytki ekologiczne w ilosci 90 o tgcznej powierzchni 93,58 ha, przewaznie sg to obszary o charakterze
$rodlesnych bagien lub fak.

5.4 REGIONALNY MODEL GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI

Pod pojeciem modelu geologiczno-inzynierskiego nalezy rozumieé przyblizony obraz warunkéw
geologicznych stworzony na potrzeby rozwigzania konkretnego problemu. W zaleznosci od
doktadnosci prezentowanego obrazu wyrdznia sie 3 typy modeli geologiczno-inzynierskich: model
konceptualny, model obserwacyjny i model analityczny. Modele réznig sie iloScig danych wejsciowych,
doktadnoscig interpretacji i stopniem niepewnosci.

Do opracowania atlasu geologiczno-inzynierskiego wykorzystuje sie model konceptualny, ktory
przedstawia ogdlny zarys warunkéw geologiczno-inzynierskich. Opracowuje sie go na podstawie
danych archiwalnych. Model moze by¢ uzupetniony wynikami badan terenowych i laboratoryjnych w
miejscach, gdzie nie wystepuje wystarczajaca liczba danych archiwalnych. Cechuje go stosunkowo
wysoki stopien niepewnosci. Model taki dostarcza podstawowych informacji na temat serii
geologiczno-inzynierskich (ich stratygrafii, genezy i litologii), ich wzajemnego pofozenia oraz
mozliwosci wystgpienia zagrozen naturalnych i antropogenicznych w podtozu.

5.4.1 WARUNKI GEOMORFOLOGICZNE

Omawiany obszar (rejon powiatu ptockiego) lezy catkowicie w pasie Nizu Srodkowoeuropejskiego.
Obszar opracowania swoim zasiegiem obejmuje w potudniowe] czesci Réwnine Kutnowskg, Kotline
Ptocka i Kotlinie Warszawskg oraz na pétnoc od Wisty Pojezierze Dobrzykowskie w zachodniej czesci i
Wysoczyzne Ptoriskg w czesci wschodniej.

Kotlina Ptocka obejmuje powierzchnie okoto 850 km?i sktada sie z dwdch jednostek morfologicznych:
rozlegtego, piaszczystego tarasu z formami polodowcowymi i wydmami na lewym brzegu Wisty oraz
tarasu zalewowego, przeksztatconego pod koniec lat szes¢dziesigtych w zbiornik retencyjny. Powstanie
tego zbiornika w znaczny sposdb zmienito sSrodowisko przyrodnicze w jego otoczeniu. Na podmytym
przez zbiornik prawym zboczu doliny nastgpity procesy abrazyjne, ktére uruchomity osuwiska. Kotlina
Ptocka sasiaduje z Kotling Warszawskg obejmujg powierzchnie okoto 1720 km?. Szeroko$é pradoliny
Wisty w zwezeniach pod Warszawg i powyzej Ptocka wynosi kilka kilometréw, posrodku powyzej 20
km. W jej obrebie zaznaczajg sie dwa typy krajobrazu: taraséw zalewowych, przewaznie tgkowo-
rolnych oraz nadzalewowych taraséw piaszczystych z wydmami, przewaznie zalesiony. W potudniowej
czesci omawiany obszar obejmuje czes¢ Réwniny Kutnowskiej, powierzchnia krainy jest dos¢
monotonna i ptaska, a powierzchnia zawiera sie w wysokosciach 90-110m n.p.m. Jest to prawie
bezlesna kraina o charakterze rolniczym. W pdtnocnej czesci obszar opracowania obejmuje fragment
Pojezierza Dobrzykowskiego o powierzchni dos$¢ zréznicowanej wzgdrzami moren i kemow i wysokosci
100-150 m n.p.m. Potudniowg granice pojezierza sanowi zbocze doliny Wisty, ktére w Dobrzyniu i
Ptocku osigga wysokos¢ wzgledng okoto 50 m. We wschodniej czesci omawiany obszar obejmuje
znaczng powierzchnie Wysoczyzny Plonskiej, w tym rejonie kraina ma charakter réwninny
urozmaicony taricuchem wzgdrz morenowych i kemowych. Wysokosci powierzchni przekraczajg tu 100
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m n.p.m. przy czym w najwyzszym punkcie osigga 163 m n.p.m. Charakter krainy jest wybitnie rolniczy
z niewielkim udziatem laséw.

Pod wzgledem geomorfologicznym, na analizowanym obszarze wydzielono trzy jednostki o odmiennej
genezie. Sg to: wysoczyzna lodowcowa, rowniny wodnolodowcowe i przebiegajgca centralnie dolina
rzeki Wisty.

Wysoczyzna polodowcowa (morenowa ptaska) wystepuje w pétnocno-zachodniej czesci (po pétnocnej
stronie Wisty) i fragmentarycznie w potudniowe] czesci (gmina Gabin). Wysoczyzna zajmuje znaczng
powierzchnie opracowania, powierzchnia potozona jest na wysokosci 80-145 m n.p.m. i wznosi sie w
kierunku pétnocno-zachodnim. Powierzchnia jednostki jest ptaska, czesciowo zdenudowana,
utworzona zostata w czasie stadiatu sSrodkowego zlodowacenia Warty, urozmaicona jest pasem moren
czotfowych o kierunkowym przebiegu NW-SE. Najwieksze ciggi moren czotowych wystepujag w
Kobylniku, tubkach, Leszczynie, Przedbdrzu i Bromierzykach. Niewielka strefa moren czotowych
wydzielona zostata réwniez w okolicach wsi Ostrowce, Rembelin. Strefa moren czotowych ciggnie sie
w na ogot w postaci potaczonych ze sobg wzgdrz o wysokosciach wzglednych okoto 10 m. Jest to strefa
urozmaiconego krajobrazu ciggiem kemdéw i moren oraz zagtebieniami bezodptywowymi i
wytopiskowymi, gdzie réznice wysokosci przekraczajg nawet 5 m.

W okolicach Niszczyc stwierdzono niewielkie wzgdrza kemow, a duze ich przyktady w obrebie rownin
wodnolodowcowych w rejonie Gabina, i Sedka gdzie u ich podndza rozwinety sie jeziora.

Strefa powierzchni erozyjno-deluwialnych (réwnin denudacyjnych) ciggnie sie w centralnej czesci
omawianego obszaru, jest to strefa od Bodzanowa, Radzanowa, Machcinka.

W okolicach Rostkowic, Wilczkowa, Szulboréw, Niemiszewa, Swierczynej, Gizyna, Ulaszewa, Bgdkowa,
Czerma wystepujg formy pochodzenia jeziornego. Sg to zagtebienia powstate po martwym lodzie,
zagtebienia wytopiskowe wypetnione osadami ze schytku zlodowacenia Warty, interglacjatu emskiego,
a takze w czasie zlodowacenia pétnocnopolskiego i holocenu. Wysokosci powierzchni w obrebie form
wynoszg okoto 127-130 m n.p.m. i sg to na ogdt sporadyczne i niewielkie obszary, na ogot ptaskie, o
nieco wklestych powierzchniach uformowanych jako réwniny zastoiskowe gromadzgce materiat
wodnolodowcowy.

Rozwiniete powierzchnie réwnin piaskdw przewianych i wydm notuje sie na potudniu, na tarasach
pradolinnych i lokalnie na pétnocy na tarasach nadzalewowych i wysoczyznie. Wydmy tworzg formy
paraboliczne, lokalnie w formie ciggdéw watéw, wysokosci wzgledne struktur w rejonie Ptocka 26 m.

Réwniny sandrowe, poziomy wodnolodowcowe przewazajg w zachodniej i potudniowej czesci i
rozcinajg wyzyny lodowcowe w czesci wschodniej. Powierzchnia réwnin zawiera sie miedzy 70-140 m
n.p.m. Zbudowane sg z osadéw piaszczystych z niewielkimi domieszkami frakcji grubszych.
Powierzchnia raczej tagodna o nieznacznych deniwelacjach wznosi sie w kierunku potudniowym,
potudniowo-zachodnim i wschodnim.

Powierzchnia réwnin sandrowych i wyzyn lodowcowych porozcinana jest dolinami rzek, sg to gtéwnie
Brzeznica, Wierzbina, dolinki licznych doptywow Wisty i Skrwy. Wody rzek i potokéw wykorzystywaty
prawdopodobnie depresje pochodzenia rynnowego lub wytopiskowego.

W centralnej czesci omawianego obszaru doline wyerodowata rzeka Wista. Proces formowania doliny
trwa od okresu mtodszego plejstocenu i holocenu. W rejonie opracowania wydzielono dwa tarasy rzeki
Wisty: Taras nadzalewowy wystepuje na wysokosci 5-13 m n.p. Wisty, lokalnie powierzchnia tarasu
pokryta jest gtazami co swiadczy¢ moze o jego erozyjnym charakterze (rejon Dobrzynia). Lokalnie w
rejonie wydzielono dwa tarasy nadzalewowe wyzszy i nizszy. Powierzchnia tarasu pokryta osadami
akumulacyjnymi, przy czym na wyzszym z reguty ta warstwa jest ciensza, pogrubia sie na tarasie
nizszym, z reguty granica miedzy tarasami jest niewyrazna. Powierzchnia pokrywa jest niewielkimi
wydmami oraz starorzeczami.

Taras zalewowy wystepuje na catym omawianym obszarze. Wysokos¢ tarasu wystepuje na wysokosci
2,0-4 m.n.p. Wisty. Powierzchnia taraséw urozmaicona jest licznymi ciekami i zagtebiami
bezodptywowymi wypetnionymi materiatem organicznym. Na obszarze wydzielono dwa tarasy
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zalewowe: nizszy i wyzszy, a lokalnie w rejonie Wyszogrodu trzeci poziom tarasow. Granica miedzy
tarasami jest niewyrazna lokalnie bez wyraznej granicy taras przechodzi w nadzalewowy.

W kierunku pétnocno zachodnim dolina rzeki sie rozszerza osiggajgc maksymalnie 20 km. Sg to tarasy
rzeczno-lodowcowe lub tarasy wodnolodowcowe. Na obszarze Kotliny Ptoriskiej wyrdzniono 6 tarasow
wodnolodowcowych przy czym granice miedzy nimi nie sg niewyrazne, a powierzchnia ich jest ukryta
pod polami wydm. Ogdlnie powierzchnia taraséw miesci sie miedzy 61 a 100 m n.p.m.

5.4.2 WARUNKI GEOLOGICZNE. SERIE GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE

Obszar opracowania charakteryzuje strefowy uktad rzezby, wynikajacy z przebiegajacych ukosnie w
kierunku NW-SE zasiegéw zlodowacen. W rejonie opracowania wystepujg osady trzech zlodowacen:
potudniowopolskich (Odry i Warty), zlodowacen pétnocnopolskich i zlodowacenia Wisty budujace
wysoczyzny morenowe, rowniny sandrowe oraz w centralnej czesci obszaru doline Wisty.

W pétnocno-zachodniej i potudniowo-zachodniej czesci dominujg wysoczyzny moren czotowych i
martwego lodu utworzone w trakcie zlodowacenia Warty. Powierzchnia struktury zostata mocno
zdenudowana i dodatkowo porozcinana zagtebieniami bezodptywowymi i réwninami jeziornymi
wypetnionymi utworami drobnoziarnistymi, pytami i piaskami, a w stropowej czesci profilu
nagromadzenia materii organicznej gtdwnie torféw i gytii. Lokalnie, gtdwnie w potudniowej czesci
analizowanego obszaru; w gminach Gabin i £ack, wysoczyzna urozmaicona jest osadami piaszczystymi
kemow. Kemy zbudowane sg z piaskdow najczesciej Srednioziarnistych z domieszkami piaskéw
drobnych, grubych, zwirédw, piaskow pytowych i pytéw. Powierzchniowo osady lodowcowe wystepuja
w poétnocno-zachodniej czesci obszaru w gm. Drobin, Starozreby, Bulkowo, Radzanowo oraz w czesci
potudniowo-zachodniej w gminie Gabin. Litologicznie s3 to gliny piaszczyste ze zwirami i otoczakami o
barwach szarych, szaro-zielonych, szaro-brunatnych lub brgzowo-zéttych. Podrzednie w ramach
sedymentacji lodowcowej osadzaty sie grunty niespoiste, piaski o réznej granulacji, zwiry i pospotki.
Sumaryczna migzszos¢ osadow lodowcowych jest rézna i czesto zwigzana z lokalnymi obnizeniami
podtoza. W pdtnocnej czesci badanego obszaru, w stropie glin zwatowych, rozwineta sie warstwa
eluwidw i osadéw zwietrzelinowych o migzszosci nieprzekraczajacej 2 metrow. Litologicznie
wyksztatcona w formie osadéw mato zwieztych, piaszczystych i pytowych.

Osady wodnolodowcowe zwigzane z okresami regresji lagdolodu budujg réwniny sandrowe. W formie
ptatow wystepujg w czesci zachodniej i potudniowej oraz we wschodniej czesci analizowanego obszaru
(sg to gminy Nowy Dunindw oraz Bodzandéw i Mata Wies). NajczeSciej sg to piaski drobno i
$rednioziarniste ze zmienng, miejscami znaczg domieszkg piaskdw grubych, zwiréw z czestymi
wktadkami pytow. W spagowych partiach profilu sg to piaski gruboziarniste ze zwirkami i gtazami ku
stropowi stopniowo zmniejsza sie ilos¢ materiatu grubszego i przechodzg one w piaski Srednio i
drobnoziarniste.

Na przedpolach Igdolodu tworzyty sie obszerne zbiorniki wodne, w ktérych osadzaty sie utwory bardzo
drobnoziarniste; ity (ity warwowe) i pyty oraz piaski pylaste. Migzszos¢ osaddw jest rézna, zostaty one
nawiercone na catym obszarze analizowanego obszaru. Wystepujg w zagtebieniach erozyjnych miedzy
seriami zwatowymi, oraz na powierzchni w formie pokryw. Powierzchniowo stwierdzono je w gminach
Mata Wies, Bodzandw, Stubice, Gabin, oraz w pétnocnym skraju obszaru opracowania w gminach Stara
Biata i Bielsk.

Osady jeziorne na obszarze analizowanego obszaru zwigzane s3 z interglacjatem eemskim i wielkim.
Osady te wypetniajg doliny erozyjne o rdinej gtebokosci. Sg to osady ilasto-pylasto-piaszczyste. W
ktorych w stropowe;j strefie gromadzita sie materia organiczna w formie torféw oraz gytie. Wydzielenie
to na powierzchni stwierdzono w gminie Drobin.

Powszechne w pdétnocno-zachodniej czesci obszaru sg osady jeziorne powstate u schytku plejstocenu
w niewielkich zbiornikach wodny. Litologicznie sg to ity, mutki i piaski z domieszkami substancji
organicznej oraz piaszczyste osady tarasow jeziornych w gminie tack w rejonie pojezierza (jezioro
Zdworskie). Migzszos¢ osaddw jest niewielka i nie przekracza 2m.
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W centralnej czesci obszaru opracowania przebiega dolina rzeki Wisty. Prawy brzeg rzeki podcina
wysoczyzne lodowcowg tworzac strome stoki i skarpy o wysokosciach ponad 30 m, a od potudnia
tworzy rozlegtg i szeroka doline. Dolina ta wypetniona jest osadami rzeczno-wodnolodowcowymi. Sg
to piaski o rdznej granulacji (zwiry i pospoétki). Migzszos$é osadow wynosi do 19 metréow. Osady te lezg
na utworach zwatowych zlodowacen. W stropie osadéw wystepujg powszechnie mady holocenskie
gtéwnie pyly i ity oraz piaski z domieszkami materii organiczne;j.

Na tarasach pradolinnych i nadzalewowym wystepujg rozlegte pola piaskdw przewianych i wydmy.
Powszechne sg one po potudniowej stronie Wisty w rejonie Nowego Duninowa, Stupna i Bodzanowa,
po pétnocnej stronie na wysoczyznie w rejonie Brudzenia Duzego. Gtdwny okres wydmotwadrczy to
schytek plejstocenu i starszy holocen, az do optimum atlantyckiego. Piaski te tworzyly sie z materiatu
lokalnego, a ich migzszo$¢ wynosi o 1 do 2 m. Sg to piaski drobno i $rednioziarniste lokalnie z
domieszkami frakcji pylastych. Na prawym brzegu Wisty wydmy majg charakter paraboliczny,
wypuktoscig zwrdcone ku wschodowi, grupujg sie w okolicy Wymysla i Ciesli Starych. Wysokos¢ tych
form dochodzi do 10 m, zbudowane s3 z piaskéw drobno- i srednioziarnistych z niewielkg domieszka
piasku gruboziarnistego oraz pytu i piasku pylastego.

W strefach krawedziowych oraz w dnach suchych dolin wystepujg osady koluwialne i deluwialne.
Wystepowanie ich skoncentrowane jest gtownie w pétnocnej czesci analizowanego obszaru. Sg to
osady piaszczyste z domieszky frakcji ilastej (mato spoiste) mato zwiezte z domieszkami zwiru i
otoczakéw lokalnie sg to gliny piaszczyste. Zlokalizowane gtéwnie w pdtnocnej czesci badanego
obszaru.

Osady zagtebien bezodptywowych i den dolin to najmtodsze osady udokumentowane na obszarze
atlasu sg to gtéwnie namuty, pyly i piaski. Osady wypetniajg zagtebienia wytopiskowe na wysoczyznie
morenowej oraz dna niektdrych dolin. Ich migzszos¢ jest niewielka i na ogét nie przekracza 2 m.

Osady paleogenu i neogenu udokumentowano licznymi wierceniami, a powierzchniowo odstaniajg sie
licznie w wysokim, prawym brzegu Wisty w rejonie m.in. Dobrzynia. Sg to osady paleocenu, oligocenu,
miocenu i pliocenu. Migzszos¢ paleogenu i neogenu wynosi kilkadziesigt metréw, ale miejscami jest to
migzszos$¢ pozorna, zwiekszona na skutek zaburzen glacitektonicznych. Pliocen reprezentowany jest
przez ity, mutki i piaski barwy zielonej, niebieskozielonej i szarej. Rzadziej wystepujg piaski, sg one
najczesciej drobnoziarniste. Miocen reprezentowany jest przez frakcje bardzo drobnoziarniste w tym
ity i pyty w brawach ciemnych szarych brunatnych i czarnych czesto z domieszkami i fragmentami wegla
brunatnego, jak rowniez przez piaski drobne i pylaste czesto zailone o barwie szarej, brazowej.
Oligocen litologicznie reprezentowany jest przez osady drobnoziarniste typu pytéw i itéw oraz piaski
grube szaro-zielone oraz podrzednie przez skaty miekkie typu mutowcéw. Paleocen dokumentowany
byt sporadycznie jedynie w otworach wiertniczych, litologicznie reprezentowany przez piaski,
piaskowce i margle Migzszos¢ paleogenu-neogenu jest trudna do kreslenia, spag osaddéw osiggnieto w
nielicznych otworach na gtebokosci od 140 do 787 metréw. Strop pliocenu jest bardzo zréznicowany,
powierzchnie osaddw pliocenu tworzg liczne fatdy przegiete i obalone, czesto zazebiajace sie z osadami
czwartorzedowymi.

Najstarszymi osadami udokumentowanymi w rejonie opracowania sg utwory kredy przewaznie
wapienie, piaskowce i margle podrzednie piaski drobne.

5.4.2.1 SERIE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

Jako gtowne kryterium podziatu na serie przyjeto w pierwszej kolejnosci stratygrafie, czyli wydzielono
warstwy gruntow i skat tego samego wieku. Kolejnym kryterium podziatu byta geneza — w obrebie
warstw stratygraficznych wydzielono warstwy gruntdw o podobnych warunkach i sposobie
powstawania. Trzecim kryterium byt rodzaj gruntu w podziale na grunty spoiste, niespoiste i
organiczne. Niektére serie z uwagi na brak mozliwosci podziatu na litologie lub stratygrafie zostaty
potgczone, tworzac tzw. serie nierozdzielone litologicznie lub genetycznie. Wyodrebniono takze 4 serie
specjalne —wode, brak mozliwosci wiercenia, pustki w gérotworze oraz inne (np. brak uzysku rdzenia).

Kazda z serii zostata zaklasyfikowana do jednej z kategorii przydatnosci do budownictwa
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w zaleznosci od ogdlnych wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Wydzielono 3 kategorie wtasciwosci:

matokorzystne — zaliczono do nich grunty bardzo zmienne i/lub bardzo $cisliwe, w tym:
wszystkie grunty antropogeniczne, wszystkie grunty organiczne mtodsze niz miocen (neogen),
grunty deluwialne spoiste i niespoiste, grunty koluwialne spoiste, pustki w gérotworze;

Sredniokorzystne — zaliczono do nich grunty zmienne, Srednioscisliwe, w tym: wszystkie grunty
spoiste (pyly, gliny, ity) mtodsze niz miocen (neogen), wszystkie nierozdzielone litologicznie
grunty holoceniskie, grunty rzeczne i deluwialno-rzeczne nierozdzielone litologicznie holocen-
plejstocen, grunty koluwialne niespoiste oraz zwietrzeliny i rumosze gliniaste i rezydualne,
lessy i grunty lessopodobne, porwaki starszego podtoza, grunty nierozdzielone litologicznie i
spoiste pliocenu i mio-pliocenu;

korzystne — zaliczono do nich grunty i skaty mato zmienne, mato Scisliwe i starsze niz pliocen
(neogen), w tym: wszystkie grunty niespoiste niezaleznie od genezy i stratygrafii, wszystkie
grunty morskie w tym lokalnie pyty i ity (muty ilaste) o niewielkiej migzszosci, wszystkie skaty
miekkie i twarde, wszystkie grunty starsze niz pliocen (neogen), brak mozliwosci wiercenia
(gtazowiska, bruki, podtoze skalne).

Na podstawie zgromadzonych materiatéw archiwalnych, w tym dokumentacji geologiczno-
inzynierskich, hydrogeologicznych, geologicznych ztoza kopaliny, geotechnicznych, opracowan
fizjograficznych geologicznych, opracowany zostat regionalny model geologiczno-inzynierski. Postuzyt
on do scharakteryzowania serii geologiczno-inzynierskich wystepujgcych na obszarze powiatu
ptockiego. Za gtéwne kryterium podziatu przyjeto stratygrafie, geneze oraz litologie osaddw.
Wydzielono w ten sposdb 58 serii geologiczno-inzynierskich, opisujacych i systematyzujgcych warunki
geologiczno-inzynierskie na terenie omawianego atlasu (tab. 5).

Uktad serii geologiczno-inzynierskich na obszarze Atlasu powiatu ptockiego przedstawiono na
przekrojach geologiczno-inzynierskich.

Tabela 5 Serie geologiczno — inzynierskie stwierdzone na obszarze atlasu powiatu ptockiego.

Nr .. .. Wiasciwosci fizyczne i
serii Symbol serii Nazwa serii mechaniczne
2 QhANb grunty antropogeniczne, nasypy budowlane
3 QhANN grunty antropogeniczne, nasypy niebudowlane
5 QhLHO holocen, gleby
7 QhLHNspO holocen, gleby z przewaga gruntéw niespoistych
9 Qhl holocgn, jt?ziorne grunty nieorganiczne, nierozdzielone

litologicznie
12 QhJGyO holocen, jeziorne grunty organiczne, gytia
13 QhJNmMSpO holocen, jeziorne grunty organiczne, namuty spoiste
14 QhJNmMNspO holocen, jeziorne grunty organiczne, namuty niespoiste
15 QhJTfO holocen, jeziorne grunty organiczne, torfy
17 QhRNmMSpO holocen, rzeczne grunty organiczne, namuty spoiste
18 QhRNmMNspO | holocen, rzeczne grunty organiczne, namuty niespoiste
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Nr

Wiasciwosci fizyczne i

serii Symbol serii Nazwa serii mechaniczne

20 QhRSp holocen, rzeczne grunty spoiste

21 QhRNsp holocen, rzeczne grunty niespoiste

29 QRGI c%wartor'zed, rze'zczno-'woglnolodowcowe grunty Sredniokorzystne
nierozdzielone litologicznie

30 QRGINsp z:;e:;g;zeed, rzeczno-wodnolodowcowe grunty korzystne

32 QRSp czwartorzed, rzeczne grunty spoiste sredniokorzystne

33 QRNsp czwartorzed, rzeczne grunty niespoiste korzystne

35 QDRSp czwartorzed, deluwialno-rzeczne grunty spoiste Sredniokorzystne

36 QDRNsp czwartorzed, deluwialno-rzeczne grunty niespoiste korzystne

38 QDSp czwartorzed, deluwialne grunty spoiste _

39 QDNsp czwartorzed, deluwialne grunty niespoiste korzystne

41 QCSp czwartorzed, koluwialne grunty spoiste _

42 QCNsp czwartorzed, koluwialne grunty niespoiste Sredniokorzystne

44 QWzg-grSp czwartorzed, zwietrzeliny gruzowo-gliniaste Sredniokorzystne

48 QWrgrNsp czwartorzed, rumosze gruzowe korzystne

50 QWreSp czwartorzed, zwietrzeliny rezydualne (eluwia), spoiste | sredniokorzystne

51 QWreNsp E?;;:)giizeed, zwietrzeliny rezydualne (eluwia), korzystne

52 QENsp ;v::gc:z]?:, eoliczne grunty nierozdzielone korzystne

53 QEwNsp czwartorzed, eoliczne grunty niespoiste, wydmy korzystne

56 Qplo l[::l(ce)jlsotgc:ztze:i,ejeziorne grunty organiczne, nierozdzielone

57 Qo) |:'>Iejsto'cen', jeziorne grunty mineralne, nierozdzielone | sredniokorzystne
litologicznie

60 QpRSp plejstocen, rzeczne grunty spoiste Sredniokorzystne

61 QpRNsp plejstocen, rzeczne grunty niespoiste korzystne

70 QpGSp plejstocen, lodowcowe grunty spoiste Sredniokorzystne

71 QpGNsp plejstocen, lodowcowe grunty niespoiste korzystne
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Nr . . Wiasciwosci fizyczne i
serii Symbol serii Nazwa serii mechaniczne
72 QpGfNsp plejstocen, wodno-lodowcowe grunty niespoiste korzystne
74 QpGzSp plejstocen, zastoiskowe grunty spoiste sredniokorzystne
75 QpGzNsp plejstocen, zastoiskowe grunty niespoiste korzystne
76 QoGPrw ::i)leozjlitgc;zsgi,eporwaki starszego podtoza, nierozdzielone | sredniokorzystne
80 Pl pliocen, jeziorne grunty nierozdzielone litologicznie sredniokorzystne
81 PlJSp pliocen, jeziorne grunty spoiste Sredniokorzystne
87 MPLJSp mio-pliocen, jeziorne grunty spoiste Sredniokorzystne
91 M) miocen, jeziorne grunty nierozdzielone litologicznie korzystne
92 MJSp miocen, jeziorne grunty spoiste korzystne
93 MJSm miocen, jeziorne skaty miekkie korzystne
94 MM miocen, morskie grunty nierozdzielone litologicznie korzystne
929 PgNg paleogeno-neogen, nierozdzielone litologicznie Sredniokorzystne
101 | OIMSp oligocen, morskie grunty spoiste korzystne
102 | OIMNsp oligocen, morskie grunty niespoiste korzystne
103 | OIMSm oligocen, morskie skaty miekkie korzystne
116 | PcMSm paleocen, morskie skaty miekkie korzystne
117 | PcMSt paleocen, morskie skaty twarde korzystne
122 | CrMSm kreda, morskie skaty miekkie korzystne
166 | WODA woda powierzchniowa _
167 |BMW brak mozliwosci wiercenia korzystne
168 |INNE inne nieokreslone

Ponizej podano krétka charakterystyke wydzielonych serii na obszarze powiatu ptockiego.

Czwartorzed - Holocen

Seria QhAND (nr 2) — grunty antropogeniczne, nasypy budowlane

Nasypy budowlane wystepujg powszechnie na catym terenie badan, gtéwnie na terenach
zurbanizowanych. S3 to najczesciej piaski o réznej granulacji, sporadycznie grunty spoiste, formowane
w sposdb kontrolowany w celu zniwelowania nieréwnosci terenu lub w trakcie realizacji réznych

inwestycji

liniowych. Do serii tej

naleza miedzy innymi

nasypy kolejowe,

drogowe, waty

przeciwpowodziowe, obwatowania sktadowisk, konstrukcje ziemne zapér i $luz wodnych. Migzszosé
tych nasypdw jest zmienna i moze siegac kilku, niekiedy kilkunastu metréw.
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Seria 3 QhANn (nr 3) — grunty antropogeniczne, nasypy niebudowlane

Seria ta wystepuje powszechnie, na catym obszarze badan, na stropie gruntéow rodzimych. Najczesciej
sg to osady piaszczyste wymieszane z zuzlem, gruzem, kamieniami i czeSciami organicznymi, oraz
rzadziej grunty spoiste takie jak gliny pylaste, piaszczyste lub piaski gliniaste. Czesto nasypy te zawierajg
domieszki antropogeniczne. Nasypy niebudowlane nie sg przydatne do bezposredniego posadowienia
obiektow gtdwnie z powodu nieznanego ich pochodzenia oraz ze wzgledu na zmienny stan
zageszczenia i zréznicowang litologie. Migzszos¢ tej serii jest zmienna, moze siegac od kilkudziesieciu
centymetréw do kilkunastu metrow.

Seria QhLHO (nr 5) — holocenskie gleby ogdlnie, seria QhLHNspO (nr 7) — holocenskie gleby z
przewaga gruntow niespoistych

Gleby wystepujg powszechnie w strefie przypowierzchniowej warstwg o migzszosci okoto 0.3 m w
strefach zagtebien bezodptywowych migzszosé¢ warstwy gleb moze wzrasta¢. W przewazajgcej czesci
sg to gleby piaszczyste, piaski humusowe. W toku inwestycji budowlanych warstwa gleb jest usuwana
z podtoza budowlanego.

Seria QhJ (nr 9) — holoceriskie jeziorne grunty nieorganiczne, nierozdzielone litologicznie

Grunty serii QhJ wystepujg lokalnie, gtdwnie w obrebie dolin rzecznych, starorzeczy lub zagtebien
bezodptywowych. Wystepujg pod przykryciem osadéw holocenskich do gtebokosci okoto 5 metréw. Sg
to przewaznie piaski drobne z domieszky frakcji pylastych luzne i Sredniozageszczone oraz grunty
spoiste gliny i ity w stanie plastycznych i miekkoplastycznym. Ich migzszo$s¢ moze dochodzi¢ do 1 metra.
Grunty te charakteryzujg sie $redniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi ze
wzgledu na mozliwos$¢ domieszki i/lub przewarstwienn gruntdw organicznych takich jak torfy, namuty i
gytie, ktdre w znaczny sposdb obnizajg nosnos¢ warstwy oraz wptywajg na scisliwosc i wytrzymatosé.
Grunty tej serii charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi.

Seria QhJGyO (nr 12) — holocenskie jeziorne grunty organiczne, gytie

S3 to holoceniskie grunty organiczne o zwartosci weglandéw ponad 5%, szkielet gruntowy zbudowany z
mieszaniny piasku, pytu i mineratéw ilastych. Grunty tej serii wystepujg lokalnie, od powierzchni lub
pod cienkim nadktadem gruntow holocenskich organicznych i mineralnych. Migzszos¢ osaddw jest
niewielka rzadko dochodzaca do 1 m, lokalnie do kilku metrow. Charakteryzujg sie matokorzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi. Grunty te charakteryzujg sie matg wytrzymatoscig na
$cinanie i sg dosc Scisliwe. W znacznym stopniu obnizajg nosnosé warstwy gruntowej. W ograniczonym
zakresie moze by¢ wykorzystywane jako podtoze budowlane. Grunty tej serii charakteryzujg sie
matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi.

Seria QhJNmSpO (nr 13) - holocenskie jeziorne grunty organiczne, namuly spoiste, Seria
QhJNmNSspO (nr 14) — holocenskie jeziorne grunty organiczne, namuty niespoiste

S3 to organiczne grunty, na ogét namuty piaszczyste podrzednie torfiaste. Migzszos¢ warstwy jest
niewielka i nie przekracza 1 m. Wystepowanie osaddw zwigzane jest z niewielkimi dolinami i ciekami
lub zagtebieniami bezodptywowymi. Warstwa charakteryzuje sie niekorzystnymi parametrami i nie
nadaje sie do bezposredniego posadowienia. Grunty Scisliwe. Grunty tej serii charakteryzujg sie
matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi.

Seria QhJTfO (nr 15) — holocenskie jeziorne grunty organiczne, torfy

Grunty serii QhJTfO (nr 15) wystepujg powszechnie na omawianym obszarze, gtéwnie w obrebie
zagtebien bezodptywowych i dolin rzecznych, gdzie stanowig wypetnienia starorzeczy i podmoktych
obnizen terenu. Torfy wystepujg przewaznie na powierzchni terenu lub pod niewielkim nadktadem
innych gruntéw, lokalnie mogg by¢ takze nawiercone w gtebszych partiach profilu geologicznego, w
strefie do gtebokosci kilku metréw (rejon rynien polodowcowych w gm. Stara Biata). Migzszos¢
gruntéw serii QhJTfO jest stosunkowo niewielka i dochodzi do 1 metréw. Grunty te charakteryzujg sie
matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi. Grunty scisliwe, nie nadajace sie do
bezposredniego posadowienia.
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Seria QhRNmMSpO (nr 17) - holocenskie rzeczne grunty organiczne, namuly spoiste, Seria
QhRNmMNspO (nr 18) — holocenskie rzeczne grunty organiczne, namuty niespoiste

Wystepowanie osaddéw zwigzane jest i ograniczone jedynie do dolin rzek i ciekdw. Wystepujg w
stropowej czesci serii osadéw rzecznych do gtebokosci na ogoét 1 metra i charakteryzujg sie nieznaczna
migzszoscig. Grunty serii odznaczajg sie niekorzystnymi wtasciwosciami, dos¢ znaczng Scisliwoscig i
niewielka wytrzymatoscig. Grunty tej serii charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami
fizycznymi i mechanicznymi.

Seria QhRSp (nr 20) — holocenskie rzeczne grunty spoiste

Grunty serii QhRSp (nr 20) wystepujg w obrebie dolin rzecznych. Sg to gtéwnie mady wyksztatcone w
postaci glin pylastych, glin pylastych zwieztych oraz itdw, glin piaszczystych i lokalnie piaskow
gliniastych. Grunty te ze wzgledu na bliskie sgsiedztwo rzek sg przewaznie w stanie miekkoplastycznym
lub plastycznym, sporadycznie w twardoplastycznym. Migzszos¢ ich moze dochodzi¢ do kilku metréow
na ogét do 1 metra. Najliczniej zostaty nawiercone w dolinie Wisty. Grunty te charakteryzujg sie
Sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi. Sg to grunty nieskonsolidowane, w
stanie plastycznym o obnizonej nosnosci.

Seria QhRNsp (nr 21) — holocenskie rzeczne grunty niespoiste

Holocenskie grunty rzeczne niespoiste zostaty stwierdzone w obrebie mniejszych ciekéw wodnych
przeptywajacych przez omawiany obszar. Mozna zatozy¢, ze ich wystepowanie w obrebie dolin
rzecznych jest powszechne. Grunty okreslone, jako rzeczne niespoiste holocenskie, to gtéwnie luzne i
Sredniozageszczone piaski drobne i Srednie, lokalnie zwiry o migzszosci dochodzacej do kilku metréw
czesciej do 1 metra. Grunty te posiadajg korzystne wtasciwosci fizyczne i mechaniczne.

Czwartorzed nierozdzielony
Seria QRGI (nr 29) — czwartorzedowe grunty rzeczno-wodnolodowcowe, nierozdzielone litologicznie

Do czwartorzedowych gruntéow rzeczno-wodnolodowcowych nierozdzielonych litologicznie zostaty
zaliczone gtéwnie grunty spoiste, o niekreSlonej jednoznacznie genezie oraz, ktérych wiek w
dokumentach Zzrédtowych okreslony byt jako czwartorzed ogdlny. Grunty serii QRGI mogg tworzyc
przypuszczalnie holocenskie mady, plejstocenskie grunty zastoiskowe lub niewielkie przewarstwienia
gruntéw spoistych w obrebie utworéw wodnolodowcowych zwigzanych z okresowo zmiennymi
warunkami sedymentacji. Sg to przewaznie gliny, gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte, pyly, ity, ity pylaste
oraz sporadycznie piaski gliniaste w stanie plastycznym, twardoplastycznym, lokalnie
miekkoplastycznym. Ich migzszos¢ zwykle nie przekracza kilku metréw, jednakze lokalnie moze
wzrastad i osiggac poziom kilkunastu metréw. Wystepowanie serii zwigzane jest z gtéwnie z tarasami
pradolinnymi na lewym brzegu Wisty. Grunty te charakteryzujg sie Sredniokorzystnymi wtasciwosciami
fizyczno-mechanicznymi, a w stanie plastycznym obnizong nosnoscia.

Seria QRGINsp (nr 30) — czwartorzedowe rzeczno-wodnolodowcowe grunty niespoiste

Do czwartorzedowych gruntéw rzeczno-wodnolodowcowych niespoistych zostaty zaliczone wszystkie
grunty niespoiste, wystepujagce w obrebie pradoliny Wisty oraz w obrebie taraséw rzeczno-
wodnolodowcowych bez wzgledu na geneze oraz stratygrafie (grunty holocenskie i plejstocenskie).
Zestawienie gruntow w serie jest zasadny w rejonie taraséw rzeczno-wodnolodowcowych w lewym
brzegu Wisty, gdzie holocenskie odsypy lezg bezposrednio na plejstoceniskich osadach rzeczno-
wodnolodowcowych i ktérych granica w wielu przeanalizowanych dokumentach nie byta wykazana.

Seria gruntow nr 30 QRGINsp zbudowana jest gtéwnie z gruntéw gruboziarnistych: piaskdw o roznej
granulacji, zwiréw i pospotek, lokalnie z piaskdw pylastych. Ze wzgledu na szerokie rozprzestrzenienie
grunty tej serii wystepujg zarowno na powierzchni terenu jak i na znacznej gtebokosci, czesto pod
utworami gruntdow o innej genezie. Migzszo$¢ tej serii, rozpatrywana pod pojeciem ogdlnego
kompleksu gruntéw niespoistych w obrebie pradoliny i taraséow rzeczno-wodnolodowcowcyh, jest
bardzo zréznicowana i wynosi od kilkudziesieciu centymetréw do kilkudziesieciu metréw. Grunty serii
QRGINsp charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi.
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Seria QRSp (nr 32) — czwartorzedowe rzeczne grunty spoiste

Sg to czwartorzedowe spoiste grunty rzeczne, dla ktdrych nie okreslono, takze w dokumentacjach
archiwalnych, doktadnej stratygrafii. Zostaty stwierdzone w niewielu wierceniach gtéwnie w pétnocne;j
czesci omawianego obszaru, w rejonie mniejszych ciekdw znajdujgcych sie na wysoczyZnie
polodowcowej. Sg to zwykle pyty i gliny pylaste, lokalnie ity i piaski gliniaste w stanie plastycznym lub
twardoplastycznym, o migzszosci dochodzgcej do 2 metrow. Grunty serii QRSp charakteryzujg sie
$redniokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi.

Seria QRNsp (nr 33) — czwartorzedowe rzeczne grunty niespoiste

Sg to czwartorzedowe niespoiste grunty rzeczne, dla ktérych nie okreslono, takze w dokumentacjach
archiwalnych, dokfadnej stratygrafii, natomiast wskazano ich rzeczng geneze. Zostaty stwierdzone w
wierceniach w poétnocnej cze$ci omawianego obszaru, w rejonie niewielkich ciekdw wodnych. S3 to
gtéwnie luzne i Sredniozageszczone piaski réznej granulacji o migzszosci przewaznie do 1 metra. Grunty
serii QRNsp charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi.

Seria QDRSp (nr 35) — czwartorzedowe deluwialno-rzeczne grunty spoiste, Seria QDSp (nr 38) -
czwartorzedowe deluwialne grunty spoiste

Grunty deluwialno-rzeczne i grunty deluwialne powstaty u podndza stokéw w wyniku akumulacji
materiatu wyptukanego i zmytego. Grunty serii zostaty stwierdzone lokalnie w pdtnocnej czesci
analizowanego obszaru, gtdwnie na stokach dolin rzek i ciekéw. Sg to zwykle gliny piaszczyste i piaski
gliniaste w stanie miekkoplastycznym do twardoplastycznego, o migzszosci do 4 metréw. Grunty
spoiste o genezie deluwialnej charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami fizyczno-
mechanicznymi. Sg to gruntu nieskonsolidowane, mato spoiste o wrazliwej strukturze na zawilgocenie.

Seria QDRNsp (nr 36) — czwartorzedowe deluwialno-rzeczne grunty niespoiste, Seria QDNsp (nr 39)
— czwartorzedowe deluwialne grunty niespoiste

Grunty deluwialno-rzeczne i grunty deluwialne sg akumulowane u podndzy zboczy z materiatu
wyptukanego i zmytego ze stokow.

Grunty serii QDRNsp i QDNsp zostaty stwierdzone gtéwnie w obrebie pdtnocnej czesci omawianego
obszaru. Sg to zwykle luzne lub $redniozageszczone piaski drobne i pylaste, rzadziej srednie o
migzszosci do 6 metréw. Grunty niespoiste o genezie deluwialnej charakteryzujg sie korzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi.

Seria QCSp (nr 41) - czwartorzedowe koluwialne grunty spoiste, Seria QCNsp (nr 42) -
czwartorzedowe koluwialne grunty niespoiste

Na omawianym obszarze, wystepowanie gruntéw koluwialnych spoistych (seria QCSp nr 41) i
niespoistych (seria QCNsp nr 42) stwierdzono w nielicznych miejscach, przede wszystkim na aktywnych
osuwiskowo zboczach doliny Wisty w gminie Stara Biata, oraz lokalnie w zboczach dolin mniejszych rzek
w potnocnej czesci. Grunty koluwialne sg zréznicowane litologicznie, czesto przemieszane ze sobg, a
ich skfad zalezy od budowy geologicznej zbocza podlegajacego procesom osuwiskowym. Na
omawianym obszarze sg to gtéwnie ity, gliny piaszczyste i gliny pylaste w stanie plastycznym i
twardoplastycznym zaliczone do serii QCSp oraz luzne i Sredniozageszczone piaski drobne i srednie
zaliczone do serii QCNsp. Migzszos¢ obu serii gruntdow koluwialnych moze dochodzi¢ do 1 metréw.
Grunty koluwialne spoiste (seria QCSp) charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi
i mechanicznymi, natomiast grunty koluwialne niespoiste (seria QCNsp) - sredniokorzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi.

Seria QWzg-grSp (nr 44) — czwartorzedowe zwietrzeliny gruzowo-gliniaste

Grunty serii QWzg-grSp stwierdzono w jednym otworze w zachodniej cze$ci omawianego obszaru w
renie skarpy Wisty. Osady spoiste gtdwnie gliniaste z domieszkami fragmentéw skat m.in. margla. Sg to
grunty nieskonsolidowane, o strukturze wrazliwej na zmiany wilgotnosci, warstwa gruzowo-gliniasta
charakteryzuje sie nieciggtosciami i szczelinami, a same grunty duzg porowatoscia i szczelinowatoscia.
Grunty charakteryzujg Sredniokorzystne wiasciwosci fizyczno-mechaniczne, ograniczone do
bezposredniego posadowienia.
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Seria QWrgrNsp (nr 48)- czwartorzedowe zwietrzeliny i rumosze gruzowe

Grunty serii stwierdzono w jednym otworze w pétnocnej czeSci omawianego obszaru. S3 to grunty
nieskonsolidowane, o strukturze wrazliwej na zmiany wilgotnosci, warstwa gruzowo-gliniasta
charakteryzuje sie nieciggtosciami i szczelinami, a same grunty duzg porowatoscia i szczelinowatoscia.
Grunty charakteryzujg S$redniokorzystne wiasciwosci fizyczno-mechaniczne, ograniczone do
bezposredniego posadowienia.

Seria QWreSp (nr 50) — czwartorzedowe zwietrzeliny rezydualne (eluwia) spoiste

Eluwia zwigzane s3g z wystepowaniem na powierzchni gruntéw spoistych, gtdéwnie glin zwatowych, ale
takze starszych utwordw spoistych jak pliocenskie ity poznanskie (pstre). Grunty okreslone w
materiatach archiwalnych jako eluwia spoiste, nalezy traktowac jako produkt niepetnego procesu
wietrzenia rezydualnego. Do serii eluwidw spoistych zaliczono piaski gliniaste, gliny piaszczyste oraz
pyly z duzg domieszkg zwiru i otoczakdéw w stanie plastycznym i twardoplastycznym, o migzszosci
zwykle do 2 metréw. Eluwia spoiste (seria 50) charakteryzujg sredniokorzystne wtasciwosci fizyczno-
mechaniczne.

Seria QWreNsp (nr 51) — czwartorzedowe zwietrzeliny rezydualne (eluwia) niespoiste

Eluwia piaszczyste zwigzane sg z wystepowaniem na powierzchni gruntéw spoistych sg przede
wszystkim efektem wietrzenia glin zwatowych. Na omawianym obszarze grunty serii QWreNsp
wystepuja gtdwnie w rejonie wysoczyzn polodowcowych. Sg to przewaznie Sredniozageszczone piaski
pylaste i drobne o migzszosci zwykle do 2 metréow. Eluwia piaszczyste (seria QWreNsp) charakteryzujg
sie korzystnymi wiasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi.

Seria QENsp (nr 52) — czwartorzedowe zwietrzeliny rezydualne (eluwia) niespoiste, Seria QEwNsp (nr
53) — czwartorzedowe eoliczne grunty niespoiste w wydmach

Wystepujg na rozlegtym tarasie pradolinnym w gminie Nowy Dunindw i sporadycznie na wysoczyZnie
lodowcowej w gminach Stupno i Bodzandw. Procesy eoliczne zachodzgce na tych obszarach miaty
miejsce zaréwno w holocenie jak i plejstocenie, a wytworzone rozlegte pola piaskdow i wydmy powstaty
z materiatu lokalnego. Litologicznie reprezentowane sg przez piaski drobne i $rednie. Grunty te
wystepujg w stanie luznym. Migzszo$¢ gruntdw serii QENsp i QEwNsp wynosi od kilkudziesieciu
centymetréw na obszarze pokryw piaskéw przewianych do 10 metrow w przypadku wydm. Grunty
eoliczne charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi.

Czwartorzed - plejstocen
Seria QpJO (nr 56) — plejstocenskie jeziorne grunty organiczne, nierozdzielone litologicznie

Plejstocenskie grunty organicznych o genezie jeziornej — QplO, zostaty nawiercone gtéwnie w
poétnocnej cze$ci omawianego obszaru, a ich geneza zwigzana jest z tworzeniem sie jezior intergacjale
eemeskim i wielkim. Litologicznie sg to torfy i gytie podrzednie namuty, o migzszosci dochodzacej do
kilkudziesieciu centymetréw rzadko 1 m. Osady nawiercono na gtebokosci kilku, kilkunastu metréow.
Grunty serii QpJO charakteryzujg sie matokorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi.

Seria QpJ (nr 57) — plejstocenskie grunty jeziorne, nierozdzielone litologicznie

Grunty jeziorne nierozdzielone litologicznie majg zblizone srodowisko i zasieg sedymentacji do
gruntéw jeziornych organicznych serii QpJO. Sg to przewaznie piaski drobne i pylaste, czesto
przewarstwione materig organiczng oraz pyty i ity w stanie plastycznym i twardoplastycznym. Strop
tych gruntow wystepuje od powierzchni terenu do gtebokosci okoto kilkudziesieciu metréw, natomiast
Ich migzszosci dochodzi do kilku metréow. Grunty serii QpJ charakteryzujg sie Sredniokorzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi.

Seria QpRSp (nr 60) — plejstocenskie rzeczne grunty spoiste

Osady serii QpRSp stwierdzono gtéwnie w dolinach rzek lub sporadycznie w obrebie mniejszych
ciekdbw. Sg to na ogdt pyly i pyly piaszczyste oraz gliny pylaste, sporadycznie ity w stanie
twardoplastycznym lub pétzwartym, lokalnie w wyniku nadmiernego kontaktu z wodg - w stanie
miekkoplastycznym. Strop tych gruntow wystepuje od powierzchni do gtebokosci okoto kilku metrow,
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aich migzszosé zwykle wynosi 0,5-1,5 metra. Grunty serii QpRSp charakteryzujg sie $redniokorzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi.

Seria QpRNsp (nr 61) — plejstocenskie rzeczne grunty niespoiste

Grunty rzeczne niespoiste plejstocenskie czesto wspdtwystepujg z gruntami rzecznymi spoistymi
plejstocenskimi, ktore akumulowaty w tym samym zbiorniku, ale przy okresowo ograniczonym
przeptywie wéd. Do gruntéw serii 61 zaliczono miedzy innymi Sredniozageszczone i zageszczone piaski
drobne i Srednie oraz zwiry o migzszosci dochodzacej do kilku, kilkunastu metrow. Wystepowanie
stropu tej serii jest zréznicowane, grunty te wystepujg zarowno od powierzchni terenu, jak i pod
nieznacznym przykryciem osadow holocenskich i rzecznych spoistych. Grunty serii QpRNsp
charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi jako grunty budowlane.

Seria QpGSp (nr 70) — plejstocenskie lodowcowe grunty spoiste

Grunty serii QpGSp zwigzane sg z wystepowaniem glin zwatowych zlodowacen potudniowopolskich,
srodkowopolskich i pétnocnopolskich. Stwierdzono je w licznych wierceniach na obszarze catego
atlasu, zwtaszcza na wysoczyznach polodowcowych. Grunty lodowcowe spoiste (3 gtéwnych
zlodowacen) wystepujg powszechnie na powierzchni terenu, miedzy innymi w pdtnocnej czesci
omawianego obszaru gdzie wystepuje wysoczyzna lodowcowe i w potudniowo-wschodniej czesci w
gminie Gabin. Gliny zwatowe poszczegdlnych stadiatéw tworzg pojedyncze poziomy lub tez dzielg sie
na kilka poziomdéw w obrebie jednego kompleksu glin. Poziomy te rozdzielone sg piaskami
i zwirami interstadialnymi oraz itami i pytami zastoiskowymi. W wielu miejscach tworzg takze zwarty,
jednolity kompleks glin zwatowych wielu zlodowacen. Migzszo$¢ poszczegdlnych poktadéw glin
zwatowych uzalezniona jest od morfologii terenu, budowy strukturalnej podtoza oraz proceséw
glacitektonicznych, ktére zachodzity na opisywanym obszarze. Moze dochodzi¢ do okoto 100 metréw
w obrebie gtebokich rozcie¢ erozyjnych (depresja Mochowa). Migzszos$¢ serii QpGSp w obrebie
wysoczyzn wynosi Srednio okoto 20-30 metrow. Litologicznie sg to gtéwnie gliny piaszczyste i gliny
piaszczyste zwiezte oraz gliny i piaski gliniaste o barwie brgzowej, szarej lub z6ttej, lokalnie z duzg iloScig
otoczakéw. Osady tej serii wystepujg gtéwnie w stanie twardoplastycznym i potzwartym podrzednie w
stanie plastycznym i miekkoplastycznym. Grunty serii QpGSp charakteryzujg sie sredniokorzystnymi
wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi. Sg to grunty normalnie skonsolidowane, a w stanie
twardoplastycznym i pétzwartym charakteryzujg sie znaczng wytrzymatoscig, natomiast grunty w
stanie plastycznym obnizong nos$noscig. Struktura gruntéw zwarta lokalnie w przypadku wiekszej
domieszki frakcji piaszczystych wrazliwa i podatna na zmiany wilgotnosci.

Seria QpGNsp (nr 71) — plejstocenskie lodowcowe grunty niespoiste

Grunty tej serii powstaty w wyniku deglacjacji z wytopienia sie materiatu piaszczystego i gtazowego z
ladolodu. Na ogét towarzyszg takim formom jak kemy i moreny czotowe lub martwego lodu. W wielu
miejscach przykrywajg powierzchnie glin zwatowych. Sg to zwykle piaski drobne i srednie, lokalnie
pylaste, w strefie moren takze zwiry i gtazy. Ich migzszos¢ na ogdt jest niewielka i dochodzi do
kilkudziesieciu metréw. Grunty serii QpGNsp charakteryzujg sie korzystnymi wifasciwosciami
fizycznymi i mechanicznymi i stosowane mogg by¢ jako bezposrednio podtoze budowlane..

Seria QpGfNsp (nr 72) — plejstocenskie wodnolodowcowe grunty niespoiste

Na omawianym obszarze wystepowanie osadéw wodnolodowcowych jest ograniczone do réwnin
sandrowych w zachodniej i potudniowo-zachodniej czesci oraz we wschodniej czesci w rozcieciach
wysoczyzny lodowcowej. Grunty te wystepujg w formie ptatow od powierzchni terenu lub jako
przewarstwienia i soczewy w osadach zwatowych. Litologicznie sg to gtdwnie $redniozageszczone i
zageszczone piaski o roznej granulacji, zwiry, sporadycznie pospotki i otoczaki. Do serii osaddw
wodnolodowcowych mogty takize zostac¢ zaliczone niewielkie, do kilkudziesieciu centymetréw,
przewarstwienia gruntéw spoistych znajdujgce sie w obrebie omawianego kompleksu utwordw,
bedace efektem wytapiania osaddéw z martwego lodu. Grunty serii QpGfNsp charakteryzujg sie
korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi i stanowig dobre podtoze do bezposredniego
posadowienia.
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Seria QpGzSp (nr 74) — plejstocenskie zastoiskowe grunty spoiste

Sedymentacja osadow zwigzana jest z zatamowaniem przeptywu wdd na przedpolu lgdolodu. Osady
sedymentowaty w obszernych zagtebieniach erozyjnych. Grunty zastoiskowe stwierdzono od
powierzchni badz pod przykryciem osadéow lodowcowych na catym omawianym obszarze. Migzszosci
pojedynczych wydzieleni nie sg znaczne, jednak sumaryczna migzszos$¢ osadéw w obrebie wydzielenia
moze dochodzi¢ do kilkunastu metréw. W otworach wiertniczych strop osadéw zastoiskowych
wydzielano od powierzchni do kilkudziesieciu metrow.

Zostaty stwierdzone licznymi wierceniami. Grunty zastoiskowe spoiste zwykle wystepuja pod
nadktadem innych utwordéw, najczesciej glin zwatowych (seria QpGSp) Ilub piaskow
wodnolodowcowych (seria QpGfNsp), Osady zastoiskowe spoiste wyksztatcone sg gtdownie, jako gliny
pylaste, pyly, pyty piaszczyste, ity, ity pylaste, o barwie szarej, szaro-brgzowej. Seria ta w wiekszosci
opisanych gruntéw wystepuje w stanie twardoplastycznym oraz w stanie plastycznym, sporadycznie
wystepujg grunty miekkoplastyczne lub pétzwarte. Grunty serii QpGzSp charakteryzujg sie
Sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizyczno-mechanicznymi. Osady zastoiskowe maja ograniczona
przydatnosé do bezposredniego posadowienia, grunty te charakteryzujg sie znaczng podatnoscia do
zmiany stanu przy zawilgoceniu co znacznie moze obniza¢ nosnos¢ takiego podtoza.

Seria QpGzNsp (nr 75) — plejstocenskie zastoiskowe grunty niespoiste

Grunty tej serii zwykle towarzyszg gruntom zastoiskowym spoistym serii QpGzSp. Ich obecnosé w
zbiorniku zastoiskowym jest zwigzana z okresowym zwiekszeniem przeptywu wéd, w wyniku czego
nastepowata sedymentacja nieco grubszego materiatu. Utwory te wystepujg od powierzchni terenu do
gtebokosci okoto kilkudziesieciu m p.p.t., a ich migzszos¢ dochodzi¢ moze do okoto kilkunastu metréow.
Litologicznie seria QpGzNsp zbudowana jest gtéwnie ze sredniozageszczonych i zageszczonych piaskow
pylastych i drobnych, lokalnie piaskdw srednich o barwie szarej i szaro-brgzowej. Grunty serii QpGzNsp
charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami fizyczno-mechanicznymi i stanowig dobre podtoze do
bezposredniego.

Seria QpGPrw (nr 76) — plejstocenskie porwaki starszego podtoza, nierozdzielone litologicznie

Na omawianym obszarze wystepowanie porwakéw zwigzane jest z zachodzgcymi procesami
glacitektonicznymi, nasuwajacy sie lgdoldd wydzierat starsze podtoze i przenosit osady pliocenu w
postaci kry. W rejonie opracowania osady pliocenu w formie kry i porwakdéw stwierdzono licznymi
wierceniami w rejonie Stubic, Starozreb i Wyszogrodu. Porwaki pliocenu wystepujg na gtebokosci kilku,
kilkudziesieciu metréw i majg migzszos¢ kilku metréw. Litologicznie sg to, w przewadze, ity barwy
szaro-oliwkowe, szaro-zéttej z domieszkami brgzowej i rdzawej i niebieskiej a podrzednie pyty i gliny
pylaste. Grunty serii QpGPrw charakteryzujg sie sredniokorzystnymi wtasciwosciami fizyczno-
mechanicznymi, stanowig dobre podfoze do bezposredniego.

Neogen - Pliocen
Seria PlJ (nr 80) — pliocenskie grunty jeziorne, nierozdzielone litologicznie

Litologicznie reprezentowane przez piaski pylaste i drobne barwy szarej i jasnoszarej, ktére wystepuja,
gtéwnie jako przewarstwienia, w seriach jeziornych itéw i pytdw, lokalnie zawierajg domieszki pytu
weglowego. Wystepowanie gruntéw serii jest sporadyczne, co moze wynika¢ z gtebokosciag
prowadzonego rozpoznania. Na ogodt wystepujg na gtebokosci kilkudziesieciu metréw i cechujg sie
nieznaczng migzszoscig, rzadko dochodzacg do kilku metréw. Grunty wystepujg jako soczewy i
przewarstwienia w serii itow pliocenskich czesto sg nawodnione, a zwierciadto charakteryzuje sie
napieciem. Sg to grunty zageszczone, ktére charakteryzujg sie Sredniokorzystnymi witasciwosciami
fizyczno-mechanicznymi.

Seria PlISp (nr 81) — pliocenskie jeziorne grunty spoiste

Seria zostata rozpoznana licznymi wierceniami na catym analizowanym obszarze, najliczniej w dolinie
Wisty i w rejonie Wyszogrodu. Strop serii stwierdzono na gtebokosci kilku, kilkudziesieciu metréow.
Lokalnie, gtéwnie w prawym brzegu Wisty w rejonie Ptocka osady pliocenu odkrywajg sie na
powierzchni. Gtebokos¢ wystepowania stropu plicenu charakteryzuje sie znacznymi deniwelacjami, w
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wyniku deformacji glacitektonicznych. Litologicznie seria reprezentowana jest prze ity i ity pylaste
barwy szarej, niebieskiej, czerwonej, czarnej sg to tzw. ity pstre, lokalnie towarzyszg pyly i gliny. Sg to
grunty wystepujgce w stanie twardoplastycznym i pétzwartym, ktére charakteryzujg sie
$redniokorzystnymi wtasciwosciami fizyczno-mechanicznymi.

Neogen - Mio-pliocen
Seria MPISp (nr 87) — mio-pilocenskie jeziorne grunty spoiste

Litologicznie sg to ity w barwie ciemnoszarej i brunatno-czarnej z domieszkami pytu weglowego, czesto
okreslane jako ity wegliste. Wystepujg lokalnie na gtebokosci kilku metrow i sg nieznacznej migzszosci.
Wystepujg w stanie twardoplastycznym i poétzwartym i charakteryzujg sie S$redniokorzystnymi
wtasciwosciami fizyczno-mechanicznymi.

Neogen — Miocen
Seria MJ (nr 91) — miocenskie grunty jeziorne, nierozdzielone litologicznie

S3 to grunty mioceniskie jeziorne, zostaty stwierdzone lokalnie gtéwnie w pétnocnej i zachodniej czesci
analizowanego obszaru. Litologicznie osady reprezentowane sg w frakcjach gruboziarnistych, sg to
piaski na ogét drobne i bardzo drobne miejscami z domieszkami frakcji grubszy. Osady zawierajg
domieszki frakcji ilastych i pylastych oraz domieszki wegla, ligniutu i materii organicznej. Barwa osaddéw
przewazajaca szara i brgzowa. Podrzednie w serii zamieszczono pyly i gliny w formie niewielkich
przewarstwien. Sg to grunty wystepujace w stanie zageszczonym czesto nawodnione, a woda
wystepuje pod naporem hydrostatycznym. Warstwe stwierdzono na gtebokosci kilkudziesieciu
metréw rzadko kilka metréw migzszosci kilka, kilkanascie metréw. Grunty charakteryzujg korzystne
wtasciwosci fizyczne i mechaniczne.

Seria MJSp (nr 92) — miocenskie jeziorne grunty spoiste

Serie gruntéw na omawianym obszarze stwierdzono sporadycznie, a jej wystepowanie ograniczone
jest do wschodniej czesci badanego obszaru. S3 to grunty micenskie o genezie jeziornej, litologicznie
reprezentowane przez pyly barwy szarej i brunatnej rzadziej przez ity i piaski, czesto osady zawierajg
domieszki wegla brunatnego. Osady stwierdzono na gtebokosci kilkudziesieciu metréw, migzszosci nie
okreslono, w otworach archiwalnych nie osiggnieto ich spggu. Grunty charakteryzujg korzystne
wtasciwosci fizyczne i mechaniczne.

Seria MJSm (nr 93) — miocenskie jeziorne skaty miekkie

Osady stwierdzono w kilku otworach na gtebokosci kilkudziesieciu metrow, sg to gtéwnie warstwy
wegli brunatnych, podrzednie lignitow i piaskowcow. Warstwa charakteryzuje sie korzystnymi
wtasciwosci fizyczne i mechanicznymi.

Seria MM (nr 94) — miocenskie morskie grunty nierozdzielone litologicznie

Osady stwierdzono w jednym otworze na gtebokosci ponad 150 m. Litologicznie sg to piaski Srednie.
Sa to grunty zageszczone, nawodnione, a woda wystepuje pod znacznym cisnieniem hydrostatycznym.
Grunty charakteryzujg korzystne wtasciwosci fizyczne i mechaniczne.

Paleogen — Neogen nierozdzielony
Seria PgNg (nr 99) — paleogernsko-neogeniskie grunty i skaty nierozdzielone

Osady serii stwierdzono sporadycznie w otworach wiertniczych na gtebokosciach kilkudziesieciu,
kilkuset metrow. Sg to gtdéwnie piaski srednie i drobne z domieszkg wegla brunatnego i podrzednie
wegle brunatne. Spag w otworach, w ktdrych nawiercono serie osadéw wystepuje na gtebokosci ponad
200 metréw. Warstwa charakteryzuje sie Sredniokorzystnymi wtasciwosci fizycznymi i mechanicznymi.

Paleogen — Oligocen
Seria OIMSp (nr 101) — oligocenskie morskie grunty spoiste

Stwierdzono sporadycznie na gtebokosci kilkuset metrow. Litologicznie s to gtéwnie pyty piaszczyste
w barwach szaro-zielonych i brunatnych podrzednie ity. Spag Oligocenu stwierdzono na gtebokosci
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160-190 m p.p.t. gdzie zalega na skatach kredy. Warstwa charakteryzuje sie Sredniokorzystnymi
wtasciwosci fizycznymi i mechanicznymi.

Seria OIMNsp (nr 102) — oligocenskie morskie grunty niespoiste

Stwierdzono w dwodch otworach wiertniczych na gtebokosci kilkuset metrow. Sg to osady
gruboziarniste, gtdwnie piaski srednie i grube z domieszkg glaukonitu. W otworach spag osadéw
oligocenu zalega na utworach kredy na gtebokosci 160-190 m p.p.t.. Grunty te charakteryzujg sie
korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi.

Seria OIMSm (nr 103) — oligocenskie morskie skaty miekkie

Skaty stwierdzono w jednym otworze wiertniczym na gtebokosci kilkuset metréw. Litologicznie s3 to
mutowce barwy zielonej. Utwory zalegajg na kredzie, spag wystepujg na gtebokosci 178 m p.p.t.
Warstwa charakteryzuje sie korzystnymi wtasciwosci fizycznymi i mechanicznymi.

Paleogen - Paleocen
Seria PcMSm (nr 116) — paleocenskie morskie skaty miekkie

Osady wydzielenia stwierdzono w jednym otworze wiertniczym w rejonie Miszewka Strzatkowego w
gminie Starozreby. Litologicznie wyksztatcone w postaci piaskéw glaukonitowych barwy zielonej z
przewarstwieniami itdw. Skaty warstwy charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i
mechanicznymi.

Seria PcMSt (nr 117) — paleoceniskie morskie skaty miekkie

Osady wydzielenia stwierdzono w dwéch otworach wiertniczych. Litologicznie wyksztatcone w postaci
piaskowcoéw glaukonitowych i margli szaro-zielonych. Strop wydzielenia nawiercono na gtebokosci
220-240 m p.p.t. Warstwa charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi.

Kreda
Seria CrMSm (nr 122) — kredowe morskie skaty miekkie

Utwory stwierdzono we wschodniej czesci analizowanego obszaru w otworach wiertniczych na
gtebokosci kilkuset metréw pod poziomem terenu. Wyksztatcenie litologiczne jest bardzo réznorodne,
stwierdzono tu gtdownie piaski drobne barwy szarej oraz pyly barwy szarych i jasno-zielonych.
Podrzednie notowano margle i wapienie. Warstwa charakteryzujg sie korzystnymi wtasciwosciami
fizycznymi i mechanicznymi.

Pozostate
Seria WODA (nr 166) — woda powierzchniowa

Seria ta opisuje wystepowanie w profilu geologicznym wdéd powierzchniowych. Otwory, w ktérych
stwierdzono te serie byly wykonywane w rzekach lub innych zbiornikach wodnych.

Seria BMW (nr 167) — brak mozliwosci wiercenia

Jest to seria ujmujgca wszelkie przypadki braku mozliwosci kontynuowania wiercenia. Sg to najczesciej
otoczaki, duze gtazy lub zarejestrowany w dokumentacjach brak postepu wiertniczego,
prawdopodobnie spowodowany obecnoscig zwartych lub zageszczonych gruntéw oraz twardych skat.
Brak mozliwosci kontynuowania wiercenia nie wptywa negatywnie na warunki posadawiania obiektéow
budowlanych.

Seria INNE (nr 168) — inne

Seria ta ujmuje wszelkie przypadki braku opisu litologicznego, baku danych i nieczytelne fragmenty
profilu geologicznego.

Zasieg wystepowania serii geologiczno-inzynierskich, czyli wydzielen o jednakowych cechach
stratygraficzno-genetyczno-litologicznych przedstawiono na mapach serii geologiczno-inzynierskich na
gtebokosci1,2,4i5m p.p.t.

Strona 40 z 54



5.4.3 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE | HYDROLOGICZNE

Mapa gtebokosci pierwszego zwierciadta powstata na podstawie informacji o wystepowaniu ZWP z
otworéw wiertniczych w dokumentacjach archiwalnych. Nalezy bra¢ pod uwage, ze informacje o
potozeniu pierwszego zwierciadta wdd podziemnych pochodzg z dtugiego okresu czasu (lata 1949-
2017). Przez ten okres potozenie zwierciadta wéd podziemnych podlegato zmianom, zaréwno z
przyczyn naturalnych jak i antropogenicznych. Ponadto, stopie rozpoznania warunkdéw
hydrogeologicznych jest zréinicowany - dobry na obszarach zabudowanych, stabszy poza ich
granicami, dlatego w niektdrych czesciach analizowanego obszaru przedstawienia graficzne warunkéw
hydrogeologicznych ma charakter przyblizony.

Obszary o niekorzystnych i s$rednio korzystnych warunkach hydrogeologicznych z ptytkim
wystepowaniem zwierciadta wody tj. do 2 m p.p.t. stwierdzono w dolinie Wisty na tarasach i réwninach
wodnolodowcowych. Lokalnie tez na potudniowym krancu atlasu w gminie Gabin (rejon jeziora
Zdworskiego). W pétnocnowschodniej czesci w Gminie Bulkowo. Wystepowanie ptytkiego zwierciadta
woéd do 2 metréw na wysoczyznach zwigzane jest z budowg geologiczna i ptytkim wystepowaniem
gruntéw nieprzepuszczalnych. Woda wystepuje w gruntach o rdznej stratygrafii i genezie, jednak
gtéwnie dokumentowano jg w czwartorzedowych, nierozdzielonych gruntach genezy rzeczno-
wodnolodowcowej oraz holocenskich gruntach rzecznych, jeziornych i pochodzenia organicznego.

Srednio korzystne warunki hydrogeologiczne, gdzie pierwsza woda zostat udokumentowana na
gtebokosciach od 2 do 5 m p.p.t., koncentrujg sie w czesci wschodniej i kontynuujg sie pasem w czesci
potudniowej i na pdétnocy. Warstwa wodonosna wigze sie najczesciej z gruntami czwartorzedu
nierozdzielonego genezy rzeczno-wodnolodowcowej oraz seriami piaszczystymi na wysoczyZznie
lodowcowej. Zwierciadto wody podziemnej przewaznie jest swobodne, sporadycznie ma charakter
napiety.

Pierwszg wode na gtebokosciach od 5 do 10 m p.p.t. rozpoznano na catym analizowanym obszarze,
jednak jest to udokumentowanie o charakterze nieregularnym i sporadycznym. Cze$¢é tych obszaréw
skoncentrowana jest w strefie réwnin sandrowych rozcinajgcych wyizyne lodowcows. Warstwa
wodonosna zbudowana jest gtéwnie z czwartorzedowych, nierozdzielonych gruntéw rzeczno-
wodnolodowcowych oraz plejstoceriskich gruntéw piaszczystych wodnolodowcowych i zastoiskowych,
rzadziej wystepuje w obrebie gruntéw starszych — pliocenskich i miocenskich piaskéw drobnych i
pylastych. Charakter zwierciadta zdecydowanie czesciej jest swobodny i wystepuje wdéwczas w
gruntach czwartorzedowych.

Obszardw o korzystnych warunkach hydrogeologicznych w zwigzku z wystepowaniem pierwszej wody
podziemnej na gtebokosciach od 10-15 m jest najmniej i s3 one rozproszone raczej nieregularnie.
Zwierciadto wody ma charakter przede wszystkim swobodny, natomiast pod naporem nadktadu
pozostajg gtdwnie warstwy wodonosne zbudowane z niespoistych gruntéw pliocenskich i miocenskich.

Na analizowanym obszarze wody podziemne wystepujg w obrebie czwartorzedowych, paleogenisko-
neogenskich (trzeciorzedowych) i kredowych struktur hydrogeologicznych. Znaczenie uzytkowe majg
gtéwnie wody pietra czwartorzedowego, lokalnie paleogensko-neogenskiego (trzeciorzedowego)
i kredowego.

Kredowe pietro wodonosne

Wody podziemne wystepujg w stropowe] strefie spekanych utwordéw serii weglanowej. Ich strop
wystepuje na rzednej ok. - 20 m n.p.m. co odpowiada gtebokosci ok. 90 m na obszarze Kotliny Ptockiej
(Nowy Duninéwy). Dotychczas stwierdzono, ze migzszos¢ strefy wodonosnej przekracza 40 m.

Trzeciorzedowe (paleogensko-neogenskie) pietro wodonosne

Jest reprezentowane przez szeroko rozprzestrzeniony poziom miocenski. Na ogét wystepuje tu jedna,
rzadziej dwie warstwy piaskédw drobnoziarnistych, migzszosci od kilku do ok. 20 m. Strop
trzeciorzedowych piaskéw wodonosnych jest mato urozmaicony. Obserwuje sie jego tagodne
podnoszenie od potudniowego zachodu (od rzednej ok. 0 m n.p.m.) w kierunku Wisty, gdzie w rejonie
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Skokow osigga wysokos¢ 40 - 60 m n.p.m. Odpowiada to gtebokosci wystepowania utworéw
wodonosnych od kilku do 30 m nad Wistg oraz 70 m w gtebi Kotliny Ptockiej.

Czwartorzedowe pietro wodonosne

Czwartorzedowy poziom wodonosny, tworzg piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz piaski i zwiry
budujace tarasy nadzalewowe. Tworzg one w Kotlinie ptockiej jedng warstwe wodonosng lokalnie
przewarstwiong glinami zwatowymi i osadami zastoiskowymi. Zmiennos$¢ migzszosci jest typowa dla
struktur dolinnych. W centrum obszaru, wzdtuz osi struktury o orientacji NW - SE, migzszos¢ piaskow
wodonosnych siega 30 - 40 m. Na zachodnim jej kraricu w rejonie miejscowosci Telgzna Lesna (otwor
nr 13), migzszos$¢ przekracza 70 m. Wigze sie to z istnieniem kopalnej rynny erozyjnej, kontynuujacej
sie w kierunku Wtoctawka. Natomiast w rejonie Ptocka poziom ten praktycznie zanika ze wzgledu na
obecnosé wyniesionego watu itéw plioceniskich.

Ku brzegom doliny migzszos¢ warstwy wodonosnej maleje do kilku metrow, a nad Wistg redukuje sie
lokalnie niemal zupetnie (rejon miejscowosci Dgb Polski, Karolewo, Skoki).

Zasoby eksploatacyjne wdd podziemnych na terenie powiatu ptockiego ocenione sg odpowiednio dla:

— utwordw czwartorzedowych — na ok. 9 700 m3 /h,
— utwordw trzeciorzedowych — na ok. 1 000 m3 /h,

— utwordw kredowych i starszych — na ok. 500 m3 /h.

Na terenie powiatu ptockiego wystepujg dwa Gtéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych — GZWP: GZWP Nr
215 — to rozlegty zbiornik wéd porowych wystepujacych w osadach trzeciorzedowych, wyrdznionych
jako Subniecka Warszawska, obejmujgcy teren gmin: Wyszogrdéd, Mata Wie$, Bodzandéw, Stupno,
Gabin, Stubice, tack. Srednia gteboko$¢ uje¢ czerpigcych wode z tej jednostki jest znaczna i wynosi 160
m. Znaczna gtebokos$é subzbiornika decyduje o jego stosunkowo dobrej izolacji od powierzchni. Zasieg
GZWP, gtebokos¢ uje¢ wykorzystujgcych zasoby zbiornikéw, poziom ich izolacji oraz ochrony, a takze
charakterystyki hydrogeologiczne wskazujg na rdiny stopied ewentualnych zagrozen wadd
podziemnych ze strony wptywdéw powierzchniowych. GZWP Nr 220 — to zbiornik wéd porowych
wystepujacych w pradolinnych osadach czwartorzedowych, wyrézniony jako Pradolina Srodkowe;j
Wisty (Wtoctawek — Ptock). Srednia gteboko$¢ uje¢ czerpigcych wode z tej jednostki wynosi 60 m.
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne sg dosyé znaczne i wynoszg 300 000 m* /dobe. Na analizowanym
odcinku GZWP przeptyw wéd podziemnych w kierunku Wisty jest srednio szybki (30-100 m/rok) oraz
szybki (100300 m/rok). Wystepowanie zbiornika na ptytszych gtebokosciach w czwartorzedowej
pradolinnej formacji rzutuje na zdecydowanie gorsze warunki izolacji tych wod od powierzchni.
Czwartorzedowe zbiorniki pradolinne traktowane sg jako w catosci otwarte od powierzchni.
Ewentualne nieciggte poziomy madowe, wystepujgce na tarasach rzecznych, nie stanowig
wystarczajgcego poziomu izolacyjnego, zabezpieczajgcego zbiorniki przed zanieczyszczeniami.
Niekorzystnym zjawiskiem na terenie powiatu ptockiego, z punktu widzenia ochrony wadd
podziemnych, jest brak izolacji na znacznym obszarze uzytkowego (czwartorzedowego) poziomu
wodonosnego od wplywdw powierzchniowych. W granicach doliny Wisty uzytkowy poziom
wodonosny zwigzany jest z wystepowaniem od powierzchni kompleksu piaszczystych osadéw
rzecznych. Powyzsze jednak nie wyklucza lokalizowania duzych uje¢ wéd podziemnych, gdyz pradolina
Wisty nalezy do najbardziej zasobnych rejonéw w wody podziemne.

5.4.4 NATURALNE ZAGROZENIA GEOLOGICZNE

Na obszarze powiatu ptockiego wystepujg nastepujgce naturalne zagrozenia geologiczne:

— Tereny zagrozone ruchami masowymi, w tym tereny o spadkach powyzej 12%,
— Osuwiska,
— Tereny zagrozone podtopieniami,

— Obszary gruntow stabych.

Strona 42 z 54



Waznym zagadnieniem/problemem geologicznym w rejonie opracowania, wplywajgcym na
bezpieczenstwo prowadzenia i eksploatacji obiektéw inzynierskich s3: zjawiska glacitektoniczne,
ptytkie wystepowanie itéw pliocenskich oraz czynne procesy osuwiskowe zanotowane w rejonie skarpy
Wisty na jej prawym brzegu.

Za glacitektoniczng deformacjg osadéw neogenu $wiadczyé moze uksztattowanie stropu tych osadow,
ktory tworzy fatdy i wyrazne grzbiety o kierunku WNW-ESE oraz czeste przewarstwienia sie z osadami
czwartorzedu. Deniwelacje stropu osadow neogenu udokumentowano wieloma otworami
wiertniczymi, w rejonie Dobrzynia deniwelacje te siegajg 60 m. W wielu miejscach w wyniku zaburzenia
osady wystepujg na powierzchni terenu, odstaniajg sie rowniez w Scianach skarpy Wisty. W rejonie
Bulkowie strop neogenu tworzy rozlegte depresje glacitektoniczne o wysokosci dna ponizej 60 m
p.p.m. i wyniesione elewacje o wysokosci ponad 100 m n.p.m. Osie tych grzbietéw przebiegajg zgodnie
z kierunkiem osi watu kujawsko-pomorskiego. W Wyszogrodzie powierzchnie osadéw pliocenu tworzg
liczne fatdy przegiete i obalone, czesto zazebiajgce sie z osadami czwartorzedowymi. Osady neogenu
sg spietrzone, tworzg zagtebienia o stromych brzegach moga miec¢ predyspozycje tektoniczne, co zdaje
sie zasadne w obliczu wystepowania w rejonie opracowania dyslokacji podtoza
przedtrzeciorzedowego. Strefy zaburzone glacitektonicznie charakteryzujg sie znaczng zmiennoscig
litologiczng, notuje sie cienkie przewarstwienia osaddéw piaszczystych i pylastych z warstewkami itéw.
Strefy te sg uprzywilejowany kierunkiem migracji wéd co wigze sie ze zwiekszeniem wilgotnosci tej
strefy, jej uplastycznieniem i zmniejszeniem wytrzymatosci. Zagtebienia o stromych brzegach moga
mieé predyspozycje tektoniczne, zdaje sie zasadne w obliczu wystepowania w rejonie opracowania
dyslokacji podtoza przedtrzeciorzedowego. Za tym poglagdem moze przemawiac notowana na obszarze
omawianym trzesienia ziemi i aktywnos$¢ sejsmiczna. Ostatnie stwierdzone o sile okoto IV w skali
Marcelli miato miejsce w roku 1932. Epicentrum tego trzesienia znajdowato sie w odlegtosci okoto 20
km na pdtnocny-wschéd od Ptocka [39].

Procesu osuwiskowe i osuwiska notowano na terenie miasta Ptocka juz w czasach historycznych. We
wzmiankach z 1532 roku do Wisty osuneto sie skarpa w rejonie katedry tacznie z zabudowaniami
zamkowymi i murem obronnym. W bazie SOPO udokumentowano obszary osuwisk i rejonéw
predysponowanych do wystgpienia ruchéw masowych wzdtuz prawego brzegu Wisty w catym powiecie
ptockim oraz na skarpach rzeki Skrwy.

Gtéwnym czynnikiem, ktéry ksztattuje obecny wyglad zbocza jest erozja boczna Wisty. W czasie trwania
wysokich standw grunty skarpy sg nawadnianie, jednoczesnie ze wzgledu na wiekszg szybkosc
przeptywu rzeka zabiera osuwajgce sie do wody grunty. Czynnikami predysponujgcymi ruchy masowe
W rejonie skarpy s3:

— budowa geologiczna, a w szczegdlnosci uksztattowanie i zapadanie stropu itéw w kierunku Wisty,

— wietrzenie a prawdopodobnie takze sufozja,

— erozja boczna Wisty. Wystepowanie piaskow ponizej glin, wytwarzac sie moze w nich cisnienie
sptywowe podczas opadania wielkich wdd, co powoduje wyptyw piaskow. Moze dziata¢ sufozja w
czasie srednich i matych wéd,

— warunki hydrogeologiczne - odbywajacy sie przez osady czwartorzedu ruch wéd w kierunku Wisty
powoduje rozmakanie utwordéw wystepujgcych w zboczu, nawilgaca réwniez dawne powierzchnie
poslizgu. Pewnym dziataniem przeciwdziatajgcym osuwiskom mogg by¢ prace porzadkowe na
skarpie w postaci ztagodzenie i wyréwnanie nieréwnosci, odprowadzenie wéd powierzchniowych i
umocnienie skarpy roslinnoscia, ktdra chroni przed dziataniem wdd opadowych i roztopowych [39].

Powaznym problemem w na analizowanym obszarze, majagcym wptyw na bezpieczng realizacje
obiektéw budowlanych oraz podziemnych sieci i urzadzen infrastruktury technicznej jest ptytkie
wystepowanie itow pliocenskich o wtasciwosciach ekspansywnych. Wtasciwosci ekspansywne itéw
wynikajg ze sktadu mineralnego, ktéry tworzg mineraty z grupy smektytéw (montmorillonit sodowy
i wapniowy). Mineraty te charakteryzuje duza wrazliwo$¢ na zmiany wilgotnosci, ktéra w srodowisku
gruntowym objawia sie to procesami pecznienia i skurczu.
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Pod wptywem wilgoci ekspansywne ity peczniejg, zmieniajgc swdj stan i wytrzymatos¢, natomiast
podczas wysychania kurczg sie, zmieniajgc bardzo znacznie objetosé. W gruncie powstaje przestrzenny
system spekan, ktory utatwia krazenie wody oraz jej przesigkanie w gtgb utwordéw pliocenskich, a w
zwigzku z tym wzmagajg sie procesy ekspansywne itéw w coraz gtebszych strefach.

Do obszaréw ptytkiego wystepowania itow serii poznanskiej nalezy zaliczy¢ obszary wzdtuz Wisty, rejon
Stupna i Wyszogrodu.

Lokalnie, w obszarach wystepowania nawodnionych soczewek piaszczysto-pylastych, np. w obrebie
serii itdw mio-pliocenskich, mozna spodziewac sie wystepowania zjawisk sufozyjnych. W przypadku
przeciecia takich soczewek, nastepuje ich szybkie i catkowite odwodnienie oraz czeSciowe usuniecie
wraz z wodg czgstek gruntu, co powoduje osiadanie i/lub osuniecie masywu gruntowego.

Na omawianym terenie znajdujg sie obszary zagrozone podtopieniami wedtug mapy obszaréw
zagrozonych podtopieniami w Polsce w skali 1:50 000 (Nowicki Z. i in., 2007) [34]. Zagrozenie powodzig
wystepuje rowniez w dolinie Wisty w obrebie taraséw zalewowych.

Zagrozenie powodziowe i zatopienia mogg wystgpi¢ w obrebie podstawowe] sieci rzecznej na
analizowanym obszarze, ktérg tworzy rzeka Wista z doptywami: Skrwa Prawa, Skrwa Lewa, Brzeznica,
Rosica, Stupianka, Mottawa i Struga.

Wybrane niekorzystne warunki geologiczne i geodynamiczne przedstawiono na mapie zagrozen
geologicznych oraz mapie terendw zagrozonych i chronionych.

5.4.5 ANTROPOGENICZNE ZAGROZENIA GEOLOGICZNE

Na obszarze powiatu ptockiego wystepujg nastepujgce antropogeniczne zagrozenia geologiczne:

—  Tereny gornicze,
— Elementy antropopresji, w tym sktadowiska odpaddw i oczyszczalnie,

—  Grunty antropogeniczne — nasypy niekontrolowane.

Grunty antropogeniczne na omawianym obszarze wystepujg przede wszystkim na obszarach
zurbanizowanych. Wyrézniamy przede wszystkim nasypy budowlane (m.in. nasypy kolejowe,
drogowe, waty przeciwpowodziowe, obwatowania sktadowisk, konstrukcje ziemne zapér i $Sluz
wodnych) oraz niebudowlane (osady piaszczyste wymieszane z zuzlem, gruzem, kamieniami i cze$ciami
organicznymi, oraz rzadziej grunty spoiste takie jak gliny pylaste, piaszczyste lub piaski gliniaste, czesto
z odpadami komunalnymi). Nasypy niebudowlane nie sg przydatne do bezposredniego posadowienia
obiektéow gtédwnie z powodu nieznanego ich pochodzenia oraz ze wzgledu na zmienny stan
zageszczenia i zréznicowang litologie. Migzszo$¢ gruntdw antropogenicznych jest bardzo
zrdéznicowana, najczesciej wynosi do 3 m, rzadziej przekracza 10 m migzszosci.

Teren powiatu ptockiego jest w duzym stopniu zagrozony Toksycznymi Srodkami Przemystowymi i
innymi substancjami chemicznymi. tgczy sie to z usytuowaniem Polskiego Koncernu Naftowego
»ORLEN” jak i lokalizacji w miejscowosci Plebanka koto Ptocka (gmina Stupno) Bazy Surowcowej
Przedsiebiorstwa Eksploatacji Rurociggdw Naftowych ,PERN Przyjazn”. Na terenie miasta Ptocka i
powiatu ptockiego zlokalizowanych jest ogdétem 14 zaktadéw o duzym i zwiekszonym ryzyku
wystgpienia powaznej awarii przemystowej oraz kilka innych przerabiajgcych, magazynujacych lub
uzywajgcych materiaty niebezpieczne. Niebezpieczenstwo wystgpienia miejscowych zagrozen o duzym
zasiegu wynika przede wszystkim ze stosowania, przechowywania w tych zaktadach duzych ilosci takich
materiatow jak: chlor, amoniak, gazy propan-butan i produkty ropopochodne. Ponadto na terenie
Ptocka i powiatu ptockiego znajdujg sie inne zaktady stwarzajgce zagrozenie poza terenem wtasnego
obiektu. Sg to: Przedsiebiorstwo Ustugowe ,,BEKO” Chtodnia w Ptocku (amoniak), ,Wodociagi Ptockie
Sp. zo.0. (chlor, soda kaustyczna, kwas siarkowy), Stacja PKP Trzepowo (produkty ropopochodne z PKN
ORLEN), MEGA-TECH Ptock (olej napedowy i opatowy), Baza magazynowo — dystrybucyjna PKN ORLEN
(produkty ropopochodne), PUH ,Chemirol” Sp. z 0.0. o/ Bielsk (srodki ochrony roslin).Wybrane procesy
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antropogeniczne przedstawiono na mapie terendéw zdegradowanych i chronionych w skali 1:10 000
oraz mapie zagrozen geologicznych w skali 1:10 000.

Powazne zagrozenie chemiczne stanowig zbiorniki z ropg naftowg oraz rurociagi bedace w eksploatacji
PERN Przyjazn. Baza surowcowa PERN Przyjazdi w miejscowosci Miszewko stwarza zagrozenie
spowodowane skazeniem terenu i zniszczeniem infrastruktury w wyniku uszkodzenia rurociggu
przesytowego z produktem wyjsciowym (ropa naftowa) i awarig zbiornikdw znajdujacych sie na terenie
Bazy. Przez teren powiatu prowadzg szlaki przesytowe systemdw transportu rurociggowego: rurociagi
surowcowe | i Il nitka transportujgce rope naftowa:

— Czes¢ wschodnia Rurociggu ,,Przyjazi”— prowadzi do Ptocka od strony wschodniej przechodzac pod
rzekami Stupianka i Mottawa;

— Czes$¢ zachodnia Rurociggu ,,Przyjazn” — prowadzi do granicy zachodniej i przebiega pod rzekami
Rosicg, Wistg i Skrwg Lewsq;

— Rurocigg Pomorski — przebiega od Gdarnska do Ptocka, na terenie powiatu ptockiego przez Gmine
Stara Biata, przechodzi pod rzekg Brzeznica. rurociagi produktéw finalnych:

— Rurociag Ptock — Koluszki — Borondéw — stuzgcy do przettaczania oleju napedowego i benzyny,
biegnie od Ptocka na potudnie i przebiega pod rzeka Wistg;

— Rurocigg Ptock — Mosciska — Emiliandw — stuzgcy do ttoczenia oleju napedowego i benzyny,
przechodzi pod rzekg Wistg;

— Rurociag Ptock — Nowa Wie$ Wielka — Rejowiec — stuzy do ttoczenia oleju napedowego i benzyny,
biegnie od Ptocka na pétnoc i przechodzi pod rzekami Skrwa Prawa i Wierzbica;

— Rurociag Ptock — Ostréw Wielkopolski — stuzgcy do transportu oleju napedowego, biegnie pod rzeka
Wista. Poza wymienionymi rurociggami przez teren powiatu przebiega tgczagcy PKN ORLEN S.A. z
Zaktadami Azotowymi Wtoctawek rurocigg etylenowy, ktérym eksploatowane jest 28 Srednio
dobowo ok. 200 ton etylenu. Przebiega on przez obszar Brudzenskiego Parku Krajobrazowego.

W obrebie atlasu powiatu ptockiego nie obserwuje sie zjawisk zwigzanych ze szkodami gérniczymi oraz
indukowanymi wstrzgsami sejsmicznymi.

Antropogeniczne zagrozenia geologiczne przedstawiono na mapie terendw zagrozonych i chronionych
w skali 1:10 000 oraz mapie gruntéw antropogenicznych w skali 1:10 000.

Migzszo$¢ i rozprzestrzenienie gruntdw antropogenicznych przedstawiono na mapie zagrozen
geologicznych oraz mapie gruntéw antropogenicznych w skali 1:10 000.

5.4.6 WARUNKI BUDOWLANE

Zakres opracowania obejmuje teren z gruntami o rdinej genezie i litologii. W granicach obszaru
mozemy wyrodznic kilka znaczgcych cech okreslajgcych ztozonosé warunkéw geologicznych. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych [7],
w oparciu o materiaty archiwalne i informacje uzyskane podczas kartowania geologiczno-
inzynierskiego, stwierdza sie wystepowanie wszystkich trzech typéw stopnia skomplikowania
warunkéw gruntowych.

- Warunki skomplikowane wystepujg na terenach podmoktych, podatnych na podtopienia
i Scisle zZwigzane s3 z doling rzeczna Wisty i Skrwy.
W potudniowej czesci na tarasie pradolinnym wystepuje zwarte pole wydm srédlgdowych, ktére
zbudowane sg przede wszystkim z niezageszczonych/ luznych piaskow eolicznych. Stabonosnos¢
tych gruntéw oraz wystepowanie w obszarze dolinnym réwniez kwalifikuje ten obszar jako
charakteryzujacy sie skomplikowanymi warunkami gruntowymi.

- Warunki ztozone stwierdzono na obszarze w pdtnocnym rejonie gdzie stwierdzono osady jeziorne
zaréwno poéznoplejstocenskie jak i plejstocenskie. W rejonie tym wystepujg osady drobnoziarniste
gtéwnie pyty i piaski drobne z materig organiczna, a wystepowanie wdd gruntowych do 2 m. Oraz
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W rejonie wystepowania rozlegtych rownin torfowych, gtéwnie w rejonie Stubic, Dobrzynia i
Brudzenia. W rejonie tym wystepujg osady organiczne z ptytko wystepujgcym zwierciadtem waéd
gruntowych. Warunkéw ztozonych mozina spodziewaé¢ sie réowniez w poblizu wdd
powierzchniowych, gdzie ptytkie wystepowania zwierciadta wéd gruntowych ma wptyw na
gtebokos¢ projektowanego posadowienia obiektéw budowlanych.

- Warunki proste wystepujag w rejonie wysoczyzny lodowcowej w podtnocno-wschodniej czesci
omawianego obszaru i na pofudniu w rejonie Gabina. Oraz na rowninie sandrowej w zachodniej
czesci omawianego obszaru. Wystepujg tam grunty rodzime mineralne, a poziom zwierciadta wody
wystepuje na gtebokosci okoto 2 m czyli ponizej poziomu posadowienia.

Na potrzeby Atlasu geologiczno-inzynierskiego powiatu ptockiego wykonano analize rdznych
sktadowych warunkéw geologiczno-inzynierskich na 2 m p.p.t. i okre$lono warunki budowlane w
podziale na:

- dobre gdzie zwierciadto woéd gruntowych wystepuje ponizej 5 m p.p.t. Spadki terenu ponizej 5% a
w podtozu wystepujg grunty o korzystnych wtasciwosciach fizycznych i mechanicznych. Na
omawianych obszarach nie stwierdzono szkéd gérniczych i terenéw zagrozonych podtopieniami i
powodziami. Brak réwniez osuwisk i obszaréw zagrozonych ruchami masowymi;

- przecietne warunki budowlane s3g to obszary z mozliwym posadowieniem bezposrednim obiektéw
budownictwa lekkiego, przy koniecznosci szczegétowego rozpoznania geologiczno-inzynierskiego i
geotechnicznego. Spadki terenu nie przekraczajg 12%, woda podziemna wystepuje powyzej 2 m
p.p.t., a podioze budowlane zbudowane jest z gruntéw o korzystnych lub s$redniokorzystnych
wtasciwosciach fizycznych i mechanicznych ;

- ograniczone warunki budowlane wydzielono gdzie zwierciadto wdd gruntowych wystepuje na
gtebokosci do 2 m p.p.t.. Na obszarach mozliwe jest wystepowanie szkdd gdrniczych, osuwisk i
obszaréow zagrozonych ruchami masowymi, mozliwe jest rdwniez wystepowanie podtopien i
powodzi. Sg to obszary o spadkach powyzej 12 %.

Dobre warunki budowlane w rejonie powiatu ptockiego wystepuja lokalnie w potudniowo-zachodnich
i potudniowo-wschodnich kraricach opracowania oraz miejscowo w czesci poétnocnej. Sg to obszary o
mato zrdznicowanej morfologii z niewielkimi deniwelacjami terenu. W morfologii dominujg
wysoczyzny lodowcowe oraz réwniny piaskdw przewianych. W podfozu wystepujg grunty o
korzystnych wtasciwosciach fizycznych i mechanicznych, a zwierciadto wody podziemnej wystepuje
ponizej 5 m p.p.t. Dobre warunki budowlane wydzielono w gminach Nowy Duninéw w gminie Stubice
w miejscowosci Jamno. W pdtnocnej czesci analizowanego obszaru dobre warunki budowlane
wydzielono miejscowo w gminach Radzanowo, Bulkowo, Bodzanowo, oraz gminie Drobin.

Na analizowanym obszarze przecietne warunki budowlane wystepujg miejscowo, gtéwnie w pétnocnej
czesci. S to obszary wysoczyzn lodowcowych w gminach Drobin i Starozreby oraz lokalnie w
potudniowej czesci w gminach tack i Gabin. Sg to przede wszystkim obszary wysoczyzn zbudowanych
z gruntéw spoistych. Ponad to, przecietne warunki budowlane wydzielono na obszarze pradoliny.

Na obszarach pradoliny Wisty, w potudniowej cze$ci analizowanego obszaru w gminach Stubice, tack i
Nowy Dunindw w zwigzku z wystepowaniem gruntéw o niekorzystnych wtasnosciach fizycznych i
mechanicznych oraz ptytkim wystepowaniem zwierciadta wody gruntowej wydzielono ograniczone
warunki budowlane. Podobnie sytuacja wyglagda w dolinie Wisty, gdzie pomimo wystepowania w
podtozu budowlanym gruntéw o korzystnych oraz sSredniokorzystnych wiasnosciach fizycznych i
mechanicznych, wystepujgce ptytko zwierciadto wdéd podziemnych ogranicza warunki budowlane.
Ograniczone warunki budowlane wystepujg takze na obszarach o spadkach terenu powyzej 12%. Na
omawianym obszarze s to rejony skarp Wisty gtéwnie na jej prawym brzegu i Skrwy od ujscia. Oraz
rejony graniczne miedzy jednostkami morfologicznymi: gtdwnie wysoczyzng a tarasami dolin rzecznych
tj. w potudniowej czesci obszaru w gminach Stubice, Gabin, tack i Nowy Duninéw. Rozproszone po
catym obszarze Atlasu, pojedyncze obszary o ograniczonych warunkach budowlanych wynikajg z
ptytkiego (<2 m p.p.t.) wystepowania zwierciadta wody podziemnej.

Warunki budowlane przedstawiono na mapie warunkéw budowlanych w skali 1: 10 000.
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5.5 MAPY TEMATYCZNE

Mapy tematyczne wykonano na podstawie reprezentatywnych archiwalnych otworéw wiertniczych
oraz otworéw wykonanych na potrzeby niniejszego opracowania, zebranych w bazie otworowej w
standardzie GeoStar p-BDGI. Przetwarzanie tych danych opierato sie na dwodch giéwnych
komponentach Systemu Przetwarzania Danych Geologiczno-Inzynierskich (SPGDI) - modelu danych
bazy danych przestrzennych m-BDGI oraz modutu produkcji kartograficznej. Modut kartograficzny
zostat opracowany w oparciu o rozwigzania Esri Production Mapping (rozszerzenie do pakietu ArcGlIS).
Modut ten pozwala na efektywne zarzadzanie symbolizacjg, wyglagdem elementéw ramek oraz
procesem publikacji map geologiczno-inzynierskich. Dodatkowo modut produkcji kartograficznej
obejmuje réwniez procedury i narzedzia zapewnienia jakosci generowanych warstw przestrzennych i
map.

Mapy przygotowano w skali 1:10 000 oraz w skali 1:100 000, w zaleznosci od typu
i przekazywanej przez mape informacji. Przy tworzeniu map wykorzystano Baze Danych Obiektow
Topograficznych (BDOT), ktéra odpowiada szczegétowosci mapy topograficznej w skali 1:10 000 w
uktadzie PUWG 1992. Baza Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT) zostata pozyskana
z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej za pozwoleniem.

W ramach atlasu geologiczno-inzynierskiego powiatu ptockiego wykonano nastepujgce mapy:
Mapa lokalizacyjna - skala 1:100 000

Na mapie przedstawiono zasieg opracowania z podziatem na arkusze w skali 1:10 000 wraz z
przebiegiem linii przekrojéw geologiczno-inzynierskich na tle podziatu administracyjnego.

Na podstawie miedzynarodowego podziatu map topograficznych w skali 1:10 000 w uktadzie PL1992
obszar opracowania zostat podzielony na 126 arkusze. Godta tego podziatu zostaty zachowane w
nazwach arkuszy wszystkich map tematycznych w skali 1:10 000.

Mapa dokumentacyjna - skala 1:10 000

Mapa dokumentacyjna zostata opracowana na podkfadzie stworzonym z Bazy Danych Obiektéw
Topograficznych (BDOT) w skali 1:10 000. Zaznaczono na nich zasieg opracowania, przebieg linii
przekrojow geologiczno-inzynierskich oraz umieszczono potozenie otworéw wiertniczych
uwzglednionych w bazie danych geologiczno-inzynierskich powiatu ptockiego. Na mapie zréznicowano
otwory na archiwalne i wykonane na potrzeby opracowania oraz okreslono stopiefd dostepu do
informacji geologicznej z danego otworu.

Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 1/ 2/ 4/ 5 m p.p.t. - skala 1:10 000

Mape geologiczno-inzynierskg na gtebokosci 1, 2, 4 i 5 m p.p.t. opracowano na podktadzie
topograficznym stworzonym z Bazy Danych Obiektdw Topograficznych (BDOT) w skali 1:10 000. Mapa
przedstawia (na podstawie informacji z bazy danych p-BDGI) wyznaczony geostatystycznie (za pomocga
alokacji euklidesowej) zasieg wystepowania serii, czyli wydzielen o jednakowych cechach genetyczno-
litologicznych na zadanej gtebokosci, w tym przypadku na 4 gtebokosciach: 1,2,4i5 m p.p.t.

Dodatkowo, mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 2 m p.p.t. jest elementem sktadowym
wykorzystanym do utworzenia mapy warunkéw budowlanych.

Na kazdej z map geologiczno-inzynierskiej wyznaczony jest zasieg wystepowania serii, czyli wydzielen
o jednakowych cechach genetyczno-litologicznych na danej gtebokosci. Mapy gruntéw przedstawione
jako ,ciecie” na zadanej gtebokosci ilustrujg stopien ztozonosci budowy geologicznej, odzwierciedlajg
wystepowanie wydzielonych serii w poszczegdlnych punktach badawczych na danej gtebokosci, a takze
obrazujg stopien udokumentowania terenu. Obszary wydzielonych serii na mapach posiadajg kolory
zgodne z wydzieleniami na przekrojach geologiczno-inzynierskich.

Mapy te mogg by¢ wykorzystywane dla projektowania posadowienia obiektéw budownictwa typu
bardzo lekkiego badZz lekkiego, jak réwniez w przypadku mozliwych awarii urzadzen, srodkéw
transportu na obszarach chronionych, a razem z mapami pierwszego poziomu wodonosnego
(hydroizohipsy wéd podziemnych) informujg o zdolnosciach filtracyjnych gruntéw i kierunkach migracji
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zanieczyszczen i skazen. Mogg by¢é rowniez przydatne do projektowania tras infrastruktury
podziemne;.

Mapa gruntéw antropogenicznych - skala 1:10 000

Na mapie gruntéw antropogenicznych opracowanej na podktadach topograficznych stworzonych
z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT) w skali 1:10 000 przedstawiono otwory wiertnicze,
w ktérych stwierdzono grunty antropogeniczne (grunty serii 1-4) symbolizujgc je ze wzgledu na
migzszos$¢ nawierconych gruntéw antropogenicznych. Dodatkowo przedstawiono obszary mozliwego
wystepowania nasypow, ktéry wyznaczono z pomocg buforu przyjmujgcego wartosci zalezne od
migzszosci gruntéw antropogenicznych.

Ponadto, umiejscowiono na mapie sktadowiska odpaddéw komunalnych, odpaddéw przemystowych,
tereny oczyszczalni oraz przebieg nasypow drogowych, kolejowych i teren lotniska. Na mapie
przedstawiono takze obszary zabudowy mieszkaniowej i przemystowo-technicznej.

Przyjeto, ze nasypy stanowig niekorzystne podtoze budowlane, wymagajgce czesto dodatkowych
zabiegdw geotechnicznych — wzmocnienia, badz wymiany. Wyjatkiem sg gtdwnie obiekty liniowe
zbudowane z nasypéw budowlanych.

Mapa gtebokosci do pierwszego zwierciadta wody podziemnej - skala 1:10 000

Mapa przedstawia gleboko$¢ pierwszego nawierconego zwierciadta wdéd podziemnych
udokumentowanego w otworach archiwalnych oraz otworach z wiercen geologiczno-inzynierskich,
wykonanych na potrzeby niniejszego opracowania. Informacje o potozeniu pierwszego zwierciadtfa
woéd podziemnych pochodza z dtugiego okresu czasu (lata 1949 — 2017), zatem mape nalezy uznac
niejako za syntetyczna.

Do zobrazowania potozenia zwierciadta wody wykorzystano narzedzie geostatystyczne - alokacje
euklidesowg. Gtebokos¢ potozenia pierwszego nawierconego zwierciadta wod podziemnych w punkcie
dokumentacyjnym przedstawiono niezaleznie od charakteru zwierciadta (swobodne lub napiete) oraz
oznaczono wartoscig gtebokosci nawierconego zwierciadta.

Obszary, na ktorych liczba punktow dokumentacyjnych jest niewielka mogg nie odzwierciedlac
faktycznego potozenia zwierciadta wéd podziemnych. Podkreslenia wymaga takze fakt, ze analizie
poddano zakres danych z okresu ponad 50 lat. Przez ten okres potozenie zwierciadta wdd podziemnych
podlegato zmianom, zaréwno z przyczyn naturalnych jak i antropogenicznych. W zwigzku z tym
przedstawiony na mapie obraz potozenia zwierciadta wéd podziemnych moze sie rézni¢ od obecnego
stanu i nalezy go traktowac jako orientacyjny.

Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t - skala 1:10 000

Mapa warunkdéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t. jest mapg syntetyczng uwzgledniajacg istotne
czynniki ksztattujgce warunki budowlane w podfozu, na ktére sktadajg sie: warunki gruntowe,
hydrogeologiczne oraz szereg procesow geologicznych i geodynamicznych wystepujacych w podtozu
budowlanym.

Przy kwalifikowaniu terenéw pod wzgledem ich przydatnosci dla celéw budowlanych nalezy
wykorzysta¢ informacje zebrane podczas wydzielania serii geologiczno-inzynierskich. Serie
geologiczno-inzynierskie wystepujace na 2m p.p.t. grupuje sie w oparciu o zblizone wtasciwosci
fizyczno-mechaniczne. Okreslajac ich kategorie pod wzgledem przydatnosci gruntéw dla posadawiania
obiektow budowlanych, bierze sie pod uwage stopien skonsolidowania gruntéw i dopuszczalne
obciazenia.

Na terenie opracowania, serie geologiczno-inzynierskie zaliczono do jednej z trzech ponizej
wymienionych grup kategorii przydatnosci gruntéow dla budownictwa:

- matokorzystne: grunty antropogeniczne, organiczne, spoiste deluwialne i koluwialne. Do tej grupy
zaliczono serie QhANb, QhANn, QhLHO, QhLHNspO, QhJ, QhJGyO, QhJNmSpO, QhJNmNspO,
QhJTfO, QhRNmSpO, QhRNmMNspO, QhRSp, QhRNsp, QDSp, QCSp, QpJO,
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- S$redniokorzystne: grunty nieorganiczne jeziorne, mady rzeczne, grunty nierozdzielone rzeczno-
wodnolodowcowe, koluwialne niespoiste, spoiste grunty lodowcowe i zastoiskowe oraz grunty
zwietrzelinowe i porwaki. Do tej grupy zaliczono serie: QRGI, QRSp, QDRSp, QCNsp, QWzg-grSp,
QWreSp, QpJ, QpRSp, QpGSp, QpGzSp, QpGPrw, PlJ, PlJSp, MPlISp, PgNg,

- korzystne: niespoiste grunty rzeczne, spoiste i niespoiste grunty morskie, lodowcowe, zastoiskowe
i rzeczno-wodnolodowcowe, wodnolodowcowe, niespoiste deluwialne, eluwia, grunty eoliczne,
niespoiste  pliocenu, miocenu i oligocenu oraz grunty i skaty starsze.
Do tej grupy zaliczono serie: QRGINsp, QRNsp, QDRNsp, QDNsp, QWrgrNsp, QWreNsp, QENsp,
QEwNSsp, QpRNsp, QpGNsp, QpGfNsp, QpGzNsp, MJ, MJSp, MISm, MM, OIMSp, OIMNsp, OIMSm,
PcMSm, PcMSt, CrMSm, BMW.

Mape warunkéw budowlanych uzyskuje sie zestawiajgc kategorie przydatnosci ze spadkami terenu
i gtebokoscig do pierwszego nawierconego zwierciadta wéd podziemnych oraz elementami z mozliwym
negatywnym wptywem na obiekty budowlane, jak: tereny goérnicze, tereny osuwiskowe wraz z
obszarami zagrozonymi ruchami masowymi oraz obszary mozliwych podtopien i powodzi o 0,2%
prawdopodobienstwie wystgpienia (woda 500 letnia).

Zgodnie z tabelg 6 na mapie oznaczono nastepujgce wydzielenia warunkéw budowlanych:

- ograniczone warunki budowlane — niezalecane posadowienie bezposrednie obiektow;

- przecietne warunki budowlane — mozliwe posadowienie bezposrednie obiektéw budownictwa
lekkiego przy koniecznosci szczegétowego rozpoznania geologiczno-inzynierskiego i
geotechnicznego;

- dobre warunki budowlane — mozliwe bezposrednie posadowienie obiektéw budowlanych
wszelkiego typu bez wzgledu na obcigzenia jednostkowe.

Tabela 6 Macierz dla mapy warunkéw budowlanych

. Gtebokos¢ Wiasciwosci . (?SUW'Ska Podtopienia
Warunki L . Spadki Tereny i obszary (PIG)
zwierciadta wody fizyczno- L. . . .
budowlane X . . terenu gornicze | zagrozone ruchami i
nawierconej mechaniczne K X
masowymi powodzie (ISOK)
ograniczone do1lmp.p.t. matokorzystne 12% < jest jest jest
przecietne 1-5m p.p.t. sredniokorzystne 5%-12%
brak brak brak
dobre od5mp.p.t. korzystne <5%

Mape warunkéw budowlanych opracowano

z

przeznaczeniem dla

potrzeb planowania

przestrzennego, w tym dla projektdw budowlanych obiektéw budownictwa mieszkaniowego
i wszelkiego rodzaju obiektéw liniowych, a takize oceny geologiczno-inzynierskiej obszaréw
przeznaczonych dla réznego rodzaju inwestycji.

Mapa ta jest opracowana na podktadach topograficznych stworzonych z Bazy Danych Obiektéw
Topograficznych (BDOT) w skali 1:10 000.

Mapa zagospodarowania powierzchni terenu - skala 1:10 000

Mape zagospodarowania powierzchni terenu w skali 1:10 000 opracowano na podstawie informacji
uzyskanych z urzedéw administracji publicznej tj.: urzedy miejskie i gminy. Mapa ta powstata gtéwnie
w oparciu o studia uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego (SUIKZP) oraz
miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego (MPZP).

Na mapie przedstawiono zagospodarowanie powierzchni terenu w podziale na tereny zabudowy
spoteczno-technicznej, tereny zabudowy mieszkaniowej, tereny zielone i uprawne, skfadowiska
i oczyszczalnie oraz inne (np. tereny transportu lotniczego, wody powierzchniowe, obszary chronione).

Mapa zagrozen geologicznych — skala 1:10 000

Mapa zagrozen geologicznych powstata w oparciu o materiaty archiwalne oraz dane zawarte
w Centralnej Bazie Danych Geologicznych (CBDG i jest podstawowym Zrédtem informacji
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o zagrozeniach naturalnych (geozagrozeniach). Punktem wyjscia informacji z obszaru atlasu powiatu
ptockiego zawartych w CBDG s3 dane pochodzgce z:

— bazy danych Rejestr Obszarow Gdrniczych (ROG);
— mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami;
— bazy Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO);

— iinne.

Mapa przedstawia obszary zagrozone wystepowaniem elementdéw niekorzystnych z punktu widzenia
ksztattowania struktur funkcjonalno-przestrzennych dla potrzeb budownictwa. Wskazuje tereny, na
ktorych ze wzgledu na zagrozenia geologiczne istniejg znaczne ograniczenia dotyczgce projektowania
obiektéw budowlanych. Mape te powinno sie analizowaé uwzgledniajac Mape warunkéw
budowlanych na 2 m p.p.t., szczegdlnie na etapie projektowania inwestycji budowlanej.

Mapa terendw zagrozonych i chronionych - skala 1:10 000

Mapa terendéw zagrozonych i chronionych powstata w oparciu o materiaty archiwalne oraz dane
zawarte w Centralnej Bazie Danych Geologicznych (CBDG), ktdra moze by¢ podstawowym Zrddtem
informacji o zagrozeniach antropogenicznych oraz obszarach chronionych. Punktem wyjscia informacji
z obszaru atlasu powiatu ptockiego zawartych w CBDG sg dane pochodzace z:

— bazy danych Antropopresji;

— danych zawartych na Mapie geosrodowiskowej Polski (arkusze: Ttuchowo - 404, Mochowo-
405, Drobin - 406, Raciaz - 407, Dobrzyn - 443, Ptock- 444, Starozreby - 445, Bulkowo — 446,
Gabin — 482, Stubice — 483, Wyszogrdod — 484) [31];

— iinne.

Mapa przedstawia obszary zagrozone wystepowaniem elementdw niekorzystnych z punktu widzenia
ksztattowania struktur funkcjonalno-przestrzennych dla potrzeb budownictwa. Ukazuje bowiem
tereny, na ktdrych ze wzgledu na zagrozenia antropogeniczne lub ochrone srodowiska istniejg znaczne
ograniczenia dotyczgce projektowania obiektéw budowlanych. Mape te powinno sie analizowac
uwzgledniajgc Mape warunkéw budowlanych na 2 m p.p.t., szczegélnie na etapie projektowania
inwestycji budowlane;j.

Mapa geomorfologiczna - skala 1:100 000

Mapa geomorfologiczna zostata opracowana w oparciu o numeryczny model terenu (NMT)
pochodzacy z zasobdw ISOK (Informatyczny System Ostony Kraju) oraz szkice geomorfologiczne
wykonane na potrzeby Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000: arkusze: arkusze:
Ttuchowo - 404, Mochowo- 405, Drobin - 406, Raciaz - 407, Dobrzyn - 443, Ptock- 444, Starozreby -
445, Bulkowo — 446, Gabin — 482, Stubice — 483, Wyszogréd — 484. Do wykonania mapy wykorzystano
rowniez numeryczny model terenu (NMT) pochodzacy z zasobdw ISOK (Informatyczny System Ostony
Kraju).

Na mapie przedstawiono informacje dotyczace uksztattowania powierzchni terenu i form
geomorfologicznych. Mapa zostata wykorzystana przy wydzielaniu serii geologiczno-inzynierskich w
profilach otworéw wprowadzonych do bazy.

Mapa zakresu udokumentowania - skala 1:100 000

Mape utworzono na podstawie kryterium jakim byta liczba otworéw wiertniczych na kilometr
kwadratowy. Stworzono siatke kilometrazowg, dla ktérej za pomocg metod geostatystycznych
przypisano liczbe punktow dokumentacyjnych z bazy danych.

Przy tworzeniu mapy przyjeto, ze ogdlny stopien ztozonosci budowy geologicznej jest Sredni. Zatozono
wiec nastepujace przedziaty zakresu udokumentowania:

— teren bardzo dobrze udokumentowany — powyzej 60 otworéw na km?,
— teren dobrze udokumentowany — od 40 do 60 otwordw na km?,

— teren wystarczajgco udokumentowany — od 20 do 40 otwordw na km?,
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— teren przeznaczony do dalszego udokumentowania — ponizej 20 otwordw na km?.

5.6 PRZEKROJE GEOLOGICZNO — INZYNIERSKIE

W ramach wykonano 15 przekrojow geologiczno-inzynierskie w skali pionowej 1 : 250 oraz skali
poziomej1:2500i1:500w przypadku przekrojéw obrazujgcych warunki geologiczno-inzynierskie w
rejonie skarpy Wisty. Przekroje w sposdb syntetyczny przedstawiajg uktad serii geologiczno-
inzynierskich w powiecie ptockim. Linie przekrojow poprowadzono tak, aby uwzgledni¢ ztozonos¢
warunkéw geologiczno-inzynierskich catego omawianego obszaru, zagospodarowanie powierzchni
terenu oraz stopien jego udokumentowania. W tym celu wykonano 1 przekréj o kierunku zachéd-
wschdd oraz 2 przekroje o kierunku potudnie-pétnoc. Przebieg przekrojow przedstawiono na mapie
lokalizacyjnej oraz na mapie dokumentacyjnej. Wydzielone na przekrojach serie geologiczno-
inzynierskie oraz ich symbolizacja w postaci palety barw sg zgodne z mapami geologiczno-inzynierskich
na roznych gtebokosciach.

Przekrdj | ma przebieg S-N i zostat wykonany w rejonie skarpy Wisty w okolicach Wiectawic, gmina
Brudzen Duzy.

Przekrdj Il ma przebieg S-N i zostat wykonany w rejonie skarpy Wisty w okolicach miejscowosci Rokicie,
gmina Brudzen Duzy.

Przekrdj Il ma przebieg S-N i zostat wykonany w rejonie skarpy Wisty w okolicach miejscowosci
Maszewo, gmina Stara Biata.

Przekrdj IV ma przebieg SW-NE i zostat wykonany w rejonie miejscowosci Maszewo, gmina Stara Biata.

Przekréj V ma przebieg SW-NE i zostat wykonany w rejonie miejscowosci Maszewo Duze przy
zachodniej granicy miasta Ptocka i, gmina Stara Biata.

Przekrdj VI ma przebieg SW-NE i zostat wykonany w rejonie miejscowosci Stare Gulczewo i Rogozino
przy wschodnich granicach miasta Ptocka w gminie Stupno i Radzanowo.

Przekrdj VIl ma przebieg SW-NE i zostat wykonany w rejonie miejscowosci Cekanowo w gminie Stupno.

Przekrdj VIIl ma przebieg S-N i zostat wykonany w rejonie miejscowosci Miszewko Strzatkowskie jest
to Baza surowcowa PERN PrzyjazA w gminie Stupno.

Przekrdj IX ma przebieg S-N i zostat wykonany w rejonie miejscowosci Miszewko Strzatkowskie jest to
Baza surowcowa PERN Przyjaza w gminie Stupno.

Przekréj X ma przebieg SW-NE i zostat wykonany w rejonie miejscowosci Nowe Miszewko w gminie
Bodzandw.

Przekréj XI ma przebieg S-E i zostat wykonany w rejonie skarpy Wisty w rejonie miejscowosci
Wyszogrod w gminie Wyszogréd.

Przekrdj XIl ma przebieg NW-SE i zostat wykonany w rejonie miejscowosci Drobin w gminie Drobin.
Przekrdj Xlll ma przebieg S-N i zostat wykonany w rejonie miejscowosci Dgbrusk w gminie Starozreby.
Przekrdj XIV ma przebieg SW-NE i zostat wykonany w rejonie miejscowosci Sedek w gminie Starozreby.

Przekréj XV ma przebieg NW-SE zostat wykonany na lewym brzegu Wisty w rejonie miejscowosci Nowy
Duninéw w gminie Nowy Dunindw.

5.7 OBSZARY DO DALSZEGO UDOKUMENTOWANIA

W trakcie tworzenia bazy danych oraz wykonywania atlasu geologiczno-inzynierskiego
przeprowadzono analize stopnia rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich na obszarze
opracowania. Wyznaczono w ten sposob rejony o stopniu udokumentowania, co przedstawiono na
mapie zakresu udokumentowania terenu w skali 1:100 000.
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Najlepiej udokumentowany jest rejon miasta Wyszogrdéd pozostate rejony sg obszarami stabo
udokumentowanymi. W ramach dodatkowego rozpoznania otwory wiertnicze wykonano jedynie w
rejonie skarpy Wisty w gminach Brudzen i Wyszogrdd. Cata liczba otwordw ktora weszta do bazy danych
geologiczno-inzynierskiej stanowi otwory archiwalne wykonane w ramach rozpoznania podtoza do
celéw geologiczno-inzynierskich, kartograficznych i ztozowych. Znaczna liczba otworéw wiertniczych
zostata wykonana w celu rozpoznania podtoza pod planowany stopien wodny w rejonie miasta
Wyszogrdd, kombinatu papierniczego w okolicach Wyszogrodu lub osiedla mieszkaniowego w
miejscowosci Brwilno sg to inwestycje planowane w latach 60-70 XX w.

Wiekszo$¢ terenu poza obszarami zurbanizowanymi jest bardzo stabo udokumentowana, liczba
otwordw na km? jest miejscami duzo nizsza od 20.
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