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L Wprowadzenie
Arkusz nr 0035 Toprzyny Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 zostat
wykonany w Panstwowym Instytucie Geologicznym Oddziat Geologii Morza w Gdansku, w
latach 2002 — 2004. Panstwowy Instytut Geologiczny jest generalnym wykonawca Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 realizowanej na zamdwienie Ministerstwa
Srodowiska, ze §rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.
Prace nad realizacjg mapy prowadzone byly zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,,Instrukc;ji
opracowania mapy hydrogeologicznej Polski 1:50 000 [6] oraz pdzniejszymi zmianami.
Merytoryczng podstawe opracowania stanowily materiaty i informacje zebrane w:
- Centralnym Archiwum Geologicznym i Banku Danych
Hydrogeologicznych Pafstwowego Instytutu Geologicznego,
- Wydziale Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewoddzkiego w Olsztynie
- Wojewodzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska w Olsztynie
- Powiatowej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Bartoszycach
- Urzedach Gmin w Bartoszycach 1 Gérowie Itaweckim
- Przedsigbiorstwie Geologicznym w Warszawie — Zaktad w Gdansku
- Przedsigbiorstwie Badan Geofizycznych ,,SEGI” w Warszawie
- Regionalnym Zarzadzie Gospodarki Wodnej w Olsztynie
Arkusz mapy zostal opracowany na podstawie materialow dokumentacyjnych
zebranych wedlug stanu na dzien 31.12.2003 r. Po selekcji 1 zweryfikowaniu zostaty one
zestawione w czesci tabelaryczne;.
W ramach prac terenowych w lipcu 2003 r. dokonano kartowania sozologicznego
(w ograniczonym zakresie) oraz pobrano trzy probki wody (ze wszystkich aktualnie czynnych
uj¢¢) do badan laboratoryjnych. W trakcie prac, w wybranych studniach, wykonano pomiary
zwierciadta wody, sprawdzono ich lokalizacj¢ oraz okre§lono pobdr. Analizy chemiczne
wody wykonano w Centralnym Laboratorium Chemicznym Panstwowego Instytutu
Geologicznego w Warszawie.
Dane o 24 otworach studziennych zawieraja tabele la i A. Trzech z nich nie bylo
w Banku Hydro (dane o nich zebrano w Archiwum U.W. w Olsztynie). Wszystkie otwory
ujmuja wody podziemne w utworach czwartorzedu.
W tabeli B zestawiono dane o trzech otworach badawczych z ktérych jeden

zakonczono w utworach prekambru, a dwa w utworach czwartorzegdu.



Sposrod otwordw studziennych wybrano 15 reprezentatywnych, majac na uwadze:
parametry hydrogeologiczne charakteryzujace dang jednostke hydrogeologiczng oraz stopien
zageszczenia punktow dokumentacyjnych.

Poniewaz na obszarze arkusza brak jest wiarygodnych informacji o utworach
w podtozu czwartorzedu uwzgledniono dane otworu badawczego w Orsach, ktory znajduje
si¢ praktycznie na granicy sasiadujacego od zachodu arkusza Glgbock (nr 125 tamze). Profil
tego otworu stanowi poczatek przekroju hydrogeologicznego, ktorego zakonczenie laczy sig¢
z przekrojem hydrogeologicznym sgsiadujacego od wschodu arkusza Szczurkowo.

W celu scharakteryzowania jakosci wody zebrano 21 archiwalnych analiz
chemicznych wody, ktore zestawiono w tabelach C1 i C5. W tabeli nr.4 zestawiono dane
o dwu obiektach ucigzliwych dla $rodowiska (mata oczyszczalnia Sciekdw na przej$ciu
granicznym w Motwitach i ferma bydta w Sigajnach).

Opracowanie komputerowe w systemie GIS INTERGRAPH wykonat Zbigniew
Kordalski, a analize¢ statystyczng wynikow badan chemizmu wod podziemnych wraz
z wykresami wykonal Krzysztof Sokotowski. Wydajno§¢ potencjalng studni wierconej

okreslono metoda krzywych wzorcowych, opracowanych przez P. Herbicha (5).

I.1. Charakterystyka terenu

Obszar arkusza Toprzyny o powierzchni 301,11 km® wyznaczaja wspotrzedne
geograficzne: 20°30” - 20°45°dtugosci geograficznej wschodniej i 54°20° - 54°30’szerokosci
geograficznej potnocne;.

Péinocng granicg arkusza stanowi granica panstwa z Obwodem Kaliningradzkim. Tak
wiec powierzchnia opracowania wynoszaca 74,6 km? to okoto 25% powierzchni obszaru
arkusza. Pod wzgledem administracyjnym caly teren znajduje si¢ w granicach wojewddztwa
warminsko — mazurskiego, na obszarze powiatu bartoszyckiego, w gminach Bartoszyce
1 Gorowo Itaweckie.

Zgodnie z fizyczno — geograficznym podzialem Polski (10 ) obszar arkusza w calo$ci
znajduje si¢ na terenie Niziny Staropruskiej (841.5) w granicach Rowniny Sepopolskie;j
(841.59). Zachodnia granica Niziny Staropruskiej z Wzniesieniami Gérowskimi (841.57)
przebiega po granicy arkusza.

Rownina Sepopolska tworzy rozleglta niecke, na obszarze arkusza nachylong ku
wschodowi. Najwyzszy punkt na terenie arkusza (183,3 m n.p.m.) znajduje si¢ w czesci

zachodniej, a najnizszy (93,9 m n.p.m.) w czesci potudniowo — wschodniej obszaru arkusza.
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Ryec.1. Szkic polozenia obszaru arkusza na tle jednostek fizycznogeograficznych i
hydrogeologicznych




Zgodnie z hydrogeologicznym podziatem Polski wg. B. Paczynskiego (14) caly obszar
arkusza znajduje si¢ w makroregionie poinocno — wschodnim (B), w regionie mazurskim

(IIT), w rejonie mazursko - warminskim (I1la).
1.2. Zagospodarowane terenu

W strukturze zagospodarowania terenu dominujg grunty orne oraz lasy i uzytki
zielone. Udzial gruntéw rolnych to okoto 75% uzytkow rolnych obszaru arkusza (17). Niemal
caly ten obszar to teren po bylych PGR-ach obecnie nie zagospodarowany. Pewng cze$¢
obszaru arkusza zajmujg tereny wojskowe (zwlaszcza przy granicy panstwa). Potnocno —
zachodnig cze$¢ obszaru arkusza zajmujg nieuzytki - tereny podmokte i zalesione. Zalesione
obszary znajdujg si¢ takze w potudniowej czgsci obszaru arkusza. W sumie obszary lesne
zajmuja okolo 40% powierzchni arkusza. W zwiazku z tym teren jest stabo zaludniony.
Szacunkowo mozna okresli¢ liczbg mieszkajacej na obszarze arkusza ludnosci na okoto 4000
osob. Jedyne wigksze gospodarstwo rolne wraz z ferma bydla znajduje si¢ w Sigajnach
w zachodniej cze$ci arkusza.

Wyrézniajacym elementem krajobrazu jest szosa do gléwnego samochodowego
przejScia granicznego z Obwodem Kaliningradzkim w Motwitach. Stosunkowo duze
natezenie ruchu samochodow powoduje pewne zagrozenia dla srodowiska, jednak przyczynia
si¢ takze do nieznacznego ozywienia gospodarczego przylegtych terenow.

Na pozostatym obszarze arkusza znajduje si¢ kilka lokalnych drog taczacych wsie, a takze

nieczynna linia kolejowa biegnaca do granicy panstwa.
1.3. Wykorzystanie wod podziemnych

Wody podziemne omawianego obszaru nie byly dotychczas przedmiotem opracowan
regionalnych. W zwigzku z tym wielkos¢ zasobow wdd podziemnych obszaru arkusza szacuje
sic na podstawie zatwierdzonych zasobow dla uje¢ i wynosi ona okoto 4000 m*/24h
z utwordw czwartorzedowych. Ogbélny marazm gospodarczy obszaru sprawia, ze wigkszos¢
uje¢ wod podziemnych jest nieczynna. Szacunkowy pobor z czynnych uje¢ wynosi okoto 400
m’/24h co stanowi 10% zatwierdzonych zasobéw. Najwigksze ujecia znajduja sie

w Pierselach (180m°/24h) i w Sigajnach (120 m’/24h).



IL. Klimat, wody powierzchniowe

Obszar arkusza Toprzyny potozony jest w regionie klimatycznym pomorsko —
warminskim (15 ). Srednia roczna temperatura wynosi 5,5 — 6 C. Najzimniejszym miesiacem
jest luty ze $rednimi temperaturami od 0 C do — 0,5C. Roczne opady mieszczg si¢
w granicach 600 —700 mm, a w potroczu zimowym spadaja do 200 — 250 mm. Przewazaja
wiatry zachodnie i pénocno — zachodnie. Srednie sumy parowania terenowego obliczone
metoda Konstandinowa wynoszg okoto 490 mm (4).

Obszar arkusza przecina dzial wodny I rzedu pomiedzy dorzeczem Zalewu Wislanego
i dorzeczem Pregoty. Cze$¢ potudniowo — zachodnia nalezaca do zlewni Pregoty (okoto 40%
powierzchni arkusza) odwadniana jest rzeka Elma, ktorej zrédla znajduja si¢ na silnie
podmoktych terenach na poinoc od Kukieymoéw juz na obszarze arkusza Glgbock. Elma jest
rzeka III rzedu, lewobrzeznym dopltywem Lyny. Pozostata, pétnocna i péinocno — wschodnia
cz¢$¢ obszaru arkusza siecig rowow i lokalnych ciekéw odwadniana jest do niewielkich rzek
Pasmary i Bezledy, a nastepnie do Zalewu Wislanego.

Obszar arkusza pozbawiony jest jezior, w jego cz¢sci poéinocno — zachodniej znajduja
si¢ do$¢ rozlegle tereny podmokle.

Sredni odptyw powierzchniowy z terenu arkusza wynosi 6,5 1/s/km?, a $redni odptyw
podziemny szacuje si¢ na 2,0 — 2,5 1/s/km?.

Badania jakosci wod powierzchniowych na obszarze arkusza nie sa prowadzone.
Wedlug badan wykonanych przez WIOS w Olsztynie rzeka Elma w przekroju

w Wiewidrkach (na potudnie od obszaru arkusza) prowadzi wody III klasy czystosci (21).

III. Budowa geologiczna

Obszar arkusza Toprzyny polozony jest w obrebie syneklizy perybaltyckiej. Utwory
starszego podloza na obszarze arkusza zostaty rozpoznane wierceniem w Galajnach, gdzie na
glebokosci 2496 m nawiercono granity i gabra prekambru (gleboko§¢ otworu 2524 m).
Paleozoik buduja utwory kambru, ordowiku, syluru i permu wyksztalcone w postaci
piaskowcow, wapieni, mulowcow 1 itowcow, a takze anhydrytow i soli cechsztynskich. Spag
mezozoiku znajduje si¢ na glebokosci 1224 m. Utwory triasu, jury i kredy zbudowane
z mutowcow, piaskowcoOw 1 margli osiggaja miagzszos¢ 968 m. Kenozik ma tu migzszo$¢

256 m.



Utwory trzeciorzedu na obszarze arkusza szczegdétowo nie sg rozpoznane. Dla potrzeb
Mapy Geologicznej Polski arkusz Lidzbark Warminski w skali 1:200 000 (12) wykonano
wspomniany we wstepie otwor w Orsach, ktéry znajduje si¢ praktycznie na granicy
z arkuszem Gie¢bock. Utwory trzeciorzedu rozpoczynaja si¢ tu na glebokosci 251,1 m silnie
mutkowatymi piaskami oligocenu. Na glebokosci od 252 m. do 269,3 m wystepuja piaski
paleocenu (stratygrafia dyskusyjna). Ponizej, do glgbokosci 290,4 m wiercono w marglach
kredy.

Na odkrytej mapie geologicznej w skali 1:200 000 w podtozu czwartorzedu pokazane
sg utwory paleogenu (eocen — oligocen), a w czgsci zachodniej bezposrednio utwory kredy.

Powierzchnia podtoza czwartorzedu jest stosunkowo ptaska. W rejonie braku utwordéw
trzeciorzgdu (otwor w Gatgjnach) znajduje si¢ ona na rzednej — 134,5 m ppm, a w czgsci
wschodniej obszaru arkusza wznosi si¢ do — 80 m ppm.

Wsrdd wystepujacych powyzej osadow czwartorzedu mozna wyrdznié cztery poziomy
glacjalne: zlodowacenia podlaskiego (zlodowacenie Narwi), zlodowacen potudniowopolskich
(zlodowacenia Nidy i Wilgi/Sanu), zlodowacen $rodkowopolskich (zlodowacenia Odry,
Warty) i zlodowacen pdtnocnopolskich (zlodowacenia Wisly).

Najstarsze gliny zwatowe zlodowacenia podlaskiego napotkano w otworze w Orsach
na glebokosci 243,6 — 251,1 m. Powyzej, do glebokosci 156 m. wystepuja muiki i gliny
zwatowe zlodowacen potudniowopolskich.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe zlodowacenia $rodkowopolskiego (stadial
maksymalny) w otworze w Orsach osiagnety najwieksza notowang w regionie migzszos¢ 21
m (od 135 do 156 m).Powyzej leza gliny 1 mutki mlodszych stadialow tego zlodowacenia.

Ponad nimi spotykamy warstwe piaskow 1 zwirow wodnolodowcowych przykryta
warstwag glin zwatowych znacznej miazszos$ci. Utwory te naleza do fazy leszczynskiej
zlodowacenia potnocnopolskiego.

Powyzej leza warstwy piaskow, glin 1 mutkow fazy pomorskiej zlodowacenia
potnocnopolskiego.

Z recesja ladolodu fazy pomorskiej nalezy wigza¢ akumulacj¢ osadéw
wodnolodowcowych w obnizeniach glacjalnych rzeki Elmy. Z kolei najwigksze zgrupowanie
malych zbiornikoéw zastoiskowych powstatych w czasie zaniku ladolodu pdéinocnopolskiego
obserwujemy na wschodnim obrzezeniu Wzniesieh Gorowskich w zachodniej cz¢$ci obszaru
arkusza.

Osady holocenu na powierzchni terenu spotykamy glownie w postaci namuldéw

w dolinie Elmy i jako torfowiska w rejonie Gatajn.



IV.  Wody podziemne

Zgodnie a podziatem regionalnym zwyklych wod podziemnych Polski
B. Paczynskiego (14 ) obszar arkusza Toprzyny znajduje si¢ w regionie mazurskim III
(utworami wodono$nymi sa utwory kenozoiku). Na obszarze arkusza nie ma Glownych
Zbiornikéw Wod Podziemnych. Nie wykonywano tu takze badan regionalnych wod
podziemnych. Tylko na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000 arkusz Lidzbark

Warminski obejmuje swym zasiggiem obszar arkusza Toprzyny (2 ).

IV.1. Uzytkowe pi¢tra wodonosne

Wystepowanie wod podziemnych na obszarze arkusza Toprzyny zwigzane jest
gldwnie z utworami wodono$nymi pigtra czwartorzgdowego.

Wody podziemne w utworach trzeciorzedu na obszarze arkusza nie s3 ujmowane, s3
natomiast ujmowane na obszarach arkuszy sasiednich, gdzie peklnig rol¢ gtownego lub
podrzednego poziomu wodonos$nego. Tak wigc informacje o wystgpowaniu trzeciorzegdowych
utworéw wodonosnych na obszarze arkusza uzyskano poprzez analogi¢ z obszarami arkuszy
sgsiednich.

W czesci zachodniej obszaru arkusza wody podziemne w utworach trzeciorzedu
wystepuja w jego partiach spagowych, w piaskach oligocenu i1 paleocenu na glgbokosci 251
m, a migzszos¢ ich wynosi okoto 18 m. W czesci potudniowo - wschodniej obszaru arkusza
wodonos$ne utwory trzeciorzedu wystepuja na gltebokosci okoto 160 m w piaskach eocenu
ioligocenu o migzszosci okoto 15 m. Na wickszej czeSci obszaru arkusza brak jest
wodonosnych utwordw trzeciorzedu.

W czg$ci wschodniej obszaru arkusza, od rejonu przejscia granicznego w Motwitach
do okolic Piersel na potudniu rozciaga si¢ strefa braku utworéw wodono$nych. Na
pozostatym obszarze arkusza wody podziemne wystepuja w utworach czwartorzedu w dwu
migdzymorenowych poziomach wodonosnych.

Poziom glebszy o przewaznie podrzgdnym znaczeniu uzytkowym jest zwigzany
z wodnolodowcowymi osadami zlodowacenia $rodkowopolskiego, stadiatu maksymalnego
iwystepuje na obszarze catego arkusza (poza strefa braku GPU). Strop utworow
wodonos$nych wystepuje najczesciej na rzednej od 20 m n.p.m. do 0 m n.p.m. Migzszos¢

warstwy wodono$nej wynosi $rednio okoto 15m. Srednia warto$é wspotczynnika filtracji



wynosi okoto 14m/24h, a wydajnos¢ potencjalna studni miesci sie w przedziale 30 —50 m’/h.
Zwierciadto wody stabilizuje si¢ na poziomie zblizonym do plytszego gtéwnego poziomu
wodonosnego co moze swiadczy¢ o posredniej wigzi hydraulicznej tych poziomow. Poziom
pei role gtdéwnego poziomu uzytkowego we wschodnich fragmentach obszaru arkusza, ma
rozprzestrzenienie regionalne i na terenach na wschdd od obszaru arkusza jest gldéwnym
poziomem uzytkowym.

Glowny uzytkowy poziom wodonos$ny jest zwigzany z wodnolodowcowymi osadami
zlodowacenia potnocnopolskiego, fazy leszczynskiej 1 poza strefg braku GPU 1 fragmentami
wschodnimi obszaru arkusza wystepuje na catym obszarze.

Strop utworéw wodonosnych najczesciej wystepuje na glebokosci 20 — 40 m.
W rejonie Sigajndw, na zachodzie obszaru arkusza wystepuje na glebokosciach ponizej 50 m,
co wigze si¢ zapewne z morfologia terenu. Miazszo$¢ warstwy wodonos$nej wynosi
przewaznie okolo 15 m. Na obszarach w sgsiedztwie braku GPU zmniejsza si¢ 1 wynosi
ponizej 10 m. Najwigksze migzszosci warstwy wodono$nej obserwuje si¢ w rejonie Sigajndw
gdzie przekracza 20 m. Warto$¢ wspotczynnika filtracji jest zréznicowana i waha si¢ od
15m/24h na zachodzie obszaru arkusza do okoto 2 m/24h na obszarach wschodnich.
Przewodno$¢ na niemal calym obszarze arkusza wynosi ponizej 100 m?/24h. Lepsze
parametry hydrogeologiczne notuje si¢ w rejonie Sigajnow gdzie przewodnos¢ przekracza
300 m*24h a wydajno$¢ potencjalna wynosi ponad 120 m’/24h. Drugim rejonem
o zdecydowanie dobrych warunkach hydrogeologicznych jest rejon Warszkajtow,
w Srodkowej cze$ci obszaru arkusza, w poblizu granicy panstwa. W rejonie tym ponad
omawianym poziomem wodono$nym wystepuje lokalnie warstwa wodonosna nie speiniajgca
wprawdzie kryteriow poziomu uzytkowego, ale niewatpliwie zasilajgca nizej legly poziom.
Pomimo stosunkowo nieduzej miazszo$ci warstwy wodonosnej poziomu uzytkowego (nie
przewiercone 12 m) osiggnig¢to tu wydajnos$¢ 53 m’/h przy depresji 0,35 m co rzutuje na nie
spotykanie wielkie pozostate parametry hydrogeologiczne. Poniewaz nie ma mozliwosci
sprawdzenia wiarygodno$ci osiggnigtych wynikow przyjeto je z pewna doza nieufnosci
1 pominigto przy obliczeniach $rednich parametréw jednostki hydrogeologiczne;.

Zwierciadlo wody podziemne;j jest napigte kompleksem glin zwalowych zalegajacych
od powierzchni terenu. Mniej wigcej przez $rodek obszaru arkusza biegnie dziat wodny
zlewni Pregoly 1 Zalewu WiSlanego, nie zaznacza si¢ on jednak zupelnie w obrazie
powierzchni piezometrycznej poziomu wodonos$nego, co $wiadczy o jego izolacji od wod
powierzchniowych. Gléwny kierunek sptywu wod podziemnych przebiega z zachodu, gdzie

zwierciadto wod podziemnych stabilizuje si¢ na rzgdnych powyzej 140 m n.p.m., na wschod
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gdzie spada do ponizej 80 m n.p.m. Obszary alimentacji poziomu wodonosnego znajdujg na
zachod od obszaru arkusza na terenie arkusza Giebock.

Migdzymorenowy poziom, zwigzany z wodnolodowcowymi osadami zlodowacenia
potocno-polskiego, wodonosny na prawie caltym obszarze arkusza petni role gtownego
poziomu uzytkowego. Stanowi podstawe zaopatrzenia wszystkich uzytkownikow uje¢ na

omawianym terenie.

IV.2 Regionalizacja hydrogeologiczna

Na obszarze arkusza wydzielono cztery jednostki hydrogeologiczne. Kryterium ich
wydzielenia byla stratygrafia glownych uzytkowych pozioméw wodonosnych, stopien
izolacji, gleboko$¢ wystgpowania stropu gldownego uzytkowego poziomu wodonos$nego oraz
obecnos$¢ innych poziomow uzytkowych.

Jednostki wydzielone na obszarze arkusza kontynuuja si¢ na obszarach arkuszy
sasiednich.

bcQI

Jednostka 1
Tr

Jednostka 1 wystepuje w zachodniej czgsci obszaru i przechodzi jako jednostka nr 3
na arkusz Glebock 1 w kierunku poludniowym na arkusz Wojciechy jako jednostka nr 1.
Gtowny uzytkowy poziom wodono$ny wystepuje na gtebokosci 50 — 100 m. w utworach
fluwioglacjalnych zwigzanych z osadami zlodowacenia potnocnopolskiego fazy
leszczynskiej. Miazszo$¢ warstwy wodonos$nej na obszarze arkusza przekracza 20 m,
wspoltezynnik filtracji wynosi ponad 15 m/24h, a przewodnictwo ponad 300 m?/24h.
Zwigzane jest to z bardzo dobrymi warunkami hydrogeologicznymi na terenie jedynego na
obszarze jednostki ujecia w Sigajnach. Zwierciadto wod podziemnych ma charakter napiety
i stabilizuje si¢ tu najwyzej na obszarze arkusza, powyzej 140 m npm. Pomimo, Ze przez
srodek jednostki rownoleznikowo przebiega dziat wod powierzchniowych wody podziemne
kieruja si¢ zdecydowanie na wschod.

Poniewaz na obszarze arkusza wystepuje tylko fragment jednostki, moduly zasobow
odnawialnych i dyspozycyjnych przyjeto przez analogi¢ z obszarami arkuszy sasiednich gdzie
jest ona rozpoznana znacznie lepiej niz na arkuszu Toprzyny Modut zasobéw odnawialnych
przyjeto w wysokosci 90 m*/24h*km?*, a modut zasobéw dyspozycyjnych w wysokosci 65

m’/24h*km”. Powierzchnia jednostki wynosi 7,82 km*
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Jako podrzedne wystepuja tu dwa uzytkowe poziomy wodonosne — poziom
w utworach dolnego czwartorzgdu i poziom wodono$ny w utworach trzeciorzgdowych.

Poziom wodonos$ny w utworach dolnego czwartorzedu wystepuje na glebokosci
ponizej 100 m. Migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi okoto 20 m., a jej strop znajduje si¢
okoto 20 m n.p.m.

Poziom wodono$ny w utworach trzeciorzgdu wystepuje na glgbokosci ponizej 200 m
bezposrednio nad marglami utwordw kredy. Przypuszczalna jego migzszo$¢ wynosi okoto

15 m.

Jednostka 2 bQQI

Jednostka nr 2 o powierzchni 45,6 km? potozona jest na wschod od jednostki nr 1
i zajmuje wigkszg cze$¢ obszaru arkusza. Gloéwny uzytkowy poziom wodonosny kontynuuje
si¢ z jednostki nr 1. Wydzielenie jednostki wigze si¢ z obszarem braku utwordw trzeciorzedu.
Obszar jednostki okala takze stref¢ braku GPU.

Jednostka kontynuuje si¢ w kierunku poludniowym na arkuszu Wojciechy jako
jednostka nr. 2.

Strop utworéw wodono$nych wystepuje na glebokosci 15 — 50 m. Migzszo$¢ warstwy
wodonos$nej w czesci zachodniej wynosi okoto 15 m, a w cze$ci wschodniej, w sasiedztwie
strefy braku GPU mieéci si¢ w granicach 5 — 10 m. Srednio warstwa wodonosna ma
migzszos¢ okoto 10 m. Przewodnos¢ nie przekracza na ogdt 100 m*/24 h, jedynie w rejonie
Warszkajtow jest zdecydowanie wyzsza. Wydajno$¢ potencjalna studni jest zrdéznicowana,
w rejonie Warszkajtow przekracza 120 m*/h, w czesci potudniowej obszaru jednostki miesci
sic w granicach 30 — 50 m/h, a na pozostalym obszarze nie przekracza 30 m’/h.

Modut zasobéw odnawialnych jednostki oszacowano w wysokosci 80 m’/24h*km?
a modut zasobow dyspozycyjnych na 60m*/24h*km?

Jako podrzedny wystepuje tu poziom wodono$ny w utworach dolnego czwartorzedu.
Podobnie jak na obszarze jednostki nr.1 wystepuje on na glebokosci okoto 100 m. Migzszos¢
jego zmniejsza si¢ stopniowo w kierunku wschodnim do granicy z obszarem braku GPU.

Rowniez w tym kierunku fagodnie zapada strop warstwy wodonosne;.
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Jednostka 3 ﬂ

Q
Tr

Jednostka nr 3 potozona jest w poludniowo — wschodniej czeéci obszaru arkusza
1 kontynuuje si¢ na arkuszu Wojciechy jako jednostka nr 5.

Glowny poziom wodonosny, jak i podrzedne poziomy uzytkowe budujg te same
utwory co w jednostce nr 1. Gléwny poziom wodonos$ny wystepuje tu blizej powierzchni
terenu na glgbokosci 20 — 30 m. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi $rednio okoto 17 m,
a przewodno$¢ nie przekracza 100 m?/24h. Wydajnosé potencjalna studni jest niewielka
(okoto 10 m*/h), jedynie w cze$ci wschodniej obszaru jednostki wzrasta i przekracza 30 m’/h.

Powierzchnia jednostki wynosi 12,64 km®.

Poniewaz na obszarze arkusza wystepuje fragment jednostki, a wigksza jej czesé
znajduje si¢ na obszarze arkusza Wojciechy wielkosci moduléw zasobow odnawialnych
i dyspozycyjnych przyjeto przez analogie i wynosza one odpowiednio 80 m?*/24h*km? i 60
m*/24h*km’.
cQI

Tr

Jednostka 4

Jednostka ma powierzchnie 3,5 km? i zajmuje wschodni fragment obszaru arkusza
kontynuujac si¢ w kierunku wschodnim na obszarze arkusza Szczurkowo jako jednostka nr 1.
Jednostka na obszarze arkusza nie jest rozpoznana. Obszar jednostki zajmuje znaczne obszary
na terenach arkuszy potozonych na wschdd i potudnie od obszaru arkusza Toprzyny,
w zwiazku z czym jej parametry hydrogeologiczne przyjmuje si¢ przez analogie.

Glowny  uzytkowy  poziom  wodono$ny  budujg  piaski  zlodowacenia
srodkowopolskiego, stadialu maksymalnego. Nie wystgpuja tutaj uzytkowe poziomy
wodono$ne zwigzane z osadami zlodowacenia pdtnocnopolskiego. Na obszarze jednostki
glowny uzytkowy poziom wodonos$ny jest dobrze izolowany od powierzchni terenu warstwa
glin zwatowych o migzszosci ponad 50 m. Srednia migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi
okoto 15 m, a przewodno§¢ 120 m?/24h. Wydajnos¢ potencjalna studni jest niewielka i nie
przekracza 10 m*/h.

Na obszarze jednostki przyjeto modut zasobow odnawialnych w wysokosci 60
m’/24h*km?2, a modut zasoboéw dyspozycyjnych w wysokosci 45 m*/24h*km?.

Podrzedne znaczenie na obszarze jednostki ma poziom wodono$ny w utworach
trzeciorzgdu wystepujacy tu na glebokosci okoto 140 m bezposrednio pod utworami

czwartorzedu. Migzszos$¢ jego szacuje si¢ tu na okoto 15 m.
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Obszar braku GPU

W czesci wschodniej obszaru arkusza, od rejonu przejs$cia granicznego w Moltwitach
do okolic Piersel na potudniu rozciaga si¢ strefa braku utworéw wodonosnych. Utwory
czwartorzedu buduje kompleks glin zwatowych o stwierdzonej migzszosci powyzej 100 m, a
utwory trzeciorzgdu nie s3 w tym rejonie rozpoznane. Nawiercona na glebokosci 103,5 m w
studni w Motwitach warstwa wodono$na nie spetnia kryteriow poziomu uzytkowego [m =

Im, Q = Im*/h, s =23 m].

V. Jakos¢ wod podziemnych

Klasyfikacje jakosci wod podziemnych przeprowadzono zgodnie z zasadami
podanymi w zat. Nr 1 do pisma Gtéwnego Koordynatora MhP z dnia 03.08.2001 r. oraz
zgodnie z uwagami wymienionymi w pismach z dnia 27.05.2003 r. i z dnia 10.10.2003 r.
W klasyfikacji, z uwagi na przydatnos¢ woéd do picia i na potrzeby gospodarcze, bez
uzdatniania lub w zalezno$ci od skomplikowania technologii uzdatniania, wyroznione sg
cztery klasy jako$ci wod podziemnych:

—  klasa I — wody o bardzo dobrej jakosci, nie wymagajace uzdatniania (sktadniki
wystepuja w ilosciach nie przekraczajacych wartos$ci dopuszczalnych okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 19 listopada 2002 r. — Dz. U. Nr 203,
poz.1718,

—  klasa II a — wody o dobrej jakosci, wymagajace prostego uzdatniania z uwagi na
nieznaczne przekroczenie dopuszczalnych w Rozporzadzeniu MZ wartosci nie
wiecej niz dwu z czterech sktadnikéw (zelazo — Fe, mangan — Mn, metnos¢, barwa)
pod warunkiem wystepowania tych skladnikow w ilo$ci nie wiekszej niz Fe —
2 mg/dm’, Mn — 0.1 mg/dm’, metnos¢ — 5 mg SiO»/dm’, barwa — 20 Pt/dm’,

—  klasa IIb — wody o $redniej jakos$ci, wymagajace uzdatniania, z uwagi na wyraznie
podwyzszong zawarto$¢ Zelaza i manganu (powyzej ilo$ci dopuszczalnych w klasie
Ila), pod warunkiem wystepowania tych sktadnikow w ilosci nie wigkszej niz Fe —
5mg/dm’, Mn — 0.5 mg/dm’; dopuszcza si¢ réwniez przekroczenia wartosci
metnosci powyzej5 mg SiO,/dm’ i barwy powyzej 20 Pt/dm’, pod warunkiem, ze

wskazniki istotne dla technologii uzdatniania nie przekrocza wartosci: amoniak NHy
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— 1.5 mg/dm’, siarkowodor H,S — 0.2 mg/dm’, utlenialno$é — 4 mg O,/dm’,
zasadowo$¢ nie nizsza niz 4.5 mval/dm’, odczyn pH nie nizszy niz 7,

— klasa I — wody nie spetniajace kryteriow klas poprzednich, wymagajace
skomplikowanego uzdatniania.

Wody ktorych uzdatnianie jest obecnie nieoptacalne, nie spetniajg kryterium poziomu
uzytkowego.

Jako$¢ wod podziemnych gtownych uzytkowych pozioméw wodonosnych okreslono
na podstawie wynikow analiz trzech probek wody pobranych w lipcu 2003 r. dla potrzeb
opracowania mapy (tab. 3a), trzech analiz wykonanych w 2003 r przez Powiatowg Stacje
Sanitarno — Epidemiologiczng i dwudziestu jeden analiz archiwalnych.

Diagramy rozkladu liczebnosci 1 wykresy czestosci skumulowanej wybranych
sktadnikow chemicznych wykonano tylko dla goérnego poziomu czwartorzgdowego (ryc. 3)
gdyz dolny poziom czwartorzgdowy na obszarze arkusza reprezentuje tylko jedna analiza
archiwalna 1 jedna wykonana dla potrzeb mapy. Wartosci statystyczne zbioru zestawiono

w tabeli (ryc. 2), a wartos$ci tla hydrochemicznego odczytano z krzywych akumulacyjnych
(ryc. 3).

Liczba | Wartosé | Wartosé | Sredmia | gqen | Wspolez. |y dro-
Cecha statystyczna , . arytme- zmiennosci s
oznaczen min. max. stand. chemiczne
tyczna (%)
Odczyn pH 24 6.7 7.77 7.24 0.20 2.72 7,0-7,4

Zasadowos¢ ogllna 1 262 .00 5.24 1.36 25.94 5-6

mval/dm’

Utlenialno$¢ mg

O,/dm’ 20 22 11.2 4.7 1.9 40.5 3-6
Chlorki mg Cl/dm’ 22 5.44 | 49.00 11.68 9.39 80.44 | 54-10
Azot amonowy mg 24 0017 | 45 0.55 | 0.96 | 173.99 |0,01-0,5
N/dm

Azot azotynowy mg %) 0,001 —
N/dm? 24 0.01 0.04 0.005 | 0.009 | 189.29 0.01
Azot azotanowy mg %) 0,005 —
N/dm? 23 0.01 0.350 0.071 0.07 | 104.70 0.1

Zelazo ogodlne mg

Fe/dm’ 24 0.65 8.80 3.57 2.13 59.63 1-5

Mangan mg Mn/dm’ 20 0.05 0.50 0.20 0.12 58.29 10,05-025

Uwaga: '— stezenie ponizej granicy oznaczalnosci
Ryc. 2 Podstawowe wartosci statystyczne wybranych sktadnikow chemicznych wod
podziemnych czwartorzegdowego pigtra wodono$nego
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Ryc. 3 Diagramy rozktadu liczebno

chemicznych wod podziemnych
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Sktad chemiczny wod czwartorzegdowego pietra wodonosnego jest typowy dla
obszaréw, gdzie dominujg nisko zmineralizowane wody plytkiego krazenia typu HCO; —Ca.
Sucha pozostato$¢ najczesciej nie przekracza 500 mg/dm’, zawarto$¢ chlorkéw miesci sie
w granicach 5 — 10 mg/dm’, a siarczanéw 0 — 40 mg/dm’. Zwiazki zelaza i manganu
wystepuja w granicachl—5 mg/dm’ i 0.05 — 0.25 mg/dm’. Zawarto$¢ azotandw nie przekracza
0.35 mgN/dm’, $rednia zawarto$é amoniaku wynosi 0.2 mgN/dm®, a zawarto$é azotyndw nie
przekracza 0.2 mgN/dm’.

Sktad chemiczny wody dolnego poziomu czwartorzedowego na podstawie analiz
archiwalnej 1 wykonanej dla potrzeb mapy (Piersele — punkt nr.13) r6zni si¢ od wod gornego
poziomu wicksza zawartoscia amoniaku (1.4 mgN/dm?), fluoru (0.95 mg/dm?) i sodu (12.5
mg/dm?), mniejsza jest koncentracja zwiazkow zelaza i manganu (2.8mg/dm’ i 0.08 mg/dm’).

Analizujac zakresy tta hydrochemicznego poszczegélnych oznaczen oraz ich rozktad
przestrzenny na obszarze arkusza mozna stwierdzi¢, ze wody czwartorzedowego pietra
wodono$nego s3 na ogot sredniej jakosci 1 z uwagi na obecno$¢ zwigzkéw zelaza znacznie
przekraczajacych dopuszczalne wartosci przewidziane dla wod pitnych wystgpuja w klasie
IIb. Wody lepszej jakosci — klasa Ila wystgpuja w rejonie Warszkajtow gdzie koncentracja
zwiazkéw zelaza jest mniejsza od 2 mg/dm’, a zawarto$¢ manganu nie przekracza 0.1
md/dm’. Moze si¢ to wigza¢ z obecnoscia wyzej lezacej lokalnej warstwy wodonoénej , ktora
zasila poziom uzytkowy. Wody o najgorszej jako$ci — klasa III wystepuja w rejonie Dulsina
gdzie koncentracja zwigzkow zelaza przekracza 5 mg/de. a zawarto$¢ manganu miesci si¢
w granicach 0.3 — 0.5 mg/dm’.

Jakos¢ wod podziemnych w utworach trzeciorzedu nie zostata na terenie arkusza

rozpoznana.

VI.  Zagrozenie i ochrona wod podziemnych

Naturalna odpornos¢ wod podziemnych wystepujacych na obszarze arkusza Toprzyny
warunkowana jest stopniem izolacji od powierzchni terenu i systemami krazenia wod. Utwory
miedzymorenowe stanowigce gldwny uzytkowy poziom wodono$ny na przewazajacej czgsci
obszaru cechuje niska podatno$¢ na zanieczyszczenia antropologiczne. Wody podziemne sg

czesciowo izolowane kompleksem glin zwatowych o migzszos$ci od 15 do ponad 50 m.
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Trzeciorzedowe pietro wodonosne jest catkowicie izolowane znacznym kompleksem
utwordéw nieprzepuszczalnych.

Na obszarze arkusza brak jest w zasadzie ognisk zanieczyszczen wod podziemnych.
Niewielka oczyszczalnia §ciekéw na terenie przej$cia granicznego znajdujaca si¢ na obszarze
braku GPU 1 nieduza ferma bydla w Sigajnach nie stanowig zagrozenia dla wod
podziemnych. Potencjalnym zagrozeniem mogtaby by¢ szosa prowadzaca do przejscia
granicznego 1 tereny do niej przylegte. Cz¢$¢ poinocna trasy przebiega jednak przez obszar
braku GPU, a cze$¢ potudniowa przez obszary o dobrej izolacji poziomu wodono$nego.
W zalezno$ci od stopnia izolacji bardzo niski stopien zagrozenia wyznaczono na terenie
jednostek hydrogeologicznych nr 1 i nr 4, a niski stopien zagrozenia na pozostatym obszarze.

Tak wigc wody podziemne na obszarze arkusz nie wymagajg szczeg6lnej ochrony, a w

rejonach potencjalnych zagrozen ochrona ich jest wystarczajaca.

VII. Waloryzacja wod podziemnych
Zgodnie z przyjetymi w Instrukcji opracowania MhP waloryzacje wod podziemnych

odniesiono do gléwnego uzytkowego poziomu wodonos$nego. Przyjeto nastepujaca procedure

waloryzacyjng:

1.W1 - odpornos¢ wod podziemnych na zanieczyszczenia

Izolacja (m) Przeliczniki
b 15 -50 12-16
be 15 — ponad 50 16 -20
cb ponad 50 20 - 26

Wydzielone klasy izolacji i przyjeta punktacja zostaly skorelowane z czasami migracji
zanieczyszczen zalecanymi w Instrukcji.

1. W2 —jakos¢ wody

IIa—-2.5
Ib -2
mr-1.5

3 PB- zasilanie

50 —100 m>/24h/km* — 1.2
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I

. € —rodzaj poziomu wodono$nego
wystepuja wytacznie utwory porowe — przyjeto 1.2
5. - stanrezerw:

dla catego obszaru przyjeto wysoki stan rezerw pow. 75% =1

(o)

y- rola wod podziemnych w zaopatrzeniu:
wody podziemne stanowig jedyne zrddlo zaopatrzenia w wode do picia, wobec tego

przyjeto 1.5

|

&— dostepnos¢ wod podziemnych:

lasy 1,1

(o2¢]

A- czynnik geogeniczny:
dla catego obszaru arkusza przyjeto brak wplywow geogenicznych = 1
Ocena koncowa zostata dokonana w oparciu o zatozenie:

W=W [+ W2skouk B S+Cxhsy

blok o B S C A Y Wi W2 W klasa
1 1 1.2 1.1 1.2 1 1.5 18 2 85.5 I
2 1 1.2 1.1 1.2 1 1.5 14 2 66.5 I
3 1 1.2 1 1.2 1 1.5 14 2 60.5 I
4 1 1.2 1 1.2 1 1.5 14 2.5 76.5 I
5 1 1.2 1 1.2 1 1.5 14 2 60.5 I
6 1 1.2 1 1.2 1 1.5 14 2 60.5 I
7 1 1.2 1 1.2 1 1.5 23 2 99.4 I
8 1 1.2 1.1 1.2 1 1.5 14 1.5 49.9 I
9 1 1.2 1 1.2 1 1.5 14 1.5 454 I
10 1 1.2 1.1 1.2 1 1.5 14 2.5 83.2 I
11 1 1.2 1.1 1.2 1 1.5 14 2 66.5 I
12 1 1.2 1.1 1.2 1 1.5 23 2 109.3 I
13 1 1.2 1 1.2 1 1.5 18 2 77.8 I
14 1 1.2 1.1 1.2 1 1.5 14 2 66.5 I

Ryc. 4 Parametry oceny waloryzacyjnej

Najbardziej zrdéznicowanym parametrem waloryzacyjnym jest W1 — odpornos¢ wod
podziemnych na zanieczyszczenia: od 12 do 26. Przewaza przedziat 16 — 20, ktéry na
obszarze arkusza odpowiada dominujacej izolacji typu b. Przedziat 16 — 20. odnosi si¢ do
obszaru jednostki nr 1, a warto$¢ 26 do obszaru jednostki nr 4 gdzie poziom wodono$ny
znajduje si¢ pod ponad 50 metrowag warstwa glin. Na ryc. 5 pokazano waloryzacje wod

podziemnych na obszarze arkusza.
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OBJASNIENIA 0 1 2  3km

Klasy warto$ci poziomu glownego

I bardzo wysoka
>50 pkt.

Q granice i numery blokéw obliczeniowych
26

Ryc. 5. Waloryzacja gtdwnego poziomu wodonos$nego — skala 1: 100 000
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W oparciu o obliczenia przedstawione w tabeli parametrow waloryzacji wydzielono
jedna klas¢ oceny waloryzacyjnej gldéwnego uzytkowego poziomu wodonos$nego. Wszystkie
bloki wydzielone na obszarze arkusza charakteryzuja si¢ jednakowa, bardzo wysoka (I) klasa
waloryzacji. Ocena taka zwigzana jest z dobra odpornoscia poziomu wodono$nego na

zanieczyszczenia, Srednig jakoscig wody 1 na duzych obszarach utrudnionym dostepem do

wod podziemnych (kompleksy lesne).
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Reprezentatywne otwory wiertnicze (numery od 1 do 15 zgodne z tabelg 1a),
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101
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Dodatkowe oznaczenia dotyczace otworéw wiertniczych i studni kopanych.

Punkty ia wd podz dia mapy
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WYBRANE WARSTWY INFORMACYJNE MAPY

skala 1: 200 000
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Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Miejscowos¢ Otwor Poziom wodono$ny Filtr** Pompowanie Wspot- | Przewodno$é¢ | Zatwierdzone Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe czynnik poziomu zasoby zatwierdzenia
(koncowy stopien) | filtracji | wodono$nego [m*/h] zasobow
zgodny| zgodny z Rok | Glgbokos¢ | Wysokos¢ | Straty- Strop Miazszo$é bez | Glgbokos¢ | Srednica Wydajnosé [m/24h] [m%/24h] Depresja
zmapa| bankiem wykona- [m] [mn.p.m.]| grafia przewarstwien |zwierciadta [mm] 3 [m]
HYDRO lub nia | Qpogoooo Spag staboprze- wody | e [m/h]
. Stratygrafia [m] przelot*** Depresia
jnnym spagu puszczalnych [m] od - do pres)
zrodlem [m] [m] ]
informacji*
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Kierno 37 20 203 6.2 6.2
279 | - 1962 | - 140 Q | - >17 7.5 0.15 >26 | e 1962
b.PGR 1 Q >37 32.4-354 5.5 5.5
SW1adk‘1 405 34.5 128 10 10
Tlaweckie pomiar gleb. zw. wody
*UW 71 -I-J-(;;-t;:l;;l-(-- 1995 | - 140.8 Q | - >8 7.4 11.8 >95 | - 1995 10.07.2003 - 7.85m.
Strazy Gran. Q >42.5 37-41 32 32
Motwity 111 103.5 168 1.3 1
500 | e 1990 | - 89.3 Q | - 1.3 I B e Y 1990
Przejscie 103.5 -
Graniczne nr 1 Q 104.5 104.5 30.7 23
Motwity 53 45 245 14 21
283 | - 1971 | - 90 Q | - 6 6.2 4.7 28 | - 1971 Zasoby dla otw5 i 102
b.PGR 2 Q 51 45.4-50.7 13.7 19
Motwity 38 29 203 1.8
284 | —meeememee- 1963 | - 90 Q | - 8.8 5 9.9 87 | - 1971 Zasoby patrz otw.4
b.PGR 2 Q 37.8 34.1-36.3 0.6
Sigajny 98 71.5 245 37.7 34
483 | - 1989 | - 160.7 Q | - >20.5 222 10.9 >223 | e 1989
Gospodarstwo Zasoby dla otw.103
Rolne b.PGR Q >98 81.4-959 4.6 4.5
1
Kumkiejmy 65.1 48 194 21 23
506 | - 1993 | - 150 Q | - 17 4.5 4.8 82 | e 1993
Wodoci 48.5-63.5
Wiejskiallg Q 65 HoEE 6 7
Dulsin 41 33 152 5.9 12
288 | - 1957 | - 140 Q | - >8 14.5 10 >80 | - 1970 Zasoby dla otw.104.
b.PGR 2 Q >41 355-39.5 2 10 109




1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Galajny 383 28 140 11.2 7
9 524 | emememmeeeeee- 1987 | ------ 103 | Q | ------ >10.3 4.5 2.6 >26 | memeeeee- 1994 pomiar gleb. zw. Wody
- 10.07 2003 - 4.73 m.
Lesniczowka 1 Q >38.3 29'6***37'3 11.7 6.7 m
Toprzyny 50 30 299 15 22
10 590 | - 1997 [ - 1o | Q | - 16 -1.5 2 b I 1997
Studnia
Publiczna 1 Q 46 33-46 10 15
Nowa Wies 44.5 32.5 299 10.8 7
11 *UW 136 | ---mmmmmeeeeee 1986 | - 1163 | Q [ --—-- >12 22.2 2,4 >29 | e 1990
Szkotka Lesna Q >44.5 32'2*;*39'6 10.9 7
Warszkajty 57.7 18
12 B I 1968 | -—-—-- 124 | Q | - 17 18 1968
b.PGR 1 Q 35 -
46 299 35,7 53
------ >11.7 28.1 506 >.5923
>57.7 49.9 - 55 0.2 0,3
Piersele 114 105 245 14.1 21
13 B N e 1980 [  -—---- 1021 | Q | - >9 47 vy 14.4 >144 | - 1980 Zasoby dla otw.108. 14
b.PGR 2 Q >114 1133 2.1 3
Piersele 55 23 pomiar zw. w. 10.07
14 293 | e 1957 | -—--- 1055 | Q | - 9 13 1980 2003 - 13. 94m. Patrz
b.PGR 2 Q 32 - otw. 13
48 203 6
------ 6 13.5
54 48.3-53.3 3
Piergozy- 55 28 152 43 5.2
Perguzy
15 fc]0) A (—— 1961 | - 9 | Q | - 20.3 12 0.72 ) I 1961 Zasoby dla otw.109.
29.9-414
b.PGR 1 Q 50 sk 5.2 7.2
Uwagi:

*UW — Archiwum Urzedu Wojewodzkiego w Olsztynie
**% _ istniejg odcinki rury miedzyfiltrowej




Tabela 2. Gtoéwne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer jednostki Symbol jednostki Pigtro wodonosne | Miazszos¢ [m] | Wspdtczynnik Przewodnosé¢ Modut zasobow Powierzchnia jednostki | Modut zasobdéw
hydrogeologicznej hydrogeologicznej filtracji warstwy wodonosnej odnawialnych hydrogeologicznej dyspozycyjnych
[m] [m/24h] [m?/24h] [m*/24h/km?] [km?] [m*/24h/km?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
bcQI
1 Q Q 22 14.9 329 80 7.82 60
Tr
bQI
2 — Q 10 6.7 53 80 45.6 60
Q
bQI
3 Q Q 17 1.6 22 80 12.64 60
Tr
cQlI
4 TQ Q 15 14 120 60 3.5 45
r




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy — reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowos¢ Wiek pigtra Przewodnictwo Sucha Zasadowos¢ | Utlenial- SO, NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa
zgodny analizy | = s wodonosnego | ----------mee-e- pozostatosé¢ ogolna no$é 3 (00 T B [ Bl I Il el I [l e Bl I jakosci Uwagi
z mapa Uzytkownik | ceeeeeeeeeeen 1375 (N e—————— N (uS—— Cl NO; HPO, NH,4 Mg K Mn Cr Pb Ba B wody
Glgbokosé¢ do Mineralizacja TOC
stropu w-wy [nS/em] ogolna
[m] [-] [mg/dm’] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Sigajny Q 0.528 826 | 0.02 | <0.1 | 26.7 | 89.6 | 5.9 | 3.13 | 0.015 [<0.005| 0.202 | <0.01
6 [17.09.2003 262 | e 3]0 J [ U SRS U, U [U— PU— I — —— — b
b.PGR1 77.5 7.32 2.5 8.63 | 0.13 | <0.1 | 035 | 12.6 2 0.176 |<0.005| <0.05 | 0.03 | <0.05
Toprzyny Q 0.511 3.05 [ <0.01| <0.1 27 87.8 4.32 | 0.076 |<0.005| 0.22 |<0.01
10 [17.09.2003 268 | - kJoJg/B (NS [N [P U [PU— UU— U— — — | — — Iib
Studnia Publ. 30 7.28 2 7.39 | 0.05 <1 044 | 11.8 2 0.208 |<0.005| <0.05 | 0.02 | <0.05
Piersele Q 0.543 <l |<0.01] 0.95 | 282 | 78.7 | 12.5 | 2.79 | 0.007 {<0.005| 0.389 | <0.01
13 [17.09.2003 pLY. J — Y0k J IR U IS IOUN [P IO [P [P [P I Ib
b.PGR2 105 7.33 544 | 004 | <1 1.4 15.8 5 0.089 |<0.005| <0.05 | 0.05 | <0.05

Uwaga: zwiazki azotu w mgN/dm’




Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych

Rodzaj ucigzliwosci

Zanieczysz- | Zagrozenie
Numer Zrodlo Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady czenie wod wod Uwagi
zgodny informacji | e Rodzaj Objetosce Odbiornik Urzadzenia pylowa | gazowa Urzadzenia Rodzaj Sposob podziemnych | podziemnych
Z mapa Miejscowos¢ [m*/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania + istnieje + istnieje
-------------- + istnieje - brak - brak
Stan na rok w roku | w roku - brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Oczyszczalnia Sciekow 10
1 Urzad Gminy Bartoszyce | =~ —-----mommee- komunalne | --------- row malioracyjny - -
Motwity-Przejsci
O}gra};licznfi e 2003
Ferma Bydta
2 Urzad Gminy Goérowo Itaweckie | ~  --------mo-mm- obornik | --------- wywoz do gruntu - - 300 sztuk
Sigajny
Droga krajowa Droga
krajowa nr
E - - 51 relacji
Olsztyn —

Bezledy




Tabela A. Otwory studzienne pomini¢te na planszy gtoéwnej

Numer otworu Miejscowos¢ Otwor Pigtro wodono$ne Filtr** Pompowanie | Wspot- | Przewodno$¢ | Zatwierdzone | Rok zatwier- Uwagi
Uzytkownik pomiarowe | czynnik poziomu zasoby dzenia
(konicowy filtracji |wodono$nego zasobow
stopieft) [m/24h] | [m%24h]
zgodny | zgodny z Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty-| Strop | Miazszos¢ bez | Glebokosé Srednica [m*/h]
zmapa | bankiem wykona- [m] [mn.p.m.] | grafia S przewarstwien | zwierciadla [mm] Wydajnos¢ D :
P pag |~ . o - 3 epresja
dokum. HYDRO lub nia Stratygrafia [m] staboprze- wody przelot [m’/h] [m]
innym spagu puszczalnych [m] od - do Depresja
zrodtem [m] [m] [m]
informacji*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Motwity 39 0 0 0 0
101 501 | - 1991 | - 86.6 Q | - 0 0 | s | e e Otwoér
Przejscie negatywny
Graniczne 1 Q 0 0-0 0 0
Motwity 32 20 203 3.6
102 285 | e 1962 | e 90 Q | — 7 9 1971 Zi‘;‘)gy patrz
b.PGR 2 Q 29 20.5-24 8.4 °
Sigajny 96 73 203 9.7
103 294 | e 1958 | - 160 Q | - >23 24 18.9 >435 1989 Zasoby patrz
Gosp. Rolne otw. 6
b.PGR 1 Q >96 80.5 - 85.5 0.7
Dulsin 435 34 194 10.9
104 1./ — 1970 | weee 140 Q | - 5 14.6 6.5 33 1970 ffvsvogy patrz
b.PGR 2 Q 39 34.4-39 8.8 )
Dulsin 37 31 299 17.7 b
105 X1 T IR—— 1973 | e 140 Q | — 45 13.2 8.8 LY N 1970 f;svf’gy patrz
bPGR 2 Q 35.5 30.8-354 11.1
Toprzyny 37 29 132 23 0
106 *UW 94 | oo 1970 | - 110 Q | - 6 86 | e | e e
Szkota Podst. Q 35 29.6 - 34.6 21 0
Piersele 81 13 0 0 0
107 290 | - 1966 | - 105.5 Q | - 2 13 | e e e
b.PGR 2 Q 15 0-0 0 0
Piersele 55 51 194 10.6 Zasoby patrz
108 292 | - 1966 | - 104.7 Q | - 3 40 42 127 [ - 1980 otw. 13
b.PGR 2 Q 54 51.3-53.8 26.4 )
Piergozy-
Perguzy 164.1 18 194 0.1 Zasoby patrz
109 302 | - 1972 | - 90 Q | - 3 35 | e | e 1961 otw 15
b.PGR 1 Q 121 118 - 121 70
Uwagi:

*UW — Archiwum Urzedu Wojewodzkiego w Olsztynie




Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pominigte na planszy gtownej (hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez oprébowania hydrogeologicznego, inne)

Numer punktu Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Poziom wodono$ny Uwagi
Uzytkownik
zgodny z mapa |zgodny z bankiem Rodzaj punktu | Rok wykonania Glebokos¢ Wysoko$¢ Straty- Strop Glebokos¢ Wydajnos¢
HYDRO lub [m] [mn.p.m.] grafia Spqg zwierciadta wody [m>/h]
innym zroédiem [m] [m] Depresja
informacji* [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Warszkajty
101 *66 | - badawczy 57 105
Dulsin
102 12| - badawczy 49 105
Gatajny - 2
103 FHUW 113 | —mmmmemmmme e badawczy 1983 2524 117
Uwagi:

* - MAW Gizycko
** - Archiwum Urzedu Wojewddzkiego w Olsztynie




Tabela C,. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych —materiaty archiwalne — reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Micjscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo Sucha Zasadowos¢ | Utlenial- SO, | NO, F Sio, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al
zgodny | analizy | ceeeeeeeoeeeeees L I T R — pozostalosé ogdlna JUCTCHNN [N (/0 M U N S U (U U [P —— Uwagi
7 mapg L S — pH | e | e cl NO; | HPO, | NH, Mg K Mn Cr Pb Ba B
Glgbokos¢ do Mineralizacja TOC
stropu w-wy [uS/em] ogdlna
[m] [-] [mg/dm’] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Kierno Q 5.5 40 NwW 24
1 [1962-05-10 54 | | || | ||
b.PGR1 21 7.2 21 | 0.05 0.2 0.2
Swiadki Ltaweckie Q 22 0.002 0.65
2 [1995-05-22 53 | | | |
Posterunek Strazy Gran. 34.5 6.7 15.9 | 0.02 036 | 7.8 0.26
Motwity Q 427 11.2 0.001 48.1 4
3 [1990-12-20 74 | | | | e e |
Przejécie Gran. 103.5 7 7.2 0.1 45 163 0.09
Motwity Q 49 0.003 4
4 (1971-11-19 56 | oo | | | | ||
b.PGR2 45 7.2 16 | 0.05 0.4
Motwity Q 6 0.001 1.2
5 [1963-04-24 (77NN U [ P S I (— — I —
b.PGR2 29 7.4 12 | 0.05 0.02
Sigajny Q 332 432 0.001 83.9 4.16
6 [1989-06-06 575 | | | e | e | e | ||
Gosp. Rolne b.PGR1 71.5 7.2 7.8 | 0.03 0.35 15 0.18
Kukiejmy Q 306 3.2 NW | 0.003 2.8
7 |1993-05-19 [ NN e I e e R e R A (——
Wod.Lok. 48 7.4 9 NW 0.04 0.2
Dulsin Q 6.4 0.04 8
8 |1957-06-26 59 || || | | |-
b.PGR2 33 7.2 8 0.2 0.7




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Gatajny Q 3.2 0.003 5
9 1994- | e e | e | e | e e ]
Les$niczéwka 29.3 7.3 5.5 1 0.05 0.3 0.2
Toprzyny Q 254 49 0.011 4.48
10 [1997-11-25 56 || |1 | | |
Studnia Publ. 30 7.1 7 0.02 0.49 0.1
Warszkajty Q 22 30 |0.001 1.1
12 |1968-10-09 56 || |1 | | |
b.PGR1 46 72 19 | 0.05 0.08 0.1
Piersele Q 296 5.1 10 | 0.001 3
13 |1980-11-07 54 | | | |
b.PGR2 105 72 6 0.05 0.12 0.1
Piersele Q 4.5 0.001 0.8
14 (1964-12-10 4 | e | e | e | -
b.PGR2 48 7.4 9 10.005 NWO
Piersele 521 0.019 2.54
14 2003-02-24|  —-meemeemmemeeeeee | e | e | e e | e ] e
b.PGR2 7.77 0.08 2.08 0.05
Piergozy Q 3.6 0.32 | 0.001 4
15 [1961-08-23 46 || || |1 | |
b.PGR1 28 7.2 11 | 035 0.08 0.3

Uwaga: zwigzki azotu w mgN/dm’®




Tabela C5. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych —materiaty archiwalne — otwory studzienne pominigte na planszy gtownej

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo Sucha Zasadowos¢ | Utlenial- SO, | NO, F Si0, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al
zgodny |  analizy | e I T R — pozostalosé ogolna e I < (00 T e I [ [ e — Uwagi
z mapa Uzytkownik | eeeeeeeeeee pH | e || e cl NO; | HPO, | NH, Mg K Mn Cr Pb Ba B
Glebokosé do Mineralizacja TOC
Stropu w-wy [uS/cm] ogolna
[m] [] [mg/dm’] | [mvaldm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Motwity Q 5.5 40 |0.001 4.8
102 |1971-11-26 8 | || || -
b.PGR2 23 7 49 | 0.05 0.04 0.25
Sigajny Q 42 2 10.001 24
103 |1968-10-16 56 | | | e e ]
Gosp.Rolne b.PGR1 73 7.2 8 0.05 0.12 0.15
Dulsin Q 59 NW | 0.001 8.8
104 |1973-12-03 58 || || | | |
b.PGR1 34 7.4 6 0.05 0.26 0.5
Dulsin Q 4 NW | 0.001 3
105 |1973-12-03 6.6 || || ||| -
b.PGR2 31 7.4 9 0.26 0.3
Toprzyny Q 3.9 0.001 7
106 |1997-04-17|  —mmmmmmmmmmmemmemes | s [ e | e e e | e | e
Szkota Podst. 29 7.1 0.1 0.5 0.46
Piersele Q 4.1 10 {0.001 1.2
108 |1966-04-19 44 | | || | ] -
b.PGR2 51 7.3 9 0.05 0.16 0.15

Uwaga: zwiazki azotu w mgN/dm®
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