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l. WPROWADZENIE

Arkusz nr 0137 Dobre Miasto Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 zostat
wykonany w Panstwowym Instytucie Geologicznym Oddziat Geologii Morza w Gdansku, w
latach 2002-2004. Panstwowy Instytut Geologiczny jest generalnym wykonawca Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 realizowanej na zamodwienie Ministerstwa
Srodowiska, ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.
Prace nad realizacja mapy prowadzone byly zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,,Instrukcji
opracowania mapy hydrogeologicznej Polski 1:50 000” [23] oraz pdzniejszymi zmianami.

Merytoryczng podstawe opracowania arkusza stanowily materialy i1 informacje
zebrane w Centralnym Archiwum Geologicznego i Banku Danych Hydrogeologicznych

Panstwowego Instytutu Geologicznego. Skorzystano rowniez z danych udostgpnionych przez:

~Wydzial Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej Urzedu Wojewodzkiego w
Olsztynie,

—Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Olsztynie,

~Urzedy Gmin w Dobrym Miesécie, Dywitach, Jonkowo, Swiatki i Lubomino oraz
Urzad Miejski w Dobrym Miescie,

—Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych “SEGI” w Warszawie,

—Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Gdansku.

Po selekcji 1 zweryfikowaniu zebrane dane zostaty zestawione w czg$ci tabelaryczne;.

W ramach prac terenowych (IX - XI 2003 r.) przeprowadzono kartowanie
hydrogeologiczne 1 sozologiczne (w ograniczonym zakresie) oraz dokonano poboru 12
probek wody do badan laboratoryjnych. W trakcie tych prac, w wybranych studniach,
dokonano pomiaréw zwierciadla wody, sprawdzono ich lokalizacj¢ oraz okreslono pobor.
Analizy chemiczne wody zostaly wykonane w Centralnym Laboratorium Chemicznym

Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Dane o 80 otworach studziennych zawiera Tabela 1a 1 A, z ktoérych 72 ujmuje pigtro
czwartorzedowe. Trzeciorzgdowe pigtro wodonosne jest rozpoznane w rejonie Dobrego

Miasta i w potudniowo-wschodniej czgéci obszaru arkusza.

W Tabeli 1d 1 B zastawiono dane o otworach badawczych 1 z Materiatow Archiwum Wiercen.



Sposrod otwordéw studziennych 43 wybrano jako reprezentatywne majac na uwadze:
parametry hydrogeologiczne charakteryzujace dang jednostke hydrogeologiczng lub poziom
wodonosny, w miar¢ mozliwosci pelne ujecie (zafiltrowanie) poziomu wodonos$nego oraz

stopien zaggszczenia punktow dokumentacyjnych.

Zebrano dane o 6 obiektach ucigzliwych dla wod podziemnych (Tabela 4) oraz 90

archiwalnych analiz chemicznych wod podziemnych (Tabela C,, Cs).

Obszar arkusza nie zostat dotychczas objety zadng hydrogeologiczng dokumentacjg
regionalng. W ostatnich latach zostata opracowana Szczegdétowa Mapa Geologiczna w skali

1:50 000 [27].

Opracowanie komputerowe w systemie INTRGRAPH wykonat Zbigniew Kordalski,
natomiast analiz¢ statystyczng wynikéw badan chemizmu woéd podziemnych wraz z
wykresami wykonat Krzysztof Sokotowski. Wydajnos¢ potencjalng studni wierconej

okreslono metoda krzywych wzorcowych.

I.1. CHARAKTERYSTYKA TERENU

Obszar arkusza Dobre Miasto o powierzchni 305 km® wyznaczaja wspolrzedne
geograficzne: A=20°15"-20"30"E oraz ¢ = 53°50' - 54°00' N. Polozony jest on w
granicach woj. warminsko-mazurskiego na obszarze gmin: Dobre Miasto, Dywity, Jonkowo,
Swiatki (pow. olsztyfski) i Lubomino (pow. lidzbarski). Polnocna czesé obszaru arkusza
obejmuja granice Dobrego Miasta. Obszar arkusza jest potozony w obrebie Pojezierza
Olsztynskiego (842.81), ktore stanowi zachodnig cze$¢ Pojezierza Mazurskiego.

Morfologi¢ Pojezierza Olsztynskiego ksztaltuje wysoczyzna moreny dennej, ktorej
powierzchnia nachylona jest w kierunku pdlnocnym. Wyr6zniajacym si¢ elementem w
krajobrazie obszaru stanowi dolina Lyny (70-90 m n.p.m.), ktora przecina teren arkusza z
potudnia na potnoc. Poza doling Lyny teren wznosi si¢ do 190 m n.p.m. na zachodzie i 170 m
n.p.m. we wschodniej czesci obszaru. Na zachdod od doliny Lyny na powierzchni terenu
przewazaja gliny zwatowe, natomiast we wschodniej czgsci znaczng cze¢s¢ powierzchni terenu
przykrywaja osady wodnolodowcowe tworzac w pdinocnej czgsci obszaru rowning sandrowa
o rz¢dnych ok. 90 — 120 m n.p.m. W krajobrazie Pojezierza Olsztynskiego wystepuja liczne
wzniesienia 1 pagorki morenowe oraz formy akumulacji szczelinowej $wiadczace o
mtodoglacjalnej rzezbie tego obszaru. Deniwelacje terenu dochodza do 120 m. W

obnizeniach terenu w sasiedztwie ciekow 1 jezior wystepuja utwory organiczne.
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Ryc. 1. Potozenie arkusza na tle jednostek fizycznogeograficznych i hydrogeologicznych



W podziale hydrogeologicznym na regiony wg B. Paczynskiego [21] caty obszar
arkusza nalezy do regionu mazurskiego (Ryc. 1).
Wschodnia czg$¢ obszaru arkusza potozona jest w granicach dwoch zbiornikow wod

podziemnych: GZWP 2051 213.

1.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Najwickszym o$rodkiem miejskim jest Dobre Miasto (ok. 11 tys. mieszkancow)
potozone nad Lyng w potnocnej czgsci obszaru arkusza. Miasto to stanowi lokalny osrodek
gospodarczy 1 administracyjny. Przecina go droga krajowa taczaca Olsztyn z Bartoszycami.

Dziatalno$¢ gospodarcza na terenie miasta prowadzi kilka zaktadow przemystowych.
Do najwigkszych nalezg: Zaktady Cukiernicze ,,Jutrzenka-Dobre Miasto”, producent maszyn
rolniczych ,,Warfama”, producent osprzetu dla telekomunikacji ,,Synergis”. Dzialalno$¢
pozostatych zakladow wytworczych 1 ustugowych zwigzania jest z przetworstwem rolno —
spozywczym i produkcja wyrobow z drewna. Istnieja rowniez niewielkie zaktady obstugujace
potrzeby rolnictwa, kilka stacji paliw oraz drobne zaktady ustugowe.

Na terenach wiejskich przewazaja grunty rolne, rzadziej taki i pastwiska. Dominuje
gospodarka oparta na zaktadach bylych Panstwowych Gospodarstw Rolnych. Znaczna czgsé
arealow rolnych nie jest obecnie uzytkowana. Hodowle bydta i trzody chlewnej réwniez
prowadzi si¢ w ograniczonym zakresie. Pogltowie stad hodowlanych nie przekracza kilkuset
sztuk.

Ok. 20% powierzchni terenu zajmuja lasy, zgrupowane przede wszystkim na réwninie
sandrowej na wschod od Dobrego Miasta 1 w dolinie Lyny.

Wigkszos¢ obiektow potencjalnie ucigzliwych dla srodowiska jest zlokalizowanych w
Dobrym Miescie. Stanowig je zrzuty $ciekow komunalnych i przemystowych, magazyny
srodkow chemicznych oraz stacje paliw. Na pozostatym obszarze arkusza nie zarejestrowano

obiektow stanowiacych istotne ogniska zanieczyszczen dla wod podziemnych.

1.3. WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH

Zaopatrzenie w wode¢ miasta, zaktadow przemystowych 1 rolniczych oraz innych
odbiorcéw oparte jest na wodach podziemnych. Wielko$¢ zatwierdzonych zasoboéw

eksploatacyjnych ze wszystkich uje¢ na dzien 31.12.2002 r. wynosi:
— z utworéw czwartorzedowych — 1381 m*/h,

— zutworéw trzeciorzedowych — 225 m*/h,

ogdlem — 1606 m*/h.



Do najwigkszych ujg¢ mozna zaliczy¢:

o dwa ujecia miejskie w Dobrym Miescie — z zasobami eksploatacyjnymi w
wysokosci 120 m’/h (,,Wichrowe Wzgorza™) i 166 m’/h (ujecie potozone blizej
centrum miasta) z utworow czwartorzedowych,

o ujecie Zaktadow Maszyn Rolniczych ,,Warfama” w Dobrym Miescie,

« ujecia wiejskie w Knopinie, Kwiecewie i Dywitach.

Stopien wykorzystania zasobow eksploatacyjnych jest niewielki i nie przekracza 8%.
Na podstawie zebranych informacji szacuje si¢ go na ok. 2800 m’/24h (117 m’/h).
Najwiekszy pobdr wod podziemnych skupia si¢ na ujeciu miejskim w Dobrym Miescie, gdzie
eksploatowane jest ujecie ,,Wichrowe Wzgorza” w wysokosci ok. 1600 m*/24h (83 m’/h) z
utworow czwartorzedowych. Drugie ujecie komunalne potozone blizej centrum miasta
uruchamiane jest sporadycznie. Traktowane jest jako rezerwowe zrddlo zaopatrzenia. Na

terenie miasta oprocz uje¢ komunalnych wody podziemne eksploatowane sa w Zaktadach

Maszyn Rolniczych ,,Warfama”, gdzie pobor wod wynosi ok. kilkuset m*/24h.

Na pozostatym obszarze podstawe zaopatrzenia stanowiga wody z utworow
czwartorzedowych, sporadycznie z utwordow trzeciorzegdowych. Eksploatacja waod
podziemnych zajmuja si¢ urzedy gmin poprzez powolane do tego celu zaktady komunalne.
Osiedla wiejskie potozone na obszarze arkusza s3 zwodociggowane, ale na og6t pozbawione
systemu kanalizacji sanitarnej. Wielko$¢ poboru na poszczegdlnych ujeciach (gtownie
wiejskich i zakladowych) najcze$ciej nie przekracza kilku lub kilkunastu m*/h (50 - 300
m?/24h). Od kilkunastu lat postepuje proces komasowania eksploatacji wod podziemnych na
wiekszych ujeciach wiejskich. W zwigzku z tym znaczna cz¢$¢ studni i uje€ nie jest obecnie

eksploatowana.

1. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Obszar arkusza lezy w strefie przejSciowej migdzy wschodniobattycka a mazurska
dzielnicg klimatyczna. Srednia roczna temperatura wynosi 6,5°C a $rednia roczna amplituda
21°C. Najzimniejszym miesigcem jest styczen ze §rednimi temperaturami — 3,5° C, natomiast
najwyzsze temperatury wystepuja w lipcu od 16,0 — 17,0° C. Roczne opady nieco
przekraczaja $rednig krajowa: 600 — 650 mm/rok. Przewazaja wiatry z kierunkéw zachodnich
i potmocno-zachodnich. Srednie sumy parowania terenowego obliczone metodg

Konstantinowa wynosza 480 mm.



Pod wzgledem hydrograficznym obszar arkusza znajduje si¢ w zlewni Lyny. Rzeka ta
stanowi gtowng o$ hydrograficzng obszaru. Wyr6zniaja si¢ trzy wigksze jeziora: Limajno
(2,329 km?, 39,5 m glebokosci), Sunia (1,12 km?, 8,4 m), i Bukwaldzkie (0,383 km?, 14 m) i
Mosag (0,53 km?, 12 m). W poludniowej cze$ci arkusza w miejscowosci Redykajny
zlokalizowana jest tama, ktéra pietrzy wody na rzece Lynie. W Bukwaldzie $rednie
przeplywy w Lynie w latach 1951 — 1985 wynosity: SWQ — 28 m*/s, SSQ — 11,7 m’/s, SNQ
—4,1 m’/s.

Sredni odptyw jednostkowy na omawianym obszarze nie przekracza 6,5 1/s/km?,
natomiast $redni odptyw niski wynosi ok. 2 1/s’/km’. Wg opracowan archiwalnych udziat

zasilania podziemnego w odptywie catkowitym ksztaltuje si¢ w granicach 45-50% [28].

Wg badan prowadzonych przez WIOS stan sanitarny wod powierzchniowych
systematycznie poprawia si¢. Wody jeziora Limajno zostaty zakwalifikowane do II klasy
czysto$ci. Rzeka Lyna jednak, nadal prowadzi wody pozaklasowe [24, 25], o czym
zadecydowato stezenie fosforu ogoélnego, miano coli typu katowego i chlorofil ,a”.
Najwiekszymi punktowymi zrodlami zanieczyszczen sg $cieki wprowadzane do Lyny poza

granicami arkusza oraz z oczyszczalni w Dobrym Miescie.

I11. BUDOWA GEOLOGICZNA

Schemat budowy geologicznej w znacznej mierze zostatl ustalony w oparciu o
Szczegdtowa Mape Geologiczng Polski w skali 1:50 000 ark. Dobre Miasto, wyniki badan
geofizycznych [7, 8, 9, 26] oraz profile litologiczne otworéw studziennych 1 badawczych.
Obszar arkusza Dobre Miasto potozony jest na obrzezu syneklizy perybattyckiej. Podloze
krystaliczne wystepuje na glebokosci ok. 2000 m. Migzszo$¢ pokrywy osadowej kambru,
ordowiku, syluru i permu nie przekracza kilkaset m. Z okresu ery mezozoicznej pochodza
osady triasu, jury 1 kredy, ktérych taczna migzszos¢ moze sigga¢ 700 m. Bezposrednim

podlozem osadow kenozoicznych sg utwory weglanowe zaliczane do kredy goérne; —

mastrychtu zalegajace na rz¢dnej —170 m n.p.m. Przewazaja w nich: wapienie 1 gezy
margliste, miejscami piaszczyste.

Utwory trzeciorzedu zostaty rozpoznane na catym obszarze arkusza. Pod wzglgdem

stratygraficznym obejmuja one wszystkie pododdziaty paleogenu i neogenu. Najwigksza
migzszos¢ (prawdopodobnie powyzej 250 m) osady trzeciorzgdu osiagaja w potludniowo-

9



margliste 1 mulki — zostaty rozpoznane w poludniowej czgsci obszaru, gdzie wystgpuja na

Miasta. Sg to ity 1 piaski drobnoziarniste o migzszosci ok. 20 m.

Powierzchnia podczwartorzgdowa obszaru arkusza jest znacznie urozmaicona. Réznice
wysokosci wzglednych przekraczaja 230 m. Wyrdznia si¢ struktura dolinna przecinajaca
obszar arkusza z potudnia na potnoc. Rzedne ,,dna” tej formy zmieniajg si¢ w zakresie: od 0
do — 150 m n.p.m. Towarzysza jej rozlegle elewacje podloza wystgpujace w potudniowej

czgsci obszaru arkusza, w obrebie ktorych strop miocenu osigga wysokos¢ 80 — 90 m n.p.m.

Osady czwartorzedowe pokrywaja zwartym kompleksem caty obszar arkusza Dobre

Miasto. Sa one reprezentowane przez osady glacjalne 1 wodnolodowcowe zlodowacen
najstarszych, poludniowopolskich, $rodkowopolskich i zlodowacenia wisty. Najwicksza
migzszos¢ osadow glacjalnych stwierdzono w obrgbie struktury dolinnej, gdzie przekraczaja

210 m. Na pozostalym jest ona znacznie mniejsza i na 0got nie przekracza 100 — 120 m.

strukturach powierzchni podczwartorzegdowej: w rejonie Dobrego Miasta 1 miejscowosci
Komalwy. Stanowig je gliny zwalowe przykryte piaskami 1 Zwirami wodnolodowcowymi.

Miazszos¢ osaddw piaszczystych waha si¢ miedzy 5 a 28 m.

zwalowych, utwory zastoiskowe 1 dwa poziomy osadéw wodnolodowcowych. Reprezentuja
one zlodowacenia Nidy, Sanu 1 Wilgi. Laczna migzszos¢ tych kompleksow jest zmienna:
najwieksza — przekraczajaca 80 m — w zachodniej czesci obszaru arkusza, gdzie powierzchnia
podczwartorzedowa wyraznie obniza si¢. Strop utworéw z okresu zlodowacen
potudniowopolskich najwyzej wystepuje na zachod od doliny Lyny — do 60 m n.p.m., najnizej

zalega w strukturze dolinnej w rejonie Dobrego Miasta — ok. 0 m n.p.m.

arkusza. Stanowig je dwa lub trzy kompleksy glin 1 piaskow zwatlowych oraz towarzyszacych
im osadow wodnolodowcowych zlodowacenia warty 1 odry. Miejscami sg one rozdzielone

osadami zastoiskowymi reprezentowanymi przez mulki 1 piaski mutkowate. raczna
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migzszos¢ osadow z okresu zlodowacen srodkowopolskich siega 60-70 m, chociaz na

przewazajacym obszarze arkusza wynosi ok. 40 — 60 m.

wypetniaja rozlegla niecke w przedziale gltgbokosci 30 — 80 m n.p.m. Stanowig ity, mutki i
piaski jeziorne.

Ostatnie ogniwo plejstocenu na obszarze arkusza stanowig osady zlodowacenia wisty
reprezentowane najczesciej przez jeden kompleks glin zwalowych i1 poziom piaszczysto-
zwirowych pochodzenia wodnolodowcowego. Migzszos¢ osadoéw piaszczystych najwicksza
jest w potnocno-wschodniej czesci obszaru arkusza na terenie sandru, gdzie przekracza 40 m.
Na pozostalym obszarze przewazaja gliny zwalowe, ktérych miazszo$¢ najczesciej nie
przekracza 20-30 m.

Holocen najczesciej reprezentujg torfy, gytie, mutki rzeczne i namuly. Wystepuja one
w dolinie Lyny 1 w dolinach innych ciekéw. Osady organiczne wypetniaja zaglebienia terenu

zwlaszcza na terenie wysoczyzny morenowej na zachod od doliny Lyny.

IV. WODY PODZIEMNE

Przez obszar arkusza przebiega granica dwoch gltownych zbiornikéw wod
podziemnych. Na wschod od doliny Lyny GZWP 205 obejmuje wodonos$ne utwory
trzeciorzgdu, a GZWP 213 migdzymorenowe poziomy wodonos$ne Pojezierza Olsztynskiego.
Wystepowanie 1 wlasnosci hydrogeologiczne tych zbiornikdw nie zostaly jeszcze
zweryfikowane szczegdétowa dokumentacja hydrogeologiczna. Brakuje roéwniez innych
regionalnych opracowan hydrogeologicznych dokumentujgcych warunki hydrogeologiczne

lub zasoby wdd podziemnych.

Stopien rozpoznania warunkow hydrogeologicznych w obrebie arkusza jest
nierownomierny. Dotyczy on gléwnie czwartorzedowego pigtra wodonosnego. Najwiecej
studni jest zlokalizowanych w rejonie Dobrego Miasta i we wschodniej czesci obszaru

arkusza.

Wystepowanie wod podziemnych na obszarze arkusza Dobre Miasto zwigzane jest z
utworami wodono$nymi w pigtrze czwartorzedowym i trzeciorzgdowym. W obrgbie pietra

czwartorzgdowego wyksztalcone sg trzy mi¢dzymorenowe poziomy wodono$ne oraz poziom
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wod gruntowych zwigzanych z piaszczystymi utworami sandréw i dolin rzecznych. Wody w

osadach trzeciorzgdu zostaty stwierdzone w utworach porowych miocenu i oligocenu.

Charakterystyczng cechg systemu wodonos$nego jest zréznicowany uklad warstw
wodonos$nych, czesto niecigglych i zalegajacych na zmiennych glebokosciach. Dotyczy to

zwlaszcza pierwszego poziomu wodonos$nego.

Wody podziemne zasilane s3 posrednio gltownie poprzez infiltracj¢ opadow
atmosferycznych. Podstawowg bazg drenazu jest Lyna, gdzie wody podziemne stabilizujg si¢
na wysokosci 75 — 90 m n.p.m. Gtéwne obszary zasilania obejmujg potudniowo-zachodnig
czesci obszaru arkusza oraz wysoczyzng polodowcowa rozprzestrzeniajaca si¢ na wschod od
granic arkusza Dobre Miasto. Najwyzsze rzgdne statystycznego zwierciadla wod

podziemnych wystepuja wzdtuz wschodnich granic obszaru arkusza — ok. 110 m n.p.m.

Stan hydrodynamiczny gtoéwnego poziomu wodonosnego zostal opracowany na
podstawie danych archiwalnych uzupelionych nielicznymi pomiarami na terenie ujec.
Uzyskane pomiary pozwalaja stwierdzi¢, Zze nie nastgpita istotna zmiana w potozeniu
zwierciadla wody w stosunku do okresu wiercenia studni. Niewielki pobdr wod podziemnych

nie zmienit naturalnych warunkoéw krazenia wod podziemnych.

IV.1. UZYTKOWE PIETRA WODONOSNE
W obrebie czwartorzedowego pigtra wodonos$nego zostaly wydzielone trzy poziomy
wodono$ne wykazujace odrebnos$¢ hydrostrukturalna.

Pierwszy migdzymorenowy poziom wodonosny zostal wydzielony w osadach

wodnolodowcowych zlodowacenia $rodkowopolskiego (najczesciej warty) 1 zlodowacenia
potocnopolskiego. Wystepuje na przewazajacej czgsci obszaru arkusza. Lokalnie moze by¢
nieciggly, np. w rejonie miejscowosci Zardeniki.

Na wschod od Dobrego Miasta omawiany poziom wodonosny kontaktuje sie¢
bezposrednio z utworami sandrowymi wystepujacymi na powierzchni terenu. W zwiazku z
tym prowadzi on tutaj wody o swobodnym zwierciadle. Rowniez w dolinie Lyny miejscami
piaski rzeczne moga kontaktowac si¢ z wodono$nymi utworami mi¢dzymorenowymi tworzac
jeden wspdlny poziom wodono$ny.

Strop utworow wodonos$nych najczescie] wystepuje na glebokosci 15 — 40 m. na
pozostalym obszarze gleboko$¢ stropu jest zmienna: w dolinie Lyny i na terenie sandru
zalegaja mniej niz 10 m, natomiast w zachodniej czesci Pojezierza Olsztynskiego powyzej 50

m. Maksymalne migzszosci strefy zawodnionej nie przekraczaja 42 m, jednak najczesciej
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mieszczg si¢ w granicach 10 - 20 m. Tylko w potudniowo-wschodniej czesci obszaru arkusza
i na zachoéd od Dobrego Miasta przekraczaja one 20 m. Srednia wartos¢ wspotczynnika
filtracji wynosi 21,7 m/24h (maksymalnie 181 m/24h). Parametry hydrogeologiczne I
miedzymorenowego poziomu wodonosnego sg najlepsze w otoczeniu doliny Lyny i w rejonie
Kwiecewa: przewodno$é przekracza tam 150 m?/24h, miejscami nawet 300 m?/24h, a
wydajnoé¢ potencjalna na ogdt wystepuje w przedziale od 50 do 80 m*/h. Na pozostalym
obszarze parametry hydrogeologiczne tego poziomu wodonosnego sg stabsze i wynosza
odpowiednio: T<100 m?*/24h oraz Qp <40 m’/h.

Poziom =zasilany jest poprzez infiltracj¢ wod opadowych, gléwnie na obszarach
wysoczyzn polodowcowych otaczajacych doling Lyny (90 — 110 m n.p.m.). Zwierciadlo
wody przewaznie jest napigte kompleksem glin zwatowych zalegajacych od powierzchni
terenu 1 nachylone jest ku dolinie Lyny, gdzie stabilizuje si¢ na rz¢gdnych 80 — 90 m n.p.m.
Spadki powierzchni piezometrycznej sg zrdznicowane i wzrastaja zgodnie z kierunkiem
przeptywu waod podziemnych: najwigksze sa w strefie krawegdziowej doliny Lyny — ok. 0,02,
znacznie mniejsze na obszarach zasilania od 0,0008 do 0,0017. Pierwszy mig¢dzymorenowy
poziom wodonos$ny z wyjatkiem rejonu Dobrego Miasta pelni role gldwnego poziomu
wodonos$nego. Stanowi tam podstawe zaopatrzenia w wodg wigkszosci uzytkownikow ujec
wiejskich i zaktadowych.

Z uwagi na zmienng glgboko$¢ wystepowania 1 r6zng migzszo$¢ glin zwalowych
wystepujaca w nadktadzie izolacja poziomu wodonos$nego jest zmienna. Staba (ponizej 15 m)
w dolinie Lyny 1 sandrach Pojezierza Olsztynskiego. Na pozostatym obszarze najczesciej

przekracza 40 m.

W obrgbie piaszczystych utworéw zlodowacen srodkowopolskich (odry) 1 zlodowacen

potudniowopolskich zostat rozpoznany drugi miedzymorenowy poziom wodonosny.

Rozprzestrzenia si¢ on w zachodniej czg¢sci obszaru arkusza oraz w dolinie Lyny. Strop
warstwy wodonosnej wystepuje na ogot w przedziale glebokosci od 50 do 80 m co zapewnia
mu catkowita izolacj¢ od wplywoéw antropogenicznych. Poziom ten najlepiej jest
wyksztalcony na zachdéd od Dobrego Miasta w granicach kopalnej struktury erozyjne;j.
Miazszos$¢ warstwy wodono$nej na ogot przekracza 20 m, wspotczynnik filtracji 1
przewodno$¢ mieszcza sic w przedziale (odpowiednio): 3,6 — 22,8 m/24h i 12 — 349 m%/24h,
a wydajno$¢ potencjalna zmienia sie od 20 do 80 m*/h.

Zasadniczy kierunek przeptywu wod jest zbiezny z kierunkiem przeptywu wod

pierwszego migdzymorenowego poziomu wodono$nego. Zwierciadlo ma charakter naporowy.
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Na obszarach zasilania stabilizuje si¢ nieznacznie (do kilku metréw) nizej niz w I poziomie
migdzymorenowym. Omawiany poziom wodono$ny zasilany jest posrednio przez ptytsze
poziomy wodono$ne. Stanowi gtowne zrodlo zaopatrzenia w rejonie Dobrego Miasta, gdzie

jest intensywnie eksploatowany przez uj¢cia komunalne.

W rejonie miejscowosci Komalwy 1 w obrebie kopalnej struktury erozyjnej (na zachod

od Dobrego Miasta) zostal rozpoznany trzeci poziom migdzymorenowy wystepujacy na

glebokosci 120 - 150 m ponizej powierzchni terenu. Warstwe wodonos$ng stanowig utwory
piaszczyste najstarszych zlodowacen o migzszosci nie przekraczajacej 23 1 catkowicie
izolowane od powierzchni terenu. Przewodnictwo wodne wystepuje w granicach 18-
21m?/24h. Z uwagi na niskie wartoéci parametréw hydrogeologicznych omawiany poziom
wodono$ny tylko w rejonie Dobrego Miasta spetnia kryteria uzytkowego poziomu
wodonosnego. Moze on wystepowaé tam w kontakcie hydraulicznym z wodono$nymi

utworami trzeciorzedu.

Trzeciorzedowe pigtro wodonosne zostalo rozpoznane na prawie calym obszarze

arkusza. Warstwe wodonos$ng stanowig piaszczyste utwory miocenu i oligocenu, stanowigce
tutaj jeden wspdlny poziom wodonos$ny o migzszosci dochodzacej do 50 m. Strop warstwy
wodonos$nej zostal stwierdzony w przedziale glebokosci: 59 — 125 m p.t., Przewodnictwo
wodne jest wystepuje w granicach: 34 do 74 m?/24h, natomiast wydajno$¢ potencjalna
przekracza 50 m’/h. Zwierciadto wody ma charakter subartezyjski, a w dolinie Lyny
artezyjski 1 stabilizuje na rzednych 86 - 90 m n.p.m. Trzeciorzgdowe pigtro wodonosne
zasilane jest wodami glebokiego krazenia. Podstawe drenazu stanowig plytsze poziomy
wodonosne zwtlaszcza w dolinie Lyny. W rejonie Dobrego Miasta wody trzeciorzedu
stanowig podstawe zaopatrzenia kilku uje¢ zakladowych, a na pozostalym obszarze sa

podrzednym zrodtem zaopatrzenia.
Na wschod od Lyny trzeciorzedowe pietro wodonosne obejmuja granice GZWP 205.

Z uwagi na brak opracowan regionalnych zasobnos¢ wod podziemnych wystepujacych
na obszarze arkusza Dobre Miasto zostala oszacowana na podstawie metody infiltracyjne;j i
hydrologicznej. W zachodniej cze$ci obszaru arkusza dominujg gliny zwalowe miejscami
przykryte piaszczystymi utworami moren czotowych. W pozostatej czesci wystepuja utwory
fluwioglacjalne 1 dolinne. Bioragc pod uwage znane wskazniki infiltracji dla w/w utworow 1
sredni opad z wielolecia (ok. 650 mm/rok) oszacowano wielko$¢ zasilania infiltracyjnego.

Wynosi ona w przyblizeniu 190 m’/24h.km? (od 80 do 410 m’/24h.km?). Sredni odptyw
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jednostkowy pochodzenia gruntowego wynosi miedzy 2 i 3 I/s.km”. Jako $redni modut

odptywu gruntowego przyjeto 220 m*/24h.km”.

Warto$¢ modutu zasobéw odnawialnych nie jest jednakowa na calym obszarze
arkusza. W znacznej mierze zalezy od izolacji poziomu wodono$nego i zmienia si¢ w
zakresie 90 — 290 m’/24h.km”. Wyzsze wartosci tego parametru wystepuja w dolinie Lyny
oraz na sandrach Pojezierza Olsztynskiego, gdzie izolacja poziomu wodonos$nego jest
najmniejsza (ab i ba). Przy okreslaniu zasoboéw dyspozycyjnych uwzgledniono izolacj¢ i
glebokos¢ zalegania gldéwnego poziomu wodono$nego oraz wspotwystepowanie podrzednych
poziomow wodonosnych a takze system kragzenia wod. W dolinie Lyny zasoby dyspozycyjne
zostaly dodatkowo ograniczone z uwagi na wymagania zachowania przeptywow
nienaruszalnych rzek warunkowanych ochrong rezerwatu ichtiologicznego. Ostatecznie
przyjeto, ze modut zasobow dyspozycyjnych odpowiada 40 - 67% wartosci modutu zasobow
odnawialnych. Sumaryczna warto$¢ zasobow wod podziemnych na obszarze arkusza zostata
oszacowana w wysokosci: zasoby odnawialne - 2396 m’/h oraz zasoby dyspozycyjne — 1060

m>/h.

IV.2. REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA
Zgodnie z podzialem hydrogeologicznym na regiony wg B. Paczynskiego [21] caly
obszar arkusza nalezy do regionu III — mazurskiego. Gléwnym kryterium rdznicujacym
jednostki hydrogeologiczne byly warunki geologiczne. Biorgc réwniez pod uwage
wystepowanie poziomdéw wodonosnych, wodonosnos$¢, izolacje oraz przyjete wydzielenia na

sasiednich arkuszach dokonano podziatu na osiem jednostek hydrogeologicznych.

bQI

Jednostka 1 Tr (66,2 km?) obejmuje potnocno-zachodnia czesé obszaru arkusza.
r

bQI

Przechodzi ona na arkusz Wolnica (9 Tr ) 1 Boguchwaty (4 baQl
r

Tr

). Gltowny uzytkowy

poziom wodono$ny wystepuje w utworach migdzymorenowych na glebokosci 11 — 41 m.
Miazszo$¢ warstwy wodonosnej na ogot miesci si¢ w przedziale 10 — 20 m 1 tylko lokalnie: w
rejonie Kwiecewa 1 Legna jest nieco wigksza (powyzej 20 m). Podobnie rozktada si¢ wartos¢
przewodnosci: przekracza 500 m?/24h w rejonie Kwiecewa, a na pozostalym obszarze
wystepuje w granicach 50 — 200 m*/24h. Wydajno$é potencjalna jest réwniez zmienna miesci
sic w przedziale: 10 — 80 m’/h. Modut zasobow dyspozycyjnych zostal oszacowany w
wysokosci 70 m*/24h’km”. Poziom wodono$ny jest czesciowo izolowany. W zwiazku z tym

przewaza niski stopien zagrozenia. Wody podziemne wystepuja w IIb klasie jakosci z uwagi
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na wysoka zawarto$¢ zelaza i manganu oraz azotu amonowego. Wody tego poziomu
wodonosnego ujmowane s3 na kilku ujeciach wiejskich i zaktadowych. Eksploatacja nie
przekracza jednak kilkuset m*/24h.

Jako podrzedne wystepuje trzeciorzedowe pigtro wodonosne. Zalega ono na
znacznych glebokosciach przekraczajacych 125 m. Wody ujmowane sa do eksploatacji w

gospodarstwie rolnym w Zardenikach.

W poéinocnej czgsci obszaru arkusza zostala wyznaczona jednostka nr 2 ](?I (11,7
cTr

Q

——— ). Wystepuja tutaj dwa poziomy
cTrl

km?), ktéra przechodzi réwniez na arkusz Wolnica (10

wodonosne. Drugi z nich obejmujacy wodonos$ne utwory trzeciorzgdu cechuje ciggltosé
wystepowania i lepsze parametry hydrogeologiczne. W zwigzku z tym stanowi on gléwny
uzytkowy poziom wodonosny. Jest on izolowany znacznym nadktadem glin zwatowych (>40
m) co zapewnia mu bardzo niski stopien zagrozenia oraz ogranicza warto$¢ modutu zasobow
dyspozycyjnych do 60 m*/24h/km?. Miazszoé¢ poziomu oscyluje wokét 21 m, a przewodno$é
nie przekracza 74 m*/24h. Wydajnoéé potencjalna jest wicksza od 50 m’/h, a na terenie
Dobrego Miasta przekracza nawet 70 m*/h. Wody eksploatowane sa na ujeciach zaktadowych
w Dobrym Miescie i w Knopinie. Pobor nie przekracza kilkuset m*/24h.

Pierwszy migedzymorenowy poziom wodono$ny stanowi podrzedne zrdédio
zaopatrzenia z uwagi na slabsze wyksztalcenie 1 nizsze parametry hydrogeologiczne.
Wystepuje on pod przykryciem glin zwalowych w przedziale glgbokosci 10 - 59 m. Warstwy
wodonosne sg nieciggle o zréznicowanej migzszosci (4 - 38 m). W zaopatrzeniu w wodg¢

poziom ten stanowi rezerwowe lub uzupetniajace zrdédto zaopatrzenia w wode.

Q

Jednostka nr 3 —=— (12,4 km?)zostata wydzielona w potnocno-zachodniej czesci

cQlI
Q-Tr

obszaru arkusza w granicach kopalnej struktury erozyjnej. Glowny poziom wodonos$ny
stanowig utwory drugiego poziomu mi¢dzymorenowego zalegajace na glebokosci 60-90 m
pod zwartym kompleksem glin zwalowych 1 osadow zastoiskowych (glownie itow). W
zwiazku z tym cechuje go bardzo niski stopien zagrozenia. Migzszo$¢ gldwnego poziomu
wodonosnego oscyluje wokot 20 m, miejscami moze by¢ nizsza od 10 m. Sredni
wspotczynnik filtracji wynosi ok. 10 m/24h. Przewodnos$¢ i wydajno$¢ potencjalna wzrasta w

kierunku pémocnym, gdzie parametry te osiggaja 349 m?*/24h i 75 m’/h. Pobor wod
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podziemnych jest znaczny i przekracza 1000 m*/24h. Skupia si¢ gléwnie na ujeciu miejskim

w Dobrym Miescie. Z uwagi na znaczng izolacj¢ modul zasobow dyspozycyjnych obnizono

do 60 m’/24h/km’. Znaczny pobor wod podziemnych w rejonie ujecia miejskiego
prawdopodobnie spowodowat obnizenie zwierciadta wod podziemnych, zwlaszcza w drugim
mie¢dzymorenowym poziomie wodonosnym. Jednak z uwagi na brak sieci obserwacyjnej w
rejonie ujecia nie jest mozliwe okreslenie aktualnego zasiggu leja depres;ji.

Piytszy, podrzgdny poziom wodono$ny wystepuje w utworach mig¢dzymorenowych
nadbudowanych osadami sandrowymi na glgbokosci 2 - 5 m. Stanowi on podrzgdne zrddto
zaopatrzenia z uwagi na stabsze wyksztalcenie 1 nizsze parametry hydrogeologiczne.
Ujmowany jest na ujgciu miejskim w Dobrym Miescie. Obecnie nie jest jednak
eksploatowany. Stanowi zapasowe zrodto zaopatrzenia.

Jako podrzedny nalezy réwniez traktowaé trzeci migdzymorenowy poziom
wodono$ny. Wystepuje on na znacznych glebokosciach (ok. 150 m) w kontakcie z
wodono$nymi piaskami trzeciorzedu. Srednie wartosci parametréw hydrogeologicznych
oscyluja wokot wartosci:

— migzszos¢ — 17 m/24h,
— przewodnos¢ — 330 m?/24h,
— wydajno$é potencjalna — powyzej 70 m>/h.
Wody tego poziomu wodono$nego ujmowane sa na uj¢ciu miejskim w Dobrym Miescie,
Sredni pobér sigga 800 m*/24h.
Znaczna cz¢s¢ doliny Lyny oraz pétnocno-wschodnia czgs¢ obszaru arkusza zostata

baQIl

objeta granicami jednostki nr 4 (56,3 km?). Gloéwny uzytkowy poziom wodonosny

Tr
wystepuje w utworach pierwszego poziomu miedzymorenowego, ktéore miejscami
nadbudowane sg piaszczystymi utworami dolinnymi stanowigc wspolng warstwe wodono$na.
Wystepuje on na roznej gltgbokosci w zaleznosci od morfologii terenu: od kilku metrow w
bezposrednim sagsiedztwie rzeki do kilkunastu metréw w dalszym otoczeniu doliny.
Miazszo$¢ jest zmienna i waha si¢ w przedziale 4 — 40 m. Przewodno$¢ i wydajnosé
potencjalna jest najlepsza w osi doliny w potudniowej czesci jednostki, gdzie siega
odpowiednio: 1200 m*24h i 80 m’/h. Tam, gdzie gliny zwalowe wystepujace w nadkladzie
warstwy wodonos$nej sg znacznie zredukowane, stopien zagrozenia zostat podwyzszony do
sredniego. Nie stwierdzono istotnych ognisk zanieczyszczen zagrazajacych wodom

podziemnym. Wody podziemne eksploatowane s3 w ograniczonym zakresie na ujgciu
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wiejskim w Barcikowie oraz na uj¢ciach zaktadowych. Z uwagi na utatwiong infiltracj¢ oraz
doptywy lateralne z obszaru wysoczyzn modut zasobéw dyspozycyjnych zostal podwyzszony
do 110 m*/24hkm”.

Jako podrzedne wystepuja drugi poziom mi¢dzymorenowy i trzeciorzedowe pigtro
wodonosne. Wystepowanie tych poziomoéw wodonos$nych zostalo potwierdzone wynikami
rozpoznania geologicznego.

Wielopietrowy uklad hydrostrukturalny kontynuuje si¢ réwniez w kierunku

cbQlI
Q
Tr

zachodnim. Obejmuje go jednostka nr 5 (63,7 km?). Zmienia si¢ jednak stopief

zagrozenia pierwszego — gldéwnego — poziomu wodonosnego na niski i bardzo niski z uwagi
na znaczny kompleks utwordw izolujacych. Strop poziomu wodonos$nego wystepuje w
przedziale 25 — 60 m. Miazszo$¢ utworéw wodonos$nych zawiera si¢ w granicach 5-

28 metrow. Najczesciej stwierdzane $rednie wydajnos$ci potencjalne studni wynosza od 20 do

45 m’ /h. Podane parametry moga by¢ zanizone ze wzgledu na stabe rozpoznanie
hydrogeologiczne. Przyjeto niski modut zasoboéw dyspozycyjnych, ktéry wynosi 50
m’/24h/km’. Wody gtownego poziomu wodonos$nego eksploatowane sg na terenie kilku ujeé
wiejskich. Pobor nie przekracza kilkuset m*/24h.

Podrzedny poziom wodono$ny obejmuje utwory drugiego i lokalnie trzeciego
miedzymorenowgo poziomu wodonosnego. Wystepuja one w przedziale 50 — 110 m.
Parametry hydrogeologiczne s3a znacznie nizsze: migzszo$¢ nie przekracza 18 m,
przewodno$¢ miesci si¢ w granicach: 18 — 105 m%24h. W podlozu utwordw
czwartorzedowych na glebokosci ok. 180 m wystepuja wody trzeciorzedu, stanowigce w

granicach jednostki drugi podrzedny poziom wodonosny.

Jednostka 6 b’?QI jest najwicksza (78,5 km®) i obejmuje wschodnia i potudniowa
r

baQlI

czg$¢ arkusza. Przechodzi ona na arkusz Jeziorany (3 S ) 1 Olsztyn (2 baQIl
r

). Gtowny

uzytkowy poziom wodonosny wystepuje w  utworach pierwszego poziomu

migdzymorenowego na glebokosci 21 — 73 m. najczesciej jednak w przedziale 15 — 50 m.

Miazszo$¢ warstwy wodonos$nej na ogot miesci si¢ w granicach 15 — 30 m. Lokalnie moze

by¢ ona jednak znacznie zredukowana (< 5m) np. w Roznowie. Najlepsze parametry

hydrogeologiczne wystepuja na wschod od doliny Lyny, gdzie przewodnos¢ przekracza 500

m?/24h, a wydajno$¢ potencjalna 50 i 70 m’/h. Modut zasobéw dyspozycyjnych zostat
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oszacowany w wysokosci 80 m*/24h’km?. Poziom wodono$ny jest czesciowo izolowany. W
zwigzku z tym przewaza bardzo niski, a w dolinach rzek $redni stopien zagrozenia. Wody
podziemne wystepuja w IIb klasie jakos$ci z uwagi na wysokg zawarto$¢ zelaza i manganu.
Wody tego poziomu wodonosnego ujmowane s3g na ujeciach wiejskich i1 zaktadowych.
Najwiekszy pobor zanotowano na uj¢ciu wiejskim w Dywitach, gdzie eksploatacja przekracza
kilkaset m’/24h.

Jako podrzedne wystepuje trzeciorzedowe pigtro wodonosne. Zalega ono na
glebokosci ok. 100 m. Ujmowane jest na ujeciu lokalnym w Roznowie.

bcQI

Roéwniez jednostka nr 7 (15,3 km?)potozona wzdhuz zachodniej granicy obszaru

arkusza jest slabo rozpoznana. Szerzej rozprzestrzenia si¢ na arkuszu Boguchwaty jako

bcQI

jednostka nr 12 — =~ . Pierwszy poziom wodono$ny wystepuje na glebokosci ok. 50 m.

Migzszo$¢ utworéw wodonosnych przekracza 20 m, a przewodno$¢ wystepuje w przedziale

60 — 600 m?*/24h. Wydajno$é potencjalna jest zmienna i wystepuje od 20 do 60 m’ /h. Podane
parametry moga by¢ zanizone ze wzgledu na stabe rozpoznanie hydrogeologiczne. Stopien
zagrozenia poziomu wodonosnego jest niski i bardzo niski. Sredni modut zasobow
dyspozycyjnych wynosi 60 m’/24h/km’. Wody gtownego poziomu wodono$nego sa
ujmowane na ujeciu wiejskim w miejscowosci Pupki.

Podrzedny poziom wodono$ny prawdopodobnie obejmuje utwory drugiego

miedzymorenowgo poziomu wodono$nego.

bQI

Jednostka nr 8 ? wystepuje fragmentarycznie (ok. 1 km?). Szerzej rozprzestrzenia sie

baQlI

na arkuszu Boguchwaly jako jednostka nr 13 1 na arkuszu Olsztyn jednostka nr

ber . Glowny poziom wodono$ny wystepuje w utworach migdzymorenowych (I poziom)

1 stanowi kontynuacje uwarunkowan hydrogeologicznych z jednostki nr 7. W zwigzku z tym
wystepowanie i parametry gldéwnego poziomu wodonos$nego sa zblizone do parametrow z

jednostki nr 7. Jako podrzedny wystepuje Il poziom migdzymorenowy.
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V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Oceng jakosci wod podziemnych dokonano na podstawie 90 analiz archiwalnych oraz
12 analiz wykonanych w trakcie opracowania mapy. Analiza statystyczna oraz tlo
hydrogeochemiczne zostaly opracowane dla pierwszego miedzymorenowego poziomu
wodonosnego. Z uwagi na niewystarczajacg 1ilos¢ danych nie okreslono tla
hydrogechemicznego  innych  czwartorzgdowych  pozioméw  wodonos$nego  oraz
trzeciorzgdowego pietra wodonosnego.

Klasyfikacje jakosci wod podziemnych przeprowadzono w oparciu o wytyczne
zamieszczone w Instrukcji opracowania i komputerowej edycji Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 — Zatacznik z dnia 4.09.2001 r. Zgodnie z tym, do oceny jako$ci wod
przyjeto nastepujace zatozenia:

e klasa I — wody bardzo dobrej jakosci — sa to wody, ktore bez uzdatniania spelniajg
warunki stawiane wodom pitnym i na potrzeby gospodarstw domowych zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002 r.,

e klasa IIa — wody dobrej jakosci — sg to wody wymagajace prostego uzdatniania, w ktorych
ilosci zelaza i manganu zawarte sa w granicach: 0,2<mg Fe/dm’<2,0 i 0,05<mg
Mn/dm’<0,1, a ilo§¢ pozostalych wskaznikow jakosci wody spelnia warunki stawiane
wodom pitnym i na potrzeby gospodarstw domowych zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002 r.,

e klasa IIb — wody $redniej jakosci — sg to wody wymagajace uzdatniania, w ktorych ilosci
co najmniej jednego z wymienionych wskaznikow zawarte s3 w granicach: 2,0<mg
Fe/dm’<5,0 i 0,1<mg Mn/dm’<0,5, a jednoczeénie stezenie amoniaku ograniczone jest
warunkiem NH4<I,5 mg/dm’. Natomiast ilo$¢ pozostatych wskaznikow jakosci wody
spetnia warunki stawiane wodom pitnym i na potrzeby gospodarstw domowych zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002 r.,

e klasa III — wody niskiej jakosci, wymagajace skomplikowanego uzdatniania — sg to wody,
ktore nie spetniajg kryteriow klas wyzszej jakosci, w ktérych stwierdzono przekroczenie
wartosci dopuszczalnych dla wod do picia co najmniej trzech wskaznikéw o charakterze

nietoksycznym lub co najmniej jednego wskaznika toksycznego.

Sktad chemiczny wod pierwszego miedzymorenowego poziomu wodonosnego jest

typowy dla obszaréw pojeziernych, gdzie dominuja wody plytkiego krazenia: HCOs-Ca i
lokalnie HCOs-Ca-Mg. Sa to wody $rednio twarde (1,4 — 9,6 mval/dm3), stabo
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zmineralizowane: sucha pozostalo§¢ na ogét nie przekracza 490 mg/dm’, o odczynie
obojetnym — 7,2. Typowa warto$é zasadowosci oscyluje wokét 6,5 mval/dm’. Barwa jest dogé
zrbznicowana i miesci si¢ w szerokim przedziale 3 — 53 mg Pt/dm’, jednak w 85%
przypadkow nie przekracza 20 mg Pt/dm’. Jon chlorkowy wystepuje w granicach od 4,2 do
50 mg Cl/dm’, chociaz najczesciej nie przekracza 20 mg Cl/dm’. Zawarto§é siarczanow
mies$ci si¢ w przedziale 0,2 — 89,4 mgSO4/dm3 , a warto$¢ srednia wynosi 19,1 mgSO4/drn3 .
Koncentracja zwigzkow azotowych na ogoét jest niska bliska tta naturalnego. W zdecydowane;j
wickszosci analiz zwiazki amonowe nie przekraczaja 0,5 mg N/dm’. Stezenie zwiazkdw
zelaza najcze$ciej ksztaltuje sic w granicach 2 - 6 mg Fe/dm®, a zwiazkéw manganu miedzy
0,1 a 0,3 mg Mn/dm’. Nie zaobserwowano zawartosci metali i zwiazkéw organicznych
wykraczajacych poza naturalne tlo hydrochemiczne. Z uwagi na znaczne przekroczenia
zwigzkow zelaza 1 manganu wody I poziomu migdzymorenowego zaliczono do klasy IIb.
Tylko lokalnie w rejonie Dywit oraz w pojedynczych przypadkach analiz nizsza zawarto$¢
zelaza i manganu pozwala na oceng jakosci do klasy Ila. Na ryc. 2 przedstawiono obliczone
warto$ci naturalnego tta hydrochemicznego, a na ryc. 3 wykresy rozktadu liczebnosci i

czestosci skumulowanej wybranych sktadnikow chemicznych wod podziemnych.

liczba | warto$¢ | warto$¢ | srednia | Odchyle- | wspotcz. Tto
Oznaczenie miano oznaczef | maksy- | mini- | arytme- nie Zmienno- hydroche—
malna | malna | tyczna | standar- Sci miczne
dowe

Twardo$é mg/dm’ 54 9,6 1,4 6,5 1,8 27,7 5-9
Barwa mg/dm3 52 53 3 15 9,3 61,2 -
Sucha pozost. | mg/dm’ 21 609 223 384 97,3 25,3 |300—500
pH 63 8 6,4 7,2 0,3 40 | 68-7,6
Zasadowos$¢ mval/dm’ 60 11,4 2.4 6,4 1,9 29.4 5-9
Utlenialno$¢ mg/dm’ 50 21 2 4,9 3,3 67,0 —
Fe mg/dm’ 63 12 0,02 2,97 2,5 83,8 1 0,5-4,0
Mn mg/dm’ 59 0,6 0,01 0,22 0,1 62,6 | 0,1-0,3
Cl mg/dm’ 60 50 4,2 11,7 8,0 68,3 5-15
NO; mg N/dm’ 61 2.4 0,01 0,16 0,4 230,2 (0,02-0,1
NH, mg N/dm? 62 1,14 0,01 0,29 0,3 103,4 {0,02-0,5
SO, mg/dm’ 52 89,4 0,2 19,1 18,6 97,7 -

Ryc. 2. Podstawowe cechy statystyczne wybranych sktadnikéw chemicznych wod
podziemnych pierwszego migdzymorenowego poziomu wodonosnego.

Na wschdéd od Dobrego Miasta w rejonie ujecia miejskiego ,,Wichrowe Wzgorza”

pierwszy poziom miedzymorenowy pozostaje w bezposrednim kontakcie hydraulicznym z
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wodami sadru. Sklad chemiczny tych wdd nieco rozni si¢ od pierwszego poziomu

migdzymorenowego. Sa to wody stabiej zmineralizowane (sucha pozostato§¢ nie przekracza
326 mg/dm), mickkie i $rednio twarde (od 2.4 a 4,9 mg Pt/dm®). Wyréznia je réwniez nizsza
koncentracja zwiazkéw zelaza, ktora nie przekracza 0,3 mg Fe/dm’. Zawartosé zwiazkow
azotowych jest bliska tta naturalnego. O stabej antropopresji §wiadczy rowniez brak metali 1

niska koncentracja chlorkoéw <11,2 mg Cl/dm’.

Sktad chemiczny wod drugiego poziomu migdzymorenowego jest zblizony do skladu

chemicznego wod pierwszego poziomu mi¢dzymorenowego. Sa to rowniez wody
niskozmineralizowane HCO;-Ca, sucha pozostalo$¢ nie przekracza 441 mg/dm’, $rednio
twarde (4,4 — 8,6 mval/dm’) o odczynie obojetnym — 7,3. Koncentracja chlorkéw jest bardzo
niska i nie przekracza 14,5 mg Cl/dm’. W poréwnaniu do plytszego poziomu wodonos$nego
zwigzki zelaza i manganu s3 wyzsze: Srednie zawartosci wynosza odpowiednio: 5,01 mg
Fe/dm® i 0,25 mg Mn/dm’. Koncentracja zwiazkéw azotowych nie przekracza
dopuszczalnych zawarto$ci z wyjatkiem azotu amonowego, ktory najczgsciej wystepuje w
przedziale 0,3 — 1 mg N/dm’. Poza pojedynczymi przypadkami nie zaobserwowano
zwigzkow azotowych wykraczajacych poza naturalne tto hydrochemiczne.

Uwzgledniajac przyjeta klasyfikacje, wody tego poziomu nalezy zaliczy¢ do klasy IIb
i III. Koncentracja zelaza i manganu stanowi gtowny czynnik réznicujacy jakos¢ wod w 11

poziomie mi¢dzymorenowym.

Niewielka ilos¢ wykonanych analiz nie pozwala na pelng charakterystyke sktadu

chemicznego wod trzeciego miedzymorenowego poziomu wodonosnego. Z dostgpnych

danych wynika, ze zawarto$ci poszczegdlnych sktadnikow sa zblizone do chemizmu wod

plytszych poziomé6w wodono$nych.

Analiza sktadu chemicznego wod pigtra trzeciorzedowego zostata oparta na kilkunastu

analizach archiwalnych i 2 wykonanych w trakcie prac terenowych. Wody omawianego pigtra
wodonosnego nie odbiegaja zasadniczo w swoim sktadzie chemicznym od wod pietra
czwartorzgdowego. Wyrdzniajg si¢ niskimi zawartosciami zwigzkow azotowych 1 siarczanow
co wynika z catkowitej izolacji tego poziomu od czynnikdéw antropogenicznych. Zawarto$¢
chlorkéw jest bardzo niska, $rednie warto$ci nie przekraczaja 14 mg Cl/dm’. Zwigzki zelaza i
manganu przekraczaja dopuszczalne zawartosci dla wod pitnych 1 wystepuja w zakresie: od
0,02 do 7,0 mg Fe/dm® i 0,03 — 0,4 mg Mn/dm”>. Zaznacza sie nieco podwyzszona zawarto$é
strontu — do 1,5 mg Sr/dm’.

Uwzgledniajac przyjeta klasyfikacje, wody tego poziomu nalezy zaliczy¢ do klasy IIb.
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Ryc.3. Wykresy rozktadu liczebno$ci 1 czestosci skumulowanej wybranych skladnikow

chemicznych wod podziemnych pierwszego migdzymorenowego poziomu wodono$nego



VI. ZAGROZENIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Naturalna odpornos¢ wod podziemnych wystepujacych na obszarze arkusza Dobre
Miasto warunkowana jest stopniem izolacji od powierzchni terenu pozioméw wodonos$nych i
systemem krazenia wod. Poziomy migdzymorenowe stanowigce gldwne uzytkowe poziomy
wodonosne na przewazajacej czesci obszaru arkusza majg zrdznicowang podatnos¢ na
zanieczyszczenia antropogeniczne. Pierwszy poziom mi¢dzymorenowy na obszarach
wysoczyznowych jest czesciowo izolowany kompleksem glin zwalowych o migzszosci 10 -
50 m. Odmienna sytuacja wystepuje w dolinach: Lyny i jej doptywdw oraz wszedzie tam,
gdzie wody sandréw stanowig pierwszy uzytkowy poziom wodonosny. Obszary te
pozbawiona sa najczeSciej wystarczajacej izolacji przed przenikaniem zanieczyszczeh z
powierzchni terenu. Podobna sytuacja wystepuje w otoczeniu Jeziora Limajno, gdzie gliny
pokrywowe sa zredukowane i poziom wodonosny jest pozbawiony izolacji.

Drugi poziom migdzymorenowy najczesciej jest przykryty pakietem glin zwatowych o
znacznej migzszosci: 50 — 100 m, co zapewnia mu bardzo dobrg izolacj¢. Trzeciorzedowe
pigtro wodonos$ne jest roéwniez dobrze izolowane znacznym kompleksem utwordow
staboprzepuszczalnych wystepujacych w stropowych partiach tego pigtra oraz w osadach

czwartorzedu.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze naturalna odporno$¢ na zanieczyszczenia

gléwnego poziomu wodono$nego na przewazajacym obszarze arkusza jest dobra.

Obszar arkusza Dobre Miasto pod wzgledem zagospodarowania jest znacznie
zroznicowany. Jedynym osrodkiem o zabudowie miejskiej jest Dobre Miasto. Na pozostalej
czesci tereny wykorzystywane sg rolniczo oraz pokryte kompleksami lesnymi. Najwieksze
zagrozenia dla wod podziemnych moga wynikaé z dziatalnosci gospodarczej i komunalnej
prowadzonej na obszarze miasta. Zlokalizowane sg tutaj zaklady przemystowe (,,Warfama”),
zaktady rzemie$lnicze, magazyny, mogilnik oraz zrzut $ciekow z oczyszczalni miejskie;j.
Istotny wplyw na wody podziemne (zwtaszcza w przypadkach awaryjnych) moga miec
roOwniez stacje paliw.

Scieki bytowe na terenach wiejskich gromadzone sa w szambach lub odprowadzane do
lokalnych systemow kanalizacyjnych. Czgs¢ $ciekoéw wraz z gnojowicg jest odprowadzana na
pola uprawne lub infiltruje do gruntu. Moga one zagraza¢ wodom podziemnym w przypadku

ich wadliwej utylizacji lub w sytuacjach awaryjnych. Z uwagi na ograniczong dziatalno$¢
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hodowlang istniejace gospodarstwa rolne nie stanowig istotnych ognisk zanieczyszczen dla

wod podziemnych.

Nie zarejestrowano na obszarze arkusza zadnego skladowiska odpadow komunalnych.
Sktadowanie tych odpadéw odbywa si¢ poza granicami arkusza. Przez obszar arkusza
przebiega droga krajowa tgczaca Olsztyn z Bartoszycami i granicg panstwa. Wzrastajacy ruch
na tej drodze bedzie w przysztosci stanowit potencjalne zagrozenie komunikacyjne, zwlaszcza
na odcinkach, gdzie brakuje izolacji poziomu wodono$nego (rejon Dywit i Barcikowa). W
poludniowej czg$ci obszaru w rejonie Dywit istniejg liczne zaktady rzemieslnicze i drobne
wytwornie. Rejon ten w dalszym ciggu rozwija si¢. Sytuacja ta moze stworzy¢ w przysziosci
zagrozenie dla wod podziemnych, zwlaszcza bez sukcesywnej rozbudowy kanalizacji

komunalne;.

Biorgc pod uwage naturalng odpornos¢ poziomoéw wodono$nych oraz wystepujace

ogniska zanieczyszczen na powierzchni terenu wyodrgbniono obszary zagrozen.

Bardzo niski stopien zagrozenia zostal wyznaczony w zachodniej cze$ci obszaru

arkusza, gdzie pierwszy mi¢dzymorenowy poziom wodonosny jest catkowicie izolowany od
powierzchni terenu. Rowniez w rejonie Dobrego Miasta izolacja gléwnych uzytkowych
poziomdéw wodonosnych jest catkowita (II poziom migdzymorenowy i trzeciorzedowe pigtro
wodonos$ne). W zwiazku z tym wystgpujace tam ogniska zanieczyszczen nie maja

bezposredniego wplywu na jakos¢ eksploatowanych wod podziemnych.

Niski stopien zagrozenia wydzielono na wigkszej czeSci obszaru arkusza, gdzie

1zolacji poziomu wodonos$nego jest czesciowa. Obejmuje on teren wysoczyzny morenowej po
obu stronach doliny Lyny. Nie stwierdzono obecnosci w wodach podziemnych

zanieczyszczen pochodzacych z powierzchni terenu.

Sredni stopief zagrozenia obejmuje doling Eyny wraz z doptywami oraz teren sandru

na wschod od Dobrego Miasta. Rowniez w poludniowej cze$ci obszaru arkusza w rejonie
Dywit stopien zagrozenia zostat podwyzszony do $redniego z uwagi na zredukowang izolacje
gléwnego poziomu wodonosnego. Teren ten jest przeznaczony pod zabudowg¢ inwestycyjna.

Obecnie powstajg tam liczne zaktady rzemieslnicze 1 drobnej wytworczosci.

Na obszarach wystgpowania slabej izolacji gtownego poziomu wodono$nego oraz
rozwijajacej si¢ zabudowy wiejskiej 1 rekreacyjnej stopien zagrozenia zostat podwyzszony do

wysokiego.
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Na obszarze arkusza nie stwierdzono trwatego zanieczyszczenia S$rodowiska

gruntowo-wodnego. Ochronie wod podziemnych sprzyjaja zakazy i1 ograniczenia zwigzane z

obszarami chronionego krajobrazu wyznaczonymi w dolinie Lyny.
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Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Miejscowosé Otwor Poziom wodono$ny Filtr Pompowanie Wspot- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe czynnik poziomu zasoby zatwierdzenia
(koncowy stopien) | filtracji | wodono$nego [m*/h] zasobow
zgodny| zgodny z Rok | Glebokosé | Wysokosé | Straty- | Strop | Miazszo$¢ bez | Glebokosé | Srednica Wydajnosé [m/24h] [m?/24h] Depresja
zmapa| bankiem wykona- [m] [mn.p.m.]| grafia | . = przewarstwien |zwierciadta [mm] S [m]
HYDRO lub nia  |quo oo Spag staboprze- wody | oo T — [ m ] ————————
. Stratygrafia [m] P Y przelot* Depresia
innym spagu puszczalnych [m] od - do presj
zrodiem [m] [m] [m]
informacji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Zardeniki 150.6 48
1 1370018 | =----mmmeee- 1967 [ - 105 Q | - 19 16
67
Zaktad rolny Trm 125 54 195 12
) 38 17 0.9 35 | - 1968
163 125-149.7 27 14
Zardeniki 60.5 50 13
2 1370045 | -----m--mmmme- 1977 | - 115 Q | - 8.5 202 1] e 1977
Osrodek
wczasowy + Q 58.5 10
Zaktad rolny
Legno 66.7 40 508 242 35
3 1370062 | ------mmmeem- 1985 [ =--—- 124 Q | - 26.5 31 8.4 224 | e 1985
Uigete Q 66.5 44.9 - 64.7 28 4
wiejskie
Nowa Wie$
Mata 42.5 35 150 6 6
4 1370052 | -----mmmmmeee 1980 |  ---- 113 Q | - >7.5 20 | e | e e 1981
Ferma
drobiu Q >42.5 37.5-40 14 14
Dobre
Miasto 42 24.5 203 5.6
5 1370001 | -----mmmeme- 1957 | - 97 Q | - >17.5 20
Gospodarstw Q >4 33.5-40.5 8
o rolne
qure 35 26 407 40.5 66 .
Miasto ujecie
6 1370012 | -—---mmemeee- 1964 [ - 105 Q | - 6.7 14.6 28.3 189 | - 1984 wielootworowe: 7,
,, WARFA- « 105, 107
MA® Q 33 26 —32.7 8.1 35
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Dobre uj. wielootwor., zas.
. 334 22 508 44.7 ’
Miasto wspol. dla otw. 6, 7 1
7 1370059 | ---------m-- 1984 | - 105 Q | - 9.4 16.6 47.6 447 105 - 107, patrz
,» WARFA- wyzej, zw.wody 17,2
MA” Q 314 22.1-314 22 m p.p.t. 5.09.2003
Dobre
Miasto 28.7 11.5 305 23 20
8 1370005 | ---------m---- 1960 | - 95.3 Q | -——- >18.2 5.4 24.7 >449 | e 1972
Zaktady
Drzewne Q >30 19.7-26.7 2.7 3
Dobre
Miasto 107.3 46.6
9 1370057 | ------mmmemmm- 1983 | ---- 88.9 Q | - 13.8 11.3
» WARFAM Trol 60.4
A” 83.0 407 30 25
Tr | 22.8 2.2 3.2 2 —— 1984
106.1 87.3—104.3 13 13
Dobre 105.2 90 457 71.9 166 ujecie
Miasto wielootworowe: 11,
10 1370054 | ---------meem- 1981 | - 94.5 Q | -——- 13.5 7.8 22.8 307 | e 1984 110, 111
Ujecie 93.2 - zw.wody 8,2 m
miejskie Ir 105 104.7 8.6 10.4 p.p.t. 5.09.2003
Dobre 97.9 3
Miasto uj. wielootwor., zas.
11 1370070 | ------mmemmm- 1988 |  ----- 91 Q | - 4 3.0 wspol. dla otw. 10,
Ujecie Tr 7 111110, 111, patrz
miejskie 88 457 60.1 wyzej
Q | - 9 6.1 6.7 61
97 87.9-97 29.5
Dobre
Miasto 170 o4
12 1370068 | ---------mmmm- 1987 | - 93.1 Q | - 5 21
Ujecie Q 99
migjskie 1T 144 407 130 120 .
_______________ ujgcie
Q 23 49 1443 18.3 421 1987 wielootworowe: 13-
3- 15,112-119
167 166.4 8.3 8 >
ngre 164 150 219 100 uj. V\fielootwor., Zas.
Miasto wspol. dla otw. 12 —
13 1370083 | ---------meee- 1999 [ - 93.5 Q | - 11 4.6 21.4 235 151112 - 119, patrz
Ujecie wyzej, zw.wody 5,4
miejskie TIA Q 161 150 -161 105 m p.p.t. 6.09.2003
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
ﬁj’;ﬂi 112 81 457 27.4 uj. wilelglotwor., 1z§1s
wspol. dla otw. 12 —
14 1370046 o 1977 | e 85.6 Q | -~ 28 32 4.8 135 151? 112 - 119, patrz
mieﬁkie . Q 109 81109 10.7 wyzej
Doore 245 2 340 40.5 - wicootr. 72
wspol. dla otw. 12 —
15 1370028 | —- S 1971 | - 83.9 Q | -~ 18.5 2 10.2 190 15‘; 112 119, patez
Uigcie Q 22 145215 7.8 wyzej
miejskie
Knopin 129.5 104 457 55.8 100 .
16 1370051 | —eememeees Y I — 85.5 ve I — 22 0.3 3 [ I— 1973 |WEee .
Gospodarstw 104.5 wielootworowe: 120,
e Trm 128 1275 25.8 42 121
Komalwy 127 116 356 15.2 22 ujecie
17 1370053 | -ememeeeee LI —— 113.7 Q | - 5 235 3.6 |- S IR— 1981  |dwuotworowe, otwor,
Zaklad rolny Trol 121 116 — 121 23.6 15 123
Kwiecewo 68 41 254 15 15
18 (I io/0T010F: S — LT — 130 Q | - >27 37 8.7 Pk & T [— 1973
Zaklad rolny Q >68 59.8 — 64.8 3 3
Kwiecewo 60 37 299 48 72
19 1370077 | =oemeeeeeev L% I — 125 Q | -~ 21 6 33.2 [T, S — 1973
Ujegcie
wiejskie + Q 58 44.4-58 2 1.6
zaktad rolny
Knopin 66 60 305 45 6.7
20 JIET/01010 L J [— 1961 | -wee- 80 Q | - 3 -0.7 42 |2 I— 1962
Tuczarnia Q 63 60.5— 63 9 13.5
Podlesna 29 6 407 15.5 26
21 JTCR/010 %% S [—— 1977 | - 106.5 Q | -~ >23 33 15.1 >347 | e 1977
FERMA
LISOW Q >29 19.1-259 23 4
Barcikowo 37 4.6 407 66.4 53 ..
22 JRF010 73 (R [— 1976 | e 107.5 Q | —m 26.4 4.6 18.2 481 | e 1977 |Weee .
L dwuotworowe, otwor
Ujgcie Q 35 20.7-33.9 1.8 1.5 126
wiejskie
Jankowo 59.5 52.5 168 6 5
23 JIRR010 15 S [—— 1985 | - 135 Q | -~ >7 40.5 12.2 B J I— 1986
Ujgcie Q >59.5 55.5-59 2.6 2
wiejskie
Drzazgi 79.5 55.5 299 30.4 30
24 RF( I C I [—— 1968 | - 130 Q | -~ 17.5 41.7 6 VT I— 1968
Zaktad rolny Q 77 68 —76.5 12.1 12
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Swobodna 14 2
25 TRF010) b [ — 72 —— 78.4 Q | — 6
Os$rodek 8
WCZasowy Q 8.5 299 4.8 2.2
Q | — 4 08 | e | ee— | 1967
12.5 10.3 - 12.3 0.9 0.5
Kabikiejmy 73 42 299 5.5 8
26 1370064 | oo 1986 | - 145 Q | — 29 379 5.8 170 | e 1986
Ujecie
Wii;?skie Q 71 63.7-171 2.2 3
Rozynka 67.2 60 406 12.6 19
27 1370066 | —----eommmev 1986 | - 146.2 Q | —— 5 48 17.1 - J (R— 1986
Ujecie
wisiskic Q 65 60 — 65 3.5 5.5
Cerkiewnik 60 47 457 20.4 30
28 1370078 | —oooeeeeev 1994 | e 86.4 Q | —— >13 0.5 8.8 >114 | 1994 |ujecie
Ujecie dwuotworowe, otwor|
wii;?skie Q >60 4758 4.1 6 197
Kabikiejmy 70.5 28 407 61.9 62
29 P/ < 7 — 1973 | 108 Q | —— >39.5 8.2 2.1 >83 | e 1973
Baza zywca Q 70.5 552 67.5 22 22
Setal 99 43
30 1370048 | —--omereeev 1978 | 154.5 Q | —— 20 43
63
Ferma Q 73 457 90 90 ujecie
Q | - 29 >47.9 29.3 >851 | e 1978 dwuotworowe, otwor|
>102 76.8 - 95 3.6 4 128
Bukwald 54 25 407 33.8 31 .
31 1370060 | <oemmemoemee- 1984 | oo 118.7 Q | - >28 19 52 147 | e 1984 uecte .
L. dwuotworowe, otwor|
Ulgcie Q >54 37.6-52.1 8.5 8 130
wiejskie
Sprecowo 66 51 356 33.8 52
32 1370036 | —-eoeeeeev 77 R— 135 Q | —— 12.9 29.6 35.4 456 | e 1972
Ulgcie Q 63.9 51.5-63.5 1.6 2.5
wiejskie
Sprecowo 37.5 24.5 160 6 6
33 RELCI N [ — L LI — 127 Q | —— >12 24.5 44.4 >533 | e 1996
Klasztor Q 36.5 32.5-35.5 0.6 0.6
Réznowo 114 93 407 29.6 37 .
34 JRE /LI — LI — 136.5 SV — 18 31 1.9 34 | e 1971 Y .
. wielootworowe: 131,
Wodociag Tr 111 94.7 - 111 249 18 132
lokalny
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1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Barkweda 29 2 299 17.7 18
35 1370016 | —oeoeeeeee 1966 | e 85 | @ | —— >27 2 237 S B — 1967
Gospodar- Q >29 23.6-28 33 3
stwo rolne
Pupki 70.5 50.8 356 13 9
36 1370067 | —oeoeeeeee 1987 | e 1532 | Q | — >19.7 50.8 2.9 >57 | e 1987
Uigcie Q >70.5 547675 5.9 4
wiejskie
Lomy 75 51.5 406 30.4 37
37 JRE{ 0T [— 1986 | - 1531 | Q | — >22.5 51.5 11.2 252 | e 1986
Ujecie
wiviokie Q >75 62— 74% 3.5 4
Braswald 81 61 407 4.1 3.6
38 1370074 | —eomeeeeev ICLT — 95 | Q | —— 15 5 0.1 2 I 1991
Ujecie
wiviokie Q 80 61— 80* 4 37
Lugwatd 73 56 508 426 64 .
39 1L T (— X I — 1342 | Q | — 15 337 181.4 i) R — 1972 | Weere .
L. dwuotworowe, otwor
Uigcie Q 71 56 -70 0.2 03 133
wiejskie
Lugwatd 36 30 356 15.9 20
40 1370014 | ccooeieees 1966 |  —mee 130 | Q | —— >5.5 17.8 13.1 572 | 1966
Gospodarstw Q >36 30.4-34.5 4.9 6.1
o rolne
Dywity 42 32.5 159 5 5
41 1370081 | —cooieeees 1998 | e 1295 | Q | — 8 29.8 6.9 £ % R (— 1998
Posesja Q 40.5 37.5-40.5 1.9 1.9
prywatna
Dywity 72 52 457 50.1 50 o
42 JRE010 7 N [— 1977 | e 1301 | Q | — >20 19.4 3.6 S S I— 1977 weeie .
L dwuotworowe, otwor
Ujgcie Q >72 522-71 16.3 16 136
wiejskie
Dywity 74 9.6
43 1370073 | —-eomeeeeev 1990 | - 1215 | Q | — 12.4 9.5
Ujecie 22
wiejskie 2 Q 60 407 30.4 65 ujecie
______ 10 11 29 29 ———— 1990 dwuotworowe, otwor
70 61.4-70 30 24.5 137

Uwagi: 1370073 — numer wg RBDH
* — istniejg odcinki rury migdzyfiltrowe;j
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Tabela 1d

Tabela 1d. Inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gtéwnej (otwory bez oprébowania hydrogeologicznego, inne)

Numer punktu Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Poziom wodono$ny Uwagi
zgodny | zgodny z bankiem Uzytkownik Rodzaj Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- Strop Glebokosé¢ Wydajnosé
Z mapa HYDRQ lub inny{n punktu Wykp- [m] [mnpm.] | grafia Spag zwierciadta wody [m*/h]
zrodtem informacji* nania [m] [m] Depres_]a
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Migdzyles

otwor

1 SMGP otw. 38 | —----m-mmrmeemeee- badawczy| 1990 128 107.5 kartograficzny
SMGP

Rozynka
otwor

2 SMGP otw. 54 | —----mmmmmmmeeeee badawczy| 1990 118 155 kartograficzny

SMGP
Cerkiewnik
otwor

3 SMGP otw. 57 | =----mmmmmmmemeeeeo badawczy| 1990 107 97 kartograficzny

SMGP
Pistki
4 SMGP otw. 70 | —=mmmmmmmmmmeme - badawczy| b.d. 294 90

Uwaga: * SMGP — otwory kartograficzne odwiercone dla potrzeb Szczegdlowej Mapy Geologicznej Polski 1:50000




Tabela 2. Gtoéwne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer jednostki Symbol jednostki Pigtro wodonosne | Miazszo$¢ [m] | Wspdlczynnik Przewodnos¢ Modut zasoboéw Powierzchnia jednostki | Modut zasobow
hydrogeologiczne;j hydrogeologicznej filtracji warstwy wodonosne;j odnawialnych hydrogeologicznej dyspozycyjnych
[m] [m/24h] [m?/24h] [m*/24h/km?] [km?] [m*/24h/km?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
bQI
1 1 1? Q 15 31 465 130 66,2 70
r
2 2 Tr 21 3 63 90 11,7 60
cTrl
3 Q
3 cQI Q 17 10 170 90 12,4 60
Q-Tr
4 baQII
4 Q Tr 22 28 616 210 56,3 110
Tr
5 cbQI
5 g Q 14 9 126 90 63,7 50
Tr
6 6 bleQI Q 18 27 486 200 78,5 80
T
bcQI
7 7 (;2 Q 21 3 63 100 15,3 60
bQI
8 8 bQt Q 12 8 96 120 0,7 70




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy — reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowos¢ Wiek pigtra Przewodnictwo Sucha Zasadowo$¢ | Utlenial- SO, NOZ’ F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa
B o T L A O — B L e O —— pozostatosé ogélna FIYSYCCR [ % (oo Y N [ (U (U— — —— N — I — p— [— — jakosci Uwagi
z mapg Uzytkownik | ceeeeeeeeeeen 1%)€ A e ] u— Cl NO;" | HPO, | NH," Mg K Mn Cr Pb Ba B wody
Glebokosé do Mineralizacja TOC
stropu w-wy [uS/em] ogolna
[im] [ [mg/dn’] | [mval/dm’] [mgdm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13| 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 22

Zardeniki Trm 753 14.6 [ 0.036 | <0.1 | 24.5 | 99.8 | 21.2 | 2.89 |0.039 [<0.005| 1.546 | <0.01

1 [23.09.2003 7.88 /E: [ U [ U S | S | —— S _— I
Zaklad rolny 125 7.15 457 10049 <1 | 076 | 26,6 | 6 | 0.21 [<0.005/<0.05| 0.16 | 0.16
Legno Q 894 <1 ]0.003] <0.1 | 26.8 | 128 | 23.8 | 8.06 | 0.12 |<0.005| 0.517 | <0.01

3 [23.09.2003 9.2 (73 [ (PSSR U [P U [PU— UU— pU— — — — — 11
Ujecie wiejskie 40 7.19 752 10011 | <1 | 083|292 | 4 |0.284<0.005<0.05| 0.16 | 0.16
Dobre Miasto Q 636 8.85 |0.012| 0.1 | 28.1 | 913 | 13.6 | 3.57 | 0.014 |<0.005| 0.907 | <0.01

13 [23.09.2003 7.12 /I R [ [ O O S Y Y (U S — Ib
Ujecie miejskie 1A 150 7.36 44 [0004| <1 | 048|199 | 6 |[0.256[<0.005/<0.05| 0.11 | 0.11
Knopin Trm 659 62 |0.003| 0.15 | 28.7 | 93.3 | 163 | 3.42 | 0.006 |<0.005 0.986 | <0.01

16 [23.09.2003 7.08 /I RN [ [ U S I Y S (S N — Ib
Gospodarstwo rolne 104 732 452 [0011] <1 | 044 | 213 | 6 |0.319[<0.005<0.05| 0.12 | 0.12
Komalwy Q 733 <1 ]0.003| <0.1 | 27.6 | 109.6 | 15.9 | 4.55 | 0.032 |<0.005| 0.825 | <0.01

17 [23.09.2003 8.58 |~ (X J (NS [P [P U [PU— UU— pU— — — — — Ib
Zaklad rolny 116 7.25 43 477 10.002| <1 | 057|224 | 4 | 021 [<0.005{<0.05| 0.1 | 0.1
Kwiecewo Q 870 938 10.033| <0.1 | 26.2 [120.9| 26.5 | 6.53 |0.034 [<0.005| 0.65 |<0.01

19 [23.09.2003 8.68 (Y (NS [ [P U [PU— UU— pU— — P — — — 11
Ujgcie Wiffjiiye”ak*ad 37 7.24 8.65|0018| <1 | 088 | 28 | 5 |0472(<0.005|<0.05| 025 | 0.25
Barcikowo Q 595 15.3 [<0.003| 0.11 | 25.1 | 96.6 | 6.5 | 0.03 | 0.011 [<0.005| 0.254 | 0.05

22 [23.09.2003 62 378 | cooe | oo | oo | e | e | o | | o | | | e Ia
Ujecie wiejskie 4.6 741 466 [0306| <1 [<0.04| 154 | 3 ]0.123 [<0.005 <0.05| 0.05 | <0.05
Drzazgi Q 808 825 | 0.003 | <0.1 | 26.4 | 1204 | 155 | 631 | 0.022 |<0.005| 0.579 | <0.01

24 [23.09.2003 7.68 /Y'Y J RS [ [ | S S ——— O — 11
Zaklad rolny 55.5 722 646 [0002| <1 078 | 262 | 5 |0413[<0.005<0.05| 0.15 | 0.15




1 2 3 4 5 7 8 9 |20 | 11 | 12 | 13| 14| 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 22

Cerkiewnik Q 729 13.1 |0.003| 0.1 | 263 | 113.6| 10.9 | 5.98 |0.027 |<0.005| 0.665 | <0.01

28 [23.09.2003 I — Y [N U, U U U — U —— —— — Ib
Ujecie wiejskie 47 722 1.6 6.08 |0.004| <1 | 041 | 22 | 4 |0.384[<0.005<0.05| 0.07 | 0.07
Setal Q 597 265 10003 | <0.1 | 26.7 | 98.1 | 5.7 | 2.4 |0.058 [<0.005] 0.173 | <0.01

30 [23.09.2003 5.76 153 ([ U, [, U | U— — I — —— — Ib
Ferma 73 732 445 |0.002| <1 | 010|155 | 2 |0.149 |<0.005/ <0.05| 0.05 |<0.05
Bukwatd Q 796 89.4 [<0.003| <0.1 | 13.5 | 1284 16.5 | 236 | 0.211 |<0.005| 0.21 |<0.01

31 [23.09.2003 6.5 1S/ [N U, [N, U, | U —— | — —— — Ib
Ujecie wiejskie 25 721 2320007 | <1 | 009 | 172 | 5 |0.268]<0.005<0.05| 0.05 |<0.05
Dywity Q 640 58.1 |0.006 | 021 | 24 [1029] 72 | 0.55 | 0.102 [<0.005| 0.185 | <0.01

43 [23.09.2003 4.88 Y. QNSRS U, U U U | U— U — —— — Ib
Ujecie wiejskie 2 60 7.48 19.5 10.007| <1 | 0.10 | 154 | 2 |0.153 |<0.005 <0.05 | 0.05 | <0.05

Uwagi: " - zwiagzki azotu podano w mgN/dm’




Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych

Rodzaj uciazliwosci

Zanieczysz- | Zagrozenie
Numer Zrodlo Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady czenie wod wod Uwagi
zgodny informacji =~ | e Rodzaj Objetosce Odbiornik Urzadzenia | pylowa | gazowa | Urzadzenia Rodzaj Sposob podziemnych | podziemnych
Z mapa Miejscowos¢ [m*/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania + istnicje + istnieje
-------------- + istnieje - brak - brak
Stan na rok w roku | w roku - brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
ZUW miejska
oczyszczalnie $ciekow - 1200 Sy
Jrzut scickow oczyszczalnia $ciekow
znajduje si¢ poza granicami
P komunalne i arkusza (na obszarze arkusza
_______________________ _ + .
1 WIOS, wizja terenu przemystowe Lyna MB 99-Wolnica)
Dobre Miasto 2002
"Warfama" S.A. (produkcja
maszyn rolniczych)
kanalizacja
2 Raport WIOS | - przemystowe miejska MB farby, lakiery magazyn - +
(Lyna)
Dobre Miasto
Mogilnik
zeterminowane | betono obiekt nie odnaleziony w
3 Raport WIOS | - p SOR bu nkiZ;y - + terenie (lokalizacja
orientacyjna)
Dobre Miasto
PPHU "Agrokompleks"
, plac
4 wizja terenu | —memeemeeeeees SOR nawozy sktadowy, - +
rolnicze
magazyn
Dobre Miasto
Stacja paliw, ul. Fabryczna
6
. . iorniki
5 Urzad Gminy | =—=--mmmeee paliwa zb]qrm ! - +
podziemne
Dobre Miasto




2 3 4 5 6 10 11 12 13 14 15
Stacja paliw nr 1042
N paliwa (etylina, olej | zbiorniki 3
Urzad Gminy naped.) podziemne *
Dobre Miasto
Droga krajowa nr 51 Droga krajowa taczaca
Raport WIOS | - - + Olsztyn z przejsciem

granicznym w Bezledach

Uwagi: MB — oczyszczalnia M-mechaniczna i B-biologiczna




Tabela A. Otwory studzienne pomini¢te na planszy gtéwnej

Numer otworu Miejscowos¢ Otwor Pigtro wodonosne Filtr Pompowanie | Wspot- | Przewodno$¢ | Zatwier- | Rok zatwier- Uwagi
Uzytkownik pomiarowe | czynnik poziomu dzone dzenia
(konicowy filtracji |wodono$nego| zasoby zasobow
stopief) [m/24h] | [m?/24h]
zgodny | zgodny z Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ [ Straty- | Strop | Miazszosé bez | Glgbokosé Srednica [m*/h]
Z mapa bankiem wykpna- [m] [mn.p.m.] | grafia Spag przewarstwien | zwierciadia [mm] Wydzjnos'é D )
dokum. HYDRO lub nia Stratygrafia [m] staboprze- wody “przelot [m°/h] cpresja
innym spagu puszczalnych [m] od - do Depresja [m]
zroédlem [m] [m] [m]
informacji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Dobre Miasto 47.5 39 356 1.2
101 1370003 | ----mmmmemeem 1959 | - 90 Q | - >8.5 6.7
Mleczarnia Q >47.5 40 - 46 21
Dobre Miasto 48 41.5 210 15
102 1370004 | -------m--mmme- 1959 | - 89.6 Q | - 4 8 11.4 45
Mleczarnia Trm 45.5 41.5-45.5 8.1
Dobre Miasto 116.5 66
103 1370055 | -----mmmeemee- 1982 | - 101.2 Tr | - 9 13.4
Zaktad Ustug Tr 75
Rolnych 93 356 26.2 26
Tr | - 21,5 13.4 1.7 37 | - 1982
116 86.2 - 102.9 27.1 27
Dobre Miasto 70 39 299 36.9 41
104 1370026 | -------m--mmme- 1970 | - 100.5 Q | - 30 11.4 5 150 | —-ee- 1970
GS Trm 69 57 - 68 12.6 15
Dobre Miasto 36 30 356 7 uj. wielootwor., zas.
105 1370011 | -=-mmmmmememe- 1964 | - 111 Q | - 4 17.1 64.8 259 wspolne dla otw. 6,
L, WARFAMA 71105 - 107, patrz
N Q 34 30.3-33.8 11 tabela 1a
Dobre Miasto 37.4 26 407 279 uj, wielootwor., zas.
106 1370058 | -----m-mm-meme- 1983 | - 105 Q | - 11 16.3 7.9 87 wspolne dla otw. 6,
L, WARFAMA 71105 - 107, patrz
N Q 37 28.2-34.9 7.9 tabela 1a
Dobre Miasto 38 25 300 453 ist.odc. rury
107 1370040 | -------m--mmm-- 1975 | - 105 Q | - 11 17 27.9 306 migdzyfil., uj.
wielootwor., zas.
L, WARFAMA wspolne dla otw. 6,
" Q 36 25-36 42 71105 - 107, patrz
tab.la

Tabela A




1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Dobre Miasto 26.5 10 299 6.1 6
108 | 1370071 | ooemeeeeeeee 1989 | e 958 | Q | >15.5 8 73 SS/( R — 1989
Studnia
publiczna ul. Q >26.5 19.5-24.5 2.5 2.5
Grudziadzka
Dobre Miasto 95 59 254 4.4 25
109 1370021 | =m-mmmememeeee 1968 |  ------ 89 | Q | - >36 2 1 >36 | -memeeee- 1969
»WARFAMA Q ~95 71.8-91.6 37 17
Dobre Miasto 105 67
110 1370022 | -—-m-mmmemee- 1969 | -——--- 93 | Q | - 11 13.8
Ujgcie Tr 78
miejskie 84 356 61..9 uj. wielootwor., zas.
------ 20.5 6.6 13.7 281 wspol. dla otw. 10,
111110, 111, pat
104.5 86.2 -~ 102.9 6.7 o palz
tabela la
Dobre Miasto 106 85 457 96.6 uj. wielootwor., zas.
111 1370056 | ----------m-m-- 1982 | ——-- 2 | Q | - 20 33 17.4 349 wspol. dla otw. 10,
Ujecie 111110, 111, patrz
micjskie Tr 105 86 - 104 7.6 tabela 1a
Dobre Miasto 107 79 457 74.3 uj. wielootwor., zas.
112 1370069 | --------m-m-m-- 1988 | - 868 | Q | - 26 10.5 3.6 93 wspol. dla otw. 12 -
Ujecie 151112 - 119, patrz
micjskic 1B Q 105 71.7-104 21.6 tabela 1a
Dobre Miasto 17.5 4.4 203 30.7 uj. wielootwor., zas.
113 1370007 | —-cememmemeeee 1961 |  coeee 853 | Q | - 12.6 4.4 15.5 195 wspol. dla otw. 12 -
Ujecie 151112 - 119, patrz
miejskie Q 17 11-16.5 3 tabela la
Dobre Miasto 25.5 2.5 47.8 uj. wielootwor., zas.
114 3300168 | ---m-mmem-mmm- 1970 |  ------ 845 | Q | - 21.5 2.5 1.7 36 wspol. dla otw. 12 -
Ujecie 151112 - 119, patrz
miejskie Q 24 15.5-23.5 438 tabela la
Dobre Miasto 25 4.5 300 28.5 uj. wielootwor., zas.
115 1370032 | ---m-mmememeee 1972 | ------ 862 | Q | - 18.5 4.5 10.8 199 wspol. dla otw. 12 -
Ujecie 151112 - 119, patrz
miejskie Q 23 15-23 4.6 tabela la
Dobre Miasto 25 3.8 300 304 uj. wielootwor., zas.
116 1370034 | -----mmememmm- 1972 | ------ 859 | Q | - 20.2 3.8 13.7 277 wspol. dla otw. 12 -
Ujecie 151112 - 119, patrz
miejskie Q 24 15-23 3.7 tabela 1a
Dobre Miasto 21 33 300 25.1 uj. wielootwor., zas.
117 1370035 | ---mmmemememee 1972 | ------ 859 | Q | - 15.7 33 8.3 131 wspol. dla otw. 12 -
Ujecie 151112 - 119, patrz
miejskie Q 19 13-19 6.6 tabela la

Tabela A




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Dobre Miasto 21 4.6 27.9 uj. wielootwor., zas.
118 3300165 | ----memmemmeee- 1969 | - 86.7 Q | - 14.6 4.6 4.7 68 wspol. dla otw. 12 -
Ujecie 151112 - 119, patrz
micjskie Q 19.2 12-18 6.7 tabela 1a
Dobre Miasto 17 2.6 228 14.2 uj. wielootwor., zas.
119 1370006 | -------me-mmme- 1960 | - 84 Q [ - 11.4 2.6 6.4 73 wspol. dla otw. 12 -
Ujecie 151112 - 119, patrz
miejskie Q 14 8-14 41 tabela 1a
Knopin 122 100 299 304 uj. wielootwor., zas.
120 1370030 | ----mmmmemmee- 1971 | - 85.7 Trm | ------ 19.5 -3.2 2.9 56 wspol. dla otw. 16 i
Gospodarstw Trm 119.5 99.8-117.9 15.5 120, 121, patrz
o rolne tabela la
Knopin 122 100 407 55.8 uj. wielootwor., zas.
121 1370038 | --------m-mee- 1973 | - 85.5 Trm | --—-- 19 -0.7 23 45 wspol. dla otw. 16 i
120, 121, pat
Gospodarstw Trm 119 99.8 - 118.7 40.7 o P
o rolne tabela la
Knopin 84 66 203 5 9
122 1370002 | -------m--mmem- 1957 | - 85.6 Q | - 14 4 42 59 | - 1971
Gospodarstw Q 82 77-82 42 75
o rolne
Komalwy 126 64
123 1370010 | --------mm-mem- 1963 | - 110 Q | - 9 20
73
Zakiad rolny Q 114 254 13 uj. dwuotwor., zas.
Q | - >12 20 2.6 >32 wspolne dla otw. 17
i12 tabel
>126 115.4 - 124 12 I 3, patrz tabela
Kwiecewo 59.5 37 407 48.6 72
124 1370039 | ----------m-m-- 1973 | - 125 Q | - 20 32 64.8 1296 | -------- 1973 ujecie
Ujecie dwuotworowe,
wiejskie + Q 57 43.5-56.5 1.1 1.6 otwor 125
zaktad rolny
Kwiecewo 55.7 37 407 36.9
125 1370020 | -------mmmmee- 1968 | - 125 Q | - >18.7 32 28.5 >533 uj. dwuotwor., zas.
Ujecie wspol. dla otw. 124
wiejskie + Q >55.7 41.8-52.9 34 1125, patrz wyzej
zaktad rolny
Barcikowo 33.5 12 407 75.3 uj. dwuotwor., zas.
126 1370013 | -—--—-mmemem- 1965 |  --—--- 109.5 Q | - >21.5 7 56.1 >1207 wspolne dla otw. 22
jeci i 126, patrz tabel;
Ujgcie Q >335 26.4-31.4 35 1720, patiz tabela
wiejskie la

Tabela A




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Cerkiewnik 53.5 37.5 168 6 uj. dwuotwor., zas.
127 1370061 | ---------m-—-—- 1984 | -——-- 86.9 Q | - >16 0 5 >81 wspolne dla otw. 28
L.TJ?CK.: Q >53.5 505-53 7 i 127, patrz tabela
wigjskie la
Setal 87.8 47.7 457 41.1 uj. dwuotwor., zas.
128 1370047 | ----mmmemeeee 1978 | - 154.3 Q [ - 323 47.7 9.8 147 wspolne dla otw. 30
i 128, patrz tabel
Ferma Q 84 703 -83.7 6.7 o abela
Setal 62.9 314
129 1370027 | -------mm-mem- 1970 | - 145 Q | -——- 7.4
Spotdzielnia Q 38.8
Produkcyjna 47 245 10.7 15
Q | -——- 16.2 39.7 10.3 167 | - 1970
63.3 54.8 — 60.8 2.9 4
Bukwald 69 49.5 245 15.9 uj. dwuotwor., zas.
130 1370015 | -------mm-mem- 1966 | - 120 Q | -——- >16.2 21.8 3 >49 wspodlne dla otw. 31
Ujecie i 130, patrz tabela
wiejskie Q >69 57.9-67 8.9 la
Réznowo 115.5 102 299 29.6 uj. wielootwor., zas.
131 1370031 | -------m--mem- 1971 | - 130 Tr | - >13.5 30.7 3.7 >50 wspol. dla otw. 34 i
Wodociag 131, 132, patrz
Jokalny Tr >115.5 102.5-113.5 14.2 tabela la
Réznowo 113.7 98 356 26.3 uj. wielootwor., zas.
132 1370044 | -------m---mee- 1977 | - 130 Tr | - 12 30.3 5.2 62 wspol. dla otw. 34 i
Wodociag 131, 132, patrz
lokalny Tr 110 106.3 - 109.2 12.1 tabela la
Fugwatd 66 49.5 356 39.1 uj. dwuotwor., zas.
133 1370033 | -------m--mem- 1972 | - 134.2 Q | -——- >17 32.7 127.8 >2173 wspdlne dla otw. 39
Ujecie i 133, patrz tabela
wiejskie Q >66.5 55.9 - 64.7 0.6 la
Dywity 38 33 165 4.5 6
134 1370076 | ------m-mmmm- 1993 | - 115 Q | -——- 4 26 10.3 41 | - 1993
Posesja Q 37 34-37 2.5 35
prywatna
Dywity 27 21 160 6 4.7
135 1370082 | ----m-mmmee- 1998 | - 112 Q | -——- 3 12 8.8 26 | - 1998
Dom
mieszkalny Q 24 21.5-24 6.3 5

Tabela A




1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Dywity 69 19
136 1370023 | -------m--m-e-- 1969 | - 1319 [ Q [ - 7 19
Ulgcie Trm 20 _
wigjskie 49 356 30.4 ist. odc. rury
------ 18 20.9 1.1 21 miedzyfil., uj.
wielootwor., zas.
67.5 51-67 16.2 wspolne dla otw. 42
i 136, patrz tab.la
Dywity 76 13
137 1370072 | ------mm-mmee- 1990 | - 125 | Q [ -—— 14 13
Ujecie 27
wiejskie 2 Q 37 407 67.4 uj. dwuotwor., zas.
______ 38 14.5 2.6 101 wspolne dla otw. 43
75 482-735 16.5 11;37’ patrz tabela

Tabela A

Uwaga: 1370072 — numer wg RBDH




Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pominigte na planszy glownej (otwory bez oprobowania hydrogeologicznego, inne)

Numer punktu Miejscowos¢ Punkt dokumentacyjny Poziom wodono$ny Uwagi
Uzytkownik
zgodny z mapa |zgodny z bankiem Rodzaj punktu | Rok wykonania Glebokosé Wysokosé Straty- Strop Glebokosé¢ Wydajnos¢
HYDRO lub [m] [mn.p.m.] grafia Spag zwierciadta wody [m*/h]
innym zrodlem [m] [m] Wf)ﬁemp;rﬁeﬁsfj;m
informacji* [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Dobre Miasto
101 MAW2AT. studnia 1908 172 90.5
Olsztyn
Dobre Miasto
102 MAW23T. badawczy 1909 36.5 90
Olsztyn
Knopin
103 MAWAOT. studnia 1909 56 85
Olsztyn
Knopin
104 SMGP otw. 46 | --------=-=-m-mem- badawczy 1905 75
Setal
105 1370049 | - studnia 1978 42 154.8 “negat”
Ferma A
Setal
106 1370050 [ -mmmmmmmmme - studnia 1978 49 154.8 “negat”
Ferma A
Roéznowo
107 1370029 [ ----mmmmemmemeeee studnia 1971 14.6 130 “negat”
Gospodarstwo
rolne

Tabela B

Uwaga: * 1370049 — Nr RBDH

MAW — Materiaty Archiwum Wiercen Tom Olsztyn




Tabela C,. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych —materialy archiwalne — reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo Sucha Zasadowos¢ | Utlenial- S0, | NO, F Si0, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al
zgodny | analizy | @ eeeeeeeeeeeeeeeen wodonosnego | --e-rmeneemn pozostalos¢ ogolna 108¢ | HCO; | wmmmmmen | mmmmmemen | e | oo | oo | oo | oo | o | e | o | e Uwagi
z mapg L0521 40007 S [Epu————— pH | s | s Cl NO;" | HPO; | NH, Mg K Mn Cr Pb Ba B | e
Glgbokos¢ do Mineralizacja TOC Twardo$¢ (mval/dm?)/
stropu w-wy [1S/em] ogolna Barwa (mg Pt/ dm®)
[m] [-] [mg/dm’] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Zardeniki Trm 8.1 8 0.001 24
1 |13.12.1967 78 |- | e | - || - 8.1/13
Zaktad rolny 125 6.9 8 0.2 1 0.25
Zardeniki Q 6 8 |0.001 2
2 |08.12.1977 4 | | e | 4.6/28
Oér"zd:lflrdcf;srfywy * 50 7 17 | 0.05 0.4 0.2
Legno Q 547 39 0.05 6
3 |17.01.1985 (N e T el el e e R 8.7/28
Ujecie wiejskie 40 72 12 0.12
Legno Q 906 0.016 0.03
3 [12.11.2003 96 || || | || - 8.7/10
Ujecie wiejskie 40 7 10 | 0.46 0.1 0.03
Dobre Miasto Q 3.8 32 | 0.005 0.05
6 |20.07.1964 7 | || || - 6.8/13
»,WARFAMA" 26 7 13 | 0.05 0.04 0.05
Dobre Miasto Q 3.7 16 |0.001 2
6 |12.08.1967 64 | - | | e | - | - 7.4/8
»,WARFAMA" 26 7 13 | 0.05 0.08 0.25
Dobre Miasto Q 438 44 16 |0.001| 0.4 2
7 102.01.1984 6 || | e | e | e - || 7.2/23
,WARFAMA" 22 72 20 | 0.05 0.2 0.15
Dobre Miasto Q 2 0.001 1.9
8 {20.07.1960 52 || | e ] - 5.6/13
Zaktady Drzewne 11.5 7.4 28 | 0.01 0.01




1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Dobre Miasto Q 24 | 0.05 2
8 ]29.02.1972 7 | || | | - 8.4/23
Zaktady Drzewne 11.5 7 30 |0.001 0.08 0.2
Dobre Miasto Tr 5.5 0.001 4.8
9 122.09.1983 88 | -——1| || | | | 6/18
,,WARFAMA" 83.3 7.2 8.5 | 0.05 0.4 0.4
Dobre Miasto Q 384.4 4 16 | 025 | 0.2 32 NwW
10 [14.09.1981 69 |- ||| || 6.1/18
Ujecie miejskie 90 7.3 7 0.01 0.3
Dobre Miasto Q 363 3.9 7.8 [0.001| 0.2 3
11 ]08.10.1988 A e I el B B e I R B 6.9/28
Ujecie miejskie 88 7.4 8 0.01 0.04 0.3
Dobre Miasto Q 474 5.8 10.001| 0.1 4
12 ]23.09.1987 68 | | | e | e e | | 6.5/8
Ujecie miejskie 1T 144 7.2 9.5 | 0.01 0.4 0.3
Dobre Miasto Q 443 3.5 52.8 [0.001| 0.3 1106 53 | 273 | 0.1 | 0.05
13 |20.01.1999 6.8 | | | e | e | e | e | e | e | e | e | e 7.98/23
Ujgcie miejskie ITA 150 6.9 224 | 0.6 0.68 | 29.9 | 3.07 | 0.32 | NW
Dobre Miasto Q 644 0.029 0.04
13 [12.11.2003|  —mmmmmmmmmmmmmmmes e | e | e [ e | e /
Ujecie miejskie IIA 150 7 1.02 0.1 0.05
Dobre Miasto Q 522 4 NW |0.003 | 0.3 100 5
14 (12.08.1977 97 | | | e | e | e | e - | 6.5/48
Ujegcie miejskie 1 81 7.8 10.2 | 0.03 04 |18.24 0.22
Dobre Miasto Q 382 18.3 NW | 0.05 88.18 8
15 (22.11.1970 46 || || | - - 4.5/53
Ujgcie miejskie 2 7.8 122 | 04 0.7 | 1.22 0.37
Knopin Trm 451 4 12 10.001| 0.15 3
16 [28.05.1979 6 || || | | - 6.6/28
Gospodarstwo rolne 104 72 8 0.05 0.3 0.3




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Komalwy Q 455 4.5 12 10.001| 0.1 4.8
17 |22.12.1980 84 | | | | [ | 8/3
Zaktad rolny 116 72 8 0.15 0.6 0.01
Kwiecewo Q 5.2 NW | 0.001 6
18 {19.04.1973 102 | | | || 8/18
Zaktad rolny 41 7 13 | 0.05 0.04 0.5
Kwiecewo Q 5.2 24 10.001 12
18 |25.08.1961 114 | | || | || - 8.9/28
Zaklad rolny 41 7 10 | 0.05 1 0.35
Kwiecewo Q 3.4 0.001 | 0.1 24
R 0L LR e B B I N B I B B e R T D 8.71/13
Ujecie wicjskie + zaklad 37 7.6 165 | 0.05 0.7 035
rolny
Knopin Q 42 0.005 4.8
20 [22.12.1961 76 || || | 8.1/13
Tuczarnia 60 7 14 0.5 0.3
Podlesna Q 3.5 60 | 0.001 3
21 |01.04.1977 6 |- || | | |- 6.8/18
FERMA LISOW 6 7.2 10 | 0.05 0.26 0.25
Barcikowo Q 5 16 | 0.15 4
22 112.10.1976 A I R Rl e T el T R A 6.4/18
Ujecie wiejskie 4.6 7 10 |0.001 0.04 0.1
Barcikowo Q 0.011 0.17
22 |12.11.2003 56 | | || | || - 6.5/15
Ujecie wiejskie 4.6 7.72 85 | 0.52 0.08 0.05
Jankowo Q 482 5.6 14 10.007| 0.2 6
23 109.11.1985 78 | | | e | e [ - | 9.1/18
Ujecie wiejskie 52.5 7.4 345 | 0.01 0.8 0.5
Drzazgi Q 7.8 8 10.001 7.5
24 |22.03.1960 86 | | || | || - 8.6/18
Zaklad rolny 55.5 7.2 8 0.05 0.12 0.4




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Swobodna Q 3.5 0.001 0.1

25 (08.07.1967 38 || || || - 4.2/3

Osrodek wezasowy 8.5 7.6 5 0.35 0.02

Kabikiejmy Q 305 4.7 NW [0.001| 0.2 3

26 (03.07.1986 54 || || - || - 3.4/18
Ujecie wiejskie 42 7.2 10 | 0.05 0.3 0.2
Rézynka Q 609 7.5 NW [0.001| 0.1 8

27 {30.09.1986 84 || || | - 9.4/18
Ujecie wiejskie 60 72 14 | 0.05 0.2 0.35
Cerkiewnik Q 488 4.8 20 | 0.001| 0.2 6.8

28 (31.12.1994 T e I B Ml e e I e 7.75/28
Ujecie wiejskie 47 72 9.5 0.1 0.4 0.6
Cerkiewnik Q 749 0.004 0.02

28 (12.11.2003 72 | | | e | 7.3/5
Ujecie wiejskie 47 7.42 8 0.72 0.05 0.01
Kabikiejmy Q 53 8 10.001 4

29 (26.01.1973 64 |- || | | | 8.2/13
Baza zywca 28 7 0.05 0.12 0.3
Setal Q 351 3.8 16 |0.001| 0.15 24

30 [26.08.1976 S5 || || e | 4/18
Ferma 73 7.1 7 0.05 0.16 0.12
Bukwatd Q 481 2.5 76 10.001| 0.1 1.5

31 (14.11.1984 64 | | | e | e | e | - | 7.5/8
Ujecie wiejskie 25 7.1 24.5 | 0.05 0.1 0.2
Sprecowo Q 29 8 0.001 2

32 [28.08.1972 6 || || | 6.9/28
Ujecie wiejskie 51 72 6 0.05 0.3 0.2
Sprecowo Q 223 33 45.1 {0.001| 0.2 1.29

33 |21.12.1995 54 | | || | 6.97/3
Klasztor 245 7.2 13.3 | 0.01 0.24 0.1




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Roéznowo Tr 230 7.4 32 10.001| 0.2 32
34 |04.05.1995 6 || || e | 5.54/8
Wodociag lokalny 93 7 6 0.01 0.6 0.25
Barkweda Q 5.2 0.003 2.4
35 [27.02.1967 7 |1 || | | |- 6.1/13
Gospodarstwo rolne 2 7.4 50 | 0.05 0.16 0.25
Pupki Q 335 3.8 13.5 [ 0.001 | 0.2 0.4
36 |08.03.1987 54 || || - || - 6.2/3
Ujecie wiejskie 50.8 7.6 85 | 0.01 0.04 0.1
Lomy Q 331 4.7 NW | 0.001 | 0.2 4
37 06.06.1986 T |- e e e | 6.5/18
Ujecie wiejskie 51.5 72 10 | 0.05 1 0.3
Braswatd Q 332 5.1 20.8 [0.001| 0.2 2
38 [12.06.1991|  —memmemmemmemmeees | e | | s e e | e e e | e 5.7/
Ujecie wiejskie 61 7.9 14 | 0.05 0.06 0.2
Lugwatd Q 393 24 30 {0.003| 02 2
39 |16.02.1993 56 | | | e | | | 5.6/3
Ujecie wiejskie 56 8 11 0.01 0.08 0.13
Lugwatd Q 5 30 | 0.01 34
40 [03.03.1966 54 || || | | | 5.6/18
Gospodarstwo rolne 30 72 9 0.15 0.2 0.3
Dywity Q 375 3.9 0.002 | 0.1 0.88
41 (22.07.1998 46 | | || e e - | | 5.36/8
Posesja prywatna 32.5 6.5 7 0.02 0.14 0.1
Dywity Q 16 | 0.15 0.5
42 (18.01.1977 I TR et B N e N 7.9/3
Ujecie wiejskie 52 72 8 24 0.01 0.07
Dywity Q
43 {19.10.1990
Ujecie wiejskie 2 60

Uwaga: I:IW — nie wystepuja
Uwagi: ~ - zwiazki azotu podano w mgN/dm’




Tabela C5. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych —materiaty archiwalne — otwory studzienne pominigte na planszy gtownej

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo Sucha Zasadowos¢ | Utlenial- S0, | NO, F Si0, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al
zgodny | amalizy | e R T T Y — pozostalosé ogolna e I 0 T T e e [ [y —— Uwagi
z mapg Uzytkownik | eeeeemmeeees 1225 S e N (— Cl NO;" | HPO, | NH; Mg K Mn Cr Pb Ba B | e
Glgbokosé do Mineralizacja TOC Twardos¢ (mval/dm®)/
stropu w-wy [uS/cm] ogélna Barwa (mg Pt/ dm®)
[m] [-] [mg/dm’] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Dobre Miasto Q 5 8
101 |27.05.1959 88 | | | | 8/18
Mleczarnia 39 7.2 74 | 0.05 0.1
Dobre Miasto Q 2.7 5.6
102 |10.02.1959 75 || | e 7.4/18
Mleczarnia 41.5 7 9.6 | 0.03 1.6
Dobre Miasto Tr 519 6.6 2 0.001 | 0.1 7
103 |29.03.1982 96 || || | | 7.2/13
Zaktad Ustug Rolnych 93 8 14 | 0.15 0.6 0.2
Dobre Miasto Q 6.7 12 | 0.001 4
104 |18.02.1970 66 || || || 7.6/18
GS 39 7 8 0.05 0.4 0.3
Dobre Miasto Q 54 16 |0.003 4
105 |12.08.1967 68 | - | | e 7/18
,,WARFAMA" 30 7 13 | 0.05 0.18 0.35
Dobre Miasto Q 4.8 24 | 0.001 4
105 |05.07.1964 62 |- | | e e 7.9/8
,WARFAMA" 30 7 8 0.05 0.8 0.3
Dobre Miasto Q 437 4.4 5 0.001| 0.3 2.4
106 |29.12.1983 56 || || e | | 6.4/13
,WARFAMA" 26 7.2 10 | 0.05 0.26 0.22
Dobre Miasto Q 4.8 30 |0.001 2.4
107 |13.06.1975 7 || || | | | 8/13
,,WARFAMA" 25 7 10 | 0.05 0.2 0.2




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Dobre Miasto Q 6.4
108 [15.06.1989|  —-mmmommmmeeeeee | e | e | 123
M nbda |10 71 025
Dobre Miasto Q 6.5 0.003 8
109 |21.03.1959 438 | | || | | 4.38/8
»WARFAMA" 59 7 7 0.15 0.2
Dobre Miasto Q 5.7 8 0.001 6.8
109 (17.12.1968 84 | | | | 8.5/13
»WARFAMA" 59 7 8 0.05 0.3 0.35
Dobre Miasto Q 5.8 0.001 4.8
109 [22.09.1983 N e T el Mt N e O I 5.9/28
»WARFAMA" 59 7.4 7.5 | 0.05 0.5 0.45
Dobre Miasto Q 5 8 0.01 3
110 |08.04.1969 7 || || | | | 6.6/13
Ujecie miejskie 84 7.1 7 0.05 0.5 0.3
Dobre Miasto Q 334 NW 7
111 |14.12.1982 72 0 0 1 6.1/28
Ujecie miejskie 85 7.4 14.2 0.01
Dobre Miasto Q 423 NW |0.001| 0.2 4
112 |21.05.1988 66 | | || e | | - 7.5/23
Ujecie miejskie 1B 79 7.2 145 | 53 0.2 0.3
Dobre Miasto Q 21
113 ]02.06.1961 35 || || | 3/13
Ujecie miejskie 44 7.5 10 | 0.01 0.01
Dobre Miasto Q 326 16.2 NW | 0.02 84.16 0.2
114 |17.02.1970 A e T el el T el el 4.9/48
Ujecie migjskie 2.5 7.6 724 | 04 0.018 | 8.51 0.64
Dobre Miasto Q 2.6 16 |0.001 0
115 |01.08.1972 36 || || || 3.9/3
Ujgcie miejskie 4.5 74 6 0.5 0.02 0.01




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Dobre Miasto Q 262 23 20.57| 0.01 | 0.2 70.14 0.04
116 |02.01.1972 38 | | | | e | e | e - 4/8
Ujecie miejskie 3.8 79 824 | 0.6 022 | 6.08 0.05
Dobre Miasto Q 303 23 15.21]0.018 | 0.08 74.14 0.1
117 |18.02.1972 35 || || | | 3.7/8
Ujecie miejskie 33 79 924 | 0.7 0.34 1 0.05
Dobre Miasto Q 230 1.3 41.5 | 0.01 66.13 0.05
118 |25.01.1970 P B N e e T el et 3.4/3
Ujecie miejskie 4.6 7.6 7.24 | 0.07 0.01 | 1.2 0.02
Dobre Miasto Q 4.4 0.3
119 |11.10.1960 29 | e | e e e e 2.4/28
Ujecie miejskie 2.6 72 11.2 | 0.01 0.01
Knopin Trm 4.5 8 10.001 24
120 |17.05.1973 8 || || | - 7.3/13
Gospodarstwo rolne 100 7 7 0.05 0.3 0.25
Knopin Trm 4.4 0.001 24
121 |17.05.1973 8 || || | | | 7.2/13
Gospodarstwo rolne 100 7 7 0.05 0.3 0.25
Knopin Trm 662 0.009 0.02
121 |12.11.2003 72 || | | 6/5
Gospodarstwo rolne 100 7.26 7.5 | 0.59 0.08 0.03
Knopin Q 6.4 0.001 1
122 |17.07.1969 84 | | | | 7.5/3
Gospodarstwo rolne 66 7.2 10 0.05 0.7 0.01
Komalwy Q 42 NW | 0.001 1.2
123 |13.04.1973 76 | | | e 7.2/18
Zaktad rolny 114 7 34 | 0.01 0.15 0.15
Komalwy Q 35 NW | 0.001 2
123 |30.07.1963 78 || || || 7.6/18
Zaktad rolny 114 7.1 9 0.01 0.2 0.15




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Kwiecewo Q 5 12 | 0.001 3
124 |28.06.1973 10 | | || || - 9.6/8
Ujecie wiejskie + zaktad 37 7 3 0.05 08 04
rolny
Kwiecewo Q 5 4 10.001 4
125 |21.12.1968 24 || || || 9/13
Ujecie wiejskie + zaktad 37 7 1 0.05 06 04
rolny
Kwiecewo Q 6.3 8 10.001 4.8
125 107.02.1973 9 |1 || | | | 10.4/18
Ujecie wiejskie + zaktad 37 72 3 0.05 06 0.08
rolny
Barcikowo Q 5 8 0.05 3
126 |17.02.1965 6 || || | - 5.6/13
Ujecie wiejskie 12 7.4 6 0.01 0.04 0.2
Setal Q 325 3 32 10.001] 0.23 1.5
128 |23.08.1978 6 || || e - 4.3/3
Ferma 477 7 5 0.05 0.12 0.1
Setal Q 3.6 16 |0.001 2
129 06.02.1970 56 || || | | 5.7/8
Spoétdzielnia Produkeyjna 47 72 7 0.05 0.16 0.2
Bukwatd Q 29 16 |0.001 1.3
130 |30.03.1966 R e e el D e R Y 5.4/13
Ujecie wiejskie 49.5 72 11 0.01 0.04 0.3
Roéznowo Tr 4.8 16 |0.001 2
131 |05.04.1971 56 || || | | 6.1/23
Ujecie wiejskie 102 7 10 | 0.05 0.08 0.3
Roéznowo Tr 4 0.001 2.4
132 |20.05.1977 54 || || || 5.7/18
Gospodarstwo rolne 98 7 9 0.05 0.34 0.3




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Lugwatd Q 3.1 16 |0.001 1.5
133 |01.07.1972 6 || || | | | 6.1/18
Ujecie wiejskie 49.5 7.1 9 0.15 0.09 0.1
Dywity Q 286 3.9 24 10.001| 0.2 1.6
134 |31.12.1993]  —mmmmmmmmmmemeeee | e | e | e | e | e e e e | e 6.3/13
Posesja prywatna 33 7.4 85 | 0.15 0.12 0.07
Dywity Q 326 2.8 33.2 [ 0.001| 0.1 0.98
135 |17.09.1998 4 || || - - 5.44/3
Dom mieszkalny 21 6.4 42 | 0.01 0.14 0.1
Dywity Q 3 10 |0.001 0.6
136 |13.09.1969 44 | - | e e e 4.9/13
Ujecie wiejskie 49 7.4 7 0.01 0.04 0.15
Dywity Q
136 |24.01.1977
Ujecie wiejskie 49
Dywity Q 392 6.3 NW [0.001| 0.2 4
137 |04.05.1990 86 || ||| | 7.6/23
Ujecie wiejskie 2 37 7 9.5 | 0.05 0.3 0.01

Uwaga: NW — nie wystepuja
Uwagi: - zwiazki azotu podano w mgN/dm’
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