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I. Wprowadzenie

Mapa Hydrogeologiczna Polski, arkusz Kamien Krajenski zostata wykonana w
Zaktadzie Geologii i Hydrogeologii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu na zlecenie
Panstwowego Instytutu Geologicznego, zgodnie z umowg nr 82-G/98 z dnia 14 wrzesnia
1998 1.

Przy opracowaniu arkusza zebrano i przeanalizowano materiaty z:

- Regionalnego Banku Danych Hydrogeologicznych ,,HYDRO”,

- Archiwum Wydziatu Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewodzkiego w Bydgoszczy,

- Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy,

- Centralnego Archiwum Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie oraz
archiwow urzedow gmin znajdujacych si¢ na obszarze arkusza.

Ponadto wykorzystano publikowane 1 niepublikowane opracowania geologiczne,

hydrogeologiczne oraz materialy okreslajace stan §rodowiska.

Obszar arkusza Kamien Krajenski jest stabo rozpoznany, zaréwno pod wzgledem
budowy geologicznej, jak 1 warunkoéw hydrogeologicznych. Do tej pory nie wykonano dla
tego rejonu szczegdtowej mapy geologicznej w skali 1:50 000.

Ogotem na obszarze arkusza Kamien Krajenski zebrano okoto 98 kart wiercen. Ich
podziat przedstawiono ponize;j.

Ryc. 1. Zestawienie zbiorcze zebranych kart wiercen

Ujete pigtro
Numer wodono$ne
Otwory hydrogeologiczne Ogétem | W ,Bank HYDRO” | tabeli Q Tr
Otwory na arkuszu 87 84 la, A 84 3
Otwory reprezentatywne 32 30 la 30 2
Otwory pominigte 55 54 A 54 1
na planszy gldwnej
Inne punkty dokumentacyjne 11 2 1d - -

Podczas badan terenowych zlokalizowano otwory studzienne, zebrano informacje o
studniach nie zarejestrowanych w banku danych ,,HYDRO”, oceniono stan eksploatacji wod
podziemnych oraz zlokalizowano potencjalne ogniska zanieczyszczenia wod. Stwierdzono, ze
znaczna czg¢s¢ obszaru arkusza Kamien Krajenski zostala zwodociggowana, co jest przyczyna
wylaczenia z eksploatacji wielu studni.

W trakcie wizji terenowej pobrano réwniez 17 probek wody. Analizy chemiczne pobranych

probek wod zostaly wykonane w Centralnym Laboratorium Chemicznym Panstwowego



Instytutu Geologicznego w Warszawie. Z otwordw reprezentatywnych pobrano w sumie 9
probek wody.

I.1. Charakterystyka terenu

Obszar arkusza Kamien Krajenski (202) znajduje si¢ na pograniczu dwoch
wojewodztw: pomorskiego i kujawsko — pomorskiego (ryc. 2). Jest to obszar zawierajacy

fragmenty trzech powiatoéw: chojnickiego, sgpolenskiego i tucholskiego.
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Ryc. 2. Polozenie arkusza Kamien Krajenski na tle podziatu administracyjnego i sieci drog
krajowych

Do wojewddztwa pomorskiego nalezy potudniowy fragment gminy Chojnice, natomiast
pozostata cze$¢ obszaru znajduje si¢ w granicach wojewodztwa kujawsko — pomorskiego. W
obregbie tego wojewodztwa miesci si¢ wschodnia cze$¢ gminy Kamien Krajenski, zachodni
fragment gminy Kesowo, pdtnocna cze¢$§¢ gminy Sepdlno Krajenskie oraz niewielki potnocno-
zachodni fragment gminy Gostycyn (ryc. 2).

Granice arkusza Kamien Krajenski wyznaczajg nastgpujace wspotrzedne geograficzne:

17°30° — 17° 45 dhugosci geograficznej wschodniej oraz 53° 30° — 53° 40’ szeroko$ci

geograficznej potnocne;.



Obszar ten niemal w catos$ci zajmuje wysoczyzna polodowcowa zbudowana na powierzchni z
gliny zwatowej oraz osaddéw i form, o roznej genezie, powstalych w czasie recesji ladolodu 1
deglacjacji obszaru w schytkowym okresie fazy poznanskiej zlodowacenia Wisty [5]. Jest to
obszar stanowigcy pOlnocng cze$¢ mezoregionu Pojezierze Krajenskie [13].
Charakterystycznymi elementami rzezby tego obszaru sg: rownoleznikowy przebieg moren
czotowych i rynien marginalnych, obecno$¢ rozlegtych depresji koncowych oraz niewielkie
rozwinigcie pol 1 szlakow sandrowych [12, 14, 16, 17, 18].

Powierzchnia obszaru arkusza Kamien Krajenski wykazuje znaczne deniwelacje
dochodzace do 90 m. Najwyzsze wzniesienie o wysokosci 188,8 m n.p.m. znajduje si¢ w
strefie moreny czotowej, tzw. Gor Obkaskich, w rejonie Dabrowki, natomiast najnizej
polozony punkt o rzednej 108,8 m n.p.m. potozony jest w dolinie Kamionki, pomigdzy
Radzimem a Zalesiem, na poludnie od jeziora Zareba.

Na omawianym obszarze przewaza wysoczyzna morenowa falista, ktora jest
porozcinana rynnami subglacjalnymi i dolinami wod roztopowych. Formom tym towarzysza
waskie szlaki 1 pola sandrowe. Caly obszar arkusza Kamien Krajenski byt objety
péinocnokrajenska oscylacja zlodowacenia Wisty. Zasigg tej oscylacji wyznaczaja wzgdrza
morenowe, cze$ciowo spigtrzone, ciggnace si¢ od Granowa, Lichnéw, Stawecina, Dabréwki
do Drozdzenicy [4, 5].

W morfologii wschodniej czesci obszaru zaznacza si¢ rynna subglacjalna, o przebiegu
N-S, obecnie obecnie w tym miejscu wystepuje ciag jezior rynnowych: Gockowickie, Silno,
Piastoszyn i Ciechocinskie oraz Racigska Struge taczaca te jeziora. W potudniowej czesci
arkusza wysoczyzna morenowa jest rozcigta przez rynne¢ marginalng, o przebiegu
rownoleznikowym, ktoérej szerokos¢ wynosi do 1 km, a glebokos$¢ weiecia dochodzi do 30 m.
Rynng te cz¢sciowo wykorzystuje Kamionka.

Zgodnie z podzialem Polski na jednostki geologiczno — strukturalne obszar arkusza znajduje
si¢ w srodkowej czesci niecki pomorskiej synklinorium brzeznego. W jej podtozu wystepuje

paleozoiczna struktura Koszalin — Chojnice [27].

1.2. Zagospodarowanie terenu

Wystepowanie zyznych gleb na obszarze arkusza Kamien Krajenski bylo przyczyna
wczesnego wyciecia lasow 1 zajecia przewazajacej czesci powierzchni arkusza pod uprawy
rolne. Do niedawna poziom produkcji rolnej na tym obszarze byt wysoki, obecnie wigkszo$¢
dawnych PGR i zakltadow rolnych rozwigzano a ich infrastruktura w znacznym stopniu jest
zdewastowana. Na badanym obszarze wyst¢puja nieliczne mate zaktady produkcyjne (tab. 4).

Lasy stanowig okoto 5 % powierzchni arkusza 1 wystepuja w postaci odosobnionych

ptatow. Glownie porastaja one tereny nie nadajace si¢ pod uprawe takie, jak np.: moreny
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czotowe tzw. Gor Obkaskich i Gor Kozackich oraz brzegi rzeki Kamionki. Sg to gtownie lasy
sosnowe. W pdinocno-zachodniej czesci obszaru znajduje si¢ teren wojskowy, porosnigty
lasem.

W rejonie Obrowa, w zlewni rzeki Wytrych, wystepuje zwarty obszar torfowisk,
czg$ciowo zmeliorowanych.

Przez wschodnig cze$¢ obszaru arkusza przebiega linia kolejowa Chojnice - Kamien
Krajenski - Sepdlno Krajenskie. Roéwnolegle do niej przebiega droga kotowa E 212, ktora w
rejonie Jerzmionek taczy si¢ z droga kotowg E 23 (ryc. 2). Przez pdinocno — wschodni
fragment arkusza przebiega droga kotowa E 240 (Chojnice — Tuchola — Swiecie).

Na obszarze arkusza nie wystepuja duze zespoly miejskie. Osiedla charakteryzuja si¢
zwartag zabudowa. Najwigkszym o$rodkiem jest Kamien Krajenski, ktorego liczba
mieszkancoOw wynosi okolo 2 tysigce. Do wigkszych wsi naleza: Kgsowo (siedziba gminy),
Ogorzeliny, Silno 1 Ostrowite. Miejscowosci te potaczone sa drogami o dobrej nawierzchni,

przewaznie asfaltowe;.

1.3. Wykorzystanie wod podziemnych

Na obszarze arkusza Kamief Krajenski podstawowym zrodlem zaopatrzenia w wode
ludnosci s3 wody podziemne. Glowny uzytkowy poziom wodonos$ny zwigzany jest z
utworami  czwartorzgdowymi, jedynie w  potudniowo-wschodniej czgsci  obszaru
wykorzystywano do niedawna wody z utworow trzeciorzedowych.

Wigkszo§¢ miejscowosci na tym terenie zostala zwodociggowana. Stopien
zwodociggowania pdinocnej czgsci obszaru (gmina Chojnice) dochodzi do 99,5 %.
Wiascicielem wigkszo$ci studni jest Urzad Gminy Chojnice, a uzytkownikiem - Gminny
Zaktad Gospodarki Komunalnej w Chojnicach. Sie¢ wodociggowa jest typu pierscieniowego,
wlaczone sa do niej studnie w: Stawecinie, Silnie, Niezychowicach, Ogorzelinach oraz w
Lichnowach. W trakcie przejmowania przez Urzad Gminy w Chojnicach sg studnie w
Ciechocinie. Wie$ Granowo zaopatrywana jest od wrzesnia 1999 r. ze studni w Pawlowie,
a istniejace do tej pory ujgcie zamknigte.

Cze$¢ wschodnia obszaru arkusza Kamien Krajenski jest wlaczona w  sie¢
wodociggowa gminy Kesowo, bazujaca na studniach w Piastoszynie 1 w Kesowie.

W potudniowej czgsci obszaru uzytkownikami czynnych uje¢ sg Zaktady Gospodarki
Komunalnej i Mieszkaniowej w Kamieniu Krajenskim i w Sepdlnie Krajenskim (1 ujecie).

Sumaryczne zasoby eksploatacyjne wod podziemnych pigtra czwartorzgdowego na
obszarze Kamien Krajefiski zatwierdzone zostaty w ilosci 1156 m>/h oraz 45 m’/h z pietra
trzeciorzegdowego. Rzeczywisty pobor wod podziemnych na obszarze arkusza Kamien

Krajenski, w roku 1998, wyniost zaledwie 81 m’/h. Cze$¢ studni na terenie nie
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funkcjonujacych PGR i1 zakladow rolnych zostala calkowicie wylaczona z eksploatacji,

a osiedla mieszkaniowe zaopatruje si¢ z sieci wodociggowe;.

I1. Klimat, wody powierzchniowe

Wedlug podziatu klimatycznego Polski analizowany obszar znajduje si¢ w regionie -
Pojezierze Pomorskie [36]. Klimat tego regionu ma charakter przejsciowy z zaznaczajgcymi
si¢ wptywami klimatu morskiego Europy Zachodniej i kontynentalnego Europy Wschodnie;j.
Ponizej przedstawiono wielkosci podstawowych elementow pogody wedlug Atlasu
hydrologicznego Polski [32]. Charakterystyke klimatu badanego terenu uzupetniono o dane ze
Stacji Hydrologiczno — Meteorologicznej w Chojnicach.

Na obszarze arkusza srednie roczne sumy opadow wynosza ok. 575 mm, z czego
370 mm przypada na péirocze letnie, co stanowi okoto 64 %. Maksimum opaddéw przypada
na lipiec, minimum opadéw wystepuje w lutym. Udzial opadow statych w ogdlnej sumie
opadow rocznych wynosi okoto 13 %. Pokrywa $niezna utrzymuje si¢ okoto przez 70 dni
w roku.

Zachmurzenie waha si¢ w granicach 6,5 — 6,7, najwigksze wystepuje w listopadzie,
najmniejsze natomiast jest w czerwcu. Srednia ilo$¢ dni pogodnych w roku wynosi 31,3 dni.
Warto$¢ $redniej rocznej temperatury powietrza na tym terenie wynosi ok. 6,0 °C, dla
potrocza zimowego 0,75 °C, a dla potrocza letniego 13,2 °C. W rejonie Chojnic $rednie
temperatury najchlodniejszego miesigca jakim jest luty spadajg do —3,2 °C, minimalne do —
6,2 °C, natomiast temperatury maksymalne tego miesigca nie przekraczajg 0 °C. W tym
rejonie najcieplejszym miesigcem jest lipiec o $redniej temperaturze 16,5 °C. W ciaggu roku
wystepuje okoto 100-110 dni z przymrozkami. Na obszarze arkusza okres wegetacyjny trwa
okoto 210-220 dni, z reguty od konca marca do pierwszych dni listopada. W okresie
wegetacyjnym opad wynosi okoto 280-340 mm.

Srednie roczne parowanie terenowe obliczone metoda Konstantinowa wynosi 460 mm/rok,
przy czym w pétroczu letnim — 370 mm. Srednie parowanie z powierzchni wody szacuje sie
na 560 mm/rok.

Wielkos¢ s$redniej infiltracji  efektywnej, obliczonej z rdéznicy pomigdzy opadem
a parowaniem terenowym, z uwzglednieniem splywu powierzchniowego wynosi okoto

70 mm/rok.
Sredni roczny odplyw rzeczny ma warto$é okoto 6 l/s-km?, przy odptywie $rednim niskim

wynoszacym 2,5 I/s’km? i $rednim minimalnym: 1 I/s'km? [2].



Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Kamien Krajenski (202) nalezy do dorzecza Wisty i zlewni Brdy [26]. Sie¢
hydrograficzna jest szczego6lnie dobrze rozwinigta we wschodniej i1 w centralnej czesci
arkusza. Sktadaja si¢ na nig cieki, jeziora gtownie rynnowe, rzadziej jeziora wytopiskowe
oraz rowy melioracyjne. Obszar wysoczyzny morenowej odwadniany jest przez Kamionke,
Raciaska Struge, Kicz i Sgpolenke do Brdy.

Najwickszym ciekiem jest Kamionka, ktéra wraz ze swoim lewostronnym doptywem
Wytrychem, zbiera wody ze znacznej czesci obszaru arkusza Kamien Krajenski. Jej zrodla
znajduja si¢ w rejonie Niezychowic. Gorny bieg tej rzeki o generalnym przebiegu N-S
znajduje si¢ na obszarze arkusza Czluchéw. W rejonie Osady Zamarckiej rzeka ta ponownie
wplywa na obszar arkusza Kamien Krajenski i ptynie doling o przebiegu réwnoleznikowym.
W rejonie Malej Cerkwicy Kamionka przyjmuje lewostronny doptyw Wytrych odwadniajacy
rejon torfowisk z okolic Obrowa. Zlewnia Kamionki ma charakter typowo rolniczy.

W czgsci potnocno — wschodniej znajduje si¢ zlewnia Raciaskiej Strugi taczacej nastepujace
jeziora rynnowe: Ciechocinskie, Piastoszyn, Silno i Gockowickie. Rzeka ta w swoim biegu
wykorzystuje rynn¢ subglacjalng o przebiegu S-N, w tym kierunku rowniez odbywa si¢
wspotczesny odptyw waod [26].

Najmniejsze powierzchnie zajmuja zlewnie rzeki Kicz 1 rzeki Se¢polenki. Rzeka Kicz
wyptywa z jez. Gleboczek, poloZzonego na pétnoc od miejscowosci Zalno, we wschodniej
czesSci obszaru [26].

Obszar arkusza Kamien Krajenski charakteryzuje si¢ mala jeziornoscig (okoto 2-3%).
Wystepuja tutaj przede wszystkim mate jeziora rynnowe, ktéore wypehliaja dna rynien
subglacjalnych [38]. Rynny te powstaly w wyniku erozyjnej dziatalnosci wod lodowcowych.
Na wysoczyznie wystepuja nieliczne jeziora morenowe, wykorzystujace obnizenia pomiedzy
wzgorzami moren czotowych lub lezace na ich zapleczu.

Najwigkszym zbiornikiem wodnym na omawianym obszarze jest jezioro Mochel, ktérego
powierzchnia wynosi 1,7 km” [38]. We wschodniej czeéci arkusza znajduje sie ciag jezior
przeptywowych: Ciechocifiskiego, Piastoszyn, Silno i Grochowskiego o powierzchni 0,2 km?,
Stan jakosci wod powierzchniowych na obszarze arkusza Kamief Krajenski nie jest
systematycznie monitorowany [30]. Do tej pory na tym terenie wykonano jedynie pojedyncze
badania stanu czystosci wod powierzchniowych. Z badan tych, przeprowadzonych przez
stuzby WIOS w Bydgoszczy wynika, ze jako$¢ wod powierzchniowych jest na ogét zta.

Wody Kamionki badane byty przez WIOS w Bydgoszczy w roku 1988 i wtedy caly
kontrolowany odcinek nie odpowiadat obowigzujacym normom ze wzgledu na wysokie

skazenie bakteriologiczne. Powtdérne badania przeprowadzone w roku hydrologicznym



1992/93 wykazaly spadek obcigzenia zwigzkami biogennymi wod gornego biegu tej rzeki.
Jednak w §rodkowym odcinku biegu Kamionki nadal wystepowaty analogiczne do roku 1988
wysokie stezenia zwigzkoéw biogennych. W roku 1993 Kamionka na odcinku 11 km
prowadzita wody w klasie III, natomiast na odcinku 47 km wody pozaklasowe [30].

Racigska Struga w roku 1990 na odcinku 2 km prowadzita wody klasy III, natomiast na
odcinku 4 km wody pozaklasowe.

W przypadku rzeki Kicz pod wzgledem fizykochemicznym wymogi III klasy spelniat w roku
hydrologicznym 1993/4 jedynie odcinek o dlugosci 1,0 km powyzej jeziora Tuchotka. Na
pozostatym odcinku 14 km rzeka prowadzita wody pozaklasowe [30].

Sposrod jezior lezacych w obrebie arkusza Kamien Krajenski WIOS w Bydgoszczy
zakwalifikowal wody jezior: Mochel i Zamarte do III klasy czystosci (1988 r.). Jakos¢ wod
pozostatych jezior tej pory nie byta do badana [30].

Na obszarze arkusza zlokalizowano jedno zrédlo [zal. 5 ]. Wystepuje ono na

poludniowy — wschod od Stawecina i nie jest to zrodto reprezentatywne.

II1. Budowa geologiczna

Na badanym obszarze najglebsze wiercenie dotarlo do glebokosci 5 000 m, gdzie
nawiercono osady ordowiku wyksztalcone w postaci monotonnej serii itowcoOw
z graptolitami. Niezgodnie na tych utworach spoczywaja osady dewonskie o migzszosci
dochodzacej do 1 000 m. Z koncem dewonu doszto do wynurzenia analizowanego obszaru.
Luka stratygraficzna obejmuje utwory od famenu do dolnego cechsztynu [33].

Miazszo$¢ pokrywy permsko — mezozoicznej na obszarze arkusza Kamien Krajenski
dochodzi do 2 400 m. Strop kredy na badanym obszarze stwierdzono w przedziale gltgbokosci
od 196 do 248 m (tj. na rzgdnych od —46 do —98 m n.p.m.). Utwory te sg wyksztalcone
gléwnie w postaci piaskowcoé6w, margli, mutowcow 1 itow [5, 7].

Miazszo$¢ utwordéw trzeciorzedowych waha si¢ w granicach od 100 do 163 m
(Ciechocin). Sa to gtéwnie ily, mutki, mutowce i itowce. W Ogorzelinach nawiercono
warstwe piaskow kwarcowych, w Ciechocinie za$ piaski glaukonitowe z muskowitem.
Generalnie na badanym arkuszu strop trzeciorzgdu wystepuje w przedziale wysokosci od 70
do 35 m n.p.m. Najnizej strop trzeciorzgdu stwierdzono w rejonie Stawecina (nrS§, tab. 1d)
oraz w rejonie Kamienia Krajenskiego [5]. Stratygrafia osadow trzeciorzedowych opiera si¢
na wydzieleniach litologicznych E.Ciuka.

W wielu miejscach osady pliocenu 1 gérnego miocenu sg spigtrzone 1 pofatdowane.
Kry trzeciorzgdowe stwierdzono w profilach wierceh w Niezychowicach i w Cotdankach.
Wystepowanie stref zaburzen glacitektonicznych zwigzane jest z obnizeniami podioza

czwartorzedu [5].
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Utwory czwartorzegdowe na obszarze arkusza Kamien Krajenski spoczywaja na
poligenicznej powierzchni osadoéw trzeciorzgdowych, gltownie miocenskich, rzadziej
pliocenskich (Niezychowice). Najwigksze migzszosci osadow czwartorzgdowych stwierdzono
w Niezychowicach (111 m) i w Ciechocinie (103 m).

Na obszarze arkusza Kamien Krajenski do tej pory nie prowadzono szczegdétowych
badan osadow czwartorzedowych, dlatego ustalenie stratygrafii tych osadow napotyka na
szereg trudno$ci. Z literatury [18, 23] odnoszacej si¢ do obszardéw sasiednich arkuszy wynika,
ze wsrdd utworow czwartorzedowych nie stwierdzono osadow starszych od zlodowacenia
Odry.

Podstawowa czes¢ utworow czwartorzegdowych stanowia utwory plejstocenskie a
tylko niewielka czg$¢ to utwory holocenskie wystepujace gtownie w dolinach rzek
1 zarastajacych jeziorach [4].

W profilach litologicznych wiercei wykonanych na obszarze arkusza Kamien
Krajenski stwierdza si¢ od 2 do 4 poziomoéw glin zwatowych o zmiennej migzszos$ci. Sg one
porozdzielane utworami wodnolodowcowymi o migzszosci dochodzacej maksymalnie do
32 m. Gliny zwalowe zlodowacenia Odry i1 Warty wystepuja w spagu utwordw
czwartorzedowych. Sg one szare lub szarozielone, miejscami leza bezposrednio na osadach
trzeciorzgdowych. W interglacjale eemskim istniaty na tym terenie waskie doliny rzeczne w
ktorych deponowane byty piaski i zwiry [5].

Dla zlodowacenia Wisty przewodnimi sa dwa poziomy glin zwalowych. Poziom dolny
powstal w czasie fazy leszczyfhsko — poznanskiej, a gorny w czasie subfazy chodzieskiej
1 mtodszej subfazy krajensko-wabrzeskiej. Obszar arkusza byl objety potnocnokrajenska
oscylacja ladolodu, ktorej zasieg wyznaczaja wzgorza morenowe, CzgSCIOWO spietrzone,
ciaggnace si¢ od Stawecina przez Dabrowke do Obkasu [4, 5]. W Dabrowce zmienia si¢
przebieg osi morfologicznej tej formy z N-S na NE-SW. Strefa ta stanowi najlepiej wyrazony
fragment strefy marginalnej, sktadajacy si¢ z kilku podtuznych wzgorz, oddzielonych od
siebie dolinami o charakterze bram morenowych, otwierajacych si¢ na potudnie [9, 23].
Formy te klasyfikowano jako moreny cze$ciowo spigtrzone [12, 9] lub moreny akumulacyjne
[16]. Ostatnie badania wskazuja, ze formy te powstalty w wyniku spigtrzenia proksymalnych
czesci stozkow sandrowych [14].

W okolicach Kamienia Krajenskiego powierzchni¢ wysoczyzny urozmaicajg liczne
drobne kemy 1 ozy, ktorym towarzysza rynny lodowcowe i szereg podmoktych zaglebien
bezodptywowych zwigzanych z koncowym etapem deglacjacji, tj. z rozpadem ladolodu na
bryly martwego lodu [17, 23].

We wschodniej czeséci obszaru arkusza zaznacza si¢ szlak odptywu fluwioglacjalnego

fazy poznanskiej, ktory prawdopodobnie stanowi cz¢§¢ sandru Brdy [6]. Na tym obszarze
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wystepuje jeden poziom glin zwatowych o migzszosci do 7 m, pod ktérym zalega kompleks
osadéw piaszczysto — zwirowych o migzszo$ciach przekraczajacych 20 m. W profilach
litologicznych tych osadow wyrdzni¢ mozna przynajmniej 2 cykle sedymentacyjne, niestety

w zadnym z otworow hydrogeologicznych nie dowiercono si¢ do spagu tych utworow.

IV. Wody podziemne

IV. 1. Uzytkowe pi¢tra wodono$ne

Na obszarze arkusza Kamien Krajenski wydzielono 2 gléwne pigtra wodonosne:
czwartorzedowe 1 trzeciorzedowe. Najlepiej rozpoznane 1 gtownie eksploatowane sg poziomy
w obrebie czwartorzedowego pigtra wodono$nego. Znaczenie uzytkowe maja poziomy
migdzymorenowe czwartorzedowego pigtra wodonosnego.

Pierwszy poziom wodono$ny zwigzany jest z piaskami miedzymorenowymi
zlodowacenia Wisty. Poziom ten wystepuje najczesciej na gltebokosciach od 8 do okoto 30 m
i posiada zwierciadto napicte. Jest on eksploatowany we wschodniej czesci arkusza, gdzie
stanowi glowny poziom uzytkowy. W wigkszosci otworéw hydrogeologicznych nie
osiggnigto spagu utworow wodonos$nych. Prawdopodobnie poziom ten taczy si¢ hydraulicznie
z poziomem glebszym. Brak jest niestety na tym obszarze wiercen o odpowiedniej glebokosci
potwierdzajacych te hipoteze.

Drugi poziom wodono$ny zwigzany jest z utworami mi¢dzymorenowymi zlodowacen
Warty. Wystepuje on w centralnej (wysoczyznowej) czesSci arkusza Kamien Krajenski, w
strefie obnizonego stropu utworow trzeciorzedowych. Poziom ten wystepuje na rzednych 95 —
70 m n.p.m. Migzszo$¢ utworow wodonosnych dochodzi do 32 m. Warstwe wodono$ng
tworza gtownie piaski grubo- i1 Srednioziarniste o bardzo wysokich parametrach filtracyjnych.
Na obszarze wysoczyzny morenowej poziom ten wystepuje najczesciej na glebokosci ponad
50 m. Wysokie parametry hydrogeologiczne tego poziomu zadecydowaty o wydzieleniu w
jego obrebie Glownego Zbiornika Woéd Podziemnych nr 128 — Ogorzeliny [10, 11]. Ku
granicom GZWP nr 128 parametry hydrogeologiczne poziomu uzytkowego ulegaja
wyraznemu pogorszeniu [zat. 2].

Trzeci poziom migdzymorenowy o znaczeniu uzytkowym stwierdzono w potudniowo
— zachodniej czgéci arkusza, gdzie strop utworéw trzeciorzgdowych obniza si¢ w rejonie
Kamienia Krajenskiego do rzednej 35 m n.p.m. Poziom ten wystgpuje na gtebokosci powyzej
50 m. Utwory wodonos$ne stanowig gléwnie piaski drobno- i $rednioziarniste o dobrych

parametrach hydrogeologicznych.
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W poétnocno — wschodniej czgsci obszaru, w Niezychowicach, pod krag miocenska na
glebokosci 106-108 m stwierdzono wystepowanie warstwy wodonosnej o migzszosci okoto
6 metrow 1 niskich parametrach filtracyjnych.

Na obszarze arkusza Kamien Krajenski wystepowanie wod podziemnych w utworach
trzeciorzgdu jest stabo rozpoznane. Wody podziemne z tych utworéw ujeto jedynie
w miejscowosci Wieszczyce w poludniowo — wschodniej czeséci arkusza Kamien Krajenski.
Warstwe wodono$ng o migzszosci 19 metrow tworza piaski drobnoziarniste z domieszka pylu
buroweglowego o niskich parametrach filtracyjnych. W otworze nr 29 strop warstwy

wodonosnej nawiercono na rzednej 2,0 m n.p.m.

IV.2. Regionalizacja hydrogeologiczna

Wedlug regionalizacji hydrogeologicznej Paczynskiego (1995) obszar arkusza Kamien
Krajenski nalezy do regionu V- pomorskiego [21].

Zgodnie z podzialem stosowanym do Mapy hydrogeologicznej Polski, ark. Chojnice w
skali 1:200 000, [28, 29] obszar arkusza nalezy do makroregionu zachodniego Nizu
Polskiego, regionu stupsko-chojnickiego (IV). Arkusz Kamien Krajenski w calo$ci wchodzi
w sktad podregionu chojnickiego - IV 4 [28].

W ramach prac nad strategia ochrony wod podziemnych w Polsce na obszarze arkusza
Kamien Krajenski wydzielony zostat GZWP nr 128 — Ogorzeliny [10, 11]. Jest to
czwartorzedowy zbiornik izolowany od powierzchni, o §redniej gltebokosci uje¢ wynoszacej

50 m. Jego powierzchni¢ okre§lono na 97 km?, a zasoby dyspozycyjne oszacowano na

20 tys. m’/d, przy module zasobnosci 2,39 1/s’km® [10]. Zbiornik ten ma charakter
migdzymorenowy 1 podlega on wysokiej ochronie [10, 11].

Zasobno$¢ gléwnych uzytkowych poziomoéw wodonosnych na obszarze arkusza
Kamien Krajenski okreslono z wykorzystaniem modutu zasobéw odnawialnych
i dyspozycyjnych. Wielko$ci modutow zasobow dyspozycyjnych przyjeto na podstawie
dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych woj. bydgoskiego [8]. Przy
okreslaniu wielkosci zasobow dyspozycyjnych, przyjeto, ze stanowig one 50-80 % zasobow
odnawialnych. Wartosci te skorygowano z obliczeniami wykonanymi na podstawie surowego
bilansu hydrologicznego, metodami hydrologicznymi i hydrodynamicznymi [3, 34].

W celu petniejszej charakterystyki wodonos$nos$ci badanego obszaru w obrgbie arkusza
Kamien Krajenski zebrano dane dotyczace wydajnosci jednostkowych studzien. Nastepnie
obliczono wskaznik ,,Y” wydajnosci jednostkowej studni Y = log(10°q) i jego odchylenie
standardowe. Dla zbioru o liczebno$ci 86 obliczona warto$¢ wskaznika Y wyniosta 6,12,
a odchylenie standardowe bylo réwne 0,6. Korzystajac z klasyfikacji przewodnosci

hydraulicznej $rodowiska skalnego w oparciu o ten parametr [15], mozna stwierdzi¢, ze
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wodonosne utwory czwartorzedowe charakteryzuja si¢ wysoka wodoprzewodnos$cia i duza

zmienno$cig parametréw hydrogeologicznych.

Uwzgledniajac budowe geologiczng oraz warunki hydrodynamiczne na obszarze arkusza

wydzielono 6 jednostek hydrogeologicznych o nastepujacych oznaczeniach:

bQII
| Q , 2abQI’ 3bCQH,4abQHI,SCbQH,6cTrI
Tr Tr Tr Tr Tr

Podstawowymi kryteriami decydujacymi o podziale na jednostki obszaru arkusza Kamien
Krajenski byly warunki hydrostrukturalne oraz zréznicowana izolacja. Najwigksza
powierzchni¢ zajmuje jednostka 3bcQIIl/Tr, ktora w duzym stopniu pokrywa si¢ z zasiggiem
GZWP nr 128. Glebokos¢ wystepowania, migzszo$¢ oraz przewodnos$¢ gtownego poziomu
uzytkowego przedstawiono graficznie (zal. 3 i 4), za$§ parametry hydrogeologiczne w obrebie

jednostek hydrogeologicznych zestawiono w tab. 2.

Jednostka hvdrogeologiczna 1 Q

Jednostka ta wystepuje w pdinocno — zachodniej czesci obszaru arkusza, w obrebie
wysoczyzny morenowej, w rejonie miejscowosci Niezychowice 1 Granowo. Jednostka
kontynuuje si¢ w kierunku pdéinocnym na arkusz Chojnice — jednostka nr 7 oraz w kierunku
zachodnim na arkusz Cztuchéw — jednostka nr 3.

W  jednostce wystepuja dwa poziomy wodonos$ne rozdzielone serig utwordéw stabo
przepuszczalnych. Gtoéwne znaczenie uzytkowe ma plytszy poziom wystepujacy na
glebokosci od 21 m w Granowie do 22 m w Niezychowicach. Migzszos¢ utworow
wodono$nych zawiera si¢ w przedziale 10-20 m, $rednio 13 m. Powierzchnia piezometryczna
zwierciadla wody o charakterze subartezyjskim stabilizuje si¢ na wysokosci 150-140 m n.p.m.
Przewodno$é tego poziomu miesci si¢ w przedziale 200-500 m*/24h, $rednio 390 m?/24h.
Wydajnoséci potencjalne studzien zawieraja sie w przedziale od 50 do 70 m’/h. Ku granicom
jednostki wraz z wyklinowywaniem si¢ warstwy wodono$nej warunki hydrogeologiczne
ulegaja pogorszeniu.

Poziom ten jest stabo izolowany od powierzchni terenu. Stopien zagrozenia wod jest

sredni.
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Jednostka nalezy do zlewni Brdy. Modul zasobdéw odnawialnych oszacowano na

200 m*/24h-km?, a dyspozycyjnych na 110 m*/24h-km”.
Strop drugiej warstwy wodonos$nej, stwierdzonej w Niezychowicach wystepuje na
glebokosci ponad 100 m, na rzgdnych 58 m n.p.m. Warstwa ma migzszos¢ 6-7 m i stanowi

podrzedny poziom wodono$ny, podobnie, jak nizej lezacy poziom trzeciorzgdowy.

Jednostka hydrogeologiczna 2 —

Jednostka ta zajmuje niewielka powierzchnie w zachodniej czgséci arkusza, gdyz
domyka od wschodu jednostk¢ wydzielona na arkuszu Czluchow - jednostka nr 4.
Genetycznie jest ona zwigzana z waskim szlakiem sandrowym towarzyszacym dolinie
Kamionki.

Na badanym obszarze jest ona stabo rozpoznana i uj¢ta studniami jedynie na potudnie
od Niezychowic. Parametry hydrogeologiczne dla tej jednostki przyjeto w duzej mierze na
podstawie arkusza Czluchow, obnizajac je z uwagi na wyklinowanie si¢ warstwy w kierunku
granicy jednostki. Poziom wodono$ny wystepuje gldwnie w strefie glebokosci 15-50 m,
lokalnie 5-15 m. Zwierciadto wody jest swobodne lub lekko napigte. Jego powierzchnia
uktada sie na wysokosci okoto 145-150 m n.p.m. Srednig migzszo$é tej warstwy szacuje sie
na 10 m. Przewodno$¢ wodna warstwy wynosi 150 m*/24h. Wydajnosci potencjalne sg niskie
i wynosza ponizej 30 m’/h. Poziom jest stabo izolowany lub lokalnie nie posiada izolacji.
Stopien zagrozenia wod jest wysoki lub $redni.

Jednostka znajduje si¢ w zlewni Brdy. Modut zasobéw odnawialnych oszacowano na

190 m*/24h-km?, a modut zasobéw dyspozycyjnych — 95 m*/24h-km?.
Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne uje¢ w obrebie jednostki wynosza 42 m’/h.

Obszar zostat zwodociggowany, wiec studnie dziatajg aktualnie w systemie awaryjnym.

Jednostka hydrogeologiczna 3 —

Jednostka ta zajmuje najwigksza powierzchni¢ na arkuszu Kamien Krajenski i
kontynuuje si¢ na arkusze: Czluchéw —jednostka nr 6 bQII/Tr i Chojnice -jednostka nr 8
bQII/Tr.

Glownym poziomem uzytkowym w utworach czwartorzgdowych jest poziom
mi¢dzymorenowy, eksploatowany mig¢dzy innymi przez uje¢cia w: Ogorzelinach, Stawecinie,
Lichnowach, Ciechocinie i w Dabrowce. Szczegdlnie korzystne parametry hydrogeologiczne
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wystepuja w centralnej czesci jednostki (Ostrowite, Stawecin), gdzie wydajnosci potencjalne
sg wyzsze od 70 m’/h (maksymalnie powyzej 120 m’/h), a wodoprzewodno$¢ miesci si¢ w
przedziale od 500-1000 m*/24h.

Srednia migzszo$¢ poziomu wodonosnego wynosi 20 m, maksymalnie osiagajac
warto$¢ 32 m. Na przewazajacym obszarze poziom wodonosny wystepuje na glebokosci
powyzej 50 m, wigc jest dobrze izolowany od powierzchni terenu.

Stopien zagrozenia wod w centralnej czesci jednostki jest wysoki, ku granicom $redni.
Modut zasobéw odnawialnych wynosi 210 m?’/24h-km?, a zasoby dyspozycyjne

oszacowano na 135 m’/24h-km”
W centralnej cze$ci tej jednostki, na obszarze wystgpowania najkorzystniejszych

parametrow hydrogeologicznych, wydzielono GZWP nr 128 — Ogorzeliny [10,11].

Jednostka hydrogeologiczna 4 —

Jednostka ta wystepuje we wschodniej czgsci arkusza Kamien Krajenski. Kontynuuje
si¢ ona na potnoc (arkusz Chojnice — jednostka nr 9) i pétnocny — wschod (arkusz Tuchola —
jednostka nr 1).

Glownym poziomem wodono$nym jest poziom wodono$ny o zwierciadle napigtym
wystepujacy na glebokosci od 5 do 15 m., na granicy wschodniej analogicznie jak na arkuszu
Tuchola 15-50 m. Poziom ten charakteryzuja bardzo dobre parametry hydrogeologiczne
o$rodka wodono$nego. Prawdopodobnie byta to strefa odptywu wod proglacjalnych do doliny
Brdy.

Srednia miazszo$¢ poziomu jest wysoka i szacuje si¢ ja na 30 m (wiekszo$¢ studni
eksploatujacych ten poziom nie dotarta do spagu tej warstwy). Przewodno$s¢ wodna tego

poziomu zmienia si¢ od 350 do 511 m%/24h, a wydajnos$ci potencjalne przekraczajg 70 m’/h.

Modut zasobéw dyspozycyjnych oszacowano na 225 m’/24 h-km’, Jak wynika z
uktadu hydroizohips jest to obecnie obszar drenazu wod z okalajacych te jednostke wysp
wysoczyzny morenowej. Dlatego przy szacowaniu wielko$ci zasobow dyspozycyjnych

uwzgledniono doptyw lateralny.
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Jednostka hydrogeologiczna 5 —

Analizowana jednostka wystepuje w rejonie Kamienia Krajenskiego i kontynuuje si¢
w kierunku zachodnim na arkusz Cztuchéw — jednostka nr 7 1 na potudnie na arkusz S¢polno

Krajenskie — jednostka nr 1.

Poziom uzytkowy tworzg osady migdzymorenowe wystepujace na gigbokosci powyzej
50 metrow. Zostaly one osadzone w glebokim obnizeniu stropu osadow trzeciorzedowych,
ktére w rejonie Kamienia Krajenskiego wystepuje na rzednej 35 m n.p.m.

Srednia migzszo$é utworéw wodonoénych wynosi 30 m, ale przy granicach jednostki
ulega znacznej redukcji. Powierzchnia piezometryczna zwierciadla wody o charakterze
subartezyjskim stabilizuje si¢ na wysokosci 120-130 m n.p.m. Przewodnos$¢ warstwy wynosi
600 m?/24h, natomiast wydajnosci potencjalne powyzej 70 m’/h.

Poziom jest dobrze izolowany, a stopien zagrozenia wod podziemnych okreslono jako
niski.

Modut zasobéw odnawialnych oszacowano na 200 m’/24h-km” , a modut zasobow
dyspozycyjnych na 150 m*/24h-km’.

Na poziomie tym bazuje ujecie w Kamieniu Krajefiskim 1 Plociczu, ktdérego

zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wynosza 95 m’/h .

Jednostka hydrogeologiczna 6¢ Tr |

Jednostke te wydzielono w potudniowo — wschodnim fragmencie arkusza Kamien
Krajenski, skad rozciaga si¢ ona na arkusze:

- Sepolno Krajenskie (jednostka nr 2),

- Tuchola (jednostka nr 6),

- Gostycyn (jednostka nr 1).

Na terenie tej jednostki nie stwierdzono poziomu uzytkowego w osadach
czwartorzgdowych. Na obszarze tym gtowny poziom uzytkowy znajduje si¢ w obrebie
utworow trzeciorzedowych.

W obrebie tej jednostki osady wodonosne wystepuja na giebokosci ponad 100 m, tj. w
przedziale wysoko$ci od — 20 do 0 m n.p.m. Powierzchnia piezometryczna o charakterze
subartezyjskim stabilizuje si¢ na wysokos$ci okoto 110 m n.p.m.

Warstwa wodonosna wyksztatcona jest w postaci piaskow drobnoziarnistych i

pylastych o $redniej migzszosci 18 m. Przewodnos¢ wodna tylko nieznacznie przekracza
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50 m?*/24h, na co maja wplyw niskie parametry filtracyjne o$rodka wodonosnego.
Wydajnosci potencjalne sa niskie i znajduja si¢ w przedziale 30 do 50 m*/h.

Miazszo$¢ serii stabo przepuszczalnej wystepujacej w nadkladzie poziomu
wodonosnego wynosi 150 metréw, co powoduje, ze stopien zagrozenia wod podziemnych
jest bardzo niski.

Modul zasobéw odnawialnych wynosi 90 m’/24h'km*> a modul zasobow
dyspozycyjnych: 70 m*/24 h-km®.

Zasoby eksploatacyjne ujecia w Wieszczycach (aktualnie nieczynne) wynosza:

45 m*/24h przy depresji 29 m.

V. Jakos¢ wod podziemnych

Na obszarze Polski prowadzony jest monitoring jako$ci wod podziemnych w sieci

krajowej, regionalnej i lokalnej. Jego zadaniem jest systematyczna kontrola jakosci wod
podziemnych uzytkowych pozioméw wodonosnych
Od roku 1997 w Ostrowitym — otwor nr 11, znajduje si¢ punkt kontroli jakosci wody,
nalezacy do regionalnej sieci monitoringu. Punkt ten zlokalizowany jest w centralnej cz¢sci
jednostki 3 bec QIUTr. Zgodnie z ,Klasyfikacja jakosci zwyktych wdd podziemnych dla
potrzeb monitoringu S$rodowiska” wprowadzong przez Glownego Inspektora Ochrony
Srodowiska [35] dla 30 wskaznikow jako$¢ wody w Ostrowitym w latach 1997 i 1998
odpowiadata klasie Ia. Jedynie w przypadku pojedynczych analiz stwierdzono nieznaczne
przekroczenia granicznych wartosci dla klasy Ia. Dotyczy to takich wskaznikow jak:
przewodnos¢ wlasciwa, azot amonowy, mangan i zelazo. Wyniki analizy wykonanej w czasie
realizacji mapy potwierdzity wysoka jako$¢ wod podziemnych.
Oceny stanu jako$ci wod podziemnych na obszarze arkusza Kamien Krajenski dokonano na
podstawie zbioru 18 analiz wykonanych w 1999 roku oraz uzupelniajagco — analiz
archiwalnych z kart otworow lub uzyskanych od uzytkownikow uje¢. Analizy ze zbioru
uzupetniajacego wykonywane byly przez stacje SANEPIDU w Chojnicach, Tucholi 1 w
Kamieniu Krajenskim. Wyniki analiz przedstawiono w czgsci tabelarycznej w tabelach nr 3a
i3e.

Podczas oprobowania hydrogeochemicznego terenu wykonywanego zgodnie z
zaleceniami zawartymi w ,,Katalogu wybranych fizycznych 1 chemicznych wskaznikow...”
[35], dokonywano w terenie oznaczen: pH, temperatury i przewodnictwa wody, za pomocg
terenowego miernika mikrokomputerowego ZX 541 firmy Elmetron.

Badania laboratoryjne pobranych probek wody wykonano w Centralnym
Laboratorium Chemicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Do

oznaczen F, Cl, NO,, NOs, Br, HPO4 1 SO4 zastosowano metode chromatografii jonowe;.
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Oznaczenia K, Li i Na wykonano metoda spektrometrii atomowej, a pozostatych
pierwiastkdw metoda spektometrii emisyjnej ICP (Philips).

Wyniki analiz archiwalnych sg niepelne 1 pochodza z réznych lat. Trudno jest tez
oceni¢ ich wiarygodnos¢ ze wzgledu na brak mozliwosci zbilansowania gléwnych jondw.
Analizy te wykorzystano do analizy statystycznej. Z uwagi na matg liczebnos$¢ analiz wod z

osadow trzeciorzedu charakterystyka jakosci dotyczy wod pietra czwartorzgdowego.

Standardowe cechy statystyczne oraz zakres tta hydrogeochemicznego zestawiono

ponize;.

Ryc. 3. Parametry statystyczne wynikdéw analiz dla pigtra czwartorzedowego

Cecha Barwa | Sucha SO, Cl Fe Tw. og.| NHy NO;
statystyczna poz.
mg | mg/dm’ |mg/dm’|mg/dm’ | mg/dm’ [mval/dm| mg mg
Pt/dm’ > | N/dm’ | N/dm®
liczba oznaczen n 78 64 71 100 100 96 76 72
$rednia arytmet. X - 326 32 16 1,9 5,4 0,14 0,16
warto$¢ min. 1-5 110 3,5 5 0,001 3,7 p.g.o. | p.g.o.
warto$¢ maks. 20-25 714 171 70 16 8,9 0,97 3,0
zmiennos$¢ [%]  (S/x) - 28.8 75 75 100 20 115
+100%
odchylenie S - 94 24 12 1,9 1,1 0,19 0,43
standardowe
tlo 5-15 |230-450|3,5-65| 8-40 0-3,5 [4,0-7,1 | 0-0,4 | 0-0,4
hydrochemiczne
dla catosci arkusza
tlo 5-15 |210-380| 5-65 | 8-30 0-3 | 4,2-6,0
hydrochemiczne
dla GZWP*

p.g.0. — ponizej granicy oznaczalnos$ci

*Ze wzgledu na specyfike obszaru jako$¢ wod pigtra czwartorzedowego przedstawiono na tle

chemizmu wod jednostki 3 bcQ II/Tr , zawierajacej w sobie GZWP nr 128.

Dla podstawowych wskaznikow hydrogeochemicznych takich, jak: barwa, twardos¢

ogolna, sucha pozostatos¢, zawarto$¢ chlorkow, siarczanoéw, zelaza i podstawowych form

azotu opracowano histogramy i1 krzywe kumulacyjne (ryc. 4).
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Ryc. 4. Histogramy 1 wykresy czestosci skumulowanej wybranych skladnikow wod
podziemnych (szare pola w histogramach i znaki “x” w krzywych kumulacyjnych)
oraz obszaru jednostki 3 bc QII/Tr)

Na obszarze arkusza Kamien Krajenski w utworach czwartorzgdu wystgpuja wody

stodkie, o mineralizacji ogolnej od 200-560 mg/dm’. Sa to wody typu wodoroweglanowo —

wapniowego, $rednio twarde, rzadziej twarde.
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Barwa tych wod wynosi $rednio od 5-16 mg Pt/dm’. Zawarto$¢ chlorkow zmienia sie od 5 do
70 mg Cl/dm’, przy zakresie tta hydrogeochemicznego od 8 do 40 mg Cl/dm’. Podobnie w
wodach tych wystepuja niewielkie ilosci jondw siarczanowych, ktorych $rednia zawarto$¢
wynosi 32 mg/dm’. W analizach zwraca uwage niska zawarto$é¢ jonéw sodu (do 9,5 mg/ dm?)

i potasu (do 4 mg/ dm®). W wiekszosci analiz stwierdzono niskie zawartosci fluoru.

Generalnie na obszarze arkusza w utworach czwartorzedu wystepuja wody o dobrej
jakos$ci, na wigkszo$ci obszaru wydzielono klasy Ia i Ib. Wskaznikami decydujacymi o
obnizeniu klasy jako$ci sg jedynie podwyzszone zawarto$ci zwigzkoOw zelaza 1 manganu, na
ich podstawie cze$¢ wod zaliczono do II klasy jakosci. Wysokie zawartosci zwigzkéw zelaza i
manganu stwierdzono w obrebie dolinnej jednostki 4 ab Q III/Tr, w ktdérej obecnosé
substancji  organicznych ~w  osadach  sprzyja  koncentracji tych  elementow

hydrogeochemicznych.

Wody podziemne wystepujace w osadach trzeciorzedu naleza rowniez do typu
wodoroweglanowo — wapniowego. Na podstawie wynikow analiz chemicznych na ujgciu w
Wieszczycach mozna te wody zaliczy¢ do wod twardych, o suchej pozostatosci nie
przekraczajacej 350 mg/ dm’. W jednej ze studni w roku 1981 stwierdzono podwyzszona
zawarto$é jondéw amonowych (0,7 mg/ dm®). Wody te pod wzgledem jakosci zaliczono do
klasy Ib.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze jakos¢ wod gtownych poziomow uzytkowych na
obszarze arkusza Kamien Krajenski jest dobra i $rednia. Nie stwierdzono na tym terenie
wplywu antropopresji na ksztalttowanie si¢ sktadu chemicznego i jakosci wod podziemnych,

co wynika z duzej glebokosci do warstw wodonosnych oraz dobrg izolacja.

V1. Zagrozenia i ochrona wod

Na obszarze arkusza Kamien Krajenski wystepuja korzystne warunki naturalnej
ochrony wod podziemnych wynikajace ze stosunkowo duzej glebokosci wystepowania
poziomow uzytkowych oraz obecno$¢ w nadktadzie migzszego kompleksu osadow stabo
przepuszczalnych. Z tego wzgledu obszary o niskim 1 bardzo niskim stopniu zagrozenia
zajmuj3 stosunkowo duza powierzchnig.

Tam gdzie w nadktadzie poziomoéw wodonosnych wystepuje seria utwordw
izolujacych o mniejszej migzszo$ci wydzielono obszary o $redniej odpornosci. Obszary
o wysokim stopniu zagrozenia wystepuja lokalnie, gldéwnie w dolinach rzek, gdzie wody
podziemne sg stabo izolowane od powierzchni terenu 1 wystepuja ogniska zanieczyszczen.

W centralnej cze$ci arkusza znajduje si¢ obszar wysokiej ochrony (OWO), ktory
pokrywa si¢ z zasiggiem GZWP nr 128 [10, 11]. Obszar krajobrazu chronionego stanowi

rowniez dolina rzeki Kamionki.
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Na obszarze arkusza stopien zagospodarowania terenu jest niski, nie wystepuja tutaj
duze kompleksy miejskie, ani ucigzliwe dla srodowiska zaktady produkcyjne. Przeksztatcenia
polityczno — gospodarcze przetomu lat osiemdziesiatych 1 dziewigédziesigtych spowodowaty
zaprzestanie dziatalnosci licznych na tym obszarze wielkoobszarowych gospodarstw
i zaktadow rolnych, a tym samym likwidacj¢ potencjalnych ognisk zanieczyszczenia wod
podziemnych.

W rejonie badan wystepuje stosunkowo mata ilos¢ czynnikéw wplywajacych na
zwiekszenie stopnia zagrozenia wod podziemnych. W tabeli 4 przedstawiono 37 obiektow
o roznym stopniu potencjalnej ucigzliwosci dla wod podziemnych wystepujacych na obszarze
arkusza. NajczeSciej s3 to obiekty mate, o niskim stopniu ucigzliwo$ci, czemu sprzyja
wystepowanie na badanym obszarze korzystnych warunkow naturalnej ochrony wod
podziemnych. Wiekszos$¢ z tych obiektow obecnie juz nie funkcjonuje

W poélnocnej czgsci obszaru arkusza, na terenie gminy Chojnice, znaczna czg$é
obszaru zostata juz skanalizowana. Wszystkie $cieki z obszaru potudniowej czesci gminy
Chojnice do konca 2001 r. beda odprowadzane kolektorami do oczyszczalni, znajdujacej si¢
na obszarze arkusza Chojnice.

Z terenu gminy Kesowo $cieki beda odprowadzone do oczyszczalni w Bladowie, ktora
znajduje sie na arkuszu Tuchola. Scieki z obszaru miasta i gminy Kamien Krajenski
przewozone s3 do gminnej oczyszczalni scieckow w Kamieniu Krajenskim. Obiekt ten do tej
pory wykorzystywany jest w zaledwie 20 % mozliwosci przerobowych.

Obiektami najbardziej ucigzliwymi dla $rodowiska na terenie arkusza Kamien
Krajenski sg duze wysypiska odpadéw komunalnych oraz mogilniki.

Najwiekszym obiektem tego typu na analizowanym terenie jest wysypisko i wylewisko
odpadow komunalnych miasta Chojnice (Angowice-Nowy Dwor). Istnieje ono od roku 1982,
w roku 1995 zostato zmodernizowane (kwatery III 1 IV). Obiekt ten o powierzchni 18,7 ha
potozony jest na gruntach miejscowosci Nowy Dwor i przylega od strony zachodniej do szosy
Ogorzeliny-Chojnice.

Poczatkowo w latach osiemdziesiatych odpady gromadzono w wyrobiskach po eksploatacji
kruszywa naturalnego. Obecnie obiekt ten sktada si¢ z 4 kwater, z ktérych dwie sg juz
catkowicie zapetlione odpadami o I kategorii ucigzliwosci. Zapelnione kwatery poddane
zostaly zabiegom rekultywacyjnym.

Aktualnie wypelniane kwatery III i IV sa uszczelnione folig, posiadajg drenaz, ktory zbiera
odcieki do szczelnego zbiornika, skad jest on kolektorem tloczony do oczyszczalni
komunalne; w Chojnicach. W kwaterach tych odpady zajmuja obecnie okoto 18 %
powierzchni. W roku 1998 zalozono wokot wysypiska sie¢ monitoringu lokalnego sktadajaca

si¢ z 5 piezometrow. Wysypisko jest ogrodzone i otoczone pasem zieleni ochronne;.
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Wysypisko odpadéw komunalnych w Kamieniu Krajenskim o powierzchni 5,6 ha ma
uszczelnione podtoze i zatozong sie¢ monitoringu lokalnego, ktora sktada si¢ z 6-ciu
piezometréw. Odcieki z wysypiska wywozone sg do miejscowej oczyszczalni. Na wysypisku
tym poczyniono proby wprowadzenia recyklingu odpadow.

Wylaczone z eksploatacji wysypisko w gminie Kesowo jest zagrozeniem dla wod
podziemnych z powodu braku zabezpieczen przed przedostaniem si¢ zanieczyszczen do wod
podziemnych.

Wysypisko dla gminy Chojnice w Ciechocinie jest w poczatkowej fazie rozwoju.
Potozone jest ono na gruntach wsi Ciechocin, po wschodniej stronie skrzyzowania drég
gruntowych Ostrowite-Obrowo 1 Stawecin-Ciechocin. Dziatka przeznaczona pod wysypisko
posiada powierzchni¢ okolo 1 ha. Przyjmuje ono nieczystosci state typu gruz, odpady
niskogabarytowe typu komunalnego ze wsi Ciechocin, Ostrowite oraz Stawecin. Wysypisko
stanowi niecke (jedna kwatera) o Srednim zaglebieniu do okoto 2 m. Jest ono wylozone folia,
na ktorej znajduje si¢ warstwa filtracyjna o grubosci 0,7 m. Drenaz zabezpieczony jest otuling
z wiokniny i1 zasypany warstwg ziemi. Na wysypisku w Ciechocinie w roku 1997 zatozono
sie¢ lokalnego monitoringu lokalnego, sktadajaca si¢ z trzech piezometrow. Czas eksploatacji
wysypiska okresla si¢ na 26 lat. Caly obiekt jest ogrodzony. Wzdluz ogrodzenia wykonano
pas zieleni ochronne;.

Przy drodze Kamien Krajenski — Sepolno Krajenskie zlokalizowany jest nieczynny
oznakowany mogilnik $rodkéw ochrony roslin (o pojemnosci 2 x 5 tys. dm’). Mogilnik ten
jest potencjalnym ogniskiem zanieczyszczen.

Podobny stan przedstawia mogilnik zlokalizowany 2 km na SW od miejscowosci Dgbrowka.
Obiekt ten ztozony z komor cylindrycznych o pojemnosci 12 m? (inf. ustna w gminie) lub 30
m’ (mat. archiwalne). Teren mogilnika jest nieogrodzony.

Na terenie arkusza wystepuja dwie duze stacje benzynowe, natomiast dos¢ liczne na
tym obszarze magazyny paliw nalezace do nie istniejagcych juz panstwowych gospodarstw i
zaktadow rolnych w wigkszosci przypadkéw sg obiektami nie wykorzystywanymi.

Generalnie na obszarze arkusza Kamien Krajenski dominujg obszary o niskim i
srednim stopniu zagrozenia jako$ci wod glownych pozioméw uzytkowym. Wynika to
glownie z obecno$ci w stropie warstw wodonosnych serii osadéw stabo przepuszczalnych o

duzej migzszosci, co sprzyja naturalnej ochronie wod podziemnych.

VII. Waloryzacja wod podziemnych

Waloryzacje wod podziemnych wystepujacych w obszarze arkusza Kamien Krajenski
przeprowadzono na podstawie kryteriow, ktore zamieszczono w ryc. 5. W ocenie waloryzacji

wod podziemnych oparto si¢ przede wszystkim na dwdch podstawowych kryteriach: jakosci
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wody oraz odpornosci

poziomow wodonosnych na mozliwo$¢

zanieczyszczenia.

Zroznicowana dostepno$¢ wod podziemnych oraz zmienna w obszarze arkusza wielko$¢ ich

zasilania w duzym stopniu wptyneta na ilo$¢ wydzielonych blokow. Pozostale parametry

wykorzystywane w metodyce waloryzacyjnej mialy mniejsze znaczenie, gdyz na obszarze

arkusza Kamien Krajenski wody porowe s3 jedynym zrédlem zaopatrzenia, natomiast stan

rezerw zasobow dyspozycyjnych, z uwagi na niska eksploatacj¢, oszacowano dla catego

arkusza na powyzej 75%.

W procedurze waloryzacyjnej na arkuszu Kamien Krajenski wydzielono w rezultacie

45 bloki obliczeniowe (ryc. 7). Na ich podstawie sporzadzono map¢ waloryzacji gtownego

poziomu wodonosnego w skali 1:100 000 (ryc. 6).

Ryc. 5. Zalozenia procedury waloryzacyjne;j

W, —odpornos¢ wod podziem-
nych na zanieczyszczenie( 20 —
6 pkt.)

Generalnie obnizono warto$¢ stopnia izolacji z uwagi na
stosunkowo ptytkie wystepowanie poziomu:

c —20pkt,cb —16pkt,b  —10pkt,ab — 6 pkt.

W, — jakos¢ wod (5 —1,5 pkt.)

Wydzielono obszary:

I bardzo dobra (5 — 4 pkt)
IT dobra (3,5 — 3 pkt)

IIT srednia (2 pkt)

IIT a $rednia (1,5 pkt)

o — stopien deficytowosci,

dla catego arkusza przyjeto stan rezerw zasobow dyspoz.
>75%, zatem przyjeto najnizsza wartos¢ (1,0 pkt)

B — zasilanie dane przyjmowano
z tabeli 1 [22]

Wydzielono obszary:

z zasilaniem 50-100 m’/24h km? (1,2 pkt.)
z zasilaniem 100-200 (1,1 pkt.)

z zasilaniem >200 (1,0 pkt.)

0 — dostgpnos¢ (1,3-1,0 pkt.)

Wydzielono obszary :

- bez ograniczen (1,0 pkt.)

z dostgpnoscia ograniczong — lasy (1,1 pkt.)

bardzo ograniczong — akweny, jednostki wojskowe (1,3
pkt.)

y—  rola wod podziemnych w
zaopatrzeniu,

Parametr uzyskal maksymalna ilo$¢ punktow (1,5 pkt). Na
calym arkuszu wody podziemne stanowia wytaczne Zrodio
zaopatrzenia

{ — typ wodonosca porowy,

Dla calego arkusza przyjeto wartos¢ 1,1 pkt
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KLASY WARTOSCI POZIOMU GLOWNEGO

B ]

bardzo wysoka dosc

wysoka wysoka granice
1 numery
srednia niska bardzo
niska

Ryc. 6. Waloryzacja gtdwnego poziomu wodono$nego

i/

granice

i klasy wartosci
gléwnego poziomu
wodonosnego
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Ryec. 7. Parametry oceny waloryzacyjnej

Nrbloku |a B ) 4 A W, w Klasa
1 1 1,1 1 1,1 10 2 24 111
2 1 1,1 1 1,1 10 3 36 11
3 1 1,1 1 1,1 10 1,5 18 v
4 1 1 1,3 1,1 6 1,5 13 v
5 1 1 1 1,1 6 1,5 9 )\
6 1 1,2 1,1 1,1 6 2 17 v
7 1 1,2 1,1 1,1 10 2 29 111
8 1 1,1 1 1,1 16 4 77 I
9 1 1,2 1,3 1,1 10 2 34 11
10 1 1,2 1,1 1,1 10 2 29 111
11 1 1,1 1,1 1,1 16 4 85 I
12 1 1,1 1 1,1 16 5 96 I
13 1 1,1 1 1,1 10 3 36 11
14 1 1,1 1 1,1 16 2 38 11
15 1 1,1 1 1,1 6 3,5 25 111
16 1 1 1,1 1,1 10 1,5 18 v
17 1 1,1 1 1,1 16 3 58 I
18 1 1,1 1,1 1,1 6 4 32 11
19 1 1 1,1 1,1 6 3,5 25 111
20 1 1 1,3 1,1 16 1,5 34 11
21 1 1,1 1,1 1,1 6 3,5 28 111
22 1 1 1,3 1,1 6 1,5 13 v
23 1 1 1 1,1 10 1,5 16 v
24 1 1,1 1 1,1 6 3,5 25 111
25 1 1 1 1,1 6 3,5 23 111
26 1 1 1,1 1,1 6 3,5 25 111
27 1 1,1 1 1,1 10 1,5 18 v
28 1 1,1 1,3 1,1 10 1,5 24 111
29 1 1,1 1,3 1,1 10 1,5 24 111
30 1 1,1 1,1 1,1 10 1,5 20 111
31 1 1,2 1 1,1 20 4,5 119 I
32 1 1,1 1 1,1 16 3,5 68 I
33 1 1,1 1,1 1,1 16 3,5 75 I
34 1 1,1 1 1,1 20 3,5 85 I
35 1 1,2 1 1,1 10 3,5 46 11
36 1 1,2 1,1 1,1 20 4,5 131 I
37 1 1,2 1,1 1,1 20 4,5 131 I
38 1 1,2 1,1 1,1 20 4,5 131 I
39 1 1,1 1,1 1,1 10 1,5 20 v
40 1 1 1,1 1,1 6 1,5 10 v
41 1 1,1 1,3 1,1 16 1,5 38 11
42 1 1,1 1,3 1,1 16 4 101 I
43 1 1 1,1 1,1 10 1.5 18 v

W obszarze arkusza Kamien Krajenski dominujag wody o bardzo wysokiej wartos$ci.
Tej klasy wody wystepuja przede wszystkim w obrgbie gldwnego zbiornika wod
podziemnych — GZWP nr 218 (Ogorzeliny) oraz w strefach glebokiego wystepowania wod
podziemnych w osadach kenozoicznych.
Najnizsza warto$cia, ktora wynika z niskiej jakosci wody, spowodowanej wystepowaniem
jonéw Fe 1 Mn, w iloSciach przekraczajacych normy dla wod pitnych, odznaczajg si¢ wody
podziemne wystgpujace w dolinie Kamionki oraz rynien subglacjalnych skoncentrowanych

we wschodniej czesci arkusza.
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Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Miejscowos¢ Otwor Warstwa wodono$na Filtr Pompowanie | Wspét- | Przewodno$¢ [Zatwierdzone]  Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe | czynnik warstwy zasoby zatwier-
(konicowy filtracji | wodono$nej [m3/h] dzenia
stopien) zasobow
zgodny| zgodny z Rok Glgbo- | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszos¢ bez | Glgbokos¢ | Srednica | Wydajnosé | [m/24h] [m?/24h] Depresja
zmapg| bankiem wykona-| koS¢ [m] | [m npm] | grafia | spag | przewarstwien | zwierciadla [mm] [m*/h] [m]
HYDRO lub nia Straty- [m] staboprzepu- wody przelot | Depresja [m]
innym zrodtem grafia szczalnych [m] od-do [m]
informacji* spagu [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 456 Niezychowice | 1984 113,0 162,0 Q 22 17 10,5 356 29,9 20,5 350 28 1996 Czynna. Studnia S2 ujecia
UG Chojnice Q 52 31,6 - 38,5 2,7 20 dwootworowego: 2,
(rekonstrukcja w roku 1995,
nr w Banku Hydro - 569).
Aktualnie ujmuje
Q 104 7 12 194 30 2,2 15 si¢ warstwe glebsza. Zasoby
111 104 - 111 36 ujecia.
2 479 Niezychowice | 1986 112,0 162,0 Q 22 17 10,5 298 40,7 16,3 280 Studnia awaryjna S3 ujgcia
UG Chojnice Q 45 31,6 - 38,5 3,9 dwuotworowego.
Rekonstrukcja w roku 1995,
nr w Banku Hydro -
Q 104 6 12 194 42 4,1 25 570. Zasoby ujgcia przy
110 104 -110 27 studni nr 1.
3 Niezychowice | 1970 23,5 162,0 Q 12,7 10,3 12,7 246 14,1 14,1 146 42 1976 Studnia S4 ujgcia
WP Q 23 20-23 2,8 8,3 dwuotworowego: 103. Podano
zasoby ujecia
4 202 Lichnowy 1971 61,5 171,9 Q 46 8,5 25,8 246 48,6 44,4 380 30 1996 Studnia S1 ujgcia
UG Chojnice Q 54,5 48,7 - 54,5 3,6 6 dwuotworowego: 104,
(rekonstr. w roku 1995, nowy
nr w banku Hydro - 573).
Zasoby ujecia.
5 201 Granowo 1967 33,0 142.4 Q 21 11 3,5 142 242 21,8 240 32 1977 Studnia awaryjna S1 ujgcia
RSP + wie§ Q 32 27 -31 7 2,6 dwuotworowego: 106. Ujecie
nieczynne od 1.09.1999
6 206 Silno 1967 50,0 132,0 Q 28 >22 2 216 60,1 10,5 >231 76 1975 Awaryjna studnia S1 ujgcia
PH Wysoka Q > 50 38 -45 12,6 7 dwuotworowego: 107.
7 197 Gockowice 1974 34,5 125,6 Q 8,5 >26 3,8 194 46,4 16,9 >440 33 1974 Czynna. Zlikwidowane
Gorzelnia Q > 345 21,9 -32 4 2.8 studnie na ujeciu: 110, 111
8 141 Ogorzeliny 1958 63,0 152,8 Q 30,0 32,0 7,8 191 25,1 5,7 180 32 1978 Nieczynna. Studnia awaryjna
ZAiHR Zamarte| Tr 62,0 56,8 - 61,8 8,0 6 S1 ujecia dwuotworowego:
115, rekonstrukcja w 1970.
Zasoby dla ujecia.
9 220 Lichnowy 1972 74,0 158,0 Q 57 16 13 246 81,3 39,7 635 76 1972 Studnia S1 ujgcia
Uzytkownik Q 73 58,7 -172,5 3,6 34 dwuotworowego: 10. Podano
prywatny zasoby dla ujecia.
10 219 Lichnowy 1972 73,0 158,8 Q 52,5 18,5 12,4 246 91,5 38,9 720 Studnia S2 ujecia
Uzytkownik Q 71 55,5-70,5 4,2 dwuotworowego: 9. Zasoby
prywatny ujecia przy studni nr 9.




Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Miejscowos¢ Otwor Warstwa wodono$na Filtr Pompowanie | Wspét- | Przewodno$¢ [Zatwierdzone]  Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe | czynnik warstwy zasoby zatwier-
(konicowy filtracji | wodono$nej [m3/h] dzenia
stopien) zasobow
zgodny| zgodny z Rok Glgbo- | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszos¢ bez | Glgbokos¢ | Srednica | Wydajnosé | [m/24h] [m?/24h] Depresja
zmapg| bankiem wykona-| koS¢ [m] | [m npm] | grafia | spag | przewarstwien | zwierciadla [mm] [m*/h] [m]
. HYDRQ lub nia Straty- [m] staboprzepu- wody przelot | Depresja [m]
innym zrodtem grafia szczalnych [m] od-do [m]
informacji* spagu [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
11 [ IG 3425/346 Ostrowite 1983 79,5 166,0 Q 63 15,3 24,5 289 86,1 50,5 770 70 1983 Czynna. Studnia la ujgcia
Agra Ostrowite Q 78,3 65-78 3,3 2,6 dwuotworowego: 117. Podano
zasoby ujecia.
12 232.00 Ciechocin 1972 53,0 138,1 Q 39 >14 7 246** 62,6 10,1 >150 57 1986 Czynna. Studnia S2 ujecia
Uzytkownik Q >53 38,9 -50,5 8,5 5,5 wielootworowego: 118, 119,
prywatny istniejg odcinki rur
mig¢dzyfiltrowych (0.6 m),
(rek. w 1985, nowy nr w
Banku Hydro - 486)
13 222 Piastoszyn 1973 26,0 124,9 Q 8 >18 4 299 71,1 28,4 >510 68,0 1973 Czynna. Studnia S2 ujgcia
UG Kesowo Q >26 10,9 - 23,1 3,6 3,5 dwuotworowego: 121.
14 [ 1G 3425/324 | Ogorzeliny 1980 79,0 155,5 Q 55,0 19,0 13,0 194 50,0 14,3 272 66,9 1980 Czynna. Studnia S2 ujecia
Urzad Gminy Q 74,0 59,1-74,0 5,0 6,3 dwuotworowego: 124.
Chojnice Zasoby ujecia
15 146 Ogorzeliny 1961 78,0 156,0 Q 57,6 19,0 134 203 8,5 35,6 680 Zlikwidowana w 1998.
Wiej. Osrodek Q 76,6 73,2 -75,1 0,5 Skorygowano wsp. k
Zdrowia
16 590 Stawecin 1981 94,0 172,7 Q 72 20 34 245 52 25,9 520 52 1990
UG Chojnice Q 92 76,4 -91 2,3 2,3
17 234 Stawecin 1975 53,0 132,1 Q 36 >17 4.8 246 34,9 26,8 >460 27 1976 Zdemontowana, niezabez-
UG Chojnice Q >53 44 -50 3,1 2,4 pieczona,. Wykonana na
potrzeby otworu badawczego
Tuchola-1 (otw. nr 8)
18 155 Obkas 1970 62,5 148,0 Q 30 30,0 19 246 51,6 19,0 570 40 1970 Studnia ujgcia
Przed. Rolno- Q 60 54,5 -59,5 2,4 1,7 dwuotworowego: 129.
Handlowo- Skorygowano warto$¢ wsp. k
Ustugowe (z 49 m/d do 19 m/d) po
OBROL przeliczeniu wyn.
pr. pompowania.
19 KUW 606 Dabrowka 1981 67,0 147,8 Q 55,0 10,0 16,8 240 57,9 25,5 255 50 1981 Czynna. Studnia S2 ujecia
ZGKiM w Q 65,0 56,7 - 64,5 6,6 5,7 dwuotworowego: 133
Kamieniu
Krajenskim
20 252 Kesowo 1979 54,5 119,2 Q 24 28,5 3,6 356 98,3 17,5 500 106 1975 Czynna. Studnia S2 ujecia
Urzad Gminy w Q 52,5 32-52 5,4 5,4 dwuotworowego: 134

Kesowie
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Numer otworu Miejscowos¢ Otwor Warstwa wodono$na Filtr Pompowanie | Wspét- | Przewodno$¢ [Zatwierdzone]  Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe | czynnik warstwy zasoby zatwier-
(konicowy filtracji | wodono$nej [m3/h] dzenia
stopien) zasobow
zgodny| zgodny z Rok Glgbo- | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszos¢ bez | Glgbokos¢ | Srednica | Wydajnosé | [m/24h] [m?/24h] Depresja
zmapg| bankiem wykona-| koS¢ [m] | [m npm] | grafia | spag | przewarstwien | zwierciadla [mm] [m*/h] [m]
HYDRO lub nia Straty- [m] staboprzepu- wody przelot | Depresja [m]
innym zrodtem grafia szczalnych [m] od-do [m]
informacji* spagu [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
21 484 Siciny 1986 18,0 1184 Q 7 7,6 4,1 292 26 14,3 110 10 1986 Studnia ujecia
Gosp. rolne Q 14,6 11-13,5 6,6 2,6 dwuotworowego: 137. Podano
zasoby ujecia. Dzierzawa od
Ag.Wt. Rolnej Skarbu
Panstwa
22 247 Tuchotka 1973 35,5 117,0 Q 28 6,0 0,8 299 44,7 19 110 Nieczynna studnia S2 ujgcia
Gospodarstwo Q 34 28,8 - 33,8 10,8 dwuotworowego: druga
Rolne studnia na arkuszu Tuchola
(nr 32). Dzierzawa od Ag. Wt.
Rol. Skarbu Panstwa
23 455 Kamien 1984 100,0 132,5 Q 59 31,0 7,2 299 121,2 10,1 310 95 1990 Czynna. Studnia S2 ujgcia
Krajenski Tr 90 60 - 90 9,4 6,3 dwuotoworowego:
ZGKiM w Podano zasoby uj¢cia
Kamieniu
Krajenskim
24 164 Kamien 1980 100,0 1329 Q 66,3 27,7 7.4 299 90,2 12,4 340 Czynna. Studnia S1 ujecia
Krajenski Tr 94 70,2 - 94 6 dwuotworowego. Zasoby
ZGKiM w ujecia przy studni nr 23
Kamieniu
Krajenskim
25 159 Duza Cerkwica| 1972 51,5 149,7 Q 39,5 8,0 39,5 299 15 7 60 53 1975 Nieczynna (brak pompy).
PRHU Q 47,5 39,5-47,5 20 19 Studnia S1 ujecia
"DABRAD- wielootworowego: 26, 142.
ROL" w Podano zasoby ujgcia
Radzimiu
26 161 Duza Cerkwica| 1972 51,0 129,6 Q 35 15,5 9,3 246 53 5 80 Studnia S2 ujecia
PRHU Q 50,5 36,4 - 48 19 wielootoworowego: 25, 141.
"DABRAD- Zasoby ujecia przy studni 25
ROL" w
Radzimiu
27 258 Radzim 1979 56,0 122,3 Q 44,0 10,0 10,0 356 36,4 12,1 120 38,0 1979 Czynna. Studnia S2 ujgcia
PRHU Q 54,0 49,3 - 54,0 10,5 6,0 wielootworowego: 144
"DABRAD-
ROL" w

Radzimiu
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Numer otworu Miejscowos¢ Otwor Warstwa wodono$na Filtr Pompowanie | Wspét- | Przewodno$¢ [Zatwierdzone]  Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe | czynnik warstwy zasoby zatwier-
(konicowy filtracji | wodono$nej [m3/h] dzenia
stopien) zasobow
zgodny| zgodny z Rok Glgbo- | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszos¢ bez | Glgbokos¢ | Srednica | Wydajnosé | [m/24h] [m?/24h] Depresja
zmapg| bankiem wykpna— ko$¢ [m]| [mnpm] | grafia | gpag | przewarstwien |zwierciadla [mm] [m*/h] [m]
HYDRO lub nia Straty- [m] staboprzepu- wody przelot | Depresja [m]
innym zrodtem grafia szczalnych [m] od-do [m]
informacji* spagu [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
28 254 Przymuszewo | 1975 24,0 118,1 Q 4 >20 2,4 299 46,4 45,0 >900 70 1975 Zdemontowana,
Urzad Gminy w Q >24 8,9-20,4 1,1 1,6 niezbezpieczona.
Kesowie Skorygowano wsp. k po
przeliczeniu wynikow pr.
pomp.
29 448 Wieszczyce 1981 161,0 144,0 Ol 142 18,0 27,8 194 43,8 1,9 30 45 1981 Nieczynna, awaryjna, studnia
Zaktad Rolno- Tr 160 143,6 - 158 28,8 29 S2 ujecia dwuotworowego: 30
Handlowy w
Wieszczycach
30 257 Wieszczyce 1971 167,0 1445 Ol 143 18,5 28 152 41,2 1,6 30 Nieczynna studnia ujgcia
Zaktad Rolno- Tr 161,5 143,8 - 42,4 dwuotoworowego. Zasoby
Handlowy w 158,5 ujecia przy studni nr 29
Wieszczycach
31 168 Plocicz 1978 87,0 142,6 Q 62 >25 16,9 299 60 18,5 >460 75 1978 Czynna. Studnia S2 ujecia
ZGKiM w Q >87 63,8 - 83 2,7 4 dwuotworowego. Druga
Kamieniu studnia (nieczynna, do
Krajenskim likwidacji) na arkuszu
Sepolno Krajenskie
32 263 Zalesie 1972 40,0 127,9 Q 28 9,5 15,5 246 48,6 15,5 150 39 1972 Awaryjna studnia S1 ujgcia
Zakt. Gosp. Q 37,5 30,5 -37 8,8 7 dwuotworowego: 150.
Kom. w Podano zasoby ujgcia
Sepolnie
Krajenskim
* Wszystkie studnie z Banku HYDRO z obszaru pgl6
sk

Istnieja odcinki rury migdzyfiltrowej




Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane

Nr Miejscowosc Wysokos¢ Warstwa wodono$na Glebokos¢ do Glebokos¢ do Data pomiaru Uwagi
zgodny Uzytkownik [m npm] zwierciadta wody dna
zmapg [m] [m]
Stratygrafia | Glgbokos¢ stropu
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Obrowo 121,0 Q 3,1 3,1 9,1 15-07-99
Uzytkownik prywatny
2 Obkas 157,5 Q b.d. 11,8 b.d. 14-07-99 abisynka
studnia publiczna




Tabela 1d. Inne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gtéwnej (otwory bez oprébowania hydrogeologicznego i inne)

Numer punktu Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Warstwa wodonosna Uwagi
zgodny | zgodny z bankiem Uzytkownik Rodzaj Rok Glgbokos¢ | Wysokos¢ | Straty- Strop Glgbokosé¢ Wydajnos¢
zmapa [ HYDRO lub innym punktu wyko- [m] [mnpm] | grafia Spag zwierciadta wody [m%h]
zrodtem informacji nania [m] [m] Depresja
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1G 54480 Lichnowy Poszukiw.| 1956 1479,9 167,0 b.d. b.d. Zlikwidowany
IG
2 136.pg16 Cotdanki Negat 1970 50,5 152,7 - - - - Negat
Zakt. Rolny
3 1G 65615 Ciechocin  [Poszukiw.| 1958 3197,3 1334 b.d. b.d. Zlikwidowany
IG
4 1G 108043 Ciechocin Poszukiw.| 1970 5055,5 156,0 b.d. b.d. Zlikwidowany
IG
5 Maw 313 Ogorzeliny  |Poszukiw.| 1956 500,2 153,0 b.d. b.d. Zlikwidowany
IG
6 Chojnice Geo-2 Ogorzeliny  |Poszukiw.| 1956 500,2 156,0 b.d. b.d. Zlikwidowany
IG
7 MAW 330 Stawgcin Poszukiw. b.d. 62,0 157,5 b.d. b.d. Zlikwidowany
IG
8 Tuchola IG 1 Stawecin Poszukiw.| 1977 4160,0 130,0 b.d. b.d. Zlikwidowany. Z ziemi wystaje kolumna rur
IG
9 1G 80106 Obrowo Poszukiw.| 1965 185,0 117,0 Q 12,6 b.d. b.d. Okoliczni mieszkancy pamietaja
1G 61,0 samowyptyw ktéry powstat przy
wykonywaniu otworu.
10 1G 132375 Krajenki Poszukiw.| 1987 218,0 127,0 Tr 129,0 b.d. b.d. Litologia czwartorzedu na podstawie préb z
1G 141,0 koryta, raczej mato wiarygodna
11 253. pgl6 Kesowo Negat 1975 40,0 128,7 - - - - Negat. Zlikwidowany
Zaktad Wod. —
Kan.




Tabela 2. Gtowne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer Symbol jednostki Pietro Migzszos¢ Wspotczynnik Przewodnos¢ Modut zasobow Pow. jednostki Modut zasobow
jednostki hydrogeolo- wodonosne [m] filtracji warstwy odnawialnych hydrogeologicznej | dyspozycyjnych
hydrogeolo- gicznej [m/24h] wodonosnej [m*/24h/km?] [km?] [m*/24h/km?]
gicznej [m?/24h]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
bQIl
1 Q Q 13,0 30,0 390 210 11,8 110
Tr
abQl
2 Tr Q 10 14 150 190 10,7 95
bcQll
3 Tr Q 20,0 22,0 440 210 194,1 135
ab QI
4 Tr Q 30,0 20,0 600 450 51,8 225
chQll
5 Tr Q 30 15 450 200 19,3 150
6 cTrl Tr 18 2,5 45 90 19,5 70




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie wiercone

Numer | Data Miejscowosé Wiek pigtra Przewodnictwo | Mineralizacja | Zasadowosé¢ TOC HCO; [SO, [NNO, | F~ [ Si0, [Ca* [ Na®™ | Fe™ [ Zn** [ Cu* | Sr Al | Klasa | Uwagi
zgodny z| analizy Uzytkownik wodono$nego pH ogdlna ogblna Cl~ |NNO; | HPO, [NNH,'[Mg? | K* [Mn?"| Cr* | Pb* | Ba B | jakosci
mapa Glebokosé stropu wody
warstwy [podziem
wodono$nej [uS/ecm] nej
[m] [-] [mg/dm®] | [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
2 13/09/99 | Niezychowice Q 470 374 44 1,8 222,0 [38,7]<,003 | 026 | 19,7 | 81,8 [ 6,3 |<0,01[0,018<,005|0,164 [<0,02| | | Analizapo
UG Chojnice 104 7,20 14,0 [ <,002 [ <1,0 | 0,08 [ 9,9 2 0,010 |<,005| <,05 [ 0,03 |<,005 Ipogteb. studni,
Studnia
550.pgl6 w
B. Hydro
11 13/09/99 Ostrowite Q 310 306 3,1 0,6 189,0 | 24,8 ] <,003| 0,13 16,5 1 67,2 | 45 | 0,95 |0,011 [<,005]0,127 |<0,02| |a
PRHU Agra 63 7,49 9,2 <,002| <1,0 | 0,06 | 85 1 0,059 |<,005| <,05 [ 0,03 |<,005
Ostrowite
12 13/09/99 Ciechocin Q 550 428 43 1,5 260,0 |33,8 <,003| 0,34 | 20,6 | 789 | 7.8 1 0,008 |<,005(0,223 1<0,02| |b
Uzytkownik 39 7,55 31,41 <,002| <1,0 | 0,14 | 124 2 0,148 |<,005| <,05 [ 0,04 |<,005
prywatny
13 13/09/99 Piastoszyn Q 570 483 5,1 1,4 311,0 (34,7 <,003 | 0,11 | 21,9 | 97,1 | 6,8 3 0,007 [<,005] 0,314 | <0,02 1]
UG Kesowo 8,0 7,21 13,6 1 <,002 | <1,0 | 0,21 | 13,6 2 0,235 |<,005| <,05 | 0,06 |<,005
14 13/09/99 Ogorzeliny Q 420 354 39 1,2 239,0 1 16,9 | <,003| 0,2 20,6 | 74,6 | 5,5 1,79 |<,005(<,005(0,191 [<0,02( |b
UG Chojnice 55,0 7,37 6,4 [<,002| <1,0 | 0,17 | 8,7 2 0,126 |<,005| <,05 [ 0,02 |<,005
16 13/09/99 Stawecin Q 440 372 3,8 1,0 233,0 130,3 [<,003( 0,29 | 152 79 6,3 |<0,01]0,046 [<,005(0,158 [<0,02( |a
UG Chojnice 72,0 7,52 10,0 04 <1,0 1<0,04] 102 2 |<,003]<,005]<.,05| 0,02 [<,005
20 10/09/99 Kesowo Q 480 416 4,6 1,6 283,0 | 13,9 <,003( 0,34 |27,20( 83,5 | 9,3 | 2,68 |0,014|<,005]0,369 [<0,02 1]
Urzad Gminy w 24,0 7,20 6,5 [ <,002| <1,0 | 0,27 | 13,6 | 2,0 | 0,176 |<,005] <,05 | 0,07 [<,005
Kesowie
24 10/09/99 Kamien Kr. Q 380 323 3.8 1,3 231,0 | 3,5 [<,003 | 0,18 |2490( 654 | 6,8 | 1,71 | 0,005 |<,005] 0,286 < 0,02 1]
Zakt. Gosp. Kom. 66,3 7,47 2,5 1<,002| <1,0 | 0,26 | 9,5 2,0 10,126 |<,005]<0,05| 0,05 [<,005
i Mieszk. w
Kamieniu
Krajenskim
26 10/09/99 Cerkwica Q 510 456 5,0 1,0 303,0 [22,5]<,003 | <0,1 [23,10] 85,5 | 15,0 | 2,75 |0,006 [<,005( 0,387 | <0,02 1]
Przeds. Rolno- 20,0 7,25 6,7 [ <,002| <1,0 | 0,37 | 152 | 4,0 |0,160 |<,005]<0,05| 0,11 [<,005
Handl.-Ustug.
DABRAD-ROL
w Radzimiu
31 10/09/99 Plocicz Q 400 347 4,0 1,3 246,0 | 6,2 [ <,003| 0,11 | 202 | 71,5 | 7,3 1,68 [<,005[<,005]0,187 |<0,02 1]
Zakt. Gosp. Kom. 33,0 7,37 32 [<,002| <1,0 | 0,18 | 8,7 2 0,131 |<,005]<0,05 0,03 |<,005
i Mieszk. w
Kamieniu
Krajenskim




Tabela 3e. Wyniki analiz chemicznych waéd podziemnych wykonanych dla mapy - otwory studzienne pominiete na planszy gtéwnej

Numer | Data Miejscowosé Wiek pietra | Przewodnictwo | Mineralizacja | Zasadowos¢ TOC HCO; |SO, |[NNO, | F- [ SiO, [Ca® [ Na* [ Fe® | zn® [Cu® | sr Al Klasa | Uwagi
zgodny z| analizy Uzytkownik wodonosnego pH ogodlna ogblna Cl~ |NNOs~ | HPO,~ INNH/ | Mg? | K* |Mn?| Cr® | Pb** | Ba B | jakosci
mapa Glgbokosé wody
stropu warstwy podziem
wodonosnej [uS/em] nej
[m] [ [mg/dm®] | [mval/dm?] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
104 | 13/09/99 Lichnowy Q 440 371 4,2 0,8 256,0 [185]|<,003| 0,38 | 19,2 | 73,1 | 49 | 1,51 | 0,016 |<,005]0,129 [< 0,02 Ib
UG Chojnice 46,0 7,38 51 |<,002| <10 | 0,07 | 95 2 [0,092 [<,005[<0,05| 0,02 [<,005
105 | 13/09/99 Lichnowy Q 450 402 4.6 1,1 279,0 10,8 <,003| 0,66 | 199 | 78,7 | 9,6 | 4,39 | 0,099 |<,005] 0,247 [< 0,02 1]
PRHU Agra Ostrowite 63,0 7,44 6,8 |<,002| <10 | 0,15 | 11,1 2 0,160 [<,005|<0,05] 0,05 | 0,06
106 | 13/09/99 Granowo Q 540 449 45 1,0 277,0 |43,7|<,003| 0,42 | 16,8 | 90,7 | 52 | 0,55 | 0,054 |0,024 |0,149 [< 0,02 b
RSP Granowo 21,0 7,41 168 0,2 186 |<0,04| 124 2 0,047 |<,005(<0,05| 0,02 |<,005
133 | 10/09/99 Dabréwka Q 450 381 3,4 0,7 207,0 [49,3|<,003| 0,69 |16,40| 84,1 | 57 | 0,63 0,005 [<,005(0,117 [<0,02 Ib
Zakt. Gosp. Kom. i 44,0 7,49 216(<,002 | <1,0 |<0,04| 10,5 [ 1,0 [0,079 [<,005|<0,05| 0,02 |<,005
Mieszk. w Kamieniu
Krajenskim
145 | 10/09/99 Przymuszewo Q 610 497 44 1,8 266,0 [ 72,6 |<,003| 0,25 |21,70|106,6| 9,5 | 0,50 |0,007 |<,005]0,209 |< 0,02 1]
Przeds. Rolno-Handl.- 9,0 7,23 21,3| 08 <10 [<0,04( 133 [ 3,0 [0,203|<,005|<0,05| 0,03 |<,005
Ustug. DABRAD-ROL|
w Radzimiu
150 |10/09/99 Zalesie Q 680 554 5,0 1,6 304,0 [ 67,8|<,003| <0,1 | 25401182 | 7,5 | 2,94 0,015 [<,005( 0,252 < 0,02 1]
Zaktad Gosp. Kom. w 30,0 7,11 334 (<,002( <10 | 0,41 | 16,5 3,0 [0,192 |[<,005|<0,05| 0,05 |<,005
Sepblnie Krajefiskim




Tabela 3f. Wyniki analiz chemicznych wdd podziemnych wykonanych dla mapy - zrodta pominiete na planszy gtéwnej

Numer

Data

Miejscowosé

Wiek pigtra

Przewodnictwo

Mineralizacja | Zasadowos¢ | Utlenialnos¢ | HCO; [SO, [NNO, [ F- | SiO, [ Ca? | Na* [ Fe® [ zn* | Ccu® | Sr Al Klasa | Uwagi
zgodny z| analizy Uzytkownik wodonosnego pH ogolna ogolna TOC Cl- |NNO; | HPO, [NNH/ | Mg? | K* [Mn? | Cr® | Pb** | Ba B jakosci
mapg Glebokos¢ wody
stropu warstwy podziemnej
wodonosnej [uS/em]
[m] [ [mg/dm®] [mval/dm?] [mg/dm®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
101 9/10/99 Obrowo Q 670 532 3,8 231,0 | 92,7 <,003| 0,36 |16,90|118,7| 7,2 |<0,01(<,005|<,005|0,183 < 0,02 la
- 0,0 7,48 3,9 27,71 8,1 <10 |<0,04] 139 [ 4,0 [0,003]|<,005|<0.05| 0,02 [<0,005




Tabela 4.

Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych.

Rodzaj ucigzliwosci Zanieczy- Zagrozenie
wod
Numer Zrodto Obiekt Scieki Emisja Materiaty i odpady szczenie wod | podziemnych Uwagi
zgodny [ informacji Miejscowos¢ Rodzaj Objetos¢ [ Odbiornik | Urzadzenia |pylowa | gazowa | Urzadzenie Rodzaj Sposob podziemnych
Z mapa [m*/d] oczyszczajace| [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania | + istnieje + istnieje
Stan na wroku | wroku | + istnigje - brak - brak
rok - brak
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 wywiad |"Prod-Rent" sp. z 0.0. Zaktad prod. zb. - + 4 zbiorniki w tym 3
Budowy Naczep ropopochodne | podziemne nieuzywane
Niezychowice
2 wywiad Zaktad Garbarski technolog., kolektor - - obecnie $cieki po wstepnej
Niezychowice sanit. obrdbcee kolektorem do
oczyszezalni Igty w
Chojnicach
3 WIOS Wysypisko, wylewisko UM | komunalne komunalne | we wkopie - + folia, drenaz, 5
Chojnice piezometréw, Przychod w
Angowice-Nowy Dwor roku 1999: 35 tys. m’
4 wywiad "Ustugi transportowe" prod. zb. - -
Lichnowy ropopochodne | podziemne
5 wywiad Ferma hodowlana RSP "22 prod. zb. - - 1 zbiornik
Lipca" ropopochodne | podziemne
Granowo
6 U.W. Osiedle mieszk. przy GR soc.-byt. 38 Struga Silno | Mechaniczno prod. zb. - -
Silno 1999 - Biologiczna ropopochodne | podziemne
7 wywiad Odrodek maszynowy prod. zb. - -
Silno ropopochodne | podziemne
8 wywiad Stacja paliw nr 1494 CPN prod. zb. - - 5 zbiornikdw po 35 m’
Silno ropopochodne | podziemne
9 Uw Gorzelnia Agencja byt.-gosp. 40 Jezioro Mechaniczna + - - tylko w sezonie
Wiasnosci Rolnej SP 1999 | Gockowickie cukrowniczym
Gockowice
10 Magazyn paliw prod. zb. - - stacja nieczynna
Coldanki ropopochodne | podziemne
11 U. W. Zakt. Aklimat. i Hod. Roslin prod. zb. - - Urzadz. oczyszcz. nie
i 0s. mieszk., ropopochodne | podziemne spetniaja wymogow
Ogorzeliny sprawnosci w zakresie
redukcji zan. biogennych,
XII 2000 podtaczona do
kolektora
12 wywiad Gospodarstwo Rolne prod. zb. - - 3 zbiorniki magazynu
Lichnowy ropopochodne | podziemne paliw, 3 dystrybutory
13 U.W. PRHU "Agra" sp. z 0.0. soc.-byt. 40 Struga Mechaniczno - - Przeciazona, projekt
Ostrowite 1999 | Stawecinska [ - Biologiczna podtaczenia do kolektora
w roku 2001
14 wywiad " Auto-czgsci” prod. zb. - - 2 zbiorniki
Ostrowite ropopochodne | podziemne jednoptaszczowe,
nieuzywane
15 wywiad Stacja paliw Gospodarstwo prod. zb. - +
Rolne ropopochodne | podziemne
Ciechocin




Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych.
Rodzaj ucigzliwosci Zanieczy- Zagrozenie
wod
Numer Zrodto Obiekt Scieki Emisja Materiaty i odpady szczenie wod | podziemnych Uwagi
zgodny [ informacji Miejscowos¢ Rodzaj Objetos¢ [ Odbiornik | Urzadzenia |pylowa | gazowa | Urzadzenie Rodzaj Sposob podziemnych
Z mapa [m*/d] oczyszczajace| [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania | + istnieje + istnieje
Stan na wroku | wroku | + istnigje - brak - brak
rok - brak
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
15 wywiad Ferma hodowlana - +
Gospodarstwo Rolne
Ciechocin
16 U.Ww. RSP i osiedle mieszkaniowe, |  soc.-byt. 16 Struga Mechaniczno prod. zb. - - 2 zbiorniki
zbiorniki paliw 1999 Racigska |- Biologiczna ropopochodne [ podziemne jednoptaszczowe
Piastoszyn
17 wywiad | Zaktad Mleczarski sp. z 0.0. kolektor Igty - - byla oczyszczalnia MB,
Ogorzeliny w Chojnicach obecnie kolektor
18 wywiad Zaktad Ustug prod. zb. - - 2 dystrybutory paliw,
Mechanizacyjnych ropopochodne | podziemne zbiorniki jednoptaszczowe
Ogorzeliny
19 wywiad Kotko Rolnicze prod. zb. - -
Stawecin ropopochodne | podziemne
20 U.Ww. Wysypisko UG Chojnice gminne we wkopie - + teren przeznaczony pod
Ciechocin wysypisko 0,95 ha,
uszczelnione, 3
piezometry, czynna od
1996 r
21 U.W. Wysypisko wiejskie we wkopie - - 0,7 ha, nie uszczelnione,
Piastoszyn nielegalne, wylaczone z
eksploatacji w 1995,
zrekultywowane
22 U. W. PRHU "Obrol" - ZR Obkasi| soc. byt., 20 jez. Mochel | Mechaniczno hodowlane grunt bez + + Zaktad posiada wlasna
SM "Le$na" 1998 - Biologiczna statej lok. stacj¢ paliw
Obkas
23 U. W. Mogilnik $rodkéw ochrony mogilnik $rodki ochr. silosy - - Dwa betonowe silosy o
ro$lin ro$lin betonowe poj. ok. 30 m®, nieczynne,
Dabrowka teren nieogrodz.
24 U. W. PRHU "Dabrad-Rol" wrazz [ soc. byt., 50 struga Mechaniczno hodowlane grunt bez + + Projektowany wywoz do
osiedlem mieszkaniowym 1998 Wytrych |- Biologiczna statej lok. oczyszez. w Kamieniu
Dabrowka Krajenskim. Zaktad
posiada wilasng stacje
paliw.
25 U. W. Wysypisko komunalne - + Wytaczone z ekspl. Pow.
Kesowo 1,3 ha. Nieuszczelnione
26 U.W. Gorzelnia PRHU - soc. byt., réw melior. | Mechaniczna 12 31 + zuzel, szlaka | utw. drog - + Obieg zamknigty w
Wieszczyce, kottownia technol., Oczysz. w gorzelni.
gorzelni Wieszcz.
Kesowo
27 wizja ter. Gosp. rolne dzierzawa od hodowlane grunt bez - -
AWR SP statej lok.
Siciny




Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych.

Rodzaj ucigzliwosci Zanieczy- Zagrozenie
wod
Numer Zrodto Obiekt Scieki Emisja Materiaty i odpady szczenie wod | podziemnych Uwagi
zgodny [ informacji Miejscowos¢ Rodzaj Objetos¢ [ Odbiornik | Urzadzenia |pylowa | gazowa | Urzadzenie Rodzaj Sposob podziemnych
Z mapa [m*/d] oczyszczajace| [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania | + istnieje + istnieje
Stan na wroku | wroku | + istnigje - brak - brak
rok - brak
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
28 U.Ww. Gosp. Rolne Skarbu Panstwa| soc. byt. z 20  |jez. Tuchotka| Mechaniczno - -
w Administrowaniu osiedla m. 1998 - Biologiczna
Tuchotka
29 U. W. PRHU "Dagbrad-Rol" wraz z [ soc. byt., 54 rz. Kamionka| Mechaniczno grunt bez - - Hodowla trzody chlewnej
osiedlem mieszk. 1996 - Biologiczna statej lok.
Duza Cerkwica
30 U. W. PRHU "Dgbrad-Rol" wrazz | soc. byt., 45 oczysz. W | Mechaniczno hodowlane grunt bez + + Stan techniczy
0s. mieszk. techn. 1996 | Kam. Kr./j. |- Biologiczna statej lok. oczyszczalni - dobry.
Radzim Radzim Projektowany wywoz
sciekow do oczyszczalni w
Kamieniu Krajenskim
31 U. W. Gorzelnia, ptatkarnia. PRHU| soc. -byt., 129 j- Kesowo | Mechaniczno - + Urzadzenia oczyszczajace
"Dabrad-Rol" techn., 1996 - Biologiczna nie daja technicznych
Przymuszewo pochtod., mozliwosci redukcji zan.
biogennych
32 U. W. PRHU Wieszczyce soc. -byt., 55 jez. prod. zb. - + Na terenie ZR znajduje si¢
Wieszczyce 1991 |Wieszezyckie ropopochodne | podziemne stacja paliw, bedaca
Iwywbz zagrozeniem dla ptytkich
wad podziemnych
33 wywiad Stacja paliw CPN prod. zb. + +
Kamien Krajenski ropopochodne | podziemne
34 U. Gminy mogilnik + + Ogrodzony
Kamien Krajenski
35 U. W. Wysypisko gminne sktadowisko komun. state | wyrobisko - + Ekran izolac. na kier.
Kamien Krajenski po zwirowni, sptywu wod, 10 piez. Pow.
5,8 ha. W 1998 Przychdd
1635 m’
36 U. W. ZGKiM w Kamieniu soc. byt., 365  |rz. Kamionka| Mechaniczno - - Przepustowo$¢ 560 m’/d.
Krajenskim - oczyszcz. 1998 - Biologiczna W roku 1999
sciekow niedocigzona.
Kamien Krajenski
37 U. W. Okr. Sp. Mlecz. "Krajna" technolog., 110  |rz. Kamionka| Mechaniczno 2 8 + WySyp. we - + Kotlownia olejowa. Pobor
Zalesie sanit. 1998 - Biologiczna Wiosciborku wody w 1998 1. 45 tys m’




Tabela A. Pozostale otwory studzienne pomini¢te na planszy gtdéwnej

Numer otworu Miejscowos¢ Otwor Warstwa wodono$na Filtr** Pompowanie | Wspol- | Przewodno$¢ |Zatwierdzo- Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe czynnik warstwy ne zasoby zatwier-
(koncowy filtracji | wodonosnej [m*/h] dzenia
stopien) [m/24h] [m*/24h] zasobow
zgodny z| zgodny z Rok Glebokosé | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszoéé | Glebokosé | Srednica
mapa bankiem wykona- [m] [mn.p.m.] | grafia | Spag [ bez przewar- | zwierciadta [mm] Wydajnosé Depresja
dokum. [HYDRO lub nia Stratygrafia [m] stwien wody przelot*** [m*/h] [m]
innym zrod- spagu staboprze- [m] od - do Depresja
fem inform. * puszcz. [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
101 466 Niezychowice 1985 37,0 162,4 Q 26,0 7,5 10,5 299 13,7 2,9 22 13,0 1986 Awaryjna
Zaktad Garbarski Q 33,5 27,0 -33,0 15,6 14,8
102 131 Niezychowice 1962 93,5 160,0 Q 86,0 7,2 10,0 102 20,9 13,0 100 Studnia ujgcia
UG Chojnice Q 93,2 86,4-92.4 7,0 dwuotworowego: 11 2.
Zlikwidowana w 1986
103 Niezychowice 1976 32,3 160,0 Q 21,5 >10,8 9,1 273 18,2 8,9 >96 Studnia S3 ujecia
WP Q >323 27,0-32,0 42 dwuotworowego. Zasoby
przy studni nr 3
104 203 Lichnowy 1975 55,0 171,4 Q 46,0 >9,0 402,0 194 39,0 44,7 >402 Studnia S2 ujecia
UG Chojnice Q >55,0 47,1 -534 2,0 dwuotworowego. Zasoby
ujecia przy studni nr 4
105 204 Lichnowy 1968 71,0 158,3 Q 63,0 8,0 18,2 177 27,9 358 290 22,0 1968 Po reinterpretacji wynikow
Agra Ostrowite Q 71,0 64,4 - 68,4 2,3 1,8 pr. pompowania
skorygowano warto$¢ k
106 200 Granowo 1977 34,5 1435 Q 21,0 >13.5 3.8 246 32,0 22,5 >300 Studnia S2 ujgcia
RSP + wies Q >34.5 22,0-32,0 2,6 dwuotworowego. Zasoby
ujecia przy studni nr 5.
Ujecie nieczynne od 1999
107 205 Silno 1974 62,0 132,1 Q 30,0 26,0 2,3 299 81,9 11,1 311 Czynna. Studnia S2 ujgcia
PH Wysoka Q 60,0 33,7-62,0 7,4 dwuotworowego. Zasoby
przy studni nr 6. Istnieja
odcinki rur mi¢dzfiltrowych.
108 551 Silno 1989 38,0 127,0 Q 12,8 >25,2 5.4 102 8,2 17,0 >420 3,0 1994
PKP Q >38,0 34,0 -38,0 0,8 0,3
109 207 Silno 1972 31,0 128,7 Q 19,0 >12,0 2,0 233 33 0,5 >6 33 1972 Studnia nieczynna
GS - Mieszalnia Q >31,0 22,5-28,5 13,0 13,0
pasz
110 198 Gockowice 1935 12,0 1234 Q 7,0 >5,0 2,3 102 6,0 Zlikwidowana w 1976. Brak
Gorzelnia Q >12,0 7,0-7,1 3,0 wynikow probnego
pompowania. Zasoby ujgcia
przy studni nr 7
111 199 Gockowice 1935 12,0 1234 Q 7,0 >5,0 23 102 Zlikwidowana w 1976. Brak
Gorzelnia Q >12,0 7,0-7,1 wynikow probnego
pompowania. Zasoby ujgcia
przy studni nr 7
112 137 Cotdanki 1969 52,0 154,0 QTr 37,0 10,0 7,0 194 6,1 0,9 9 12,0 1982 Nieczynna. Studnia S4 ujgcia
St. Hod. Bad. ZDZ QTr 47,0 37,3-455 21,0 25,0 dwuotworowego: 113, (rekonst. w
Zamarte 1982, nowy nr banku Hydro -
445). Podano zasoby ujgcia. Wsp.
k podano po rekonstrukcji studni.




Tabela A. Pozostale otwory studzienne pomini¢te na planszy gtdéwnej

Numer otworu Miejscowos¢ Otwor Warstwa wodono$na Filtr** Pompowanie | Wspol- | Przewodno$¢ |Zatwierdzo- Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe czynnik warstwy ne zasoby zatwier-
(koncowy filtracji | wodonosnej [m*/h] dzenia
stopien) [m/24h] [m*/24h] zasobow
zgodny z| zgodny z Rok Glebokosé | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszoéé | Glebokosé | Srednica
mapa bankiem wykona- [m] [mn.p.m.] | grafia | Spag [ bez przewar- | zwierciadta [mm] Wydajnosé Depresja
dokum. [HYDRO lub nia Stratygrafia [m] stwien wody przelot*** [m*/h] [m]
innym zrod- spagu staboprze- [m] od - do Depresja
fem inform. * puszcz. [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
113 138 Cotdanki 1971 52,2 1542 QTr 41,0 19,0 6,5 246 4,1 0,2 3,8 Nieczynna. Studnia S6
St. Hod. Bad. ZDZ QTr 50,0 41,0-49,7 33,0 ujecia dwuotworowego.
Zamarte Zasoby ujecia przy studni nr
112
114 139 Cotdanki bd 15,0 156,5 Q 11,0 3,0 8,5 127 4,7 Zlikwidowana. Brak
St. Hod. Bad. ZDZ Q 14,0 11,0 - 14,0 wynikow probnego
Zamarte pompowania.

115 140 Ogorzeliny 1978 66,0 1542 Q 50,0 14,0 83 194 54,8 8,1 110 Nieczynna studnia S2 ujecia

ZAiHR Zamarte Tr 64,0 50,5 - 63,5 9,9 dwuotworowego. Zasoby
przy studni nr 8.

116 398 Ostrowite 1964 70,0 167,1 Q 64,0 >14,0 26,5 14,1 50,5 >771 Zlikwidowana.
Agra Ostrowite Q >70,0 64,0 - 69,0 32

117 221 Ostrowite 1965 78,5 165,7 Q 66,0 11,0 25,5 152 44,7 60,7 668 Awaryjna studnia S2 ujgcia
Agra Ostrowite Tr 77,0 66,3 -76,5 4,1 dwuotworowego: 11,

(rekonstrukcja w roku 1973
nr w banku Hydro - 399).
Zasoby przy studni nr 11.

118 487 Ciechocin 1983 68,0 138,2 Q 39,0 >29,0 6,4 293 78,0 9,0 >260 78,0 1983 Czynna. Studnia S3 ujecia
—————————— Q >68,0 43,0 - 65,8 6,4 6.4 wielootworowego: 12, 119,
istniejg odeinki rur
miedzyfiltrowych,
119 231 Ciechocin 1965 50,0 138,4 Q 35,0 >15,0 7,0 177 21,6 8,5 >130 43,0 1986 Awaryjna studnia S1 ujecia
——————————— Q >50,0 41,0 -47,0 5,5 4,0 wielootworowego: 12, 118,
(rekonstrukcja w 1985,
nowy nr w Banku Hydro -
485).
120 224 Piastoszyn 1966 28,6 126,9 Q 11,0 4,0 5,5 178 12,1 26,1 100 35,0 1988 Studnia ujecia
RSP Q 15,0 12,5-14,5 3,7 1,7 dwuotworowego: 122.

Rekonst. w roku 1987,
(pogteb.), nowy nr w banku

Hydro — 499.
Q 16,5 12,1 5,6 299 21,6 — 26,6 40,4 490 Podano zasoby ujecia.
28,6
121 223 Piastoszyn 1967 22,7 126,7 Q 8,0 >10,5 32 299 36,3 34,5 >370 Awaryjna studnia S1 ujecia
UG Kgsowo Q >18.,5 17,5-21,5 32 dwuotworowego. Zasoby
ujecia przy studni nr 13
122 500 Piastoszyn 1988 22,7 126,7 Q 12,0 >10,7 5,4 299 36,3 34,5 >370 Studnia S2 ujecia
RSP Q >22.7 17,5-21,5 32 dwuotworowego. Zasoby
ujecia przy studni nr 120.
123 143 Melanowo 1967 60,0 157,1 Q 53,0 >7,0 16,0 142 6,1 0,6 >4 6,0 1967 Studnia nieczynna

Zaktad Rolny Q >60,0 54,0 - 58,0 26,0 26,0




Tabela A. Pozostale otwory studzienne pomini¢te na planszy gtdéwnej

Numer otworu Miejscowos¢ Otwor Warstwa wodono$na Filtr** Pompowanie | Wspol- | Przewodno$¢ |Zatwierdzo- Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe czynnik warstwy ne zasoby zatwier-
(koncowy filtracji | wodonosnej [m*/h] dzenia
stopien) [m/24h] [m*/24h] zasobow
zgodny z| zgodny z Rok Glebokosé | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszoéé | Glebokosé | Srednica
mapa bankiem wykona- [m] [mn.p.m.] | grafia | Spag [ bez przewar- | zwierciadta [mm] Wydajnosé Depresja
dokum. [HYDRO lub nia Stratygrafia [m] stwien wody przelot*** [m*/h] [m]
innym zrod- spagu staboprze- [m] od - do Depresja
fem inform. * puszcz. [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1] 12 13 14 15 16 17
124 144 Ogorzeliny 1968 70,0 155,5 Q 55,0 >15,0 13,0 194 47,8 12,1 >180 Studnia awaryjna S1 ujecia
Urzad Gminy Q >70,0 56,5 -67,0 6,5 dwuotworowego. Zasoby
Chojnice ujecia przy studni nr 14.
125 142 Ogorzeliny 1954 76,5 150,0 Q 53,0 22,7 15,2 203 18,3 20,3 460 Nieczynna. Rekonstrukcja w
Zaktad Mleczarski Q 75,7 69,0 - 75,0 2,6 1966.
126 145 Ogorzeliny 1965 75,0 157,0 Q 59,0 16,0 16,5 180 10,1 0,7 11 Zlikwidowana w 1992
Agra Ostrowite Q 75,0 63,0 -73,0 31,3
127 233 Stawecin 1956 86,0 172,4 Q 64,0 >22,0 36,0 216 12,0 16,5 >360 Zlikwidowana w 1990.
UG Chojnice Q >86,0 78,5 - 84,1 1,0 Studnia S1
128 523 Stawecin 1990 90,6 172,4 Q 71,0 >29.6 343 299 45,0 18,1 >535 Czynna. Studnia Sla ujecia
UG Chojnice Q >90,6 70,8 - 88,4 2,7 dwuotworowego. Zasoby
ujecia przy st. nr 16
129 154 Obkas 1960 44,0 148,0 Q 30,0 11,0 19,0 102 1,8 0,3 3 Nieczynna. Zdemontowana.
Przed. Rolno- Q 41,0 30,2 - 40,5 13,0 Prawdopodobnie wadliwe
Handlowo- zafiltr. Zasoby ujecia przy
Ustugowe OBROL studni nr 18
130 238 Dabrowka 1970 78,0 159,7 Q 58,5 >19,5 23,0 194 452 24,7 >480 243 1966 Studnia S2 ujecia
PRHU "DABRAD- Q >78.,0 68,7 -74,0 4,0 2,8 dwuotworowego: 131.
ROL" w Radzimiu Podano zasoby ujecia
131 239 Dabrowka 1959 85,0 159,8 Q 60,0 >25.0 23,5 203 16,4 31,0 >775 Studnia awaryjna S1 ujecia
PRHU "DABRAD- Q >85.,0 74,4 -79,2 0,8 dwuotworowego. Zasoby
ROL" w Radzimiu ujecia przy studni 130
132 249 Dabrowka 1958 61,0 1459 Q 41,0 >20,0 12,0 102 7,0 1,0 >20 2,3 1958 Nieczynna, do likwidacji
Prywatny Q >61,0 55,0 - 58,0 2,0 3,0
133 240 Dabrowka 1966 60,0 145,0 Q 44,0 >16,0 17,0 177 21,8 22,5 >360 Czynna. Studnia S1 ujecia
Zakt. Gosp. Kom. i Q >60,0 49,0 - 55,0 2,5 dwuotworowego. Zasoby
Mieszk. w ujecia przy studni 19.
Kamieniu Remontowana w 1987
Krajenskim (wymiana filtra), aktualna
gleb. 55 m.
134 251 Kesowo 1975 50,0 118,8 Q 24,0 >26,0 34 356 106,0 19,5 >510 Czynna. Studnia S1 ujecia
Urzad Gminy w Q >50,0 27,5-46,9 5,4 dwuotworowego. Zasoby
Kesowie ujecia przy studni nr 20
135 250 Kesowo 1961 24,0 120,0 Q 16,8 >7,2 5,0 170 2.2 12,4 >90 2,2 1961 Nieczynna. Zdemontowana
Dawniej Szkota Q >24.0 21,5-234 1,4 1,5 pompa
Rolnicza
136 243 Siciny bd 14,0 118,8 Q 7,0 >7,0 7,0 Zlikwidowana. Nieznana
- Q >14,0 doktadna lokalizacja.




Tabela A. Pozostale otwory studzienne pomini¢te na planszy gtdéwnej

Numer otworu Miejscowos¢ Otwor Warstwa wodono$na Filtr** Pompowanie | Wspol- | Przewodno$¢ |Zatwierdzo- Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe czynnik warstwy ne zasoby zatwier-
(koncowy filtracji | wodonosnej [m*/h] dzenia
stopien) [m/24h] [m*/24h] zasobow
zgodny z| zgodny z Rok Glebokosé | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszoéé | Glebokosé | Srednica
mapa bankiem wykona- [m] [mn.p.m.] | grafia | Spag [ bez przewar- | zwierciadta [mm] Wydajnosé Depresja
dokum. [HYDRO lub nia Stratygrafia [m] stwien wody przelot*** [m*/h] [m]
innym zrod- spagu staboprze- [m] od - do Depresja
fem inform. * puszcz. [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
137 244 Siciny 1970 17,5 119,1 Q 7 7,5 4.8 152 26,4 70,0 525 Studnia ujgcia
Gosp. rolne Q 14,5 11,5-14,5 1,6 dwuotworowego. Zasoby
ujecia przy studni 21.
Rekonstrukcja w roku 1980,
nowy nr w banku Hydro -
246 (pg 16)
138 KUW 653 Jelencz 1975 37,0 137,7 Q 33,0 3,0 7,1 177 1,2 0,5 2 1,2 1975 Nieczynna. Lokalizacja na
Zlewnia mleka Q 36,0 33,0-36,0 20,4 20,0 podstawie karty otworu z
Urz. Woj. w Bydgoszczy
139 163 Kamien Krajenski [ 1965 39,0 126,9 Q 18,0 >21,0 4,0 142 14,1 36,0 >760 14,1 1965 Nieczynna. Do likwidacji.
Szkota Podst. Q >39,0 31,0-35,0 0,8 0,8 Skorygowano wsp. k po
przelicz. wynikow z probn.
pOmpow.
140 162 Kamien Krajefiski | 1972 27,0 118,1 Q 6,0 19,0 3,0 194 15,2 6,7 127 15,0 1972 St. sezonowa
Osrodek Q 25,0 20,8 -24,8 7,7 7,5
Wypoczynkowy
141 160 Duza Cerkwica 1965 57,5 1344 Q 51,5 4,1 14,0 142 12,6 13,0 50 11,7 1965 Nieczynna
Szkota Podst. Q 55,6 51,5-55,5 6,3 6,2
142 158 Duza Cerkwica 1968 49,0 149,0 Q 43,8 3,2 12,7 240 15,2 9,3 30 Nieczynna, do likwidacji.
PRHU "DABRAD- Q 47,0 44,0 -47,0 18,8 Studnia ujgcia
ROL" w Radzimiu wielootworowego: 25, 26.
Zasoby uj¢cia przy studni 26
143 259 Radzim 1969 42,0 123,2 Q 27,5 7,5 11,3 299 31,2 13,6 100 Zlikwidowana. Dlugos¢
przed zlikwid: PGR Q 37,5 27,3-37,1 9,1 miedzyfiltrowej - 3,6 m
144 260 Radzim 1959 51,0 123,2 Q 34,2 14,1 14,0 203 47,1 9,1 130 Nieczynna. Zasoby ujgcia
PRHU "DABRAD- Q 48,3 34,5-47,9 12,2 przy studni nr 27. Diugo$¢
ROL" w Radzimiu miedzyfiltrowej: 1.5 m.
Rekonstrukcja studni w roku
1967, nowy numer w banku
Hydro - 261 pgl6
145 255 Przymuszewo 1965 19,0 119,1 Q 9,0 >10,0 3,1 282 447 62,0 >620 70,0 1965 Skorygowano o potowe wsp.
Gorzelnia PRHU Q >19,0 13,5-17,5 1,4 1,6 k po przeliczeniu wynikow
DABRAD-ROL w pr. pomp.
Radzimiu
146 256 Krajenki 1966 435 135,0 Q 37,0 >6,5 19,5 142 20,9 18,0 >120 20,5 1966 Nieczynna, brak pompy.
Agencja Rolna Q >435 37,2-41,2 2,7 2,6 Skorygowano o 1/2 wartos$¢
Zaktad w k po przelicz. wyn. pr.
Radzimiu pompowania




Tabela A. Pozostale otwory studzienne pomini¢te na planszy gtdéwnej

Numer otworu Miejscowos¢ Otwor Warstwa wodono$na Filtr** Pompowanie | Wspol- | Przewodno$¢ |Zatwierdzo- Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe czynnik warstwy ne zasoby zatwier-
(koncowy filtracji | wodonosnej [m*/h] dzenia
stopien) [m/24h] [m*/24h] zasobow
zgodny z| zgodny z Rok Glebokosé | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszoéé | Glebokosé | Srednica
mapa bankiem wykona- [m] [mn.p.m.] | grafia | Spag [ bez przewar- | zwierciadta [mm] Wydajnosé Depresja
dokum. [HYDRO lub nia Stratygrafia [m] stwien wody przelot*** [m*/h] [m]
innym zrod- spagu staboprze- [m] od - do Depresja
fem inform. * puszcz. [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
147 166 Kamien Krajenski 1956 20,0 125,5 Q 6,1 >13,9 4,7 152 12,1 12,8 >180 Zlikwidowana w 1992.
przed zlikw. - Q >20,0 14,0 -19,0 3,0 Aktualnie uzytkownikiem
mleczarnia obiektu jest PUTH "Admar-
trans"
148 167 Kamien Krajenski [ 1972 31,0 1259 Q 25,5 >3.5 4.8 299 18,2 13,7 >50 28 1995 Czynna. Poprzedni
Przeds. Ust. Q >29,0 25,8 -28,8 10,5 23,0 uzytkownik obiektu -
Transp. Handl. mleczarnia
"Admar-Trans"
149 165 Kamien Krajenski [ 1973 23,5 127,9 Q 7,6 14,4 7,6 246 30,4 14,9 215 39 1972 Czynna
GS-Piekarnia Q 22,0 16,0 - 22,0 4,8 7
150 262 Zalesie 1978 45,0 127,7 Q 30,0 11,0 15,2 299 23,8 3,7 40 Czynna. Studnia S2 ujgcia
Zaktad Gospodarki Q 41,0 33,4-40,2 15,2 dwuotworowego. Zasoby
Komunalnej w ujecia przy studni 32
Sepolnie
Krajenskim
151 571 Zalesie 1995 43,0 110,0 Q 38,0 3.8 1,7 330 9,6 21,6 80 28,0 1995 Czynna. Studnia S3 ujgcia
OSM "Krajna" Q 41,8 38,0-41,8 32,0 23,0 dwuotworowego. Podano
zasoby uj¢cia
152 572 Zalesie 1995 14,0 110,3 Q 4,0 58 2.4 299 21,0 75,8 440 Czynna. Studnia S4 ujgcia
OSM "Krajna" Q 9,8 6,0-9,5 1,1 dwuotworowego: Zasoby
ujecia przy studni nr 151
153 264 Zalesie 1970 14,0 1114 Q 7,0 4,0 3,0 194 10,9 17,1 70 Zlikwidowana
OSM "Krajna" Q 11,0 9,0-11,0 4,2
154 265 Zalesie 1966 17,0 110,0 Q 7,0 4,0 4,0 194 7,6 42,2 170 Zlikwidowana. Rekonstr. w
OSM "Krajna" Q 11,0 9,0-11,0 2,3 roku 1982, w banku Hydro -
447).
155 515 Pamigtowo 1989 20,0 114,5 Q 6,0 9,7 4,6 194 13,6 43,7 420 13,5 1989 Nieczynna
Urzad Gminy w Q 15,7 11,4-154 1,0 1,0
Kesowie
* Wszystkie studnie z Banku Hydro z obszaru pg.16
ok W bezfiltrowym otworze studziennym $rednica (w mm) i przelot od - do (w m) uj¢tej warstwy wodonosnej

oA Istnieja odcinki rury migdzyfiltrowej




Tabela Al. Zrodta pominigte na planszy gtéwnej

Nr zgodny Miejscowosé Wysokosé¢ Stratygrafia Wydajnosé Data pomiaru Uwagi
Z mapa [mn.p.m.] [I/s]
1 2 3 4 5 6 7

101 Stawecin 118,5 Q 0,5 10.09.1999




Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pominigte na planszy gtéwnej (otwory bez oprébowania hydrogeologicznego i inne)

Numer punktu Miejscowosé¢ Punkt dokumentacyjny Warstwa wodonosna Uwagi
Uzytkownik
zgodny zgodny z Rodzaj | Rok | Glebokos¢ | Wysokosé [Straty-| Strop | Glebokos¢ | Wydajnosé
Z mapg bankiem punktu | wyko [m] [mn.p.m.]|grafia| Spag | zwierciadta [m*/h]
HYDRO lub -nania [m] wody Depresja
innym zrédtem [m] [m]
informacji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

101 MAW 301 Lichnowy 1941 14,0 170,0 Q 3,0 2,5 MAW t. XlI cz. 1.

102 MAW 330 Silno 1946 80,0 132,5 negat

103 MAW 328 Silno 1914 16,0 127,0 Q 5,2 5,0 MAW t. XllI cz. 1.
PKP 16,0

104 MAW 329 Silno 20,0 126,0 Q 12,8 5,6 MAW t. XlI cz. 1.
PKP 20,0

105 MAW 278 Gockowice 1907 43,0 130,0 Q 40,0 MAW t. XlI cz. 1.

106 MAW 279 Gockowice 1907 47,0 130,0 Q 25,0 MAW t. Xl cz. 1.

107 MAW 280 Gockowice 30,0 130,0 Q 22,0 MAW t. XllI cz. 1.

108 MAW 281 Gockowice 56,0 130,0 Q 41,0 MAW t. XlI cz. 1.

109 MAW 314 Ostrowite 1944 16,0 137,5 Q 9,0 12,0 MAW t. XlI cz. 1.

16,0

110 MAW 318 Piastoszyn 18,5 121,0 Q 9,5 6,0 MAW t. XlI cz. 1.
PKP 13,5

111 MAW 312 Ogorzeliny 25,0 153,0 Q 18,0 10,0 MAW t. XllI cz. 1.
PKP 23,3

112 MAW 311 Obkas studnia 29,5 152,0 Q 15,8 13,5 Nie odnaleziony podczas kartowania.
PKP 26,8 MAW t. Xll cz. 1.

113 Kesowo stud. gt. 119,0 Q Nieczynna, brak dokumentacji.

Mozliwy pomiar zw. wody




Numer punktu Miejscowosé¢ Punkt dokumentacyjny Warstwa wodonosna Uwagi
Uzytkownik
zgodny zgodny z Rodzaj | Rok [ Glebokos¢ | Wysokosé [Straty-| Strop | Glebokos¢ | Wydajnosé
Z mapg bankiem punktu | wyko [m] [mn.p.m.]| grafia| Spag |zwierciadta [m*/h]
HYDRO lub -nania [m] wody Depresja
innym zrodtem [m] [m]
informacji
114 Karta Urz. Kesowo stud. gt. | 1957 22,7 ~115,0 Q ~14 2,1 14,0 Brak dokumentacji
Wojew. nr 669 gorzelnia > 26 5,5
115 BH 157.pg16 | Duza Cerkwica 1972 21,0 149,1 Q 55 Niedokonczony. Zlikwidowany. W
Zaktad Wod-Kan. 10,0 trakcie wiercenia zmiana decyzji o
lokalizacji studni

116 | MAW 276, IG | Duza Cerkwica 1900 46,2 120,0 Q 38,0 Nie odnaleziony podczas kartowania.

6235 b.d. MAW t. Xll cz. 1.
117 MAW 275 Drozdzenica 1894 23,0 110,0 Q 1,2 Nie odnaleziony podczas kartowania.

9,6 MAW t. Xll cz. 1.
118 MAW 258 |Kamien Krajenski|st. recz. 23,0 122,0 Q 10,0 3,0 Pompa reczna
PKP 17,0
119 IG 61845 Pamigtowo poszuk.| 1957 | 300,4 115,0 Tr 67,0 Brak profilu w czwartorzedzie
47,0
120 Brak Klonia st. gt Q Brak dokumentacji
Les. Klonia




Tabela C1. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych — materiaty archiwalne — reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowosc¢ Wiek pigtra | Przewodnictwo [ Sucha pozost. | Zasadowos$¢ | Utlenialno$¢ SO, NNO, F SiO, Ca Fe Uwagi
zgodny z | analizy Uzytkownik wodonosnego pH ogolna Cl NNOs NNH4 | Mg Mn
mapa Glgbokosé [mg/dm’]
stropu w-wy
wodonosnej [uS/em]
[m] [-] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 95/07/28 Niezychowice Q - 300 3,4 20,0 0,32 48,0 0,90 |Analiza wody wykonana po|
UG Chojnice 104,0 8,0 14,0 0,01 26,0 0,12 poglebieniu studni
2 85/10/21 Niezychowice Q - 300 3,7 1,3 54,7 nw. 0,70
Zaktad Garbarski 26,0 7,5 21,8 0,07 0,1 0,05
3 71/01/19 Niezychowice - 1,9 0,013
WP 0,80
4 95/09/29 Lichnowy Q - 270 2,2 16,0 0,58 84,0 0,21 Analiza wody po
UG Chojnice 46,0 7,6 8,0 1,05 0,06 7,0 0,10 rekonstrukcji studni
5 67/11/10 Granowo Q - 292 6,2 2,2 21,0 nw. 111,0 0,20
RSP + wie$§ 21,0 7.8 15,0 n.w. 0,02 [ 17,0
6 67/02/06 Silno Q - 300 5,0 2,0 17,0 n.w. 115,0 | 3,00
PH - Wysoka 28,0 7,2 11,0 n.w. 0,02 [ 16,0 0,10
7 74/06/05 Gockowice Q - 281 5,0 2,1 nw. 0,002 112,0 2.4
Gorzelnia 8,5 7,2 10,0 n.b. 0,28 18,0
8 70/05/22 Ogorzeliny Q - 227 3,7 2,3 18,0 0,001 95,0 1,50
ZAiHR Zamarte 30,0 7.4 7,0 n.b. 0,04 [ 11,0 0,16
9 71/12/30 Lichnowy Q - 4,6 3,1 n.w. 0,90
P 57,0 7,5 8,0 n.w. 0,04 n.w.
10 72/06/28 Lichnowy Q - 3.8 2,7 n.w. 1,10
P 52,5 7.4 8,0 n.w. 0,02 n.w.
11 83/03/03 Ostrowite Q - 277 35 1,8 23,0 72,0 0,35
Agra Ostrowite 63,0 7,5 12,0 0,1 15,0
12 85/11/21 Ciechocin Q - 297 4.4 22 12,0 n.w. 0,30 80,0 1,40 Analiza wody po
---------- 39,0 7,3 11,0 0,10 0,04 | 12,0 0,12 rekonstrukcji studni
13 73/05/05 Piastoszyn Q - 356 3,0 32 5,0 n.w. 95,0 4,40
UG Kesowo 8,0 7,1 8,0 0,10 0,34 | 50,0 0,45
14 Ogorzeliny Q - 264 9 n.w. 1,1
Urzad Gminy Chojnice 13,0 9 n.w. 0,18 0,15
15 62/01/16 Ogorzeliny Q - 370 4.4 2,1 34,8 n.w. 2,50
Agra Ostrowite 57,6 7,5 24,0 0,08 0,12 0,20
16 81/02/04 Stawecin Q - 357 3,0 1.4 44,0 0,1 84,0 0,05
UG Chojnice 72,0 7.3 30,0 1,00 0,031 [ 12,0
17 75/12/05 Stawecin Q - 166 3.8 1,5 36,2 n.w. 0,50 68,8 1,00
UG Chojnice 36,0 8,0 14,2 0,02 0,01 9,2 0,10
18 70/04/11 Obkas Q - 248 43 2,3 7,5 n.w. 102,0 | 1,80
Przed. Rolno-Handlowo- 34,0 7,1 9,0 nw. 0,06 13,0 0,10
Ustugowe OBROL
19 81/03/26 Dabrowka Q - 323 1,2 nw. 0,45
ZGKiM w Kamieniu Kraj. 55,0 10,0 nw. 0,06 PGO




Numer Data Miejscowos¢ Wiek pigtra | Przewodnictwo [ Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlenialno$¢ SO4 NNO; F SiO, Ca Fe Uwagi
zgodny z | analizy Uzytkownik wodonosnego pH ogolna Cl NNOs NNH4 | Mg Mn
mapa Glgbokosé [mg/dm’]
stropu w-wy
wodonosnej [uS/em]
[m] [-] [mval/dm®] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
20 79/06/21 Kesowo Q - 364 5,8 4,7 6,0 nw. 0,30 115,0 | 3,00
Urzad Gminy w Kesowie 24,0 7,1 9,0 n.w. 0,34 29,0 0,15
21 86/02/05 Siciny Q - 344 4,8 4,8 38,0 nw. 0,20 100,0 | 2,20
Gosp. rolne dzierzawa od 7,0 7,1 15,0 nw. 0,04 7,0 0,20
AW RSP
22 73/04/02 Tuchoétka Q - 347 44 4,0 nw. 104,0 | 1,40
Gospodarstwo Rolne 28,0 7,3 22,0 0,20 0,04 | 29,0 0,20
23 84/06/18 Kamien Krajenski Q - 284 53 2,5 n.w. n.w. 0,20 65,6 4,00
ZGKiM w Kamieniu 59,0 7,4 9,1 n.w. n.w. 23,3 0,20
Krajenskim
24 80/02/18 Kamien Krajenski Q - 236 43 2,5 12,1 n.w. 0,20 60,8 2,00
ZGKiM w Kamieniu Kraj. 66,3 7,6 11,2 n.w. 0,12 | 233 0,14
25 72/07/01 Duza Cerkwica Q - 294 44 1,2 31,0 n.w. 119,0 | 1,50
Przeds. Rolno-Handl.- 39,5 7,4 11,0 n.w. 0,08 22,0 0,05
Ustug. DABRAD-ROL w
Radzimiu
26 72/09/15 Duza Cerkwica Q - 339 5,6 4,0 n.w. 108,0 [ 3,20
Przeds. Rolno-Handl.- 35,0 7,3 10,0 0,10 0,36 | 37,0 0,12
Ustug. DABRAD-ROL w
Radzimiu
28 75/05/08 Przymuszewo Q - 325 4.4 2,5 35,0 0,007 99,0 1,00
Urzad Gminy w Kesowie 4,0 7,1 8,0 0,20 0,16 | 33,0 0,20
29 81/09/16 Wieszczyce Trmi - 350 59 4,6 10,0 n.w. 92,0 0,50
Zaktad Rolno-Handlowy w 142,0 7,0 9,0 nw. 0,7 1,0 nw.
Wieszczycach
30 71/06/21 Wieszczyce Trmi - 339 6,2 4,5 52 n.w. 118,0 [ 0,20
Zaktad Rolno-Handlowy w 143,0 7,3 8,0 nw. 0,02 | 48,7 0,05
Wieszczycach
31 78/03/07 Plocicz Q - 269 4,6 2,1 5,0 0,002 0,20 20,0 1,80
ZGKiM w Kamieniu 62,0 7,1 9,0 PGO* 0,16 | 14,0 0,12
Krajenskim
32 72/02/10 Zalesie Q - 434 55 34 44,0 n.w. 152,0 | 3,00
ZGK w Sepdlnie 28,0 7,1 30,0 n.w. 0.4 34,0 0,18
Krajenskim

* PGO — ponizej granicy oznaczalno$ci




Tabela C5. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - otwory studzienne pominigte na planszy gtownej

Numer |Data analizy Miejscowosc Wiek pigtra [Przewodnictwo|Sucha pozost.|Zasadowos¢|Utlenialnos¢ SOs | NNO; F SiO, Ca Na Fe Uwagi
zgodny z Uzytkownik wodono$nego pH ogolna HCO; Cl NNO; | HPO4 |NNH4 | Mg K Mn
mapa Glegbokos¢
stropu w-wy
wodonosnej [nS/cm]
[m] [-] [mg/dm’] |[[mval/dm®]| [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 21
101 95-09-14 Niezychowice Q 320 1,7 35,0 | 0,001 0,52 80,0 1,18 Analiza wody wykonana po
UG Chojnice 104,0 7,6 15,0 0,19 | 10,0 0,10 poglebieniu studni
103 75-03-08 Lichnowy Q 171,0 119,0 2,00
UG Chojnice 46,0 10,0 0,08 | 29,0 0,05
104 69-01-19 Lichnowy Q 297 4,5 3,5 23,0 | 0,001 96,0 1,20
Agra Ostrowite 63,0 7,3 12,0 0,06 | 13,0 0,10
105 77-02-16 Granowo Q 332 4.8 1,5 31,0 | 0,001 129,0 0,40
RSP + wie$ 21,0 7,1 14,0 0,00 | 17,0 0,03
106 74-11-23 Silno Q 14,0 125,0 2,20
PH Wysoka 30,0 6,0 0,11 | 26,0 0,05
107 93-05-04 Silno Q 52 3,3 1,96
PKP 12,8 7.4 18,0 0,13 0,15
108 72-12-07 Silno Q 8,8 4,00
Gminna Spétdzielnia 19,0 7,2
109 74-06-05 Gockowice Q 32 0,008 0,90
Zlikwidowana 7,0 7.4 18,0 0,11
110 74-06-05 Gockowice Q 43 0,004 0,80
Zlikwidowana 7,0 7,3 18,0 0,11
112 69-05-07 Cotdanki QTr 327 2,4 48,0 | 0,003 107,0 1,40 |Studnia po rekonstr. Nowy nr w
St. Hod. Bad. ZDZ 37,0 7,2 35,0 0,03 | 17,0 0,06 BH - 445.16
Zamarte
113 71-06-19 Cotdanki QTr 426 1,6 63,0 128,0 2,50
St. Hod. Bad. ZDZ 41,0 7,1 51,0 0,02 | 29,0 0,14
Zamarte
114 71-06-19 Cotdanki Q 1,8 0,10
Zlikwidowana 11,0 7,3 46,0 0,02
115 78-11-27 Ogorzeliny Q 250 3,1 1,2 23,0 0,35 88,0 1,00
ZAiHR Zamarte 42,0 7 11,0 0,03 | 11,0 0,10
116 73-04-03 Ostrowite Q 240 2,8 21,0 84,0 0,30
Zlikwidowana 64,0 7,4 10,0 0,1 0,08 | 14,0 0,10
117 65-07-29 Ostrowite Q 236 1,8 21,0 0,40 |Studnia po rekonstr. Nowy nr w
Agra Ostrowite 66,0 7,4 8,0 0,0 0,03 0,05 BH - 399.16
118 82-11-26 Ciechocin Q 272 1,7 20,0 105,0 1,40
------------ 39,0 10,0 0,06 | 15,0 0,15
119 85-09-27 Ciechocin Q 291 2,5 11,0 0,38 1,1 Analiza wody po rekonstrukcji
------------ 35,0 7,2 10,0 0,2 0,17 studni




Tabela C5. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - otwory studzienne pominigte na planszy gtownej

Numer |Data analizy Miejscowos¢ Wiek pigtra |Przewodnictwo|Sucha pozost.[Zasadowo$¢|Utlenialno$é SO4 | NNO, F SiO, | Ca Na Fe Uwagi
zgodny z Uzytkownik wodono$nego pH ogodlna HCO;s Cl NNOs; | HPO4 |NNHs [ Mg K Mn
mapa Glebokosé
stropu w-wy
wodonos$nej [uS/cm]
[m] [-] [mg/dm®] |[mval/dm’]| [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 21
120 87-12-14 Piastoszyn Q 348 5,0 5,0 78,7 3,40 | Analiza wody po pogtebieniu
RSP 16,5 7,1 35,9 0,20 0,28 studni.
121 67-10-30 Piastoszyn Q 350 6,0 2,3 11,0 131,0 3,00
UG Kesowo 8,0 7,8 12,0 0,06 | 50,0 0,23
122 88-01-13 Piastoszyn Q 52 2,40
RSP 12,0 7,3 32,2 0,30
123 67-06-28 Melanowo Q 265 2,0 11,0 112,0 1,00
Zaktad Rolny 53,0 7,3 10,0 0,03 | 14,0 0,12
124 68-02-19 Ogorzeliny Q 252 2,0 106,0 2,00
Urzad Gminy 55,0 7,5 10,0 0,09 | 17,0 0,08
Chojnice
125 54-12-14 Ogorzeliny Q 224 2,4 1,20
Zaktad Mlecz. sp z 53,0 7,9 8,0 0,05
0.0.
126 65-12-15 Ogorzeliny Q 280 4,8 3,8 8,0 2,00
Zlikwidowana 59,0 7,1 10,0 0,26 0,06
127 65-07-23 Stawecin Q 303 3,9 0,9 23,0 106,0 0,20
Zlikwidowana 64,0 7,4 12,0 0,00 | 12,0 0,00
128 90-01-24 Stawecin Q 110 3,8 2,0 93,7 0,10
UG Chojnice 71,0 7,8 11,9 0,02 0,08
129 60-11-22 Obkas Q 232 3,5 4,1 19,7 7,00
Przed. Rolno- 30,0 7,5 10,0 0,05 0,11
Handlowo-Uslugowe
OBROL
130 70-06-05 Dabrowka Q 262 4,5 1,9 12,0 102,0 1,10
Przeds. Rolno- 58,5 7,2 8,0 0,03 | 13,0 0,07
Handl.-Ustug.
DABRAD-ROL w
Radzimiu
131 70-05-06 Dabrowka Q 4,0 2,4 1,30
Przeds. Rolno- 60,0 7,3 7,0 0,05
Handl.-Ustug.
DABRAD-ROL w
Radzimiu
132 58-09-22 Dabrowka Q 278 4,0 1,5 27,5 1,20
Prywatny 41,0 7,3 5,0 0,09 0,07
133 87-09-23 Dabrowka Q 154 3,6 23,4 94,0 0,70
Zakt. Gosp. Kom. i 44,0 7,4 16,6 0,04 | 14,2 0,20

Mieszk. w Kamieniu
Krajenskim

>




Tabela C5. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - otwory studzienne pominigte na planszy gtownej

Numer |Data analizy Miejscowos¢ Wiek pigtra |Przewodnictwo|Sucha pozost.[Zasadowo$¢|Utlenialno$é SO4 | NNO, F SiO, | Ca Na Fe Uwagi
zgodny z Uzytkownik wodono$nego pH ogodlna HCO;s Cl NNOs; | HPO4 |NNHs [ Mg K Mn
mapa Glebokosé
stropu w-wy
wodonos$nej [uS/cm]
[m] [-] [mg/dm®] |[mval/dm’]| [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 21
134 75-09-10 Kesowo Q 353 52 3,6 0,0 118,0 3,40
Urzad Gminy w 24,0 7,1 7,0 0,25 | 31,0 0,10
Kesowie
135 61-09-26 Kesowo Q 480 53 3,5 78,6 2,00
Dawniej Szkota 16,8 7 28,0 0,3 0,03 0,15
Rolnicza
136 70-01-05 Siciny Q 356 6,7 4,0 0,2 128,0 3,00
Zlikwidowana 7,0 7,1 10,0 0,06 | 37,0
137 75-03-11 Jelencz Q 475 4,00
Zlewnia mleka 27,0 7,0 0,37
138 65-04-01 | Kamien Krajenski Q 274 39 1,7 60,0 101,0 1,20
Szkota Podst. 18,0 7,4 12,0 0,05 | 29,0 0,10
139 72-05-30 | Kamien Krajenski Q 288 5,1 4,0 0,0 0,001 109,0 2,60
Osrodek 6,0 7,1 6,0 0,39 | 25,5 0,15
Wypoczynkowy
140 65-01-20 Duza Cerkwica Q 310 5,8 2,5 7,5 124,0 2,00
Szkota Podst. 51,5 7,1 10,0 0,05 | 21,0 0,14
141 72-12-12 Duza Cerkwica Q 4,6 2,4 1,60
Przeds. Rolno- 438 7,2 10,0 0,02
Handl.-Ustug.
DABRAD-ROL w
Radzimiu
142 69-09-19 Radzim Q 714 6,6 5.4 119,0 153,0 5,00
Zlikwidowana 27,5 7 70,0 0,75 | 50,0 0,30
143 67-07-01 Radzim Q 308 5.8 2,5 41,0 131,0 2,00
Przeds. Rolno- 34,2 7,2 21,0 0,26 | 31,0 0,10
Handl.-Ustug.
DABRAD-ROL w
Radzimiu
145 65-03-24 Przymuszewo Q 394 49 1,8 54,0 | 0,019 0,10
Przeds. Rolno- 9,0 7,1 18,0 0,2 0,02 0,02
Handl.-Ustug.
DABRAD-ROL w
Radzimiu
146 66-10-12 Krajenki Q 369 5,0 4,4 58,0 80,0 3,00
Agencja Rolna 37,0 7,1 13,0 0,03 | 45,0 0,22
Zaktad w Radzimiu
147 66-08-02 | Kamien Krajenski Q 3,1 1,6 0,003 0,30
Zlikwidowana 6,1 7,3 13,0 0,7 0,03




Tabela C5. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - otwory studzienne pominigte na planszy gtownej

Numer |Data analizy Miejscowos¢ Wiek pigtra |Przewodnictwo|Sucha pozost.[Zasadowo$¢|Utlenialno$é SO4 | NNO, F SiO, | Ca Na Fe Uwagi
zgodny z Uzytkownik wodono$nego pH ogodlna HCO;s Cl NNOs; | HPO4 |NNHs [ Mg K Mn
mapa Glebokosé
stropu w-wy
wodonos$nej [uS/cm]
[m] [-] [mg/dm®] |[mval/dm’]| [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 21
148 72-05-10 | Kamien Krajenski Q 2,8 3,0 0,30
Przeds. Ust. Transp. 25,5 7,4 9,0 0,03 0,05
Handl. "Admar-
Trans"
149 73-12-18 | Kamien Krajenski Q 2,2 2,4 0,003 4,00
GS-Piekarnia 7,6 7,3 10,0 0,1 0,02
150 78-04-20 Zalesie Q 514 6,0 2,5 54,0 0,30 128,0 3,50
Zaktad Gospodarki 30,0 6,9 37,0 0,26 | 30,0 0,20
Komunalnej w
Sepolnie Krajenskim
151 95-05-06 Zalesie Q 8,0 4,9 0,0 0,60 2,80
Okegowa 38,0 7,1 16,0 0,10 | 0,78 | 73,9
Spoétdzielnia
Mleczarska "Krajna"
152 95-06-06 Zalesie Q 52 6,7 0,0 0,30 2,80
Okegowa 4,0 7,7 18,0 0,31 | 36,9
Spoétdzielnia
Mleczarska "Krajna"
153 70-08-17 Zalesie Q 4,7 2,2 4,80
Zlikwidowana 7,0 7,3 24,0 0,2 0,03
154 66-07-04 Zalesie Q 310 49 2,2 20,0 2,40 |Studnia po rekonstr. Nowy nr w
Zlikwidowana 7,0 7,2 13,0 0,12 0,18 BH - 447.16
155 89-05-16 Pamigtowo Q 328 4,0 1,0 30,0 0,70
Urzad Gminy w 6,0 7,5 18,4 0,03 0,20

Kesowie
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