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I. WPROWADZENIE

Arkusz CHOCIWEL (0231) jest seryjnym arkuszem Mapy hydrogeologicznej Polski w
skali 1:50 000 realizowanej przez Panstwowy Instytut Geologiczny. Panstwowy Instytut
Geologiczny jest generalnym wykonawca Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000
realizowanej na zaméwienie Ministerstwa Srodowiska ze $rodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Opracowanie arkusza CHOCIWEL mialo miejsce w Oddziale Pomorskim PIG w
Szczecinie w latach 2003-2004. Arkusz wykonano zgodnie z obowigzujaca Instrukcja
opracowania 1 komputerowej edycji Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 [9, 11].

Przy pracach nad mapa zebrano i1 wykorzystano materialy informacyjne z Centralnego
Archiwum Geologicznego PIG, Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych ,,HYDRO”,
archiwéow PUWIS (Przedsigbiorstwo Ustug Wodnych 1 Sanitarnych, Spotka z o0.0. w
Nowogardzie), archiwow Wodociggow 1 Kanalizacji sp. z 0.0. w Chociwlu oraz Raportéw
Wojewoddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Szczecinie. W ramach prac kontrolno -
pomiarowych dokonano przegladu terenu z przeprowadzeniem weryfikacji lokalizacji otworéw
studziennych. We wrzesniu 2003 pomierzono potozenie zwierciadta wody w 7 studniach (wyniki
pomiarow zamieszczono w tabelach la i A). Zweryfikowano réwniez polozenie potencjalnych i
istniejacych ognisk zanieczyszczen srodowiska.

Pobrano 17 probek wody do analiz chemicznych. Analizy wody w zakresie ustalonym dla
MhP wykonato Centralne Laboratorium Chemiczne PIG w Warszawie.

Dla opracowania tre$ci mapy przeanalizowano nast¢pujace materialy dokumentacyjne:

e 29 otwory studzienne uznane za reprezentatywne (Tabela 1a),

e 48 otwordw studziennych pominietych na planszy gtéwnej mapy (Tabela A),

e 6 otworoOw badawczych (Tabela 1d),

e 12 otwordéw badawczych pominigtych na planszy gioéwnej (Tabela B)

e szkic geologiczny stanowigcy zatacznik do Projektu Prac Geologicznych zwigzanych z

realizacja SMGP Chociwel [26]

Otwory te umieszczono na mapie dokumentacyjnej, a cz¢$¢ z nich uznanych za reprezentatywne,
na planszy gtownej.

Ponadto w formie tabelarycznej zestawiono:



e wyniki 79 archiwalnych analiz chemicznych wody z otwordéw studziennych (Tabela C;,
Tabela Cs)
e wyniki 17 analiz chemicznych wykonanych dla arkusza (Tabela 3a, Tabela 3e)
e dane dotyczace 13 obiektow zagrazajacych jakosci wod podziemnych (Tabela 4)
Opracowanie komputerowe arkusza MhP Chociwel w systemie INTERGRAPH wykonat
Ryszard Hoc. Analizg statystyczng danych hydrochemicznych wykonat Piotr Jezierski.

I.1. CHARAKTERYSTYKA TERENU
Obszar arkusza Chociwel lezy w Polsce pdlnocno-zachodniej, na terenie Pojezierza
Zachodniopomorskiego [15]. Granice arkusza wyznaczajg nastgpujace wspotrzgdne:
15°15" - 15°30" dlugosci geograficznej wschodnie;j
53°20" - 53°30" szerokos$ci geograficznej pdtnocne;j

L@31)
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Ryc. 1 Polozenie arkusza Chociwel na tle jednostek fizyczno geograficznych wg J.

Kondrackiego (2000) Pobrzeze Potudniowobaltyckie: 313.23 — Réwnina Wkrzahiska, 313.24 — Dolina Dolnej Odry,

313.25 — Rownina Goleniowska, 313.26 — Wzgdrza Szczecinskie, 313.27 — Wzgoérza Bukowe, 313.28 — Rownina Weltynska,
313.31 — Rownina Pyrzycko-Stargardzka, 313.23 — Réwnina Nowogardzka, Pojezierza Potudniowobattyckie: 314.43 — Pojezierze
Inskie, 314.42 — Pojezierze Choszczenskie, 314.41— Pojezierze Mysliborskie, 314.61 — Réwnina Gorzowska, 314.62 — Pojezierze

Dobiegniewskie,



W fizyczno geograficznym podziale regionalnym Polski rejon realizacji mapy wchodzi w skiad
mezoregionu Pojezierza Inskiego (314.43) stanowigcego czg¢$¢ makroregionu Pojezierza
Zachodniopomorskiego (314.4) (Ryc. 1) [15].

Wieksza czgs¢ obszaru arkusza Chociwel zajmuje falista wysoczyzna morenowa,
zbudowana z licznych wigkszych lub mniejszych wzniesien oddzielonych od siebie obnizeniami.
Formy te sa najczegsciej pochodzenia wytopiskowego i1 rzecznego. Powierzchnia wysoczyzny
stopniowo podnosi si¢ od rzgdnych okoto 70-80 m n.pm. w zachodniej czeéci obszaru, do ponad
120 m n.p.m. we wschodniej czesci, gdzie kontaktuje si¢ ze strefa czolowomorenowa. Waznym
elementem w morfologii tego obszaru sg jeziora, najczgsciej o charakterze rynnowym. Do
najwazniejszych nalezg jeziora: Marianowskie w dolinie Krgpy, Chociwel 1 Kamienny Most w
dolinie Krapieli oraz Jeziora Szadzko i1 Lutkowskie. Elementami urozmaicajagcymi krajobraz tej
strefy sg ciggi watdow ozowych 1 pagoérkéw kemowych z rejonu Dobrzan 1 Lisowa.

We wschodniej czesci arkusza bardzo wyraznie zaznacza si¢ zorientowana poludnikowo,
a potem skrecajaca na polocny wschod, strefa akumulacyjnych moren czolowych z fazy
pomorskiej [3]. Moreny czolowe ciggng si¢ od rejonu Dobrzan na potudniu, poprzez Kozy,
Linéwko, Scienne, az po okolice Diuska. Wysoko$¢ najwyzszego wzniesienia (Gory Glowacz)
dochodzi do 179,7 m n.p.m.. W zachodniej cz¢$ci obszaru arkusza, w rejonie potozonym migdzy
Marianowem a Bobrownikami zaznacza si¢ druga strefa moren czolowych spigtrzonych
wigzanych rowniez z fazg pomorska [3]. Najnizej potozone tereny na pdéinoc od Chociwla i w
rejonie Marianowa sg powierzchniami wodnolodowcowymi powstatymi pod koniec fazy
Pomorskiej. Wieksze kompleksy lesne znajdujg si¢ na pdétnoc od Chociwla oraz we wschodnie;j
czesci arkusza na obszarze Inskiego Parku Krajobrazowego, ktory chroni walory przyrodnicze

wschodniej §ciany omawianego obszaru.

1.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Obszar arkusza Chociwel nalezy do gmin: na pétnocy — gminy Chociwel, na wschodzie —
gminy Insko, na potudniu gminy Dobrzany za§ na zachodzie Gminy Marianowo. Niewielkie
Jego fragmenty przynaleza do gminy Stargard Szczecinski (poludniowo-zachodni naroznik),
Gminy Suchan (potudnie) oraz Gminy Wegorzyno (pétnocno-wschodni naroznik). Teren
arkusza posiada walory przyrodnicze i turystyczno - rekreacyjne. Jego potudniowo - zachodnia
czg$¢ lezy w obrebie otuliny Inskiego Parku Krajobrazowego. Wystepuja tu takze jeziora i liczne
oczka wodne, wykorzystywane do uprawiania sportow wodnych i wedkarstwa. Calos$¢ obszaru,

z wyjatkiem pdinocno-wschodniego naroznika (Powiat Lobez), nalezy do Powiatu Stargard Sz..



Omawiany obszar jest intensywnie wykorzystywany rolniczo. Wigksza jego czgs$¢ pokrywaja
grunty orne oraz uzytki zielone, takie jak taki i pastwiska, na ktorych dominuje uprawa zboz,
ziemniakoéw i roslin przemystowych oraz hodowla bydta.

Wsréd zaktadow przemystowych wystepujacych w obrebie arkusza, gidownie na terenie
miast Chociwel i Dobrzany, wymieni¢ nalezy:

e Gmina Chociwel: Browar "Okocim", Spoldzielnia Ushligowo-Produkcyjna
"Jutrzenka", Zaklad Przemyshi Drzewnego, Fabryke Domoéw, FROHMASCO
Spoike z o. 0., Bank Spotdzielczy 1 Stacje CPN.

e Gmina Dobrzany: " SKATOM ", " HYDROSTAL ", " HYDROSTAL MEBA ",
odziezowy " STAPOL ", drzewny " FOREST ", " VERKO ", " N. D. J wszystko z
drewna ", kamieniarski " GRANIT ", hurtownia " Piwa 1 Wina Szczepanscy ".

e (Gmina Marianowo: gospodarstwo rolne w Sulinie - spotka cywilna "Agromerino",
Przedsigbiorstwo Rolniczo Handlowe

Na terenie arkusza znajduje si¢ szereg zespoldw przyrodniczo - krajobrazowych, ktore
charakteryzuja si¢ nie tylko walorami krajobrazowymi, ale roGwniez stanowia ostoje i zerowiska
dla zwierzat oraz lggowiska dla ptakow, ptazéw 1 gadow, chronionych miedzy innymi w obrebie
rezerwatow: "Kamienny Most" o pow. okoto 446 ha 1 "Dolina Krgpieli" o pow. okoto 271 ha,
"Stawy Lutkowskie" zajmujacy 42,8 ha.

Godnym osobnej wzmianki jest [nski Park Krajobrazowy [12] utworzony w 1981 roku.
Obejmuje on powierzchni¢ 17 763 ha, za$ jego strefa ochronna - otulina - rozcigga si¢ na
26 240 ha. Geograficznie przynalezy do mikroregionu Pojezierza Inskiego w makroregionie
Pojezierza Drawskiego. Administracyjnie lezy na terenie gmin Wegorzyno, Insko, Chociwel,
Dobrzany, a jego otulina si¢gga roéwniez do gmin Suchan i Dobra Nowogardzka. Obszarami
lesnymi Parku zarzadzaja nadlesnictwa Lobez i1 Dobrzany. Najwickszym bogactwem parku jest
réznorodna przyroda. Wystepuje tutaj: 38 gatunkow ssakow, w tym wydra i bobr, 143 gatunki
ptakow, 6 gatunkéw gadow, 12 gatunkdéw plazow, okoto 800 gatunkow roslin naczyniowych w
tym 12 gatunkéw objetych ochrong $cisla oraz 8 gatunkow objetych ochrona czesciowa, jak
réwniez gatunki niezwykle rzadkie (grzybien biaty, pelik europejski, storczyki, rosiczki i
widlaki).

Inski Park Krajobrazowy ma niebagatelne znaczenie dla ochrony wod podziemnych gldwnie ze
wzgledu na obecno$¢ rozleglych kompleksow lesnych oraz ograniczong dziatalno$¢ gospodarcza

prowadzong w jego obszarze.



I.3. WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH

Wody podziemne arkusza Chociwel sg wykorzystywane gldownie w celach komunalnych
i stanowig one gtowne zroédlo zaopatrzenia ludnosci w wode pitng. Konserwacja i kontrolg uje¢
na tym obszarze zajmuja si¢: PUWIS (Przedsigbiorstwo Ustug Wodnych i Sanitarnych, Spotka z
0.0. w Nowogardzie) oraz Wodociagi 1 Kanalizacja sp. z 0.0. w Chociwlu.

W tabeli ponizej przedstawiono usrednione, godzinowe pobory wody, ktorych wartosci
uzyskano sumujac $rednie dobowe wartosci poboréw z uje¢ znajdujacych si¢ w poszczegolnych
fragmentach gmin objetych arkuszem Chociwel oraz osobno pobory z pozioméw wodonosnych
pigtra czwartorzedowego i trzeciorzgdowego
Pobory wody w stosunku do zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych uje¢ sa niewielkie 1
wynoszg od okolo 15 % dla uje¢ zlokalizowanych w czesci arkusza Chociwel (nalezagcym do
gminy Chociwel) do jedynie 1,3 % dla uje¢ znajdujacych si¢ w obrebie gminy Insko. Najwyzszy
pobor wod podziemnych cechuje gming Chociwel, gdyz na terenie tej gminy znajdujg si¢ dwa

duze ujecia, w tym jedno dla miasta Chociwel, ktorego pobor przekracza 500 m’/24h (20,8 m’/h).

Gmina Us'redniony}pobér wody | Zasoby eksplg)atacyjne uje¢ | [%] wykorzystanych zasobow
[m’/h] [m’/h] eksploatacyjnych
Dobrzany 27.7 218.5 12.7%
Chociwel 43.9 284.3 15.4%
Insko 2.1 169.0 1.3%
pietro Q 61.8 1483.2 4.2%
pigtro Tr 12.0 287.0 4.2%

Ryc. 2 Wykorzystanie wod podziemnych

II. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Klimat

Obszar arkusza lezy w strefie klimatu ladowego. Srednia roczna temperatura powietrza
wynosi od 7,5 do 8,0° C, w okresie letnim od 13,6 do 14,0° C i w okresie od maja do lipca
15,0 = 15,6° C. Srednia ilo$¢ dni goracych w ciagu roku, o temperaturze powyzej 25 °C, wynosi
od 10 + 20 °C. Srednie dzienne nastonecznienie wynosi 7 godz./dob¢ w lecie i okolo
1,3 godz./dobe w okresie zimy. Srednia roczna suma opadéw z okresu od 1965 do 1994 roku

miesci si¢ w przedziale od 620 do 660, $rednio wynosi 656 mm. Srednie parowanie terenowe



wynosi od 450 do 500 mm/rok. Zima trwa tu od 40 do 60 dni, przy $redniej 40 dni z pokrywa
$niezng [4].

Istotng cecha lokalnego klimatu jest bardzo duza zmienno$¢ i nieregularno$é, zwigzana z
jednej strony z latwym przemieszczaniem si¢ duzych mas powietrza, z drugiej ze
skomplikowang rzezbg terenu. Wpltyw na klimat maja tu masy powietrza: podzwrotnikowo
morskie, cieple i na ogo6t bardzo wilgotne, naptywajace w okresie catego roku znad basenu
Morza Srodziemnego i Azoréw, podzwrotnikowo kontynentalne, cieple i suche, naptywajace
gldwnie latem 1 jesienig znad polocnej Afryki, Azji potudniowo - wschodniej 1 Europy
potudniowej, polarno morskie, chtodne 1 wilgotne, naptywajace znad poétnocnego Atlantyku, z
rejony Islandii 1 Grenlandii, polarno kontynentalne, zimne i suche, naptywajace znad Europy
potnocno - wschodniej 1 Syberii, arktyczno morskie, zimne 1 wilgotne, o duzej przejrzystosci ,
naplywajace znad rejonéw Arktyki, glownie w okresie zimowym, umiarkowanie kontynentalne,
suche, naplywajace w czasie lata znad Europy Wschodniej [4].

Na omawianym terenie do$¢ zrdznicowana jest predkos¢ wiatru o $redniej wartosci od 4 do
8 m/sek. W ostatnim dwudziestoleciu dominowaty tu wiatry o kierunkach SW, W i1 NW
irzadziej SE.

Wody powierzchniowe
Obszar arkusza Chociwel znajduje si¢ w zlewisku Morza Battyckiego w obrebie zlewni
rzeki Odry [1]. Przebiegajacy na potnocnym wschodzie dziat wodny I go rzedu ,,odcina”
potnocno wschodni naroznik arkusza, ktory nalezy do zlewni pierwszego rzedu rzeki Regi
1 jednoczesnie zlewni II-go rzedu rzeki Uklei. Pozostata cze$¢ opisywanego terenu nalezy do
zlewni rzeki Iny 1 obejmuje na poinocy niewielki fragment zlewni III rzedu rzeki Krapieli, na
potudniu cze$¢ zlewni IV rzedu rzeki Pezinki. Centralna, najwigksza cz¢$¢ obszaru badan nalezy
do zlewni IV rzedu rzeki Krepy. Doliny gléwnych ciekow - Krapieli i Krgpy maja przebieg
zblizony do réwnoleznikowego. Rezim rzek przeptywajacych przez obszar arkusza Chociwel
jest zlozony: deszczowo-$niezny, z podwodjnym maksimum stanow : letnim opadowym
1 wiosennym roztopowym. Przeptywy rzek $rednie z najnizszych (SNQ) [30] w przekrojach
znajdujacych si¢ w obrebie arkusza wynosily odpowiednio:
e dlarzeki Krapiel - przekroj Chociwel 0,03 m’/s
e dla rzeki Krepy - przekréj Marianowo 0,08 m’/s
Waznym elementem hydrograficznym obszaru arkusza sa jeziora. Do najwazniejszych

nalezg jeziora: Marianowskie (powierzchnia: 80 ha, $rednia gleboko$¢: 6,2 m) w dolinie Krepy,
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Chociwel (powierzchnia: 59,2 ha, $rednia glgboko$¢ 2,7 m), Kamienny Most (58,1 ha, $rednia
glebokos¢: 1 m) w dolinie Krapieli oraz Jeziora Szadzko (powierzchnia: 83,3 ha) i Lutkowskie

[1]. Misy jeziorne maja najczesciej ksztatt podhuzny.

Jakos$¢ wod powierzchniowych

Na obszarze arkusza jako$¢ wod powierzchniowych (jezior) badana jest przez
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie [19, 18, 17, 16 ]. Do badanych
jezior nalezg jeziora:

e Marianowskie - II klasa czystosci (1996 r),
e Chociwel III klasa czystosci (1997 1),

e Kamienny Most III klasa czystosci (1997 r),
e Szadzko III klasa czystosci (1996 r),

e Insko II klasa czystosci,

e Okunie II klasa czystosci.

Niska jako$¢ wod jeziornych wynika przede wszystkim z obecnos$ci zanieczyszczen
organicznych 1 bakteriologicznych. Przyczyng zanieczyszczenia jezior jest dziatalno$¢ rolnicza
oraz wymagajacy poprawy stan gospodarki wodosciekowej (migdzy innymi nieszczelne szamba
1 nie wystarczajagco sprawne systemy oczyszczalni $ciekéw). Jeziora charakteryzujg si¢
ograniczonymi, w stosunku do wod ptynacych, zdolno$ciami do samooczyszczania. Zbyt
wysoka zawarto$¢ substancji biogenicznych (zwigzkow azotu i fosforu) moze by¢ przyczyna
samonapedzajacego si¢ mechanizmu eutrofizacji zbiornikdw jeziornych, mogacego w

konsekwencji doprowadzi¢ do ich $mierci biologiczne;.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Wigkszo$¢ otworéw wiertniczych wykonanych na obszarze arkusza Chociwel nie
przewierca utworow czwartorzedowych. Najglebsze otwory, jakie wykonano na zlecenie PIG w
Warszawie, dotarly do serii skalnych triasu (otwory / i 3) 1 jury (otwor 4). Jednak w przypadku
wyzej wymienionych wiercen na przestrzeni utwordow kenozoicznych otwory wykonano
bezrdzeniowo. Licznie reprezentowane sa wiercenia wykonane dla potrzeb hydrogeologii.
Otwory te maja na ogdl niewielkie glebokosci, niemniej jednak ich znaczenie w ustaleniu
budowy geologicznej pigtra czwartorzedowego, a w szczego6lnosci jego najwyzszych ogniw, jest
najwicksze [26].
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Podloze podkenozoiczne

Najstarszymi osadami rozpoznanymi glebokimi wierceniami z obszaru arkusza Chociwel
sg ilowce z dolnego triasu (piaskowiec pstry) nawiercone w otworze / na glgbokosci ponad
3600 m. Utwory te wchodza w sklad nizszego ogniwa niecki szczecinskiej [26].

Niecka szczecinska zbudowana z permo-mezozoicznych serii skalnych, jako jednostka
strukturalna powstata na miejscu rozlegtego basenu srodkowopolskiego, ktoéry powstat po
orogenezie waryscyjskiej na obszarze poinocnej i centralnej Polski. Utwory kredy gornej
stwierdzono we wszystkich glebokich otworach przewiercajacych pokrywe osadow

kenozoicznych. Serie skalne niecki lezg najczesciej poziomo lub prawie poziomo [26].

Trzeciorzed

Najwyzsze ogniwa niecki szczecinskiej przykrywa kompleks osadoéw trzeciorzedowych,
ktorego migzszos¢ waha si¢ od 57 m (otwor /) do 93 m w otworze 4. Najstarszym ogniwem tego
kompleksu sg piaszczyste ity z tyszczykami 1 przerostami piaskow kwarcowo-tyszczykowych z
glaukonitem, zaliczane do eocenu. Poza rejonem Barzkowic na przewazajacej czesci arkusza
osady trzeciorzedu w glebokich otworach zaliczono do oligocenu. S3 to najczesciej ciemnoszare
1 ciemnobrunatne ity 1 mutki, niekiedy z faung slimakow i1 matzy oraz otwornic [26]. Utwory
miocenu w podlozu podczwartorzedowym na omawianym obszarze zachowaty si¢
fragmentarycznie. W potudniowo-zachodniej czesci arkusza Chociwel w rejonie Barzkowic
spotyka si¢ je juz na glebokosci kilkunastu metréw. Na potnoc od Barzkowic, w okolicy Lisowa,
w strefie moren czolowych z fazy pomorskiej, utwory miocenu wystepuja w porwakach
bezposrednio na powierzchni terenu. Serie miocenu budujg tutaj gldéwnie utwory muikowato-
ilaste zawierajace cienkie wkladki wegli brunatnych i lignitoéw, piaskéw oraz konkrecje

weglanowe [26].

Czwartorzed

Na wigkszosci obszaru osady czwartorzedu tworzg zwarta pokrywe, ktorej $rednia
migzszos$¢ znacznie przekracza 100 m, dochodzac w centralnej czesci arkusza do ponad 150 m
(otwory w rejonie Lisowa, Lutkowa oraz Biatej). Jedynie w zachodniej czgéci arkusza Chociwel

(rejon Barzkowic) migzszo$¢ utworow czwartorzedowych jest niewielka [26].
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Stopien rozpoznania budowy geologicznej pigtra czwartorzgdowego jest na obszarze
arkusza Chociwel bardzo staby. Rozpoznanie i ustalenie stratygrafii poszczegodlnych serii
skalnych czwartorzedu nie bylo do tej pory przedmiotem szczegdlowych opracowan. Z analizy
materialow archiwalnych wynika, ze najprawdopodobniej wystepuje tutaj, co najmniej 5
pozioméw glin morenowych, powstatych podczas kolejnych zlodowacen. Do gldwnych
przyczyn utrudniajacych szczegdélowe rozpoznanie stratygrafii plejstocenu sg: brak glebszych
wiercen oraz fakt, ze w wielu miejscach utwory morenowe tworzg zwarte kompleksy glacjalne o
duzej migzszosci [26].

Gliny ze zlodowacen poludniowopolskich zachowaty si¢ przypuszczalnie jedynie w
dnie najglebszych obnizen powierzchni trzeciorzgdowej [26]. W obszarze pobliskiego arkusza
Choszczno do zlodowacen potudniowopolskich zaliczono 3 poziomy glin zwalowych ze
zlodowacenia Sanu [31].

Zlodowacenia srodkowopolskie reprezentowane sg przez dwa poziomy glin rozdzielone
niekiedy utworami zastoiskowymi i wodnolodowcowymi [26]. Na obszarze sgsiedniego arkusza
Choszczno zlodowacenie Odry reprezentowane jest przez 2 poziomy glin, a zlodowacenie Warty
przez 2 lub 3 poziomy glin zwatowych [31].

Nad utworami zlodowacen $rodkowopolskich lezy seria osadowa ze zlodowacenia
Wisty. Na powierzchni terenu wystepujg utwory zwigzane przede wszystkim z fazg pomorska.
Gliny zwatowe ze zlodowacen potnocnopolskich sg przypuszczalnie dwu - lub nawet trojdzielne.
Swiadcza o tym przewarstwienia osadow wodnolodowcowych i zastoiskowych [26]. Na
obszarze arkusza Choszczno wydzielono gliny zwalowe stadialu srodkowego 1 gornego, w
przypadku gérnego, reprezentowane przez utwory morenowe zaliczone do fazy leszczynsko-
poznanskiej 1 pomorskiej. Na terenie arkusza osady z samego schytku zlodowacenia Wisty oraz
holocenu spotyka si¢ najczeSciej w réznego rodzaju obnizeniach. Przewazaja utwory typu

torfow, gytii i kredy jeziornej, czesto o migzszosci ponad 10 m [26].
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IV.  WODY PODZIEMNE

NIEMCY

Choszczno

Pyrzyce

83— 7asoby d i t
Q™ asoby dyspozycyjne w tys.
1. Qg 2 e 3 G | g 123 (24 ]

Numer GZWP  Srednia gtebokosé [m]

1. - Granice wydzielonych GZWP; 2., 3., 4. - Kierunki i predkosci (im wigksza grubos¢ strzatki tym wigksza predkosé) doptywu wod do
GZWP; GZWP nr 102 — Zbiornik dolinno-mi¢dzymorenowy wyspy Wolin, GZWP nr 122 — Dolina kopalna Szczecina, GZWP nr 123 — Zbiornik
mi¢dzymorenowy Stargard-Goleniow

Ryc.3 Polozenie arkusza Chociwel (231) na tle mapy gtéwnych zbiornikow wod podziemnych

wg A.S. Kleczkowskiego (1990).
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Wedhug podziatu regionalnego zwyktych wod podziemnych Polski, wigksza cze$¢ terenu
arkusza lezy w regionie pomorskim, w obrebie niecki szczecinskiej [23, 24, 27]. Region niecki
szczecinskiej charakteryzuje si¢ dominacjg poziomoéw wodonosnych czwartorzgdowych, w
ktérych znajduje si¢ okoto 90 % ogodlnych zasobow wod podziemnych [23].

W obrgbie granic arkusza nie wystepuja obszary wymagajace szczeg6dlnej ochrony, w tym
zbiorniki GZWP [14] . Polozenie terenu arkusza na tle Mapy Obszarow Glownych Zbiornikow
Wéd Podziemnych w Polsce, wymagajacych szczegolnej ochrony przedstawia Ryc. 3.

Dla potrzeb opracowania zagadnien zasobowych, zwigzanych z realizacja mapy arkusza
Chociwel przyjeto moduly zasobow odnawialnych wynikajace bezposrednio ze srednich
najnizszych odplywow jednostkowych (SNq) w ciekach stanowigcych gtowne bazy drenazu wod
podziemnych [7, 8, 30]:

e drenazu regionalnego (w przypadku giebszych poziomoéw wodonos$nych)

e drenazu lokalnego (w przypadku poziomoéw plytszych, pozostajacych w

Scislejszym kontakcie hydraulicznym z wodami powierzchniowymi).

Taka metoda wyznaczenia modufu zasobow odnawialnych musi uwzgledni¢ wielkosci
najnizszych  niskich  odpbywow  jednostkowych (NNg), utozsamianych z zasobami
nienaruszalnymi, ktore stanowia tg cz¢s$¢ zasobow, ktorej nie mozna eksploatowac.
Poniewaz rzeka Ina stanowi zbiorczg baze drenazu dla wod podziemnych znajdujacych sie w
obrebie jej zlewni, dla giebszych pozioméw wodonosnych arkusza Chociwel, ktérych kontakt
hydrauliczny z wodami powierzchniowymi jest ograniczony, jako modut zasobow odnawialnych
przyjeto odpowiedni procent (Ryc. 4) SNg dla rzeki Iny w przekroju wodowskazowym w
Goleniowie (ujscie do Zalewu Szczecifiskiego) [30]. Wynosi on po przeliczeniu 285 m’/24h-km’.
Dla ptytszych poziomoéw przyjeto SNg dla mniejszych ciekow (Kapieli i Pezinki) [30],
stanowigcych bazy drenazu dla wod podziemnych zlokalizowanych w obrebie ich zlewni. Dla
rzeki Iny, w przekroju wodowskazowym w Goleniowie, modul zasobow nienaruszalnych
obliczony w oparciu o warto§¢ NNgq [7] wynosi 64 m’/24h-km’. Zatem maksymalna warto$¢
modulu  zasobéw  dyspozyjnych W  ujeciu  regionalnym  wynosi 221  m’/24h-km’
(|modut zasobow odnawialnych|-|modut zasobow nienaruszalnychl).
Modut zasobow dyspozycyjnych dla poszczegdlnych jednostek hydrogeologicznych (Tabela 2)
obliczano jako procent modutu zasobow odnawialnych. Wielko$¢ procentowego udziatu
zasobow dyspozycyjnych w zasobach odnawialnych ustalono, zgodnie z tabela (Ryc. 4) w
zalezno$ci od parametrow hydrogeologicznych jednostki, dla ktérej, nastgpnie obliczano modut
zasobow dyspozycyjnych, kierujac si¢ zasada, ze im glebiej polozony uzytkowy poziom
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wodonos$ny, tym mniejszy procentowy udzial zasobow dyspozycyjnych w zasobach

odnawialnych.
. Modut zasobéw odnawialnych % Modut zasobow dyspozycyjnych
Poziom
modutu odptywu podziemnego ze zlewni | % modulu zasobow odnawialnych
odkryty (nadglinowy) 80 -100 % <50 %
migdzyglinowy 50-60% 50-70%
podglinowy <=40 % 100 %

Ryc. 4 Wielkosci modutéw zasobowych w zaleznosci od glgbokosci wystepowania poziomow

wodonos$nych *

* uzgodnione na KOK (22.09.2004) z dr J. Prazaka z Prof. J. Gorskim.

We wszystkich omowionych poziomach wodonos$nych, dla ktérych tym sposobem wyznaczono
moduly zasobow wystepuje dominujacy kierunek przeptywu wod podziemnych — ze wschodu na
zachod (plansza glowna). Fakt ten wskazuje na udziat wod podziemnych arkusza Chociwel w
lokalnych i regionalnych systemach przeplywu wod (zgodnych z kierunkiem odplywu w ciekach
powierzchniowych) 1 tym samym potwierdza stuszno$¢ przyjetej metody wyznaczania modutu

zasobow odnawialnych.

IV.1. UZYTKOWE PIETRA WODONOSNE

Na obszarze arkusza Chociwel wystepuja dwa pietra wodonosne: czwartorzedowe
itrzeciorzedowe. Pigtro  czwartorzgdowe rozprzestrzenia si¢ w poOinocnej, wschodniej,
potudniowej i srodkowowschodniej czg¢sci arkusza 1 jest w centrum rozdzielone obszarem
pozbawionym uzytkowych pozioméw wodonosnych. Ma ono podstawowe znaczenie w
zaopatrzeniu ludzi w wode. Pigtro trzeciorzgdowe wystepuje lokalnie, na potocnym 1
potudniowym zachodzie obszaru badan. Ma ono podrzedne znaczenie jako zrédlo wody pitne;j.
Wyksztalcenie i rozprzestrzenienie pozioméw wodonos$nych obu pigter odzwierciedla zlozong 1
skomplikowang budowe geologiczng obszaru arkusza. W konsekwencji warstwy wodonos$ne
maja czesto nieciagly charakter, a ich parametry hydrogeologiczne wykazuja duza zmiennos$¢

przestrzenna.
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Pietro czwartorzedowe
W obrebie pigtra czwartorzedowego wyrdzniono trzy poziomy wodonosne:
e Nadglinowy poziom wodonosny,
o  Gorny miedzyglinowy poziom wodonos$ny (plytszy),
e  Dolny miedzyglinowy poziom wodonosny (glgbszy).

Nadglinowy poziom wodonosny

Jest to pierwszy od powierzchni terenu poziom wodonos$ny, wystepujacy lokalnie,
zwykle w obrebie piaskow 1 zwiréw sandrow. W obrebie arkusza Chociwel rozprzestrzenia si¢
on jedynie w srodkowo — potudniowo - zachodniej czesci. Udokumentowany jest w otworach 21
1 107 (otwor bez oprobowania hydrogeologicznego) oraz w otworach 14 1 117. Warstwa
wodonosna tego poziomu ma charakter swobodny. Jej migzszos$¢ jest rzedu kilku metrow i
posiada stosunkowo wysoki wspdtczynnik filtracji wynoszacy okoto 20 m/24h, co wynika z
litologicznego charakteru wodonos$ca. Jest to poziom stabo izolowany od powierzchni terenu,
totez wody w nim wystepujace sg zagrozone przenikaniem zanieczyszczen z powierzchni terenu.
Dodatkowo, nalezy zwroci¢ uwage na potencjalny kontakt wod Jeziora Marianowskiego z
wodami podziemnymi omawianego poziom.

Aktualnie poziom nie jest eksploatowany

Gorny miedzyglinowy poziom wodonosny jest uznany za glowny uzytkowy poziom
wodonosny na wigkszo$ci obszaru arkusza. Wystepuje on prawie na duzej powierzchni obszaru
arkusza i1 stanowi podstawowg baze¢ zaopatrzenia ludnosci w wode. Strop warstw wodonosnych
uktada si¢ na wysokosci od okoto 20 m n.p.m. w Rejonie Starzyc (centralna cze$¢ obszaru
arkusza) do okoto 100 m n.p.m. w miejscowosci Diusko (czgs¢ wschodnia). Zrdznicowanie
wysokos$ci stropu warstw wodono$nych odzwierciedla uksztaltowanie powierzchni podioza
trzeciorzgdowego [26], ktore w centralnej czg¢sci obszaru arkusza Chociwel (rejon Starzyc)
tworzy obnizenie o rz¢dnej okoto -80 m n.p.m.. W kierunku wschodnim, podioze podnosi si¢
osiggajac w rejonie Dluska rzedng -40 m n.p.m.. Poziom przykryty jest pakietem glin o grubosci
od okoto15 m w okolicy Dobrzan i Lisowa do ponad 100 metrow w poblizu Lutkowa (otwor 19).
Reprezentowany jest przez jedna, lokalnie dwie warstwy wodonosne, zbudowane z
fluwioglacjalnych utworow piaszczystych badz piaszczysto-zwirowych zwigzanych z
topnieniem ladolodu zlodowacenia s$rodkowopolskiego [26, 31]. Miazszo$¢ poziomu jest
zréznicowana i wynosi od kilku metréw we wsi Szadzko (otwoér 28, Tabela 1a) do ponad 16 m
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we wsi Scienne (otwér 115). Charakteryzuje sie on napietym zwierciadtem wody, ktére
stabilizuje si¢ na wysokos$ci od okoto 70 m n.p.m. na zachodzie obszaru arkusza do ponad 100 m
n.p.m. na wschodzie, w rejonie Wzgorz Inskich.

Zlozono$¢ 1 zroznicowanie budowy geologiczne] poziomu wodonosnego powoduje
zréznicowanie wspdtczynnika filtracji oraz migzszosci warstw wodonosnych. Wspdtezynnik
filtracji poziomu zmienia si¢ od 1,04 (otwor 112) do 69,2 m/24h (otwoér 10), przewodnos¢ od
9,0 (otwor112) do 899 m*/24h (otwor 10).

Gorny miedzyglinowy poziom wodonosny zasilany jest poprzez przesaczanie si¢ wod z
nadglinowego poziomu wodonosnego, badz bezposrednio przez infiltracje opadow
atmosferycznych. Przypuszczalnie wystgpuje on w kontakcie hydraulicznym z poziomami
wyzej 1 nizej lezacymi (trzeciorzedowym pietrem wodonosnym). Posiada wody dobrej jakosci,
wymagajace jedynie prostego uzdatnienia z powodu podwyzszonej zawarto$ci manganu i zelaza.
Stopien zagrozenia poziomu, ze wzgledu na z reguly dobra izolacje od powierzchni terenu oraz

brak istotnych ognisk zanieczyszczen, jest niski 1 bardzo niski.

Dolny miedzyglinowy poziom wodonosny. Jako glowny uzytkowy poziom wodono$ny
rozpoznany jest on jedynie w $rodkowo — wschodniej czesci arkusza. Ujmowany jest w
miejscowosciach: Kozy Pomorskie 1 Biatej Inskiej. W odroznieniu od gornego miedzyglinowego
poziomu wodonosnego jego strop ukfada si¢ nizej - na wysokosci od okoto -21 m n.p.m. w
Biatej Inskiej (otwor 20 1 124) do 5,8 m n.p.m. w Kozach Pomorskich (otwor 23). Przykryty jest
pakietem glin o grubosci powyzej 100 m (139 m — Biala Inska, otwor 20) m. Wystepujag w nim
jedna lub dwie warstwy wodonosne, zbudowane z fluwioglacjalnych utwordéw piaszczystych
badZz piaszczysto-zwirowych. Poziom prowadzi wody o napietym zwierciadle. Jest zasilany
poprzez infiltracje opadéw atmosferycznych oraz przesaczanie si¢ wod z warstw wyzej lezacych.
Miazszo$¢ poziomu jest zrdznicowana 1 wynosi srednio 29,7m. Charakteryzuje si¢ on napigtym
zwierciadtem wody stabilizujagcym si¢ na wysokosci od okoto 90 do okoto 100 m n.p.m.
Wspoétezynnik filtracji warstw wodono$nych wynosi $rednio 12,5 m/24h; przewodno$¢ $rednio
371 m’/24h; wydajno$¢ potencjalna typowej studni wierconej osigga 70+120 m’/h. Poziom ten
posiada wody dobrej jako$ci, wymagajace jedynie prostego uzdatnienia z powodu podwyzszonej
zawarto$ci jonu zelaza i manganu. Jako$¢ wod nie powinna ulec pogorszeniu z uwagi na izolacje

utworéw wodonosnych ponad 100 metrowg warstwa glin nadktadu.
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Trzeciorzedowe pietro wodonosne

Uzytkowy poziom wodonos$ny wystepujacy w obrebie trzeciorzedowego pigtra
wodono$nego ujmowany jest w zachodniej i potudniowo-zachodniej czesci arkusza, gdzie brak
jest uzytkowych poziomow w pietrze czwartorzgdowym. Poziom ten tworza silnie zaburzone
glacitektonicznie piaszczyste utwory miocenu (piaski drobnoziarniste i pylaste). Wystepuje on
na glebokosci: od 13,6 m p.p.t. w Barzkowicach (otwor 134) do 79,0 m (Karkowo, otwor 1).
Rzedna stropu warstwy wodonos$nej jest zroznicowana i wynosi od -14,5 m n.p.m. (Karkowo,
otwor 101) do 38,1 n.p.m. (Barzkowice, otwor 134). Warto§¢ wspolczynnika filtracji
trzeciorzegdowego pigtra wodonosnego waha si¢ w granicach od okoto 20 m/24h do jedynie kilku
m/24h .
Mozna przypuszczaé, ze ze wzgledu na zaburzenia glacitektonicznie wystgpujace w zachodnie;j
czgsci arkusza Chociwel [26] wody czwartorzedowych pozioméw wodonosnych moga
pozostawa¢ w kontakcie hydraulicznym z wodami poziomu trzeciorzedowego.
Stopien zagrozenia wod podziemnych wystepujacych w obrebie trzeciorzedowego pietra
wodonosnego oceniono na bardzo niski - na péinocy arkusza oraz $redni 1 niski — w czgSci

potudniowo zachodnie;.

IV.2. REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA

Uwzgledniajac zréznicowanie budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych,
stopnia izolacji oraz jednostkowych zasobow dyspozycyjnych wyznaczono 11 obszarow,
nazwanych jednostkami hydrogeologicznymi. Opisy 1 parametry jednostek o numerach 1, 4, 8 1
10 zostaly przyjete w catosci lub uzupetnione informacjami z sgsiednich arkuszy (Stargard
Szczecinski na wschodzie, Tucze na pdinocy, Insko na wschodzie i Choszczno na potudniu)
poniewaz na badanym terenie jednostki te s stabo lub w ogdle nie rozpoznane.

W centrum arkusza wydzielono, na podstawie istnienia negatywnych otworoéw
hydrogeologicznych lub  wystgpowania  niedostateczne;j wielko§ci  parametrow
hydrogeologicznych warstw wodonosnych, obszar, gdzie brak jest uzZytkowej warstwy
wodonosnej. Migzsza warstwa glin (powyzej 150 m) udokumentowana jest w otworze 6
zlokalizowanym w poblizu wsi Lutkowo (przekrdj I-1 i II-II, Tab. 1d). Réwniez wyniki badan
geofizycznych wykazuja niekorzystne warunki hydrogeologiczne. Mozna zatem stwierdzié, iz
wydzielony obszar braku uzytkowego poziomu wodono$nego moze uczestniczy¢ w przeptywie

wod podziemnych, niemniej w wyraznie ograniczony sposob.
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Obszar ten ma powierzchnie 71,1 km”.

Jednostka Icb Tr 1

Powierzchnia jednostki wynosi 26 km®. Jednostka obejmuje obszar gdzie brak jest
uzytkowych poziomoéw w utworach czwartorzgdowych. Stanowi ona kontynuacje jednostki nr
3 bec Tr I z arkusza Stargard Szczecinski oraz jednostki 3 be Tr II z arkusza Tucze. Glownym
uzytkowym poziomem w obrgbie tej jednostki jest miocenski poziom wodonosny zbudowany z
piaskow drobnoziarnistych. Jest on dobrze udokumentowany jedynie w okolicy miejscowosci
Karkowo, gdzie znajduje si¢ duze ujecie wod podziemnych. Przy szacowaniu parametrow
hydrogeologicznych jednostki odniesiono si¢ rowniez do analogicznych parametrow jednostki
3 bcTr I z arkusza Stargard Szczecinski.

Poziom prowadzi wody o zwierciadle napietym. Ze wzgledu na dobre parametry
hydrogeologiczne stwierdzone w otworach 1, 101, 102 — wodoprzewodno$¢ wynoszacg nawet
607 m*/24h, przy miazszosci 18 m i wspotczynniku filtracji 33,7 m/24h (otwér 102) - rejon
Karkowa wydzielono w obrgbie jednostki 1 jako obszar o 3 klasie przewodnosci i wydajnosci
potencjalnej 50+70 m’/h. Fragment ten wyrdznia si¢ na tle pozostalej czesci jednostki 1.
Odrebnos¢ ta wynika jedynie z lokalnie wystepujacego podwyzszenia wartosci parametrow
hydrogeologicznych, w stosunku do reszty obszaru, ktory cechuje s$rednia wartos¢:
wspotezynnika filtracji 5,3 m/24h, miazszosci 12,5m i przewodnoéci 66 m*/24h. Z uwagi na
dobrg izolacj¢ jednostka charakteryzuje si¢ bardzo niskim stopniem zagrozenia wod
podziemnych. Ich jako$¢ zaklasyfikowano do klasy Ila. Przyjeto dla niej modut zasobow

odnawialnych, wynoszacy 143 m’/24h-km’, za$ modul zasobéw dyspozycyjnych wysokosci

86 m’/24h-km’.

Q

C

Jednostka 2

Jednostka o powierzchni 93 km® polozona jest w potocnej czeéci arkusza Chociwel.

Stanowi ona kontynuacj¢ jednostki 8

Q1 z arkusza Tucze i jest najwigksza na obszarze
c

arkusza.
Gléwnym uzytkowym poziomem wodonos$nym jest tu gorny miedzyglinowy poziom wodonosny
ujmowany, miedzy innymi w miejscowosci Chociwel, gdzie stanowi gtéwne Zrédlo zaopatrzenia

tego miasta w wode.

19



Uzytkowy poziom wodono$ny jednostki 2 reprezentowany jest przez warstwe zbudowang
z utwordw piaszczystych 1 piaszczysto — zwirowych o migzszosci od kilku metrow w
miejscowosci rejonie starzyc Starzyce do 57,4 m w Chociwlu (otwor 2). Srednia migzszo$é
warstwy wodono$nej wynosi 15,6 m, jednak waha si¢ ona od 1020 metréw w czes$ci pdinocne;j
obszaru jednostki, do ponizej 10 m w czesci potnocnej jednostki. Najwyzsza srednig migzszosc¢
2040 m obserwuje si¢ w centrum jednostki. Gleboko$¢ wystepowania warstwy uzytkowe]
wynosi od, lokalnie kilkunastu metrow w poblizu Chociwla (otwér 110) do 101,3 m w
miejscowosci Scienne (otwor 115).

Ztozono$¢ 1 zroznicowanie budowy geologicznej gornego migdzyglinowego poziomu
wodonosnego wyraza si¢ bezposrednio zroznicowaniem wspoOiczynnika filtracji oraz migzszosci
warstw wodonos$nych. W obrebie jednostki wspdlczynnik filtracji  uzytkowego poziomu
wodonosnego zmienia si¢ od 1,04 m/24h (otwoér 112) do 69,2 m/24h (otwor 10), przewodnos¢ od
9,0 (otworl12) do 899 m?/24h (otwér 10). Wydajnoéé potencjalna studni zlokalizowanych w
obrebie jednostki 2 miesci sic w zakresie 50+70 m’/h, z wyjatkiem rejonu ujecia wod
podziemnych dla miasta Chociwel (otwory 2 i 103), gdzie osiaga warto$¢ 70120 m’/h. Modut
zasobdéw dyspozycyjnych jednostki obliczony zostat na 128 m’/24h-km?, przy wartosci modutu
zasobdéw odnawialnych 143 m’/24h-km’.

Rozktad hydroizohips osiggajacych w obrebie jednostki, wartosci od 110 m n.p.m. na
wschodzie do 70 m n.p.m. na zachodzie, wskazuje gtowny kierunek przeplywu wod, zgodny
kierunkiem drenazu regionalnego - ze wschodu na zachod.

Ze wzgledu na dobrg izolacj¢ warstwy wodonosnej przez nadktad glin, przekraczajacy w
miejscowosci Scienne (otwor 115) 100 m, uznano, ze wody wystepujace w obrebie tej jednostki
cechuje bardzo niski stopien zagrozenia przy wysokiej klasie jakosci Ila w czgdci poétnocno-
zachodniej jednostki i IIb w czesci potudniowo-wschodnie;j.

W obrebie jednostki 2 wystepuja jeziora o klasie czystosci III oraz potencjalne ogniska
zanieczyszczen (obiekty 1, 2, 3, 4, Tabela 4). Jednak liczne analizy chemiczne, wykonane w
ramach realizacji arkusza, nie wykazaly oddziatywania tych obiektow na jakos¢ wod
podziemnych.

W obrebie jednostki ponad warstwami glownego uzytkowego poziomu wodonos$nego
wystepuja lokalnie wyzej legte warstwy, o matej migzszosci, w ktorych wystepujace wody nie sa

aktualnie eksploatowane.
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Jednostka 3b Q11

Jednostka ma powierzchnie 16 km’. Polozona jest w pdocno — wschodniej czesci
arkusza Chociwel. Stanowi ona kontynuacje jednostki nr 10 bQ II z arkusza Tucze, a
przechodzac na arkusz Insko zmienia numer na 1 bQ II. Gléwnym uzytkowym poziomem
wodono$nym jest w niej gormy miedzyglinowy poziom wodonosny reprezentowany przez
warstwe zbudowang z utworow piaszczystych i piaszczysto — zwirowych o migzszosciod § mw
miejscowosci Satyrz (otwor 5) do 24,0 m w Dhusku (otwor 6). Srednia miazszo$¢ warstwy
wodonosnej] wynosi 20,0 m. Glebokos¢ wystgpowania warstwy uzytkowej waha sie¢ od
24,0 m p.p.t. w Dlusku (otwoér 6) do 61,0 m w miejscowosci Satyrz (otwor 5). Wspotczynnik
filtracji uzytkowego poziomu wodonosnego zmienia si¢ w obrebie jednostki od 7,34 m/24h
(otwor 6) do 14,7 m/24h (otwor 5) i1 $rednio wynosi 7,6 m/24/h. Przewodnos$¢ hydrauliczna
przybiera wartoéci od 118 m?*/24h (otwér 5) do 176 m*/24h (otwér 6), $rednio za§ 152 m?/24h.
Wydajnos¢ potencjalna studni ulokowanych w obszarze jednostki 2 miesci si¢ w zakresie
30+50 m’/h. Modut zasobéw dyspozycyjnych obliczony zostat na 103 m’/24h/km?” przy wartosci
modutu zasobéw odnawialnych 171 m*/24h/km’.

Ze wzgledu izolacje¢ warstwy wodonos$nej przez nadkiad glin przekraczajacy w
miejscowosci Scienne (otwor 5) 50 m oraz brak potencjalnych ognisk zanieczyszczen uznano, ze
wody wystepujace w obrebie tej jednostki cechuje niski stopien zagrozenia jakosci, przy dobrej
klasie jakosci Ila (rejon Dluska) i IIb w pozostalej czesci jednostki. Wigksza cze$¢ powierzchni
jednostki 3 znajduje si¢ w obrgbie Inskiego Parku Krajobrazowego, ktory poprzez ograniczenie
dziatalnosci gospodarczej na jego terenie, dodatkowo przyczynia si¢ do ochrony jakosci wod

podziemnych.

Jednostka 4 ab QII

Powierzchnia jednostki 4 wynosi 1,4 km?. Na obszarze arkusza Chociwel nie jest ona
udokumentowana otworami hydrogeologicznymi. Stanowi ona kontynuacj¢ jednostki
nr 4 ab Q II z arkusza Stargard Szczecinski. Glownym uzytkowym poziomem w obrebie tej
jednostki jest gorny miedzyglinowy poziom wodonosny zbudowany z fluwioglacjalnych piaskow
Srednioziarnistych ze zwirem 1 piaskoOw drobnoziarnistych. Poziom prowadzi wody o zwierciadle
napietym stabilizujagcym si¢ w otworach zlokalizowanych w obrgbie arkusza Stargard
Szczecinski na glebokosci od 0,8 m (54,5 m. n.p.m.) do 25,4 m (45,7 m n.p.m). Srednia
migzszos¢ poziomu wodonosnego wynosi 18,5 m i zmienia si¢ w zakresie od ponad 8,0 m do
38,0 m. Wspdlczynnik filtracji warstwy zmienia si¢ od 5,6 m/24h do 58,9 m/24h; $rednio wynosi
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18,6 m/24h. Wydajnos$ci potencjalne studni przejete z arkusza Stargard Szczecinski mieszczg sig¢
w zakresie 70-120 m’/h.

Z uwagi na zmienng migzszo$¢ utworoOw izolujacych, ale jednocze$nie brak ognisk
zanieczyszczen, na obszarze jednostki ustalono $redni i niski stopien zagrozenia wod
podziemnych. Modut zasobéw odnawialnych gldwnego poziomu wodono$nego wynosi
171 m*/24h-km” a dyspozycyjnych jest rowny 103 m’/24h-km”.

Wody podziemne jednostki 4 nalezg do klasy jakosci Ila.

Jednostka 5ab Q1

Jest to jednostka potozona w $rodkowo - zachodniej cze$ci arkusza Chociwel
Powierzchnia jej wynosi 28 km’. Uzytkowy poziom wodonosny tworza tu sandrowe utwory
piaszczyste 1 zwirowe (nadglinowy poziom wodonosny) (otwor 21) oraz na poinocy obszaru,
plytko polozona warstwa wodonosna nalezaca do gornego miedzyglinowego poziomu
wodonosnego (Lisowo, otwor 14).

Jednostka jest stabo udokumentowana otworami hydrogeologicznymi a jej granice, na
podstawie szkicu geologicznego utworéw powierzchniowych [26], przyjeto jako granice zasiegu
utworéw sandrowych, ktore w okolicy Lisowa pozostajg w kontakcie hydraulicznym z ptytko
zalegajacymi warstwami gornego miedzyglinowego poziomu wodonosnego. Na podstawie
przestanek geologiczno — strukturalnych, uwzgledniajac geneze utworow (warstw) budujacych
uzytkowy poziom wodonos$ny wystepujacy w jednostce 5, mozna przypuszczaé, ze warstwe
(warstwy) wodono$ng o zwierciadle swobodnym i czg$ciowo naporowym cechuje nieciggtosc 1
zmienna migzszo$¢. Dlatego, pomimo wysokiej wodoprzewodnosci, stwierdzonej w otworze 21
(>823 m%/d), dla jednostki przyjeto 1 klas¢ wodoprzewodnosci 1 §rednig migzszo$¢ ponizej 10 m.

Wody podziemne jednostki 5 sg stabo izolowane od powierzchni terenu — nadktadem
jedynie kilkumetrowym (3,4 m, Wiechowo, otwor 21; 22,0 m, Lisowo, otwdr 14) 1 potencjalnie
pozostaja w kontakcie hydraulicznym z wodami Jeziora Marianowskiego (drenaz). Dodatkowo,
w wodach studni zlokalizowanych, na pétnocy jednostki (Lisowo, otwory: 117, 118), w 60-tych i
70-tych latach obserwowano relatywnie wysokie, w stosunku do tlta hydrochemicznego
(Rycina 6 i 9), stezenia azotynow: 0,04 mgN-NO,/dm® i 0,03 mgN-NO,/dm® oraz azotandow:
10,0 mgN-NOy/dm’ i 15,0 mgN-NO,/dm’. Podwyzszone stezenia zwiazkow azotu nalezy wigzaé z
toksycznymi, bogatymi w azot odciekami produkcyjnymi tuczarni drobiu, ktore przedostawaty
si¢ do wod plytkiego poziomu wodonosnego jednostki 5. W $wietle wyzej przedstawionych

faktow dla obszaru jednostki 5 przyjeto wysoki stopien zagrozenia wod podziemnych. Pomimo
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zanotowanych w przesztosci przekroczen stezen zwigzkdw azotu, majac na uwadze wygasniecie
zroédet zanieczyszczen (likwidacja farm drobiu w okolicy wsi Lisowo), wody jednostki
zaklasyfikowano do klasy IIb.

Modut zasoboéw odnawialnych 1 dyspozycyjnych przyjeto odpowiednio jako
69 i 41 m’/24l/km”. Wydajnosci potencjalne studni oszacowano w przedziale10-30 m’/h, tylko
lokalnie w rejonie otworu 21, ze wzgledu na lokalnie lepsze parametry hydrogeologiczne

wodonoéca 50+70 m’/h.

Jednostka 6 bc Q11

Jednostka ma sumaryczng powierzchni¢ wynoszaca 56 km®. Polozona jest we wschodniej
1 poludniowo wschodniej czegsci arkusza Chociwel, a niewielki jej fragment, o powierzchni
2 km’, potozony w poblizu $rodka geometrycznego arkusza, jest prawie w calosci otoczony
obszarem pozbawionym uzytkowego poziomu wodonos$nego. Stanowi ona kontynuacje jednostki
nr 3 bc Q II z arkusza Choszczno a przechodzac na arkusz Insko zmienia numer na 5 bc Q 1.

Glownym uzytkowym poziomem wodonosnym w jednostce jest gorny miedzyglinowy
poziom wodonosny. Reprezentowany jest przez warstw¢ zbudowang z utworéw piaszczystych i
piaszczysto — zwirowych, o bardzo duzym zréznicowaniu parametrow hydrogeologicznych. Jej
srednia migzszo$¢ wynosi ponizej 10 m. Glebokos$¢ wystepowania warstwy uzytkowej waha si¢
od 15 do 50 m. Wspdlczynnik filtracji uzytkowego poziomu wodonosnego wynosi srednio
14,2 m/24h a przewodno$é okolo 100 m?/24h. Wydajno$é potencjalna studni ulokowanych w
obrebie jednostki miesci si¢ w zakresie 10-30 m’/h. Ze wzgledu na ogdlnie niskie parametry
hydrauliczne nie eksploatuje si¢ obecnie woéd podziemnych wystepujacych w obrebie tej
jednostki, poza ujeciem w miejscowosci Szadzko. Modut zasobow dyspozycyjnych obliczony
zostal na 130 m*/24h/km” przy wartoéci modutu zasobow odnawialnych 143 m’/24h/km*. We
fragmencie jednostki 6 otoczonym obszarem o braku uzytkowego poziomu wodono$nego mozna
przypuszczaé, iz moduty zasobowe moga mie¢ nizsze wartosci.

Izolacja warstwy wodono$nej przez nadktad glin jest slaba lecz nie zaobserwowano
wplywu istniejacych potencjalnych ognisk zanieczyszczen (obiekty 5, 6, 10, 11, 12, 13) na
jako$¢ wod podziemnych i uznano, ze cechuje je niski stopien zagrozenia przy $redniej jakosci
(klasa IIb). Duza cze$¢ jednostki 6 znajduje si¢ w obrebie Inskiego Parku Krajobrazowego, ktory
poprzez ograniczenie dzialalnosci gospodarczej na jego terenie, dodatkowo przyczynia si¢ do

ochrony jakos$ci wod.
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Na obszarze jednostki, w miejscowosci Dobrzany znajduje si¢ punkt obserwacyjnych
Sieci Stacjonarnych Obserwacji Wo6d Podziemnych PIG (SOH) nr 427/1 (na mapie
dokumentacyjnej otwor 145). Wahania zwierciadla wody w tym punkcie przedstawia wykres

ponizej (Ryc. 4)
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Ryc. 5 Wahania zwierciadla wody w punkcie SOH 427/1 (otwor 145), Dobrzany [32]

Na podstawie wynikOw ostatniego (1994 r1.), przeprowadzonego oprébowania
hydrochemicznego wody podziemne punktu SOH 427/1 (otwor 145) zaklasyfikowano do II

klasy czystosci.

Q

cQII

Jednostka 7

Jednostka 7 potozona jest $rodkowo-wschodniej czgsci arkusza Chociwel i ma
stosunkowo niewielkg powierzchni¢ wynoszaca 5,2 km?. Jako uzytkowy poziom wodonos$ny
uznano w niej dolny miedzyglinowy poziom wodonosny. Reprezentowany jest on przez dwie
warstwy wodonosne. Wody eksploatowane w obrebie jednostki sa najglebiej wystgpujacymi
wodami pigtra czwartorzegdowego na obszarze arkusza Chociwel 1 stanowiag wazne Zrddlo
zaopatrzenie ludno$ci w wodg. Poziom wodono$ny ujmowany jest tutaj w miejscowosciach:
Kozy Pomorskie i Biata Inska.

Migzszos¢ warstwy wodono$nej (warstw wodonosnych) w obrgbie jednostki 7 jest
zrdznicowana 1 wynosi §rednio 29,7 m. Jej strop uklada si¢ na wysokos$ci od okoto -21 m n.p.m.
w Biatej Inskiej (otwor 20 1 124) do 5,8 m n.p.m. w Kozach Pomorskich (otwor 23). Poziom

wodonos$ny przykryty jest pakietem glin o grubosci powyzej 100 m (139 m, Biata Inska, otwor
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20). Charakteryzuje si¢ napigtym zwierciadlem wody stabilizujagcym si¢ na wysokos$ci od okoto
90 do okoto100 m n.p.m. Wspotczynnik filtracji wynosi tutaj srednio 12,5 m/24h; przewodno$¢
371 m*/24h, a wydajno$¢ potencjalna typowej studni wierconej 70+120 m*/h.

Cis$nienia hydrostatyczne panujace w obrgbie tej jednostki sa wyzsze niz w gornym
miedzyglinowym poziomie, wystepujacym wyzej, co odzwierciedla przebieg hydroizohips na
planszy glownej] mapy hydrogeologicznej. Modut zasobéw odnawialnych wynosi
110 m*/24h-km’, natomiast modut zasobow dyspozycyjnych 100 m*/24h-km?.

Jednostka ta posiada wody dobrej jakosci klasy Ila, wymagajace jedynie prostego
uzdatnienia z powodu podwyzszonej zawartosci jonu zelaza 1 manganu. Ich jako$¢ nie powinna
ulec pogorszeniu zuwagi na izolacje¢ utworéw wodonosnych, nawet ponad 100 metrowa
warstwa glin nadktadu.

W obrebie jednostki znajduje si¢ oczyszczalnia $ciekow (obiekt 8, Tabela 4), niemniej
nie ma bezposrednich przestanek dotyczacych oddzialywania tego obiektu na jako$¢ wod
podziemnych gléwnego uzytkowego poziomu wodonos$nego.

W obrgbie jednostki, ponad uzytkowym poziomem wodonosnym (dolnym
miedzyglinowym poziomem wodonosnym) wystepuja warstwy (gornego miedzyglinowego
poziomu wodonosnego), ktore aktualnie nie sg eksploatowane w rejonie K6z i Biatej Inskiej ze

wzgledu na lepsze parametry hydrogeologiczne glebszego poziomu wodonosnego.

Jednostka 8 &
bQI

Jednostka 8, o powierzchni 3 km® stanowi kontynuacje jednostki 6 z arkusza

Insko 1 jest stabo rozpoznana w obrgbie arkusza Chociwel (Grabnica, otwory: 25 1 133). Jest ona
zlokalizowana na potudniowym wschodzie arkusza Chociwel. Role uzytkowego poziomu
wodonos$nego spetnia tu gorny miedzyglinowy poziom wodonosny reprezentowany przez dwie
warstwy wodonosne, ktore przypuszczalnie wystgpuja tu w glacitektonicznie spigtrzonych
osadach. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej w obrebie arkusza Chociwel wynosi $rednio 11,5 m.
Ustabilizowane zwierciadlo wody wystgpuje na wysokosci okoto 112 m n.p.m. 1 glgbokosci

16,7 m p.p.t.. Ukiad hydroizohips zamknietych wzdhiz granicy jednostki wskazuje na to, ze
mamy tu do czynienia ze strukturg hydrogeologiczna dobrze izolowang. Zwierciadlo wody
stabilizuje si¢ w jej obrgbie okoto 10 m wyzej niz zwierciadlo wody w otaczajacej jednostce

nr 6.
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Wodoprzewodno$é tej jednostki ustalono na 58 m?/24h przy wspolezynniku filtracji
5,0 m/24h. Wydajnos¢ potencjalna studni ksztaltuje sic w zakresie 10-30 m’/h. Woda
wystepujaca w obrebie jednostki 8 cechuje si¢ dobrg jakoscig — klasa Ila, podobnie jak na
arkuszu Insko. Warto$ci modutu zasobéw odnawialnych i1 dyspozycyjnych ustalono tu
odpowiednio na 143 i 86 m’/24h-km’.
Ze wzgledu na wystarczajaca izolacje warstwy wodonos$nej oraz fakt, ze jednostka znajduje si¢
w obrgbie Inskiego Parku Krajobrazowego stopien zagrozenia wod podziemnych uznano za
niski.
Wystepujace powyzej uzytkowego poziomu warstwy wodonos$ne stanowia, przypuszczalnie,
soczewy utworOw piaszczystych zaburzonych glacitektonicznie w obregbie moreny Wzgorz

Inskich

Jednostka 9ba Tr 1

Powierzchnia jednostki 9 wynosi 8 km?. Jednostka przechodzi si¢ na sasiedni arkusz
Stargard Szczecinski, gdzie ma nr 5 a Tr II oraz arkusz Choszczno posiadajagc numer 1 aTr II .
Glownym uzytkowym poziomem w obrebie tej jednostki jest plytko wystepujacy miocenski
poziom wodono$ny zbudowany z piaskéw drobnoziarnistych oraz mutkow i itéw (17,0 m p.p.t.,
Barzkowice, otwor 26).

W obrebie arkusza Chociwel warunki hydrogeologiczne omawianej jednostki
reprezentuja otwory znajdujace si¢ w miejscowosci Barzkowice (otwor 26). Srednia miazszo$é
poziomu wodonosnego wynosi 12,7 m, za$ srednia warto$¢ wspdlczynnika filtracji 2,5 m/24h.
Wydajnosci potencjalne studni sa niskie i wynosza od 10+30 m’/h. Modul zasobow
odnawialnych wyznaczono na 143 m’/24h-km’, natomiast modut zasoboéw dyspozycyjnych na
71 m’/24h-kn’.

Z uwagi na slaba izolacje poziomu uzytkowego (17,0 m — Barzkowice, otwdr 26) i
obecnos$¢ potencjalnych ognisk zanieczyszczen (sktadowisko odpadéw w Marianowie - obiekt 7,
Tabela 4), na obszarze jednostki ustalono $redni stopien zagrozenia wod podziemnych. Wody

wystepujace w obrebie tej jednostki naleza do klasy IIb.
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Jednostka 10 bgH

Jednostka ta stanowi kontynuacje jednostki 2 b z sasiadujacego od potudnia arkusza

Choszczno. Przechodzi réwniez w obreb arkusza Stargard Szczecinski zmieniajac numer

na7w.

Jej niewielki fragment wystepuje w potudniowej czesci arkusza Chociwel 1 jest
rozdzielony” przez jednostke 9ba TrIl. Sumaryczna powierzchnia jednostki wynosi 2 km’.
Nie jest ona udokumentowana otworami, a jej opis zaczerpni¢to z sasiadujagcego od pohludnia
arkusza Choszczno. W omawianej jednostce zaznacza si¢ pigtrowos¢ systemu wodonosnego a
funkcje uzytkowego poziomu wodonosnego pelni miedzyglinowy poziom wodonosny. Jego
miazszo$¢ waha sie w przedziale 5 do 20 m, wodoprzewodnos$é od 100 do 500 m?/24h. W
obrebie jednostki wystepuja glebiej podrzedne warstwy piaszczyste.

Wydajno$é potencijalna studni wynosi 10+30 m’/h, lokalnie za$ jest nieco wyzsza. Izolacja przez
nadlegte gliny zwatowe jest staba. Woda wystepujaca w obrebie tej jednostki charakteryzuje si¢
klasg Ila.

Modut zasobéw odnawialnych wynosi 171 m’/24h-km”> natomiast modul zasobow

dyspozycyjnych 120 m*/24h-km’.

Q

cTrl

Jednostka 11

Jest to niewielka jednostka o powierzchni 3 km’ polozona w catosci w poludniowo —
zachodniej czg$ci arkusza. Uzytkowy poziom wodonosny jednostki 11 nalezy do
trzeciorzedowego pietra wodonosnego.

Warunki hydrogeologiczne jednostki s3 udokumentowane otworami zlokalizowanym w
miejscowosci Sulino. Zwierciadlo wody wystepuje tutaj na rz¢dnej okoto 50 m n.p.m.. W jej
obregbie strop warstwy wodonosnej wystepuje na duzej gltebokosci bo az 152,0 m (Sulino, otwor
27), $rednio 100 do 150 m p.p.t.. Wodoprzewodnos¢ wynosi $rednio 62 m*/24h, wspodtczynnik
filtracji 11,6 m/24h a miazszo$¢ 5,3 m. Ze wzgledu na dobrg izolacje warstwy wodonos$nej,
stopien zagrozenia tej jednostki uznano jako bardzo niski. Wydajno$¢ potencjalna studni zostata
dla tej jednostki obliczona jako <10 m’/h. Modut zasobéw odnawialnych wynosi 99 m*/24h-km?,
natomiast modut zasobow dyspozycyjnych 89 m*/24h-km®. Na podstawie archiwalnych danych
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hydrochemicznych mozna zaklasyfikowa¢ wody podziemne wystepujace w obrgbie tej jednostki
do klasy jakosci Ila.

W Sulinie znajduje si¢ duze gospodarstwo rolne (obiekt 9, Tabela 4) ale z powodu braku
wspotczesnie wykonanych analiz chemicznych nie jest znane jego oddzialywanie na jako$¢ wod
podziemnych.

Wody wystepujace w obrgbie tej jednostki nie sg aktualnie eksploatowane. Ponad utworami
trzeciorzedowymi wystepuja nieciggle 1 o malej migzszosci warstwy wodonos$ne pigtra

czwartorzedowego.

V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

W ramach opracowania arkusza pobrano 17 probek wody surowej z uje¢ aktualnie
pracujacych (Tabela 3a i 3e). Pobrano je zgodnie z odpowiednig procedurg 1 dostarczono do
Centralnego Laboratorium Chemicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego, gdzie
nastepnie dokonano oznaczen parametrow fizyczno-chemicznych wody. Dla ujednolicenia
omawianych danych hydrochemicznych stezenia azotanow, azotynow i1 jonow amonowych
podano w przeliczeniu na azot: N-NOs, N-NO,, N-NH4. W przypadku analiz wykonanych dla
arkusza Chociwel przeliczono st¢zenia jondw na stezenia odpowiadajagcym im form azotu.

Ocena zréznicowania sktadu chemicznego wod wystepujacych w  poszczegdlnych
poziomach wodonos$nych pietra czwartorzedowego oraz wod wystepujacych w utworach
trzeciorzedowych wykazata, ze wody te nie r6éznig si¢ znaczgco sktadem chemicznym. Jak
mozna przypuszcza¢ taka sytuacja wynika z nastepujacych wiasciwosci srodowiska wod
podziemnych:

e geochemicznej jednorodno$ci wyrazajacej si¢ podobna specjacja gtdéwnych pierwiastkow
tworzacych skaty (w tym przede wszystkim mobilnego Zelaza 1 manganu, ktorych wartosci
stezen, w analizowanych wodach, stanowia jedyne przekroczenia w stosunku do norm dla
wod pitnych),

e podobnej genezy wod (sa to wody pochodzace z infiltracji opadéw atmosferycznych oraz z
przesaczania z warstw nadlegtych),

e istnienia okien hydrogeologicznych, przez ktore nast¢gpuje kontakt wod pochodzacy z
réznych poziomow i tym samym ich mieszanie,

e w przypadku wod ptycej wystepujacych — stabego oddzialywania antropopresji na jakos¢
badanych wdd, a co za tym idzie matym stopniem ich zagrozenia.
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Pod wzgledem charakteru hydrochemicznego (Ryc. 5) analizowane wody mozna zaklasyfikowac
do typowych, naturalnych wod nizu polskiego, wystepujacych w obrgbie utwordw pochodzenia

lodowcowego i wodnolodowcowego [21, 22], najczesciej typu HCOs-Ca.

Nr zgodny z mapa (na podstawie analgl;yg}‘;;](z(ril};nych dla arkusza)
1 HCOs-Ca
2 HCO;-Ca
3 HCO;-Ca
4 HCO;-Ca
5 HCO;-Ca
11 HCO;-Ca
12 HCO;-Ca
13 HCO;-Ca
15 HCO;-Ca
16 HCO;-Ca-Mg
17 HCO;-Ca
18 HCO3-Ca-SO,4
19 HCO3-Ca
20 HCO;-Ca-Mg-Na
23 HCO3-Ca
28 HCO3-Ca
116 HCO3-Ca

Ryec. 6 Klasyfikacja hydrochemiczna wod podziemnych arkusza Chociwel

Podstawowe wartos$ci statystyczne dla archiwalnych analiz ze studni wierconych

przedstawiono ponizej (Ryc. 6):

Cecha statystyczna pH Spli)czh' Zas. og. | Utl. SOy Cl NO, NO; F NH4 Fe Mn
Liczba oznaczen 72 4 68 69 4 72 70 66 3 71 73 54
Warto§¢ maksymalna 8,0 | 402 19,5 10,1 144 | 95 5,000 20,0 | 0,25 | 3,40 | 820 | 1,10
Srednia arytmetyczna 7,3 - 5,4 4,0 - 22 0,074 1,3 - 0,40 1,84 | 0,14
Warto$¢ minimalna 6,9 | 320 0,0 1,0 5,0 3 0,000 0,0 | 0,23 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Rozstep 1,1 - 19,5 9,1 - 92 5,000 20,0 - 3,40 | 8,220 | 1,10
Odchylenie standardowe 0,2 - 2.9 1,5 - 21 0,597 39 - 0,53 1,46 | 0,15
= 10 percentyl 7,1 - 0,0 2.4 - 8 0,000 0,00 - 0,02 | 0,50 | 0,05
N
é 90 percentyl 7,6 - 7,7 5,6 - 39 | 0,008 3,00 - 0,90 | 3,14 | 0,20
£ g o [Sohamnic(10%)metors 10 | 19 5 | 00001 | 0,05 0,04 | 03 | 0,02
o graficzng [13] ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
sy A 1 0,
o i gt Bl meios 78 5,7 37| 0007 | 3,40 088 | 34 | 0,18
graficzng [13] ’ i i ’ i ’ i

UWAGA! Stezenia azotanow, azotynow i jonéw amonowych podano w przeliczeniu na azot: N-NOs, N-NO,, N-NH4

Ryc. 7 Podstawowe wartoS$ci statystyczne opisujace populacje sktadnikéw chemicznych wod -

materiaty archiwalne — studnie wiercone
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Zarowno w przypadku archiwalnych wynikéw analiz chemicznych (Ryc. 6), jak i
pochodzacych z oprobowania dla MhP (Ryc. 7), ze wzgledu na niewielkie réznice pomigdzy
charakterem chemicznym wo6d podziemnych wystepujacych w  gornym 1 dolnym
miedzyglinowym poziomie wodonosnym pietra czwartorzedowego, jak 1 w trzeciorzedowym
pietrze wodonosnym, razem poddano obliczeniom statystycznym wyniki analiz dla obu pieter

oraz poziomow wodonosnych.

Cecha statystyczna Przewodnictwo | pH ZOZS' TOC | HCO; | SO4 Cl |NO;| F [SiO,|NH4| Ca | Mg | Na | K | Fe | Mn

Liczba oznaczen 17 17| 17 17 17 15 17 17 | 17 | 17 | 16 17 17 | 17 [16| 17| 16
Warto$¢ maksymalna 962 7,61 82 | 34 | 500 |70,00(50,10/0,62|0,48|26,80,82|1579|20,5(32,0| 5 (9,2|0,204
Srednia arytmetyczna 568 74153 | 1,9 | 323 |[17,37|12,06|0,06|0,28 | 22,3 |0,46| 90,1 [11,9]13,7| 3 |2,3]0,133
Warto$¢ minimalna 400 721 3,1 | 1,1 189 | 1,00 | 4,72 | 0,00|0,10| 18,0 [ 0,19 | 67,7 | 54 | 6,1 | 2 [ 0,0| 0,074
Rozstep 562 04|51 | 23 | 311 [69,00]4538]0,62(0,38| 838 |0,63| 90,2 |15,1|259| 3 |9,20,130
Odchylenie standardowe 125 0,1 13| 0,6 77 119,68 10,970,15]|0,08 | 2,4 {020 22,6 | 39 | 6,6 | 1 |2,0]0,037

UWAGA! Stezenia azotandw, azotynow i jondéw amonowych podano w przeliczeniu na azot: N-NO3, N-NO,, N-NH4

Ryc. 8 Podstawowe warto$ci statystyczne opisujace populacje sktadnikow chemicznych wod -

analizy wykonane dla mapy

W nizej zamieszczonej tabeli (Ryc. 8) poréwnano ze sobg poszczegdlne parametry
hydrochemiczne oznaczone dla mapy z ich warto$ciami archiwalnymi oznaczonymi dla waod
podziemnych pochodzacych z tych samych studni. Porownanie to wykazalo, ze wspotczesne
oraz archiwalne wyniki analiz s3, co do wartosci, do siebie zblizone. Jezeli rdznig si¢ to
najczesciej rzad wielkosci jest zachowany. Na roznice moga sklada¢ si¢: bledy pomiarowe,
faktyczne zmiany, ktore nastapilty w czasie oraz w duzej mierze réznice w metodach
analitycznych.

Dla potrzeb realizacji mapy najwazniejszy jest fakt, iz nie mozna stwierdzi¢ pogorszenia si¢
jakosci wspolczesnie badanych wod w stosunku do stanu sprzed, czgsto 30 lat. Jedynie lokalnie
obserwuje si¢ spadek stezenia azotandw przy nieznacznym wzros$cie st¢Zzen jonu amonowego,

ale tendencja ta nie jest dostatecznie udokumentowana.

Data analizy pH Zas. og. Cl NO; NH, Fe Mn
Nr zgodny z Wik al
. ykonane dla
mapy | Archiwalne | ©7 e |A|B| A |B|A|B|A|B|A| B [A|B| A| B
() 5
(B)
1 19731008 | 20030903 |72(7,6| 42 |44[13,0[ 15| - - - 1025 (14(1,77| 0,1 0,2
2 198001 17| 20030903 |7,2(7,5| 63 [49] 7,5 |51 - - 10,271 0,55 [0,6 1,66 - -
3 197106 14| 20030903 |7,0(7,4| 5,7 [52(39,0]| 14| - - 10,03] 0,48 [ 1,2(2,52 - -
4 1976 0303 | 20030903 |7,2(7.4| 6,6 [49|11,5]|6,1| 1,0 |0,10{0,39| 0,20 {3,0(0,16| 0,2 0,04
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Data analizy pH Zas. og. Cl NO; NH,4 Fe Mn

Nr zgodny z Wik dl
. y onane a
mapg | Archiwalne | =7 4 o |a|B| AlB|lA|B|A|B|A| B |A|lB]| A B
) .
B)
5 197807 19| 20030903 |7.2]72]11,0{82(64,0|50| - | - |023]| 0,62 [04]9,18| 02 | 02
11 | 19711014 20030903 72|75 62 |51[100(47| - | - [003|<0,04[40[001| 0,1 |<0,003
12 19660699 | 20030903 |72]7.4] 63 |58/150]56| - | - |044]| 052 [2.0]2.63] 02 | 0.1
13 | 19800220 20030903 |72]|73]| 7,0 (56[165/12| - | - |040| 057 [12]2.63] - -

15 19640321 | 20030903 |74|74]| 5,7 |53(13,0{5,9(15,0/0,09[0,16| 0,42 |2,5|1,68| 0,2 0,1

16 1978 1214 20030903 |7,4|7,6| 9,1 [6,5[18,5(53| 0,1 |0,01[0,03| 0,75 |1,2|2,42| 0,2 0,1

17 19771220 | 20030903 |72|7.4| 7,0 |56(150] 12| - - 10,23] 0,38 |0,6(2,15| 0,2 0,2

18 1978 08 28 | 20030903 |74|7,6| 4,2 [4,5(26,0{22| 0,1 |0,01[0,40| 0,27 |1,8]|2,81| 0,2 0,2

19 197706 17| 20030903 |7.4|7,5]| 3,2 |3,1(31,5{93| - - |0,11] 0,19 |1,0(2,10| 0,1 0,1
20 19820628 | 20030903 |74|75| 7,7 |6,3(10,0| 5 - - |1,60] 0,82 [2,4]1,98| - -

23 1968 10 15| 20030903 |69|73| 6,7 [6,7(10,0] 13| - - [2,72] 0,64 |7,0]3,35| 0,2 0,2
28 196911 11| 20030903 (74|75 3,8|3,1|17,0{15| - - 10,19] 0,19 |2,5]1,55| 0,2 0,1
116 19840125 | 20030903 |[7,5(7,5] 5,0|4,7(10,0(5.2| - - 1044043 [2,0(2,09| 0,2 0,1

UWAGA! Stezenia azotanow, azotynéw i jondw amonowych podano w przeliczeniu na azot: N-NOs, N-NO,, N-NH4

Ryc. 9 Poréwnanie wielkos$ci poszczegdInych parametrow hydrochemicznych wykonanych dla

mapy z archiwalnymi

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
100 — 100 100 —
90 / 90 90
X 8 SR / SR
% 70 g 70 g 70 /
_% 60 / _% 60 / 5 60 /
2 50 / 2 50 / 2 %
% 40 % 40 % 40
2 30 3 30 3 30 /
5 20 5 20 5 20
§ vl 1/ g £
(] ’ (@] (@]
0
30
28
26
24
8 g N
1 20 I I
c 18 c c
g 16 3 3
e g g
a 12 o e}
g1 8 I
o 8 (5] ©
- - -~
6
41
24
0 K b I
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
Zasadowos$¢ [mval/l] Utlenialno$c¢ [mgl/l] Chlorki [mg/I]
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Ryc. 10 Histogramy i krzywe kumulacyjne dla wazniejszych skladnikow chemicznych wod

podziemnych — materiaty archiwalne — studnie wiercone.

Na Rycinie 9 przedstawiono histogramy rozkladu wybranych, parametréw
hydrochemicznych (st¢zenia azotandéw, azotynéw i jonow amonowych podano w przeliczeniu na
azot: N-NOs, N-NO,, N-NHa).

Z wyjatkiem rozkladu zmiennosci st¢zen utlenialno$ci i zasadowosci, ktory przybiera charakter
normalny, pozostate sktadniki wod, w tym zwiazki azotu i1 zelaza oraz manganu majg histogramy
J-ksztaltne, nieinterpretowalne. Jest to cecha charakterystyczna dla charakteru rozktadu
histogramow tych sktadnikow hydrochemicznych [21]. Jak podaje Macioszczyk (1987) ceche ta

nalezy wigza¢ z duza zmienno$cia stezen oraz matg precyzja oznaczen niskich zawartosci [21].
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Jak wykazuja archiwalne wyniki badan hydrochemicznych, w obrebie arkusza Chociwel
obserwowano lokalnie przekroczenia st¢zen zwigzkow azotu w wodach podziemnych. St¢zenia
te miaty wielko$¢ pozwalajaca zaklasyfikowa¢ badane wody podziemne do klasy III — wod o
niskiej jakosci (Dz. U. Nr 82, poz. 937). Nalezy jednak podkresli¢, ze omawiane zjawiska miaty
charakter jedynie punktowych anomalii hydrochemicznych [21], zwigzanych z dzialalno$cia
aktualnie nieczynnych gospodarstw rolnych, oraz ze byly nieliczne. Przypuszczalnie wigc, ze
wzgledu na zaprzestanie dziatalno$ci gospodarstw, zrodlo zanieczyszczenia przestato istniec.
Jako przyktad wystgpienia punktowych anomalii azotanowych 1 azotynowych mozna podac
teren nieczynnej tuczarni drobiu we wsi Lisowo (otwory: 117, 118; jednostka 5). W wodach
zlokalizowanych tam studni, w 60-tych 1 70-tych latach obserwowano relatywnie wysokie, w
stosunku do tla hydrochemicznego stezenia azotynéw wynoszace: 0,04 mgN-NO,/dm® i
0,03 mgN-NO,/dm’ oraz azotandéw: 10,0 mgN-NO,/dm’ i 15,0 mgN-NOs/dm’ (tlo hydrochemiczne:
0,0001+0,007 mg/dm’ dla N-NO, i 0,05+3,40 mg/dm’ dla N-NO; — Rycina 6 i 9). Geneze
zanieczyszczenia nalezy wigza¢ z toksycznymi, bogatymi w zwigzki azotu odciekami
produkcyjnymi tuczarni drobiu, ktére przedostawaly si¢ do wod plytkiego poziomu
wodonos$nego jednostki 5.
Najwyzsze, zanotowane na obszarze arkusza Chociwel (1968 r.) stezenie amoniaku, wynoszace
3,40 mg/dm’, na ktére w pltyw miala rowniez dzialalno$é¢ nieczynnego obecnie gospodarstwa
rolnego, stwierdzono w Kozach. Jednak nalezy podkreslic, ze wody podziemne, w ktérych
wystgpilo tak wysokie stezenie nie nalezag do poziomu wodonos$nego, uznanego w obregbie
jednostki 7 za uzytkowy.
Wybitnie wysokie, anomalne stezenie azotynéw 5,0 mg/dm’® oznaczono w 1963 roku w
Dobrzanach (otwor 147). Poniewaz nigdzie w poblizu nie stwierdzono w wodach podziemnych
tak wysokich stezen jondw azotynowych (N-NO;), mozna przypuszczaé, ze wartosS¢ stezenia jest
wynikiem bledu zapisu lub analizy. Podobna sytuacja dotyczy rejonu Karkowa, gdzie w
1968 roku w otworze 147 zanotowano 20 mg/dm3 azotanoOw (N-NOs), natomiast w studniach
polozonych w poblizu (otwory 1 1 102), ujmujacych t¢ samg warstwe wodonos$ng, nie
stwierdzono azotanow powyzej granicy oznaczalnosci (1978 rok - otwor 102 w; 1973 12003 rok
- otwor 1). W tym przypadku przyczyna takiej sytuacji moze by¢ rowniez btad zapisu lub analizy
wykonanej dla otworu 147.

Pomimo stwierdzenia, omowionych wyzej anomalii hydrochemicznych, wody podziemne

arkusza Chociwel zaklasyfikowano do wod nastepujacych klas jakosci:
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klasy I1a — do ktorej zaliczaja si¢c wody dobrej jakosci, wymagajace prostego uzdatnienia
ze wzgledu na nieznaczne przekroczenie dopuszczalnej w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z
dnia 04.09.2000 r. (Dz. U. Nr 82, poz. 937) wartosci nie wigcej niz dwu z nastepujacych
wskaznikow jakosci: Fe, Mn, barwa i metnosc (0,2§mgFe/dm3<2,O; O,OSSmgMn/dm3<0,1;
metno$é 1<mSiO,/dm’<15; barwa 15<mgPt/dm’<20); pozostale oznaczone wskazniki jakosci
wody w tej klasie spetniaja wymagania w/w Rozporzadzenia MZ.

klasy IIb — do ktorej zaliczaja si¢ wody o sredniej jakoSci, wymagajace uzdatnienia, w
ktorych co najmniej jeden z czterech wymienionych wskaznikow jakosci - Fe, Mn, barwa i
metno$é - osiaga nastepujaca warto$é: 2,0<mgFe/dm’<5,0; 0,1<mgMn/dm’<0,5; metno$é
>15 mSiO,/dm’; barwa >20 mgPt/dm’ a jednoczesnie zawartos¢ wskaznikéw istotnych dla
technologii uzdatniania wynosi: NH4§1,5mg/dm3; HZS§0,2mg/dm3 ; utlenialno$¢ <4mgO,;
zasadowo$¢ >4,5mval/dm’, przy spelieniu wymagafh jako$ciowych wobec pozostatych

wskaznikow.

W probkach wody surowej pobranej z aktualnie dziatajacych uje¢ nie stwierdzono
przekroczen zadnego z toksycznych sktadnikow. Przekroczenia stezen zelaza 1 manganu,
pierwiastkOw genetycznie zwigzanych z geochemicznym srodowiskiem wszystkich poziomow
wodonosnych opisanych dla arkusza Chociwel, w jakikolwiek sposob nie wskazuja na
zagrozenie jakosci wod podziemnych i potwierdzajg fakt, iz mangan i zelazo, w stwierdzonych
ilosciach, stanowig naturalne sktadniki wod podziemnych. Natomiast niskie st¢zenia substancji
mogacych by¢ efektem antropopresji $wiadcza o dobrej kondycji  $rodowiska

hydrogeologicznego i zarazem srodowiska naturalnego w ogdlnosci.

VI.  ZAGROZENIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Arkusz Chociwel charakteryzuje si¢ bardzo niskim 1 niskim stopniem zagrozenia
uzytkowych pozioméw wodonosnych, poza niewielkim fragmentem potozonym w potudniowo —
zachodniej cz¢$ci, gdzie w obrebie piaszczystych i1 zwirowych utwordéw sandrowych, bez izolacji
utworami stabo 1 nieprzepuszczalnymi (otwory 21 1 107), wystgpuja wody podziemne o
zwierciadle swobodnym. W dominujacej czgsci obszaru arkusza najwazniejszym
zabezpieczeniem poziomu wodono$nego przed potencjalnym zanieczyszczeniem z powierzchni
terenu sg kompleksy izolujacych gliniastych utworéw stabo i1 bardzo stabo przepuszczalnych,

ktoérych miazszo$¢ czgsto przekracza 50 m, a niekiedy 100 m.
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Pomimo gtéwnie rolniczego wykorzystania wiekszosci obszaru arkusza Chociwel, nie mozna
tutaj mowi¢ o intensywnym rolnictwie, gldéwnie ze wzgledu na stosunkowo niskie klasy
bonitacyjne gleb, a co za tym idzie zagrozenie ze strony stosowania nawozow sztucznych i
srodkdw ochrony roslin jest, i prawdopodobnie bedzie stosunkowo nieduze.

Pomimo istnienia kilkunastu obiektéw (Tabela 4) mogacych potencjalnie zagraza¢ jakosci wod
podziemnych omawianego terenu, nie istnieja obecnie zadne przestanki o charakterze
hydrochemicznym, ktére moglyby potwierdzaé wpltyw ze strony zagrazajacych obiektow na
jakos¢ wod podziemnych uzytkowego poziomu wodonos$nego. Nie nalezy jednak ignorowac
potencjalnych zagrozen, zwigzanych z dziatajacymi gospodarstwami rolnymi 1 oczyszczalniami
sciekow, wynikajacych z niesprawnych systemow oczyszczania §ciekOw oraz niewlasciwego

sktadowania 1 stosowania nawozow sztucznych, 1 sSrodkdw ochrony roslin.

O ile w przypadku jednostek hydrogeologicznych arkusza Chociwel obejmujacych
glebsze poziomy wodonosne, kontakt z zanieczyszczonymi wodami jezior jest ograniczony (co
potwierdzaja wykonane dla arkusza oraz archiwalne dane chemiczne), o tyle w przypadku
jednostki 5, w ktorej wystepuje stabo izolowany nadglinowy poziom wodono$ny, wptyw wod
Jeziora Marianowskiego na jako$¢ wod podziemnych moze si¢ potencjalnie zaznacza¢. Niestety
istnienie lub brak takiego oddzialywania nie jest udokumentowane hydrochemicznie.

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze budowa geologiczna obszaru arkusza sprzyja
zachowaniu dobrej jakosci wod podziemnych. Jak wykazaly wyniki badan chemicznych nie
obserwuje si¢ tu wyraznych przekroczen (z wyjatkiem omowionych w rozdziale V punktowych
anomalii hydrochemicznych) dopuszczalnych stg¢zen substancji, ktoérych geneze mozna by
wigza¢ z antropopresja. Niemniej, nalezy podja¢ dzialania majace na celu zachowanie dobre;j
jakosci wystepujacych tu wod podziemnych, polegajace na uregulowaniu gospodarki $ciekowej
i nie lokowaniu tu obiektoéw o duzej emisji zanieczyszczen.

Na dodatkowg uwage zashiguje obszar Inskiego Parku Krajobrazowego, ktory polozony na
stokach morenowych Wzgorz Inskich, zbudowanych ze staboprzepuszczalnych glin, porosnigty
lasami, objety ochrong prawng ograniczajaca dziatalno$¢ czlowieka, w sposdb wybitny chroni

wody podziemne wystgpujace na jego obszarze.
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Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer Miejscowosé Pompowanie Wspot- | Przewodnosé Zatwierdzone Rok
Numer otworu | planszy Otwor Poziom wodonosny Filtr pomiarowe czynnik poziomu zas;)by zatwierdzenia Uwagi
gtéownej Uzytkownik (koficowy stopien) | filtracji | wodonosnego 7[m/ h] 77777777 zasobow
zgodny z ot 12752086 Srednica
bankiem Glgbokos¢ Migzszos¢ t?eg Glebokosé Wydajnosé¢
zgodn Rok Strop | przewarstwien | 2. [mm] 3 .
HYDRO X [m] Wysokos¢ | Straty- [ ——— tab zwierciadta| [m’/h] 24h 294h Depresja
YZ | 1ub innym wyKkona- | o [mnpm.]| grafia | SPag staboprze- wod przelot*** | — — [m/24h] [m ] [m]
mapg Y nia Stratygrafia p g puszczalnych y Depresja
zrodiem spagu (m] (m] [m] od-do [m]
informacji* [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Zasoby dla
otw. 1, 101,
1 | 2310052 | w o 1973 1990 71.7 T 79 21.0 4.5 03 14.2 298 0 1973 Stud e
WODOCIAG | 1973 | —— . ro|-—— >21. . . > tudnia czynna
WIEJISKI -2 Tr >100.0 16.7 14.0 aktualny pobor
ujecia Q=12.0
m’/h
Zasoby dla
otw. 2, 103
111.0 53.6 91.4 87.5 i
2 | 2310079 1 1980 | ——— 76.3 Q | —— >57.4 2.1 — 37 >215 logg |Studnia czynna
Q >111.0 11.9 10.9-11.3 aktualny pobor
MIEJSKI-2 ujocia Q=23
m’/h
Studnia czynna
Chociwel 45.0 38.0 244 10.6 12.8 5
3 | 2310047 | IR ———— 1971 | ——— 80.0 Q | —— >7.0 6.1 — 13.0 >91 L 1971 |aktualny pobdr
BROWAR S.A. Q >45.0 40.0-44.0 2.7 33 ujecia Q=22.1
m’/h
Zasoby dla
otw. 4, 107
_Chociwel 56.0 38.0 377 370 Studnia
4 | 2310062 1 FABRYKA 1976 | — 78.8 Q |— >18.0 35 e 9.7 >174 1982 nieczynna
DOMOW-1 Q >56.0 43.9-49.9 7.8 7.7 gh. zw. wody
zmierz. w
terenie=4.30 m
Studnia czynna
Satyrz 61.0 356 304 20.0 aktualny pobor
5 | 2310073 1] e 1978 | —— 118.5 Q |— 8.0 188 | — |  ——— 14.7 118 e 1978 A
d. FERMA OWIEC Q 69.0 63.0-69.0 73 53 uJeCIa%*Oi
m
Zasoby dla
Dtusko 48.0 24.0 15.9 33.0 otw. 6. 109
6 | 2310018 1 | — 1966 [ e 1245 Q |— >24.0 10 | ———— |  —— 7.3 >176 1966 S
d. PGR-1 Q >48.0 43 9.0 Studnia
nieczynna
Zasoby dla
Chociwel 59.5 46.3 356 41.2 28.0 otw. 7. 111
7 | 2310090 N B e 1985 [ —— 77.1 Q |— 11.8 08 | —— | @ — 8.4 99 1974 o
d. OSIEDLE-2 Q 58.1 50.6-56.6 12.6 16.5 Studnia
nieczynna
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1 2 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
26.5
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 7.5
Chociwel 34.0 i
8 | 2310024 & USLUGI 1967 78.8 1968 Studnia
MOTORY?Z 18.2 nieczynna
: 440 >12.5 35 | e ] e 7.4 >93
~56.5 8.2
_Chociwel 50.0 12.0 12.0 Studnia
9 | 2310075 d STUDNIA 1978 | 79.5 >11.6 22 R— 1.8 >21 1978 .
PUBLICZNA Q 8.7 9:0 peceymna
Studnia
Chociwel 30.5 17.5 3.7 3.7 nieczynna
10 | 2310061 | 1 | 1975 | e 820 | Q |- >13.0 7.0 e 7.4 >97 gt. zw. wody
d. RPGKM Q >30.5 13.4 13.5 smierz. w
terenie=7,1 m
11 | 2310049 il 1971 44 78.0 323 12.0 2.2 326 180 260 1972 Studni
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr . >12. . udnia czynna
d. gpsglgTleK Q ~44.5 38.9-42.9 3.0 43 Y
27.0 s10 270 Zasoby dla
Kamienny Most 780 ’ ’ otw. 12,114
12 2310067 | 1 |  wonOocAc 1977 103.5 89.9 50.0 1977 Studnia Cczynna
WODOCIAG 9 : 83.5 356 67.4 28 aktualny pobor
WIEJSkI-2 [ [ < | | Q |- 18.5 16 | 49.1 908 ujecia Q=2,3
102.0 90.5-101.5%** 3.7 30
m’/h
Zasoby dla
x otw. 13,115
Scienne 111.0 100.0 406 54.1 47.0 Studnia czynna
13 | 2310080 WODOCIAG 1980 | i 1240 | Q |- 10.5 217 | 285 299 1980 ;
SKI 2 Q 110.5 100.3-110.0 35 4.1 aktualny pobor
WIEJSKI - ujecia Q=0.8
m’/h
Zasoby dla
otw. 14,117,
: 118
_ Lisowo 30.0 220 242 23.0 Studnia
14 | 2310059 d TUCZARNIA 1975 | 830 | Q |- 5.0 85 | e | 18.7 94 B 1975 .
OBIU2 Q 27.0 22.0-27.0 6.7 6.5 nieczynna
DR - gl. zw. wody
zmierz. w
terenie=8.5 m
Zasoby dla
otw. 12, 76
,,,,,, Starzyce 76.5 68.0 28.5 28.0 Studnia crynna
15 | 2310076 WODOCIAG 1978 | 846 | Q |- 4.0 44 | | 27.6 111 1979 ;
SKI 2 Q 72.0 11.7 11.6 aktualny pobor
WIEJ - ujecia Q=14
m’/h
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1 2 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Zasoby dla
. otw. 16, 120
_ Dhugie 121.5 115.0 406 249 220 Studnia czynna
16 | 2310077 WODOCIAG 1978 | ——— 959 | Q |- 4.5 11| e——— ] T 6.7 30 — 1970 \
11 115.0-11 1 21 aktualny pobor
WIEJSKI 2 Q 9.5 5.0-119.5 9.5 0
- ujecia Q=2.4
m’/h
Zasoby dla
iy otw. 17, 121
Linowko 87.0 76.0 356 42,0 35.0 Studnia czynna
17 | 2310071 WODOCIAG 1977 | —— 1374 | Q | —— 9.0 27.0 R 7.1 64 1978 \
Q 85.0 76.0-84. 5%+ 17.5 14.6 aktualny pobor
WIEJSKI -2 ujecia Q=0.4
m’/h
Zasoby dla
. otw. 31,74
_ Mialka 420 320 457 456 340 Studnia crynna
18 | 2310074 WODOCIAG 1978 | —— 1286 | Q |—— 6.0 18.0 25.0 150 1978 \
) Q 38.0 32.0-38.0 8.1 6.1 aktualny pobor
WIEJSKI - ujecia Q=0.4
m’/h
Zasoby dla
otw. 19, 123
Lutkowo 57.0 46.0 406 50.1 40.0 Studnia ozynna
19 | 2310068 WODOCIAG 1977 | —— 754 | Q |-—— 8.0 3.2 — 6.8 55 — 1972 .
4.0 47.0-54.0 13.8 13.2 aktualny pobor
K12 Q 54, 7.0-54. : :
WIEJSKI ujecia Q=0.4
m’/h
Zasoby dla
Biata otw. .20, 124
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 177.0 139.0 356 27.0 27.0 Studnia czynna
20 | 2310086 WODOCIAG 1982 | — 1175 | Q |——r >38.0 204 | e R 6.3 >240 1982 .
N R *okk aktualny pobor
SKI1 Q 177 161.0-171.5 7.1 7.1
WIEJSKI - ujecia Q=1,2
3
m’/h
Wiechowo 7.6 7.5 i
21 | 2310011 P 1963 | —— 750 | Q |—— >13.6 34 — 60.5 >823 1964 Studnia
d. ZWIROWNIA Q >17.0 0.3 0.3 nieczynna
Dobrzany 352 295 1.6 1.6 Studnia
22 | 2310019 d. LECZNICA- 1966 | ——— 800 | Q |- 3.7 13 | | 0.6 2 e 1966 .
ZWIERZECA Q 332 29.5-32.5 20.3 20.3 nieczynna
Zasoby dla
otw. 23, 24,
65.0
,,,,,,,,,,, Kozy 118.0 100 65.0 129,130, 131
23 | 2310064 WODOCIAG 1976 | e 108.8 75.0 26.0 Studnia czynna
WIEJSKI -3 Q : 1976 aktualny pobor
8.5 ujecia Q=20.8
m’/h
103.0 406 51.6
rrrrrrrrrrrrrrrr 13.0 19.0 25.5 331
116.0 103.0-116.0%%* 457
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Zasoby dla
,,,,,,,,,,, Kozy 138.5 132.0 194 4.1 otw. 23, 24,
24 | 2310029 d. PGR- 1967 | ——— 109.3 Q 0 6,0 16.9 s | o1 35.3 212 129, 130, 131
WODOCIAG-1AW Q 38.0 3271375 o Studnia
nieczynna
Zasoby dla
Grabnica 60.0 415 406 253 29.0 otw. 25. 133
25 | 2310048 [ 1 | @ ———— T2 — 129.5 Q |-—— 13.0 167 | e | 6.2 81 1971 g
d. PGR-1 Q 545 41.8-47.8 142 17.0 Studnia
nieczynna
Zasoby dla
Barzkowice 42.0 17.0 406 15.0 16.0 otw. 26, 134,
26 | 2310082 | 1 | s 1981 | ——— 51.7 Tr | ——— 23.0 29 1.6 38 1981 135, 136, 137
d. POST-ROLNE 3B Tr 40.0 - 113 .
Studnia
nieczynna
Zasoby dla
Sulino 159.0 152.0 298 16.4 12.0 otw. 27, 138,
27 | 2310060 1975 | ——— 65.4 Tr | —— 45 110 | —— 2.3 10 1969 139
Tr 156.5 152.5-156.5 58.8 6.7 Studnia
nieczynna
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Zasoby dla
otw. 28, 140,
28 [ 2310069 | 1 | we e 1977 370 753 Q 280 4.0 3.0 457 523 11.2 45 200 1970 Stud e
WODOCI AG ————————————————— S | Q | . . . tudnia czynna
WIEISK] 2 Q 32.0 28.0-32.0 13.7 10.6 aktualny pobor
ujecia Q=0.6
m’/h
Zasoby dla
29 | 2310045 N 1970 473 72.7 R 18.0 3.0 63 0.5 9 >0 o, 29, 127
d WODOaIAG' Q ' 46.0 ' ' 36.546.5 324 ‘ 208 Studnia
BAD- nieczynna

**%  Istniejg odcinki rury miedzyfiltrowe;j

Tabela 1a




Tabela 1d

Tabela 1d. Inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gtownej (hydrogeologiczne otwory badawcze, inne)

Numer punktu Numer Miejscowos¢ Punkt dokumentacyjny Poziom wodonos$ny Uwagi
zgodny z | zgodny z bankiem planszy Uzytkownik Rodzaj Rok Glgbokos¢ | Wysokos¢ | Straty- Strop Glebokosé Wydajnos¢
mapa HYDRO lub innym glownej punktu wyko- [m] [mnpm] [ grafia | — Spag zwierciadta wody [m’/h]
zrodtem informacji* nania [m] [m] DepreSJa
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1] 12 13
Rozpoznanie
Chociwel podtoza
1 134227, CAG PIG* 1 Surowcowy [ 1988 3750.0 czwartorzedu,
B zakonczony w
triasie dolnym
Hydrogeo- 585
2 2310054 1 logiczny, 1974 70.0 91.7 Q —_— 5.4
badawczy 61.0
Rozpoznanie
podtoza
3 130655, CAG PIG* 1 Surowcowy [ 1987 3361.0 czwartorzedu,
B zakonczony w
triasie dolnym
Rozpoznanie
Dhugie Hyd'rogeo— podtoza
4 67866, CAG PIG* 1 logiczny, 1963 2906.7 czwartorzedu,
B badawczy zakonczony w
jurze dolnej
Hydrogeo- .
5 2310038 1 . logiczny, | 1969 45.0 72.5 Zlik%‘;ggsjana
d. PGR-WIES4 | badawery
Lutkowo Hydrogeo- i
6 2310035 1 logiczny, | 1969 150.0 75.0 Zlik%?ggsjana
badawczy




Tabela 2. Glowne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer jednostki | Symbol jednostki Pigtro Migzszo$¢ Wspotczynnik filtracji | Przewodno$¢ pigtra wodono$nego Modut zasobow Pow. jednostki hydrogeologicznej Modut zasoboéw
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej | wodono$ne [m] [m/24h] [m?/24h] odnawialnych [m*/24h-km?] [km?] dyspozycyjnych [m*/24h-km?]
)i 2 3 4 5 6 7 8 9
1 cbTrl Tr 12.5 5.3 66 143 26 86
2 Q Q 15.6 16.3 250 143 94 128
cQII
3 bQII Q 20.0 7.6 152 171 16 103
4 abQ 11 Q 18.5 18.6 344 171 1 103
5 abQl Q 5.0 20.0 100 69 28 41
6 bcQ1II Q 7.0 14.2 100 143 56 130
7 Q Q 29.7 12.5 371 110 5 100
cQII
Q
8 — Q 11.5 5.0 58 143 3 86
bQI
9 baTr I Tr 12.7 2.5 32 143 8 71
bQII
10 T Q 14.0 19.0 266 171 2 120
11 Q Tr 5.3 11.6 62 99 3 89
cTrl




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych woéd podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne otwory studzienne

Numer | Data Miejscowos¢ Wiek pigtra Przewodnictwo  [Sucha pozost.| Zasado- | Utlenialnos¢ SOs | NO; F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa | Uwagi
zgodny | analizy |y ieownik | Wodonosne- pH Mineralizacja| "¢ | Ttoc |HCOs| ¢i | NOs |HPOs | NHs | Mg | K | Mn | ¢ | Pb | Ba | B | Jakosci
Z mapa g0 ogblna ogolna Wody
Glebokosé podzl.e—
stropu pigtra [nS/em] mne)
wodono$ne-
g0
[m] [-] [mg/dm®] |[mval/dm?] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Karkowo Tr 505 - 242 |<0.003| 0.10 | 18.10 | 80.8 | 18.7 | 1.77 | 0.007 [<0.005] 0.356 | <0.01 Przekr.
1 20.09.03 WODOCIAG | oo | o 44 | 266.0 | o | e | | e | e | | [ [ [ Ila
79.0 7.6 1.5 145 | 00 |<1.00| 025 | 6.9 | 3.0 | 0.04 |<0.005|<0.05 | 0.040 | 0.070 Fe
WIEJSKI -2
_Chociwel Q 494 - 1.7 ]0.003 | 0.29 | 24.70 | 70.6 | 16.8 | 1.66 | 0.110 |<0.005] 0.915 | <0.01 Przekr.
2 |20:0903] WODOCIAG | 5 o~ s W o PO 5 o <00 055 | 120 | 40 | 0.09 <0005 <005 0040|0130 | ™ |Fe,Mn
< < >
MIEJSKI2 . . . . . . . R R . . <0.05 | 0. .
Chociwel Q 583 - 155 [ 0.003 [ 022 [22.60 [ 92.4 | 135 | 2.52 | 0.029 [<0.005] 0.732 | <0.01 Przekr.
3 (200903 —rT | e | S 52 | e 370 [ — | o | [ | | | S Eaid) hhte R b
BROWAR S.A. 38.0 7.4 1.7 13.8 | 0.0 |[<1.00] 048 | 124 | 3.0 | 0.12 |<0.005] <0.05 | 0.060 | 0.080 Fe, Mn
Chociwel Q 516 - <1.0 [ 0.003 | 0.28 | 18.40 | 88.1 | 12.3 | 0.16 | 0.169 |<0.005| 0.452 | <0.01 Przekr.
4 |200903| FABRYKA | .. e 4.9 S 1220 L ciee 020 | ies | e 7 |2o00s| =005 | 0.050 | 0.086 |
DOMOW.1 38.0 7. . 6. 0. 00| 020 | 108 [ 3.0 | 0.17 [<0.005]|<0.05 | 0.030 | 0.080 .
_ Satyrz Q 962 - 39.8 [ 0.003 | 0.48 [26.80 | 157.9 | 17.2 | 9.18 | 0.061 |<0.005| 0.576 | <0.01 Przekr.
5 1200903 4 FERMA | —— | @ —r— 82 | — 5000 [ — | | = | | o | e | e | R b
: 61.0 7.2 1.1 50.1 | 00 [<1.00| 0.62 | 205 | 4.0 | 0.16 {<0.005| <0.05 | 0.260 | 0.070 Fe, Mn
OWIEC
Chociwel Q 490 - 1.0 |0.003 | 035 |24.40| 72.0 | 16.7 | 0.01 | 0.009 |<0.005| 0.910 | <0.01
1 1 200903 d OSRODEK .................................................. 5] ......................... 3130 ........................................................................................................................................................................................... I
325 75 3.4 47 | 06 |<1.00|<0.04| 11.7 | 4.0 |<0.003|<0.005| <0.05 | 0.030 | 0.100
SPORTU
Kamienny Most Q 556 - <1.0 [0.003 | 034 {2280 922 | 9.3 | 2.63 | 0.015 |<0.005[ 0.955 | <0.01 Przekr.
12 [20.0903| WODOCIAG | ——— |  —— 58 | 3540 [ —— [ —— RS N i [ e St I
83.5 7.4 2.0 56 | 00 [<1.00| 052 | 138 | 3.0 |0.117 |<0.005| <0.05 | 0.050 | 0.100 Fe, Mn
WIEJSKI -2
Scienne
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Q 603 - 8.8 |0.003| 029 2250 | 102.7| 8.1 | 2.63 [0.008 [<0.005| 0.242 | <0.01 Przekr.
13 200903 WODOC]_AG .................................................. 56 ......................... 3440 ........................................................................................................................................................................................... “b
100.0 73 2.1 122 | 00 [<1.00| 057 | 10.7 | 3.0 |0.181 |<0.005| <0.05 | 0.060 | 0.060 Fe, Mn
WIEJSKI -2
______ Starzyce Q 498 - 3.8 10003 | 035 |22.90| 77.1 | 10.6 | 1.68 | 0.030 [<0.005| 0.515 | <0.01 Przekr.
15 [20.09.03| wopOCIAG | —— | 53 | 3240 | | - RS | S [ e | Ta
68.0 7.4 2.7 59 | 01 [<1.00| 042 | 106 | 3.0 | 0.04 |<0.005|<0.05|0.030 | 0.070 Fe
WIEJSKI -2
Dlugie
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Q 619 - 1.00 | 0.003 | 0.33 |{23.00 | 82.4 | 22.0 | 2.42 | 0.018 |<0.005| 0.635 | <0.01 Przekr.
16 200903 WODOCIAG .................................................. 65 ......................... 3960 ................................................................................................................................................................................... “b
115.0 7.6 15 532 | 00 [<1.00| 075 | 183 | 5.0 | 0.10 {<0.005| <0.05 | 0.040 | 0.190 Fe. Mn
WIEJSKI -2
,,,,, Linowko Q 637 - 28.5 [<0.003| 0.21 |22.70 | 112.8 | 7.8 | 2.15 | 0.028 |<0.005| 0.208 | <0.01 Przekr.
17 120.09.03 WODOCIAG | o7 |  —=o 56 | 3440 | —— | —— | — | —— | — | —— | —— e [ e [ 1Ib
76.0 7.4 1.2 123 | 0.0 |<1.00] 038 | 11.0 | 2.0 |0.152 |<0.005]| <0.05 | 0.060 | <0.05 Fe, Mn
WIEJSKI -2
Miatka
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Q 598 - 70.0 [<0.003| 0.25 [22.20 [ 109.0 [ 7.5 | 2.81 [0.721 [<0.005| 0.169 | <0.01 Przekr.
18 [20.09.03| woDOCIAG | oo | oo 45 273.0 | = | = | o | e | e | e | e | o | e | o [ e b
WIEISKI 2 32.0 7.6 25 217 | 0.0 |<1.00| 027 | 89 | 2.0 |0.204 |<0.005| <0.05 | 0.050 | <0.05 Fe, Mn




1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
,,,,, Lutkowo Q 400 - 222 |<0.003| 0.24 |18.00 | 69.6 | 6.1 | 2.10 | 0.012 [<0.005] 0.137 | <0.01 Przekr.
19 120.09.03 WODOCIAG | —7— | oo 3.0 | 191.0 [ = | o | o | o | e e o e || | IIb Fe. M
WIEISKI 2 46.0 75 1.2 9.3 [0.005[<1.00| 0.19 | 54 | <1.0 | 0.122 |<0.005| <0.05 | 0.020 | <0.05 e, Mn
,,,,,,,,,,, Biata Q 614 - 1.00 | 0.003 | 0.28 {2320 | 75.1 | 32.0 | 1.98 | 0.029 |<0.005| 0.615 | <0.01 Przekr.
20 [20.09.03| woDOCIAG | —o | oo 63 | —— 387.0 | o | o | R [ e | e | B | e | T e | e CR MY
WIEISKI .1 139.0 75 1.7 50 | 00 [<1.00| 082 | 162 | 50 | 0.07 |<0.005|<0.05 | 0.030 | 0.240 e, Mn
,,,,,,,,,,, Kozy Q 657 - 6.9 [<0.003[ 0.31 [24.80[103.9 | 142 | 3.35 | 0.059 [<0.005| 0.563 | <0.01 Przekr.
23 [20.09.03 WODOCIAG | = | oo 6.7 | o 411.0 | o | = | e | e | e | e | e e [ [ IIb
WIEJSKI 23 103.0 73 1.7 13.1 | 0.0 |<1.00| 0.64 | 143 | 4.0 |0.155|<0.005| <0.05 | 0.100 | 0.110 Fe, Mn
,,,,,, il Q 450 - 34.4 [<0.003| 021 [20.60 | 77.1 | 7.1 | 1.55 | 0.018 [<0.005| 0.167 | <0.01 Przekr.
28 [20.09.03| woDOCIAG | ~—— | oo 3% R [R—— 189.0 | i | ol | e [ | i [ i | S | s | e | LR Y
WIEISK] -2 28.0 75 12 151 | 0.0 |<1.00] 0.19 | 7.1 | 2.0 |0.121 |<0.005]| <0.05 | 0.040 | <0.05 e, Mn

UWAGA! Stgzenia azotandw, azotyndw i jondow amonowych podano w przeliczeniu na azot: N-NOs, N-NO,, N-NH,




Tabela 3e. Wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych wykonanych dla mapy - otwory studzienne pomini¢te na planszy gtowne;j

Numer| Data Miejscowos¢ Wiek pigtra |Przewodnictwo| Sucha pozost. |Zasadowos¢|Utlenialnosé SO4 [ NO, F SiO,| Ca | Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny| analizy |y, vikownik | Wodonosnego pH Mineralizacja | 892 | toc  [HCOs | | | NO; [HPOs | NHy [Mg| K | Mn | Cr | Pb | Ba | B [ Jakosciwody
z mapa Glebokosé ogolna podziemnej
stropu pigtra
wodono$nego [1S/ecm]
[m] [-] [mg/dm®] | [mval/dm?] mg/dm’]
1 2 3 4 5 0 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
_ Lisowo Q 470 - 1.6810.003| 0.31 [21.30]67.7| 12.5 | 2.09 | 0.016 | <0.005 |1.282 | <0.01 Praekr.
116 |20.09.03 WODOCIAG 4.7 2850 | ——|——| || —— | — | | | Ila
146.0 7.5 5221 0.0 | <1.00]0.43 [10.9] 3.0 0.04 [ <0.005| <0.05 |0.070 | 0.090 Fe. Mn
WIEJSKI -1
UWAGA! Stezenia azotanow, azotynow i jonéw amonowych podano w przeliczeniu na azot: N-NO3, N-NO,, N-NH,




Tabela 4.

Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych

Rodzaj uciazliwosci Zanieczysz- Zagrozenie wod
Numer | Numer Zrodio Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady czenie wod podziemnych Uwagi
zgodny | planszy | informacji | Miejscowos$¢ [ Rodzaj Objetosé Odbiornik Urzadzenia pylowa | gazowa | Urzadzenie Rodzaj Sposéb podziemnych
zmapa | gtéwnej [m*/d] oczyszczajace | [Mg/r] [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania + istnieje + istnieje
Stan na rok wroku | wroku |t Istuee - brak - brak
- brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
RaporF WIOS’ Oczyszczalnia 1000-1200 Rzeka bioblok: WST
1 1 wizja - |komunalne | — Krapiel 4000, WSM - +
terenowa Chociwel 2004 ap 400, PS 600
. Stacja paliw
2 1 Wizja ORLEN - +
terenowa e
Chociwel
. Prywatna
3 1 Wizja stacja paliw - +
terenowa
Chociwel
Raport. WIOS’ mogielnik Przeznaczony do
4 1 wizja - + o
terenowa Starzyce likwidacji
Stacja paliw,
Paliwa, potozone w
N Gospodarstwo nawozy o poblizu jeg?ora iw
5 | wizja rolne sz,tuczn.e, Zblomlkl ) N pol?hzu .
terenowa — srodki paliwa bezposredniej
Linowko ochrony strefy ochronnej
ro$lin ujecia wody
podziemnej
Raport WIOS,| skiadowisko
6 1 wizja odpadéw komunalne | w wyrobisku - + geomembrana
terenowa Linéwko
Raport WIOS, sktadowisko
7 1 wizja odpadow komunalne | w wyrobisku - + geomembrana
terenowa Marianowo
sp. mieszk. w
Raport WIOS, Sulinie . 15
8 1 wizja oczyszezalnia | komunalne o001 rzeka, staw miniblok - +
terenowa Kozy
Pomorskie
Gospodarstwo Paliwa,
rolne nawozy
9 1 wizja . AGROMERI sz,tuczqe, Zbiomiki ) .
terenowa NO” $rodki paliwa
- ochrony
Sulino roélin
Raport WIOS, | 0¢zyszczalnia 300 Jezioro | Mechaniczno-
10 1 wizja | — komunalne | — Szadzko biologiczna, - +
terenowa Dobrzany 2001 osadniki




1 3 4 5 10 11 12 13 14 15 16
. Stacja paliw
1 Wizja ORLEN - +
terenowa | —
Dobrzany
. Prywatna
12 Wizja stacja paliw - +
terenowa
Dobrzany
Wiz PRIMA Gnojowica l(}nolowlca
13 izja S.A.Czaplinek| _ hodowla ) N rozlewana jestna
terenowa — . sasiadujace z
Ognica Swin

ferma tereny




Tabela A. Otwory studzienne pominigte na planszy gltéwnej

Miejscowosé Pompowanie Wspot- | Przewodnosé Zatwierdzone Rok
Numer otworu Otwor Poziom wodonosny Filtr pomiarowe czynnik poziomu zassoby zatwierdzenia Uwagi
Uzytkownik (koncowy stopief) | filtracji | wodono$nego 7[m/h] 77777777 zasobOw
zgodny z . 19757056 Srednica
bankiem Glgbokos¢ Stro Migzszos¢ t?eg Glebokosé [mm] Wydajnosé
zgodn HYDRO Rok [m] Wysokodé SUOP | przewarstwiefi S| tmmp 3 .
ysokos¢ | Straty- zwierciadta [m’/h] ah 294h Depresja
YZ | 1ub innym wykona- Stratverafia |[mnp.m.]| grafia Spag staboprze- wody przelot*** - [m/24h] [m ] [m]
mapg| . em nia tr:;};ggf 1a S [m] puszczalnych [m] od - do De[preiSJa
. .. [m] [m] m
informacji*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
101 | 2310013 S 1964 70 71.5 T 76 17.1 4.1 2>4 600 23.6 403 Zaso?gldl?(gw' -
WODOCIAG e : N : N eyl B - ;
WIEJSKIA—}I Tr miocen miocen | 96.7 81.0-85.0 14.3 Studnia awaryjna
Zasoby dla otw. 1,
,,,,, Karkowo 80.0 620 516 101,102
102 | 2310072 WODOCIAG 1978 | - 69.4 Tr | —— >18.0 26 | ————— | 33.7 >607 Studnia czynna
WIEJSKI -3 Tr >80 20.1 aktualny pobor
ujecia Q=12.0 m’/h
) Zasoby dla otw. 2,
103 | 2310078 e 1980 820 76.3 Q 488 31.2 34 406 14 9.9 310 Stud e
WODOCIAG | 1980 [ —r 3 0 Q |—— . 4 | | — . udnia czynna
MIEJ SKII}I Q 80 67.5-71.0 111 . ak.tuglng g(ibér‘ °
ujecia Q=22.1 m’
; Studnia nieczynna
_Chociwel 520 39.0 298 18.7 18.5 of. 2w, wody
104 | 2310065 PRODUKCJA 1976 Q rrrrrrrrr 81.6 Q T5r0 >13.0 7.1 oao | T Th 12.1 >157 7 1977 smiorz. w
KREWETEK . . . . ’ terenie=4.40 m
105 | 2310058 heene 1975 510 75.0 Q 412 9.8 3.1 244 18.0 243 238 Studnia ni
d. TRANSPORT | 1975 | ——— O 1 Q | - >9. A - . > nia nieczynna
LESNY Q >51.0 45.0-49.0 35
Chociwel Studnia nieczynna
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 13.0 7.6 4.8 gt. zw. wody
106 | 2310008 d. LECZNICA 1960 Q rrrrrrrrr 78.0 Q |- 05 2.9 3.0 al 10.2 30 smiorz. w
ZWIERZAT . . terenie=3.0 m
Zasoby dla otw. 4,
Chociwel 62.5 39.0 356 45.1 Studni 7
107 | 2310083 FABRYKA 1981 e 78.6 Q 590 20.0 3.2 sesss | 2 7 rrrrrr 7.8 156 gimzivm\i/cozg;na
DOMOWOW-2 Q ' R ' amierz. w
terenie=4.0 m
Chociwel 44.0 265
108 | 2310057 d. ZAKEAD- 1975 S 74.8 Q ""16:6 6.0 0.1 35.0 1975 Studnia nieczynna
REMONTOWO- Q ’ 15.5

Tabela A




1 2 3 4 6 9 10 11 12 13 14 15 16 17
BUDOWLANY 356 405
12.0 20 | e | 11.2 135
34.4-40.0 17.8
Zasoby dla otw. 6,
,,,,,,,, Diusko 15.9 109
109 | 2310070 WODOCIAG 1977 124.1 16.0 163 | e | e 7.8 125 Studnia czynna
WIEJSKI -2 39 aktualny pobor
ujecia Q=0.2 m*/h
110 | 2310023 i 1967 77.2 7.5 43 2% 19> 18.8 141 400 1967 Studnia ni
ZAKEAD . . 3 | — | — . udnia nieczynna
KAMIENIARSKI 18.024.0 34 7.0
Chociwel 406 19.5 Zasoby dla otw. 7,
111 | 2310055 |  —— 1974 75.4 9.5 05 | ——— | 4.6 44 111
d. OSIEDLE 25.0-32.0 7.7 Studnia nieczynna
112 | 2310084 s 1981 77.6 9.0 4.0 2% 192 1.0 9 120 1982 Studnia ni
d. STUDNIA . >9. o | - . > tudnia nieczynna
ey 60.8-65.8 35.0 27.0
Kamienny Most 9.0 10.0 Studnia nieczynna
113 | 2310005 d. OSRODEK 1957 80.0
3.0
SZKOLENIOWY >14.8 90 | ——— | == - 49 >73
3.0
Kamienny Most 45.1 Zasoby dla otw. 12,
114 | 2310020 1966 89.0 >20.7 03 | | = — 31.8 >658 114
3.8 Studnia nieczynna
Zasoby dla otw. 13,
115 | 2310022 1966 124.0 >16.7 22.0 253 >423 115
Studnia nieczynna
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 356 27.4 25.0 Studnia czynna
116 | 2310089 WODOCIAG 1984 85.9 9.0 172 | | 3.8 34 1984 aktualny pobor
WIEISKI -1 146.0-155.0%** 22.1 20.2 ujecia Q=1.5 m’/h
- Zasoby dla otw. 14,
117 | 2310014 L 1964 83.0 211 82 3%6 129 17,118
. >21. 2 |1 -1 —— o
d TUCOZARI\IHA 23.026.0 5.6 Studnia
DROBIU- Zikwidowana
Zasoby dla otw. 14,
; 117,118
_ Lisowo 298 1822 Studnia nieczynna
118 | 2310046 d. TUCZARNIA 1971 83.0 >8.0 g1 | —— |  — 15.0 >120
OBIU-1 232-26.5 6.2 gt zw. wody
DR - zmierz. w
terenie=8.5 m
Starzyce 254 22.8 Zasoby dla otw. 15,
119 | 2310012 | 1964 85.2 4.0 N T e—— 10.2 41 119
d. PGR-1 105.7-109.2 16.2 Studnia nieczynna

Tabela A




1 2 3 4 6 9 10 11 13 14 15 16 17
Dtugie Zasoby dla otw. 16,
120 | 2310041 1970 96.1 7.0 0.9 42 30 120
d. PGR-WIES-1 Studnia nieczynna
Linowko Zasoby dla otw. 17,
121 | 2310015 1964 136.2 6.5 255 14.3 93 121
d. PGR-WIES-1 Studnia nieczynna
Miatka Zasoby dla otw. 18,
122 | 2310031 |  ——— 1968 131.7 6.0 19.5 324 194 122
d. PGR-1 Studnia nieczynna
Lutkowo Zasoby dla otw. 19,
123 | 2310051 1971 75.0 5.2 5.8 159 83 123
d. PGR-WIES-1 Studnia nieczynna
77777777777 B 13)‘3 Zasoby dla otw. 20,
124 | 2310092 WODOCIAG 1988 116.8 >38.0 18.0 5.8 >220 124
WIEJSKI -2 Studnia czynna
Okole 12.0
125 | 2310091 1987 104.6 2.5 -10.8 233 58 1988 Studnia nieczynna
d. OSADA LESNA-1 5.3
Dobrzany 5.5 L
126 | 2310026 [  —— 1967 82.7 >5.7 5.0 8.6 >49 Studnia nieczynna
PIEKARNIA 2.8
Dobrzany 208 Zasoby dla otw. 29,
127 | 2310044 [ 4 WODOCIAG- 1970 86.1 2.5 64 | 5.4 14 127
BAD-3 20.5-23.0 Studnia nieczynna
Dobrzany 356 o
128 | 2310009 |  ——— 1960 82.0 35 32 | 12.1 42 Studnia nieczynna
d. PREFABRYK 29.4-32.7
,,,,,,,,,,, Kozy Zasoby dla otw. 23,
129 | 2310006 d. PGR- 1958 106.0 >13.8 20.0 24,129,130, 131
WODOCIAG Studnia nieczynna
Zasoby dla otw. 23,
,,,,,,,,,,, Kozy 457 24,129, 130, 131
130 | 2310032 WODOCIAG 1968 106.9 5.0 158 | —— 6.3 32 Studnia czynna
WIEJSKI -1 35.0-40.0 aktualny pobor
ujecia Q=20.8 m*/h
,,,,,,,,,,, Kozy 508 Zasoby dla otw. 23,
131 | 2310053 d. PGR- 1973 107.1 5.0 170 | —— 36.6 183 24,129,130, 131
WODOCIAG-2 35.5-40.5 Studnia nieczynna
208 15.5 Studnia czynna
132 | 2310063 1976 89.0 >5.0 5 | — 4.7 >23 1976 aktualny pobor
PANSTWOWE 30.0-33.8 129 ujecia Q=0.6 m*/h
Grabnica 208 Zasoby dla otw. 25,
133 | 2310050 1971 129.7 >14.0 169 | ——r 3.8 >53 133
39.0-45.3 Studnia nieczynna
Zasoby dla otw. 26,
134 | 2310027 1967 51.7 23.1 4.8 134, 135,136, 137

Studnia nieczynna

Tabela A




Ji 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Barzkowice 315 20.0 406 9.2 Zasoby dla otw. 26,
135 | 2310030 | 1968 | e 52.0 Tr | e 7.0 23 | e | 2.6 18 134,135, 136, 137
d. POST-ROLNE-2 Tr 29.0 15.1 Studnia nieczynna
Barzkowice 420 19.5 356 32.6 Zasoby dla otw. 26,
136 | 2310034 | 1969 | 52.0 Tr | e 20.5 25 | e | S 32 66 134,135, 136, 137
d. POST-ROLNE-3 Tr 40.0 17.9 Studnia nieczynna
Barskow 9.0 340 ss Zasoby dla otw. 26,
arzKowice . . .
137 | 2310081 1980 | e 51.6 Tr | e 45 24 | e | 134,135, 136,137
Tr 38.5 25.6 Studnia
zlikwidowana
115 25 5.9 Zasoby dla otw. 27,
138 | 2310021 1966 | e 65.2 Q | —— 7.0 25 | e | 10.6 74 138,139
Q 9.5 3.1 12.0 1969 Studnia nieczynna
19.0 115 11.9 6.7 Zasoby dla otw. 27,
139 | 2310033 1968 | e 65.3 Q |—— 35 38 | e [ 12.6 44 138,139
Q 15.0 11.5-15.0 6.7 Studnia nieczynna
1.5 Zasoby dla otw. 28,
,,,,,, Szadzko 35.0 R Ty 83 b 140, 141
140 | 2310039 WODOCIAG 1969 | e 75.1 Studnia czynna
WIEJSK] -1 Q 28.0 406 45.1
Q |- 5.0 26 | e | 28.8 144 500
33.0 28.0-33.0 9.6 . 1970
10.6
Szadzko 29.2 24.0 305 2.7 Zasoby dla otw. 28,
141 | 2310004 | e 1957 | e 75.0 Q |——— 42 30 | e | 185 78 140, 141
d. PGR Q 282 24.0-27.0 0.8 Studnia nieczynna
142 | 2310088 "'PSPE"ZE{X” 1982 336 80.0 Q 13 17.6 13.0 406 478 20.1 354 440 1982 Studnia ni
OGRODKI | 1982 | - O | Q |- . o | - . nia nieczynna
DZIALKOWE. Q 30.6 23.6-30.6 5.0 5.0
Dobrzany 27.5 13.0 194 5.2 o
143 | 2310056 P 1975 | e 90.0 Q |——— >14.5 130 | e | = 16.8 >244 Studnia nieczynna
d. ZWIROWNIA Q >27.5 20.5-24.5 0.7
Dobrzany 145.0 21.7 135 72 o
144 | 2310002 | e 1956 B 85.0 Q |- 8.3 31 | e [ Studnia nieczynna
RSP Tr miocen 30.0 21.7-21.8 3.1
Zasoby dla otw.
145 | 2310007 S 1960 307 80.0 Q 20 3.7 3.4 305 63 32 12 S d1'4 e
ZAKEAD | 1960 | O 1 Q | = . 4 | . tudnia nieczynna,
JABAWEK Q 28.7 25.2-28.7 15.8 59 punkt obserwacji
1964 SOH
15.8
_Dobrzany. 145.0 213 - 758 Zasoby dla otw.
146 | 2310003 ZAKLAD 1956 | e 80.0 Q |- 8.7 30 | e [ 145, 146
ZABAWEK Q 30.0 224225 3.1 Studnia nieczynna
Dobrzany 52.5 49.8 305 0.3 0.3 o
147 | 2310010 [  —e 1963 | 80.0 Q [ 0.7 15 | | 1964 Studnia nieczynna
APTEKA Q 50.5 445 445
Dobrzany 42.0 36.0 3.6 3.6 o
148 | 2310016 | 1965 | e 775 Q |- 28 16 | | 15 4 | 1966 Studnia nieczynna
SZKOLA Q 40.0 36.0-40.0%%* 248 24.8

Tabela A
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Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pominigte na planszy gtéwnej (hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez oprébowania hydrogeologicznego)

Numer punktu Miejscowos¢ Punkt dokumentacyjny Poziom wodonosny Uwagi
Uzytkownik
zgodny z mapa | zgodny z bankiem Rodzaj punktu | Rok wykonania Glebokosé Wysokosé Straty- Strop Glebokosé Wydajnos¢
HYDRO lub [m] [mn.p.m.] grafia | S pag zwierciadta [m’/h]
innym zroc%%em [m] wody DepreSJa ”””
informacji* [m] [m]
/ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Lutkowo
101 2310040 Hydrogeolog,, 1969 17.0 725 Zlikwidowany
d. PGR-WIES-5 badawezy
Lutkowo
102 2310037 Hydrogeolog,, 1969 16.0 725 Zlikwidowany
d. PGR-WIES$-3 badawezy
Lutkowo 3
103 2310036 Hydrogeolog,, 1969 16.5 72.5 Q - 2.0 Zlikwidowany
d. PGR-WIES-2 badawczy >16.5
Dobrzany Hyd ,
104 2310085 | NADLESNICTWO {)ard‘;g;‘c’z‘;g" 1982 71.0 117.0 Zlikwidowany
- NEGAT
Dobrzan 25.8 i
105 2310001 oy Bez oprobowania 1950 31.0 88.0 Q 1.9 Studnia
d. POM >31.0 nieczynna
106 2310043 e Hydrogeolog,, 1970 322 87.8 20 0.1 Studnia
d. WODOCIAG- badawczy ' ' Q 312 ’ nieczynna
BAD-2 :
107 2310028 S Hydrogeolog,, 1967 54.6 65.0 T > 35 Studnia
d. WODOCIAG badawczy ' ' r 11.7 ’ nieczynna
WIEJSKI :
Barzkowice
108 2310025 arzrowiee Hydrogeolog,, 1967 50.0 50.0 Zlikwidowany
d. POST-ROLNE badawczy
Dobrzany 4 )
109 2310087 OGRODKI H{)ag‘;g;gz‘;g" 1982 35.0 80.0 Zlikwidowany
DZIALKOWE-1
Dobrzany . 21.5 Studnia
110 2310017 Bez oprébowania 1965 145.0 85.0 Q | = 3.0 .
d. ROBOTY 300 nicczynna
MELIORACYJNE :
Dobrzany Hydrogeolog., 316 Studnia
111 2310066 d. WODOCIAG- badawczy 1976 33.8 82.0 Q s 4.1 nieczvina
BAD : ’
Dobrzan
oAy Hydrogeolog., Studnia
112 2310042 d. WODOCIAG- badawczy 1970 70.0 87.1 Aikwidowana
BAD-1

Tabela B




Tabela C,. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowos¢ Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlenialnosé¢ SOs | NO, F SiO, | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny z | analizy | " ikownik | Wodonosnego pH Mineralizacja ogblna “10Cc  |[HCOs| "¢ | NOs |HPOs| NHs [ Mg | K | Mn | Cr | Pb | Ba | B
mapg Glebokosé ogblna
stropu pigtra
wodonosnego [nS/em™]
[m] [mg/dm?] [mval/dm®] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22
[0 Karkowo Tr . 320 i) 5.6 50 |0.000 . 1.40 Pesckr. Fo. M
08 WODOCIAG T . A (R vl Bl I [ I I ey rzekr. Fe, Mn
WIEJSK] 2 79.0 72 13.0 [ 0.0 0.02 0.10
,  [19s001 Chociwel Q - o5 45 -~ [ 0.000 ; 0.80 e
WODOCIAG o e R Ml sl IR Meusalll RN R B rzekr. Fe
14 B .
MIEJSKI-2 53.6 7.4 75 | 0.0 0.34
Chociwel - - - ]0.000 - 1.20
3 1971 06 Q 57 | - |- |- ] |- Przekr. Fe
14 |BROWAR S.A. 38.0 7.0 - 39.0 | 0.0 0.04 0.00
1076 03| Chocivel. Q - 3.9 - [ 0.000 - 3.00
4 03 FABRYKA 380 75 66 | — | |- TR 050 s Przekr. Fe, Mn
DOMOW-1 ) : ) : : : :
197807 S Q - 35 - [ 0.000 - 0.40
T e | GIERMA L, 72 o 0|00 | [ o 015 Preckr Fe Mn
OWIEC : : - : ) . )
Dhusko - 6.1 - |o.001 - 1.40
6 1960 01 q X e et ol . e e s Przekr. Fe, Mn
29 d. PGR-1 24.0 7.3 - 9.0 | 0.0 0.40 0.25
7 [198s 11| Chociwel Q - 49 L6 | 0.000 0.05
04 | d. OSIEDLE-2 46.3 7.6 ] - 11.0 [ 3.0 0.04 0.05
1067 03| Chociwel. Q ; 3.7 - |o.001 . 2.00
8 06 d. USLUGI 240 71 5.6 <o o1 50 oo Przekr. Fe, Mn
MOTORYZ. ' : - : : : :
1978 09| Chociwel. Q ; 49 - o001 - 2.00
9 25 d. STUDNIA 384 72 o T I—— . ”O 0] ..... 020 010 Przekr. Fe, Mn
PUBLICZNA ) : ) : : : :
Chociwel - - - - 0.70
10 |17 Q /- [ A [P — N — R N i Przekr. Fe, Mn
08 d. RPGKM 17.5 7.6 190 [ - 0.20 1.10
0 oo Chociwel Q - ‘s 4.6 - |o.001 ; 4.00 ek B
d. OSRODEK 2 |0 - 0 |\ N | | rzekr. Fe
14 _
SPORTU 325 7.2 10.0 | 0.0 0.04 0.05
(197705 Kamienny Most Q - is 27 - o001 - 2.00 o Fe
25 WODOCIAG . R I vl Bl I e Y R e rzekr. Fe, Mn
WIEJSKI -2 83.5 7.2 15.0 | 0.1 0.40 0.35
13 1980 02| — S cienne Q - 70 6.2 - 0.001 - 1.20 M
WODOCIAG R e I sl Ml IR Esesoalll RN AR — rzekr. Fe
20 . _
ittt 100.0 72 16,5 | 0.0 0.50




1 2 3 4 5 7 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22
Lisowo - 2.50
1975 07 =mmmmee Q - 70 oot - 20 Przekr. Fe, Mn
14 d. TUCZARNIA : 5.0 1.40 0.25
24 22.0 7.1 ) .
DROBIU-2
Starzyce - 1.60
15 |1978 10| e Q - 6.0 0.0000 b - | | | 160 Przekr. Fe, Mn
16 WODOCIAG ’ 0.0 0.04 0.10
68.0 7.4
WIEJSKI -2
Diugic - 1.20
16 (1978 12| —— =L Q - 9.1 el I ) I T Przekr. Fe, Mn
14 | WODOCIAG : 0.1 0.04 0.15
115.0 7.4
WIEJSKI -2
Linéwko - 0.60
17 97712 e Q - 70 0.0000 b - | | |00 Przekr. Fe, Mn
20 WODOCIAG ’ 0.0 0.28 0.20
76.0 7.2
WIEJSKI -2
Miatka - 1.80
1§ [197808] Q - 42 00021 - | |10 Przekr. Fe, Mn
28 | WODOCIAG : 0.1 0.50 0.20
32.0 7.4
WIEJSKI -2
Lutkowo - 1.00
1977 06| e Q - 12 ooty - | | |19 Przekr. Fe, Mn
19 17 | WODOCIAG 46.0 7.4 : 0.0 0.14 0.10
WIEJSKI 2 ) )
Biata - 2.40
1982 06| Q - 77 00004 - || 240 Przekr. Fe, NHy
20 28 | WODOCIAG | 759 74 ' 0.0 2.00 -
WIEJSKI -1 :
Wiechowo - 1.20
o1 [196310f Q - 45 0.0000 - | |12 Przekr. Fe
18 . d. 3.4 7.0 ’ 0.0 0.20 -
ZWIROWNIA :
Dobrzany
1966 04| e Q - 75 Przekr. Fe
22 d. LECZNICA- :
01 295 72
ZWIERZECA
- 3.00
)y [197605| Q - 77 0:0000 - | |30 Przekr. Fe
19 w AG 103.0 7.4 ’ 0.0 0.90 0.05
WIEJSKI -3 :
Kozy
24 1967 11| d. PGR- Q - 8.4 Przekr. Fe, Mn
14| WODOCIAG- 20.0 7.2
1AW %0
55 |197108] Grabnica Q - 6 0.001 S N B I i Przekr. Fe
05 d. PGR-1 415 7.4 - 0.04 -
5 . B} 40
5 |198102| Tr - s 0.000 140 Przekr. Fe, Mn
23 : - 40.0 73 ’ 0.1 0.50 0.15
ROLNE 3B X0
57 [197507|  Sulino Tr - 03 0.001 S e Przekr. Fe, Mn
07 d. PGR-3 152.0 7.8 0.0 1.20 0.10
B} 2.00
g [197710f Q - 34 000004 - | | |29 Przekr. Fe, Mn
04 w AG 28.0 7.2 0.0 0.08 0.20

WIEJSKI -2




1 2 3 4 5 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22
Dobrzany
""""""""""""""""""""" - 4.0 - |0.000 - 3.20
29 197010 d. Q 67 | —m | |11 |—! 1 |- Przekr. Fe, Mn
28 | WODOCIAG- 28.0 7.4 - 9.0 | 0.0 0.12 0.10
BAD-4

UWAGA! Stezenia azotandw, azotyndéw i jondw amonowych podano w przeliczeniu na azot: N-NO;, N-NO,, N-NH,




Tabela Cs. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - otwory studzienne pominigte na planszy gtownej

Numer Data Miejscowosc Wiek pigtra Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlenialno$é¢ SOs | NO, F SiO, | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny z |analizy | ;v ownik | Wodonosnego pH Mineralizacja ogélna ~toc  |HCOs| ¢ | NOs |HPOs| NHy | Mg | K | Mn | Cr | Pb | Ba | B
mapg Glebokosé ogblna
stropu pigtra
wodonosnego [uS/em]
[m] [-] [mg/dm?] [mval/dm?] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22
Karkowo
101 | 2% Gopociac Tr § 32 R - | 0.000 150 Przckr. Fe, Mn,
03 20 : . NO
WIEJSKI -1 79.6 7.2 20.0 | 20.0 0.10 0.10 3
0a | 1978 Karkowo Tr - oo 7.7 - | 0.000 . 0.30 .
WODOCIAG o 1 -0 A1 Vo= | | rzekr. Fe
0109 -
WIEISKI -3 62.0 7.6 12.5 0.0 0.28 0.00
o3 | 1980 _Chociwel Q ) o5 6.4 - | 0.000 ; 0.60 bk b
WODOCIAG Sy o |\ N\l N rzekr. Fe
0117 - -
MIEJSKI-1 82.0 7.2 10.5 0.0 0.34
oa | 1976 Chociwel Q - ‘s 40 - o001 ; 2.40 I
PRODUKCJA I e R Mol Mesnll IR Messolll IR B M rzekr. Fe, Mn
08 03 -
KREWETEK 39.0 7.2 11.0 0.1 0.50 0.10
s | 1975 Chociwel Q - iy - | o.001 - 3.00 T
d. TRANSPORT 6 1 - | |11 |1 | |7 rzekr. Fe, Mn
0520 p -
LESNY 41.2 7.6 13.0 0.0 0.34 0.10
g | 1960 Chociwel Q - B 2.9 - o001 ; 0.50 o
d. LECZNICA A0 -0 N1 |1 | | rzekr. Fe
05 10 i N N
ZWIERZAT 7.6 7.4 23.0 0.04
1981 Chociwel Q )
107 FABRYKA Przekr. Fe, Mn
04 06 P 39.0 7.2 -
DOMOWOW-2
- 3.0 - 0.000 - 1.50
108 1975 | d. - Q 56 | -2 || == 22 Przekr. Fe
06 16 [ REMONTOWO- 26.5 72 - 7.0 | 0.0 0.34 0.05
BUDOWLANY
0o | 1977 _ Dhusko Q - 55 . - | 0.000 ; 0.60 o
1112 | wopoCIAG ) pel et I el I R e zekr. Fe
WIEJSKI -2 21.0 7.2 20.0 0.00 0.00
o | 1967 _Chociwel Q ] ‘s 46 - [ 0.000 ; 2.50 T
ZAKEAD P2 e I Bl Bl IR hessulll ENN IR M rzekr. Fe, Mn
01 02 -
KAMIENIARSKI 16.5 7.2 10.0 0.0 0.32 0.10
Chociwel - 2.4 - 0.001 - 0.50
111 1974 Q 64 | — | |- |- 1 |- Przekr. Fe, Mn
0527 | 4. OSIEDLE 22.5 7.4 - 27.0 [ 0.0 0.08 0.15
| 1981 Chociwel Q . 28 - {0020 - 0.50 o Fe NG
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . rzekr. Fe,
1109 | d.STUDNIA 59.0 - 88.0 | 10.0 0.00 - ’

PUBLICZNA




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22
s | 1oss Kamienny Most Q : 6.0 - | 0.000 - 1.50 .
d.OSRODEK | =2 |\ ——7 | o A 0 A= A | | rzekr. Fe
0313 . _ _
SZKOLENIOWY 378 74 9-0 0.34
Kamienny Most - 4.3 - 0.005 - 2.00
114 1966 Y Q 63 | -— ! |- 1! 1 |- Przekr. Fe, Mn
06 99 d. PGR-1 81.0 72 - 10.0 | 0.0 0.55 0.15
Scienne - 5.1 - |0.001 - 3.50
115 1967 - Q 64 | -— ! |- 1! 1 |- Przekr. Fe, Mn
0231 | d. PGR-WIES-1 101.3 7.6 - 150 | 0.0 0.40 0.20
e | 1oss _ Lisowo . Q . 351.0 S0 43 74 |0.001| 025 | - 2.00 ooeke, Fon
0125 | WODOCIAG E— . Eroull Il Rl Rl IR R rzekr. Fe, Mn
WIEISKI -1 146.0 75 10.0 | 0.0 0.55 0.15
Lisowo
117 1964 d TUCZARNIA Q - 53 27 VVVVVVV - 0040 T 010 Przekr. Mn, NO,,
1216 | ¢ : _ NO
DROBIU-1 16.7 8.0 94.0 | 10.0 0.08 0.10 3
Lisowo
18 | M7 TUCZARNIA Q ) 74 26 o |0030 0.70 Przekr. Fe, NO,
0310 | ¢ : B B NO
DROBIU-1 20.0 7.0 93.0 | 15.0 0.02 3
1964 Starzyce Q - 53 - 0.000 - 2.50 Przekr. Fe, Mn,
119 57 | 0 | | | |7
0321 d. PGR-1 105.7 7.4 - 12.0 | 15.0 0.20 0.20 NOs
Dhugi - 3.6 - |o.000 - 2.00
120 1970 ge ; Q 72 | - | | | | Przekr. Fe, Mn
06 03 | d. PGR-WIES-1 111.0 7.2 - 3.0 | 3.0 0.80 0.10
121 1964 Linéwko Q - 1.20
: 0 e ! ' 1 't 1 t 1 1 A Przekr. Fe
0409 | d. PGR-WIES-1 76.0 7.4 -
Miatk - 4.0 - |o.001 - 1.50
122 1968 i Q 40 | - 1 |1 |1 | | Przekr. Fe, Mn
08 09 d. PGR-1 34.0 7.4 - 240 | 0.1 0.12 0.15
Lutkowo - 2.0 - 0.001 - 1.00
123 1971 ; Q 48 | — | = = | | Przekr. Fe, Mn
1221 | 4. PGR-WIES-1 48.0 7.6 - 23.0 | 0.0 0.04 0.10
g | 1988 | Biala Q - oo 34 - o004 023 | - 170 I
or | WopociaG ) el el et e B I e rzekr. Fe, Mn
WIEJSKI 2 140 7.7 80 | 02 0.90 0.10
log7 | Okole Q ; 402.0 48 144 |0.010| 025 | - 5.00
125 0318 d. OSADA 34 . T 67 | 90 | o3| ~ |os0 020 Przekr. Fe, Mn
LESNA-1 5 7. ) ) : : } > :
Dobrzan - 34 - 0.000 - 2.00
126 1967 Y Q 58 | — | == | | | Przekr. Fe, Mn
0523 | PIEKARNIA 19.0 7.4 - 25.0 | 0.0 0.34 0.15
127 1970 Dobrzany Q - 56 3.0 - |o0.001 - 1.20 Prscke. Fo. M
i 6 | =0 == = rzekr. Fe, Mn
08 28 | d- WODOCIAG 20.5 7.2 - 50 | 0.0 1.00 0.15
BAD-3
Dobrzan - 3.0 - 0.001 - 2.50
128 1960 Y Q 83 [ - |- | | | Przekr. Fe
0517 | d. PREFABRYK 29.3 7.2 - 20.0 - - -
Koz
130 | 198 | wopocin Q : 67 s I LU I N 700 Przckr. Fe, Mn,
10 15 : _ NH
WIEJSKI 1 35.0 6.9 18.0 | 0.0 3.40 0.20 4
131 1976 Kozy Q - 360.0 6.4 5.6 6.0 [0.000 - 8.20 Przekr. Fe, Mn




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22
0707 d. PGR- 35.5 7.0 ] ] 200 | 0.0 0.26 0.20
WODOCIAG-2
1976 | Dobrzany. Q - 42 - [ 0.000 - 5.00
132 LASY 766 | -— 1 1! 11 1 [|— Przekr. Fe, Mn
0511 PANSTWOWE 30.0 8.0 - 115 | 0.1 1.20 0.10
Grabnica - 3.4 - - - 0.70
133 1971 Q 60 | — ! |I-—!l-! 1! 1 |- Przekr. Fe
1021 d. PGR-2 39.0 7.8 - 29.0 | 0.0 0.04 -
s | 1968 Barzkowice Tr - i) 3.9 - |o.001 ; 220 i
- - Zz ! e |- -1 |\ -1 | | TZEKTI. e
0229 |4 POSTzROLNE 20.0 7.1 - 38.0 | 0.0 0.60 0.15
e | 1989 Barzkowice Tr - 15 43 - | 0.000 ; 150 o b
- - I/ e I M Ml (R B A I M TZEeKT. I'e
0224 |4 POST3ROLNE 19.5 7.1 - 31.0 | 0.0 0.30 0.05
Sulino - 2.7 - |o.000 - 0.00
138 1966 Q 60 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
09 03 d. PGR-1 2.5 7.1 - 52.0 | 0.0 0.00 0.00
Sulino - 2.0 - |o.000 - 0.70
139 1968 Q 34 | - |1 -1 1 |- Przekr. Fe, Mn
1205 d. PGR-2 11.5 7.6 - 31.0 | 0.1 0.05 0.18
o || Szadzko Q ] is 40 - |o.001 ; 2.50 N
5 ! - |- |- |- | | - TZCKT. e, n
1111 ‘Q’V?ggg‘*f 28.0 74 - 9.0 | 0.0 0.24 0.15
Szadzko - 54 - 0.000 - 0.50
141 1957 Q s | - | = | | | Przekr. Fe
10 03 d. PGR 24.0 7.4 - 210 | 0.0 0.30 -
b | 192 Dobrzany Q - 1.7 - [ 0.000 - 0.60 bk
oGrRODKI | i | oo 0 e et N rzekr. Fe
10 07 _ _
DZIALKOWE-2 13.0 7.8 195 | 0.5 0.00
1975 Dobrzany Q - 1.8 - 0.003 - 0.00
143 - o0 JERNE [h——  (— v I p— N [ ———
0324 | 4. ZWIROWNIA 13.0 7.6 - 19.0 | 0.0 0.02 -
Dobrzan - 54 - 0.001 - 2.50
144 1956 Y 1o N N AN NN te S I IO et sl N I IR B i Przekr. Fe
10 01 RSP 21.7 7.6 - 23.0 | 0.0 0.08 -
Dobrzan
145 | 1960 ZAKLAIYJ Q - 55 30 o [0008 200 Przekr. Fe, punkt
02 21 JABAWEK 25.0 7.2 ’ - 12.0 | 0.0 0.02 - obserwacji SOH
Dobrzan - 2.4 - 5.000 - 1.00
147 1963 Y Q 70 | e | | e | Przekr. Fe, NO,
03 27 APTEKA 498 7.4 - 8.0 | 0.0 0.08 -
Dobrzan - 10.1 - 0.015 - 2.00
148 1965 Y Q 52 | - | | | | | Przekr. Fe
06 28 SZKOLA 36.0 7.4 - 140 | 0.1 0.60 0.05

UWAGA! Stezenia azotanow, azotyndw i jondéw amonowych podano w przeliczeniu na azot: N-NOs, N-NO,, N-NH,
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