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I. WPROWADZENIE

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Jastrowie (0237) zostata
wykonana w latach 2002-2004 w Zaktadzie Geologii i Hydrogeologii Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu na zlecenie Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Mapa
hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 realizowana jest na zamdwienie Ministra
Srodowiska i finansowana ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w Warszawie. Arkusz zostal opracowany zgodnie z ,Instrukcja
opracowania i komputerowej edycji Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 0007,
wydanej przez Panstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie w 1999 r. z pozniejszymi
uzupehieniami. Komputerowe opracowanie graficzne wykonata Zofia Nikadon z Geofizyki
Torun Sp. z o.0.

Arkusz Jastrowie graniczy z arkuszami:

Okonek, Debrzno - wykonywanym przez PIG, oddziat w Gdansku
Sulinowo realizowanym przez Uniwersytet Slaski w Katowicach

Stara Lubianka wykonywanym przez Samodzielng Pracowni¢ PIG w Poznaniu

O 0O 0 O

Szwecja— realizowanym przez PG Proxima w Poznaniu

o Ztotow, Wysoka i Krajenka wykonywanymi przez UMK Torun.

Lokalizacje arkusza Jastrowie na tle sgsiadujacych arkuszy MhP przedstawia ryc. 1.

SULINOWO OKONEK DEBRZNO
198 199 200
E s
—:/ ~\ e
SZWECJA [ JASTROWIE ZLOTOW WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE
236 87 4 238 . ,
2 !\u;: ? "~~--\i Powiat Ztotow
{ 4 1 - Gmina Okonek
B 4 y“'\.,.,\” 2 - Gmina Jastrowie
' ' 3 - Gmina Ziotow
4 - Gmina Tarnowka
STARA LUBIANKA KRAJENKA WYSOKA
274 275 276

Ryc. 1. Lokalizacja arkusza Jastrowie na tle sgsiadujqcych arkuszy MhP w skali 1:50 000
i podziatu administracyjnego



Przy opracowywaniu arkusza mapy hydrogeologicznej wykorzystano materialy
pochodzace z nastgpujacych archiwow:

— Centralnego  Archiwum  Geologicznego Panstwowego Instytutu  Geologicznego
w Warszawie,

— Wydzialéw Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej Urzedu Wojewddzkiego
w Poznaniu - delegatura w Pile,

— Wojewodzkich Archiwéw Geologicznych w Poznaniu - delegatura w Pile,

— Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych "HYDRO",

— Banku danych elektrooporowych wykonanych dla celow hydrogeologii i kartografii
geologicznej,

— Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Poznaniu i oddziatu w Pile [27, 29],

— Wojewodzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej (SANEPID) w Ziotowie,

— Urzedu Powiatowego w Ztotowie,

— Urzedow Gmin w Ztotowie, Okonku, Tarndwce oraz Urzedu Miasta i Gminy w Jastrowiu.

Zebrano takze materialy dokumentacyjne podczas wykonywania prac terenowych.
Uwzgledniono otwory nie ujete w Banku “HYDRO” a wszelkie braki iniezgodno$ci
zamieszczono na kartach weryfikacyjnych Banku. Ponadto wykorzystano publikowane
1 niepublikowane opracowania dotyczace budowy geologicznej, w tym mapy 1 kartograficzne
opracowania hydrogeologiczne, dane elektrooporowe [32] oraz opracowania dotyczace stanu
srodowiska. Dla arkusza Jastrowie, w roku 2001, opracowany zostal Projekt Szczegotowe;j
Mapy Geologicznej Polski 1:50000 [4]. W 1987 r. wykonana zostala Mapa Hydrogeolo-
giczna Polski 1: 200 000, arkusz Szczecinek [36], wraz z objasnieniami [37]. Obszar arkusza
Jastrowie zostal objety szczegdétowymi hydrogeologicznymi badaniami regionalnymi, ktorych
wyniki zestawiono w dokumentacjach [7, 15, 34]. Wykaz wykorzystanych materiatow
zamieszczono w rozdziale VIIIL.

Zebrane informacje o otworach studziennych oraz obiektach ucigzliwych dla
srodowiska zestawiono wg stanu na koniec 2003 r., archiwalne wyniki analiz chemicznych
probek wody dotyczg glownie lat 1998-2003. Wykonano prace terenowe obejmujace:
lokalizacje studzien przy pomocy GPS Garmin 12XL, pomiary statycznego zwierciadta wod
podziemnych, lokalizacje ognisk zanieczyszczen (tab. 4) oraz pobrano 13 probek wody do
szczegbtowych analiz chemicznych. Analizy te wykonano w Centralnym Laboratorium
Chemicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Probki wody do analiz
chemicznych pobrano w sierpniu 2003 r. Obraz hydroizohips sporzadzono na podstawie
wynikow pomiaréw zwierciadla wod podziemnych wykonanych w kwietniu 1 maju 2003 r.

Ponadto zebrano dane o aktualnym stanie ujec¢ 1 wielkosci poboru wody.
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Ogoélem na obszarze arkusza Jastrowie zebrano 159 kart otworow wiertniczych.
Sposrod wszystkich otworow 28 wybrano jako reprezentatywne (tab. la) W tab. A
zamieszczono 62 otwory, natomiast w tab. 1d przedstawiono 19 otworow a w tab. B - 50
otwordw. Zebrano i zestawiono dane o 21 obiektach ucigzliwych dla wod podziemnych (tab.
4) oraz 77 wynikéw archiwalnych analiz chemicznych wod podziemnych (tab. C,, C4 1 Cs).

Opracowanie komputerowe w systemie INTERGRAPH wykonata Zofia Nikadon
z firmy Geofizyka Torun Sp. z 0.0. Prace terenowe i merytoryczne przy opracowaniu arkusza

Jastrowie wykonatl Arkadiusz Krawiec.

I.1. CHARAKTERYSTYKA TERENU

Obszar arkusza polozony jest pomiedzy 16°45 a 17°00 dlugosci geograficznej
wschodniej oraz miedzy 53°20 a 53°30 szerokosci geograficznej potnocnej. Powierzchnia
arkusza Jastrowie obejmuje 308,4 km”. Teren objety granicami arkusza Jastrowie znajduje sig
w poitnocnej czesci wojewodztwa wielkopolskiego (na terenie dawnego wojewodztwa
pilskiego) i obejmuje zachodnig cze¢$§¢ powiatu Ztotdow z gminami: Okonek, Jastrowie,
Tarnéwka 1 Ztotow (ryc. 1).

Wg podziatlu fizycznogeograficznego Kondrackiego [13] omawiany arkusz znajduje
si¢ na obszarze makroregionu Pojezierza Poludniowopomorskie (315.1), ktory obejmuje
mezoregiony Pojezierze Krajenskie (314.69), Dolina Gwdy (314.68), Pojezierze
Szczecineckie (314.66) oraz Rowning Watecka (314.65).

-txome 2 W Ryc. 2. Podzial fizyczno-
Sulinowo Okonekl 3 1 4.6 geograficzny wg
O I ,/\\" Kondrackiego (2000)

Makroregion Pojezierze

N
/ @ Potudniowopomorskie:

314.69

JAéTROW E 314.65 - Rownina Waltecka

70

314.66 - Pojezierze Szczecinskie

314.68 - Dolina Gwdy

314.69 - Pojezierze Krajenskie




Rzezba obszaru objgtego opracowaniem jest urozmaicona i zostata uksztaltowana
podczas ostatniego zlodowacenia. Pod wzgledem geomorfologicznym analizowany obszar
odznacza si¢ dwudzielnoscia, ktora znajduje swoje odbicie zarowno w budowie geologiczne;,
jak 1 warunkach hydrogeologicznych. Cze$¢ centralng i zachodnig zajmuje dolina Gwdy,
ktéra wcina si¢ w wysoczyzng morenowa na glebokos¢ okoto 30-50 m. Dolina Gwdy
przebiega przez obszar arkusza Jastrowie z NE na SW. Potnocno-zachodnig i potudniowo-
wschodnig czes$¢ arkusza stanowig wysoczyzny polodowcowe.

Na poénocny-zachdéd od Jastrowia oraz na potlnoc od Radawnicy rozcigga si¢
zréznicowana hipsometrycznie strefa recesyjnych moren czolowych fazy poznanskiej
zlodowacenia wisty. W rejonie wystgpowania spietrzonych moren czotowych, w okolicy
Krzywej Wsi, rzedne terenu osiggaja wysoko$¢ ponad 170 m n.p.m. Powierzchnia terenu w
czgsci potnocno-zachodniej ma wysokosci bezwzgledne okoto 130-160 m n.p.m. i1 opada ku
dolinie Gwdy. Podobne rzedne terenu wystepuja w potudniowo-wschodniej czgsci arkusza na
obszarze Wysoczyzny Krajenskiej). Najnizej potozonym miejscem jest brzeg rzeki Gwdy
przy potudniowej granicy arkusza (76,4 m n.p.m.).

Osady czwartorzedowe pokrywaja caly obszar badan. Przewaznie ich migzszos¢
wynosi od 50 dol00 m. Podloze osadéow czwartorzgdowych na omawianym obszarze
stanowig warstwy neogenu, pod ktorymi zalegaja utwory palegoenu a nast¢pnie osady jury.
Pod wzgledem geologiczno — strukturalnym badany obszar lezy w obrebie antyklinorium

pomorskiego [6, 26].

1.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Najwiekszag powierzchnie w obrebie arkusza Jastrowie zajmuja obszary
wykorzystywane rolniczo. Sg to gtdéwnie tereny w pétnocno-zachodniej czesci arkusza oraz w
cze$ci wschodniej 1 potudniowo-wschodniej. Na wysoczyznach morenowych, na piaskach
gliniastych 1 glinach, wytworzyly si¢ do$¢ Zyzne gleby gleby brunatne i ptowe. Gleby te
wykorzystywane sg rolniczo lub poro$nigte sg lasami liSciastymi - gragdami. Na sandrach
natomiast, dominujg ubogie gleby bielicowe, ktére stanowig siedlisko borow mieszanych lub
sosnowych borow §wiezych. Ze wzglgdu na malg zyzno$¢, gleby bielicowe i rdzawe, rzadko
sa wykorzystywane rolniczo. W obnizeniach terenu oraz w rynnach jeziornych wystepuja
gleby bagienne, w tym gleby torfowe. Czg¢$¢ centralng arkusza Jastrowie (zgodnie
z przebiegiem doliny Gwdy) porastajg lasy. Rozlegly kompleks lasow zajmuje okoto 40 %
powierzchni arkusza. Obszar lasow w wigkszosci pokrywa si¢ z przebiegiem szerokiej na 4-6

km doliny (sandru) Gwdy. Na analizowanym obszarze wystepuje gltownie drzewostan
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sosnowy wyksztalcony na siedliskach boru $wiezego i mieszanego $wiezego niekiedy
z domieszkami debu, buka, brzozy i $wierka.
W obrebie arkusza Jastrowie znajdujag si¢ dwa rezerwaty przyrody:

a ,,Uroczysko Jary” — rezerwat florystyczno-wodny o powierzchni 86 ha znajdujacy si¢
na wschod od miejscowosci Gorzna

a ,Kozie Brody” - rezerwat torfowiskowy o powierzchni 0,72 ha znajdujacy si¢ na
ponocny-wschod od Jastrowia.

Najwigksza miejscowoscig na obszarze arkusza jest miasto Jastrowie liczace okoto 9,0
tys. mieszkancow. Jest to takze lokalny osrodek przemystowy z takimi zaktadami jak:
Przedsigbiorstwo Produkcji Betonow ,,PRECON-Jastrobet”, Zaklady Rowerowe ,,Romet”,
Zaktad Meblarski ,,Lingarus” Sp. z o.0., Baza Paliw Jastrowie — Naftobaza Warszawa,
Chtodnia P.H.U NORIS II, Tartak "Drew-Mar", "KARTEL" S.C - produkcja okrywy do
intensywnej uprawy pieczarek, Kopalnia Surowcoéw Mineralnych ,,Jastrowie”.

Wody powierzchniowe w obszarze arkusza zajmuja okolo 5 %. Jeziora i zbiorniki
wodne wykorzystywane s3 dla celéw rekreacyjno-turystycznych oraz energetycznych.
Wiceksze osrodki wypoczynkowe, pola biwakowe i kapieliska zlokalizowane sa nad Jeziorem
Duzym 1 rzeka Gwda. Na Gwdzie, w Podgajach, Jastrowiu 1 Ptuszy, znajduja si¢ stopnie
pigtrzace wraz z elektrowniami wodnymi nalezagce do Zakladu Elektrowni Wodnych Sp.
z.0.0. w Jastrowiu. W Tarndwce znajduje si¢ elektrownia wodna nalezaca do Fabryki tektury
Gawinski S.A

W obrebie arkusza Jastrowie znajdujg si¢ takze tartaki w Tarnéwce 1 Radawnicy oraz
Fabryka tektury Gawinski S.A. w Tarnéwce 1 nowoczesna pieczarkarnia OKACHEMP S.A w
Borucinie.

Na arkuszu Jastrowie nie ma wiekszych ognisk zanieczyszczen. Najwieksze znajduja
si¢ w Jastrowiu, i s3 to Baza Paliw CPN oraz chtodnie przedsi¢biorstwa Noris II. Na
poinocny-zachod od Jastrowia zlokalizowane jest wysypisko $mieci dla gminy Jastrowie.
Czynne oczyszczalnie $ciekow znajduja si¢ w Borucinie, Radawnicy, Jastrowiu, Tarnoéwce
1 miejscowosci Zalesie-Pieczynek. W obszarze arkusza znajduje si¢ kilka czynnych stacji
paliw zlokalizowanych w Jastrowiu, Podgajach i Ptuszy. W pozostatej czgsci arkusza wigksze
zaktady produkcyjne nie wystepuja. Jedno z wigkszych gospodarstw hodowlanych znajduje
si¢ w dawnym PGR Nowiny 1 zajmuje si¢ hodowla gesi oraz bydta.

Przez rozpatrywany obszar przebiegaja nastg¢pujace trasy komunikacyjne: linia
kolejowa o znaczeniu krajowym: Poznan — Pita — Szczecinek — Kolobrzeg, a takze droga nr

22 Gorzow — Walcz — Chojnice — Tczew i nr 11 Poznan - Pita — Szczecinek — Koszalin.
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1.3. WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH
Na rozpatrywanym obszarze uzytkowe pietro wodono$ne wystepuje w warstwach
czwartorzedu i trzeciorzgdu. Wody podziemne w granicach analizowanego arkusza stanowia
jedyne zrodlo zaopatrzenia ludno$ci, rolnictwa 1 przemyshu. Na obszarze tym wyroznione
zostaly przez zespdt pod kierunkiem Kleczkowskiego (1990) dwa gldwne zbiorniki wod

podziemnych [11] oznaczone numerem 126 i nr 127 (ryc. 3).

Okonek

JASTROWE J ¥
O [ /4

=) Ziotéw
GZWP

\ ™/ Krajenka 27

Ryc. 3. Gtowne zbiorniki wod podziemnych w obrebie arkusza MhP Jastrowie

Najwigkszy zasieg 1 znaczenie w zaopatrzeniu w wod¢ ludnos$ci ma czwartorzedowe
pietro wodonosne. Na prawie calym obszarze woda do gospodarstw domowych i zaktadow
dostarczana jest z wodociggow grupowych. Rozpoznanie hydrogeologiczne obszaru arkusza
mapy jest nierdwnomierne. Najstabsze jest ono w rejonach zwartych kompleksow lesnych. Sa
to przewaznie pojedyncze otwory studzienne zwigzane z zaopatrzeniem w wode¢: wsi,
osrodkéw wczasowych czy lesniczowek.

Pietro czwartorzgdowe w obrebie arkusza mapy zostalo rozpoznane w stopniu
dostatecznym. Natomiast glebsze pigtra wodonosne, w granicach rozpatrywanego obszaru
zostaly rozpoznane stabo. Jako glowny poziom wodonos$ny przyjeto warstwy
czwartorzgdowe, a w czgéci poludniowo-wschodniej arkusza Jastrowie, warstwy pigtra
trzeciorzgdowego. W rejonie Jastrowia wody z warstw czwartorzedu i trzeciorzedu pozostaja

w kontakcie hydraulicznym tworzac wspdlny poziom wodonos$ny.



Na terenie arkusza czynnych jest ponad 20 uje¢ wod. Sa to gtéwnie ujecia jedno- lub
dwuotworowe. Wigksze znaczenie z uwagi na wielkos¢ poboru wody ma 12 uje¢, pozostate to
ujecia zaopatrzenia indywidualnego (gospodarstwa rolne, podmioty gospodarcze). Duzych,
wielootworowych uje¢ wod podziemnych w obrgbie arkusza Jastrowie nie ma. Suma
zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych uje¢ ujmujacych wody z warstw trzeciorzedu
wynosi ok. 4 600 m’/24h, za$ uje¢ eksploatujacych wody z warstw czwartorzedu 22 300
m’/24h. Laczna eksploatacja wody z ujeé¢ z zatwierdzonymi zasobami wynosi okoto 2500
m’/24h, co stanowi niecate 10 % wykorzystania zasobow. Sredni pobor wody na ujeciach
obliczono na podstawie danych za 2002 r. oraz pierwsze potrocze 2003.

Dla omawianego obszaru opracowana zostala dokumentacja ustalajaca zasoby
dyspozycyjne dla wod pietra trzeciorzedowego i czwartorzedowego metoda numerycznego

modelowania hydrodynamicznego [7].

I1. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Wedlug regionalizacji rolniczo-klimatycznej R. Guminskiego [8] badany obszar
nalezy do dzielnicy pomorskiej (IV) a niewielki potudniowy fragment arkusza znajduje si¢ w
dzielnicy bydgoskiej (VI). W rejonie badan przewazaja umiarkowane wiatry z kierunku
zachodniego i potnocno-zachodniego. Srednia roczna z wielolecia suma opadéw dla obszaru
obejmujacego arkusz wynosi okoto 590 mm. Srednia z wielolecia wielko$¢ opadow
w potroczu zimowym (XI-IV) wynosi okoto 220 mm, a w letnim (V-X) 370 mm. Srednia
roczna temperatura powietrza wynosi okoto 7,4°C, w potroczu zimowym 0,8°C a w letnim
13,8°C. Parowanie terenowe w roku Srednim obliczone metoda Konstantinowa wynosi 470
mm [30]. Dysponujac $rednim rocznym opadem okoto 590 mm, oraz $rednim rocznym
parowaniem terenowym 470 mm stupa wody, mozna oszacowac potencjal wodny, rozumiany
jako roznica pomig¢dzy opadem a parowaniem, w rejonie badan, na okoto 120 mm/rok.
W obszarze tym wystepuje okoto 35 dni mroznych, okoto 110 dni z przymrozkami i okoto 60
dni z pokrywa $niezng. Dtugo$¢ okresu wegetacyjnego waha si¢ pomiedzy 210 a 220 dni.

Caly obszar arkusza Jastrowie nalezy do dorzecza Odry i znajduje si¢ w obrebie
zlewni Gwdy (IV rzedu), ktora przeptywa przez centralng czes¢ arkusza z pdinocnego-
wschodu na potudniowy-zachdd. Rzeka Gwda plynie w obrgbie szerokiej na okoto 4-5 km
doliny sandrowej. Koryto Gwdy wcina si¢ na kilka-kilkanascie metrow w powierzchnig
sandru. Zlewnia rzeki zabudowana jest zbiornikami retencyjnymi wykorzystywanymi dla
celow energetyki wodnej. Sg to idac od pdinocy:
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a zalew Grudnianski — przepltyw (Q«)=10,3 m’/s; spietrzenie 4,8 m;
spad (Hpax) = 9,3 m; pow. 116 ha
a zalew Jastrowski — przeptyw (Qg)=10,7 m*/s; spietrzenie 6,5 m;
spad (Hpax) = 7,2 m; pow. 150 ha
a stopiefi wodny w Ptuszy — przeptyw (Qg)=11,1 m’/s; spictrzenie 6,2 m;
spad (Hpax) = 6,1 m; pow. 200 ha
a stopiefi wodny w Tarnowce — przeplyw (Q«)=14,1 m*/s; spad (Hpax) = 3,0 m

Sredni przeptyw wieloletni Gwdy (w okresie 1951-1980) na posterunku w Ptuszy
wynosit 10,6 m’/s. Gwda jest zaliczana do rzek o wyrdwnanych przeptywach [14].
Monitoring wod wykazat [19, 27, 28, 29], iz wody rzeki Gwdy w obrgbie arkusza MhP
Jastrowie zaliczane sg do III klasy czystosci.

Prawostronnymi doptywami Gwdy w obrebie arkusza Jastrowie sg Miynowka i
Plytnica. Mtyndéwka ma okoto 21 km dlugosci a jej zlewnia ma charakter rolniczo-lesny.
Rzeka ta prowadzi wody pozaklasowe [19, 28]. Gléwne ogniska zanieczyszczenia jej wod
skoncentrowane sg w Jastrowiu. Plytnica przeplywa przez poludniowo-zachodni fragment
arkusza a jej wody zaliczane sg do III klasy czystosci [27]. Zlewnia tej rzeki jest prawie w
catosci zalesiona. Wschodnig czg¢$¢ dorzecza Gwdy w analizowanym obszarze odwadniaja
cztery strugi bez nazwy.

Na obszarze arkusza Jastrowie wystepuje kilka wigkszych jezior. Sa to :

a Jezioro Kokocko (41,1 ha) i Jezioro Polne (13,4 ha) na wschod od Pniewa
a Jezioro Duze (31,8 ha), Srodkowe (7,4 ha) i Mate (9,4 ha) w dolinie Gwdy na
wschdd od Jastrowia

o Jezioro Zaleskie (148,9 ha) 1 cztery niewielkie jeziora bez nazwy na
potudniowy-wschod od miejscowosci Gorzna. Wody jeziora Zaleskiego wg
badan PIOS z 2002 r. [28] naleza do IIT klasy czystosci. Srednia gteboko$é
tego jeziora wynosi 4,6 m a maksymalna 12,8 m.

Sredni rzeczny odptyw jednostkowy [30] wynosi 4,3 dm’/s km?® i jest nizszy od
wartoéci  $rednich dla Polski. Sredni wieloletni (1951-1980) odptyw pochodzenia
podziemnego w analizowanym obszarze wynosi okoto 2-3 dm?/s km? (170-250 m*/24h km?),
natomiast wg J.Orsztynowicz [21] wynosi on okoto 90-160 mm (240-430 m’/24h km?) co

nalezy uzna¢ za warto$¢ zawyzona.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowa geologiczna w obrgbie arkusza Jastrowie jest stabo rozpoznana. Dla tego
arkusza, w roku 2001, opracowany zostal projekt prac geologicznych dla opracowania
szczegObtowe] mapy geologicznej Polski 1: 50 000 [4], ktérej realizacja rozpoczela sie
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obecnie. W 1976 r. wykonana zostata Mapa geologiczna Polski 1: 200 000, arkusz Szczecinek
[16, 17], wraz z objasnieniami [18].

Obszar arkusza Jastrowie znajduje si¢ w obrebie pomorskiej czgsci antyklinorium
srodkowopolskiego. Na powierzchni podtrzeciorzgdowej wystepuja wytacznie osady
jurajskie. Sa to gtownie warstwy liasu i doggeru, ktore zostalty w czesci zerodowane. Na
catym obszarze arkusza Jastrowie brak jest osadow kredy.

Powierzchnia podtrzeciorzgdowa potozona jest na wysokosci od okoto —90 do —60 m
n.p.m [4, 6, 26]. W powierzchni stropowej odstaniajg si¢ wychodnie jury dolnej i sSrodkowej a
w poétnocno-wschodniej czesci arkusza takze jury gornej.

Osady jury nawiercone zostaly pod osadami trzeciorzedu na glebokosci 194 m w
otworze badawczym Podgaje oraz na glgbokosci 153,5 m w otworze poszukiwawczym
Jastrow 2 (MAW 433). Osady jury dolnej to gtéwnie piaskowce z przewarstwieniami skat
ilastych. Jura $rodkowa wyksztalcona jest gltownie jako ity, tupki ilaste i mulowce z
niewielkimi przewarstwieniami piaskowcow. Osady jury goérnej, wystepuja jedynie w
ponocno-wschodniej czgdci arkusza Jastrowie, 1 wyksztatcone sa jako itowce 1 margle [17,
18].

Na $cigtej erozyjnie i wyrownanej powierzchni stropu jury zalegaja niezgodnie osady
trzeciorzedu. Migzszo$¢ osadow trzeciorzedu zmienia si¢ od okolo 60 m do 120 m [4, 9].
W obrebie osadow trzeciorzgdowych mozna wyrdzni¢ oligocenskie osady paleogenu oraz
miocenskie neogenu. Sg to gtownie piaski, piaskowce i mutowce z itowcami.

Osady oligocenskie wystepuja na calym omawianym obszarze. Sg to gléwnie osady
jeziorne 1 lagunowe, znane jako ,,ily torunskie" [5] reprezentowane przez serie mutowcow,
ttfowcow, mutkow piaszczystych i piaskow mutkowatych.

Osady miocenskie maja zmienng migzszo$¢ w zaleznoSci od uksztattowania
powierzchni stropowej od okoto 40 do 70 m. Sg to osady powstate w srodowisku ladowym,
jeziornym 1 bagiennym wyksztalcone jako frakcja piaszczysto-mutkowa. Powierzchnia
stropowa warstw trzeciorzegdowych moze by¢ lokalnie zaburzona glacitektonicznie 1 zalega
najczesciej na rzednych od 40 do 60 m n.p.m. Lokalnie, np. w rejonie doliny Gwdy,
powierzchnia ta moze obniza¢ si¢ do okoto 10 m n.p.m.

Utwory czwartorzgdowe pokrywaja caty obszar arkusza Jastrowie. Migzszo$¢ osadow
czwartorzedowych na analizowanym obszarze wynosi najczesciej od 60 do 100 m. Najstarsze
osady czwartorzedowe zlodowacen potudniowopolskich moga wystgpowaé w zaglebieniach

podloza czwartorzedu. W rejonie Jastrowia, wystepuje poludnikowa forma dolinna,
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wypetniona piaskami i Zwirami o migzszos$ci ponad 30 m zaliczana do interglacjatu wielkiego
[18]. Ponad tg formg lub bezposrednio na warstwach miocenu zalegaja kompleksy glin
zwalowych a niekiedy takze itow zlodowacen S$rodkowopolskich. Na obszarze arkusza
Jastrowie mozna wyr6zni¢ dwa lub trzy poziomy glin zwatowych zaliczanych do zlodowacen
srodkowopolskich czesto oddzielonych od siebie serig osadow zastoiskowych (mutkowo-
piaszczystych) lub wodnolodowcowych (piaszczysto-zwirowych).

Osady rzeczne — piaski 1 zwiry — zaliczane do interglacjalu eemskiego wyrdznione
zostaly [17, 19] w rejonie Jastrowia i Osowki w dolinie Gwdy.

Lezace powyzej osady zlodowacenia wisty wystepuja powszechnie na powierzchni
terenu. Ich migzszo$¢ jest zroznicowana i wynosi od okoto 20 m na potudniu do ponad 40 m
na potnocy arkusza. Osady glacjalne fazy leszczynskiej 1 poznansko-dobrzynskiej tworza
czgsto jeden, trudny do rozdzielenia, kompleks glin zwatowych. Centralna cze$¢ arkusza
rozcieta jest sandrowa doling Gwdy. Jest to seria piaszczysto-zwirowa o migzszosci 10-15 m.
z fazy pomorskie;j.

W dolinie Gwdy oraz jej wigkszych doptywow wystepuja holocenskie muiki, piaski i
namuty. Na polnoc od Borucina, w dolinie rzeki Czarna oraz na wschod i potnoc od

miejscowosci Gorzna wystepuja torfy.

IV.  WODY PODZIEMNE

Na obszarze arkusza Jastrowie stwierdzono wystgpowanie wod podziemnych w
warstwach czwartorzedu 1 trzeciorzegdu. W podziale na regiony hydrogeologiczne wg
Paczynskiego [22] obszar arkusza w catosci nalezy do regionu pomorskiego (V)
makroregionu potnocno-zachodniego (b). W regionie tym poszczegdlne pietra wodonosne
charakteryzuja nastgpujace wskazniki zasobnosci (odnawialno$ci) wod podziemnych:

o czwartorzed - okoto 50 — 100 m*/24h km?®
o trzeciorzed - okoto 5 — 20 m*/24h km”.

Wedlug Mapy hydrogeologicznej 1: 200 000 [36] obszar arkusza znajduje si¢ w
regionie pomorsko-kujawskim, podregionie pomorskim. W potudniowo-wschodniej czgsci
obszaru arkusza wyznaczony zostal GZWP nr 127 - subzbiornik trzeciorzedowy Zlotow —
Pita — Strzelce Krajenskie. W czesci centralnej oraz pdinocno-zachodniej omawianego
obszaru wystepuje czwartorzgdowo-trzeciorzedowy GZWP nr 126 Zbiornik Szczecinek.

Zbiorniki te (GZWP nr 126 i 127) nie maja opracowanych dokumentacji zasobowych.
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Analize warunkéw hydrogeologicznych na arkuszu Jastrowie przeprowadzono na
podstawie danych zel34 otworéw hydrogeologicznych 1 25 badawczych, pochodzacych
gléwnie z Materiatow Archiwum Wiercen [17], w ktorych nie wykonywano badan
hydrogeologicznych. Za reprezentatywne dla charakteryzowanych pozioméw wodonosnych
uznano 28 otworow, ktére zamieszczono w tabeli 1a. Do wyboru punktow reprezentatywnych
wytypowano otwory o petnym ujgciu poziomu wodonos$nego, majace wyniki pompowania
pomiarowego oraz pochodzgce z obszarow o niskim stopniu zageszczenia punktow

dokumentacyjnych.

IV.1. UZYTKOWE PIETRA WODONOSNE

Gltowny uzytkowy poziom wodono$ny znajduje si¢ w migdzymorenowych poziomach
czwartorzedu najczgsciej na glebokosci 30+50 m. Poziom wodono$ny wyksztatcony jest
przewaznie w postaci piaskow, zwir6w oraz piaskow mutkowatych. Zostaly one
przedstawione na przekrojach hydrogeologicznych (zal. 1.1, 1.2 1 1.3). Zwigzane sa one ze
zlodowaceniem poéinocnopolskim (vistulianem) oraz zlodowaceniami $rodkowopolskimi.
Wody wystegpuja przewaznie pod ci$nieniem. Jedynie w plytkich poziomach, w dolinie Gwdy,
wystepuje warstwa o zwierciadle swobodnym. Migzszo$¢ poziomu czwartorzegdowego
zazwyczaj wynosi od okoto 10 do 25 m a maksymalnie osigga ponad 35 m (rejon Borucina,
Jastrowia). Wydajnosci potencjalne typowej studni wynosza tu $rednio od 30 do 70 m’/h.
Strop gléwnego poziomu uzytkowego zalega na rzednych 30+70 m n.p.m., najczgsciej 30+60
m pod powierzchnig terenu. Wystgpuje on w rdéznoziarnistych piaskach 1 zwirach ze
zlodowacen srodkowopolskich. W rejonie Jastrowia poziom podglinowy tworzy razem z
poziomem miocenskim wspolne pigtro wodonosne (jednostka nr 3). Oprocz wiercen facznos¢
ta potwierdzily wykonane w tym rejonie badania elektrooporowe [32].

W obrebie wodonosnego poziomu podglinowego, w jednostce nr 1 i nr 6, zaznacza si¢
zrdznicowanie parametrow hydrogeologicznych. Znacznie lepsze warunki hydrogeologiczne
wystepuja w pdéinocno-zachodniej czgsci arkusza MhP Jastrowie. W czgsci potudniowo-
zachodniej, zar6wno migzszos$¢ jak 1 wspotczynnik filtracji, majg nizsze wartosci.

W dolinie Gwdy (jednostki hydrogeologiczne nr 2 i 4) rozpoznane i eksploatowane sa
gléwnie ptytsze warstwy wodonosne (zlodowacenie wisty). Gtéwny poziom wodono$ny jest
stabo izolowany od powierzchni terenu. Pod nim znajduje si¢ glebszy poziom wodonosny,
obecnie w tych jednostkach nie eksploatowany.

Wody podziemne pigtra trzeciorzedowego o znaczeniu uzytkowym wystepuja w

osadach miocenu na wschod od doliny Gwdy. W rejonie tym w utworach czwartorzedu czgsto
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brak jest uzytkowego poziomu wodonos$nego i eksploatowane sa wodonos$ne warstwy
trzeciorzedu. Poziom ten wyksztatlcony jest w postaci piaskow $rednio- i drobnoziarnistych
oraz mutkow. Utwory te wystepuja jedynie w potudniowej 1 wschodniej czesci arkusza i
kontynuujg si¢ na arkuszu Ztotéw i Krajenka.

Na obszarze badanego arkusza nie zostaly rozpoznane warstwy wodono$ne w
utworach jurajskich. Wody podziemne z pigtra dolnojurajskiego eksploatowane s3 na
potudniowy-wschod od granicy arkusza, w miejscowosci Krajenka.

Zasilanie warstw wodono$nych odbywa si¢ bezposrednio poprzez infiltracj¢ wod
opadowych do poziomu przypowierzchniowego w obszarach, gdzie przy powierzchni terenu
nie wystepuje warstwa izolujagca w postaci glin zwatowych. Zasilanie poziomow
podglinowych lub $rodglinowych zachodzi posrednio poprzez przesaczanie wod przez
warstwy staboprzepuszczalne. Powierzchnia piezometryczna czwartorzegdowego uzytkowego
poziomu wodonos$nego nachylona jest ku dolinie Gwdy, ktora stanowi baze drenazu.
Generalnie splyw wod podziemnych odbywa si¢ ku poludniowemu-zachodowi.

Zasoby odnawialne dla pietra trzeciorzedowego oszacowano w oparciu o regionalng
dokumentacje hydrogeologiczng [7]. Wynika z niej, Zze odnawialno$¢ zasoboéw waod
podziemnych tego pictra wynosi okoto 15 m*/24h+km”. Po przeprowadzeniu analiz natezenia
przeptywu w wytypowanych przekrojach strumienia wod GPU a wartoscia odnawialno$ci
zasobow uzyskano przyblizone wartosci. Dla tego poziomu w obrgbie arkusza MhP Jastrowie
odnawialno$¢ zasobéw wéd mozna szacowaé na okolo 20 m’/24h km?. Warto$é ta jest
dwukrotnie nizsza od wartosci zasobow dyspozycyjnych wyznaczonych dla zbiornika GZWP
nr 127, ktore zostaly okreslone na okoto 48 m?/24h km” [12]. Dla pigtra trzeciorzedowego
przyjeto, iz wartos¢ modutu zasobow dyspozycyjnych wynosi 75% wartosci modutu zasobow
odnawialnych, co daje 15 m*/24h km®.

Zasoby odnawialne pigtra czwartorzgdowego okreslono w oparciu o regionalne
dokumentacje hydrogeologiczne [7, 34] 1 szacunkowe obliczenia przeprowadzone dla potrzeb
MhP. Szacowana warto$¢ zasobow odnawialnych na obszarze arkusza wynosi dla pigtra
czwartorzedowego od 160 do 250 m*/24h km® a dla pigtra trzeciorzedowego - 20 m’/24h km?.
Przyjeto, ze dla pietra czwartorzgdowego wartosci modutow zasobow dyspozycyjnych
odpowiadajg okoto 50— 60% wartosci modutow zasoboéw odnawialnych. Dla poziomoéw
potozonych na glebokosci ponad 50 m wartosci modutoéw zasoboéw dyspozycyjnych stanowig

okoto 80% wartosci modutéw zasobdéw odnawialnych.
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IV.2. REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA

Z uwagi na budowe geologiczng, zrdznicowane warunki hydrogeologiczne
(wspotczynnik filtracji, przewodno$¢ warstwy, migzszos¢, wydajno$¢ potencjalna)
1 hydrodynamiczne oraz r6zny stopien izolacji czy tez gleboko$¢ wystepowania na obszarze
arkusza Jastrowie wydzielono pig¢ jednostek hydrogeologiczne o nastepujacych

ba Q II ab QII Q Q
,3bcQ-Trl, 4= =" 5 , 6 .
CQTrL A Cerel” UbQu

oznaczeniach: 1 ¢cbQ1I, 2

Przewodnictwo wodne glownego poziomu uzytkowego 1 glebokos¢ jego
wystepowania przedstawiono graficznie na zatgcznikach 2 1 3, za$ jego parametry
hydrogeologiczne zestawiono w tabeli 2. W analizowanym obszarze wyr6zniono nastepujgce

jednostki hydrogeologiczne:

Jednostka hydrogeologiczna 1 cb QI

Jednostka ta znajduje si¢ w potnocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza Jastrowie.
Jednostka ta na omawianym arkuszu, zajmuje powierzchni¢ 79,6 km®. Warstwa wodonosna,
zbudowana gtownie z piaskow $rednioziarnistych i zwirdw, prowadzi wody o napigtym
zwierciadle i charakteryzuje si¢ dobrg izolacja poziomu wodono$nego. Najlepsza izolacja
warstwy wodono$nej wystepuje na péinoc od Jastrowia i zwigzana jest z wystepowaniem
kulminacji wysoczyzny morenowej. Srednie przewodnictwo wodne poziomu wynosi 345
m?/24h. Najwicksze warto$ci przewodnictwa, ponad 400 m?/24h, wystepuja w rejonie

miejscowosci Borucino. Wydajno$¢ potencjalna studni na przewazajacym obszarze pozostaje

w przedziale 50+70 m’/h, a w rejonie Borucina osigga od 70 do 120 m3/h. Wspoétezynnik
filtracji poziomu wodono$nego najczesciej miesci si¢ w granicach 10 do 30 m/24h, a jego
warto$é $rednia wynosi okoto 15 m/24h. Srednia migzszos¢ warstwy liczy 23 m. Modut
zasobow dyspozycyjnych wynosi 70 m3/24h km?, a zasobéw odnawialnych 90 m3/24h km?.
Jakos¢ wod w tej jednostce jest dobra. Wody klasy Ila wystgpuja prawie w catej jednostce a w
skrajnie péinocnej czesci wody klasy IIb. Jednostka ta kontynuuje si¢ na obszarze arkusza
Szwecja 1 ma symbol 5 bc Q I, na obszarze arkusza Okonek oznaczona jest jako 3 ¢ Q IL

Wigksze ujecia wody w obrgbie tej jednostki znajdujg si¢ w Borucinie i Podgajach

Jednostka hydrogeologiczna > ba Q1I

Jednostka ta wystepuje w pdinocno-wschodnim narozniku arkusza Jastrowie. Zajmuje

42,8 km?, tj. okoto 14 % jego powierzchni. Jednostka obejmuje swym zasiggiem doline Gwdy
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oraz krawedz Wysoczyzny Krajenskiej. Rozpoznanie geologiczne, na obszarze jednostki, jest
stabe. Glebsza, podrzedna warstwa wodonosna udokumentowana zostata na arkuszu Okonek.
Poziom wodonos$ny tej jednostki jest $rednio izolowany od powierzchni terenu. W tym
rejonie nie wystepuja wigksze potencjalne ogniska zanieczyszczen a analizowany obszar
porastaja lasy. Srednia przewodno$¢ w obrebie jednostki nr 2 oszacowano na 221 m?%/24h,
przy migzszosci okoto 17 m. Wydajno$¢ potencjalna uje¢ na przewazajacym obszarze miesci
si w przedziale 30+50 m*/h. Do obliczenia modutu zasobéw odnawialnych wykorzystano
metode infiltracyjna i otrzymano warto$é¢ 250 m*/24h km?. Modut zasobéw dyspozycyjnych
oceniono na 140 m*/24h km?. Jako§¢ wéd w tej jednostce jest dobra. Sa to wody klasy Ila i

IIb. Ujecia wody znajduja si¢ w miejscowosciach Radawnica i Podgaje-Grudna. Jednostka ta

bQII ba QII
o .

i na arkusz Zlotoéw - 1

przechodzi na teren arkusza Okonek, gdzie ma nr 6

Jednostka hydrogeologiczna 3 bc Q-Tr I

Jednostka ta zajmuje powierzchnie 24,3 km?® w centralnej czesci obszaru arkusza
Jastrowie. Glowny poziom wodono$ny wystepuje w obrebie warstw czwartorzedu, ktory
razem z poziomem trzeciorzgdowym tworzy wspolne pietro wodono$ne. Oprocz wiercen
badawczych dokumentujacych tacznos¢ hydrauliczng obu pozioméw [38] wykonane zostaly
w tym rejonie badania elektrooporowe [32], ktore wigz ta potwierdzity.

Migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi okoto 25 m, a $redni wspotczynnik filtracji
15 m/24h. Srednie przewodnictwo wodne poziomu wynosi 375 m?%24h. Wydajnosé
potencjalna studni na przewazajacym obszarze pozostaje w przedziale 50+120 m*/h. Warstwa
wodonosna prowadzi wody o napietym zwierciadle. Zwierciadto wody stabilizuje si¢ na
rzednej okoto 100 m n.p.m. Izolacja warstwy wodono$nej jest dobra, a stopien zagrozenia
niski. Jako$¢ wod w tej jednostce jest dobra. Wystepuja wody klasy Ila, ze wzgledu na
niewielkie przekroczenia dopuszczalnych w wodach pitnych ilosci dla Zelaza 1 manganu. W

obrgbie tej jednostki zlokalizowane sa ujecia wody dla Jastrowia. Modut zasobow
dyspozycyjnych dla tej jednostki wynosi 75 m3/24h km?, a modut zasoboéw odnawialnych 95

3
m /24h km®. Jednostka ta wystepuje tylko na obszarze MhP arkusz Jastrowie.

ab QII
Q-Tr .

Jednostka hydrogeologiczna 4

Jednostka nr 4, o powierzchni 26,6 km® znajduje sic centralnej czesci obszaru arkusza
Jastrowie, w obregbie doliny Gwdy. W obszarze tym zostaly rozpoznane dwa poziomy

wodonos$ne tj. czwartorzgdowy (gldwny) i1 czwartorzedowo-trzeciorzedowy (o podrzednym
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znaczeniu). Ujmowany jest tylko poziom gérny — czwartorzgdowy przez pojedyncze otwory
studzienne na terenie osrodkéw wypoczynkowych. Caty obszar jednostki nr 4 porastaja lasy.
Glowny poziom wodonosny jest stabo izolowany od powierzchni terenu. W tym rejonie nie
wystepuja potencjalne ogniska zanieczyszczen. Srednia przewodno$é w obrebie jednostki nr 4
oszacowano na 280 m?/24h, przy migzszosci 14 m i wspolczynniku filtracji 20 m/24h.
Wydajnoé¢ potencjalna studni wierconej szacuje si¢ na okoto 30+50 m>/h. Jako$¢ wod w tej
jednostce jest dobra - wody klasy Ila. Niewielkie ujecia wody znajdujg si¢ gtdéwnie w rejonie

Zalewu Jastrowskiego. Modut zasobow dyspozycyjnych dla tego poziomu wynosi 250

m3/24h km?, a modut zasobéw odnawialnych 140 m3/24h km?. Jednostka ta wystepuje tylko

na obszarze MhP arkusz Jastrowie.

Q
cTrl

Jednostka hydrogeologiczna 5

Jednostka nr 5 zajmuje 99,1 km” (32%) powierzchni arkusza Jastrowie. Miocenskie pictro
wodonos$ne tworzy ciaggla i zasobng w wode warstwe. Strop uzytkowego poziomu
wodonos$nego wystepuje na glgbokosci od 90 do 130 m. Migzszo§¢ warstwy wodonosnej
najczesciej wynosi od 15 do 20 m. W calej jednostce przewodnos¢ wynosi ponizej 100
m?/24h. Wydajnos¢ potencjalna studni wierconej szacuje sie na okoto 30 m’/h. Miazszo§¢
pokrywy utwordéw stabo przepuszczalnych dobrze izolujacej poziom wodono$ny wynosi
ponad 80 m (stopien zagrozenia jest bardzo niski). W catej jednostce klas¢ jakosci wody
okreslono na IIb. Ujecia wody w obrgbie tej jednostki zlokalizowane sg w miejscowosciach:

Osoéwka, Gorzna, Nowy Dwoér, Nowiny, Pieczynek 1 Bartoszkowo. Modut zasobow

odnawialnych szacuje si¢ na 20 m3/24h km® a modut zasobow dyspozycyjnych na 15 m*/24h

km®. Jednostka ta przechodzi na teren arkusza Krajenka, gdzie ma symbol 2 1? . 1 na
cTr
arkusz Ztotow - 4 ](? - Lokalnie moze wystepowac ptycej zalegajaca podrzgdna warstwa
cTr

wodonosna w osadach plejstocenu.

Q

Jednostka hydrogeologiczna 6 ——
bQII

Jednostka o powierzchnie 36,0 km® znajduje si¢ w potudniowo-zachodniej czgsci
obszaru arkusza Jastrowie. Obejmuje ona swym zasiggiem doling Gwdy po krawedz
Wysoczyzny Krajenskiej w rejonie miejscowosci Tarnéwka. Rozpoznanie geologiczne, na

obszarze jednostki, jest slabe. Jednostka ta ma $rednig izolacje poziomu wodonosnego od
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powierzchni terenu. Prawie caly obszar porastaja lasy. Migzszo§¢ pokrywy utwordéw
staboprzepuszczalnych dobrze izolujacej poziom wodono$ny wynosi najczesciej 10-20 m. Na
obszarze jednostki nr 6 jest $redni i niski stopien zagrozenia. W obrebie tej jednostki
wystepuje  plycej zalegajaca podrzedna warstwa wodonosna o nieregularnym
rozprzestrzenieniu.

Strop uzytkowego poziomu wodono$nego wystepuje na glebokosci 20-30 m od
powierzchni terenu. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej najczesciej wynosi od 10-15 m a $rednia
przewodnos$¢ wynosi okolo 140 m?/24h. Wydajno$¢ potencjalna studni wierconej najczescie;]

wynosi okoto 20-50 m*/h. W calej jednostce wystepuja wody zaliczane do Ila klasy jakosci.

Modut zasobéw odnawialnych szacuje si¢ na 230 m3/24h km® a $redni modul zasobow

dyspozycyjnych na 120 m*/24h km?. Jednostka ta kontynuuje si¢ na terenie arkusza Krajenka,
Q Q
Q bQII

gdzie oznaczona jest symbolem 1 i arkusza Szwecja - 4

V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Jako$¢ wody gltownego poziomu wodonos$nego oceniono na podstawie 13 analiz
wykonanych specjalnie dla MhP (tab. 3a i tab. 3¢) oraz na podstawie zebranych wynikéw
analiz archiwalnych (tab. Cy, tab. C4 1 tab. Cs). Do oprébowania wytypowano czynne otwory
studzienne oraz zrodta. Przy wyborze miejsc do oprobowania kierowano si¢ takze ich
reprezentatywnos$cig 1 w miar¢ rOwnomiernym roztozeniem na obszarze arkusza.

Stosunkowo niski stopien uprzemyslowienia 1 do$¢ dobra izolacja warstw
wodono$nych glownego poziomu uzytkowego od powierzchni terenu przyczyniaja si¢ do
dobrej jakosci wod podziemnych w rejonie badan. Sg to wody wodoroweglanowo-wapniowe.
Stopien degradacji wod podziemnych na tym obszarze jest niewielki. Obiektow ucigzliwych
dla wod podziemnych w obrebie arkusza jest mato 1 scharakteryzowano je w rozdziale VI
oraz zestawiono w tabeli 4.

Zarowno wyniki archiwalnych analiz chemicznych wdd podziemnych, jak i wyniki
analiz chemicznych wykonanych dla mapy poddano analizie statystycznej. Analizy
chemiczne probek wody wykonalo Centralne Laboratorium Chemiczne Panstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie. Przy oznaczeniach: F, Cl, SO4, NO,, NO;, HPO,4 i Br
stosowano metode chromatografii jonowej. Metoda spektrometrii masowej wykonano
oznaczenia K, Na, Li. Oznaczenia zawarto$ci pozostatych pierwiastkow wykonano metoda

spektrometrii emisyjnej ISP.
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Dla poszczegdlnych cech, jak: sucha pozostatos¢, barwa, twardos¢, chlorki, azotany,
siarczany, amoniak, zelazo i mangan, dobrano przedziaty klasowe umozliwiajace uchwycenie
charakterystycznych wielkosci danej cechy, tj. tak, aby wyodrebni¢ punkt lub punkty
koncentracji liczebnosci (ryc. 4). Tak zgrupowany materiat przedstawiono graficznie
w postaci wykresow stlupkowych dla poszczegdlnych cech (ryc. 4). Przez dodawanie
kolejnych przedziatéw i odpowiadajacych im liczebnosci wyrazonych w % stworzono szeregi
kumulacyjne, ktére rowniez przedstawiono graficznie w postaci wykresow czgstosci
skumulowanej (ryc. 4). W celu liczbowego uchwycenia wielkosci badanych cech
statystycznych scharakteryzowano je za pomoca przecig¢tnych, tj. Sredniej arytmetycznej oraz
mediany. Otrzymane wyniki zestawiono na ryc. 5 i 6. Na podstawie krzywych kumulacyjnych
okreslono przedziaty tla dla poszczegdlnych sktadnikow.

Klasyfikacje jakosci wod podziemnych przeprowadzono w oparciu o wytyczne
zamieszczone w Instrukcji opracowania i komputerowej edycji Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 — zalacznik z dnia 4.09.2001 r. wraz z pdzniejszymi zmianami i
uzupehieniami. Zgodnie z tym, na arkuszu stwierdzono wode o klasie Ila i IIb. W ramach
MhP, dla arkusza Jastrowie, zastosowano nastepujaca klasyfikacje jakosci wod podziemnych
glownego poziomu wodonosnego:

Klasa I — jako$¢ bardzo dobra, woda nie wymaga uzdatnienia i spelnia wymogi jakosci wody
do picia zgodnie z aktualnie obowigzujagcym Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia
19 listopada 2002 r.

Klasa Ila — jako$¢ dobra, woda wymaga prostego uzdatnienia jedynie w zakresie Zelaza,
manganu, barwy i metnosci (odpowiednio: 0,2< mgFe/dm® <2; 0,05< mgMn/dm’ <0,1;
barwa mg Pt/dm’ <20; metno$¢ mgSiO,/dm’ <5). Pozostate oznaczone wskazniki jakosci
wody spelniajag wymagania w/w Rozporzadzenia MZ.

Klasa IIb — jakos$¢ srednia, woda wymaga uzdatnienia ze wzgledu na podwyzszone zawartosci
co najmniej jednego z czterech wskaznikéw w ilosciach: zelaza 2,0< mg Fe /dm’<5,0;
manganu 0,1< mg Mn/dm’ <0,5; barwy >20 mg Pt/dm’; metnosci >5 mg SiO,/dm’ przy
jednoczesnej zawarto$ci wskaznikéw istotnych dla technologii uzdatniania: amoniaku
<1,5 mg NH4/dm? ; utlenialnosci <4.,0 mgOz/dm3 ; siarkowodoru H,S <0,2 mg/dm3; pH >7
(przy spetnieniu wymagan jakosciowych wobec pozostatych sktadnikow).

Klasa III — wody wymagajace skomplikowanego uzdatniania — s3 to wody, w ktérych
stwierdzono przekroczenie warto$ci dopuszczalnych dla wod do picia co najmniej trzech
wskaznikow o charakterze nietoksycznym (np. Fe, Mn 1 NH4) z zastrzerzeniem kryteriow
klasy IIb lub wystepowanie co najmniej jednego wskaznika toksycznego w zakresie

podanym w tabeli na str. 20 Instrukc;ji... [10].
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poziomu

uzytkowego

wodonosnego w warstwach czwartorzedowych (Q) i trzeciorzedowych (Tr)

NO, [mg/dm’]

Ryc. 4. Wykresy rozktadu liczebnosci i wykresy czestosci skumulowanej wybranych
wod  podziemnych — glownego

parametrow  jakosci
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Pi¢tro czwartorzedowe

Wody czwartorzedowego pigtra wodonosnego sa gldwnie typu HCO;-Ca. Wielkosé
suchej pozostatosci w wodach podziemnych z obszaru obejmujacego arkusz Jastrowie nie
przekracza wartosci dla wod przeznaczonych do konsumpcji. Srednia warto$¢ suchej
pozostatosci wynosi 271 mg/dm’, a zakres spotykanych wartoéci miesci sie w granicach
150+400 mg/dm’. Odczyn wod jest w przewadze obojetny i stabo zasadowy. Najczesciej
spotykane sg wartosci pH z zakresu 7,0+7,8. Wartosci skrajne, przekraczajace ten zakres,
wystepuja tylko w kilku probkach wody. Okoto 90% probek badanych wod ma barwe
odpowiadajaca wskaznikowi ponizej 15 mg Pt/dm’, natomiast pozostate charakteryzuje
wskaznik 20+30 mg Pt/dm’. Sporadycznie wystepuja wody o barwie odpowiadajace;
wskaznikowi do 40 mg Pt/dm’. W badanym rejonie przewazaja wody $redniotwarde (3+6
mval/dm?), ktére stanowia ponad 90% liczby wszystkich analiz i twarde (6+10 mval/dm?),
ktére obejmuja pozostate 10% ogdlnej ilosci analiz. Na analizowanym obszarze na ogo6t
przewaza niska utlenialno$¢ wod podziemnych o wartosci do 4 mg O,/dm”.

We wszystkich przypadkach dla wod czwartorzedowego pietra wodonos$nego wartosé
mediany jest mniejsza niz Srednia arytmetyczna (ryc. 5). Tylko w przypadku Mn i barwy
warto$ci te sa jednakowe. Wskazuje to na liczebng przewage wynikodw oznaczen w przedziale
ponizej wartos$ci $redniej.

W analizowanych wodach podziemnych pigtra czwartorzedowego wystepowatly
wyzsze od dopuszczalnych zawartosci jondw zelaza i manganu. Zakresy koncentracji
zwiazkow zelaza w tym rejonie wynosza od 0,0 do 2,6 mg/dm3, dla manganu od 0,0 do 0,4
mg/dm’. Ponad 70 % liczby wszystkich analiz stanowia probki, w ktorych odnotowano
ponizej 1 mg/dm3 zelaza 1 ponizej 0,1 mg/dm3 manganu. Niskie zawarto$ci zwigzkow zelaza,
ponizej 0,2 mg/dm’, pokrywaja sie z rejonem, gdzie wystepuja niskie stezenia manganu.

W probkach wody pigtra czwartorzgdowego z badanego obszaru zawarto§¢ NHy jest
nizsza od 0,7 mg/dm’, NO; zazwyczaj nizsza niz 0,2 mg/dm’, a zawarto$é N-NO, nizsza od
0,03 mg/dm’. Zawarto$¢ azotu amonowego (N-NH,) w 70% analizowanych probek miesci sie
w przedziale od 0 do 0,2 mg N/dm’. Natomiast w pozostatych 30% probek azot amonowy

wykazuje zawarto$ci mieszczace sie w przedziale 0,2+0,7 mg N/dm”.

W granicach arkusza Jastrowie zawarto$é jonu Cl, wynosi od 1,0 do 72,0 mg/dm”’.

Podobnie jak w przypadku jonu Cl, takze zawarto$é¢ siarczanéw w wodach podziemnych w

tym obszarze jest niewielka. W analizowanych probkach wody ich zawarto$¢ nie przekracza

106 mg SO4/dm’.
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O 3 J4
snaczeme [Twardose g, o | Sucha |0 g2 | NHy | NOy | Feoy | Mn
og. poz.

Cecha mval/dm’ [mgPt/dm’| mg/dm’ |mg/dm’|mg/dm’ |mgN/dm’ | mgN/dm’ | mg/dm’ | mg/dm’
statystyczna
liczba oznaczen (n) 50 50 20 65 19 64 65 65 65
frednia 4,5 10 | 271 | 133|303 |0,1475| 057 | 0,83 | 0,09
arytmetyczna (X)
warto$¢ min. 23 0 146 1 1 P.G.O. | P.G.O. 0 0
'warto$¢ maks. 7,6 40 467 72 11053 0,73 14,6 2,55 0,4
odchylenie
standardowe (S) 1,2 7.8 83 10,9 | 354 0,15 2,3 0,55 0,08
mediana 4,4 10 255 10,4 | 10,7 0,08 0,01 0,7 0,09
tto hydrochemiczne| 2,4-5,5 | 1-15 [150-400| 2-22 - 10,0-0,25] 0,0-0,11 | 0,1-1,3 {0,0-0,15

Ryc. 5. Podstawowe wartosci statystyczne wybranych sktadnikow chemicznych wod

podziemnych z czwartorzedowego pietra wodonosnego

W Jastrowiu znajduje si¢ punkt monitoringu regionalnego PIG nr II/268
(http://www.pgi.gov.pl/soh/s/268.html). Ujmuje on warstwe¢ czwartorzedowego poziomu
wodono$nego o migzszosci 3,5 m. Sklad chemiczny wod z tego punktu okreslony zostat jako

HCOs-Ca.

Pi¢tro trzeciorzedowe

Wody podziemne trzeciorzedu wystepujace na omawianym obszarze sa dobrej i
sredniej jako$ci. Zazwyczaj wymagaja uzdatniania z powodu barwy i ponadnormatywnej
zawartosci zwigzkdw Fe 1 Mn. Typ chemiczny wod wystepujacych w trzeciorzedowym
pietrze wodonosnym podobnie jak w pigtrze czwartorzgdowym we wszystkich punktach
oprobowania okreslony zostat jako HCO3-Ca.

W analizowanych wodach podziemnych pigtra trzeciorzgdowego wystgpowaly wyzsze
od dopuszczalnych zawarto$ci jonow zelaza 1 manganu. Zakresy koncentracji zwigzkow
zelaza w tym rejonie wynosza od 0,0 do 3,4 mg/dm’, dla manganu od 0,0 do 0,3 mg/dm’.
Ponad 80 % liczby wszystkich analiz stanowig probki, w ktorych odnotowano ponizej 1,7
mg/dm’ zelaza i ponizej 0,2 mg/dm’ manganu.

W granicach arkusza Jastrowie w trzeciorzedowym pietrze wodono$nym zawarto$¢

jonu CI’, wynosi od 3,0 do 18,0 mg/dm’ a zawarto$¢ siarczandéw nie przekracza 12 mg

SO4/dm’. Zawarto$§¢ jondw wapnia i magnezu sprawia, ze wody te sa przewaznie
sredniotwarde, twardo$¢ ogolna najczesciej wynosi od 4,5 do 5,8 mval/dm’.
W probkach wody z badanego obszaru zawarto$¢ NH,4 jest zazwyczaj nizsza od

0,9 mg/dm3, NOj nizsza niz 0,3 mg/dm3, a zawartos¢ NO, nizsza od 0,01 mg/dm3 . Zawartos¢
23



azotu amonowego (N-NHy) tylko w kilku probkach wody wynosita powyzej 1 mg N/dm®
(Pieczynek, Gorzna, Osdéwka). Na obszarze arkusza Jastrowie st¢zenia azotanOw wystepuja w
przedziale od 0 do 1,4 mg N/dm® a zawarto$é NO, w przedziale od 0 do 1,4 mg N/dm® Ponad

70% oznaczen azotanéw miesci sie w przedziale od 0 do 0,02 mgN/dm’.

Oznaczenie |Twardos¢ Barwa Sucha cr NH,* NOy Feo, Mn
og. poz.

Cecha mval/dm’ [mgPt/dm’| mg/dm’ |mg/dm’|mgN/dm’| mgN/dm® | mg/dm® | mg/dm’
statystyczna
liczba oznaczen (n) 23 22 6 25 26 25 25 25
srednia 5.1 15 33 | 18 | 055 | 0,11 | 126 | 0,13
arytmetyczna (x)
warto$¢ min. 2,3 5 202 3 P.G.O. | P.G.O. 0 0
warto$¢ maks. 6,7 40 457 18 2,1 1,34 3,38 0,29
odchylenie
standardowe (S) 1,0 11,3 114 4 0,53 0,28 0,74 0,08
mediana 53 15 340 8,5 0,39 0,01 1,33 0,15
tlo hydrochemiczne| 3,2-5,6 1-30 - 2-12 | 0,0-1,1 | 0,0-0,13 | 0,3-2,0 {0,0-0,20

Ryc. 6. Podstawowe wartosci statystyczne wybranych sktadnikow chemicznych wod
podziemnych z trzeciorzedowego pigtra wodonosnego

Biorgc pod uwage kryteria klasyfikacji jakosci woéd podziemnych dla potrzeb
monitoringu oraz Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 19 listopada 2002 r. w sprawie
warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia 1 na potrzeby gospodarcze....,
przedstawiona powyze] charakterystyka cech fizyczno-chemicznych pozwala je zaliczy¢ do
ITa 1 1Ib klasy jakosci wody. W obrgbie pigtra czwartorzgdowego dominujag wody o dobrej
jako$ci, natomiast w pigtrze trzeciorzedowym - wody S$redniej jakosci wymagajace
uzdatniania. Wskaznikami obnizajacymi klase jakosci wod (I) sa podwyzszone zawartosci
zwigzkow zelaza 1 manganu. Niekiedy do obnizenia klasy jakosci wody przyczyniajg si¢
lokalnie wystepujace podwyzszone zawartosci N-NHy. (w pigtrze trzeciorzedowym)

Podsumowujac, na obszarze arkusza Jastrowie wystepuja wody podziemne nalezace
do wad stodkich, typu HCO3-Ca, o niskiej mineralizacji. Wody klasy Ila wystgpuja glownie
w zachodniej 1 centralnej czg$ci arkusza. Na pozostalym obszarze wystepuja wody podziemne
zaliczane do IIb klasy jakosci. Na obszarze tym powszechnie wystepuja podwyzszone
zawarto$ci zwigzkoéw zelaza, na co wskazuja dane w tabelach 3a, 3¢, oraz C;, C3 1 Ca.
Podwyzszone st¢zenia Zelaza i manganu wynikaja z przyczyn naturalnych. Wody podziemne
z poziomow czwartorzedowych Nizu Polskiego zawieraja zelazo najczesciej] w granicach

0,3+10,0 mg/dm’. Nieco podwyzszone zawartosci azotu amonowego maja charakter lokalny,
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nie obejmujac poziomoéw wodonosnych na wigkszych obszarach i wystepuja gtownie w
pigtrze trzeciorzegdowym. Gléwnym czynnikiem wywierajacym istotny wplyw na
ksztattowanie si¢ chemizmu wod podziemnych rozpatrywanego rejonu sg warunki
hydrogeologiczne oraz sposdb zagospodarowania terenu. Ujmowane wody podziemne majg
na og6l dobra izolacjg, poza doling Gwdy, w postaci osadow staboprzepuszczalnych
stanowigcych o stabilno$ci ich chemizmu a takze utrudniajacych migracj¢ ewentualnych

zanieczyszczen z powierzchni terenu do warstwy wodonosne;.

VI.  ZAGROZENIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Znaczna czg$¢ obszaru arkusza Jastrowie wykorzystywana jest rolniczo. Tereny
rolnicze wystepuja w pétnocno-zachodniej i potudniowo-wschodniej czesci arkusza. Obszary
lesne wystepuja gtownie w centralnej czesci arkusza 1 stanowia okoto 40% jego powierzchni.
Z terenami lesnymi, doling Gwdy oraz jeziorami wigze si¢ turystyczno-rekreacyjny charakter
tej czgsci obszaru. Wicksze zaklady przemystowe w obrebie arkusza Jastrowie wystepuja.
jedynie w Jastrowiu, ktore jest lokalnym osrodkiem miejskim z takimi zaktadami jak:
Przedsigbiorstwo Produkcji Betonéw ,,PRECON-Jastrobet”, Baza Paliw Jastrowie -
Naftobaza Warszawa, Chtodnia P.H.U NORIS II, Zaktad Meblarski ,,Lingarus” Sp. z o.0.,
Zaklady Rowerowe ,,Romet”, Tartak "Drew-Mar", "KARTEL" S.C, Kopalnia Surowcéw
Mineralnych ,,Jastrowie”.

Na arkuszu Jastrowie nie ma wigkszych ognisk zanieczyszczen. Na zachdd od
Jastrowia zlokalizowana jest Naftobaza CPN, gdzie stwierdzono wystgpowanie
zanieczyszczen substancjami ropopochodnymi w glebie 1 poziomie wod gruntowych [2]. W
poblizu Bazy Paliw znajduje si¢ wysypisko $mieci dla miasta i gminy Jastrowie. Czynne
oczyszczalnie §ciekow znajduja si¢ w Jastrowiu, Radawnicy, Borucinie i Tarnéwce. Na
obszarze arkusza znajduje si¢ takze kilka czynnych stacji paliw w: Jastrowiu, Podgajach 1
Ptuszy. W pozostalej czesci arkusza wigksze zaktady produkcyjne nie wystepuja.

Na obszarze arkusza zroznicowany jest stopien potencjalnego zagrozenia srodowiska.
Niewielkie zagrozenie wystepuje na obszarze wysoczyzny, w rejonach gdzie warstwy
wodono$ne sg do$¢ dobrze izolowane migzszym nadktadem glin zwatowych. Wysokie
zagrozenie wystepuje w terenie gdzie warstwa wodono$na wystepuje ptytko i jest stabo
izolowana od zanieczyszczen mogacych pochodzi¢ z powierzchni terenu, lub izolacji tej nie
ma, np. wrejonach dolin rzek Gwdy 1 Plytnicy. Ze wzgledu na strukturge gospodarcza
w cze$ci poéinocno-zachodniej i poludniowo-wschodniej arkusza wystepuja potencjalne
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ogniska zanieczyszczen zwigzane z produkcja rolniczg. Natomiast w cze$ci centralnej
i potudniowej arkusza, w rejonie duzych kompleksow lesnych, wystepuja minimalne
potencjalne zagrozenia wod podziemnych. Na obszarze arkusza potencjalne zagrozenia
stwarzaja:

magazynowanie produktéw naftowych,
sktadowiska odpadow komunalnych oraz ,,dzikie” wysypiska odpadow,

Sscieki komunalne 1 rolne odprowadzane bezposrednio do gruntu lub ciekdéw,

0O 0 0O O

nawozenie i stosowanie §rodkow ochrony roslin na polach uprawnych.

Stosunkowo niski stopien uprzemystowienia i do§¢ dobra izolacja od powierzchni
terenu gtownego poziomu uzytkowego przyczyniaja si¢ do dobrej jakosci wod podziemnych
w rejonie badan. Stopien degradacji wod podziemnych na tym obszarze jest niewielki.
Gléwnym Zrodlem zanieczyszczenia sa Scieki komunalne, $cieki z ferm hodowlanych oraz
zaktadow przemystu rolno-spozywczego i drzewnego.

Istotnym zagrozeniem dla wéd podziemnych s3 miejsca magazynowania paliw.
Obiekty sluzagce do magazynowania produktéw naftowych stanowia potencjalne zagrozenie
dla strefy areacji 1 wod podziemnych. Na terenie Naftobazy w Jastrowiu stwierdzono
wystepowanie zanieczyszczen substancjami ropopochodnymi [2]. Ponadto na obszarze
arkusza jest zaledwie kilka stacji paliw (tab. 4).

W zakresie skladowania odpadow na obszarze arkusza funkcjonuje jedno gminne,
zorganizowane sktadowisko odpadoéw komunalnych w Jastrowiu. Wysypisko to nie ma
wymaganych zabezpieczen (nie jest wytozone foliag PEDH). Scieki komunalne i przemystowe
odprowadzane sg badz wywozone do 4 oczyszczalni sciekow w: Jastrowiu, Radawnicy,
Borucinie i Tarnéwce. Zrodet emisji pylowej i gazowej w obrebie arkusza Jastrowie jest
niewiele 1 s3 one male. Zlokalizowane sa gléwnie w rejonie samego Jastrowia (przemyst
drzewny, betonowy, rolno-spozywczy — chlodnia Noris II) oraz w miejscowosci Borucino
(pieczarkarnia kompostownia), Radawnica (gorzelnia, tartak) 1 Tarnéwce (fabryka tektury).

Uwzgledniajac stopien izolacji warstwy a takze sposob zagospodarowania terenu
1 prowadzong dzialalno$¢ na rozpatrywanym obszarze wydzielono tereny o réznym stopniu
zagrozenia migracja zanieczyszczen do warstwy wodono$nej. Generalnie na obszarze arkusza
Jastrowie wystepuje niski i bardzo niski stopien zagrozenia. Sredni stopien zagrozenia wod

podziemnych znajduje si¢ w rejonie doliny Gwdy 1 miasta Jastrowie.
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VI. WALORYZACJA WOD PODZIEMNYCH

Dla gtownych poziomoéw wodonosnych wystepujacych na obszarze arkusza Jastrowie
przeprowadzono procedur¢ waloryzacyjng wg wytycznych Paczynskiego (1998) [22] oraz
Instrukcji MhP [10]. Wody podziemne na rozpatrywanym obszarze stanowig jedyne zrddto
zaopatrzenia w wode. W obszarze arkusza MhP Jastrowie, poza Sktadem Paliw Ptynnych -
Naftobaza CPN w Jastrowiu, nie wystepuje wigksze zagrozenie zanieczyszczeniami
antropogenicznymi 1 geogenicznymi dla wod podziemnych.

Przy przeprowadzaniu procedury waloryzacyjnej wyrdzniono dwa kryteria bazowe:

W; - odporno$¢ poziomdéw wod podziemnych na zanieczyszczenie i W - jakos¢
wody. Ponadto uwzgledniono 5 kryteriow uzupetniajacych: a - stopien deficytowosci, B -
zasilanie wod podziemnych, & - dostgpnos¢ wod podziemnych, y - rola wéd podziemnych
w zaopatrzeniu, & - typ wodono$ca. Do poszczegdlnych kryteriow podporzadkowane zostaly
punkty waloryzacyjne. Ocena koncowa zostala wyznaczona wg woru:

W=WixWyska*xBsky*d=*(

W ponizszej tabeli (ryc. 7) przedstawiono kryteria i wartosci punktow, przyjete przy

waloryzacji poziomow wodono$nych wystepujacych na obszarze arkusza Jastrowie.

W - onorns)sc we stopnia ab ba b be cb c
poziomow waod izolacji:
podziem. na liczb Ktow: ) 1 ) )
zanieczyszczenie SR ATl S0t 6 8 0 3 8
W, - iakodé wod klasa jakosci: Ila IIb
- jako$¢ wo
2 J zakres punktow: 2,5 1,5
o - deficyt na calym arkuszu przyjeto Q, > 75% - 1,0 pkt
L nr bloku: 4,5,6,7,15,16,20,21,\ 1,2,3,8,9,10, | 17, 18,22, 23,
p éZ?SﬂameilWOd 11,12, 13, 14,19 | 24,25,26,27
pocdziemnyc liczba punktow: 1,0 1,1 1,2
wydzielono Z pelnym dostepnosé dostepnos¢ b. brak dostepu
8 - dostepnoéé wod obszary: dostgpem | ograniczon ograniczona
podziemnych a
liczba punktow: 1,0 1,1 1,3 1,5
/IO i na calym arkuszu dominujaca > 75% - 1,5 pkt
W zaopatrzeniu
& - typ wodonos$ca typ: na calym arkuszu porowy — wartos¢ 1,1pkt

Rys. 7. Zatozenia procedury waloryzacyjnej dla arkusza MhP Jastrowie

Na omawianym obszarze arkusza MhP Jastrowie w obrgbie glownych pozioméw
wodonos$nych wyrozniono 27 blokéw roznigcych sie kryteriami waloryzacyjnymi. Wyniki
oceny waloryzacyjnej przedstawiono w ponizszej tabeli (ryc. 8) oraz na mapie waloryzacji
glownych uzytkowych pozioméw wodonosnych (ryc. 9).
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bllj ll;u a B o Y 4 W, W, w Klasa
1 1,0 1,1 1,1 1,5 1,1 15 2.5 75 I (bardzo wysoka)
2 1,0 1,1 1,0 1,5 1,1 15 2.5 68 I (bardzo wysoka)
3 1,0 1,1 1,1 1,5 1,1 12 2,5 60 I (bardzo wysoka)
4 1,0 1,1 1,1 1,5 1,1 6 2,5 27 I (dos¢ wysoka)
5 1,0 1,0 1,3 1,5 1,1 6 2.5 32 II (wysoka)
6 1,0 1,0 1,1 1,5 1,1 8 2,5 36 IT (wysoka)
7 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 8 2,5 33 IT (wysoka)
8 1,0 1,1 1,1 1,5 1,1 10 2,5 49 IT (wysoka)
9 1,0 1,1 1,1 1,5 1,1 15 2.5 75 I (bardzo wysoka)
10 1,0 1,1 1,0 1,5 1,1 15 2.5 68 I (bardzo wysoka)
11 1,0 1,1 1,1 1,5 1,1 12 2,5 60 I (bardzo wysoka)
12 1,0 1,1 1,1 1,5 1,1 12 2,5 54 I (bardzo wysoka)
13 1,0 1,1 1,5 1,5 1,1 10 2,5 68 I (bardzo wysoka)
14 1,0 1,1 1,1 1,5 1,1 10 2,5 49 1T (wysoka)
15 1,0 1,0 1,1 1,5 1,1 6 2,5 27 T (dos$¢ wysoka)
16 1,0 1,0 1,3 1,5 1,1 6 2,5 32 IT (wysoka)
17 1,0 1,2 1,1 1,5 1,1 18 1,5 59 I (bardzo wysoka)
18 1,0 1,2 1,1 1,5 1,1 18 1,5 59 I (bardzo wysoka)
19 1,0 1,1 1,1 1,5 1,1 12 2,5 60 I (bardzo wysoka)
20 1,0 1,0 1,1 1,5 1,1 10 2,5 45 1T (wysoka)
21 1,0 1,0 1,0 1,5 1,1 10 2,5 41 IT (wysoka)
22 1,0 1,2 1,1 1,5 1,1 18 1,5 59 I (bardzo wysoka)
23 1,0 1,2 1,0 1,5 1,1 18 1,5 53 I (bardzo wysoka)
24 1,0 1,2 1,5 1,5 1,1 18 1,5 80 I (bardzo wysoka)
25 1,0 1,2 1,1 1,5 1,1 18 1,5 59 I (bardzo wysoka)
26 1,0 1,2 1,1 1,5 1,1 18 1,5 59 I (bardzo wysoka)
27 1,0 1,2 1,3 1,5 1,1 18 1,5 75 I (bardzo wysoka)

Ryc. 8. Parametry oceny waloryzacyjnej

Wyniki przeprowadzonej oceny waloryzacyjnej wskazuja na wysoka warto$¢
gléwnego poziomu wodonosnego. Dominujg trzy goérne klasy wartosci: bardzo wysoka,
wysoka 1 dos¢ wysoka. Bardzo wysoka - I klas¢ waloryzacyjng - uzyskat poziom wodonosny
w obrgbie jednostki hydrogeologicznej nr 1, w jednostce nr 5 oraz w pdinocno-zachodniej
czesci jednostki nr 3. 11 klasa waloryzacyjna wystepuje na calym obszarze jednostki nr 6 oraz
we wschodniej czgéci jednostki nr 2. Na przewazajacym obszarze doliny Gwdy, w obrebie

jednostki hydrogeologicznej nr 2 i nr 4 wydzielono klase III — do$¢ wysoka.
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0 1000 2000[m]

Objasnienia:

_——" granice blokéw obliczeniowych

6/1 numer bloku obliczeniowego i klasa wartosci gltéwnego poziomu wodonos$nego
Klasy wartosci poziomu gtéwnego: - -
| b.wysoka Il wysoka Il do$¢ wysoka
ponad 50 pkt 30 - 50 pkt 29 - 20 pkt

Ryc. 9. Waloryzacja gtownego pigtra wodonosnego, MhP arkusz Jastrowie (0237)
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. Zatgcznik nr 3.1
PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY I-T’

arkusz Jastrowie (237)
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RN piaski i; gliny zwatowe 104,2 - rzg_dna_ terenu - 17 — nrotworu badawczego
101,0 — zwierciadto wody ustabilizowane
— o . —— i jego rzgdna Stratygrafia osadéw: Q - czwartorzed
~r,o,o | piaskiimutk, — — ity iitowce Try - trzeciorzed - miocen
oo 7| piaski pylaste — - — zwierciadto wody nawiercone
o mutki
~~"~~| i mutki piaszczyste —  filtr studni
70,0 — gtebokoé¢ studni

wykonat: Arkadiusz Krawiec



PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY 1II - II’

arkusz Jastrowie (237)

BIELAWA

109
158,4

Zatgcznik nr 3.2

KRZYWA WIES

twor zrzutowany

ark.Okonek

GRODNO

PRZEKROJ 1-1
SW NE | W E |SW NE | S
m] n.p.m. .
minpm. A DA JJASTROW I E KAMIEN
180— 12 13 16 18 19 20 135 7 125
103,2 108,0 1045 104,2 106,5 104,0 104,0106,0
=
160 g
o 35
3 £3
[7]
140— g © 30
3 3 2N
= Q Q=
120+ N ) N
1026 101,0 99,0 98,7 98,2 98,4
100 — — .. .
50 5.0 190
\
60— T
40 Q 3
20 Sl 82,0
92,0
0 —
0 1,0 2,0 [km]
-20 %
-40-
ab Q II Q ba Q Il
—1cb QI 3bc Q-Trl 4 2
Q Q Q-Tr cTrl Q
OBJASNIENIA : Przeptyw ograniczony lub brak przeplywu JASTROWIE — migjscowos¢ . ___ — zwierciadio wody gtéwnego
Przepw W c.)s.rodku porowym plyw og y przeply 132 , o otworu na mapie dokumentacyjnej poziomu wodonosnego
piaski # % gliny zwatowe ' — rzednaterenu . Stratygrafia osadéw:  Q - czwartorzed
101,0 — zwierciadto wody ustabilizowane Tr,, - trzeciorzed miocen
— —_ i jego rzedna mo
~=".+| piaski i mutk 2T yiowee leo e
~.". | plaskipylaste — — zwierciadto wody nawiercone
C | mukki
A~ | mutki piaszezyste — filtr studni
70.0 — gtebokos¢ studni

wykonat: Arkadiusz Krawiec

[m] n.p.m.

—180

—160

—140

—120

—100

—-20

L 40




PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY III - 11T’

arkusz Jastrowie (237)

Zatgcznik nr 3.3

PRZEKROJ 1-1
SW NE W E
ZAGORZE PTUSZA OSOWKA PIECEWO GORZNA NOWY DWOR
[m] n.p.m. [m] n.p.m.
152 14 153 24 144 22 27
160 823 97,0 910 < 182 12,0 1210 1290 [160
< F
=22
140 522 —140
4
SRE
120 28,0 95,3 —120
! |l )
I . -
100 = — L __i_l;;__l _ —100
TP oL T =2
| === , I |
80-{ 7 2 L b ]L_TJ |$ T& o 1 1 0330 80
60 — ;) . ., 5 ‘I) & + I? i L 60
%‘ 15707 g/: F—— ——
40— IS s el | Vi iy e | 40
20— l )
~ AT
0 108,0 — 0
0 1,0 2,0 [km]
-20- —-20
—157,0—
-40— — -40
6 Q 5 Q
bQII cTrl
OBJASNIENIA : . . OSOWKA — miejscowosé - , ! I
P dku porowvm  Przeplw ograniczony lub brak przeplywu o TEEEEERE O —— e — dio wody gt
rzep’ryWIV\./ c.)s.ro u porowym Przeptyw ograniczony lub brak przeplywu 4 . nrotworu na mapie dokumentacyjne] ;\:)wz?:r:rﬁ v?o\évgnélé% g\évgego
N plaSkl + i g||ny zwatowe 118,2 — rZanaterenu
980 — zwierciadio wody ustabilizowane 14 — nr otworu badawczego
.| piaskii muiki, —— | Jego rzgdna Statvarafia osadon: Q. orred
7| piaski pylaste ————— ityiiowce ratygrafia osadow: - czwartorzed W
— — zwierciadto wody nawiercone Try - trzeciorzed miocen //"__'-
o | mukki I ’
~ A | 1 mutki piaszezyste —  filtr studni - e
/, r
108,0 — gtebokosé studni

wykonat: Arkadiusz Krawiec
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OBJASNIENIA

Reprezentatywne atwory wiertnicze (namery od 1 do 100 zgodne z tabely 1a), reprezentatywns inddla
{numery od 1 do 100 2godne z tabelg 1c), inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne
{numery od 1 do 100 zgodne z tabelg 1d) ziokalizowane na planszy géwne).

Qe wiertriczy, w ktbtym i pig

4

QO crwartonpidowe
2

@ trzeciazedowe
3

e tuecio

19

L] Omwr whertniczy ¥

Pozostale atwory wiertnicze (numery od 101 2godne 2 tabel3 A) | pazostale inne punkty
dokumentacyine (numery od 101 zgodne z tabelg B) pominigte na planszy gidwne).

rw wierlriczy, w ktdrym i Eig
104
crwartnpdwe
150
trzecionzpdowe
114
] Crwedr wierlriczy bez opeibowaria hydmgesiogicarega

Dodatkowe oznaczenia dotyczace otwordw wiertniczych, Zroded, studni kopanych i inmych punkidw dokumentacyinych.

F S

dla magy

b d MG
I 2eMlia jqce na mapie yine.
' ‘Wodowskaz
- T T Dokumentaca hydrogeciogicana [rumer oznacza porycy w Vill rozdziale copdci el
‘/
/11’ Dokumentaca pecfayerna (numer canacza pozyei w Wi rezdzale copdel tekstu)
¥

|———|'  tinia pravkecis hydrogeaicgicznega
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5.2 JAKOSC WOD PODZIEMNYCH GEOWNEGO UZYTKOWEGO
PIETRA WODONOSNEGO | OGNISKA ZANIECZYSZCZEN
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klasy jakosci

EE Il a - jako$¢ dobra, woda wymaga prostego uzdatniania

I:I Il b - jakos¢ srednia, woda wymaga uzdatniania

o
£ ’; Przekroczenie wskaznika jakosci dla wéd pitnych
~**  Symbol oznacza przekroczenia dla:

Fe - zelaza, Mn - manganu, NH,4- amoniaku.

Zaktady przemystu: Sktadowiska odpadéw:
0’5 rolno-spozywczego B7  mate
B’ fermy hodowlane B Oczyszczalnie Sciekéw
o” inne Miejsce zrzutu $ciekbw:
4 Emisja pytéw 1

. ) e komunalnych
=" Magazyny paliw

Zatacznik nr 5

5.1 WODONOSNOSE

Wydajnoéci potencjalne studni wierconej (m¥h)
P 30-50 P 70-120
o hydroizohipsy opis jednostki

7
= zasieg jednostki hydrogeologicznej

5.3 STOPNIE ZAGRQZENIA WOD PODZIEMNYCH )
GHOWNEGO UZYTKOWEGO PIETRA WODONOSNEGO

Borucino
Podgaje
O
Radawnica
©)
JASTROWIE
O
@) Tarndwka

Stopnie zagrozenia:
$redni - teren o $redniej odpornosci poziomu gtéwnego
z ogniskami zanieczyszczen

niski - teren o $redniej odpornosci poziomu gtéwnego,
bez ognisk zanieczyszczen

bardzo niski - teren o wysokie] odpornosci poziomu gtéwnego

Granica zasiegu gtéwnego uzytkowego pietra wodonosnego



Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Miejscowosé Otwor Warstwa wodono$na Filtr Pompowanie | Wspot- [Przewodno$¢| Zatwierdzone Rok Uwagi*
-------------------------- pomiarowe czynnik| warstwy zasoby zatw.
Uzytkownik (koncowy stopien)| filtracji | wodono$nej [ml/h] zasobow
zgodny| zgodny z Rok  |Glgbokos¢| Wysokos¢é [Straty-| Strop |Miazszos¢| Glgbokosé Srednica | | | | e
7 mapg bankiem wykona- [m] [mn.p.m.] |grafia| -------- bez prze- | zwierciadta [mm] Wydajno$é [m/24h] [m2/24h] Depresja
HYDRO nia | --e--ee- Spag | warstwien wody | emeeeeeee- [mj/h] [m]
lub innym Straty- [m] staboprze- [m] przelot | —emeemeemeeee-
zrodlem grafia puszczaln. od - do Depresja
informacji spagu [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Borucino 117.0 75.0 299 60 29.7 . . ,
1 2370062 1973 ______ 154 4 Q ______ >42 0 33 0 ____________________ bd _________ 1989 ZaSOby dla 2 StUdnl nr 1 1 102; pObor WOdy Z
, : : : lujecia — okoto 60m’*/24h
ZUW Krajna s.2 Q >117.0 101.5-111.0 2.0 2.4
Borucino 110.0 2.2
2 2370124 1999 | - 133.9 Q| - 7.9 2.2
OKECHAMP - pieczarkarnia s1 Q 10.1
76.0 245 66.6 97.0 o _
Q| e ~34.0 103 | oo | e 146 | >496.4 |  cooeeeee 2001 zasoby dla studni nr 2 i dwoch studzien z
>110.0 02.5-108.0 [5.3 3.96 ark. Okonek
Podgaje 101.0 70.0 245 60.0 33.0 zasoby dla 2 studni nr 3 i 104; pobor wody z
3 2370104 1989 | - 119.3 Q| - 24.0 11.0 | = [ - 207 496.8 | - 1989 [ujecia — okoto 80m>/24h; gleb. zw. wody
ZUW Krajna s.2 Tr 97.0 72.3-97.0 3.2 1.8 10,4 m
Pniewo 84.0 49.0 216 24.1 14
4 2370022 1964 | --—--—-- 140.0 Q| - >35.0 134 | - [ 14.0 | >490.0 | = ----—--—--- 1989 | pobor wody z ujecia — okoto 45m°/24h
ZUW Krajna Q >84.0 72.0 - 82.0 1.7 1.7
Podgaje-Grudna 28.8 32 110 6 6.0
5 2370109 1998 | ------ 102.7 Q| - >25.6 32 | e | - 19.0 | >486.4 [ --------- 2000 |gleb. zw. wody 3,5 m
Elektr. Wodna Podgaje Q >28.8 23.8-26.8 0.5 0.46
Radawnica 51.0 14.0 299 90.7 80.16 by dla 2 studninr 61 111: pob d
6 2370091 1982 | —oev 1320 | Q | —— >370 | 99 | oo | s 133 | >492.1 | e 2002 [Fasepy dla 2 studninr6 1 L11; pobor wody z
i lujecia — okoto 28m”/24h
ZUW Ztotow s.2 Q >51.0 27.8 -48.5 2.2 3.0
Jastrowie 80.0 66.0 152 16.9 17.0 by dla 2 studninr 71 112: eteb
7 2370061 1973 | —oome 1356 | Q| 120 | 302 | cmeee | e 84 | 1008 |  wreoeee- 1973 [Fasoby dia s studninr 71 ELs; gieh. Zw.
wody 30,6 m
Naftobaza s.2 Tr 78.0 66.0 - 74.0 7.2 7.2
Jastrowie 88.0 70.5 245 39.9 39.9
8 2370089 1980 | ---—--- 139.5 Q[ -——-- 12.5 320 | - | - 173 2162 | -----mm- 1981 |zasoby dla 2 studni nr 8 i 113; gleb. zw.
. . 3 wody 32,2 m
ZECiUK Jastrowie (Zagorze) s.3 Q 83.0 70.5-82.5 5.7 5.7
Jastrowie 67.5 0.8
9 2370101 1983 | ------ 96.5 Q| ——- 14.2 0.8
hotel Orzet Tr 15.0
53.0 168 23.6 bd
Q[ - 11.0 A I B B 1541 1694 | --eeomee nieczynna, samowyptyw wody
64.0 53.7-59.7 49 bd

Tabela 1a




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Jastrowie 76.0 3.5 is is
10 2370094 ZECIUK Jastrowie s.2 1983 | ------ 104.5 Q : :
Tr 8.0
35.0 356 97.4 58.0 zasoby dla 2 studni nr 10 i 124; pobér wody
Q| - 28.0 30 | - | 17.81498.4.6 [ -------- 1993 [z ujecia — okoto 450m>/24h; gleb. zw. wody
71.0 54.0 - 66.0 6.6 9.5 3,0 m
Franciszkowo 45.0 233 215 16.2 23.0 zasoby dla 2 studni nr 11 i 127; st.
11 2370017 1963 | --—--- 142.0 Q[ ——--- >21.7 20.5 | e | - 145 >314.6 | -—--—---- 1975 nieczynna, niepodiaczona; gleb. zw. wody
Gosp. rolne Q >45.0 35.8-40.8 2.3 15.0 21,0 m
Hajda So$niak 67.5 55.0 194 39.6 39.6
12 2370095 1983 | ------ 103.2 Q| - >12.5 45 | e | - 9.2 [ >115.0 | - 1984 | gleb. zw. wody 6,6 m
Szkoltka lesna Q >67.5 58.5-65.5 8.5 8.5
Jastrowie 64.0 31.0 216 19.0 18.0
13 2370023 1964 | --—--- 108.0 |Q-Tr| ------ >33.0 50 | e | e 9.4 | >3102 | -—--—-- 1965 | gteb. zw. wody 5,1 m
Z-dy Meblowe LIGNARIUS Sp. Tr >64.0 56.5-62.5 3.9 3.7
Jastrowie 70.0 50.0 356 64.8 75.0 . .
14 | 2370075 1976 | —mmemv 1080 | Q | 5200 | 38 | e | oo 14 | >280 | e 1976 ;2;‘;"1 31;2 studni nr 20§ 131; glgb. zw.
Przemyst betonowy s.la Q >70.0 55.5-68.0 5.4 6.1 ’
Jastrowie 111.0 64.0 336 531 330
15 2370092 1982 | - 1200 | Q| 4.0 A e B 93 | 4185 | oo 1999 pobor wody z ujecia — okoto 250 m*/24h
ZECiUK Jastrowie (Nadl.) Tr 109.0 84.8-103.6 4.7 4.8
Jastrowie 92.0 51.0 298 90.0 36.46
16 2370102 1988 | --—--- 104.5 Q[ -——-- 23.0 1.9 | e | - 172 3956 | ----—-—--- 1988 |gleb. zw. wody 2,0 m
P.H.U. NORIS II - Chtodnia Tr 74.0 56.3-73.0 6.2 6.2
Jastrowie 71.0 47.5 299 66.4 58.0 . . ,
17 | 2370086 1978 | —omv 1052 | Q| 205 33 | e | e 206| 4223 | coeoeee 1993 lszsc?:{‘g]fjosguodélinﬂr/zljh‘ 18; pobér wody 7
ZECiUK Jastrowie s.1 Q 68.0 55.7-67.0 7.0 8.6
fastrowie 700 440 299 317 280 zasoby dla 2 studni nr 17 i 18, ta sama karta
18 | 2370099 . . 1985 | —oenev 1042 | Q | e 215 32 | e | e 94 | 2021 | coeee 1993 |0 Sormerem BH 2370100; pobér sody 2
ZEClUI\I;g;s;zSi\Z;Z)S-Z (ul. Tr 66.0 53.0 - 66.0 4.8 8.6 lujecia — okoto 500 m*/24h
Jastrowie 67.0 53.0 194 5.4 8.3
19 2370030 1965 | --—---- 106.5 Q[ - 12.1 7.5 | e | - 17.0 2057 | ------—--- 1967 |gleb. zw. wody 7,4 m
Klub sportowy Tr 65.1 60.0 - 64.5 7.7 bd
Jastrowie 15.0 6.0 194 9.0
20 | 2370065 1973 | —omev 1040 | Q | e >9.0 (7% T [, [ 35.0 | >315.0 bd
Osrodek wypocz."Promyk" Q >15.0 7.5-12.3 0.7
Goérzna 117.0 98.0 168 30.0
21 2370105 1991 | - 1224 | Tr| - 160 | 220 | e | e 62| 992 bd n;;gg?*ggzona, ta sama karta pod numerem
ZUW Ztotow s.4 Tr 114.0 100.0 - 114.0 15.2
Gorzna 121.0 94.0 152 21.4 22.0 . . ,
22 | 2370097 1985 | - 1240 | Tr | - 240 | 249 | e | e 15| 360 | e 19gg | 72s0by dla 2 studni nr 22 i 140; pobér wody
i z ujecia — okoto 71 m’/24h
ZUW Ztotow s.3 Tr 118.0 100.0 - 118.0 25.1 21.4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Nowy Dwor 157.0 144.0 245 32.0 32.0 teb v 202
23 | 2370076 [ Ep/ I — 1290 | Tr | - 110 | 200 | oo | s 63| 693 | e 1999 | &€ W wody Zh.em
ZUW Ztotow Tr 155.0 140.0 - 155.0 11.7 11.7
Osowka 108.0 86.0 245 30.0 28.7 zasoby dla 2 studni nr 24 i 143; pobor wody
24 2370103 1988 | ------ 118.2 Tr | --—-- 18.0 202 | e | - 4.6 82.8 |  --- 1987 [z ujecia — okoto 56 m*/24h; gleb. zw. wody
ZUW Krajna s.2 Tr 104.0 96.0 - 103.5 13.2 12.6 21,0 m
Nowiny 136.0 102.0 127 36.0 30.0 - . . .
25 | 2370098 1985 | —oeev 1262 | Tr| — 230 | 213 | o | s 7] 3901 | e 1985 Zfi"bzzvdlvav(?fc;’ St“mdme nr25, 1501 151;
Gosp.rolne 5.4 Tr 132.0 102.1-1320] 209 17.5 pleD. 2w Wody =1,
Tarnowka 43.0 35.0 245 38.4 51.8 zasoby dla 2 studni nr 26 i 157; pobér wody
26 2370048 1968 | ------ 120.0 Q| - 7.0 57 | e | - 296 2072 | - 1998 [z ujecia — okoto 190 m*/24h; gleb. zw. wody
ZUW Krajna s.2 Q 42.0 36.0 - 40.0 9.1 9.4 11,8 m
Bartoszkowo 110.0 95.0 194 36.0 36.0 by dla 2 studni nr 27 i 158: pobé d
27 | 2370110 [T — 1216 | Tr | - 145 | 249 | oo | s 64 928 | e 1998 [ 730y dia = studm nr 2/ 1 156, pobor wody
. z ujgcia — okoto 120 m’/24h
ZUW Krajna Tr 109.5 96.4 - 109.5 11.9 11.9
Pieczynek 137.5 127.8 194 32.0 44.2 zasoby dla 3 studni nr 28, 161 i 162; pobor
28 2370081 1977 | -—---- 127.0 Tr | - 6.5 235 | e | e 5.5 357 | -eee- 1993 |wody z ujecia — okolo 27 m*/24h; gleb. zw.
ZUW Zlotow s.3 Tr 134.3 127.9-133.9]  27.1 10.7 [wody 23,6 m
* podano glebokos¢ do zwierciadta wody wg pomiarow terenowych z 2003 r., sredni pobor wody na ujeciach obliczono na podstawie danych za 2002 i pierwsze potrocze 2003 r.
bd brak danych

Tabela 1a




Tabela 1c. Reprezentatywne zrodta

Nr zgodny Miejscowosé Wysokosé Stratygrafia Wydajnos¢ Data
7 mapa [mn.p.m.] [Vs] pomiaru Uwagi
1 3 4 5 6 7 8
1 Zao6rze-Plytnica 1 85.0 Q 50 12.08.03 strefa zrodliskowa - kilka wyptywow, brak
& Y ’ e mozliwosci doktadnego pomiaru
, . strefa zrodliskowa - kilka wyptywow, brak
2 Zagorze-Plytnica 2 84.0 Q 50 12.08.03 mozliwosci dokladnego pomiaru
3 Ptusza 83.0 Q 10 12.08.03




Tabela 1d. Inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gléwnej (otwory bez oprobowania hydrogeologicznego, inne)

Numer otworu Miejscowos¢ Punkt dokumentacyjny Warstwa wodono$na Wydajnos¢ Uwagi
-------------------------- [m>/h]
zgodny]| zgodny z Uzytkownik Rodzaj Rok Glebokos¢ | Wysokosé | Straty- | Strop | Glgboko$¢ | --------------
z mapa| bankiem HYDRO punktu | wykona- [m] [mnp.m.] | grafia | -------- zwierciadta Depresja
lub innym zrodtem nia Spag wody [m]
informacji* [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Jastrowie 2.5 56.4
1 2370126 | - studnia 2001 144 112.5 Q | - 25 | -
AGROPEX 14.0 0.8
Podgaje otwor
2 CAGPIGIGS55259 | s kartogra- 1958 284.0 134.0
otwor badawczy ficzny
Radawnica 20..0 8.6
3 2370049 | e studnia 1969 27.0 129.5 Q | -——-- 21 | - nieczynny
tartak 23.0 5.1
Jastrowie 45.0 14.4
4 2370063 | e studnia 1973 54.0 106.0 Q | ——- +0.7 | -
Technikum Mechaniz. Rolnictwa 49.0 6.7
Jastrowie 435 3.6
5 2370024 | e studnia | 1964 | 485 1030 | Q | - 3.0 | e gfq%lft;‘gf’nw‘:g};nzg,g 2((}1(91532?.?’ st. mieczynna;
Zaktad Energetyczny 47.0 1.7
Jastrowie otwor 28.0
6 Ziotkkowski, 1987 | = ceemeemeeeememeee- badawczy | 1986 93.0 107.0 Q | -
s.1 32.0
Jastrowie otwor 8.0
7 Zidtkowski, 1987 | = e badawczy | 1986 84.0 106.0 Q | -
s.2 49.0
Jastrowie (Jastrow 2) otwor
8 MAW 433 | e kartogra- 1926 567.0 105.0
otwor poszukiwawczy ficzny
Jastrowie otwor
9 MAW 436= | = - badawczy 192.0 95.0 MAW 436 oraz MAW 438 maja taki sam profil
MAW 438
Jastrowie 10.8
10 UWPitakrJ-50 | e studnia 1975 24.5 050 | | | | niepewny profil (orientacyjny)
OW Lesnik 2.2
Piecewko 10.8
11 2370118 | e studnia 26.5 105.0 Q | - 7.0 MAW 505, zlikwidowany
Stacja kolejowa 20.0
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1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
Ptusza 13.7
12 2370005 | e studnia 1940 235 1020 | Q | ---—- 85 | - MAW 450, zlikwidowany
PKP 23.5
Zalesie otwor 6 otworow — zlikwidowane:
13 MAW523 | e badawczy | 1940 46.0 120.0 otw.1 — gleb. 40,0 m; otw. 2 - gleb. 41,0 m;
or's otw. 3 gleb. 44,0 m; otw. 4 - gleb. 42,0 m; otw.
5 - gleb. 46,0 m; otw. 6 - gleb. 41,0 m;
Ptusza otwor
14 2370002 | e badawczy | 1926 30.0 97.0 MAW 454
otwor badawczy
Ptusza otwor
15 2370003 | e badawczy | 1926 34.0 85.0 MAW 456
otwor badawczy
Tarndéwka 8 otworow, zlikwidowane:
16 MAWS14 | e otwor 1940 33.0 115.0 otw.1 — gleb. 31,5 m; otw. 2 - gleb. 33,0 m;
badawczy otw. 3 gleb. 18,0 m; otw. 4 - gleb. 29,0 m; otw.
nr 2 5 - gleb. 33,0 m; otw. 6 - gleb. 30,0 m; otw. 7 -
gteb. 6,0 m; otw. 8 - gleb. 31,0 m;
Wegierce 20.8
17 2370115 | e studnia 36 1260 | Q | - 9.0 MAW 516
PKP 30.0
Annopole 46..0 7.8
18 2370028 | e studnia 1965 50.0 1210 | Q | - 92 | - zlikwidowany
Gospodarstwo rolne 48.2 7.3
Annopole 13.8
19 2370113 | e studnia 20.5 1250 | Q | - 7.0 MAW475, zlikwidowany
stacja PKP 20.5
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Tabela 2. Gtowne parametry jednostek hydrogeologicznych

Miazszos¢é Powierzchnia
Numer jednostki | Symbol jednostki |Pietro wodono$ne [m] Wspotczynnik Przewodno$¢ Modut zasobow jednostki Modut zasobdéw
hydrogeologicznejlhydrogeologiczne;j filtracji ~ |warstwy wodono$nej| odnawialnych | hydrogeologicznej |dyspozycyjnych
[m] [m/24h] [m?/24h] [m’/24h/km?] [km?] [m’/24h/km?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1cb QI Q 23.0 15.0 345.0 90 79.6 70
2 P ba QII Q 17.0 13.0 221.0 250 42.8 140
Q
3 3be Q-Tr I Q-Tr 25.0 15.0 375.0 95 243 75
4 4 ab QII Q 14.0 20.0 280.0 250 26.6 140
Q-Tr
5 5 Q Tr 15.0 4.5 67.5 20 99.1 15
cTrl
6 Q Q 11.0 13.0 143.0 230 36.0 120

6~
bQII




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowos¢ Wiek pigtra Przewodnictwo Sucha Zasadowos¢ | Utlenial- SO4 NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa
odny| analizy | = e wodono$nego | ---m---mm-eeee- pozostatosé¢ ogélna no$é & (O Bl B I e Il [ B Il Il IR jakosci Uwagi
z mapa| Uzytkownik pH | e | - Cl NO; HPO, NH,4 Mg K Mn Cr Pb Ba B wody
Glebokos¢ do Mineralizacja TOC
stropu w-wy [nS/em] ogolna
[m] [-] [mg/dm’] [mval/dm’] mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Borucino Q 251 4.85 |0.008| 0.1 146 | 419 | 4.1 | 0.82 | 0.008 [<0.005|0.078 | <0.01 Cd=<0.003
1 19.08.03 24 | - 1439 | - | === | == | e | e | e | e | e | e | e | Ila |Ni=<0.0150
ZUW Krajna s.2 75.0 7.59 217.3 1.3 236 | 0.06 | <1.0] 0.09 | 42 |<1.0]0.079 |<0.005]<0.05| 0.01 |<0.05
Podgaje Q 264 540 |<0.001|0.125| 16 444 | 49 | 0.95 [<0.005(<0.005(0.087 | PGO Cd=<0.003
3 19.08.03 24 | - R e Il Pl Ml B B B B B I Ila |Ni=<0.0150
ZUW Krajna s.2 70.0 7.52 225.5 1.8 2.61 [0.075|<1.0[ 0.16 | 43 | <1.00.076 |[<0.005|<0.05| 0.02 | <0.05
Radawnica Q 398 32.29 {0.0190.118 | 11.6 | 653 | 5.8 0.4 |0.017 |<0.005| 0.087 | <0.01 Cd=<0.003
6 19.08.03 29 | - T B e Bl el Bl Ml B B Bl Il I B Ila |Ni=<0.0150
ZUW Ziotéw s.2 14.0 7.51 3153 2.5 1044 | 391 | <1.0] 0.05 7 < 1.0 | 0.092 |<0.005| <0.05] 0.02 | <0.05
Jastrowie CPN Q 300 16.65 [<0.001{ 0.181 | 12.7 52 3.6 | 0.41 | 0.089 |<0.005| 0.078 | <0.01 Cd=<0.003
7 19.08.03 27 | - (A e e Bl Bl el el el el Rl Ila |Ni=<0.0150
Naftobaza s.2 66.0 7.57 262.8 1.9 6.59 10.074|<1.0] 0.05 | 5.6 |<1.0]0.078 |[<0.005]<0.05| 0.02 | <0.05
Jastrowie Wod. Q 308 <1.0 |<0.001]| 0.327 | 153 | 51.4 | 4.1 | 2.55 | 0.011 |<0.005| 0.089 | <0.01 Cd=<0.003
10 | 19.08.03 3| - L N e el Ml Ml Ml B B Bl I I B Ila |Ni=<0.0150
ZECiUK Jastrowie s.2 35.0 7.45 266.1 1.4 3.56 [0.059|<1.0] 024 | 53 | <1.0]0.098 |[<0.005]<0.05] 0.02 | <0.05
Hajda Q 280 7.90 | 0.005|0.118| 14.1 | 46.9 | 4.1 1.33 | 0.124 |{<0.005{ 0.079 | <0.01 Cd=<0.003
12 | 19.08.03 25 | - 152.5 | —=memm | ommmmm | e | s | s | e | e | e | e | e | e Ila |Ni=<0.0150
Szkotka lesna 55.0 749 236.8 1.5 5.00 [0.089|<1.0] 008 | 43 |<1.0]0.105 |<0.005] <0.05| 0.02 | <0.05
Jastrowie Nad. Q 348 9.89 |<0.001{0.299 | 14.2 | 58.8 | 4.3 1.29 | 0.006 [<0.005| 0.082 | <0.01 Cd=<0.003
15 | 19.08.03 33 | - 198.8 | —-m-mm | =omomm | mmmmm | mmmeem | mmmmem | e | e | e | e [ e [ e Ila |Ni=<0.0150
ZECiUK Jastrowie (Nadl.) 64.0 7.45 301.1 2.1 7.09 10.048 | <1.0 [ 0.16 6 < 1.0 | 0.088 [<0.005| <0.05| 0.02 | <0.05
Jastrowie Promyk Q 360 18.92 1 0.006 | <0.1 | 7.6 | 642 | 45 | 0.02 | 0.058 [<0.005| 0.082 | <0.01 Cd=<0.003
20 | 19.08.03 32 | - R A e el Dl Ml B B B B B B I |Ni=<0.0150
Osrod. wypocz.”Promyk” 6.0 7.64 300.1 PGO 449 10.024] <1.0 [<0.01 5 < 1.0 | 0.005 |<0.005| <0.05] 0.01 |<0.05
Gorzna Tr 517 <1.0 |<0.001| <0.1 | 16.3 | 86.1 | 6.1 1.43 | 0.009 [<0.005| 0.415 | <0.01 Cd =<0.003
22 | 19.08.03 54 | - R R e e el Bl Bl el el el el Rl M IIb |Ni=<0.0150
ZUW Zlotéw s.3 94.0 7.15 456.4 2.9 3.73 10.053|<1.0] 029 | 13.5 | 2.0 |0.179 [<0.005| <0.05] 0.12 | 0.05
Osowka Tr 499 <1.0 |{<0.001| 0.1 16.1 | 745 | 99 | 2.38 | 0.094 [<0.005| 0.516 | <0.01 Cd=<0.003
24 | 19.08.03 55 | - KRl e el Bl el Pl Bl el B B e R IIb |Ni=<0.0150
ZUW Krajna s.2 86.0 7.19 457.1 24 3.17 10.069 | <1.0 | 0.63 | 15.1 2 0.148 [<0.005| <0.05] 0.1 0.07
Tarnowka Q 608 103.61| 0.006 | 0.258 | 12.7 97 8.4 1.58 | 0.007 [<0.005{ 0.125 | <0.01 Cd =<0.003
26 | 19.08.03 33 | - BN A B B e B Il B B B el el B Ila [Ni=<0.0150
ZUW Krajna s.2 35.0 742 467.3 1.0 28.93 [ 0.088 [ <1.0 | 0.07 | 10.6 1 0.146 [<0.005| <0.05 | 0.03 | <0.05
Pieczynek Tr 432 <1.0 |{<0.001| 0.1 18 70 6.0 1.7 1 0.015 |<0.005| 0.473 | <0.01 Cd=<0.003
28 | 19.08.03 45 | - 276.9 | —-m-== | mmmemm | s | s | mmemem | e | e | e | e | e | - IIb |Ni=<0.0150
ZUW Zlotow s.3 127.8 7.32 387.7 2.4 3.10 | 0.058 | <1.0 | 041 | 10.7 | 2.0 |0.134 |<0.005| <0.05] 0.07 | 0.06

Wartosci NO;, NO, i NH, podano w mgN/dm3




Tabela 3c. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne zrddta

(Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra Przewodnictwo Sucha Zasadowo$¢ | Utlenial- SO, NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa
zgodny| analizy | = e wodono$nego | ----mmmmmemnneen pozostalo$¢ ogolna nos¢ 5 (OO Bl e I [ Bl e Il e B I I jakosci Uwagi
z mapg Uzytkownik | —semmeeemeeeee- pH | e | - Cl NO; HPO, NH,4 Mg K Mn Cr Pb Ba B wody
Glebokos¢ do Mineralizacja TOC
stropu w-wy [uS/em] ogolna
[m] [-] [mg/dm’] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 11 [ 12 [ 13 14 | 15[ 16 | 17 [ 18 | 19 [ 20 | 21 22
Ptusza Q 301 4.29 |<0.001| 0.145| 15.2 | 50.7 | 3.5 1.26 [<0.005(<0.005( 0.095 | 0.02 Cd=<0.003
3 19.08.03 28 | - R R el el Bl Tl el Rl B B B B Ila |Ni=<0.0150
zroédlo 7.43 251.6 1.3 2.54 10.078 | <1.0] 0.09 | 52 |<1.0]0.111 |<0.005] <0.05| 0.02 | <0.05

Wartosci NO;, NO, i NH, podano w mgN/dm3




Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych

Rodzaj ucigzliwosci Zanieczysz- | Zagrozenie
Numer Zrédlo Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady czenie wod wéd Uwagi
zgodny informacji =~ | = e Rodzaj Objetosé Odbiornik Urzadzenia | pylowa | gazowa | Urzadzenia Rodzaj Sposob dzi ych([podzi ych|
Z mapa Miejscowosé [m*/d] oczy [Mg/r] [Mg/r] |oczy ja skladowania +istnieje +istnieje
-------------- + istnieje - brak - brak
Stan na rok wroku | wroku - brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
kompostownia dla
kompostownia OKACHEMP pieczarnkarni OKACHEMP
| wywiad terenowy | - | 3 N
UG Okonek Borucino
. 170
) oczyszczalnia AWRSP MB 6w melioracyjny, rz
2 WIOS oddziat w Pile |  —meeeeeeeeeee | e | - > - + Scieki ze wsi Borucino
. typ OSA 3/150 Czarna
Borucino
stacja paliw BP paliwa ptynne
3 wywiad terenowy | 0 —emememeeeeeem | e - + IPb 95, U 95, Pb 98, ON, gaz
Podgaje
oczyszczalnia $ciekow, Gmina MB 104.5
4 WIOS oddziat w Pile Ztotow z u_s()wan,iem _________ row melioracyjny, B +
-------------- biogenow Gwda
Radawnica 2001
gorzelnia, kotlownia
5 WIOS oddziat wPile | s | s - +
Radawnica
M skazenie srodowiska
WIOS oddziat w Pile, Naftobaza - CPN S.A. scieki deszczowo- rz. Miynéwka benzyny, + + igruntowo-wodnego
6 R e RS B destylaty, ON . . .
Barczuk i in., 1993 Jastrowie przemystowe zwigzkami ropopochodnymi
(Barczuk i in., 1993)
sktadowisko odpadow -
7 | WIOS oddziat w Pile ZECGIUK odpady - +  [pow.2,7ha, brak
-------------- zabezpieczenia
Jastrowie
Zaktad Ustug Transport. - paliwa ptynne
8 wywiad terenowy stacjapaliw | | —eeeeeee _ " ON
Jastrowie, ul. Zymierskiego
stacja paliw Orlen paliwa ptynne
9 wywiad terenowy | 0 e e - + IPb 95, U 95, ON
Jastrowie, ul. Zymirskiego
Lingarus Sp. Z o.0. zaktad produkcji mebli;
10 WIOS oddziat wPile | ~ cceeeeeee | s - + obrobka drewna i piyt,
Jastrowie lakiernia, kottownia
Jastrobet
11 | WIOS oddzial wPile | —eeeeeeeeeee || s - +

Jastrowie




1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14 15
stacja paliw paliwa ptynne
12 wywiad terenowy | 0 e s - + IPb 95, Pb 98, U 95, ON
Jastrowie, ul. Roosevelta
stacja paliw Nadlesnictwo
13 wywiad terenowy | —emeememeeee || e - + ON olej opatowy
Jastrowie
oczyszczalnia $ciekow - MB 642.1
14| WIOS oddziat w Pile ZECIUK Scieki gosp- | 7z Miynowka | MB - +
—————————————— bytowe
Jastrowie 2001
PHU Noris II
15 WIOS oddziat wPile |  —ooeeeeeeeeem || amoniak - +
Jastrowie
Zaktady Rowerowe "Romet" . ,
16 | WIOS oddziat w Pile |  coeeeeeeeeee || - +  [magazynowanic odpadéw
Jastrowie poprodukcyjnych
stacja paliw "Stilla" Rafineria paliwa ptynne
17 wywiad terenowy Gdanska | | e - + IPb 95, U 95, ON
Ptusza
13 wywiad terenowy, Gosp_(_)i:fis_tiz_o“}_{olne _________ B + hodowla gesi (ok. 10000
UG Ztotow Nowiny szt.); hodowla bydta
) Fabryka Tektury - kotlownia, 556 rekultywacja sktadowiska
19 WIOS oddziat w Pile sktad., oczyszcz. M T rz. Gwda sktadowisko - + odpgdéyv z przemystu '
—————————————— 2001 papierniczego; kotlownia
Tarnéwka technologiczna
oczyszczalmarsmekow, UG MB 08
Tarnowka
20 WIOS oddziat wPile | ~ -—coeeeeeeeeee typ LEMNA | - row, Gwda MB - +
Tarnowka 2001
stacja paliw
21 wywiad terenowy | 0 meememeemeees - +
Annopole
oczyszczalnia
22 WIOS oddziat w Pile |  —memmeemeeeee MB | - row, Jezioro Zaleskie - +

Zalesie-Pieczynek

UG - Urzad Gminy,

MB - oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna
M - oczyszczalnia mechaniczna




Tabela A. Otwory studzienne pomini¢te na planszy gtownej

Numer otworu Miejscowosé Otwor Warstwa wodonosna Filtr Pompowanie Wspol- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone Rok Uwagi*
.......................... pomiarowe czynnik warstwy zasoby zatw.
Uzytkownik (koncowy filtracji wodonosnej [ms/h] zasobow
zgodny zgodny z Rok |Glebokos¢ | Wysokosé |Straty-| — Strop  |Miazszo$¢| Glgbokosé Srednica stopien) | | | -
Z mapa bankiem wykona- [m] [mn.p.m]|grafia | -------- bez prze- |zwierciadla [mm] ‘Wydajno$é [m/24h] [mz/24h] Depresja
dokum. HYDRO nia | ---m--ee- Spag |warstwien| wody | @ -------ee- [ml/h] [m]
lub innym Straty- [m] staboprze-| [m] przelot | -emeeemeeeeee-
zrodlem grafia puszczaln. od - do Depresja
informacji spagu [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Borucino 43.0 28.0 299 58.6 50.0
101 2370111 1999 | ------ 1450 | Q | -—-- 15.0 21.6 26.2 3927 | -
OKACHEMP kompostownia 1 Q 42.5 30.0-42.0 4.5 3.8
Borucino 37.0 30.5 127 7.0 29.7 nieczynna, zasoby dla 2 studni nr 1 i
102 2370042 1968 | ------ 1544 | Q | -—-- 5.0 21.0 4.7 235 | e 1989 [102; pobor wody z ujgcia — okoto
ZUW Krajna s.1 Q 355 31.5-355 7.9 2.4 60m*/24h
Podgaje Nowe 110.0 101.0 245 40.0 12.0
103 2370039 1967 | ------ 1476 | Q | -—-- 8.5 29.0 14.2 120.7 | ---m---
ZUW Krajna Q 109.5 102.0 - 108.0 10.5 73
Podgaje 97.0 78.0 194 18.0 33.0 by dla 2 studninr 3 i 104: pobs
104 | 2370033 1966 | ----m- 1200 | Q | - >19.0 | 10.1 8.6 | >1634 | -reoeem- 1989 | Z250DY €78 £ S AL & 1 7% PObor
. wody z ujgcia — okoto 80m’/24h
ZUW Krajna s.1 Q >97.0 86.0 —94.0 3.5 1.8
Podgaje-Grudna 20.0 8.0 194 6.0 6.0
105 | W Pllézkfp‘ 1978 | —ooeee 1100 | Q | - >12.0 | 8.0 bd | | e
obdz harcerski Q >20.0 9.0-13.0 1.1 1.1
Krzywa Wie$ 27.3 17.1 168 4.8
106 |UW Pita kr K-6 1990 | ------ 136.5 | | - 8.8 17.1 9.5 83.6 dane z rekonstrukcji otworu z 1990 r.
osada lesna Q 25.9 23.7-25.7 2.7
Podgaje 30.0 6.7 203 9.0
107 2370029 1965 | ------ 98.0 | Q | -—-- >23.3 6.7 14.0 >326.2
Elektroenergetyka Q >30.0 25.2-28.2 6.0
je- 27.0 17.0 6.0 4.0
108 | UW Pita kr P- Podgaje-Grudna 194
105 Zajazd Podgaje 1978 | ------ 1000 | Q | ----- >10.0 1.8 210-260 | — bd | | -
Q >27.0 0.6 0.4
Bielawa 51.0 38.8 245 17.0 11.0
109 2370051 1965 | ------ 1584 | Q | ----—-- 10.2 39.6 13.9 141.8 | - 1970 |nieczynna, gigb. zw. wody 38,8 m
Gospodarstwo rolne Q 49.0 44.8 - 48.8 3.7 2.2
Radawnica 30.0 13.0 127 9.5 9.0
110 2370034 1966 | ------ 1275 | Q | - >17.0 | 11.0 114 >193.8 | - 1966 |nieczynna
Osrodek Zdrowia Q >30.0 25.0 -29.0 1.5 1.5
Radawnica 50.0 15.0 406 102.5 80.16 by dla 2 studninr 61 111: pob
111 2370077 1976 | —omv 1205 Q | >342 | 5.6 13.8 | >472.0 | oo 2002 |Z2s0by dia ~studmnr o1 %7 1 pobor
] wody z ujecia — okoto 28m”/24h
ZUW Ziotéw s.1 Q >50.0 27.0-47.1 2.1 3.0
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1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Jastrowie 80.0 71.0 152 15.2 17.0
112 2370064 1973 | - 1350 | Q | - >9.0 | 32.8 3.8 >342 | - 1973 |zasoby dla 2 studninr 71 112
Naftobaza s.1 Tr >80.0 74.0 —79.0 12.9 7.2
Tastrowie 75.8 70.5 245 14.4 39.9
113 2370069 1974 e A R B I 220 8.0 1981 zasoby dla 2 studni nr 8i 113
ZECiUK Jastrowie Zagorze s.2 Q 74.5 71.0 - 74.0 4.6 5.7
Jastrowie 82.5 65.0 194 12.4 12.4
114 2370032 1965 | ------ 1300 | Q | --—-- >17.5| 15.0 1.9 >333 | - nieczynna
przem. drzewny/tartak Q >82.5 73.6 - 80.3 13.7 13.7
Jastrowie 16.0 9.0 194 4.5
115 2370083 1978 | ------ 1160 | Q | - 5.0 8.0
Przemyst drzewny Q 14.0 9.0-14.0 2.8
Jastrowie 86.0 72.0 203 48.0 48.0
116 2370015 1962 | ------ 1340 | Q | - >14.0 | 14.0 21.2 >296.8 | --------- zasoby dla 2 studninr 1161 117
Kruszywa Tr >86.0 73.0 - 81.0 8.0 8.0
Jastrowie 85.5 71.0 203 45.0 48.0
117 2370031 1965 | ------ 1350 | Q | - >14.5 | 135 16.7 >2422 | - zasoby dla 2 studninr 1161 117
Kruszywa Tr >85.5 85.4-85.5 22.0 8.0
Jastrowie 52.0 36.0 299 40.0
118 UW Pita 1990 | ------ 995 | Q| - >16.0 | +0.7 8.7 >139.2
Przetw. Migsno-Warzywna s.4 Q >52.0 38.5-48.0 6.6
Jastrowie 68.5 52.5 194 19.5 27.7
119 2370040 1967 | ------ 1026 | Q | - >16.0 | +0.5 7.9 >1264 | - 1967 |nieczynna
Gospodarka lesna 2 Q 68.5 60.4 - 65.9 4.2 5.7
120 2370011 S 1959 e 110.2 o 8.4 4.8 152 o8 26.8 225.1 o8
ZECiUK Jastrowie . . . . I e mueczynna
(ul. Sikorskiego) Q 57.4 53.0-57.0 7.4 7.4
Jastrowie 67.0 56.0 299 55.8 48.5
121 2370068 1974 | - 98.0 | Q | ----- 9.0 5.7 15.5 139.5 | - 1975 |nieczynna
Przemyst mleczarski Q 65.0 56.8 - 64.5 11.7 10.3
Jastrowie 61.0 0.7
122 2370102 1968 | ------ 980 | Q | - 7.5 0.7
Blok Przed.Prod.Bet ul. Woj.Pol. Q 8.2
41.6 152 31.6 31.6
------ >19.4 6.0 8.6 >166.8 e nieczynna
>61.0 51.0 - 56.0 8.0 8.0
Jastrowie 51.0 36.0 152 20.1 20.0
123 2370010 : ' 1959 | - 1040 | Q | - >15.0 | 3.2 14.7 >220.5 | -e-eeeee- nicczynna
Z(EIC(‘}SUIE Jastrow v Q >51.0 41.0-47.0 5.4 5.4
Jastrowie 68.0 53.5 299 48.0 58.0 . . ,
124 | 2370057 7] [— 1040 | Q | - 125 | 29 120 | 1500 | eeeee ;?)Z‘;bzyl‘jjlgcizasf“:li’(‘)g 41600;1133;5}13""“
ZECiUK Jastrowie s.1 Q 66.0 55.0-65.0 8.0 9.5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
125 2370079 1976 | ---m- 1298 | Tr | - 155 | 240 | eeeeeeeee bd nieczynna
Gosp.ogodlno-rolna s.3 Tr 1415 135.5 - 141.5
Kamien 132.0 102.5 114 14.5
126 2370044 1968 | --mm- 1310 | Tr | - 275 | 25.0 1.2 33.0 zlikwidowana
Gosp.ogdlno-rolna s.1 Tr 130.0 102.5—113.0 24.0
Franciszkowo 51.0 39.0 245 23.5 23.0 R .
127 | 2370071 1974 | eeeee 1400 | Q | = 90 | 183 54 | 486 | e zasoby dla 2 studni nr 111 12, st.
Gosp.wodno-kanaliz. 5.2 Q 48.0 40.1-47.7 15.1 15.0 ieczymna
Byszki 525 45.0 299 332 12.0
128 2370067 1974 | e 1080 | Q | - 60 | 9.8 19.0 | — 2000
ZECiUK Jastrowie Q 51.0 45.7-50.8 0.7 13
Zimne 30.0 112 245 50.9 50.9
129 2370050 T — 1200 | Q | - >18.8 | 11.2 105.4 | >1981.5 | oo 1969 | zasoby dla 2 studni nr 129 i 130, st.
ZECiUK Jastrowie s.1 Q >30.0 24.0-29.0 1.1 1.1 pieczynna
Zimne 29.0 115 299 40.5 50.9 ] ,
130 2370070 1974 | oee- 1180 | Q | e >17.5| 115 108.0 | >1890.0 | -eoceeem- 1969 ;Zi‘;‘;if;a 2 studni nr 1291 130, st.
ZECiUK Jastrowie s.2 Q >29.0 21.7-28.5 1.1 1.1
Jastrowie 76.0 58.0 152 60.4 75.0
131 2370046 1968 | --mm- 1080 | Q | - >18.0 | 3.1 129 | >2322 | —eeeeee- 1976 | zasoby dla 2 studni nr 20 i 131
Przemyst betonowy s.2 Q 76.0 67.8-73.8 9.2 6.1
Jastrowie 750 >4.0 245 26.1 zlikwidowany, ta sama karta co BH
132 2370036 1966 | =-mmm- 1080 | Q | - >21.0 | 38 5370035 ¥,
Przemyst betonowy s.1 Q 75.0 60.0 — 66.0 6.7
Jastrowie 38.0 23.0 299 41.4
133 2370101 1986 | -enom- 975 | Q | —m- 11.0 | +1.9 7.7 84.7
ogrodki dziatkowe Q 34.0 26.0 — 34.0 142
Jastrowie 69.0 57.0 152 51.6
134 UW Pita — I 1048 | Q | - >12.0| 3.5 212 | >254.4 nieczynna
GS (p1ekarn1a)+Rorpet ZECiUK Q ~69.0 573-65.9 59
Jastrowie
Jastrowie 19.0 7.5 194 6.0
135 2370085 1978 | —oomm- 1040 | Q | - 105 | 5.8 bd
oboz ZHP Q 18.0 12.0-17.0 0.8
Jastrowie 35.0 16.0 299 52.9
136 2370093 JLFc ) p— 1003 | Q | - 170 | 06 232 | 3944 zlikwidowana
Osrodek Wypoczynkowy Q 33.0 22.2-33.0 4.1
Jastrowie 27.0 35
137 2370123 2000 | —-m- 889 | Q | - 28 | 35
Osrodek Wypoczynkowy ul. Q 6.3
Graniczna 3 :
24.0 160 10.0 10.0
Q| - >3.0 | +5.1 185 | >555 | —eoee- 2000 | samowyplyw wody
>27.0 242-262 10.6 10.6
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Oséwka 26.0 5.0 152 33
138 2370041 1967 | - 97.0 | Q | - >21.0 | 48 1.9 >39.9
lesniczowka Q >26.0 20.5-23.5 5.2
Gérzna 19.0 7.0 110 6.0
139 2370108 L p— 1071 | Q | - 0 A NS R — 447 | 3442 | —eee-
Nadlesnictwo Lipka Q 18.1 10.0 - 16.9 0.9
Gorzna 126.0 106.0 194 14.0 22.0 . . ,
140 | 2370073 CPA]) p— 1250 | Tr | - 10.0 | 25.0 3.5 L) R (— 1989 Viif{;"zyLﬁljlgcfjf“fﬁgﬁrffr;sléﬂf"’b°r
ZUW Ziotéw s.2 Tr 116.0 106.2 - 115.9 15.5 21.4
Gérzna 121.0 26.0
141 2370059 1972 | e 1240 | Q | - 25 | 16.0
ZUW Ziotéw s.1 Tr 28.5
91.0 168 182
Tr | - 240 | 235 0.7 16.8 zlikwidowana
115.0 91.0-112..0 28.6
Ptusza 50.0 37.0 245 40.5 30.8
142 2370060 1972 | e 923 | Q| - >13.0 | +1.6 160 | >208.0 | --e-ee- 1973
Gosp.ogolno-rolna Q >50.0 41.0-47.0 6.3 5.0
Oséwka 133.0 98.0 194 345 28.7 ) _ ]
143 2370087 CyC — 1163 | Tr | v 70 | 208 5.5 I J — 19g7 | 7asoby dla 2 studni nr 24 i 143; pobor
. wody z ujecia — okoto 56 m’/24h
ZUW Krajna Tr 105.0 98.0 — 105.0 28.0 12.6
Piecewo 33.0 275 356 15.0 29.2
144 2370045 1968 | --mm- 1120 Q | - 33 | 167 21.9 77X — 1975 |nieczynna
Szkota Q 30.8 27.5-30.5 44 bd
Pomiarki 37.5 31.6 406 36.0 36.0 zasoby dla ujecia, studnie nr 145,146 i
145 2370080 |l p— 1278 | Q | -~ 3.9 | 129 37.1 |V A — 1977 [147; pobér wody z ujecia — okoto 60
ZUW Krajna s.4 Q 35.5 31.6-35.5 6.5 6.5 m’*/24h; gleb. zw. wody 12,5 m
Pomiarki 37.0 323 406 9.0 36.0 zasoby dla ujecia, studnie nr 145,146 i
146 2370078 ) — 1285 | Q | - 32 | 133 37.1 [/ — 1977 [147; pobér wody z ujecia — okoto 60
ZUW Krajna s.3 Q 35.5 32.5-35.5 11.6 6.5 m>/24h
Pomiarki 37.5 28.7 299 275 36.0 zasoby dla ujecia, studnie nr 145,146 i
147 2370052 1970 | - 1284 | Q | - 52 | 132 19.8 110 X0 — 1977 [147; pobér wody z ujecia — okoto 60
ZUW Krajna s.2 Q 33.9 31.0-33.9 7.4 6.5 m*/24h
Pomiarki 112.0 85.0 12.0 12.0
148 2370012 JRL ] p— 1283 | Tr | --m- 27.0 | 28.8 1Y A N — nieczynna
P.spiryt.-drozdzowy s.1 Tr 112.0 85.0 - 85.1 1.8 1.8
Zalesie 23.0 12.0 406 21.6 12.0 ] .
149 2370074 1975 | —oeev 1230 | Q | - 72 | 95 842 | 6062 | e 2001 rﬁ?gjrhw"dy z ujgeia — okolo 32
ZUW Ziotéw Q 19.2 14.4-19.2 0.8 0.8
Nowiny 110.0 55.0
150 2370016 1963 | —enom- 1260 | Q | - 3.0 | 28.0
Gosp.rolne s.1 Tr 58.0
95.0 127 6.0 30.0 . . .
Tr | ~150 | 195 02 Y 1985 zasoby d!a ujecia, studnie nr 25, 150 i
151, st. nieczynna
>110.0 96.3 - 106.3 46.3 17.5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Nowiny 134.0 55.0
151 2370088 1979 | ----- 1258 | Q | - 5.0
Gosp.rolne s.3 Tr 60.0
98.0 102 30.9 30.0 L . .
o 25.0 17.9 19 4750 | e 1985 1zsalsoby dla ujecia, studnie nr 25, 150 1
133.0 98.0 —132.0 18.5 17.5
. Zagbrze 17.0 2.0
152 | VW HlakrP : T v — 823 | Q| — 40 | 20
osada Q 6.0
11.0 77 3.6 2.3
Q| —- >6.0 | +2.65 | e | e ||| e samowypltyw wody
>17.0 13.5-16.5 8.0 5.5
Ptusza 15.0 8.5 194 6.0 6.0
153 2370084 1978 | ------ 91.0 | Q | -—--- >6.5 2.8 bd | | - gleb. zw. wody 2,0 m
oboz harcerski Q >15.0 10.4 - 14.4 4.2 4.2
Tarnéwka 57.0 45.0 219 15.5
154 2370018 1963 | ------ 1160 | Q | - 9.0 20.8 4.0 36.0 nieczynna
Piekarnia GS Q 54.0 48.5-534 10.0
Tarnowka 58.0 44.0 254 2.9
155 2370013 1961 | ------ 1170 | Q | - 4.0 15.0 1.4 5.6 nieczynna
Szkoty podstawowe Q 48.0 44.7-47.7 18.0
Tarnéwka 332 26.9 245 7.6
156 2370038 1967 | ------ 1200 | Q | - 4.7 11.9 9.7 45.6 nieczynna
POM+ZUW Krajna s.3. Q 31.0 26.5-31.0 4.2
Tarnowka 46.7 34.0 245 54.1 51.8 . . ) ,
157 2370047 1968 | -omm- 1190 | Q | e >12.7 | 104 114 | >144.8 | —coeeee 1998 ;zz(;bzy1%120?315?13;(1,1?129601;135 /72"“}’1""“
ZUW Krajna s.1. Q 46.7 34.6 -45.5 8.2 9.4
Bartoszkowo 112.0 97.0 194 339 36.0 . o )
158 | 2370066 1973 | —eeeee 122.0 | Tr | - 10.0 | 242 49 | 490 | e 1998 ;23(;bzy131;?:11121:1?1227oln1135/21¢i0b0r
ZUW Krajna Tr 109.0 97.5-109.0 20.1 11.9
Bartoszkowo 103.0 93.5 194 25.0
159 2370055 1971 | - 122.0 | Tr | - 7.5 23.0 11.1 83.2 zlikwidowana
ZUW Krajna Tr 101.0 94.2-101.0 8.5
Zalesie 77.0 60.0 244 12.0
160 2370090 1981 | ------ 1270 | Q | - 7.5 13.2 2.1 15.7 niepodiaczona
ZUW Zlotow Tr 67.5 61.8 - 66.7 26.5
Pieczynek 136.0 125.0 203 36.0 44.2 . .
161 2370082 1977 | —-eee 127.0 | Tr | -emev 9.0 | 253 3.7 E X3 S pp— 1993 | Zasoby dla 3 studni nr 28, 161 i 162;
] Ipoboér wody z ujecia — okoto 27 m’/24h|
ZUW Zlotdw s.2 Tr 134.0 126.3 - 133.3 30.8 10.7
Pieczynek 137.0 127.8 245 44.2 nieczynna, zasoby dla 3 studni nr 28,
162 2370072 1974 | - 127.0 | Tr | - 7.7 240 | - bd 4.7 362 | - 1993 [161 i 162; pobdr wody z ujecia — okoto
ZUW Zlotow s.1 Tr 135.5 128.5 - 134.4 10.7 27 m*/24h
* podano glebokos¢ do zwierciadta wody wg pomiarow terenowych z 2003 r., $redni pobor wody na ujeciach obliczono na podstawie danych za 2002 i pierwsze potrocze 2003 r.
bd brak danych
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Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pominigte na planszy gtownej (hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez oprébowania hydrogeologicznego, inne)

Numer otworu Punkt dokumentacyjny Warstwa wodono$na W{i?/rﬁ(])sc Uwagi
Miejscowos¢ |
"""""""""""""" Depresja
Uzytkownik . — — [m]
zgodny | zgodny z bankiem Rodzaj Rok | Glebokos¢ | wysokog¢ | Straty- | Strop Gi;bokosc
zmapa | HYDRO lub innym punktu | wykona- [m] [mnpm.] | grafia | -----m-- zwierciadta
zrodtem informacji* nia Spag wody
[m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Radawnica 17.2
101 2370122 | e studnia 23.0 125.0 Q | ----- 3.0 IMAW 508, zlikwidowany
Wielobranzowe ustugi >23.0
Radawnica 15.5
102 2370127 | e studnia 20.0 126.7 Q | -—— 5.2
Gorzelnia >20.0
Jastrowie 49.0 20.0
103 2370007 | e studnia 1955 60.0 133.0 Q | -—— 106 | - zlikwidowany
Tartak 55.0 2.6
Jastrowie 338 27.4
104 2370053 | e studnia 1970 44.5 101.0 Q | - +2.8 | - nieczynny
Przetw. Migsno-Warzywna 42.0 104
Jastrowie 51.0
105 2370001 | e studnia 1914 60.0 99.5 Q | -—— 1.5 zlikwidowany
Przetw. Miesno-Warzywna >60.0
Jastrowie 51.0
106 pita 1148 | e studnia 65.0 95.0 Q-Tr | ----- 2.5 IMAW 437, zlikwidowany
Seminarium Nauczycielskie >65.0
Jastrowie 23.5 4.0
107 2370011 | e studnia 1963 31.0 103.0 Q | -—— 13 | - nieczynny
Gospodarka lesna 1 29.0 2.9
Jastrowie 18.0 127.0
108 pita 2850 | e studnia 1950 33.0 Q [ — | | zlikwidowany
Przedszkole 26.0
Jastrowie 31.5 21.0
109 2370025 | 0 e studnia 1965 345 95.0 Q | - +22 | - nieczynny
Gosp.Wod.-Kanaliz., ul. Mickiewicza 335 4.7
Jastrowie 34.5
110 2370119 | e studnia 47.8 108.0 Q | - +0.5 zlikwidowany, lok. orientacyjna,
Wigzienia >47.8
Jastrowie 43.0 20.4
111 2370014 | e studnia 1961 62.0 103.0 Q | - +0.6 | @ - zlikwidowany, lok. orientacyjna,
Laznia 60.0 47
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Jastrowie 43.0 18.3
112 2370009 | - studnia 1959 50.2 102.3 Q | -—— 1.0 | - zlikwidowany
Gosp.Wod.-Kanaliz., ul. Kniaziewicza >50.2 5.3
Jastrowie 38.0 39
113 2370054 | e studnia 1971 45.0 104.0 Q | - 33 | - nieczynny
Baza Transp.Sam. 43.0 21.7
Jastrowie 423 11.3
114 2370008 | - studnia 1958 47.2 106.0 Q | — | | zlikwidowany
Zaktad Energetyczny >47.2 5.4
Jastrowie otwor 54.0
115 Ziotkowski, 1987 |  —ememememeeeee badawczy 1986 94.0 105.0 Q-Tr | -—-—-- 7.4
s.3 >94.0
Jastrowie otwor 52.0
116 Ziotkowski, 1987 | e badawczy 1986 79.0 104.5 Q-Tr | - 35
s.4 >79.0
Jastrowie otwor 51.0
117 Ziotkowski, 1987 | = cmemeememeemeeeeee badawczy 1986 71.0 106.0 Q | - 4.0 nie znaleziono w terenie
s.5 >71.0
Kamien 54.8 10.0
118 2370058 | e studnia 1972 70.0 131.0 Q | - 190 | - zlikwidowany
Gospodarstwo rolne s.2 67.5 32.1
Jastrowie 32.0 12.0
119 2370020 | e studnia 1963 40.0 110.0 Q | - 120 | - nieczynny
bud. mieszk.CPN ul Roosevelta 37.0 3.0
Jastrowie 10.9
120 2370004 | e studnia 1939 15.5 108.0 Q | -—— 7.5 MAW 434
Stacja PKP >15.5
Jastrowie 5.7
121 2370006 | e studnia 1941 10.5 108.0 Q | - 5.7 MAW 435
Stacja PKP >10.5
Jastrowie 6.0
122 2370116 | - studnia 33.0 116.0 Q | - 6.0 otw.badawczy, zlikwidowany
Tartak 13.0
Jastrowie 0.4
123 2370112 | e studnia 42.0 116.0 Q | - 0.4 otw.bad zlikw
Tartak 5.5
Jastrowie
124 wywiad terenowy | 0 eeeememmemeeeeeeeee- studnia
bud.mieszk. przy elektrowni
Gorzna otwor
125 MAW 484 | e badawczy 1940 57.0 125.0 6 otworow badawczych, zlikwidowane
Gorzna 113.0
126 2370121 | e studnia 119.0 125.0 Tr | - zlikwidowany
Gospodarstwo rolne >119.0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nowy Dwor 18.0 5.0
127 2370107 | e studnia 1993 23.0 131.0 Q | -—— 65 | -
Nadlesnictwo Lipka >23.0 4.5
Nowy Dwor 56.0 7.0
128 2370037 | e studnia 1967 65.0 130.0 Q | - 105 | - nieczynny
Gosp.ogolno-rolna 57.5 20.7
Nowy Dwor
129 MAW 502 | e 1940-44 28.0 129.0 Q cztery otwory — zlikwidowane otworze
Ptusza
130 2370120 | e 45.0 86.0 Tr MAW 451
otw.badawczy
Byszki lesniczowka
131 wywiad terenowy | 0 —memeememeemeemeeee-
Ptusza 23.0 1.0
132 UWPitakr P-110 | - studnia 1982 30.0 100.0 Q | - 98 | -
Zakt. Energet. Budynek Mieszkalny 25.0 9.9
Osowka 24.5
133 2370117 | e 1906 35.0 116.0 Q | - MAW 504
otw.badawczy 33.5
Piecewo 18.3
134 2370027 | e 1965 30.0 115.0 Q | -—— 8.0 zlikwidowany
PKP 19.1
Piecewo 23.0
135 MAW 506 | = - 30.0 1150 | | - 10.0 zlikwidowany
>30.0
Piecewo
136 2370021 | - studnia 1963 120.0 115.0 zlikwidowany
szkota
Piecewo
137 2370026 | e studnia 1965 30.0 110.0 zlikwidowany
szkota
Nowiny 54.0 12.2
138 2370056 | e studnia 1972 62.0 126.0 Q | - 145 | - zlikwidowany
Gosp.rolne s.2 60.0 27.3
Ptusza
139 MAW 452 | e 1926 27.0 95.0 zlikwidowany
Ptusza
140 MAW 453 | e 1926 42.0 90.0 zlikwidowany
Ptusza
141 MAW 455 | e 1926 27.5 85.0 zlikwidowany
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1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
Tarnowka
142 wywiad terenowy | 0 emeememmemeemeeeee- studnia
Fabryka tektury
Tarnowka
143 wywiad terenowy | 000 —ememememmmmememeee studnia
Fabryka tektury
Tarnowka
144 wywiad terenowy | 0 —meememmemeemeeeeee- studnia
Tarnowka
145 wywiad terenowy | 000 —ememememmmmemeeeee studnia
Fabryka tektury
Tarnowka
146 wywiad terenowy | 0 eseememmemeemeeeee- studnia
Fabryka tektury
Ptusza
147 MAW 457 | e 1923 40.0 90.0
Tarnowka 243
148 23700114 | - studnia 40.0 1210 | Q | - 10.0 MAW 515
PKP 32.8
Bartoszkowo
149 MAW 476 | e 1906 35.9 125.0 zlikwidowany
Annopole 20.4
150 MAW 474 | e 325 1220 | | - 8.0 zlikwidowany
majatek — gosp. rolne 26.0
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Tabela C;. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowos¢ Wiek pigtra Przewodnictwo Sucha Zasadowos$¢ Utlenial- SO, NO, F SiO, Ca Na Fe
zgodny analizy | 0 e wodono$nego | -----m---mm--m pozostatosé ogblna no$é )3 (00 N e T T Bl el e B Uwagi
Z mapa Uzytkownik [ s pH | e | s Cl NO; HPO,4 NH, Mg K Mn
Glebokos¢ do Mineralizacja TOC
stropu w-wy [1S/em] ogolna
[m] [-] [mg/dm’] [mval/dm’] mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 22
Borucino Q 24 0.01 0.29 0.65
1 [T U L S et R T et I B I B B B R I el T
ZUW Krajna s.2 75 74 9.2 0 0.33 0.27
Borucino Q 3.6 0.02 0.33
1 L0 Lo 010 R e e B B I I e R BN IR IS R e Tt e
ZUW Krajna s.2 75 7.4 8.4 4.3 0.18 0.16
Podgaje Q 3.1 0 0.3
3 R U R e I I T et I I e (R B e B N T el Bt i
ZUW Krajna s.2 70 7.4 6.5 0 0.14 0.31
Podgaje Q 29 0 0.26
3 L 0L 010 e e B e [ B I B e B B B B
ZUW Krajna s.2 70 7.4 10.5 0 0.04 0.03
Podgaje Q 6.9 2.2
5 19.01.2000 | e | e | e | e || e | e | e | e e [ e [ e | e
Elektrownia 3.2 7.7 18 0.73 0.4
Radawnica Q 2 0.01 0.06 0.32
6 10.02.1999 | s | e | e | e || e | e | e | e e [ e [ e | e
ZUW Ziotow s.2 14 7.2 15.6 1.6 0.07 0.03
Radawnica Q 2.6 0 0.02
6 3 0D B 010 e el Bl e B N I N e i Bl Tt B IS I
ZUW Ziotow s.2 14 6.8 14.9 0 0.03 0.09
Jastrowie Q 145 5 0.007 1.1
7 19.03.1973 | = e R B T e B e B I I e (S
Naftobaza s.2 66 7.8 10.5 0 0.04 0
Jastrowie Zagorze Q 52 0.001 0.5
8 15.08.1980 | —ememmememeeeeee TR e e e B e i
ZECiUK Jastrowie s.3 70.5 7.8 13 0.03 0.08 0.1
Jastrowie Q 254 2 80.2 0 0.7
9 N R L e e D B B I NN ER IR BN PSS IS R e T e
hotel Orzet 53 7.8 9.5 0.01 0.08 0
Jastrowie Q 1.5 0.31 1.17
10 [0 R et B I I aaaT I I C i I B R el el Bt i
ZECiUK Jastrowie 35 7.2 0.16 0.05
Franciszkowo Q 0.003 0.1
11 (OO L e e Bt Rt B I BN e N B T e Bl el Bl e I
Gosp. Rolne 233 72 10.4 0.02 0.05
Hajda So$niak Q 1.9 0 1
12 [0 B L T e et I B I IR A SR B B T el B T I
Szkotka lesna 55 7.8 17.5 0 0.08
Jastrowie ul Roosevelta 20a Q-Tr 1.9 0.004 0.4
13 18.04.1964 | cemememeemeeeeeeeeee K R T et e I I e I I
Z-dy Meblowe LIGNARIUS 31 7.4 9 0.03




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 22
Jastrowie Q-Tr 1.9 0.1
13 13.03.1984 | = e e | e | e e | e | e e | e | e | e | e
Z-dy Meblowe LIGNARIUS 31 7.8 11 0.01 0.04
Jastrowie ul Roosevelta 20a Q-Tr 4.7 0.16
13 06.08.1999 | e[ e | e | e L e e e | e | e | e | e | e
Z-dy Meblowe LIGNARIUS. 3] 7 9.7 0.08 0.03
Jastrowie Q 210 4.1 10.7 0.001 1.2
14 14.12.1984 | = e KR B N e e et ) B I I
Przemyst betonowy "Jastrobet" s.1a 50 7.4 9 0.03 0.08 0.1
Jastrowie (dawne Nadl) Q 32 1.4
15 14.02.2002 | = e [ e | e | e e | e | e e | e | e | e | e
ZECiUK Jastrowie 64 7.4 0.15
Jastrowie Q 1
16 15.05.2002 | = e [ e | e | e e | e | e e | e | e | e | e
P.H.U. NORIS II - Chtodnia 51 7.5 0.15
Jastrowie Q 39 0.02 0.3
16 07.05.2002 | = e[ e ] e e L e e e e | e | e | e | e
P.H.U. NORIS II - Chtodnia 51 72 12.3 0.06 0.49 0.16
Jastrowie Q 8.9 0 0.95
17 06.07.2000 | = e [ e | e e L e e e e | e | e | e | e
ZECiUK Jastrowie 47.5 7.3 39 0 0.22 0.14
18 Jastrowie ul Narutowicza Q 32 0.01 46.02 0.85
17.01.2000 | e R T B R e B et B B I
ZECiUK Jastrowie s.2 44 7.2 8.9 0.04 0.25 | 10.22 0.14
Jastrowie Q 2 0.2 1
18 08.02.1999 | = e | | e | e L e | e | e | e | e | e | e | e
ZECiUK Jastrowie 44 7.2 6 0.02 0.06
Jastrowie Q 2 1
18 08.02.1999 | e [ e ] e e L e e e | e | e | e | e | e
ZECiUK Jastrowie 44 7.2 6 0.02 0.06
Jastrowie Q 1.2 0.005 0.5
20 09.07.1973 | = e 4 | || e e | e e | e | - -
OW Promyk 6 8 12.5 0.02 0
Gorzna Tr 292 3.7 6.7 0.002 80.8 0.8
21 RN L L N R T B e e N B I B T el el e B I
ZUW Zlotow s.4 98 7.4 6.5 0 046 | 12.6 0
Goérzna Tr 23 0 0.04
22 LR L L A R T B e e I B I B T el el e B I
ZUW Zlotow 94 6.9 8.4 1.34 0.16 0.05
Goérzna Tr 5 0 0.61
22 13.04.1999 | = e | s | e e L e L s e e | e | e | e e
ZUW Zlotow 94 7 12.1 0 0.33 0.2
Goérzna Tr 5.6 0.01 1.37
22 28.08.2000 | 0 e[ e ] e e L e e e e | e | e | e | e
ZUW Zlotow 94 7 8.5 0.05 0.5 0.16
Nowy Dwor Tr 202 4.8 7.82 0.001 1.5
23 11.03.1976 | = —emememememeeeeee N N B e T O B I IR P
ZUW Zlotow 144 7.6 10 0.01 0.26 0
Osowka Tr 53 1.5
24 PR L I e T e e B I BT I ER e T e el el BT I I
ZUW Krajna 88 0.2




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 22

Nowiny Tr 220 23 2.18 0 89.7 1.32

25 16.04.1985 | e 52 | | | e | e | e | | e | e | e
Gosp.rolne s.4 102 7.4 4.5 0 0.35 16.5 0.15

Tarnowka Q 0.9 0 1.18

26 T (D B I e B e B I e e e e I B B I
ZUW Krajna 35 7.1 12 0 0.04 0.02

Tarnowka Q 1.8 0.73 1.42

26 RN L L e Bl e B N B N e e M Bl B e I
ZUW Krajna nr 1 35 7.1 28.5 0.23 0.13

Tarnéwka Q 4.1 81.1 0.03 0.59 94.73 1.38

26 10.10.2000 | - 56 | - | | e | e | e | | e | | e
ZUW Krajna 35 7.4 29.7 0.05 03 | 16.72 0.14

Bartoszkowo Tr 4.1 0 1.35

27 21.04.1988 | = s e | e | e | e e | e e e | e | e [ e
ZUW Krajna 95 7.4 6.9 0 2.1 0.18

Pieczynek-Zalesie Tr 3.1 0.006 1.52

28 VO R e R e B e N e e I B B e
ZUW Ztotow 127.8 7.2 6.5 0.06 1.5 0.21

Pieczynek-Zalesie Tr 2.3 0.01 0.33 2.12

28 L0 L e e B I e I R N B T e Bl B e
ZUW Ztotow 127.8 7.2 13.3 0.02 0.39 0.24

Pieczynek-Zalesie Tr 33 8.44 0 32 84.37 0.38

28 14.02.2000 | = e 55 | | | e | e | e | | e | e | e
ZUW Ziotow 127.8 7.3 15.3 0.07 0.61 | 214 0.2

Wartosci NO;, NO, i NH, podano w mgN/dm3




Tabela C,4

. Wyniki analiz chemicznych woéd podziemnych — materiaty archiwalne — inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne

(Numer Data Miejscowose Wiek pietra Przewodnictwo Sucha Zasadowo$¢ | Utlenial- SO, NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al
zgodn, analizy | @ e wodono$nego | -------mmmmmm- pozostalosé ogodlna nosé S (O Bl Bl Bl el el el Bl Bl Bl Bl Uwagi
2 mapa| Uzytkownik | ceeeeeemeeeees pH | e || s Cl NO; HPO, NH,4 Mg K Mn Cr Pb Ba B
Gilgbokos¢ do Mineralizacja TOC
stropu w-wy [1S/em] ogodlna 1
[m] [-] [mg/dm’] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22
Jasm’W‘e Q 327 2176 2.14 | 001 | 025 |15.47|59.50 | 4.60 | 2.00 | 0.188 | 0.005 | 0.088 | 0.05 |punkt monitoringu PIG —
5 1994 Enereetyka. punkt 3.8 | - Ry I Bl Ml B B B Bl B B Bl I 11/268
getyka, p 43.5 7.40 3.8 4.10 | 0.21 0.14 | 6.93 | 1.30 | 0.08 | 0.004 | 0.050 | 0.020 | 0.03
monitoringu PIG
Jastrowie
____________________ Q 231 1.00 | 0.01 | 0.10 | 2.78 |36.30 | 4.40 | 0.64 | 0.088 | 0.005 | 0.069 | 0.05 punkt monitoringu PIG -
S| 19% Energetyka, punkt 30 ARl el senll Bl ol Bl Bl Rl Bnasoratl Bnesventl Bnusvntl I 11/268
setykd, p 43.5 7.63 3.70 | 0.01 0.08 | 6.44 | 1.30 | 0.14 | 0.004 | 0.050 | 0.008 | 0.03
monitoringu PIG
Jastrowie
———————————————————— Q 214 30.88 | 5.03 punkt monitoringu PIG -
3 2003 Energetyka, punkt | — o | T | T | T I Bl el Bl Al Bl sl Rl Bl Al Bl B 11/268
0 43.5 7.98 4.11 6.11 | 1.37 | 0.07
monitoringu PIG

Wartosci NO;, NO, i NH, podano w mgN/dm3




Tabela Cs. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - otwory studzienne pomini¢te na planszy gléwne;j

Utlenial-

Numer Data Wiek pigtra Przewodnictwo Zasadowo$¢ 1 Uwagi
zgodny analizy wodono$ ogblna nosc HCO; | = | oo | e | e | e | e s
cman | T Umkewnk | e T T s cl NO; HPO, NH, Mg K Mn
TOC
stropu w-wy [nS/em] ogolna
[m] [-1 [mg/dm®] [mval/dm®]
[mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 22
Borucino Q 428.0 2.5 1.87
I LR N L ) e T et B B I e I s T e e e e
kompostownia 28.0 72 30.0 0.04 0.28 0.12
Borucino Q 3.1 0 0.06
L0 B N L I e i B B I B I N R e T Dt R
OKECHAMP - pieczarkarnia s1 30.5 7.0 18.9 0.02 0.19 0.11
Borucino Q 406.0 0.007 1.30
102 |01.04.1968| —meemememmemeemeee- | B i I e e B (R IR B I
ZUW Krajna s.1 30.5 7.4 25.0 0 0.02 0.20
Podgaje Nowe Q 164.0 0.060 1.00
103 |14.04.1986| meememmmmemeemeeee- N e N e e et R IS B I
ZUW Krajna 101.0 7.4 1.0 0.15 0.015 0.06
Podgaje Q 1.5 0 0.93
104 |10.05.1995| = e | e | e e | e e e e | e | e e | e
ZUW Krajna s.1 78.0 7.6 5.5 0 0.23 0.08
Podgaje Q 146.0 3.0 0.001 0.70
106 |29.11.1965|  —emmmemmeeeeee N e T et e N (R I IR P
Prz.elektroenerget. - blok 30.0 79 4.0 0.02 0.04 0.10
Krzywa Wies Q 1.7 0.004 72.00 0.69
106 |23.07.1990| e[ | e e | e e e | e | e | e | e | e
Osada lesna 17.1 7.8 11.5 0.58 10.7
Bielawa Q 0.70
L D0 0 B 0 LT I T M I I I RS A B B R e e e e
Gosp.ogolno-rolna 39.6 7.4 13.0 0.11
Radawnica Q 1.4 0.012 0.34
| B 1 L ) T B I NP I R A SR B R T e e e
ZUW Ztotow s.1 15.0 7.0 16.0 0.74 0.34 0.11
Jastrowie Q 130.0 1.6 0.003 0.70
112 |08.06.1973| —emememeeeeeeee L e T e e e B B I
Naftobaza s.1 71.0 8.0 8.5 0.02 0
Jastrowie Q 422.0 5.0 7.4 0
115 |15.02.1978| —emmmemeeemeeee 40 | - | | e | e | e | e | e | e e
Przemyst drzewny 9.0 7.6 17.0 0 0.04 0
Jastrowie Q 204.0 23 105.3 0.030 0.70
118 |18.04.1990| e | e | e e | e e e L e | e e e | e
Przetw. Migsno-warz. S.4 36.0 7.0 12.5 0.001 0.14




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 22

Jastrowie ul Wojska Polskiego Q 3.0 0 49.09 0.75

124 |17.01.2000| —-mmmemmeeee- 29 | || e | e | e | e | e | e e

ZECiUK Jastrowie 53.5 7.3 6.5 0.03 0.13 28.8 0.09

Jastrowie Q 3.8 0.004 0.60

124 |10.08.1992| e | e | e e | e e e L e | e | e e | e

ZECiUK Jastrowie 53.5 7.6 10.0 0.06 0.34 0.02

Franciszkowo Q 328.0 33 28.0 0.001 1.20

127 |10.10.1974| e 46 | - | | = | e | e | e | e | e e

Gosp. Rolne 39.0 7.4 35.0 0.01 0.08 0.10

Byszki Q 3.0 0 0.36

128 |17.01.2000 e[ memeeee | e e | e e e | e | e | e e | e

ZECiUK Jastrowie 52.5 7.3 11.7 0.02 0.10 0.10

Jastrowie Zimne Q 3.1 0.010 0.50

RO L oL I T i R B I NS I NS RS R T Bt e

ZECiUK Jastrowie 11.5 7.1 15.0 0.13 0.38 0.07

Jastrowie Q 2.4 0.003 0.50

R B o I T i R B I B I N R e T Bt R
ogrodki dziatkowe 23.0 7.6 10.0 0.05 0.08 0

Jastrowie Q 2.9 0 0.30

135 02.05.1978|  —meememememeemeee- 40 | - || e | e | e | e | e | e e

oboz ZHP 7.5 7.6 8.0 0 0.04

Jastrowie Q 49 0.040 1.07

137 10.10.2000| e | s | e | e | e | e | e | e | e [ e | e e

Graniczna 3 OWNadle$nictwo 5.0 7.5 7.4 0.03 0.39 0.07

Gorzna Q 3.6 0.005 0.06

R L B (8 L A e T et B B I I N SR S e e e

Lesniczowka 7.0 6.9 27.7 14.60 0.10 0.07

Gorzna Tr 3.5 0 1.76

STV R P80 35 L . [ (U [ U [ QU N o N — N — N —— N — N —

ZUW Ziotow 106.0 7.6 10.5 0.009 0.00 0.08

Gorzna Tr 43 0.005 1.26

140 |12.06.1996|  —eememememeeeeee | e | e e | e e e | e | e | e | e | e

ZUW Ztotow 106.0 7.0 10.0 0.23 1.34 0.04

Gorzna Tr 3.8 0.005 0.22 0.98

140 |27.01.1998| = e e | e e | e e e e | e | e | e | e

ZUW Ztotow 106.0 7.3 6.9 0.20 0.60 0.29

Osowka Tr 4.1 12.3 0 1.20

143 |17.08.1979| —eemeeemeeeeeeee B B e B e T e A I

ZUW Krajna 96.0 7.0 3.0 0.01 0.34 0.10

Pomiarki Q 257.0 22 473 0 0.70

145 |07.04.1977| = —eememmemeeeeeeeeeee R R T e B I B B B R
ZUW Krajna s.4 31.6 7.5 14.0 0 0.08 0

Zalesie Q 286.0 5.0 7.4 0.003 1.50

149 |30.07.1975| = —eemeememeeeeeeeee IV e et T N (R I IR I

ZUW Ziotow 12.0 7.2 10.0 0 0.04 0.20




1 2 3 4 5 7 8 10 11 12 13 14 15 16 22

Ptusza Q 2.7 0 0.70

153 [02.05.1978| - 56 | - | | e | e | e | e | e | e e
oboz harcerski 8.5 7.8 19.5 0 0.08 0

Tarnowka Q 1.4 0 1.57

A B B0 W L T i B e N B N B I e B e I

ZUW Krajna 34.0 7.3 22.5 0 0.05 0.01

Tarnéwka Q 33 0.010 0.04 1.61

157 107.09.1998| s e | e | e | e || e | e | e [ e e | e [ e

ZUW Krajna 34.0 6.8 15.6 0 0.42 0.33

Bartoszkowo Tr 4.8 0 1.26

158 [08.11.1995|  —emmemmemmemeees e | e | e | e || e | e | e [ e e | e [ e

ZUW Krajna 97 72 7.5 0 0.09 0.18

Pieczynek-Zalesie Tr 24 0 1.60

161 [20.03.1996|  cmemmmmeemeemees s e e L e e e s | e e e | e

ZUW Ztotow 125.0 7.2 5.0 0 1.45 0.15

Pieczynek-Zalesie Tr 43 0.020 0.24 3.38

161 [08.12.1998|  cmemmmmemeeees e e e L e e e s | e e e | e

ZUW Ztotow 125.0 7.0 12.0 0 0.88 0.20

Pieczynek-Zalesie Tr 2.0 1.04

162 [30.10.1995|  smemmmmeemeemees e e e L e e e s | e e e | e

ZUW Ztotow 127.8 7.2 18.0 0 0.22 0.10

Pieczynek-Zalesie Tr 3.7 0.007 1.62

162 [04.06.1997|  smemmmmeemeemees e e e L e e e s | e e e | e

ZUW Ztotow 127.8 7.5 14.6 0.55 0.87 0.24

Wartosci NO;, NO, i NH, podano w mgN/dm®
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