MINISTERSTWO SRODOWISKA

Zleceniodawca

TYTU}‘O\ i
PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

(\\\
‘%)> Generalny Wykonawca Mapy Hydrogeologicznej Polski
w skali 1 : 50 000

i

o/
:
\1“6, Vg gr W

(i3]

N

%
W %

\J

Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wroctawiu ,PROXIMA” S.A.
Oddziat w Poznaniu
ul. Wenedow 4; 61 - 614 Poznanh

MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI
w skali 1 : 50 000

Arkusz Zolgdowo (280)

Opracowala:
DYREKTOR NACZELNY

Panstwowego Instytutu Geologicznego

mgr Irena Nowak
nrupr. 051118

Redaktor arkusza:

prof. dr hab. Bohdan Kozerski

Sfinansowano ze srodkow
/ NARODOWEGO FUNDUSZU OCHRONY
SRODOWISKA I GOSPODARKI WODNEJ

Warszawa, 2000



Spis tresci

I. Wprowadzenie 4
L.1. Charakterystyka terenu 5
1.2. Zagospodarowanie terenu 6
1.3. Wykorzystanie wod podziemnych 7
II. Klimat, wody powierzchniowe 8
III. Budowa geologiczna 10
IV. Wody podziemne 11
IV.1. Uzytkowe poziomy wod zwyktych 11
IV.2. Regionalizacja hydrogeologiczna 13
V. Jako$¢ wod podziemnych 18
VI. Zagrozenie i ochrona wod podziemnych. 24
VII. Waloryzacja wod podziemnych 26
VIIL Literatura i wykorzystane materiaty archiwalne 29

Spis rycin w czesci tekstowe;j
Ryc. 1. Podstawowe charakterystyki statystyczne wybranych wskaznikow fizyczno-

chemicznych wod podziemnych pigtra czwartorzgdowego
Ryc. 2. Histogramy i krzywe kumulacyjne wazniejszych wskaznikow fizyczno-
chemicznych dla wod pigtra czwartorzegdowego
Ryc. 3. PotoZenie arkusza Zotedowo (280) na tle mapy obszaréw Gtéwnych Zbiornikow
Wod Podziemnych (GZWP) w Polsce w skali 1 : 500 000
Ryc. 4. Parametry oceny waloryzacyjnej

Ryc. 5. Waloryzacja gléwnego poziomu wodono$nego

Spis zatacznikoéw umieszczonych w czesci tekstowej
Zat. 1 Przekr6j hydrogeologiczny I-1

Zal. 2 Przekr6j hydrogeologiczny 1II - II

Zat. 3 Przekr6j hydrogeologiczny III - I1I

Zat. 4 Glgboko$¢ wystepowania gldownego poziomu wodonosnego —
mapa w skali 1 : 100 000

Zat. 5 Migzszo$¢ 1 przewodnos¢ gtownego poziomu wodonosnego —

mapa w skali 1 : 100 000



Spis tabel dotaczonych do czesci tekstowe;j
Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne
Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane
Tabela 2. Glowne parametry jednostek hydrogeologicznych
Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy —
reprezentatywne studnie wiercone
Tabela 3b. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy —
reprezentatywne studnie kopane
Tabela 3e. Wyniki analiz chemicznych wdd podziemnych wykonanych dla mapy -
otwory studzienne pomini¢te na planszy gldwnej
Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych
Tabela A. Otwory studzienne pomini¢te na planszy glowne;j
Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pomini¢te na planszy gléwnej
Tabela C1. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne -
reprezentatywne otwory studzienne
Tabela C5. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne -
otwory studzienne pominigte na planszy gtowne;j
TABLICA 1 - Mapa hydrogeologiczna Polski - plansza gtéwna 1 : 50 000
TABLICA 2 -Mapa dokumentacyjna 1 : 50 000
Mapa hydrogeologiczna Polski w postaci cyfrowej (plik eksportowy MGE
mhp280.mpd) z podziatem na grupy warstw informacyjnych:
1. Wodono$nos¢
Hydrodynamika
Jako$¢ wod podziemnych
Wody powierzchniowe
Ujecia wod podziemnych

Ogniska zanieczyszczen

NSk

Inne



I. WPROWADZENIE

Mapa hydrogeologiczna Polski 1:50 000 arkusz Zotedowo opracowana zostata
zgodnie z wymogami okreSlonymi w instrukcji wykonania mapy [11].Wykonanie
arkusza nie bylo poprzedzone opracowaniem programu badan. Generalnym wykonawca
MHP jest Panstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie.

Arkusz opracowany zostat w Przedsigbiorstwie Geologicznym we Wroctawiu
»PROXIMA” S.A., Oddziat w Poznaniu na podstawie umowy nr 2 - 98 -0108 zawartej
dn. 05.08.1998 r, a sfinansowany ze s$rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Dla opracowania arkusza Zoledowo zebrano i wykorzystano materiaty
informacyjne z Centralnego Archiwum Geologicznego PIG, Centralnego Banku Danych
Hydrogeologicznych ,,HYDRO” (Bank nr 3, obszar PG 11, PG 13), Wydziatu Ochrony
Srodowiska Urzedu Wojewddzkiego w Bydgoszczy oraz Wojewodzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy, a takze Urzedu Miasta w Bydgoszczy
1 Koronowie, Urzgdow Gmin w Osielsku, Pruszczu, Dobrczu i Dabrowie Chetminskie;.
Dokonano rowniez przegladu terenu, podczas ktorego przeprowadzono inwentaryzacje
wszystkich studni wierconych 1 kopanych, najwazniejszych ognisk zanieczyszczen
srodowiska oraz wykonano pomiary glebokosci zwierciadta wody.

Przeanalizowano nastepujace materialy dokumentacyjne:

e dane dotyczace 116 otworéw studziennych i1 10 bez oprobowania
hydrogeologicznego,  ktorych  lokalizacj¢  przedstawiono na  mapie
dokumentacyjnej (Tablica 2), sposréd nich wytypowano 69 otwordéw studziennych
reprezentatywnych i umieszczono je na mapie hydrogeologicznej (Tablica 1) i w
Tabeli 1a, pozostate zestawiono w Tabeli A 1 B;

e wyniki 114 analiz chemicznych wody otworow studziennych archiwalnych - Tabela
C11Cs;

e wyniki wykonanych dla mapy analiz wody ze studni wierconych - Tabela 3a, 3e;

e wyniki wykonanych dla mapy analiz wody ze studni kopanych — Tabela 3b;

dane dotyczace ognisk zanieczyszczen wod podziemnych - Tabela 4.

Wykaz wykorzystanych materiatéw zamieszczono w rozdziale VIII.



Analize statystyczng archiwalnych wynikéw badan fizyczno — chemicznych wod
podziemnych przeprowadzit mgr Radostaw Nowak.

Mapa w wersji komputerowej w systemie INTERGRAPH opracowana zostata
w przedsigbiorstwie GEOFIZYKA TORUN Sp. z 0. 0. przez mgr Krystyne Kotacz.

Informacje o niezakodowanych otworach oraz dane o niezgodnos$ciach
stwierdzonych w czasie wizji terenu przekazano do Regionalnego Banku Danych

Hydrogeologicznych ,,HYDRO” Nr 3 w Gdansku.

[.1. CHARAKTERYSTYKA TERENU

Administracyjnie arkusz Zoledowo potozony jest w wojewddztwie kujawsko -
pomorskim. Obejmuje on swym zasi¢giem fragment powiatu bydgoskiego, w tym:
ponocny skraj miasta Bydgoszcz, znaczng cze¢$§¢ gminy Osielsko i Dobrez oraz czgsé¢
gminy Koronowo, Pruszcz i Dabrowa Chetminska.

Potozenie geograficzne opisywanego arkusza okreslajg nastgpujace wspotrzedne:

53910 a 53° 20” szerokosci geograficznej potnocne;
18° 00° a 18° 15’ dtugosci geograficznej wschodnie;.

Wedlug regionalizacji fizyczno - geograficznej J. Kondrackiego [13]
analizowany teren rozcigga si¢ na granicy dwoch mezoregionéow. Wigksza czesS¢ tego
obszaru lezy
w mezoregionie 314.73 Réwnina Swiecka, jedynie niewielki potudniowo - wschodni
fragment w mezoregionie 314.83 Dolina Fordonska.

Powierzchnia terenu wznosi si¢ od okoto 25 m n.p.m. na wschodzie w dolinie
Wisty w okolicy miejscowosci: Trzgsacz, Mariampol 1 Stoncz do okoto 100 m n.p.m.
w rejonie wzniesien miedzy Myslecinkiem, a Rynkowem na potludniu obszaru arkusza.

Dominuje tu dennomorenowa réwnina falista 1 ptaska potozona na przedpolu
rozleglego sandru, obejmujaca potudniowg strefe¢ maksymalnego zasiegu zlodowacenia
Wisty. Granice jej zasiggu wyznaczaja pojedyncze wzniesienia morenowe rozciagajace
si¢ w poludniowej czesci arkusza migdzy Rynkowem, a Myslecinkiem. Krajobraz
urozmaica wspoélczesna dolina rzeki Wisty.

W granicach obszaru objetego arkuszem Zotedowo wystepuje bardzo uboga sie¢

hydrograficzna. [18] Analizowany teren lezy w granicach zlewni I rzedu rzeki Wisly.



Przez $rodkowa cze$¢ przebiega dziat wodny II rzedu zlewni Wisly i Brdy oraz
niewielkiego obszaru bezodptywowego. Glownym ciekiem jest rzeka Wista.
Mniejszymi sg doptywy Brdy: Kotomierzanka i Struga.

Analizowany teren znajduje si¢ na granicy dwoch wielkich struktur
geologicznych synklinorium brzeznego (wschodnia cze$¢ arkusza) i antyklinorium
srodkowopolskiego (czgs$¢ zachodnia) [14].

Zgodnie z podzialem na jednostki hydrogeologiczne Polski [17] zlokalizowany
jest w przewazajacej cze$ci w regionie V — pomorskim, jedynie niewielki obszar

polozony na potudnio — wschodzie nalezy do regionu I — mazowieckiego.

[.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Znaczng cze$¢ powierzchni arkusza Zoledowo pokrywaja pola uprawne. Lasy
zajmuja okoto 30 % 1 tworza na zachodzie zwarty kompleks boréw suchych
z dominujgcg sosng.

Tereny zabudowane stanowig okoto 5% powierzchni. Dominuje zabudowa
rozproszona. Przemyst ma charakter lokalny. Niewielkie zaktady ustugowo —
przemystowe skupione s3a glownie w siedzibach wiadz administracyjnych i dawnych
kombinatach gospodarstw rolnych (Dobrczu, Osielsku, Pruszczu, Kusowie).
Dominujaca gatezig gospodarki jest przemyst spozywczy (gorzelnie, masarnie).

W granicach arkusza znajduja si¢ przedmiescia dwoch miast: Bydgoszczy
1 Koronowa.

Miasto Bydgoszcz liczytlo w 1998 roku okoto 400 tys. mieszkancow.
Jest ono waznym osrodkiem przemystowym, kulturalno-handlowym, znaczacym
wezlem komunikacji kolejowej 1 samochodowej oraz waznym portem zeglugi
srodladowe;.

W granicach arkusza lezg pdinocne przedmiescia miasta, obejmujace dzielnice
domow jednorodzinnych i dynamicznie rozbudowujace si¢ duze osiedla mieszkaniowe.

We wschodniej czegsci arkusza nad lewym brzegiem Wisty zlokalizowana jest
najwicksza w wojewddztwie mechaniczno — biologiczno — chemiczna oczyszczalnia
sciekow. Inwestycja jest w koncowej fazie budowy, a jej docelowa przepustowosc

wynosi¢ bedzie powyzej 10 000 m’/d. W zachodniej czesci, na przedmiesciach



Bydgoszczy zlokalizowany jest duzy Ogrod Botaniczny, Arboretum, obiekty Akademii
Rolniczo — Technicznej, Park Miejski w Myslecinku i stadnina koni.

Miasto Koronowo liczyto w 1997 r. 25,2 tys. mieszkancow. Polozone w dolinie
Brdy nad Jeziorem Koronowskim jest znanym w kraju os$rodkiem turystycznym. Dziata
tu kilka zaktadow przemystu cigzkiego oraz wiele zaktadow przetworczych przemyshu
lokalnego (np. mleczarnia, rzeznia, garbarnia).

W granicach arkusza Zotedowo lezy wschodnie przedmiescie Koronowa.
Obejmujace ogrodki dziatkowe i las miejski.

Obszar arkusza Zotedowo nie zostal znaczaco przeksztatcony antropogenicznie.

Tereny miejskie Bydgoszczy sa zwodociggowane i posiadaja sie¢ kanalizacji
burzowej 1 Sciekowej. Wigkszo§¢ niewielkich miejscowosci 1 rozproszonych
gospodarstw rolnych jest zwodociggowana (ponad 98 % ) i w niewielkim stopniu

skanalizowana.

1.3. WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH

Zasoby eksploatacyjne wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych
zatwierdzone zostaty dla 53 uje¢ (zakladowych 1 komunalnych - gtownie wiejskich).

Struktura ilo$ciowa uj¢¢ wedtlug zatwierdzonych zasobow jest nastepujaca:

0-10 m’h 28 % ujeé
10 - 50 m’/h 49 % ujeé
50 - 100 m’/h 13 % ujeé
pow. 100 m’/h 10 % ujeé

Nie ma tu duzych uje¢ wielootworowych o zatwierdzonych zasobach
eksploatacyjnych powyzej 200 m*/h. Najwiecej jest uje¢ o zasobach eksploatacyjnych
zatwierdzonych w ilosci 10 - 50 m’/h. Najwicksze ujecia znajduja sic w
miejscowosciach: Dobrez (Q=175 m’/h) i Zotedowo (Q=190m’/h).

Zasoby eksploatacyjne z utwordéw trzeciorzedowych zatwierdzone zostaty tylko
dla siedmiu uje¢, ktorych struktura ilosciowa wedtug zatwierdzonych zasobow jest
nastepujaca:

0-10 m’h 42 % ujeé
10 - 50 m’/h 29 % ujeé



pow. 50 m’/h 29 % ujec

Najwiccej jest bardzo malych ujeé o zasobach eksploatacyjnych do 10 m*/h. Najwicksze
ujecia, eksploatujace wode z utwordw trzeciorzgdowych, znajduja si¢ w Myslecinku
(Q=50 m*/h).

Zasoby eksploatacyjne z utworéw kredowych zatwierdzono dla jednego ujecia,
(Janowo-Q=6.0 m*/h) natomiast, drugie istniejace ujecie nie ma aktu zatwierdzajacego
zasoby.

Obecnie znacznie zmniejszylo si¢ zapotrzebowanie na wode. W zwiagzku z tym
wiele uje¢ nie jest eksploatowanych, a wigkszo$¢ uzytkowana jest ponizej
zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych. W celu optymalizacji wykorzystania
zasobow wod podziemnych Urzgdy Gmin 1 spdtki komunalne eksploatuja ujgcia
zblokowane w zbiorcze sieci wodociggowe. Na calym analizowanym obszarze arkusza
zatwierdzone zasoby wykorzystywane s3a obecnie w okolo 30 %. Informacj¢ o
eksploatowanych otworach podano w uwagach do tabeli lai A.

Generalnie zmienili si¢ pierwotni uzytkownicy 1 wilasciciele uje¢ wod
podziemnych. Ujecia wody nalezace do dawnych Kombinatow Panstwowych
Gospodarstw Rolnych, pozostajace poczatkowo w gestii Agencji Wlasnosci Rolnej
Skarbu Panstwa przejmowane sa obecnie przez nowych uzytkownikdéw. Sg nimi
glownie Urzedy Gminne lub zaktady i spotki komunalne pozostajace pod zarzadem

Urzgdow Gmin oraz prywatni wlasciciele i spotki z o. o.

II. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Analizowany obszar objety arkuszem Zotedowo zgodnie z podziatem Polski
na regiony klimatyczne wedtug W. Wiszniewskiego [1,2], lezy w regionie pomorsko-
warminskim.

Klimat charakteryzuje si¢ tu stosunkowo matymi opadami atmosferycznymi
od 500 mm na potudniu do ponad 550 mm na pdinocy. Przewazaja opady potrocza
letniego. Pokrywa $niezna utrzymuje si¢ $rednio przez 60-70 dni w roku. Srednia roczna
temperatura powietrza wynosi 7,5 °C, érednia pétrocza letniego 14,0 °C, a zimowego

waha sie od 0,5 °C do 1,0 °C. Srednie roczne parowanie terenowe, obliczone metoda



Konstatinowa waha si¢ od 460 mm do 480 mm, a parowanie z powierzchni wody od
540 do 560 mm.
Teren analizowanego arkusza charakteryzuje si¢ uboga siecig hydrograficzng [18].
Potozony jest w dorzeczu I rzgdu rzeki Wisty. Przez srodkowa czg$¢ przebiega dziat
wodny II rzgdu zlewni Wisty i Brdy. Na tym wododziale, w rejonie Jeziora Borowno
znajduje si¢ obszar bezodptywowy. Wschodnia cze$¢ terenu odwadniana jest w
kierunku wschodnim ku Wisle, a zachodnia ku Brdzie na potudnio- zachod. Gtéwna
rzeka jest Wista. Mniejszymi sg doptywy Brdy: Kotomierzanka i Struga.
Jest to obszar charakteryzujacy si¢ stosunkowo malg jeziorno$cig. Najwigksze potozone
tu jeziora to: Jezioro Boréwno - 43,8 ha, Kusowo — 44,0 ha i Dobrcz - 32,5 ha.
Podstawowe cechy rezimu hydrologicznego na podstawie danych z Atlasu
hydrologicznego [1] analizowanych zlewni sg nastgpujace:
e dominuje zasilanie gruntowo — deszczowo - $niezne
e najwyzsze stany wody wystepuja w okresie wezbran roztopowych w marcu lub
kwietniu
e dominuja nizowki wystepujace w okresie letnim, od czerwca do sierpnia
e odptywy $rednie (SSQ) cechuje mata zmienno$¢ w ciggu roku
e $redni odpltyw jednostkowy wynosi 3,5 1/s km®
e $redni niski odptyw jednostkowy wynosi 0,75 I/s km”
e odptyw pochodzenia podziemnego stanowi $rednio od 45 % do 65 % odplywu
catkowitego
Czysto$é wod powierzchniowych badana jest przez WIOS w Bydgoszczy,
a wyniki publikowane sa w raportach o stanie srodowiska [19].
Skrotowo wyniki tych badan ilustruje ponizsze zestawienie:
rzeka Wista (w granicach arkusza) non (pozaklasowa)
rzeka Kotomierzanka (w granicach arkusza) III klasa czystosci

Jezioro Boréwno I klasa czystosci
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[II. BUDOWA GEOLOGICZNA

Analizowany teren lezy na granicy dwoch wielkich struktur geologicznych
synklinorium brzeznego (wschodnia czgs$¢ arkusza) i1 antyklinorium $rodkowopolskiego
(czg$¢ zachodnia). Granica tych struktur przebiega wzdluz linii Mariampol - Strzelce
Gorne — Stronno [8,14].

Pod utworami kenozoiku wystepuja osady mezozoiczne. Na wschod od linii
Mariampol - Strzelce Gorne — Stronno s3 to margle 1 wapienie kredy gornej, natomiast
na zachdd od tej linii sa to piaskowce, mutowce, itowce i1 piaski kredy dolne;j.
Glegbokos¢ zalegania utwordéw kredy jest bardzo zréznicowana - od okolo 60-70 m na
wschod od doliny Wisty do ponad 200 na zachdd od niej, w rejonie Jagodowa.

Wystepujace tu utwory trzeciorzedowe to osady oligocenu, miocenu oraz
gornego miocenu i pliocenu. Charakterystyczny jest brak na analizowanym terenie
arkusza osadow paleocenu i eocenu.

Utwory goérnego miocenu 1 pliocenu wystepujg na calym analizowanym obszarze
na zroznicowanych glebokosciach (od 10 do ponad 100 m). Sg to gtownie ity pstre
(poznanskie) 1 mutki oraz miejscami przewarstwienia piaskéw mutkowatych, tworzace
zwartg pokrywe o migzszo$ci od kilku metroéw na poétnocy w rejonie wsi Stary Jasiniec
1 w czesci srodkowej do kilkudziesigciu metrow na potudniu w rejonie miejscowosci
Jastrzebie.

Utwory miocenskie wystepuja na catym analizowanym obszarze arkusza.
Glebokos¢ wystepowania tych utwordéw jest bardzo zréznicowana, od 20 m na potudniu
wzdhuz linii Jastrzebie — Loskon — Rafa - Stoncz do 50 m w rejonie Starego Jasinca oraz
Boréwna do ponad 100 m w czgéci zachodniej w rejonie Jagodowa.

Stanowig je przewaznie dwie serie osadow sedymentacji burowegglowej - wegiel
brunatny, piaski, ity, piaski mutkowate i zawgglone brazowe i1 czarne, mulki brunatne.
Migzszos¢ utworéw miocenskich waha si¢ od kilkunastu metrow na wschodzie w
rejonie miejscowosci Rafa — Stoncz — Janowo do okoto 110 m na zachodzie w
okolicach Jagodowa.

Lokalnie na zachodzie, w okolicach Jagodowa (stacja PIG) na glebokosci 213 m,

wystepuja osady sedymentacji morskiej oligocenu - piaski glaukonitowe z mika 1
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pirytem, mulowce z duza zawartoscig krzemieni oraz piaskowce z fosforytami.
Miazszo$¢ tych utwordw jest stosunkowo duza i wynosi 70 m.

Utwory czwartorzedu wystepuja na calym analizowanym terenie. Sg to piaski,
mutki, ity, gliny morenowe i piaszczyste o zroznicowanej genezie. Uformowane zostaty
w okresie od zlodowacen potudniowopolskich przez zlodowacenia $rodkowopolskie
Odry i Warty i zlodowacenie Wisty oraz interglacjal eemski i mazowiecki po holocen.

Miazszos¢ tych osadow waha si¢ od 10 m w rejonie miejscowosci Janowo i1 Stoncz
na wschodzie do ponad 100 m na zachodzie w rejonie Jagodowa (zat.1,2,3).

W poludniowej czesci terenu objetego arkuszem Zotedowo wystepuja przede
wszystkim gliny zwalowe o zr6znicowanej genezie, tworzace zwarty kilkunastometrowy
poktad. W poludniowo — wschodniej czgsci w dolinie Wisty dominujg piaski 1 piaski
mulkowate oraz mutki o duzej migzszosci rzedu 20- 40 m, natomiast prawie brak jest
glin morenowych.

W poétnocnej i $rodkowej czeSci arkusza Zoledowo profil utworow
czwartorzgdowych jest bardziej zroéznicowany. W cze$ci stropowej najczescie]
wystepuje kilkumetrowa pokrywa glin piaszczystych, mutkéw 1 piaskow mutkowatych
holocenu 1 zlodowacenia Wisty, ponizej zalegaja piaski i1 piaski pylaste, piaski ze
zwirem 1 otoczakami, gliny piaszczyste 1 mutki zlodowacenia Warty 1 Odry o
kilkudziesigciometrowych migzszo$ciach, natomiast cze$¢ spagowa przewaznie
stanowig osady zlodowacen potudniowopolskich - gliny zwatowe, miejscami pylaste,

piaski 1 mutki kilkumetrowej migzszosci.

IV. WODY PODZIEMNE

IV.1. UZYTKOWE POZIOMY WOD ZWYKLYCH

Wody zwykle (stodkie) na analizowanym obszarze wystepuja do glebokosci
okoto 200 m. [4,9,17].

Uzytkowe poziomy wystepuja w utworach czwartorzgdowych, trzeciorzgdowych
(miocenu) oraz kredy gornej 1 dolne;.

Gléwny uzytkowy poziom wodonos$ny na przewazajacej cze$ci analizowanego

obszaru wystepuje w utworach czwartorzedowych, tworzacych charakterystyczny
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pietrowy uktad warstw wodonos$nych, (warstwa gruntowa - przypowierzchniowa,
warstwy wgltebne - miedzyglinowe 1 podglinowe ) czgSciowo pozostajacych ze sobg w
zwiazku hydraulicznym [9,15].

Warstwy wglebne (miedzyglinowe i1 podglinowe) wystepuja w utworach
pochodzenia fluwioglacjalnego i glacjalnego tworzacych rozlegte sandry kopalne oraz
niewielkie doliny kopalne rdéznego wieku. Warstwa wod — gruntowych
(przypowierzchniowa) wystepuje w obrgbie wspotczesnej doliny rzeki Wisty. Ilustruja
to przekroje hydrogeologiczne (Zat.1, 2, 3 ). Gtowny poziom uzytkowy wyksztalcony w
utworach czwartorzegdowych zbudowany jest zatem z piaskOw roznoziarnistych,
piaskow mutkowatych, piaskéw ze zwirem i otoczakami oraz zwirdw o zrdéznicowanej
genezie (od zlodowacen potudniowopolskich przez zlodowacenia s$rodkowopolskie
Odry i Warty i zlodowacenie Wisty oraz interglacjal eemski i mazowiecki po holocen).

Srednia gleboko$¢ zalegania wodonosnych warstw czwartorzedowych jest mato
zrdéznicowana (Zat.4). Waha si¢ od wartosci minimalnych <5 m w dolinie Wisty, do 15-
50 m na przewazajacej powierzchni arkusza.

Hydroizohipsy, ktore sporzadzono w oparciu o aktualne pomiary z lat 1998 - 99
oraz zweryfikowane dane archiwalne z lat 1980-96, przedstawione na planszy gléwne;j
(Tablica nr 1) wykazuja, iz przeplyw wod tego poziomu nastgpuje w kierunku
potudniowo - zachodnim ku Brdzie i wschodnim ku Wisle. W dolinie Wisty zwierciadto
wody wystepuje na rzednych ponizej 30 m n.p.m. 1 wznosi si¢ w kierunku wschodnim
1 zachodnim, maksymalnie do ponad 85 m n.p.m. na péinocy w rejonie Wudzyn —
Pruszcz. Na prawie calym obszarze zwierciadlo wody ma charakter napiety, jedynie
w dolinie Wistly swobodny.

Analizowany poziom osigga S$rednie migzszosci od 20 do 40 m (Zal.5).
Wodoprzewodnos¢ (Zat.5) na wiekszosci obszaru osigga wartosci od 200 — 500 m*/24h.

Wydajno$¢ potencjalna studni (przedstawiona na Tablicy nr 1) osigga prawie na
catym analizowanym terenie $rednie wartoéci 30 — 50 m’/h.

Najwyzsze wartosci 70 - 120 m’/h charakterystyczne sa dla potnocnej czesci
terenu arkusza, oraz powyzej 120 m’/h w dolinie Wisty.

Generalnie na dominujgcej powierzchni arkusza wystepuja wodonos$ne utwory
trzeciorzedu. Pigtro to ujmowane jest jednak tylko w kilku otworach. Miocenskie
warstwy wodonosne od utworéow czwartorzedu oddzielajg ity goérnego miocenu -

pliocenu i miocenu o $redniej migzszosci 30 m oraz czwartorzedowe gliny zwatowe



13

o zrdéznicowanej migzszosci. W potudniowej czgsci arkusza pigtro trzeciorzgdowe jest
glownym poziomem wodono$nym.

Utwory wodonos$ne trzeciorzedu zalegaja na glebokosci od 50 do 100 m.
Stanowia one w poludniowej czgsci arkusza gldwny uzytkowy poziom wodono$ny,
co ilustrujg przekroje Zat. 1, 2, 3.

Sa to piaski réznoziarniste genetycznie zwigzane z sedymentacja buroweglowa
miocenu. Migzszo$¢ wodonosca waha si¢ srednio od 20 do 40 m. Wodoprzewodnos¢
osiaga wartosci od 200 do 500 m? / 24h. Wydajno$¢ potencjalna studni wynosi od 30
do 50 m’/h.

Poziom trzeciorzgdowy - miocenski odwadniany jest generalnie w kierunku
wschodnim ku Wisle oraz potudniowo wschodnim ku Brdzie. Na zachodzie zwierciadto
wody wystepuje na rzednej powyzej 65 m n.p.m., a na wschodzie na rz¢dnej ponizej
40 m n.p.m. Na calym obszarze zwierciadto wody ma charakter napiety ( subartezyjski
).

Pod utworami czwartorzedu 1 trzeciorzedu zalegaja wodonos$ne osady kredy. Zostaty
nawiercone 1 przebadane jedynie w miejscowosciach Jagodowo (stacja PIG), Stonsk
(RSP) 1 Janowo (szkotka lesna). Na podstawie tych odwiertow i badan regionalnych
przeprowadzonych w rejonie Fordonu 1 Bydgoszczy, dokonano ogdlnej charakterystyki
warunkow hydrogeologicznych w utworach kredowych. Struktur¢ wodono$na stanowia
na wschod od Wisly margle i wapienie kredy gornej, natomiast na zachod od Wisly
piaskowce 1 piaski kredy dolnej. Glebokos$¢ zalegania utwordéw kredy jest bardzo
zroznicowana - od okoto 60-70 m na wschod od doliny Wisty do ponad 200 na
zachodzie w rejonie Jagodowa. Na wschdod od Wisly poziom ten jest gtdéwnym
poziomem uzytkowym. Charakteryzuje si¢ duzg migzszoscia — powyzej
40 m, wodoprzewodnoscia rzgdu 200 — 500 m?/24h. Zwierciadto wody ma charakter
subartezyjski. Nawiercone na glebokosci 50-60 m stabilizuje si¢ na glebokosci kilku

metrow.

IV.2. REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA

Wydzielono 6 jednostek hydrogeologicznych. W wydzieleniu jednostek brano pod
uwage wystepowanie gtownego poziomu wodonosnego oraz zrdéznicowanie morfologii

terenu 1 modulu zasilania.



14

Ponizej przedstawiono opis poszczeg6élnych jednostek, natomiast ich skrocong

charakterystyke ilustruje Tabela 2.

Jednostka 1 abiQH
Tr

Jest to rozlegla jednostka, ktora jest fragmentem wigkszej struktury rozciagajacej
si¢ rowniez na sgsiednich arkuszach: Koronowo, Lubiewo 1 Gostycyn oraz Unistaw.

Obejmuje swym zasiggiem wysoczyzne falistg 1 ptaska moreny dennej potozona
na przedpolu rozlegtego sandru.

Gléwny uzytkowy poziom wodono$ny wyksztalcony w  utworach
czwartorzedowych zalega na glebokosciach od 15 do 50 m. Pod utworami czwartorzedu
wystepuja wodonosne osady trzeciorzedu. Zwierciadlo wody gldwnego uzytkowego
poziomu wodonosnego ma charakter naporowy (subartezyjski). Stabilizuje si¢ na
rzgdnych od 40 na wschodniej krawedzi doliny Wisly do 85 m n.p.m. w pdinocne;j
czgsci jednostki w rejonie miejscowosci Wudzyn i1 Pruszez. Przeplyw wod tego
poziomu nastepuje w kierunku potudniowo — zachodnim 1 wschodnim.

Srednia miazszo$¢ utworéw wodonosnych glownego poziomu uzytkowego
wynosi 20 - 40 m, a wodoprzewodno$¢ zmienia sie od 200 do 500 m?/24h. Wydajnosci
potencjalne studzien maja warto$ci §rednie w przedziale 30 - 50 m’/h, maksymalne 70 —
120 m*/h na pétnoco - wschodzie.

Gltéwny uzytkowy poziom wodonosny izolowany jest przez pokrywe glin
morenowych. Dominuje $redni stopien zagrozenia gtownego poziomu wodonosnego.

Sredni modut zasobow dyspozycyjnych wynosi 168 m*/24h km?, a odnawialnych
240 m’/24h/km®. Wartosci te przyjeto na podstawie badan regionalnych [3,7].

cTr
Jednostk 271
cdnostka C

T

Zajmuje obszar wzdhiz potudniowej granicy arkusza Zotedowo i kontynuuje sie
na arkuszach sgsiednich — Bydgoszcz Wschod 1 Koronowo.
Obejmuje swym zasiggiem obszar rzezby milodoglacjalnej wzniesien

morenowych. Glowny uzytkowy poziom wodonosny wystepuje w utworach
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trzeciorzgdowych na glebokosci 50 — 100 m. Zbudowany jest on z piaskoOw roéznej
ziarnisto$ci genetycznie zwigzanych z sedymentacja buroweglowa miocenu. Migzszo$¢
utworéw wodonosnych zmienia si¢ $rednio od 20 do 40 m. Wodoprzewodno$¢ osigga
wartoéci od 200 do 500 m? / 24h. Wydajno$é potencjalna studni wynosi od 30 do 50
m’/h. Zwierciadto wody ma charakter subartezyjski. Baza drenazu tego poziomu sa
rzeki Wista 1 Brda. Na zachodzie zwierciadto wody wystepuje na rzednej powyzej 65 m
n.p.m., a na wschodzie na rz¢dnej ponizej 40 m n.p.m.

Gléwny uzytkowy poziom wodono$ny jest izolowany przez pokrywe glin
czwartorzgdowych 1 ity pstre gornego miocenu i pliocenu. Dominuje bardzo niski
stopien zagrozenia gtdwnego poziomu uzytkowego.

Pod utworami trzeciorzedu zalegaja na glebokosci od 100 do 150 m wodono$ne
utwory kredy dolnej (piaski i piaskowce). Migzszos¢ wodonosca osigga wartosci
powyze] 40 m. Kredowy poziom wodono$ny charakteryzuje si¢ subartezyjskim
zwierciadtem wody. Przeptyw wod w utworach kredy nastgpuje w kierunku Wisty.

Sredni modut zasobéw dyspozycyjnych na terenie jednostki wynosi 58
m’/24h/km? a odnawialnych réwny jest 72 m’/24h/km?. Wartosci te przyjeto z badan

regionalnych [1,7] i1 obliczen analitycznych.

abQ

Jednostka 31T TII
Cr1

Zajmuje niewielki obszar w poludniowej cze$ci arkusza, kontynuuje si¢ na
arkuszu Bydgoszcz Wschod. Glowny poziom uzytkowy wystepuje w utworach
czwartorzedu. Poziomami uzytkowymi sg réwniez poziom trzeciorzedowy i1 kredy
dolne;j. Jest to czwartorzedowa, waska struktura doliny kopalnej, genetycznie zwigzana
z interglacjalem eemskim.

Zatem glowny uzytkowy poziom wodono$ny wystepuje tu na gltgbokosci 5 - 15
m
1 osigga maksymalne migzszosci powyzej 20 m.

Wodoprzewodno$é waha si¢ od 200 do 500 m?/24h, a wydajno$é potencjalna
studni wynosi 50 - 70 m’/h. Poziom jest slabo izolowany przez pokrywe glin

czwartorz¢gdowych o matej migzszosci.
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Pod wodono$nymi warstwami czwartorzedu wystepuja wodonosne utwory
trzeciorzedu 1 kredy dolnej. Osady wodonos$ne trzeciorzedu stanowia piaski réznej
ziarnisto$ci genetycznie zwigzane z sedymentacjg buroweglowa miocenu. Migzszos$¢
utworoéw wodonos$nych trzeciorzedu zmienia si¢ $rednio od 20 do 40 m.

Utwory wodonos$ne dolnej kredy, piaski réznoziarniste i piaskowce wystepujace
pod osadami trzeciorzedu charakteryzujg si¢ duza migzszos$cig.

Sredni modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi 230 m*/24h km?, a odnawialnych
330 m*/24h/km?. Wartosci przyjete z badan regionalnych [3,7].

Jednostka4 a Q - Tr II

Rozcigga si¢ waskim pasem wzdluz doliny rzeki Wisly. Jest kontynuacja
jednostki
z arkusza Bydgoszcz Wschdd i Unistaw.

Gtowny  poziom  uzytkowy  wodonosny  wystgpuje w  utworach
czwartorzedowych, w obrebie osadéw dolinnych oraz bezposrednio podscielajacych je
utwordw piaszczystych trzeciorzedu (miocenu).

Wystepuje na glebokosci do 5 m, a zwierciadto wody ma charakter swobodny.

Migzszos$¢ warstwy wodonos$nej wydzielonego poziomu wodono$nego osiaga
wartoéci 20 - 40 m, a wodoprzewodnoé¢ od 200 do 1000 m?/24h. Wydajnosci
potencjalne studzien wynosi powyzej 120 m’/h. Poziom nie jest izolowany. Pod
gléwnym czwartorzegdowym poziomem wodonos$nym zalegaja warstwy wyksztalcone w
utworach trzeciorzedowych charakteryzujace si¢ mata migzszoscig. Pod wodono$nymi
utworami trzeciorzedu zalegaja utwory wodonos$ne kredy. Brak jest szczegdlowych
danych opisujacych ten poziom.

Modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi 195 m?/24h/km?, a odnawialnych 280
m’/24h/km” — przyjete z badan regionalnych [3,7].

Tr

I
cCr2

Jednostka 5
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Wystepuje w potudniowo - wschodniej czesci arkusza na wschod od doliny
Wisty i1 kontynuuje si¢ na arkuszach Bydgoszcz Wschod i Unistaw.

Gtowny uzytkowy poziom wodonos$ny wystepuje w utworach kredy gorne;j.
Struktura wodono$na zbudowana jest tu z margli i wapieni. Glgbokos¢ zalegania
utworéw kredy wynosi od okoto 60 do 70 m. Charakteryzuje si¢ duza miazszoscig —
powyzej 40 m, wodoprzewodnoscia rzedu 200 — 500 m*/24h. Wydajno$é potencjalna
studni wynosi od 30-50 m’/h. Zwierciadlo wody ma charakter subartezyjski.
Nawiercone na glebokosci 50-60 m, stabilizuje si¢ na gltgbokosci kilku metrow.

Poziom jest bardzo dobrze izolowany przez warstwe¢ glin piaszczystych 1 ilow
pstrych.

Nad analizowanymi utworami kredy zalegaja na glebokosci od 15 do 50 m
utwory wodonosne trzeciorzedu o migzszosci okoto 15 m. Charakteryzuja si¢ one
na arkuszu Zotedowo niekorzystnymi parametrami hydrogeologicznymi.

Sredni modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi 20 m*/24h/km?, a odnawialnych
36 m*/24h/km* (wartosci przyjeto na podstawie badan regionalnych [3,6,7])

Jednostka 6 &I

cCr2

Rozciaga sie w potudniowo - wschodniej czesci arkusza Zotedowo i kontynuuje
si¢ na arkuszach sasiednich — Bydgoszcz Wschod 1 Unistaw.

Glowny poziom wodonosny wystepujacy w marglach i wapieniach kredy goérne;,
zalega na glgbokosci od 50 do 100 m. Migzszo$¢ utworéw wodonos$nych osiaga
warto$ci powyzej 40m, a wodoprzewodno$é powyzej 450 m?/24h
Wydajno$¢ potencjalna zmienia si¢ od 30 do 50 m*/h na przewazajacej czesci obszaru.

Sredni modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi 20 m*/24h/km?, a odnawialnych
36 m’/24h/km?* (wartosci przyjete na podstawie badan regionalnych [3,6,7] ).

Zbiorczo  kontynuacj¢  poszczegolnych  jednostek  hydrogeologicznych

na arkuszach sgsiednich ilustruje ponizsze zestawienie tabelaryczne.



18

ZOLEDOWO KORONOWO LUBIEWO BYDGOSZCZ
WSCHOD
15Q 120Q ¢ 10aQ
T T T
260 260 260
ol T ol
abQ aQ
Tr 3.1 qqq
3 Cr i Cr
1 1
4aQ-TrlI 4aQ-Trll
5 gr I 5 gr I
C 1'2 C 1'2
6 g I 6 g I
C l‘2 C l‘2

V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Jakos$¢ wod gruntowych omdéwiona zostata na podstawie 5 analiz wod ze studni
kopanych. Wody te zaliczono przewaznie do III klasy jako$ci, zdecydowaly o tym
zwigkszone zawarto$ci azotu amonowego (2,5 mgN/dm® ), zwiazkéw Zelaza i manganu.
Zasadniczo jednak na podstawie danych analiz wod podziemnych ze studni wierconych
znajdujacych sie na arkuszu Bydgoszcz wody gruntowe w dolinie Wisty zalicza si¢ do 11
klasy jakosci.

Wody wglebnych pozioméw wodonosnych z utworéw czwartorzgdowych zalicza
si¢ przewaznie do klasy Ib 1 II. Generalnie korzystniejszy sktad chemiczny majg wody
podziemne w zachodniej czgs$ci arkusza.

Zawartos¢ prawie wszystkich sktadnikow miesci si¢ w granicach dopuszczalnych
dla wod pitnych. Podwyzszone zawartosci dotycza barwy, zwiazkéw zelaza oraz

manganu i1 wynikajg z naturalnych cech tych wod. Szczegotowa charakterystyke sktadu
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fizyczno - chemicznego ilustrujag dane zawarte w tabelach 3 1 C. Skrécony opis
zamieszczony jest ponize;j.
Sucha pozostalo$é - miesci sic w granicach od 280 mg/dm’ do 1820 mg/dm’.
Tto hydrogeochemiczne okreslone na podstawie wykresu krzywej kumulacyjnej wynosi
174 — 613 mg/dm’.
Barwa - zmienia si¢c od 5 do 75 mg Pt/dm’. Tto hydrogeochemiczne zawiera sig
w przedziale 1 — 21 mg Pt/dm’. Warto$¢ dopuszczalna dla wod pitnych 20 mg Pt/dm?
zostata przekroczona w 10 % analiz.
Twardo$¢ ogolna - miesci sic w granicach od 3,4 mval/dm’®do 11,41 mval/dm’. Tto
hydrogeochemiczne zawiera si¢ w przedziale od 4,5 do 7,8 mval/dm’.
Chlorki - zawarto$ci zmieniajg si¢ od ilosci $ladowych do 115 mg Cl/dm’. Tto
hydrogeochemiczne jest mato zréznicowane i osiaga wartosci od 0 do 40,4 mgCl/dm’.
Zatem zawartosci chlorkéw nie przekraczaja wartosci dopuszczalnych dla wod
przeznaczonych do picia i na potrzeby gospodarcze.
Siarczany - stezenia zmieniaja sic od 0 do 221 mg SO4/dm’. W jednej analizie
przekraczaja wartosci dopuszczalne dla wod pitnych (tto hydrogeochemiczne— 0 — 73,6
mgSO,/dm’).
Azot azotanowy — wystepuje w bardzo zrdznicowanych st¢zeniach od 0 do 20,0 mg
N/dm® (tlo hydrogeochemiczne— 0,0 — 4,4 mgN/dm’). W jednym otworze zostata
przekroczona warto$¢ dopuszczalna.
Azot amonowy - wykazuje stezenie w zakresie od 0 do 2,0 mg/ dm’
(tto hydrogeochemiczne — 0,0 — 0,7 mgN/dm?). Zawarto$ci przekraczajace wartosci
dopuszczalne w przypadku 5 % analiz sg charakterystyczne dla stosunkowo niewielkich
terené6w w potudniowej czgsci arkusza.
Zelazo - stezenia zmieniaja sie od 0,2 mg Fe/dm® do 12,0 mg Fe/dm’. Warto$ci wyzsze
od dopuszczalnych stwierdzono w 60 % analiz, przy czym 5-krotnie przekroczona
warto§¢  dopuszczalna 0,5 mg Fe/dm® =zostala w przypadku 20% analiz.
Tto hydrogeochemiczne charakteryzuje sie rozpictoscia od 1,2 do 7,4 mgFe/dm’).
Mangan - osiaga stezenie od 0 do 1,5 mgMn/ dm’. Warto$ci wyzsze od dopuszczalnych
wykryto w ponad 40 % analiz (tto hydrogeochemiczne— 0 — 0,9 mgMn/dm”).

Ze wzgledu na malg ilos¢ danych dotyczacych cech fizyczno - chemicznych waod

z utworow trzeciorzedowych zrezygnowano z analizy statystyczne;.
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Analize statystyczng jakos$ci wod z utwordow czwartorzgdowych ilustruje ponizsze

zestawienie tabelaryczne wybranych parametrow fizyczno-chemicznych (sucha

pozostatos¢, barwa, twardo$¢ ogolna, Cl, NHs4, NO;, SO4, Fe, Mn) - Ryc.1, oraz

histogramy i krzywe kumulacyjne tych sktadnikéw - Ryc.2.

Cecha sucha barwa | twardo$¢ Ccr NH,4" NO5 S04 Fe™ Mn"*
statystyczna pozostatosc ogoblna
[mg/dm®] |[mgPt/dm’]| [mval/dm® | [mg/dm®] | [mgN/dm® |[mgN/dm?® | [mg/dm®] | [mg/dm®] | [mg/dm]
1 1 1

liczba oznaczen 73 80 90 88 84 80 75 88 84
warto$¢ max. 1820 75 11,41 115 2 20 221 12 15
warto$¢ min. 210 5 3.4 3 0 0 0 0,2 0
rozstgp 1610 70 8,01 112 0 20 221 11,8 15
Srednia arytmetyczna 394 11 6,2 19,3 0,3 0,8 29,4 43 0,4
odchylenie standardowe 219 10,3 1,6 21,2 0,4 3,6 443 3,1 1,6
tto hydrochemiczne 175-613 0-21 4,5-7,8 0-40,4 0-0,7 0-4,4 0-73,6 1,2-7,4 0-1,9

Ryc.1. Podstawowe charakterystyki statystyczne wybranych wskaznikéw fizyczno-

chemicznych wod podziemnych pigtra czwartorzgdowego
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Ryc.2. Histogramy 1 krzywe kumulacyjne wazniejszych wskaznikow fizyczno-

chemicznych dla wéd pigtra czwartorzgdowego
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Wody z utworow trzeciorzedowych ujmowane sg w 7 studniach. Na podstawie
badan archiwalnych klasyfikuje si¢ je do klasy Ib i II. Podwyzszone st¢zenia wykazuja
jedynie zwigzki zelaza i manganu. Zanieczyszczenie wod tymi zwigzkami jest naturalng
ich cecha.

Sucha pozostato$¢ — osiaga niskie wartoéci od 184 do 418 mg/dm’.

Barwa - mieéci si¢ w granicach od 5 do 30 mg Pt/dm’.

Chlorki - stwierdzono zawartosci w wodzie od 8,0 do 22,0 mg Cl/dm® .

Siarczany - stwierdzono zawartosci na poziomie od §ladowych do 16,0 mg SO./dm’.
Azot azotanowy - wykryte zawartos$ci wystepuje w ilosciach sladowych.

Azot amonowy - stezenia osiagaja niskie wartosci od 0,04 do 0,36 mgN/dm”.

Zelazo - zawartoéci zmieniajg sie w przedziale od 0,4 do 12,0 mgF e/dm’

Mangan - wystepuje w ilosciach od 0,08 do 0,35 mgMn/dm’

Ze wzgledu na malg ilos¢ danych dotyczacych cech fizyczno - chemicznych waod
z utwordw trzeciorzgdowych zrezygnowano z analizy statystyczne;.

Wody z utwordéw kredowych przebadano w trzech otworach. Stwierdzono, iz s3 to

wody o dobrych parametrach jakosciowych. Zalicza si¢ je do klasy Ib.

VI. ZAGROZENIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH.

Na obszarze arkusza eksploatowane sa wody z utworow czwartorzgdowych
(warstwy przypowierzchniowa 1 migdzyglinowe), trzeciorzedowych (miocenskich) oraz
kredowych. Uzytkowy poziom wodono$ny w warstwach czwartorzedowych - poziom
przypowierzchniowy wykorzystywany jest w dolinie rzeki Wisly jedynie w
pojedynczych gospodarstwach rolnych jako zrédio zaopatrzenia w wode do celow
gospodarczych. Warstwy sg bardzo stabo chronione lub pozbawione izolacji. Gtgbokos¢
zalegania jest stosunkowo mata (do 5 m). Gléwnym zrédlem zanieczyszczenia wod
podziemnych s3 pozaklasowe wody we rzeki Wisty. Uzytkowy poziom wodonosny w
warstwach czwartorzgdowych rozciaggajacy si¢ na wysoczyznie jest §rednio izolowany
przez nadktad glin zwatowych o migzszosci od kilku do 50 m.

Uzytkowy poziom w utworach trzeciorzgdowych (miocenski) i kredowych jest
bardzo dobrze izolowany przez zwarty poktad glin zwatowych 1 116w pstrych o tacznej

migzszosci od 50 m do 100 m.
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Skrocong charakterystyke wystepujacych tu 18 ognisk zanieczyszczen
przedstawiono w tabeli nr 4. Dwanascie z wykazanych ognisk to stacje benzynowe i
magazyny paliw. Na arkuszu zlokalizowane s3 dwa urzadzone i1 monitorowane
wysypiska gminne, trzy oczyszczalnie Sciekéw 1 jedna duza ferma hodowlana.

Potudniowo- wschodni skraj powierzchni arkusza nalezy do trzeciorzedowego
zbiornika GZWP 140. Ujecia z utwordw czwartorzedowych i trzeciorzgdowych maja
wydzielone tereny ochrony bezposredniej. Zatwierdzone tereny ochrony posredniej nie
zostaly jeszcze ustanowione.

Generalnie, po przeanalizowaniu stopnia izolacji uzytkowych poziomow
wodono$nych i lokalizacji wazniejszych ognisk zanieczyszczen, wydzielono obszary
0 bardzo zroznicowanym stopniu zagrozenia - bardzo wysokim, wysokim, $rednim,
niskim i bardzo niskim.

Obszar o bardzo wysokim stopniu zagrozenia

-obejmuje doling Wisty, charakteryzuje si¢ stabg izolacja lub jej brakiem oraz
obecno$cig zanieczyszczonych wod powierzchniowych
Obszar o srednim stopniu zagrozenia

-obejmuje obszar wysoczyznowy 1 zajmuje dominujacg cze$§¢ powierzchni
arkusza, charakteryzuje si¢ izolacjg $rednig 1 brakiem wigkszych ognisk zanieczyszczen
Obszar o bardzo niskim stopniu zagrozenia

-obejmuje niewielki teren w poludniowej czgsci arkusza, charakteryzuje si¢

bardzo dobrg izolacja.

GZWP 140

Ryc.3. Potozenie arkusza Zotedowo (280) na tle mapy obszaréw Gtéwnych Zbiornikow

Wéd Podziemnych (GZWP) w Polsce w skali 1 : 500 000



26

VII WALORYZACJA WOD PODZIEMNYCH

Dokonano oceny waloryzacyjnej gléwnego uzytkowego poziomu wod
podziemnych na obszarze arkusza przyjmujac ponizsze ogélne zatozenia dla
nastepujacych elementéw oceny:

o - stan rezerw zasobow dyspozycyjnych

- 25-75 % (dla catego arkusza) - 1,25 pkt

B - zasilanie wod podziemnych
50-100 m*/d'km - 1,2 pkt
100-200 m*/d'km™ - 1,1 pkt
>200 m*/d'km™ - 1,0 pkt

rola wod podziemnych

-<
1

- >75% (dla catego arkusza) - 1,5 pkt

€ - rodzaj poziomu wod podziemnych

- porowy - 1,1 pkt
- - szczelinowy - 0,8 pkt

0 - dostepnosé wod podziemnych
- bardzo ograniczona (akweny) - 1,3 pkt
- ograniczona (masywy lesne - 1,1 pkt
- pelny dostep - 1,0 pkt

W; - odpornos¢ wéd podziemnych ( stopien izolacji )

-a - 4 pkt, ab - 6 pkt, b - 10 pkt,c - 20 pkt

W, - jakos¢ wody
-klasalb - 4,0 pkt
-klasall - 2,0 pkt
-klasalll - 0,5 pkt

Wydzielono dwadzie$cia cztery pola obliczeniowe metoda graficzng, naktadajac
kalki przedstawiajace poszczeg6dlne elementy waloryzacji. Nastepnie dla kazdego pola
obliczono iloczyn i okreslono klas¢. W ponizszej tabeli przedstawiono parametry oceny

dla poszczegolnych jednostek obszarowych oraz wyniki obliczen i klasyfikacje.
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Numer | g B S ¢ Y Wi W, Iloczyn | Klasa Nazwa
pola Klasy
1 1,25 1,1 1,1 1,1 1,5 10 4 99,8 |1 bardzo
wysoka
2 1,25 |1,1 1,0 1,1 1,5 10 4 90,7 |1 bardzo
wysoka
3 1,25 |1,1 1,0 1,1 1,5 10 2 454 |11 wysoka
4 1,25 1,2 1,1 1,1 1,5 20 4 217,8 |1 bardzo
wysoka
5 1,25 1,2 1,0 1,1 1,5 20 4 198,0 |I bardzo
wysoka
6 1,25 1,2 1,0 1,1 1,5 20 2 99,0 |I bardzo
wysoka
7 1,25 | 1,2 1,0 1,1 1,5 20 0,5 24,75 |11 dos¢
niska
8 1,25 1,0 1,1 1,1 1,5 20 0,5 22,7 |10 dos¢
wysoka
9 1,25 | 1,2 1 1,1 1,5 20 4 217,8 |1 bardzo
wysoka
10 1,25 |1,0 1,0 1,1 1,5 6 4 49,5 |11 wysoka
11 1,25 | 1,2 1,0 1,1 1,5 20 4 198 I bardzo
wysoka
12 1,25 1,2 1,1 1,1 1,5 20 4 217,8 |1 bardzo
wysoka
13 1,25 | 1,1 1,1 1,1 1,5 10 4 99,8 |1 bardzo
wysoka
14 1,25 |1,2 1,0 1,1 1,5 20 4 198 I bardzo
wysoka
15 1,25 |1,1 1,0 1,1 1,5 4 2 18,5 |IV srednia
16 1,25 |1,3 1,0 1,1 1,5 4 2 21,5 |10 dos¢
wysoka
17 1,25 |1,0 1,1 1,1 1,5 4 2 18,2 |IV srednia
18 1,25 |1,0 1,0 1,1 1,5 4 2 16,5 |[IV srednia
19 1,25 1,0 1,0 1,0 1,5 20 4 150,0 |I bardzo
wysoka
20 1,25 1,2 1,2 1,1 1,5 20 3,5 237,6 |1 bardzo
wysoka
21 1,25 |1,1 1,0 1,1 1,5 20 2 90,75 |1 bardzo
wysoka
22 1,25 1,0 1,0 1,1 1,5 20 4 165,0 |1 bardzo
wysoka
23 1,25 1,0 1,0 1,1 1,5 20 4 165,0 |1 bardzo
wysoka
24 1,25 1,0 1,1 1,1 1,5 20 4 181,5 |1 bardzo
wysoka

Ryc. 4. Parametry oceny waloryzacyjnej

Dominuje klasa I - bardzo wysoka - wystepujaca na 55 % powierzchni arkusza.

Okoto 40 % obszaru zaliczono do II klasy (wysokiej), a pozostate 5 % do klasy trzeciej

oraz czwartej (dos¢ wysokiej 1 $redniej). Rozktad przestrzenny klas waloryzacyjnych

gléwnego poziomu uzytkowego ilustruje rycina 5.
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