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I. WPROWADZENIE

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Chetmza, zostata opracowana
w latach 2000-2002 w Zaktadzie Geologii i Hydrogeologii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu, zgodnie z umowa nr 14 z dnia 4 wrzesnia 2000 r. , zawartg z Panstwowym
Instytutem Geologicznym. PIG jest Generalnym Wykonawca Mapy hydrogeologicznej
Polski, realizowanej na zlecenie Ministra Srodowiska ze $rodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie. Arkusz zostat opracowany
zgodnie z ,,Instrukcja opracowania i komputerowej edycji Mapy hydrogeologicznej Polski w
skali 1:50 000”, wydanej przez Panstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie, w roku 1999
z pézniejszymi uzupetnieniami [6].

Przy opracowaniu arkusza zebrano i przeanalizowano materialy z Regionalnego
Banku Danych Hydrogeologicznych ,,HYDRO” w Gdansku, Wydziatu Ochrony Srodowiska
Urzedu Wojewodzkiego w Bydgoszczy, Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Bydgoszczy, archiwum Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie oraz urz¢dow
gmin znajdujacych sie w obrebie arkusza. Ponadto wykorzystano publikowane i
niepublikowane opracowania geologiczne, hydrogeologiczne i materiaty okreslajace stan
srodowiska.

Do opracowania mapy hydrogeologicznej zebrano nastepujace materiaty
dokumentacyjne:

- 135 profili otworéw studziennych,

- 14 profili otworow badawczych,

- 135 wyniki archiwalnych analiz chemicznych wad.

Informacje dotyczace otwordw hydrogeologicznych i geologicznych zestawiono w
tabelach 1a, 1b, 1d, A. Wyniki archiwalnych analiz fizyczno - chemicznych wdd
zamieszczono w tabelach C;, Cs.

Podczas badan terenowych przeprowadzonych w 2001r. zlokalizowano studnie
archiwalne, zebrano informacje na temat studni nie zarejestrowanych w banku danych
»-HYDRO”, pomierzono gitebokos¢ zwierciadta wod podziemnych w studniach, zebrano
informacje dotyczace wielkosci poboru waéd i jej jakosci oraz pobrano probki wody do badan
laboratoryjnych. W trakcie rekonesansu terenowego zwracano takze uwage na stan
srodowiska pod katem wystepowania potencjalnych ognisk zanieczyszczen waod

podziemnych. W czasie badan terenowych stwierdzono réwniez, ze znaczna czes¢ obszaru



arkusza Chetmza jest zwodociggowana, co jest przyczyna wylaczenia z eksploatacji
wigkszosci studzien wierconych.

Do oceny jakosci wod podziemnych z wytypowanych 11 reprezentatywnych otworow
hydrogeologicznych pobrano prébki wdd do analiz chemicznych. Analizy chemiczne prébek
wod zostaty wykonane w Centralnym Laboratorium Chemicznym Panstwowego Instytutu
Geologicznego w Warszawie. Ich wyniki przedstawiono w tabeli 3a.

Obiekty, ktore stanowia potencjalne zagrozenie dla wdd podziemnych zestawiono w
tabeli 4.

Na mapie dokumentacyjnej w skali 1:50 000 przedstawiono lokalizacje wszystkich
otworow (Zat. 5). Interpretacja warunkdéw wystepowania gtéwnego uzytkowego poziomu
wodonosnego znajduje sie na planszy gtdwnej oraz na zatgczonych w tekscie mapach
gtebokosci wystepowania (Zat. 3), miagzszosci i przewodnosci (Zat. 4) gtdwnego uzytkowego
poziomu wodonosnego. Uzupetnieniem ilosciowej i jakosciowej interpretacji warunkéw
hydrogeologicznych sg przekroje (Zat. 1 i 2) oraz ocena waloryzacyjna wod podziemnych
(Rozdz. VIl i Ryc. 5).

Obraz na planszy gtéwnej przedstawia stan rozpoznania hydrogeologicznego obszaru
arkusza Chetmza na koniec 2001 roku.

Opracowanie komputerowe w systemie INTERGRAPH zostalo wykonane przez

Geofizyke Torun Sp. z 0 o.

I.1. CHARAKTERYSTYKA TERENU

Teren objety granicami arkusza Chetmza (282) nalezy do wojewddztwa kujawsko —
pomorskiego. Obejmuje nastepujace fragmenty gmin: Stolno, Lisewo, Papowo Biskupie
(starostwo powiatowe w Chetmnie), Pluznica (starostwo powiatowe w Wabrzeznie),
Chetmza, Lubianka (starostwo powiatowe w Toruniu) oraz niewielki skrawek gminy
Kowalewo Pomorskie (starostwo powiatowe w Golubiu - Dobrzyniu) (Ryc. 1).

Obszar arkusza zajmuje powierzchni¢ 310 km? i ograniczony jest nastepujacymi
wspotrzednymi: 18° 30” - 18 ° 45 diugosci geograficznej wschodnigj i 53 ° 10” - 53 ° 20°
szerokosci geograficznej pétnocnej.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski [8] caty obszar arkusza Chetmza
nalezy do podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich, mezoregionu Pojezierze
Chetminsko - Dobrzynskie (351.1) i makroregionu Pojezierze Chetminskie (315.11). Jest to
teren wysoczyzny morenowej. W potnocnej czesci arkusza, do linii  wyznaczonej

miejscowosciami: Cepno — Lisewo, dominuje wysoczyzna morenowa falista o wysokosciach



bezwzglednych 90-105 m n.p.m. ze wzgdérzami morenowymi o wysokosciach dochodzacych
do 121 m n.p.m. (Lisewo, Pniewite). Potudniowa czes$¢ arkusza to wysoczyzna morenowa

ptaska, ktdrej wysokosci bezwzgledne zawarte sg w przedziale 85 — 105 m n.p.m.

Ark. CHEZMZA

Che/mza

Ryc. 1. Potozenie arkusza — skala 1:500000

Jest ona urozmaicona formami powstatymi w strefie martwego lodu oraz rynnami
subglacjalnymi. Rynny subglacjalne nawiazujag do kierunku doliny Drwecy i Sg one
wykorzystane i/lub przeksztatcone przez cieki i jeziora. Pagorki morenowe o wysokosciach
wzglednych dochodza do 8 m i najczegsciej towarzysza zaglebieniom bezodptywowym
(Lipieniek, Strucfon).

W rejonie Chetlmzy wysoczyzne morenowsg rozcina rynna subglacjalna o dtugosci
okoto 26 km i przebiegu z péinocnego — zachodu na potudniowy — wschdd. U jej wylotu
utworzyt si¢ rozlegty sandr dolinny [13]. Rynne wypetniaja jeziora bgdace pozostatoscia
wigkszego akwenu.

Pod wzgledem podziatu tektoniczno — strukturalnego omawiany obszar znajduje na
sktonie platformy wschodnioeuropejskiej, w strefie tektonicznej Teisseyre’a — Tornquista
[21].



1.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Obszar arkusza pod wzgledem zagospodarowania terenu jest bardzo mato
zroznicowany. Jest to obszar typowo rolniczy. Przewazaja na nim grunty orne z uprawg zboz i
roslin okopowych, duzy jest tez udziat w ogolnym areale gk i pastwisk. Do niedawna poziom
produkcji rolnej na tym obszarze byt wysoki, obecnie wigkszos¢ dawnych PGR i zaktadow
rolnych rozwigzano, a ich infrastruktura w znacznym stopniu zostala zdewastowana.
Wystepowanie zyznych gleb byto przyczyng bardzo wczesnego wyciecia lasow i zajecia
przewazajacej czesci arkusza pod uprawy rolne, dlatego aktualnie obszar ten jest bezlesny.

Na tym obszarze nie wystepuja duze zespoty miejskie. Najwiekszymi osrodkami
administracyjno — ustugowymi sa: Chetmza, Stolno i Lisewo. Na analizowanym terenie
przewaza gospodarka rolna z niewielkim udziatem przemystu gtdéwnie spozywczego
(Chelmza, Lisewo). Osiedla charakteryzuja si¢ zwartg zabudowa. Miejscowosci potaczone sa
drogami o nawierzchni asfaltowe;.

Przez zachodnig cze$¢ terenu badan przebiega droga krajowa nr 1. W centralnej czgsci
arkusza biegnie linia kolejowa tgczaca Torun z Grudzigdzem.

W minionych latach, do celéw produkcyjnych, pobierano duze ilosci wod z Jeziora
Chetmzynskiego, co przyczynito si¢ do obnizenia w nim poziomu wody i zmian w sieci
hydrograficznej jego zlewni, a ostatecznie nawet przeksztatcenia go w zbiornik
bezodptywowy.

W pétnocno — zachodniej czesci arkusza znajduje sie wschodnia czes¢ GZWP nr 131 -
Chetmno [8,9]. Jest to zbiornik miedzymorenowy, zamkni¢ty o porowym charakterze wod

podziemnych.

1.3. WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH

W obre¢bie arkusza Chetmza (282) podstawsg zaopatrzenia ludnosci w wodg Sa ujecia
eksploatujagce wytacznie wody podziemne z utworéw czwartorzedowych, dlatego gtowny
poziom uzytkowy zwigzany jest z osadami czwartorzedowymi.

Wigkszos¢ miejscowosci zaopatruje si¢ w wode za pomoca sieci wodociggowej, stad
stopien zwodociggowania jest bardzo wysoki i dochodzi do 99,5 %. Whascicielami wiekszosci
czynnych studzien sg urzedy gmin: miedzy innymi w Chetlmzy, w Lisewie, Papowie
Biskupim i w Stolnie. Wiele lokalnych uje¢ aktualnie jest nieczynnych, dotyczy to zwiaszcza
uje¢ dawnych panstwowych gospodarstw rolnych, ktére sa obecnie w zarzadzie Agencji
Wiasnosci Rolnej Skarbu Panstwa. W ostatnich latach zmniejszyt si¢ wyraznie pobdr waéd

zarObwno na ujeciach gminnych, jak i przyzaktadowych.



Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wod podziemnych na tym terenie wynoszg okoto
2550 m*/h. Najwiecej wody pobieraja ujecia komunalne w Chelmzy (2,7 tys.m*/24h) oraz w
Lisewie (0,8 tys.m%24h). Na obszarze arkusza Chetmza szacunkowy pobér wody z utworéw
czwartorzedowych w roku 2001 r. wyniést niespetna 510 m/h, co stanowi zaledwie 20%
wielkosci zatwierdzonych zasob6w eksploatacyjnych.

. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Pod wzgledem klimatycznym analizowany obszar, wg regionalizacji Guminskiego [5],
nalezy do dzielnicy bydgoskiej, znajdujacej si¢ w strefie pomigdzy chtodng i wilgotna
dzielnica pomorska, a cieplejsza i bardziej sucha dzielnica $rodkowa. Srednia roczna suma
opadow dla wielolecia 1988-1997 dla posterunku opadowego w Falecinie wyniosta 554 mm,
z czego 191 mm przypadato na potrocze zimowe. Na tym obszarze udziat opadow statych w
0golnej rocznej sumie stanowi okoto 13 %. Pokrywa sniezna utrzymuje si¢ okoto 70 dni w
ciggu roku.

Wartosc¢ sredniej rocznej temperatury powietrza w wieloleciu 1931-1991 wynosita 7,5
© C, najzimniejszym miesiacem byt styczen ze $rednia temperatura —2,4 © C, najcieplejszym
zas lipiec ($rednio 18° C).

Na analizowanym obszarze przewazaja wiatry z sektora W i NW. Sa one
klasyfikowane jako stabe i bardzo stabe o predkosciach od 0,2 do 5 m/s.

Srednie roczne parowanie terenowe obliczone metoda Konstantinowa wynosi tutaj
460 mm/rok, w potroczu letnim — 370 mm/rok. Srednie parowanie z powierzchni wody
dochodzi do 560 mm/rok. Réznica miedzy opadem a parowaniem wynosi z reguty ok. 70-90
mm.

Obszar arkusza Chetmza (282) nalezy do dorzecza Wisty. Cieki przewaznie
wykorzystuja rynny subglacjalne oraz doliny sptywowe wéd roztopowych. Cze$¢ potudniowo
— zachodnia arkusza odwadniana jest przez Frybe, czes¢ poinocna arkusza nalezy do zlewni
Strugi Zaki, natomiast wschodnia cze$¢ terenu badan zaliczana jest do zlewni Strugi
Torunskiej.

Na obszarze arkusza Chetmza dolina Fryby stabo wcina si¢ w wysoczyzng morenowa,
a rzeka w swym biegu wykorzystuje gtéwnie obnizenia wytopiskowe. Niewielkie wciecie
sprawia, ze rzeka ta drenuje jedynie ptytkie wody podziemne. Sredni odptyw jednostkowy z

tego obszaru oszacowany zostal na 1,26 — 2,8 5 I/s z km®.



Na terenie arkusza czgste sa rowniez przekopy i sztuczne kanaty pomigdzy jeziorami
oraz rowy melioracyjne w dolinach i na torfowiskach,. Przyktadem tego rodzaju ciekdw sg
np. Struga Zaki, Kanat Zelgno.

Urozmaiceniem powierzchni terenu sa jeziora rynnowe: Chetmzynskie, Jeleniec i
Czyste oraz jeziora wytopiskowe m.in. Kornatowskie. Najwi¢ckszym zbiornikiem wodnym na
tym obszarze jest Jezioro Chetmzynskie o powierzchni 5,5 km? maksymalnej gtebokosci 27
m i sredniej gtebokosci 6 m. Jeziora Chetmzynskie, Grodzienskie, Grazyny oraz dwa mate
jeziora we wsi Pluskowesy sa potagczone, a taczna powierzchnia ich zlewni dochodzi do 35,5
km?.

Jezioro Chetmzynskie stanowi podstawowe zrodto zaopatrzenia w  wode
technologiczng Cukrowni oraz Wytworni Alkoholu w Chetmzy. W minionym czasie
intensywny pobdr wdd do celéw technologicznych spowodowat obnizenie zwierciadta wody
w jeziorze, co w rezultacie doprowadzito to do przerwanie naturalnego odptywu z jeziora. Do
roku 1994 dla pokrycia rosnagcych niedoboréw jezioro byto dodatkowo zasilane wodg ze

Strugi Torunskiej.

Badania czystosci wod powierzchniowych na omawianym obszarze byty
przeprowadzane sporadycznie przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Toruniu
[30]. Sposrdd jezior lezacych w obrebie arkusza Chetmza inspektorzy WIOS w Toruniu
zakwalifikowali wody jezior: Chetmzynskiego i Grazyna do 1l klasy czystosci (2000 r.). W
1990 r. jako pozaklasowe okreslono wody jeziora Papowskiego. Podobny wynik otrzymano
badajac w 1998 r. wody jeziora Kornatowskiego. Jakos¢ wdd pozostatych jezior nie byta do
tej pory badana.

W przypadku ciekow jako pozaklasowe oceniono [30] wody rzeki Fryby, Strugi Zaki,
doptyw spod Bocienia oraz Kanat Zelgno, ktéry odprowadza wody ze zlewni jeziora
Dzwierzno. W ciekach tych stwierdzono wysokie zawartosci zwigzkow fosforu i azotynow.

I11. BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar arkusza potozony jest w obrebie niecki brzeznej wypetnionej osadami permsko
— mezozoicznymi. Utwory kredy gornej stwierdzone zostaty na gtebokosci okoto 120 m i
rozpoznano je do gighokosci 912 m (Konczewice). Sg to gtdwnie wapienie i margle z
krzemieniami. W okolicy Chetmzy i Kornatowa stwierdzono wystepowanie biatych margli,

ktorych wiek okreslono na gérny mastrycht. Na analizowanym obszarze strop utworow kredy



gornej obniza sie stopniowo w kierunku pétnocno — wschodnim do gtebokosci 175 m., tj. od
wysokosci: -43 m n.p.m. w rejonie Konczewic i Chetmzy do rzednej -77 m n.p.m. w Lisewie.

Na osadach kredy spoczywaja utwory trzeciorzedu 0 miazszosci dochodzacej do 90 m.
Sa to osady oligocenu, miocenu i pliocenu. W oligocenie wyrdzniono dwa kompleksy
litostratygraficzne: warstwy czempinskie i warstwy mosinskie gorne [3]. Warstwy
czempinkie stanowig szarobrunatne mutowce, znane w literaturze jako ,,ity torunskie” [3, 4].
Osady te powstaly w srodowisku stodkowodnym, a czesciowo brakicznym. Ich wiek
okreslono na oligocen srodkowy [4]. Warstwy mosinskie zostaty stwierdzone lokalnie i sg
tutaj wyksztatcone jako zwirowce, piaski z glaukonitem oraz zielone mutowce i itowce o
niewielkiej migzszosci. Utwory te powstaty w ptytkim zbiorniku morskim, na przetomie
oligocenu $rodkowego i gornego, badz w oligocenie gornym [4]. Po osadzeniu tych osadow,
obszar zostat wynurzony i luka sedymentacyjna obejmuje czes¢ gdrnego oligocenu oraz
miocen dolny i srodkowy. Na analizowanym obszarze miocen gorny reprezentuja warstwy
adamowskie i srodkowopolskie. Warstwy adamowskie ztozone sa z piaskdw z wktadkami
mutkow piaszczystych z cienkimi tawicami i soczewkami wegli brunatnych o cechach wegli
allochtonicznych [4]. Warstwy srodkowopolskie wyksztatcone sg jako szare i szarobrunatne
ity i mutki. Wsrdd tych utwordw stwierdzono dwa pokiady wegla brunatnego [4]. Utwory
zaliczane do miocenu na tym obszarze charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia litologiczng oraz
zréznicowanymi migzszosciami, od 0 do okoto 100 m. Profil miocenu koncza rdzawo-
zielono-brunatno-szare ity o miagzszosci dochodzacej do 46 m. Osady te prawdopodobnie
naleza juz do ogniwa itow ptomienistych serii poznanskiej. Zostaty one czg¢sciowo zdarte
przez pOzniejsze procesy egzaracyjne.

Utwory czwartorzedowe na arkuszu Chetmza spoczywajag na poligenicznej
powierzchni osadow trzeciorzedowych, przede wszystkim miocenskiej, rzadziej pliocenskiej,
a ich migzszo$¢ waha si¢ od 20 do ponad 80 m (Kornatowo).

Najstarszymi osadami zaliczanymi do czwartorzedu sa na tym obszarze gliny zwatowe
zlodowacenia narwi 0 3,5 m migzszosci. W kopalnej dolinie biegnacej od Bocienia przez
Lipieniek do Wielkiego Czystego w spagu osadow czwartorzedu stwierdzono osady rzeczne
interglacjalu augustowskiego. Do zlodowacenia nidy zaliczono wystepujace tutaj muiki
zastoiskowe i pylaste gliny zwatowe o 3,8 m miazszosci. Powyzej wystepuja osady rzeczne
interglacjalu matopolskiego o miagzszosci dochodzacej do 5,2 m i przykryte przez gliny
zwatowe zlodowacenia sanu. Osady zlodowacenia odry rozpoznano jedynie miedzy Stolnem
a Bartlewem, natomiast powszechnie na calym obszarze arkusza wystepuja utwory

zlodowacenia warty. Sg to gtéwnie gliny zwatowe rozdzielone piaskami wodnolodowcowymi



i rzecznymi. Osady eemskie wystepuja jedynie w zachodniej czgsci arkusza mapy.
Maksymalna migzszos¢ glin zwatowych stadiatu srodkowego zlodowacenia wisty dochodzi
do 20 m i sag one wyksztatcone jako: szare gliny piaszczyste i zwirowate. Przykrywaja je
muiki zastoiskowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe. Osady stadiatu gérnego to przede
wszystkim gliny zwatowe, piaski i gtazy. Ich maksymalna miazszo$¢ dochodzi na badanym
obszarze do 25 m. W granicach arkusza mapy na glinach zwatowych stadiatu gornego
zlodowacenia wisty leza piaski zwietrzelinowe lub piaski eoliczne. W zagtebieniach terenu, w
dolinach rzek i wokot jezior wystepuja utwory holocenu. Sg to przede wszystkim: gytie i
kredy jeziorne, namuty, torfy oraz mutki i piaski.

Okolice Chetlmzy zostaty w duzym stopniu przeksztatcone antropogenicznie, w

rezultacie na terenie miasta powstata warstwa nasypow o miagzszosci dochodzacej do 2 m.

IV.WODY PODZIEMNE
IV. 1. UZYTKOWE PIETRA WODONOSNE

Na obszarze arkusza Chetmza wydzielono gtéwny poziom uzytkowy w utworach
czwartorzedu. Zwigzany jest on z migdzyglinowymi utworami piaszczystymi. Na badanym
wody uzytkowe wystepuja do gigcbokosci 120 m. Warunki hydrogeologiczne ilustruja
zalgczone przekroje (Zat. 1, 2).

Zasilanie wdd podziemnych odbywa si¢ we wschodniej czesci arkusza, w strefie
wododziatowej. Nastepuje ono w wyniku infiltracji wod opadowych poprzez utwory stabo
przepuszczalne, gtownie gliny zwatowe, Kktore wystepuja w stropie  utworéw
czwartorzedowych. Wody opadowe przesaczajac sie przez pakiet glin zwatowych zasilajg
nizej lezace warstwy wodonosne. Z uwagi na duzg migzszos¢ utwordw stabo
przepuszczalnych, zasobnos¢ poziomu czwartorzedowego jest generalnie niska.

Regionalny przeptyw wdd odbywa si¢ w kierunku zachodnim ku dolinie Wisty od
okoto 90 m n.p.m. we wschodniej czesci arkusza do okoto 35 m n.p.m.. W potudniowo -
wschodniej czesci badanego obszaru odptyw wod odbywa sie w kierunku potudniowo -
wschodnim, ku dolinie Drwecy [2].

Na obszarze wysoczyzny poziom wodonosny o znaczeniu uzytkowym wystepuje
najczesciej na gtebokosci od 10 do ponad 50 m (Zat. 3).

Najptycej stwierdzono go we wschodniej czesci obszaru, gdzie wystepuje on na
gtebokosci od 5 do 10 m. Prawdopodobnie jest to rejon eemskiej doliny kopalnej, w ktorej

rozdzielajace warstwy stabo przepuszczalnych utworow zostaty usuniete.
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W zachodniej czesci arkusza poziom uzytkowy wystepuje na gtgcbokosci ponad 50 m
(Zat. 3). Na tym obszarze osrodkiem wodonosnym sg zawodnione serie piaszczyste réznych
srodowisk geologicznych, ktore pod wzgledem stratygraficznym zalicza sie do: zlodowacenia
warty, interglacjatu eemskiego oraz zlodowacenia wisty.

Osady zlodowacenia  wisty  wystepuja  przede  wszystkim w  czesci
przypowierzchniowej rynny chetmzynskiej. Ich migzszos¢ wynosi od kilku do 10 m, rzadziej
do 15 m (Zalesie, Kietbasinek). W spagu serii piaszczystych zlodowacenia warty wystepuja
najczesciej osady zastoiskowe lub utwory miocenu, rzadziej pliocenu (Zat. 1, 2). Od gory
osady wodonosne przykrywa ciggta seria glin zwatowych o zréznicowanej migzszosci
najczesciej w przedziale od 15 do 50 m (Zat. 3).

Miazszo$¢ poziomu jest zroznicowana i waha si¢ od 5 do 25 m (Zalesie, Bielawy).
Zwierciadto piezometryczne poziomu uzytkowego w skali regionalnej jest wspotksztattne do
morfologii terenu. Najwyzsze wartosci rzednych zwierciadta wody wystepuja we wschodniej
czesci arkusza w rejonie Zelgna i Bocienia w strefie wododziatu 11 rzedu, skad obnizaja si¢ w
kierunku pétnocno-zachodnim i zachodnim do doliny Wisty oraz potudniowo — wschodnim w
Kierunku Strugi Torunskiej. Na badanym obszarze wody poziomu uzytkowego nie sa
drenowane przez Frybe oraz Struge Zaki.

W péinocno- zachodniej czgsci arkusza wody wystepuja w osadach piaszczystych
eemskiej doliny kopalnej, gdzie nawiercono je na gtebokosci ponizej 50 m tj. na rz¢dnych
okoto 30 m n.p.m (Zat. 3). Miejscami spag tego poziomu schodzi do rzednej 8-10 m n.p.m.
Zwierciadto wody jest subartezyjskie 1 nawigzuje do zwierciadta poziomu wyzszego, co
swiadczy o wiezi hydraulicznej obydwu poziomow w strefach rozciec¢ serii rozdzielajacych
utwory stabo przepuszczalne (Zat. 1, 2). Migzszos¢ serii piaszczystej wynosi tutaj od 10 do 25
m (Zat. 4).

Na badanym w utworach kredy gornej wystepuja wody szczelinowe w wapieniach i
marglach mastrychtu. Wody te charakteryzuja sic mineralizacja powyzej 1 g/dm*. Poziom ten
na obszarze arkusza jest bardzo stabo rozpoznany. Jedyna studnia ujmujgca wody tego
poziomu znajdowata si¢ na terenie Cukrowni w Chetmzy. Zwierciadto wody miato w nigj

charakter naporowy, a wydajnosci studni dochodzity do 10 m*/h.

1IV.2. REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA

Wedtug regionalizacji hydrogeologicznej zwyktych wod podziemnych Polski

Paczynskiego [19] obszar arkusza Chetmza nalezy w catosci do regionu V- pomorskiego. W
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regionie tym czwartorzedowe pietro wodonosne charakteryzuje sie niska wartoscia
odnawialnoscia wéd podziemnych: 100 - 200 m%/24 h* km?.

Wedtug podziatu Kleczkowskiego [8] obszar arkusza nalezy do prowincji nizinnej i
pasma zbiornikow czwartorzedowych. Na tym obszarze istotng role odgrywa dolina dolnej
Wisty, ktdra stanowi regionalng baz¢ drenazu wad.

Jak juz wspomniano wczesniej, na obszarze arkusza Chetmza, wydzielono [8] porowy,
czwartorzedowy zbiornik migdzymorenowy GZWP nr 131— Chetmno, o powierzchni 97 km?.
Srednie glebokosci uje¢ wynosza tutaj 50 m, a zasoby dyspozycyjne 20 tys. m*/24h |
natomiast modut zasobow 2,39 1/s* km?.

Ze wzgledu na brak opracowan hydrogeologicznych dokumentujacych na tym terenie
zasoby wod podziemnych odnawialnych i dyspozycyjnych, do oszacowania wielkosci
zasobow odnawialnych wykorzystano metode wskaznika infiltracji. W zwigzku z tym
przyjeto, ze;

* dla pozioméw potozonych na gicbokosci do 50 m wartosci modutdéw zasobow
dyspozycyjnych odpowiadaja okoto 40 — 65 % wartosci modutdw zasobow
odnawialnych,

* dla poziomdw potozonych na gtebokosci ponizej 50 m wartosci modutow zasobow

dyspozycyjnych stanowia okoto 70 % wartosci modutdéw zasobdw odnawialnych.

Na obszarze arkusza, przy uwzglednieniu budowy geologicznej oraz warunkéw

hydrodynamicznych, wydzielono 5 jednostek o nastepujacych oznaczeniach: 1b(2|_Q“ :
;

2¢cbQll, 3bQl, 4bgn’ 5aQIl. Najwigksza powierzchnig¢ zajmuje jednostka 3bQI. Jednostka

nr 1 zostata w gtdwnej mierze przejeta z sasiadujacego od potnocy arkusza Rudnik.

bcQll

Jednostka hydrogeologiczna 1 T
r

Jednostka ta znajduje si¢ w potnocnej arkusza i jest kontynuacja jednostki z potnocy,

gdzie okreslona zostata jako jednostka nr 7 b(erll (ark. Rudnik). Jednostka kontynuuje si¢ na
r
, . . bcQll : . . :
arkusz Wabrzezno, gdzie oznaczona zostata jako: 1 T Poziomem uzytkowym jest tutaj
r

warstwa wodonosna, ktora wystepuje na gtebokosci od 15 do 50 m (Zat. 3), najczesciej w

12



przedziale od 20 do 30 m (Zat. 1, 2 ). Ku p6tnocy kontynuuje sie¢ ona w dolinie Wisty (arkusz
Rudnik). Warstwa wodonosna charakteryzuje si¢ dobrymi parametrami, wydajnosci
potencjalne przewaznie wynosza od 30 do 50 m*h, lokalnie od 50 — 70 m%h (Zat. 6).
Przewodnos¢ zawiera sie¢ w przedziale od 200 do 500 m°/24 h (Zat. 4). Powierzchnia
zwierciadla obniza sie w kierunku zachodnim, a nawet potnocno - zachodnim, do doliny
Wisty, od wysokosci 80 m do 50 m n.p.m. Na obszarze arkusza poziom ten eksploatowany
jest w Lisewie. Z uwagi na izolacje poziomu i brak ognisk zanieczyszczen, stopien zagrozenia
jest niski. Suma zatwierdzonych zasob6w eksploatacyjnych jednostki wynosi 125 m®h (785
m?*/24h). Oszacowano, ze modut zasobéw odnawialnych jednostki ksztattuje sie na 160 m*/24
h*km?, a modut zasobéw dyspozycyjnych 110 m*/24 h/km?.

W Lisewie na gtebokosci 123 m nawiercono warstwe zawodnionych piaskdw
pylastych i piaskw drobnoziarnistych z pytem w utworach miocenu o miagzszosci 46,5 m,

lecz o bardzo niskich parametrach filtracyjnych.

Jednostka hydrogeologiczna 2 cbQIl

Jednostka ta zajmuje niewielka powierzchni¢ w zachodniej czgsci arkusza, jest jakby
zakonczeniem jednostki nr 4 cbQII z arkusza Unistaw. Jej granica stanowi wschodnie zbocze
eemskiej doliny kopalnej. Warstwa w pétnocno- zachodniej czesci arkusza, w rejonie Cepna i
Stolna, zostata rozpoznana do gtebokosci 84 m (Zat. 1). Powierzchnia zwierciadta wody w
warstwie obniza si¢ w kierunku p6tnocno - zachodnim, do doliny Wisty, od wysokosci 50 m
do 30 m n.p.m. Warstwa wodonosna wyksztatcona jest w piaskach srednio i gruboziarnistych
0 bardzo wysokich parametrach filtracyjnych. Migzszosci warstwy wynosza przewaznie od 10

do 20 m, lokalnie powyzej 20 m (Zat. 4). Przewodnos¢ poziomu uzytkowego jest

zroznicowana, $rednio wynosi ona od 200 do 500 m2/h, lokalnie powyzej 500 m’h. W

potudniowej czgsci jednostki przewodnos¢ spada do wartosci zaledwie 100 — 200 m?/h, co
jest zwigzane ze zmianami w wyksztatceniu osadow wodonosnych (Zat. 4). Podobnie z
kierunku pétnocnego ku potudniowi zmieniaja sie wartosci wydajnosci potencjalnej poziomu.
Oszacowano, ze modut zasobow odnawialnych jednostki ksztattuje si¢ na wysokosci 150
m*/24 h*km?. Modut zasob6w dyspozycyjnych wynosi 105 m*/24 h/km?

Z uwagi na wysokie zawartosci zwigzkoéw zelaza i manganu jakos¢ wod jednostki
zostata okreslona jako 11 b. Giebokos¢ wystepowania poziomu oraz brak istotnych dla wod

podziemnych ognisk zanieczyszczenia pozwala okresli¢ stopien zagrozenia jako niski.
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Jednostka hydrogeologiczna 3 bQI

Jednostka ta zajmuje najwieksza powierzchnie¢ arkusza Chetmza i kontynuuje si¢ ona
na arkusz Wabrzezno w postaci jednostki nr 4 bQI oraz Torun nr 2 bQI. Poziom wodonosny
wystepuje tutaj w piaskach drobnoziarnistych na gtebokosci od 15 do 50 m (Zat. 3). Jego
MIigzSzoscCi najczesciej mieszcza sig w przedziale od 10 do 20 m, sporadycznie sa nizsze (Zat.
4). Powierzchnia zwierciadta obniza sie od strefy wododziatowej w kierunku zachodnim, a
nawet pétnocno - zachodnim, do doliny Wisty, od wysokosci 90 m do 60 m n.p.m. oraz w

kierunku potudniowo — wschodnim do doliny Drwegcy. Przewodnos¢ poziomu jest niska i

wynosi od 60 do 200 m%h, co wynika z litologii osrodka wodonosnego (Zat. 4). Wydajnosci
potencjalne najczesciej wynosza od 10 do 30 m® /h, tylko lokalnie sa one wyzsze 30 — 50
m*/h (Zat. 6). Oszacowano, ze modul zasobéw odnawialnych jest rzedu 180 m*/24 h*km? a
modut zasob6w dyspozycyjnych osiaga wartosé 90 m*/24 h/km? (Tab. 2).

W jednostce nr 3 dominujg wody o niskiej jakosci (klasa I1l), co wynika gtéwnie z
wysokiej zawartosci zwigzkow zelaza, manganu, azotu amonowego, oraz azotu azotanowego,
wysoka jest tez metnosc.

Z uwagi na glgbokos¢ wystepowania warstw wodonosnych, obecnosé¢ w stropie
poziomu serii utworéw stabo przepuszczalnych i obecnos¢ nielicznych potencjalnych ognisk
zanieczyszczenia stopien zagrozenia w jednostce okreslono jako niski.

Q

Jednostka hydrogeologiczna 4——

bQIl

Jednostka nr 4 wydzielono w rejonie Chetmzy, gdzie wystepuje kilka warstw
wodonosnych, potaczonych w dwa poziomy: gorny i dolny. Gorny poziom wodonosny
zwigzany jest z seriami piaszczystymi réznych srodowisk geologicznych, stratygraficznie
zaliczonych do zlodowacenia wisty. Sg to migdzy innymi piaski wodnolodowcowe
przypowierzchniowej strefy rynny chetmzynskiej, piaski i zwiry moren czotowych oraz osady
piaszczyste wodnolodowcowe i rzeczne o maksymalnej migzszosci do 10 m. Zwierciadto
wody tego poziomu jest lekko napigte lub swobodne (w rejonie sandru rynny chetmzynskiej).
Dolny poziom, a zarazem gtéwnym, stanowia osady wodnolodowcowe interglacjatu
eemskiego wystepujace najczesciej w przedziale gtgbokosci od 18 m do 30 m. Poziom ten
jest cigglty w rynnie chetmzynskiej, jak i na terenie wysoczyzny morenowej. W jego spagu
wystepuja ity warwowe, podscielone glinami zwatowymi. Zwierciadto wody jest naporowe
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subartezyjskie i wspoOtksztattne do morfologii terenu. Jak wynika z dokumentacji
hydrogeologicznej dla ujecia miejskiego w Chetmzy [1] wody obydwu poziomow wykazuja
wiez hydrauliczng z wodami jeziora Chetmzynskiego Srednia miazszos¢ tego poziomu
wynosi 16 m. Przewodnos¢ wodna zawiera si¢ w przedziale od 100 do 200 m?/h. Wydajnosci
potencjalne mieszcza sie w przedziale od 30 do 50 m*h. Oszacowano, ze modut zasobéw
odnawialnych jednostki ksztattuje sic na 200 m*/24 h*km?. Modut zasobéw dyspozycyjnych
wynosi 120 m%/24 h*km?.

Z uwagi na wysokie zawartosci zwigzkow zelaza i manganu jako$¢ waod jednostki
zostata okreslona jako I1l. Na terenie miasta Chetmzy i jej strefy podmiejskiej z powodu
wystepowania licznych potencjalnych ognisk zanieczyszczen stopien zagrozenia 0szacowano

jako sredni.

Jednostka hydrogeologiczna 5 aQll

Jednostka ta zajmuje najmniejsza powierzchni¢ na obszarze arkusza Chetmza (0282) i
wydzielona zostata w rejonie Kietbasina i Pluskowes. W tym rejonie poziom uzytkowy
zwigzany jest z warstwa piaszczysta wystepujaca na gtebokosci od kilku do 13 m w piaskach
srednio i gruboziarnistych o migzszosci od 10 do 20 m, lokalnie powyzej 20 m. Przewodnos¢
wodna wynosi od 200 do 500m?/h (Zat. 4). Wydajnosci potencjalne mieszcza si¢ w przedziale
od 30 do 50 m*h (Zat. 6). Oszacowano, ze modut zasobéw odnawialnych jednostki ksztattuje
sie na 250 m*/24 h*km?, a modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi 150 m*/24 h/km?.

Z uwagi na wysokie zawartosci zwigzkow zelaza i manganu jako$¢ waod jednostki
zostata okreslona jako Ill. Ptytkie wystgpowanie poziomu wodonosnego pozwala okresli¢

stopien zagrozenia jako wysoki.

V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Oceny stanu jakosci wod podziemnych dokonano na podstawie zbioru 11 analiz
wykonanych w 2001 roku oraz uzupetniajaco na podstawie — analiz archiwalnych z kart
otworéw lub uzyskanych od uzytkownikdw uje¢. Analizy ze zbioru uzupetniajacego
wykonywane byty przez stacje SANEPIDU w Chetmnie, Toruniu i w Wabrzeznie.

Podczas oprébowania hydrogeochemicznego terenu wykonywanego zgodnie z
zaleceniami zawartymi w ,,Katalogu wybranych fizycznych i chemicznych wskaznikéw” [29]
dokonywano w terenie za pomocg terenowego miernika mikrokomputerowego ZX 541 firmy
Elmetron nastepujacych oznaczen: pH, temperatura i przewodnictwo elektrolitycznego wody.
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Badania laboratoryjne pobranych prébek wody wykonano w Centralnym
Laboratorium Chemicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Do
oznaczen F, Cl, NO,, NOs, Br, HPO,4, SO, zastosowano metode chromatografii jonowej.
Oznaczenia K. Li, Na wykonano metoda spektrometrii atomowej, a pozostatych pierwiastkow
metoda spektometrii emisyjnej ICP (Philips).

W ramach MhP zastosowano nast¢pujaca klasyfikacje jakosci wod gtéwnego poziomu
uzytkowego:

Klasa | — Jakos¢ bardzo dobra, woda nie wymaga uzdatnienia i spetnia wymagania jakosci
wody do picia zgodnie z aktualnie obowigzujacym Rozporzadzeniem MZ z dnia 4 wrzesnia
2000 .

Klasa Il a — Jakos¢ dobra, woda wymaga prostego uzdatnienia jedynie w zakresie zelaza,
manganu, barwy i metnosci (odpowiednio: Fe < 2 mg/ dm®, Mn < 0,05 mg/ dm®, barwa< 20
mg Pt/dm?®, metnosé<5mg SiOy/ dm?®,

Klasa Il b — Jakos¢ srednia, woda wymaga prostego uzdatnienia ze wzgledu na podwyzszone
zawartosci: zelaza (Fe<5 mg/ dm?®), manganu (Mn<0,5 mg/ dm®), barwy >20 mg Pt/dm?,
amoniaku (N-NH<0,7 mg/dm?®), metnosci (<15 SiO,/ dm?®, siarkowodoru (H,S <0,7 mg/ dm®),
przy utlenialnosci < 0,7 mg/ dm®i zasadowosci >4,5 mval / dm®.

Klasa 11 — Jakos¢ niska, wody wymagaja skomplikowanego uzdatnienia.

Wody z utwordéw kredy gornej, stwierdzone w Chelmzy, odznaczaja sie wysoka
mineralizacja powyzej 1 g/dm®, wysoka zawartoscia siarczandéw oraz zawartoscia chlorkow
do 300 mg Cl/dm®.

Charakterystyke jakosciowag wod czwartorzedowego pietra wodonosnego
przedstawiono w tabeli (Ryc. 2) oraz na diagramach rozktadu liczebnosci i czestosci
skumulowanej (Ryc.3). Orientacyjny zakres tta hydrogeochemicznego zinterpretowano w
oparciu o wykresy kumulacyjne stezen poszczeg6lnych sktadnikéw (Ryc. 2).

Wody podziemne uzytkowych pozioméw wodonosnych sg na ogot sredniej jakosci.
Na przewazajacym obszarze wymagaja one uzdatniania ze wzgledu na zawartos¢ zelaza i
manganu. Poza tym pod wzgledem fizyczno — chemicznym odpowiadaja one na o0got
ustalonym — Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 4 wrzesnia 2000 r. (Dz. U. Nr 82,
poz. 937) — warunkom dopuszczalnym dla wéd pitnych.

Wody czwartorzgdowego poziomu wodonosnego sa wodami stodkimi. Ich odczyn pH
zmienia si¢ w zakresie od obojetnego do stabo zasadowego, zawartosci jonéw wapnia i

magnezu sprawiaja, ze Sa one srednio twarde i twarde. Sucha pozostatos¢ zawarta jest w
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przedziale od 260 mg/dm® do 778 mg/dm®. Zawartos¢ chlorkéw w badanych wodach
dochodzi do 160 mg/dm®, a stezenie jonéw siarczanowych do 165 mg/dm?®. W wodach tych
stwierdza si¢ duze ilosci azotu amonowego, czgsto przekraczajace wartosci dopuszczalne dla
wod pitnych, co stwierdzono miedzy innymi w Dzwierznie, gdzie zawarto$¢ azotu
amonowego wyniosta az 46 mg/dm?®. Wysokie zawartosci azotu azotanowego stwierdzono
réwniez w Zalesiu, gdzie osiagnely one wartos¢ 40 mg/dm®.

Na omawianym obszarze w wodach gtdwnego poziomu uzytkowego stwierdza sie
przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci zwigzkow zelaza, manganu,
azotu amonowego oraz azotu azotanowego. Wody te nalezg gtéwnie do wdd o niskiej (klasa
I11) i éredniej jakosci (Il b). Wody o sredniej jakosci wystepuja w zachodniej czesci
analizowanego terenu, gdzie zwierciadto wod poziomu uzytkowego wystepuje na gtebokosci
powyzej 50 m. W potnocnej czesci arkusza, na obszarze jednostki nr 1 jakos¢ wod zostata

przejeta z wykonanego we wczesniejszej edycji Mapy hydrogeologicznej Polski, ark. Rudnik.

Cecha statystyczna Liczba | Wartos¢ | Wartos¢ | Srednia | Odchylenie | Zmiennosé | Orientacyjne
oznaczen | min. max. | arytmet. | standard. % tto hydro-
chemiczne
Odczyn pH 137 6,6 8,9 7,2 0,3 4,2 6,7-8,5
Sucha pozost. [mg/dm”] 106 260 778 450 96,4 21,4 180-450
Zasadowos¢ ogolna 136 1,2 11 7,1 1,4 19,7 2-8
Utlenialnos¢ 137 0,5 38 3,5 3,2 914 2-8
Chlorki [mgCl/dm”] 137 0,7 160 23,1 21 90,9 5-60
Siarczany [mgSO,/dm’] 98 0* 165 30,7 33,1 108 10-120
Azot azotanowy [mgN/dm°] | 130 0* 40 0,66 4,2 636 0,001-0,1
Azot amonowy [mgN/dm’] | 134 0* 46 0,89 4,2 472 0,1-0,6
Zelazo ogdlne [mgFe/dm’] | 131 0* 9,9 4,4 3,4 77,3 0,5-10
Mangan [mgMn/dm’] 118 |o0* 08 (028 (0,13 46,4 0,1-0,7

Ryc. 2. Podstawowe wartosci statystyczne wybranych sktadnikéw chemicznych wod
podziemnych w utworach czwartorzedowych. [0*] - ponizej progu oznaczalnosci

Wody eksploatowane na ujeciu miejskim w Chetmzy zasilane sg rowniez w wyniku
infiltracji wod z Jeziora Chetmzynskiego. Stad tez ich sktad chemiczny ksztattowany jest nie

tylko przez osrodek wodonosny, ale réwniez zmienia si¢ w wyniku mieszania si¢ wadd
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podziemnych i powierzchniowych, co stwierdzone zostato podczas prac dokumentujacych

zasoby eksploatacyjne ujecia [1].

Analizujac wyniki analiz archiwalnych (Tab. Cy, C, i Cs) stwierdzi¢ mozna, ze wody

podziemne ujmowane na terenie arkusza mapy ulegaja jedynie nieznacznym wahaniom w

czasie.
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Ryc. 3. Diagramy wybranych sktadnikow wod podziemnych w utworach czwartorzedowych

VI. ZAGROZENIA | OCHRONA WOD

Przy ocenie stopnia zagrozenia wod podziemnych gtéwnego poziomu uzytkowego

wzieto pod uwage nastepujace czynniki:

wyksztatcenie i przepuszczalnosé utwordéw powierzchniowych,
glebokos¢ wystepowania stropu poziomu uzytkowego,

dynamike waod podziemnych, gtéwnie ich predkosc i kierunki przeptywu,
rodzaj, wielkos¢ i koncentracje ognisk zanieczyszczenia,

zagospodarowanie terenu.

Obiekty potencjalnie ucigzliwe dla wdd podziemnych przedstawiono w tabeli 4.

Generalnie na tym obszarze stwierdza si¢ obecnos¢ nielicznych potencjalnych ognisk

zanieczyszczenia wod podziemnych. Wynika to gtdwnie ze stopnia zagospodarowania
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terenu, a przede wszystkim z przewagi gruntéw ornych, braku kolektywnej uprawy

roslin i hodowli oraz matej ilo$¢ zaktaddw produkcyjnych.

Do potencjalnych ognisk zanieczyszczen na analizowanym obszarze zaliczono:

- zaklady przetworstwa migsnego (Lisewo),

- zaklady przemystu spozywczego (Chetmza, Dzwierzno),

- magazyny nawozow mineralnych i srodkéw ochrony roslin,

- stacje paliw ptynnych,

- zakladowe i gminne oczyszczalnie sciekow

- zrekultywowany teren mogielnika w Stolnie,

- zrekultywowane sktadowiska odpadow.

Na przewazajacym obszarze arkusza Chelmza stopien zagrozenia wdd gtownego
poziomu uzytkowego jest niski. Jedynie w rejonie Chetlmzy, gdzie izolacja poziomu
wodonosnego jest ograniczona, a na terenie miasta znajduja si¢ potencjalne i rzeczywiste
ogniska zanieczyszczenia, stopien zagrozenia okreslono jako sredni. Na terenie jednostki
hydrogeologicznej 5aQl, z uwagi na staba izolacje poziomu wodonosnego od powierzchni
terenu stopien zagrozenia wod poziomu uzytkowego oceniono jako wysoki.

Na obszarze arkusza Chetmza zidentyfikowano 38 potencjalnych ognisk
zanieczyszczen wod podziemnych. Obecnie na terenie arkusza nie ma czynnych sktadowisk
odpadow i mogielnikow. Istniejace tutaj do niedawna obiekty tego typu zostaty
zlikwidowane, a teren poddano zabiegom rekultywacyjnym. Na obszarze arkusza Chetmza
najwigcej wystepuje stacji benzynowych, jednak wigkszos¢ z nich sg to obiekty nowe,
budowane juz wedtug wytycznych wynikajacych z ustawy Prawo o ochronie srodowiska
naturalnego. Na analizowanym terenie w zasadzie w kazdej wigkszej miejscowosci znajduje
sie oczyszczalnia sciekdéw typu mechaniczno - biologicznego.

Najwickszym obiektem, ktory zaliczony zostat do zaktaddw szczegdlnie ucigzliwych z
listy wojewddzkiej jest cukrownia w Chetmzy [30]. Podjete w niej w ostatnich latach
dziatania proekologiczne takie jak, wybudowanie mechaniczno — biologicznej oczyszczalni
sciekow oraz zastosowanie zamknigtego obiegu wody pozwolito na ograniczenie poboru
wody z 4 tys. m® do 500-600 m*/rok i odciccie odplywu wéd pochtodniczych. Proces
oczyszczania sciekéw prowadzony jest dla sciekdéw technologicznych oraz komunalnych
naptywajacych z obszaru miasta Chetmzy, charakteryzujacych si¢ wysoka zawartoscig azotu,
a w szczegolnosci azotu amonowego. Do odbiornika odprowadza sie okoto 4 tys. m%/24h
sciekdéw oczyszczonych [30]. Zaktad wprowadzit réwniez selektywna zbidrke odpadéw, z
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wydzieleniem surowcow wtérnych oraz uzyskat decyzje na tymczasowe miejsce gromadzenia
odpadéw poprodukcyjnych przeznaczonych do gospodarczego wykorzystania (90%
wytwarzanych odpadow).

VIl. WALORYZACJA WOD PODZIEMNYCH

Waloryzacje woOd podziemnych przeprowadzono w oparciu 0 metodyke
zaproponowana przez Paczynskiego [18,20]. Dla oceny waloryzacyjnej wod podziemnych
wystepujacych na obszarze arkusza Chetmza najistotniejsze sg dwa Kryteria: jakosci wody
oraz odpornos¢ poziomdw wodonosnych na zanieczyszczenia. Dla catego obszaru ujmowane
Sg Wylagcznie wody porowe i to one sg podstawg zaopatrzenia mieszkancOw tego obszaru w
wode do picia i na potrzeby gospodarcze. Poza tym dla catego arkusza przyjeto jako >75%
stan rezerw zasobOw dyspozycyjnych. Podstawowe kryteria waloryzacyjne dla obszaru
arkusza Chetmza sg nastepujace

1. Odpornos¢ wod podziemnych na zanieczyszczenie W przyjeto wedtug stopnia
izolacji:

c— 25 pkt.

cb — 20 pkt.

b — 15 pkt.

ab-10
a — 5pkt.

2. Jakos¢ wod W :
llb srednia 2 pkt.
Il niska 1 pkt

3. Stopien deficytowosci o dla calego arkusza przyjeto stan rezerw zasobow
dyspozycyjnych >75%, zatem a. =1,0

4. Zasilanie  oszacowano w oparciu 0 dane na podstawie tabeli 2 [17]:
z zasilaniem 20 - 50 m*/ 24h km?  1,3pkt.,
z zasilaniem 50-100 m*/ 24h km? 1,2 pkt.,
z zasilaniem 100-200 m® / 24h km? 1 pkt.,
z zasilaniem >200 m*/ 24h km? 1,0 pkt.

5. Dostepnosé o:
peiny dostep bez szczegdlnych ograniczen 1,0 pkt.
ograniczona —lasy 1,1 pkt.

bardzo ograniczona: akweny, zwarta zabudowa 1,3 pkt.
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6. Rolawdd podziemnych w zaopatrzeniu vy:
na catym obszarze wody podziemne stanowig wytgczne zrédto zaopatrzenia,
stad y =1,5

7. Typ osrodka wodonosnego ¢, na analizowanym obszarze ujmowane sa tylko wody

porowe stad , ¢ = 1,1

N.p. W, W, a B o) Y 4 Suma Klasa
punktow
1 25 2 1 1,3 1 15 1,1 107,25 I
2 25 2 1 1 1,3 15 1,1 107,15 I
3 25 2 1 1 1,3 15 1,1 107,15 I
4 25 2 1 1 1,3 15 1,1 107,15 I
5 25 2 1 1,3 1,3 15 1,1 140 I
6 20 1 1 1,2 1 15 1,1 39,6 Il
7 20 1 1 1,2 11 15 1,1 43,56 Il
8 15 1 1 11 1 15 1,1 27,2 1l
9 15 1 1 11 1,3 15 1,1 35,4 Il
10 15 1 1 11 1,3 15 1,1 35,4 1
11 15 1 1 11 1,3 15 1,1 35,4 I
12 15 1 1 11 1,3 15 1,1 35,4 I
13 15 1 1 11 1,3 15 1,1 354 1
14 15 1 1 11 1,3 15 1,1 35,4 1
15 10 1 1 1 11 15 1,1 20,15 i
16 10 1 1 1 1,3 15 1,1 23,6 i
17 10 1 1 11 15 1,1 23,6 i
18 5 1 1 1 1 15 1,1 8,25 v
19 5 1 1 1 1 15 1,1 8,25 v

Ryc. 4. Parametry oceny waloryzacyjnej - tabela



Wyniki dokonanej oceny wedtug w/w zatozen prezentuje Ryc. 4 i 5. Na ilos¢
wydzielonych blokéw wptyneta w duzym stopniu zréznicowana dostepnos¢ waod
podziemnych oraz zmienna w obszarze arkusza wielkos¢ ich zasilania. Pozostate parametry
wykorzystywane w metodyce waloryzacyjnej miaty mniejsze znaczenie, gdyz na arkuszu
Chetmza wystepuja jedynie wody porowe, ktore sg jedynym zrddiem zaopatrzenia w wode,

dlatego wydzielono na tym obszarze trzy najwyzsze klasy oraz jedna niska.
Chetmza - MhP 282

‘ J.Kornatowskie
\J.Papowskie

‘J. Giuchowskie

N

J.Chetmzynskie

- | bardzo wysoka >50 pkt.

Il wysoka 50 - 30 pkt.

[l dosé wysoka 29 - 20 pkt.

IV niska 9 - 5 pkt.

Ryc. 5. Waloryzacja gtéwnego poziomu wodonos$nego, mapa w skali 1:150000
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Reprezentatywne otwory wiertnicze (numery od 1 do 46 zgodne z tabelg 1a),
reprezentatywne studnie kopane (numer 1 zgodne z tabelg 1b),

inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne (numery od 1 do 14 zgodne z tabelg 1d),
zlokalizowane na planszy gidwnej.
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Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Miejscowosé Otwor Poziom wodonosny Filtr Pompowanie  |Wspdt-czyn| Przewodnosé¢ | Zatwierdzo- Uwagi
_______________ pomiarowe nik filtracji poziomu ne zasoby Rok
Uszytkownik (koncowy stopien) wodonosnego [m*/h] zatwier-
zgodny | zgodny z Rok |Glebo-ko| Wysokosé |Straty-g| Strop | Miazszosc bez | Glebokos¢ | Srednica | Wydajnosé [m¥/h]| [m/24h] (L0721 [ E————— dzenia
z mapa bankiem ykona-ni| $¢[m] | [m npm] rafia | spag | Przewarstwien |zwierciadta [mm] | Depresja | Zasobow
i HYDRQ lub a Straty-gra| [m] Siaboprzepu-szcz WOdy """"""" Depresja [m] [m]
innym zrodtem fia spagu alnych [m] przelot
informacji [m]
od-do [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 137 Stolno 1979 85,0 90,3 Q 71,0 12,5 61,0 299 72,5 44,0 563 70,0 1979 studnia nr 2,
————————————————————————————————————————————————————— czynna, zasoby dla
UG Stolno M 83,5 71,0 - 83,0 33 3,2 studninrli?2
2 148 Cepno 1982 66,0 75,9 Q 51,6 11,8 40,8 356 60,0 40,6 479 60,0 1982 st. nr 3, czynny,
----------------------------------------------------- zasoby dla studni n
AWRSP TrM 63,4 52,4-62,9 2,9 2,9 li2
BYDGOSZCZ,
Gosp. Rol. SP
3 523 Ludwikowo 1998 80,0 90,8 Q 67,0 11,0 53,2 356 68,0 15,0 165 68,0 1998 studnia czynna
Zegart -Farms ™M 78,0 67,0 -78,0 9,8 9,8
Sp. z0.0.
4 149 Kamlarki 1975 77,0 99,8 Q 63,0 12,0 56,0 245 34,0 19,8 237 60,0 1980 |st. Nr 1, awaryjny,
----------------------------------------------------- zasoby dla studni
UG Lisewo Q 75,0 67,4-75,0 5,0 6,0 1-3
5 307 Wierzbowo 1968 61,0 101,9 Q 43,6 14,4 43,6 194 13,0 8,3 119 13,0 1968 studnia nr 1,
----------------------------------------------------- nieczynna od 09.02
UG Lisewo Q 58,0 51,5 - 57,5 2,9 2,9
6 308 Krusin 1974 47,0 91,3 Q 32,0 13,0 22,0 299 22,5 8,3 107 225 1974 studnia nr 1,
----------------------------------------------------- nieczynna
UG Lisewo Q 45,0 37,5-45,0 8,7 8,7
7 309 Pniewite 1968 40,5 91,8 Q 25,0 12,0 13,0 180 15,0 7,5 90 15,0 1968 studnia nr 1,
----------------------------------------------------- nieczynna
Klasztor Q 37,0 34,5-38,5 6,0 6,0
8 152 Mate Czyste 1977 78,0 78,9 Q 59,4 16,6 44,5 245 22,0 244 404 22,0 1977 studnia czynna
Zajazd Q 76,0 71,0-76,0 1,9 1,9
Pomorski-parki
ng
9 154 Wichorze 1973 55,0 69,2 Q 30,2 20,8 30,2 245 40,0 18,9 394 40,0 1973 studnia nr 3,
----------------------------------------------------- czynna, zasoby dla
AWRSP M 51,0 40,6 - 50,5 4,0 4,0 studni 1i 3
BYDGOSZCZ,
Gosp. Rol. SP




10 162 Storlus 1975 70,0 85,2 Q 53,0 15,0 47,6 180 22,8 50,3 754 16,0 1975 studnia nr 2,
----------------------------------------------------- nieczynna, zasoby
AWRSP Q 68,0 62,0 - 67,0 2,2 3,0 dla studni 1i 2
BYDGOSZCZ,
Gosp. Miesz.
SP
11 163 Staw 1968 50,0 82,1 Q 28,0 19,5 22,7 180 21,3 12,4 242 17,0 1968 studnia nr 1,
————————————————————————————————————————————————————— czynna
AWRSP Tr 475 41,5-455 4,4 3,4
BYDGOSZCZ,
Gosp. Miesz.
SP
12 326 Bartlewo 1967 43,0 91,5 Q 30,5 10,0 21,0 148 12,1 6,4 64 16,0 1971 |[st. nr 2, nieczynny,
----------------------------------------------------- zasoby dla studnin
UG Lisewo Q 40,5 35,0 - 40,0 6,2 5,0 1-3
13 318 Lisewo 1960 179,5 97,9 TrM | 123,0 46,5 12,8 102 55 0,3 16 otwor
---------------------------------------------- zlikwidowany
Okregowa Cr 169,5 141,0 - 159,0 50,9
Spotdzielnia
Mleczarska
14 464 Lisewo 1996 46,1 108,1 Q 255 20,5 23,2 356 26,0 52 106 31,5 1996 studnia nr 5,
————————————————————————————————————————————————————— czynna, zasoby dla
UG Lisewo Q 46,0 34,0 - 43,7 8,5 5,0 studni nr 3 -5
15 314 Mgoszcz 1983 43,0 102,4 Q 23,0 15,0 23,0 299 21,3 13,5 202 21,0 1983 studnia nr 2,
————————————————————————————————————————————————————— czynna, zasoby dla
Dom opieki Tr 41,0 345-41,0 4,6 4.6 studni 1i 2
spotecznej
16 328 Bielawy 1972 47,0 97,6 Q 19,0 25,0 10,0 245 20,0 0,8 20 20,0 1972  [st. nr 2, nieczynna,
----------------------------------------------------- zasoby dla studni n
UG Pluznica Q 44,0 35,0-43,0 15,0 15,0 1i2
17 167 Jeleniec 1973 76,0 88,2 Q 52,0 22,0 50,6 299 57,5 31,3 688 50,0 1973 st. nr 2, czynny,
----------------------------------------------------- zasoby dla studni 1
UG Papowo Q 74,0 64,9 - 73,0 2,3 2,0 i2
Biskupie
18 332 Lipienek 1968 43,0 102,9 Q 28,0 11,0 19,2 222 29,0 14,3 157 29,0 1968 studnia nr 1,
————————————————————————————————————————————————————— czynna
Spétdzielnia Q 39,0 30,2-38,0 53 53
Produkcji
Rolnej Agrom
19 270 Strucfon 1968 42,0 105,3 Q 29,0 11,0 19,6 168 19,0 8,4 92 19,0 1968 studnia nr 1,
----------------------------------------------------- nieczynna
UG Lisewo Q 40,0 33,5-39,5 6,3 6,3
20 32 Zegartowice 1980 70,0 85,7 Q 57,0 11,0 44,5 299 42,1 32,7 360 86,8 1998 studnia nr 1,
————————————————————————————————————————————————————— czynna, zasoby dla
AWRSP Q 68,0 57,4 - 67,4 2,7 4,9 studni 1, 1A i 2
BYDGOSZCZ,
Gosp. Rol. SP
21 37 Falecin 1969 40,5 91,6 Q 27,0 10,5 26,5 245 10,5 8,9 49 17,0 1989 [st. Nr 3, nieczynna,
----------------------------------------------------- zasoby dla studni nr
Zaktad Rolny Q 37,5 33,3-37,3 5,5 6,5 1-4




22 28 Papowo 1964 58,0 93,2 41,0 15,0 29,0 177 30,4 73 110 45,0 1984  [studnia nr 1, zasoby
Biskupie | |- | |1 4 | ——_—— — ]| e dla studni
------------ Q 56,0 47,8-55,8 8,5 12,0 1-3zlikwidowany
UG Papowo
Biskupie
23 340 Wroctawki 1971 60,0 99,1 49,0 8,0 16,2 245 24,2 51 41 60,0 1980 studnia nr 1,
----------------------------------------------------- czynna, zasoby dla
UG Papowo Q 57,0 49,4 - 56,6 16,6 30,0 studni 1-4
Biskupie
24 391 Dubielno 1978 48,5 99,8 28,0 19,0 19,0 194 15,6 73 139 15,6 1978  |czynny studnia nr 1|
Okregowa Q 47,0 37,7-46,0 7,0 7,0
Spotdzielnia
Mleczarska w
Dubielnie
25 520 Dubielno 1998 63,0 100,5 25,5 20,5 19,3 299 30,0 4,4 90 13,7 1998 studnia nr 2,
————————————————————————————————————————————————————— czynna, zasoby dla
Zegart -Farms Tr 46,0 28,0-45,0 8,1 8,8 studni 1i 3
Sp. zo.0.
26 393 Bocien 1975 30,0 96,7 18,0 8,0 7,7 142 32,0 16,7 134 32,0 1975 [st. nr 2, nieczynny,
----------------------------------------------------- zasoby dla studnin
Zaktad Rolny Q 26,0 20,2-25,7 7,0 7,0 1i3
Bocien
27 52 Parowa Falecka| 1981 48,0 88,0 36,0 11,0 36,0 246 10,1 8,6 95 10,0 1981 studnianr 1,
————————————————————————————————————————————————————— nieczynna
RSP Gtuchowo Tr 47,0 2,0 2,0
28 55 Gtuchowo 1976 40,1 88,7 23,2 12,8 23,2 299 26,0 17,2 220 26,0 1976 studnia nr 2,
----------------------------------------------------- czynna
Szkota Tr 36,0 31,5-355 4,0 4,0
29 407 Skape 1968 52,0 100,8 36,0 12,0 13,9 254 35,7 4,2 51 35,0 1968 studnia nr 1,
————————————————————————————————————————————————————— nieczynna
Zaktad Stolarki Q 48,0 39,5-475 14,0 14,0
Budowlanej
30 831 Dziemiony 1987 47,1 101,1 18,0 28,8 10,8 194 31,0 9,0 259 58,0 1974 studnia nr 1A,
----------------------------------------------------- czynny, zasoby dla
UG Chelmza Tr 46,8 34,0-46,0 5,2 9,5 studni 1i2
31 396 Zelgno 1975 34,0 99,2 255 55 10,0 356 18,0 78 43 18,0 1970 studnia nr 2,
----------------------------------------------------- awaryjna,
UG Chelmza Q 31,0 25,7-30,9 10,5 10,5
32 412 Zelgno 1963 54,0 100,0 33,0 20,0 6,2 152 17,3 10,6 213 15,6 1963 studnia nr
————————————————————————————————————————————————————— 1,czynna, zasoby
UG Chelmza Q 53,0 39,7-50,9 28,7 25,7 dlastudni 1i2
33 414 Dzwierzno 1973 55,0 97,3 28,0 27,0 9,2 245 40,0 9,1 245 40,0 1973 st. nr 2, czynny,
————————————————————————————————————————————————————— zasoby dla studni 1
Gospodarstwo Q 55,0 39,7-525 5,7 57 i2
Rolne
Dzwierzno
34 891 Nawra 1993 68,0 97,0 443 19,2 44,3 299 33,0 10,2 196 46,0 1992 studnia nr 5,
----------------------------------------------------- czynna, zasoby dla
UG Chelmza Tr 63,5 52,4-624 4,3 4,2 studni 4i5




35 876 Konczewice 1991 45,0 86,4 Q 30,0 13,0 21,5 194 19,0 57 74 35,0 1973 studnia nr 2A,
----------------------------------------------------- czynna, zasoby dla
Zaktad Q 43,0 37,3-42,8 6,7 7,0 studni nr 1-3
Doswiad.
Hodowli i
Aklimatyzacji
Roslin
36 422 Chetmza 1960 2925 87,3 TrM | 102,0 10,0 12,0 czynna
Cukrownia K3 112,0
"Chetmza"
37 911 Chetmza 1994 32,0 87,5 Q 19,7 10,1 8,5 115 8,1 8,5 86 9,0 1994 st. Nr 1, czynny
Rozlewnia piwa| Q 29,8 25,1-30,0 5,0 5,8
"Marcus"
38 426 Chetmza 1969 32,5 83,7 Q 16,2 16,3 3,2 250 72,0 12,9 210 275,0 1960 st. Nr 4A,
----------------------------------------------------- awaryjny, zasoby
Miejski Zaktad Q 325 17,0-30,5 9,0 13,5 dla ujgcia dla
Gospodarki miasta Chetmzy.
Komunalnej skfad ujecia
wchodza studnie:
1,3, 4, 2A,2B, 5A,
6,7, 8, 8A, 9, 10,
12,
39 433 Chetmza 1981 43,0 84,0 Q 35 27,5 2,7 219 22,0 7,2 197 st. nr 10, awaryjny,
————————————————————————————————————————————————————— zasoby przy studni
Miejski Zaktad Q 31,0 19,5-31,0 7,8 nr 38.
Gospodarki
Komunalnej
40 435 Pluskowesy 1967 43,5 90,0 Q 27,0 14,5 57 180 11,5 7,1 103 11,5 1967 studnia nr 1,
----------------------------------------------------- nieczynna
UG Chetmza Q 41,5 35,5 - 40,5 4,8 4,8
41 438 Kietbasinek 1977 33,0 99,6 Q 13,2 19,8 6,4 299 40,0 15,2 301 40,0 1977 studnia nr 3,
————————————————————————————————————————————————————— czynna, zasoby dla
Gospodarstwo Q 33,0 19,5-30,0 3,2 3,4 studni 1-3
Rolne
Dzwierzno -
Baza
Kietbasinek
42 827 Pluskowesy 1986 31,0 97,0 Q 10,0 21,0 78 299 28,5 22,7 477 28,5 1986 studnia nr 1,
----------------------------------------------------- nieczynna
UG Chetmza Q 31,0 13,0-25,0 2,5 2,5
43 83 Warszewice 1983 59,0 91,3 Q 31,0 26,5 26,2 356 60,8 13,1 348 92,0 1983 studnia nr 3,
----------------------------------------------------- czynna, zasoby dla
UG Lubianka Q 59,0 35,8 - 56,5 6,2 7,4 studni 1A, 213
44 439 Mata Grzywna| 1983 36,0 90,0 Q 21,5 11,5 9,0 356 30,0 7,7 89 34,6 1968 [studnia nr 3, zasoby
----------------------------------------------------- dla studni nr 2, 3,
Przedsiebiorstw Tr 33,0 22,0-325 10,2 11,7 Al; ujecie

0 "lzolacja"

nieczynne od 09.02




45 442 Zalesie 1974 44,0 95,3 21,0 13,0 9,7 245 46,4 22,7 295 38,0 1974 studnia nr 3,
----------------------------------------------------- czynna, zasoby dla
Gospodarstwo. Q 44,0 29,1-41,0 3,6 3,0 studni 21 3
prywatne
46 CrPUW 186 Kietbasin 1968 30,0 98,8 24,0 6,0 12,0 180 71 42,3 254 6,6 1968 studnia
————————————————————————————————————————————————————— zlikwidowana
wies Q 30,0 26,0-29,0 0,7 0,6




Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane

Nr Miejscowos¢ Wysokosé Poziom wodonosny Glebokos¢ Glebokos¢ do Data pomiaru Uwagi
zgodny Uzytkownik [m npm] zwierciadta wody dna
Z mapg [m] [m]

Stratygrafia | Glebokos¢ stropu
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Kornatowo 105,0 Q 55 55 10,0 15.07.2001 sie¢ krajowa nr
PIG 994




Tabela 1d. Inne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gtéwnej (hydrogeologiczne otwory badawcze,

hydrogeologicznego, inne)

otwory bez oprébowania

Numer punktu Miejscowos¢ Punkt dokumentacyjny Poziom wodonosny Uwagi
zgodny | zgodny z bankiem Uzytkownik Rodzaj punktu[ Rok |Gtebokos¢ | Wysokosé | Straty- Strop Glebokos¢ Wydajnos¢
zmapa | HYDRO lub innym wyko-na [m] [mn.pm]| grafia | -------- zwierciadta wody [m3/n]
zrodtem informacji nia Spag [ml | -
[m] Depresja
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 IG 80982 Storluz studnia 1966 68,0 85,5 zlikwid.
2 IG 84724 Kornatowo poszukiwaw-c| 1966 182,0 102,5 zlikwid.
zy
3 MAW 688 Lipienek badawczy 1942 150,0 102,0 zlikwid.
4 MAW 1262 Szerokopas badawczy 1903 184,5 105,0 zlikwid.
5 K-PUW 842 Falecin studnia 1969 140,0 83,9 Q 36,0 36,0 zlikwid. po 20 min. sczerpano
———————— wode
41,0
Tr
58
-------- 58
Tr 59
126
-------- 126
129
6 MAW 1657 Zelgno badawczy 1902 47,0 97,5 zlikwid.
7 MAW 1190 Dzwierzno badawczy 1904 33,0 94,0 zlikwid.
8 MAW 1191 Dzwierzno badawczy 62,0 98,8 Q 32,0 15,0 zlikwid.
35,5
9 MAW 1236 Nawra badawczy 1942 60,0 97,5 zlikwid.
10 MAW 1144 Chetmza badawczy 1943 45,0 86,0 Q 39,0 39,0 zlikwid.
45,0
11 MAW 1164 Chetmza badawczy 1941 31,0 84,0 Q 16,0 16,0 zlikwid.
31,0
12 MAW 1214 Konczewice badawczy 1909 46,0 88,8 zlikwid.
13 MAW 1644 Warszewice badawczy 1942 55,0 91,2 zlikwid.
14 K-PUW 242 Konczewice poszukwczy | 1951 1242,0 90,0 zlikwid.




Tabela 2. Gtéwne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer Symbol jednostki Pietro Migzszos¢ | Wspotczynnik | Przewodnos¢ | Modut zasobdw | Pow. jednostki | Modut zasobow
jednostki hydrogeolo-  |wodonosne [m] filtracji pigtra odnawialnych |hydrogeologicznej| dyspozycyjnych
hydrogeologi- gicznej [m/24h] wodonosnego | [m%24hkm?] [km?] [m3/24hkm?]
cznej [m?/24h]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
bcQll
1 | e Q 15 14,0 210 160 26 110
Tr
2 cbQll Q 13 16,5 215 150 47 105
3 bQI Q 15 10,0 150 180 209 90
Q
4 | e Q 15 15,0 225 200 22 120
bQII
5) aQll Q 17 18,3 311 250 7 150




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie wiercone

Numer Data Miejscowos¢ Wiek pietra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlenialnos¢ | HCO; | SO4 | *NO; F SiO, [ Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny z| analizy | ----------------- wodonosnego oo o] 4 W e I R el Tl el el Rl Bl Bl e e e jakosci
mapa Uzytkownik pH Mineralizacja TOC Cl | *NOs | HPO, | *NH, | Mg K Mn | Cr | Pb | Ba B wody
Glgbokos¢ | ------ ogolna podziemnej
stropu poziomu [nS/em]
wodonosnego
[m] [-] [mg/dm?] [mval/dm?] [mg/dm®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1 14-09-01 Stolno Q 0,698 6,6 405 |[18,8| 0,02 0,76 | 23,60 [ 106,6 | 9,3 | 0,03 | 0,430 (<0,001| 0,478 |<0,001 11b
UG Stolno 71,0 7,3 609 2,4 138| 1,0 [<0,01] 055 | 215 40 | 0,24 |<0,001{<0,001| 0,06 | 0,07
4 13-09-01 Kamlarki Q 0,772 6,4 388 [59,4( 0,01 0,59 |20,70 (1255 7,1 | 2,22 | 0,010 (<0,001| 0,346 |<0,001 11b
UG Lisewo 63,0 7,2 664 15 323| 00 [<0,01) 034|215 30 | 0,34 [<0,001{<0,001] 0,06 [<0,001
5 13-09-01| Wierzbowo Q 0,677 7,0 428 (26,5 0,01 | 0,30 |22,70(110,8| 8,6 | 3,98 [ 0,014 [<0,001| 0,404 (<0,001 1b
UG Lisewo 43,6 7,1 705 1,8 11,1] 0,0 <0,01 | 063 | 178 | 3,0 | 0,27 |<0,001({<0,001] 0,08 |<0,001
14 |13-09-01 Lisewo Q 0,717 7,6 465 |17,5| 0,01 | 0,32 | 24,50 (1185 10,0 | 6,28 | 0,059 |<0,001] 0,373 [<0,001 1b
UG Lisewo 25,5 7,3 680 1,8 9,4 0,0 <0,01 | 0,56 | 20,1 | 40 | 0,31 |<0,001({<0,001] 0,07 | 0,05
17 | 14-09-01 Jeleniec Q 0,682 8,0 486 (<01 0,01 | 0,49 |2390( 97,1 | 10,9 | 523 | 0,248 [<0,001| 0,948 [<0,001 1
UG Papowo B. 52,0 7,1 666 19 80| 01 |[<001] 141227 | 40 | 0,32 |<0,001{<0,001] 0,08 | 0,12
22 [14-09-01 | Papowo Biskupie Q 0,687 7.8 475 | 7,7 |<0,001| 0,69 |21,80( 951 | 10,8 | 4,06 | 0,033 |<0,001| 1,070 [<0,001 1
UG Papowo B 29,0 7,1 654 19 64| 01 |[<0,01] 100 ] 235 | 40 | 0,28 |<0,001{<0,001] 0,07 | 0,12
23 (14-09-01 Wroctawki Q 0,589 6,1 370 (21| 001 | 046 |2370( 86,7 | 7,7 | 500 [0,015 {<0,001| 0,415 [<0,001 1b
UG Papowo B 28,0 7,2 525 1,6 6,9 0,0 <0,01 | 155 | 16,6 [ 3,0 [ 0,22 [<0,001{<0,001| 0,05 |<0,001
33 [13-09-01 Dzwierzno Q 0,788 8,2 500 (1,7 | 0,01 | 0,35 |24,40(1139( 20,7 | 6,23 | 0,118 |<0,001| 0,475 [<0,001 1
Gospodarstwo 28,0 7,2 717 2,6 16,1 01 |[<0,01]| 1,22 | 23,7 | 40 | 0,29 |<0,001(<0,001| 0,08 | 0,10
Rolne SP
34 (15-09-01 Nawra Q 0,878 8,1 492 (286 0,01 | 0,69 |18,60(126,7( 11,3 | 2,54 | 0,022 {<0,001| 0,481 [<0,001 1
UG Chelmza 44,3 7,1 746 2,1 258 0,1 <0,01 | 0,27 | 29,7 | 5,0 | 0,51 |<0,001({<0,001] 0,07 | 0,06
39  [14-09-01 Chetmza Q 0,789 57 348 (99,9 0,01 | 1,08 | 18,90 (1254 | 13,1 | 2,48 | 0,062 |<0,001| 0,295 [<0,001 1b
Miejski Zaktad 16,2 74 667 3,0 298| 0,3 <0,01 | 0,53 | 188 | 40 | 0,30 |<0,001(<0,001| 0,06 |<0,001
Gospodarki
Komunalnej
Chetmza
43 114-09-01| Warszewice Q 0,790 7,2 439 (40,2 |<0,001| 052 |17,60 (1152 11,5 | 0,11 [13,270{<0,001| 0,434 (<0,001 1
UG Lubianka 31,0 7,5 697 2,3 260| 10 |[<001] 015 | 231 ] 50 | 0,47 |<0,001/<0,001f 0,05 |<0,001

Zawartosé zwiazkéw azotu podano w mg N/dm?




Tabela 4. Obiekty uciazliwe dla wod podziemnych

Rodzaj uciazliwosci Zanieczy- Zagrozenie
wad
Numer | Zrédio Obiekt Scieki Emisja Materiaty i odpady szczenie wod | podziemnych Uwagi
zgodny | informacji Miejscowos¢ Rodzaj Objetos¢ |  Odbiornik Urzadzenia |pytowa|gazowa| Urzadzenie Rodzaj Sposéb podziemnych
Z mapa [m*/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania | Tak - istnieje [ Tak - istnieje
-_ Tak istnieje Nie - brak Nie - brak
Stan na w roku | w roku - brak
rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 wywiad Stacja paliw Orlen ON, 94, zbiorniki Nie Nie
----------------- 98,95, LPG| podziemne
Stolno
2 wywiad | Stacja paliw PHU Texas ON, 94 zbiorniki Nie Nie na terenie zaktadu rolnego
----------------- podziemne
Stolno
3 wywiad Mogielnik srodki Nie Tak zlikwidowany w grudniu
----------------- ochrony 2000r., pojemnos¢ 150 t.
Stolno roslin
4 wywiad Oczyszczalnia scieki bytowo 210 Struga Zaki | Mechaniczno - Nie Nie
----------------- - gospodarcze | ————— Biologiczna
Stolno 2001
5 wywiad Oczyszczalnia scieki bytowo 100 Rzeka Fryba | Mechaniczno - Nie Nie
----------------- - gospodarcze | ————— Biologiczna
Cepno 2001
6 wywiad Magazyn $rodkow srodki Nie Nie
ochrony roslin ochrony
----------------- roslin
Cepno
7 wywiad Stacja paliw ON, 94 zbiorniki Nie Nie
----------------- podziemne
Krusin
8 wywiad Stacja paliw Delta ON, 94, zbiorniki Nie Nie
----------------- 98,95, LPG| podziemne
Natecz
9 wywiad Stacja paliw ON, 94 zbiorniki Nie Nie na terenie zaktadu rolnego
----------------- podziemne
Bartlewo
10 wywiad Zaktad "Poliester 0.37 Tak Nie Nie
produkty"J. Adamczyk
Kornatowo
11 wywiad Magazyn nawozéw $r. ochr. Nie Nie
————————————————— roslin,
Kornatowo nawozy,
opat
12 wywiad Mleczarnia Odpady | Sktadowisko w Nie Tak
----------------- organiczne Osnowie
Lisewo




Rodzaj uciazliwosci Zanieczy- Zagrozenie
wad
Numer | Zrédio Obiekt Scieki Emisja Materiaty i odpady szczenie wod [ podziemnych Uwagi
zgodny |informacji Miejscowosé Rodzaj Objetos¢ | Odbiornik Urzadzenia |pytowa|gazowa| Urzadzenie Rodzaj Sposéb podziemnych
Z mapa [m*/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania | Tak - istnieje | Tak - istnieje
-_t Tak istnieje Nie - brak Nie - brak
Stan na w roku | w roku - brak
rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
13 wywiad Oczyszczalnia scieki bytowo 300 Struga Sadzka | Mechaniczno - Nie Nie
————————————————— - gospodarcze | ————— Biologiczna
Lisewo 2001
14 wywiad Oczyszczalnia scieki bytowo 20 Struga Sadzka | Mechaniczno - Nie Nie
----------------- - gospodarcze | ————— Biologiczna
Mgoszcz 2001
15 wywiad Stacja paliw ON, 94, zbiorniki Nie Nie
----------------- 98,95, LPG| podziemne
Lisewo
16 wywiad |Przedsigbiorstwo Migsno- scieki Oczyszczalnia Odpady | Sktadowisko w Nie Nie
Wedliniarskie Ritter | produkcyjno -| 2001 gminna w organiczne Osnowie
----------------- gosp. Lisewie
Lisewo
17 wywiad Stacja paliw ON zbiorniki Nie Nie na terenie zaktadu rolnego
----------------- podziemne
Strucfon
18 wywiad | Sktadowisko odpadéw state Nie Tak Zrekultywowane
————————————————— komunalne
Niemczyk
19 wywiad Stacja paliw ON, 94 zbiorniki Nie Nie na terenie zaktadu rolnego
————————————————— podziemne
Lipienek
20 wywiad Stacja paliw Orlen ON, 94, zbiorniki Nie Nie
----------------- 98,95, LPG| podziemne
Zyglad
21 wywiad Oczyszczalnia Nie Nie
Wroctawki
22 wywiad Stacja paliiw ON, 94 zbiorniki Nie Nie na terenie zaktadu rolnego
----------------- podziemne
Wroclawki
23 wywiad Magazyn nawozéw $r. ochr. -Nie Tak-
----------------- roslin,
Papowo Biskupie nawozy,
opat
24 wywiad Oczyszczalnia Nie Nie
Zegartowice
25 wywiad Stacja paliw ON, 94 zbiorniki Nie Nie na terenie zaktadu rolnego
————————————————— podziemne

Zegartowice




Rodzaj uciazliwosci Zanieczy- Zagrozenie
wad
Numer | Zrédio Obiekt Scieki Emisja Materiaty i odpady szczenie wod [ podziemnych Uwagi
zgodny |informacji Miejscowosé Rodzaj Objetos¢ | Odbiornik Urzadzenia |pytowa|gazowa| Urzadzenie Rodzaj Sposéb podziemnych
Z mapa [m*/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania | Tak - istnieje | Tak - istnieje
-_t Tak istnieje Nie - brak Nie - brak
Stan na w roku | w roku - brak
rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
26 wywiad Zaktad "Narew" th. rosl., kw. zbiorniki Nie Nie scieki wywozone sa do
————————————————— porafinacyj naziemne oczyszczalni w Brodnicy
Dubielno 11 ne
27 wywiad | Sktadowisko odpadow state Nie Tak zrekultywowane, 0 pow.
----------------- komunalne Ok. 1 ha i miazszosci ok.. 3
Bielczyny m
28 wywiad Oczyszczalnia scieki bytowo 100 Fryba Mechaniczno - Nie Nie
----------------- - gospodarcze | ————— Biologiczna
Gluchowo 2001
29 wywiad Oczyszczalnia scieki bytowo 125 jezioro Mechaniczno - Nie Nie
----------------- - gospodarcze | ———— | Dzwierzno Biologiczna
Zelgno 2001
30 wywiad Gospodarstwo Rolne | $cieki bytowo 100 jezioro Mechaniczno - Nie Tak-
Skarbu Panstwa - gospodarcze | ————— Dzwierzno Biologiczna
----------------- 2001
Dzwierzno
31 wywiad Oczyszczalnia scieki 2500 Fryba Mechaniczno - Nie Nie
————————————————— produkcyjno - [ ——— Biologiczna
Chetmza gospod. 2001
32 wywiad Stacja paliw ul. ON, 94, zbiorniki Nie Nie
Chetminskie 98,95 podziemne
Przedmiescie
Chelmza
33 wywiad P.P.H. "IG"s.j.ul. Odpady zbiorniki Nie Tak
Chetminskie olejow naziemne
przedmiescie 19 smarowych
Chetmza
34 wywiad | Stacja paliw CPN nr 252, Nie Nie
ul. Owocowa
Chelmza
35 wywiad Oczyszczalnia scieki bytowo 70 Fryba Mechaniczno - Nie Nie
----------------- - gospodarcze | ————— Biologiczna
Konczewice 2001
36 wywiad | Cukrownia "Chetmza" scieki Oczyszczalnia 274.7 |1356.3 odpady Nie Tak Odpady organiczne
SA. produkcyjno - [ 2001 miejska poprodukcy sktadowane w
................. gospod. jne Kamionkach, zuzle
Chetmza zagospodarowane lub
sprzedawane




Rodzaj uciazliwosci Zanieczy- Zagrozenie
wad
Numer | Zrédio Obiekt Scieki Emisja Materiaty i odpady szczenie wod [ podziemnych Uwagi
zgodny |informacji Miejscowosé Rodzaj Objetos¢ | Odbiornik Urzadzenia |pytowa|gazowa| Urzadzenie Rodzaj Sposéb podziemnych
Z mapa [m*/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania | Tak - istnieje | Tak - istnieje
-_t Tak istnieje Nie - brak Nie - brak
Stan na w roku | w roku - brak
rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
37 wywiad P.P.H. "Izolacja" S.A. 0.004 | 0.04 Tak Odpady zbiorniki Nie Tak
————————————————— olejowe naziemne
Chetmza
38 wywiad Stacja paliw ON, 94 zbiorniki Nie Nie
----------------- podziemne
Mata Grzywna
39 wywiad Stacja paliw, ul. ON, 94, zbiorniki Nie Nie
Dworcowa 98,95, LPG| podziemne
Chetmza




Tabela A. Pozostate otwory studzienne pominigte na planszy gtownej

Numer otworu Miejscowosé Otwor Pigtro wodonosne Filtr Pompowanie | Wspdt- | Przewodnosé¢ | Zatwierdzone | Rok Uwagi
.............. pomiarowe | czynnik poziomu zasoby zatwier-
Uzytkownik (koncowy filtracji | wodonosnego [m3/n] dzenia
stopien) [m/24h] | [m%24h] zasobow
zgodny | zgodny z Rok Glghokosé | Wysokosé | Straty- | Strop |Miazszosé bez| Giebokos¢ | Srednica | Wydajnos¢ | | | —meeee-
zmapa | bankiem wykona- [m] [mn.p.m] | grafia | ------- przewarstwien | zwierciadta [mm] [m*/n] Depresja
dokum. | HYDRO lub nia | ---e---e-- Spag |[staboprze-pus| wody | ------ | - [m]
innym Stratygrafia [m] zczalnych [m] przelot Depresja
zrodtem Spagu [m] od - do [m]
informacji [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
101 136 Stolno 1973 86,0 90,4 Q 72,0 12,0 61,0 299 60,0 60,0 720 70,0 1973 | Zasoby dla studni dla
-------------------------------------------------- studni 1, dla1i101
UG Stolno Q 84,0 72,4-835 2,4 32
102 138 Stolno 1957 85,5 91,4 Q 76,0 75 61,0 152 6,5 zlikwidowany
Szkola Q 83,5 78,5 - 83,5 1,0
103 177 Stolno 1958 88,2 91,4 Q 76,0 8,0 61,0 152 36,9 zlikwidowany
Mleczarnia TrM 84,0 77,0-84,0 3,2
104 145 Cepno 1976 66,0 78,7 Q 56,0 9,0 445 299 40,0 31,2 281 60,0 1982 | Zasoby dla studni dla
—————————————————————————————————————————————————— studni 2, 104 i105
AWRSP Q 65,0 57,8 - 64,5 35 2,9
BYDGOSZCZ
Gosp. Rol. SP
105 147 Cepno 1980 67,0 78,0 Q 55,0 10,0 434 245 41,7 40,3 403 Zasoby przy studni 2 i
--------------------------------------------- 104
AWRSP Tr 65,0 55,7 - 65,0 2,4
BYDGOSzZCZz
Gosp. Rol. SP
106 150 Kamlarki 1975 77,0 100,7 Q 64,0 13,0 57,0 245 447 40,5 527 60,0 Zasoby dla studni 4,
-------------------------------------------------- 106, 107
UG Lisewo Q 77,0 66,6 - 73,6 6,5 6,0
107 151 Kamlarki 1979 78,0 99,3 Q 65,5 55 54,0 299 38,8 27,9 153 Zasoby przy studni 106
UG Lisewo Tr 71,0 65,5-70,7 7,1
108 310 Mgoszcz 1965 44,5 106,0 Q 30,5 10,5 28,7 254 14,1 0,7 7 zlikwidowany
Dom opieki Q 41,0 35,5-40,5 6,8
spotecznej
109 311 Mgoszcz 1978 45,0 111,0 Q 30,5 9,5 29,0 299 10,0 39 37 21,0 1983 | Zasoby przy studni 15,
—————————————————————————————————————————————————— dla 15, 109, 110
Dom opieki Q 40,0 35,1-40,0 55 4,6

spotecznej




110 313 Mgoszcz 1983 40,0 101,3 20,8 19,2 20,8 194 8,9 9,7 186 Zasoby przy studni 15,
--------------------------------------------- 108,
Dom opieki Q 40,0 35,0-39,0 8,2
spotecznej
111 155 Wichorze 1963 50,1 70,0 32,0 18,1 30,0 152 10,9 9,8 177 40,0 1973 Zasoby dla studni 9,
—————————————————————————————————————————————————— 112
AWRSP Q 50,1 40,9 - 49,6 15 4,0
BYDGOSZCZ
, Gosp. Rol. SP
112 156 Wichorze 1965 56,0 90,0 42,5 11,0 42,5 152 9,0 99 Zasoby przy studni 9,
-------------------------------------- 111
AWRSP Q 53,5 48,4 -53,4
BYDGOSzZCZz
, Gosp. Rol. SP
113 325 Bartlewo 1971 41,0 91,6 30,0 11,0 20,0 102 16,4 9,7 106 16,0 1971 | Zasoby dla studni 12,
UG Lisewo Q 41,0 33,0-39,0 5,0 5,0
114 320 Lisewo 1962 48,1 108,3 25,0 215 24,0 203 12,0 2,7 57 74,0 1962 | Zasoby dla studni 114,
-------------------------------------------------- 115, 116
UG Lisewo Q 46,5 34,2-455 7,0 7,0
115 322 Lisewo 1984 46,0 108,7 30,0 11,0 23,6 352 35,0 10,7 118 Zasoby przy studni
--------------------------------------------- 113, dla studni 113-115
UG Lisewo Q 41,0 30,7-435 4,2
116 319 Lisewo 1968 51,0 108,1 37,0 12,0 24,0 177 31,0 12,4 149 31,0 1968 Zasoby dla studnil4,
-------------------------------------------------- 116-118
Osrodek Q 49,0 37,1-49,0 5,0 5,0
zdrowia
117 323 Lisewo 1984 47,0 107,1 28,0 15,0 22,0 299 27,0 74 112 Zasoby przy studni 14,
————————————————————————————————————————————— 116, dla studni 117-119
UG Lisewo Q 43,0 31,9-40,7 54
118 321 Lisewo 1968 51,0 108,2 37,0 12,0 24,0 222 31,0 12,4 149 Zasoby przy studni 14,
--------------------------------------------- 116, dla studni 117-119
UG Lisewo Q 49,0 37,1-49,0 5,0
119 327 Bielawy 1960 59,0 98,7 10,8 40,2 10,8 152 5,9 237 20,0 1972 | Zasoby dla studni 16 i
-------------------------------------------------- 119
UG Pluznica Q 51,0 43,1-48,1 16,0
120 161 Storlus 1964 68,1 85,5 58,5 9,5 47,6 180 22,8 50,3 478 16,0 1975 | Zasoby dla studni 16 i
-------------------------------------------------- 120
AWRSP ™M 68,0 62,0 - 67,0 2,2 3,0
BYDGOSZCZ
, Gosp. Miesz.
SP
121 166 Jeleniec 1970 72,0 88,6 53,5 16,5 49,1 194 16,3 13,3 220 50,0 1973 | Zasoby dla studni 17 i
-------------------------------------------------- 121
UG Papowo Q 70,0 66,0 - 69,8 0,7 2,0

Biskupie




122 171 Folgowo 1973 16,4 90,0 12,4 3,6 10,2 194 2,1 7,0 25 2,1 1973 Nieczynny
Zlewnia mleka Q 16,0 12,9-15,9 2,0 2,0
123 31 Zegartowice | 1961 67,0 88,1 45,8 21,2 45,8 152 72 11,5 244 25,0 1961 |Zasoby dla studni 123 i
-------------------------------------------------- 124
AWRSP Q 67,0 58,5 - 64,5 11 4,0
BYDGOSZCZz
Gosp. Rol. SP
124 33 Zegartowice 1960 68,5 85,3 57,0 10,0 42,8 152 18,0 34 34 Zlikwidowany
AWRSP Tr 67,0 61,5 - 66,5 39
BYDGOSZCZ
Gosp. Rol. SP
125 932 Papowo 1995 60,0 93,0 415 16,5 29,1 356 45,2 89 148 45,0 1984 | Zasoby dla studni 22,
Biskupie | | - 1 |1 | | e e - 125-126
----------------- Q 58,0 44,6 -57,3 12,0 12,0
UG Papowo
Biskupie
126 30 Papowo 1984 59,0 92,7 42,0 15,0 27,7 356 40,4 10,5 158 Zasoby dla studni 22,
Biskupie | | - 1 1 |1 | | | - 125-126
----------------- Q 57,0 44,1-56,6 6,1
UG Papowo
Biskupie
127 29 Papowo 1968 58,0 93,0 42,2 14,8 29,0 194 36,3 9,1 134 324 1968 Zlikwidowany
Biskupie | | - | |1 | | e | e -
————————————————— Q 57,0 47,5-56,5 7,0 6,3
UG Papowo
Biskupie
128 341 Wroctawki 1973 64,0 91,7 56,0 6,0 13,9 245 8,1 6,4 39 60,0 1980 | Zasoby dla studni 23,
-------------------------------------------------- 128-130
UG Papowo Q 62,0 59,0 - 62,0 30,0 30,0
Biskupie
129 338 Wroctawki 1980 86,5 98,6 72,0 12,0 19,7 245 60,1 48 58 Zasoby dla studni 23,
————————————————————————————————————————————— 128-130
UG Papowo Q 84,0 73,4 -84,0 30,0
Biskupie
130 339 Wroctawki 52,0 96,6 46,0 6,0 22,0 7,0 Zasoby dla studni 23,
--------------------------------------------- 128-130
UG Papowo Q 52,0 46,0 - 50,0 34
Biskupie
131 331 Dubielno 1972 46,0 100,7 30,0 14,0 19,3 245 9,0 18,8 264 13,7 1998 | Zasoby dla studni 25 i
-------------------------------------------------- 131
Zegart -Farms Q 44,0 34,2-440 8,5 8,8
Sp. zo0.0.
132 392 Bocien 1961 27,0 97,0 18,0 8,0 7,7 142 10,7 4,0 32 30,0 1975 | Zasoby dla studni 26 i
—————————————————————————————————————————————————— 132-133
Zaktad Rolny Q 26,0 20,2 - 25,7 3,6 10,0

Bocien




133 394 Bocien 1971 30,0 97,3 20,0 8,0 71 245 40,5 10,5 84 Zasoby przy studni 26 i
--------------------------------------------- 132
Zaktad Rolny Q 28,0 22,0-275 13,0
Bocien
134 38 Falecin 1969 415 92,2 30,5 7,0 27,5 245 4,0 3,2 23 Zasoby przy studni 135
Zaktad Rolny Q 37,5 33,1-37,1 5,0
135 856 Falecin 1989 39,5 92,5 32,0 55 26,5 299 4,0 35 19 17,0 1989 | Zasoby przy studni 21,
—————————————————————————————————————————————————— dla 135, 136.
Zaklad Rolny Q 37,5 32,5-37,0 5,6 6,5
136 867 Falecin 1990 42,0 90,7 33 6,0 24,8 356 17,0 10,6 64 Zasoby przy studni
--------------------------------------------- 135.
Zaklad Rolny Q 39,0 33,2-3838 6,5
137 395 Grzegorz 1970 33,5 102,0 26,0 55 13,0 299 22,0 10,3 57 15,0 1970 zlikwidowany
UG Chelmza Q 31,5 26,0 -31,0 10,5 12,0
138 397 Zelgno 1970 33,5 100,4 255 6,0 11,0 148 12,0 5,6 34 18,0 1975 | Zasoby dla studni 31
-------------------------------------------------- 138
UG Chetmza Q 31,5 28,5-325 9,9 10,5
139 53 Windak 1984 34,0 94,0 22,0 11,0 22,0 245 3,6 5,1 56 3,6 1984 Nieczynny
UG Chetmza Q 33,0 27,5-31,6 0,9 0,9
140 54 Gtluchowo 1977 31,0 85,7 23,0 6,0 18,2 299 16,0 19,1 115 16,0 1977 Nieczynny
Prewentorium Tr 29,0 23,0-29,0 3,0 3,0
141 58 Gtuchowo 1969 36,0 90,7 25,2 6,8 25,2 245 7,0 9,6 65 Nieczynny
UG Chetmza Q 32,0 28,2-315 2,0
142 57 Gluchowo 1974 40,0 88,5 19,0 15,5 19,0 299 17,7 6,2 96 7,0 1974 Nieczynny
UG Chelmza TrM 34,5 28,7-33,8 6,3 2,6
143 59 Gtuchowo 1968 30,0 83,7 17,9 6,2 15,0 245 33 2,2 14 6,1 1968 |Zasoby dla studni 143 i
-------------------------------------------------- 144
Gorzelnia Q 24,1 19,1-24,7 3,8 4.4
144 60 Gluchowo 1967 88,0 63,4 18,8 6,7 14,2 203 59 1,4 10 Zasoby przy studni 143
Gorzelnia M 25,2 20,1-25,0 4,6
145 855 Bielczyny 1989 30,0 90,0 12,5 15,4 12,5 245 15,0 14,0 216 15,0 1989 Nieczynny
Dom Q 27,9 23,9 - 28,6 15 15
Nauczyciela
146 791 Bielczyny 1985 31,0 94,9 20,5 8,8 11,4 194 6,8 2,7 24 6,8 1985 Nieczynny
Wodociag Q 29,3 24,5-29,3 75 75

wiejski




147 409 Dziemiony 1980 51,5 101,2 34,0 15,0 11,0 299 57,7 111 167 58,0 1970 | Zasoby dla studni 30
-------------------------------------------------- 147
UG Chetmza Tr 49,0 36,6 - 49,0 9,2 9,5
148 411 Zelgno 1960 40,0 96,0 28,0 12,0 7,0 190 26,2 21,1 253 46,5 1960 |Zasoby dla studni 148 i
-------------------------------------------------- 149
UG Chetmza Q 40,0 315-375 3,1 6,4
149 410 Zelgno 1973 45,5 94,9 26,5 18,0 6,9 299 46,5 10,5 188 Zasoby przy studni 148
UG Chelmza Q 44,5 26,6 - 42,7 6,4
150 413 Dzwierzno 1964 38,0 95,0 29,0 9,0 7,6 177 15,2 11,8 106 40,0 1973 | Zasoby dla studni 33 i
-------------------------------------------------- 150
Gospodarstwo Q 38,0 31,1-345 44 57
Rolne
Dzwierzno
151 65 Nawra 1979 63,0 98,5 43,0 18,0 43,0 299 17,0 5,2 94 17,0 1979 |Zasoby dla studni 151,
-------------------------------------------------- 153, 154
UG Chetmza Q 61,0 54,0 - 61,0 5,4 5,4
152 890 Nawra 1992 56,1 96,5 43,4 12,6 43,4 299 24,0 8,3 105 46,0 1992 | Zasoby dla studni 34 i
-------------------------------------------------- 152
UG Chelmza Q 56,0 48,0-545 4,7 4,1
153 68 Nawra 1964 68,0 96,6 43,0 19,0 43,0 203 447 22,8 433 Zasoby przy studni
--------------------------------------------- 151, dla studni 151,
UG Chelmza Q 62,0 52,8-61,9 2,7 153, 154
154 66 Nawra 1984 64,0 95,1 42,3 17,7 42,3 245 25,6 55 97 Zasoby przy studni
————————————————————————————————————————————— 151, dla studni 151,
UG Chelmza Q 60,0 52,9 -59,5 6,9 153, 154
155 75 Konczewice 1984 49,5 89,7 38,6 9,0 21,0 299 10,2 2,1 19 10,0 1984 Nieczynny
Zaktad Tr 47,6 38,6-47,0 13,3 13,0
Doswiadczaln
y Hodowli i
Aklimatyzacji
Roslin
156 73 Konczewice 1973 44,0 91,6 37,5 55 20,5 152 15,0 78,3 431 35,0 1982 |Zasoby przy studni 35,
-------------------------------------------------- dla studni 35, 156 i 157
Zaktad Q 43,0 37,5-425 55 55
Doswiadczaln
y Hodowli i
Aklimatyzacji
Roslin
157 74 Konczewice 1982 41,0 90,9 32,0 7,0 19,5 299 25,0 11,1 78 Zasoby przy studni 35,
————————————————————————————————————————————— dla studni 35, 156 i 157
Zaktad Q 39,0 32,3-39,0 8,0
Doswiadczaln
y Hodowli i

Aklimatyzacji
Roslin




158 76 Koficzewice 1984 34,0 88,2 20,0 12,0 12,5 325 20,0 7,3 87 20,0 1984
Zaktad Q 32,0 252-319 7,2 72
Doswiadczaln
y Hodowli i
Aklimatyzacji
Roslin
159 420 Chetmza 1976 31,0 87,5 22,5 6,5 78 299 30,0 12,4 81 30,0 1976 | Zasoby dla studni 36,
—————————————————————————————————————————————————— 420, 421, 423, 859
Cukrownia Q 29,0 23,0-29,0 9,7 9,7
"Chetmza"
160 421 Chetmza 1973 33,0 87,3 20,5 11,0 6,4 299 52,0 34,0 374 Zasoby przy studni 36 i
--------------------------------------------- 420, dla 34, 420, 421,
Cukrownia Q 315 22,0-31,0 3,6 423, 859
"Chelmza"
161 423 Chetmza 1960 31,0 87,1 18,0 12,0 6,0 228 17,5 209 Zasoby przy studni 36 i
--------------------------------------------- 420, dla 34, 420, 421,
Cukrownia Q 30,0 18,5-26,5 423, 859
"Chetmza"
162 859 Chetmza 1989 32,0 87,8 22,0 8,5 10,2 356 39,0 333 283 Zasoby przy studni 36 i
————————————————————————————————————————————— 420, dla 34, 420, 421,
Cukrownia Q 30,5 24,2 - 30,2 43 423, 859
"Chelmza"
163 424 Chetmza 1960 31,7 84,0 234 4,6 4,0 152 8,6 13,7 63 275,0 1998 | Zasoby przy studni 38,
-------------------------------------------------- dla studni 38,39 i
Miejski Q 28,0 23,6-27,8 44 12,5 163-177
Zaktad
Gospodarki
Komunalnej
164 434 Chetmza 1980 50,0 85,0 33,0 4,0 5,2 Zasoby przy studni 38,
-------------------------------------- dla studni 38, 39 i
Miejski Tr 37,0 33,0-331 163-177
Zaktad
Gospodarki
Komunalnej
165 428 Chetmza 1981 36,0 87,5 18,0 17,0 7,1 273 31,0 8,0 137 Zasoby przy studni 38,
————————————————————————————————————————————— dla studni 38, 39 i
Miejski Q 35,0 19,0-31,0 6,6 163-177
Zaktad
Gospodarki
Komunalnej
166 930 Chetmza 1995 35,0 87,6 19,0 13,0 8,2 356 41,0 7,6 99 Zasoby przy studni 38,
————————————————————————————————————————————— dla studni 38, 39 i
Miejski Q 32,0 19,4-315 10,4 163-177
Zaktad
Gospodarki

Komunalnej




167 425 Chetmza 1962 33,0 90,0 17,5 13,5 2,3 203 46,3 7,6 103 Zasoby przy studni 38,
--------------------------------------------- dla studni 38, 39 i
Miejski Q 31,0 20,1-30,4 13,0 163-177
Zaktad
Gospodarki
Komunalnej
168 Chetmza 1977 35,5 84,0 9,0 21,0 4,8 356 20,0 9,3 195 Zasoby przy studni 38,
--------------------------------------------- dla studni 38, 39 i
Miejski Q 30,0 24,2 - 30,2 4,0 163-177
Zaktad
Gospodarki
Komunalnej
169 427 Chetmza 1962 33,0 90,0 9,0 21,5 4,0 203 51,6 Zasoby przy studni 38,
--------------------------------------------- dla studni 38, 39 i
Miejski Q 30,5 20,2 - 30,2 12,0 163-177
Zaktad
Gospodarki
Komunalnej
170 Chetmza 1969 32,5 83,7 16,0 16,5 2,8 356 54,0 12,9 213 Zasoby przy studni 38,
--------------------------------------------- dla studni 38, 39 i
Miejski Q 32,5 17,0-32,0 8,1 163-177
Zaktad
Gospodarki
Komunalnej
171 931 Chetmza 1995 34,5 82,7 16 17 3,7 356 62 11,5 195 Zasoby przy studni 38,
————————————————————————————————————————————— dla studni 38, 39 i
Miejski Q 33 17,4 -32,7 8,6 163-177
Zaktad
Gospodarki
Komunalnej
172 429 Chetmza 1980 40,0 85,1 16,0 20,6 53 219 41,0 8,6 178 Zasoby przy studni 38,
————————————————————————————————————————————— dla studni 38, 39 i
Miejski Q 36,6 23,0-35,0 4,3 163-177
Zaktad
Gospodarki
Komunalnej
173 1001 Chetmza 1997 36,0 85,6 21,0 12,5 57 299 57,0 18,6 232 Zasoby przy studni 38,
————————————————————————————————————————————— dla studni 38, 39 i
Miejski Q 335 22,8-329 6,9 163-177
Zaktad
Gospodarki
Komunalnej
174 430 Chetmza 1980 43,0 93,8 34 7 13,3 245 26 12,9 91 Zasoby przy studni 38,
————————————————————————————————————————————— dla studni 38, 39 i
Miejski Q 41 34-41 9,8 163-177
Zaktad
Gospodarki

Komunalnej




175 431 Chetmza 1981 39,0 85,6 19,0 15,5 39 219 63,0 9,5 147 Zasoby przy studni 38,
--------------------------------------------- dla studni 38, 39 i
Miejski Q 345 225-34,1 9,6 163-177
Zaktad
Gospodarki
Komunalnej
176 Chetmza 1997 36,0 85,6 21,0 12,5 5,7 356 57,0 18,6 233 Zasoby przy studni 38,
--------------------------------------------- dla studni 38,39 i
Miejski Q 335 22,8-329 6,9 163-177
Zaktad
Gospodarki
Komunalnej
177 432 Chetmza 1981 45,0 85,3 34,0 6,0 3,6 219 20,0 14,5 87 Zasoby przy studni 38,
--------------------------------------------- dla studni 38,39 i
Miejski Q 40,0 34,3-40,0 5,6 163-177
Zaktad
Gospodarki
Komunalnej
180 437 Kietbasinek 1963 23,0 100,0 10,0 13,0 7,0 203 15,1 11,2 146 40,0 1977 | Zasoby przy studni 41,
-------------------------------------------------- dla41,180i 181
Gospodarstwo Q 23,0 155-18,5 4,6 3,2
Rolne
Dzwierzno -
Baza
Kietbasinek
181 436 Kietbasinek 1977 33,0 98,7 17,8 13,4 6,4 299 40,0 15,4 206 Zasoby przy studni 41,
————————————————————————————————————————————— dla41,180i 181
Gospodarstwo Q 31,2 19,0-31,0 3,4
Rolne
Dzwierzno -
Baza
Kiethasinek
182 79 Warszewice 1983 51,5 91,6 30,0 21,5 26,5 299 45,0 17,1 368 92,0 1983 | Zasoby przy studni 43,
-------------------------------------------------- dla 43, 182-184
UG Lubianka Q 51,5 35,2-49,5 74 74
183 81 Warszewice 1973 48,0 91,6 33,0 11,0 27,3 299 60,5 35,6 392 Zasoby przy studni 43,
--------------------------------------------- dla 43, 182-184
UG Lubianka Q 44,0 33,0-43,9 47
184 82 Warszewice 1983 50,0 91,4 33,0 11,0 27,0 299 50,0 21,3 235 Zasoby przy studni 43,
————————————————————————————————————————————— dla 43, 182-184
UG Lubianka Tr 44,0 33,8-43,7 5,8
185 828 Mata Grzywna| 1986 30,5 89,7 21,0 8,0 8,7 299 14,0 47 37 34,6 1968 |Zasoby przy studni 44,
-------------------------------------------------- dla 44, 185-186
Przedsiebiorst Q 29,0 22,0-285 9,9 11,7

wo "lzolacja"




186 829 Mata Grzywna| 1986 30,0 89,8 22,5 6,5 8,8 194 7,9 53 35 Zasoby przy studni 44,
--------------------------------------------- dla 44, 185-186
Przedsiebiorst Q 29,0 225-275 7,0
wo "lzolacja"
187 443 Zalesie 1964 44,0 100,0 21,0 13,0 10,7 352 18,2 21,2 276 38,0 1974 | Zasoby przy studni 45,
—————————————————————————————————————————————————— dla 45, 187
Gospodarstwo Q 44,0 35,0-44,0 15 3,0
prywatne
188 418 Nowa 1943 33,0 98,4 30,0 3,0 12,0 2,3 13,0 1971 | Zasoby dla studni 188,
Chetmza | | - | | |11 1 | | | | 189,
----------------- Q 33,0 30,0-30,1 8,2
Dzierzawa -
189 419 Nowa 1971 39,0 98,0 33,0 6,0 11,1 194 19,0 4,9 30 Zasoby dla studni 188,
Chetmza | | - | | |1 1 | | - 189,
----------------- Q 39,0 33,3-373 12,0
Dzierzawa -
190 1006 Chetmza 1997 31,0 90,2 24,0 55 6,3 160 8,0 4,6 25 8,0 1997
Dziatka Tr 29,5 25,0-29,0 4,0 4,0

prywatna




Tabela C;. Wyniki analiz chemicznych wdd podziemnych — materiaty archiwalne — reprezentatywne otwory studzienne

Numer [Data analizy Miejscowosé Wiek pietra  [Przewodnictwq  Sucha pozost.  |Zasadowos¢|Utlenialnos¢| SO, | *NO, F SiO, Ca Fe Uwagi
zgodnyz | e wodono$nego ogolna  [----mm-mmmmmmn [ meeeem | e e ] e | e | e
mapa Uzytkownik | e pH Mineralizacja ogélna TOC Cl *NO; | HPO, | *NH, | Mg Mn
Glebokosé
stropu w-wy [mg/dm?]
wodonosnej [uS/cm]
[m] [ [mg/dm®] [mval/dm®] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16
1 79-12-15 Stolno Q 402 7,0 25 8,0 NW 0,25 146,0 5,0
UG Stolno 71,0 71 12,0 NW 0,44 | 63,0 0,20
2 82-09-07 Cepno Q 488 9,4 31 NW 6,0
AWRSP BYDGOSZCZ, Gosp. Rol. SP 51,6 7,2 11,0 0,14
3 98-04-24 Ludwikowo Q 642 6,4 2,8 NW 121,0 3,6
Zegart -Farms Sp. z 0.0. 67,0 7,1 16,8 NW 19,3 0,30
4 75-10-11 Kamlarki Q 409 6,0 2,3 9,0 NW 146,0 2,6
UG Lisewo 63,0 7,0 10,0 NW 0,04 | 52,0 0,34
5 68-06-06 Wierzbowo Q 6,0 2,5 <0,001 0,8
UG Lisewo 43,6 7,2 20,0 0,1 0,08
6 74-04-10 Krusin Q 436 5,8 23 39,0 | 0,006 149,0 2,4
UG Lisewo 32,0 7,2 25,0 NW 0,08 | 55,0 0,12
7 68-11-18 Pniewite Q 442 6,5 3,6 44,0 |<0,001 164,0 6,0
Klasztor 25,0 7,2 32,0 0,3 0,26 | 31,0 0,45
8 77-12-07 Mate Czyste Q 392 78 38 NW | 0,006 1105 5,0
Zajazd Pomorski-parking 59,4 7,8 14,2 NW | 23,0 0,40
9 73-05-19 Wichorze Q 789 6,9 35 NW | 0,006 95,0 7,2
AWRSP BYDGOSZCZ, Gosp. Rol. SP 30,2 7,3 10,0 NW 0,46 | 22,0 0,40
10 75-09-11 Storlus Q 450 8,5 35 3,0 0,002 158,0 5,0
AWRSP BYDGOSZCZ, Gosp. Miesz. SP 54,0 7,1 5,0 NW 0,60 | 28,0 0,32
11 68-10-19 Staw Q 419 7,0 31 NW [ 0,006 1050 | 4,0
AWRSP BYDGOSZCZ, Gosp. Miesz. SP 28,0 7,2 16,0 NW 0,30 | 71,0 0,20
12 82-02-18 Bartlewo Q 373 2,4 19,0 6,0
UG Lisewo 28,0 7,2 15,0 0,25
13 75-01-08 Lisewo TrM 590 9,3 9,0 NwW | 0,040 | 0,30 134,2 3,6
Okregowa Spotdzielnia Mleczarska 123,0 7,8 8,2 NW 0,60 8,5 0,45
14 96-05-14 Lisewo Q 450 74 5,0 12,6 | 0,002 | 0,30 113,6 8,2
UG Lisewo 25,5 7,2 11,4 0,2 0,50 | 23,3 0,25




15 83-03-22 Mgoszcz Q 338 6,8 3,0 26,7 NW 3,0
Dom opieki spotecznej 32,0 7,3 14,2 25,0 0,04 0,32

16 72-04-17 Bielawy Q 471 8,4 4,1 NW | <0,001 143,0
UG Ptuznica 19,0 7,3 9,0 NW 0,60 | 39,0 0,28
17 73-04-10 Jeleniec Q 424 7,4 31 8,0 NW 142,0 6,5
UG Papowo Biskupie 52,0 7,1 11,0 NW 0,70 | 49,6 0,35
18 68-04-09 Lipienek Q 441 6,7 4,0 30,0 |<0,001 145,0 6,0
Spotdzielnia Produkcji Rolnej Agrom 28,0 7,0 17,0 0,1 0,16 | 46,0 0,20
19 68-04-09 Strucfon Q 413 73 3,6 12,0 NW 1590 | 45
UG Lisewo 29,0 7,1 11,0 NW 16,00 | 38,0 0,30
20 80-08-23 Zegartowice Q 430 7,7 3,6 7,0 NwW NW 128,0 7,0
AWRSP BYDGOSZCZ, Gosp. Rol. SP 57,0 7,3 8,0 NW 0,64 | 24,0 0,48
21 69-10-03 Falecin Q 475 7,0 2,6 50,0 | 0,005 170,0 | 4,0
Zaklad Rolny 27,0 7,1 33,0 0,1 0,08 | 27,0 0,28
22 64-11-09 Papowo Biskupie Q 408 7,4 42 9,0 NW 143,0 3,6
UG Papowo Biskupie 41,0 7,2 9,0 0,4 0,46 | 46,0 0,31
23 71-04-06 Wroctawki Q 364 6,7 2,6 NW NW 132,0 5,0
UG Papowo Biskupie 49,0 7,0 11,0 NW 0,50 | 44,0 0,23
24 78-07-13 Dubielno Q 6,2 2,8 0,016 NW
Okregowa Spoétdzielnia Mleczarska w 28,0 7,1 16,0 0,1 0,20 0,20

Dubielnie
25 98-06-02 Dubielno Q 418 7,1 3,8 NW 99,4 9,9
Zegart -Farms Sp. z 0.0. 25,5 8,4 0,7 0,50 7,7

26 75-09-03 Bocien Q 538 8,4 18,0 NW 176,0 55
Zaktad Rolny Bocien 20,0 7,2 19,0 NW 0,40 [ 50,0 0,30
27 81-01-28 Parowa Falecka Q 530 8,3 1,7 54,0 NW 0,30 136,0 15
RSP Gtuchowo 36,0 7,1 23,0 NW 0,16 | 41,0 0,50
28 72-01-24 Gluchowo Q 386 7,0 3,9 NW | <0,001 1190 | 4,2
UG Chetmza 23,2 7,3 24,0 NW 0,28 | 47,0 0,28
29 68-10-30 Skape Q 392 7,9 2,5 NW | 0,020 92,2 2,2
Zaktad Stolarki Budowlanej 36,0 7,4 52 0,2 0,28 1,2 0,45
30 87-04-14 Dziemiony Q 468 51 2,1 49,0 NW 0,20 120,0 1,3
UG Chetmza 18,0 7,2 24,0 NW 0,12 | 19,0 0,78

31 75-08-07 Zelgno Q 591 10,3 6,2 4,0 NW 280,0
UG Chelmza 25,5 7,1 8,0 3,0 3,00 | 37,0 0,08
32 63-04-25 Zelgno Q 9,6 34 <0,001 9,0

UG Chelmza 33,0 7,5 11,0 NW 0,50




33 73-10-20 Dzwierzno Q 450 1,2 7,0 NW NW 173,0 6,0
Gospodarstwo Rolne Dzwierzno 28,0 7,0 19,0 NW NW | 32,0 0,45
34 93-04-13 Nawra Q 486 8,0 52 23,0 | 0,006 [ 0,15 128,0 3,5
UG Chetmza 44,3 7,3 20,0 <0,1 NW | 22,0 0,25
35 91-09-17 Konczewice Q 260 6,0 2,0 40,5 NW 3,0
Zaktad Doswiad. Hodowli i Aklimatyzacji 30,0 7,1 16,5 NW 0,50 0,45
Roslin
36 61-09-01 Chetmza Cr2 704 11,7 2,7 32,3 0,3
Cukrownia "Chetmza" 130,0 8,0 276,6 [ NW 0,54 NW
37 94-04-28 Chetmza Q 74 2,8 NW 2120 | 45
Rozlewnia piwa "Marcus" 19,7 7,2 160,0 | <0,1 321,0 | 0,52
38 69-05-09 Chetmza Q 334 5,9 2,0 44,4 | <0,001 96,2 1,6
Miejski Zaktad Gospodarki Komunalnej 16,2 74 12,2 NW 0,10 4,3 0,28
39 82-03-28 Chetmza Q 466 54 3,2 107,0 [ NwW 0,30 1024 | 2,0
Miejski Zaktad Gospodarki Komunalnej 3,5 7,5 13,2 0,4 0,00 | 185 0,20
40 67-02-16 Pluskowesy Q 414 6,8 2,8 NW 1650 | 4,5
UG Chetmza 27,0 7,1 10,0 NW 0,16 | 36,0 0,21
41 77-09-20 Kietbasinek Q 427 7,0 2,3 12,4 | 0,003 111,0 5,0
Gospodarstwo Rolne Dzwierzno - Baza 13,2 7,2 35,5 1,0 0,14 | 243 0,32
Kietbasinek

42 86-12-17 Pluskowesy Q 405 6,3 1,1 78,9 NW 6,0
UG Chetmza 10,0 7,2 45,1 <0,1 0,04 0,30
43 83-07-18 Warszewice Q 465 7,0 2,5 NW 0,20 108,0 2,8
UG Lubianka 31,0 74 25,0 NW 0,10 | 29,0 0,30
44 83-04-26 Mata Grzywna Q 400 8,0 4,7 NW NW 8,0
Przedsiebiorstwo "lzolacja" 21,5 7,0 14,2 NW 2,00 0,32

45 74-08-02 Zalesie Q 426 75 31 NW | 0,003 157,0
Gospodarstwo prywatne 21,0 7,0 15,0 <0,1 0,40 | 49,0 0,20

*Zawartos¢ zwiagzkow azotu podano w mg N/dm®

NW — nie wykryto




Tabela C,. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne studnie kopane

Numer Data  [Miejscowosd Wiek pietra |Przewodnictwo[Sucha pozost.|Zasadowos¢|Utlenialnosé SO, | *NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy |--------------- wodonosnego ogoblna [ (010 R B I I I B Il I Bl Bl Bl B
Z mapa Uzytkownik [ -----------=---- pH Mineralizacja TOC Cl *NO; | HPO, | *NH, | Mg K Mn Cr Pb Ba B
Gle¢bokos¢ og6lna
stropu w-wy
wodonosnej [uS/cm] [mg/dm?]
[m] [ [mg/dm®] | [mval/dm?] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Komnatowo Q 2000 232 0,17 0,1 329 [ 160 | 0,01 | 0,055 | 0,005 [ 0,614 | 0,05 1
1 R e T e 123 [ - 751 | e | e | e | e | e | | e | e | e | e [ -
PIG 55 6,77 2040 17,7 218 267 0,6 NwW | 356 | 3,5 | 0,016 | 0,004 | 0,05 [ 0,06 | 0,35

*Zawartos¢ zwigzkéw azotu podano w mg N/dm?

NW — nie wykryto




Tabela Cs

. Wyniki analiz chemicznych wadd podziemnych - materiaty archiwalne - otwory studzienne pominiete na planszy gtéwnej

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra |Przewodnictwo|Sucha pozost. Utlenialnos¢| SO, | *NO, F SiO, Ca Na Fe Uwagi
zgodny | analizy | = -emeeemmeeeeee- wodonosnego Zasadowose| T e | o | e | o e e
Z mapg Uzytkownik | smeemeeeeeee pH Mineralizacja oa6ina 8¢ TOC Cl *NO; | HPO, | *NH; | Mg K Mn
Glebokos¢ ogolna 9
stropu pietra
wodonosnego | [uS/cm] [mg/dm?]
[m] [] [mg/dm?®] | [mval/dm®] [mg/dm®
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

101 | 73-07-23 Stolno Q 393 1,6 11,0 NW 137,0 5,0
—————————————————————————————————— 7,0
UG Stolno 72,0 7,0 12,0 NW 0,46 | 37,0 0,35
102 | 57-11-11 Stolno Q 1,6 NW 6,0
———————————————————————————— 6,7

Szkota 76,0 7,3 12,0 0,1 0,40
103 | 58-09-26 Stolno Q 1,0 NW 4,0
---------------------------- 7,0

Mleczarnia 76,0 7,2 12,0 NW 0,40
104 | 76-10-04 Cepno Q 404 35 6,0 0,005 156,0 5,2
---------------------------------- 71
AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 56,0 7,1 11,0 NW 0,56 | 57,0 0,10
105 | 80-07-17 Cepno Q 412 4,0 NwW | 0,010 | 0,40 106,0 38
---------------------------------- 7,2
AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 55,0 7,3 10,0 NW 0,26 | 29,0 0,35
106 | 75-10-09 Kamlarki Q 474 35 38,0 | <0,001 34,0 34
__________________________________ 5,9 ———— ———— ———— NN - -
AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 64,0 7,1 31,0 NW 0,06 | 9,0 0,38
107 | 79-11-12 Kamlarki Q 536 1,9 64,0 NW 0,30 203,0 2,6
---------------------------------- 6,8
AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 65,5 7,0 33,0 01 0,06 | 36,0 0,37
108 65-09-29 Mgoszcz Q 2,7 NW 5,0
---------------------------- 7,6
AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 30,5 7,1 23,0 NW 0,04 0,40
109 | 78-05-31 Mgoszcz Q 434 1,9 19,0 | 0,010 | 0,30 158,0 3,6
—————————————————————————————————— 7,2
AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 30,5 6,9 11,0 0,1 0,12 | 28,0 0,25
110 83-05-07 Mgoszcz Q 449 2,4 29,5 NW 4,0
AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 20,8 7,1 24,9 NW 0,08 0,28
111 | 63-06-01 Wichorze Q 33 <0,001 6,0
———————————————————————————— 71

AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 32,0 7,2 12,0 0,3 0,30
112 | 65-12-08 Wichorze Q 409 2,3 <0,001 147,0 5,0
—————————————————————————————————— 6,8
AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 42,5 7,1 13,0 NW 0,46 | 33,0 0,28
113 | 71-08-27 Bartlewo Q 1,8 0,003 3,0
---------------------------- 6,2

AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 30,0 7,3 13,0 0,1 0,12




Numer Data Miejscowosé Wiek pietra |Przewodnictwo|Sucha pozost. Utlenialnos¢| SO, | *NO, F SiO, Ca Na Fe Uwagi
zgodny | analizy | 0 eememeemeeeeee- wodonosnego Zasadowose| T | o | e | o | e |
Z mapa Uzytkownik | =mmemeeeeeeee pH Mineralizacja ol s¢ TOC Cl *NO; | HPO, | *NH, | Mg K Mn
Glebokos¢ og6lna ogoina
stropu pietra
wodonosnego | [uS/cm] [mg/dm?]
[m] [ [mg/dm®] | [mval/dm®] [mg/dm?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
114 | 63-02-19 Lisewo Q 2,3 <0,001 9,0
____________________________ 57 R R R J— J—
AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 25,0 7,0 9,0 0,3 0,18
115 | 84-09-22 Lisewo Q 424 38 41,0 |<0,001| 0,25 106,0 2,2
---------------------------------- 7,0
AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 30,0 7,2 11,0 0,1 0,20 | 42,0 0,28
116 | 68-03-18 Lisewo Q 290 42 NW | 0,003 34,1
---------------------------------- 5,0
AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 37,0 7,1 11,0 NW 0,26 | 43,1 0,24
117 | 84-09-14 Lisewo Q 530 3,6 NW NW 0,25 123,0 8,0
---------------------------------- 78
AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 28,0 7,1 29,0 NW 0,10 | 29,0 NW
118 | 68-03-18 Lisewo Q 290 42 NW [ 0,003 84,1
—————————————————————————————————— 5,0
AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 37,0 7,1 11,0 NW 0,26 | 43,1 0,24
119 | 60-02-15 Bielawy Q 5,0 NwW 72
AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 10,8 12,0 NW
120 | 64-10-05 Storlus Q 430 30 NW NW 146,0 9,0
---------------------------------- 75
AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 53,0 7,0 10,0 0,1 0,34 | 410 0,26
121 | 70-04-03 Jeleniec Q 430 2,2 NW | <0,001 157,0 7,0
—————————————————————————————————— 74
AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 53,5 7,0 11,0 NW 0,06 | 39,0 0,30
122 | 73-02-28 Folgowo Q 5,0 NwW | 0,003 0,3
---------------------------- 7,0
AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 12,4 7,4 80,0 0,1 0,08
123 | 69-10-30 Zegartowice Q 414 2,8 NW NW 129,0 7,0
__________________________________ 7,0 R R R RN, [ J—
AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 45,8 7,1 9,0 NW 0,36 | 36,0 0,22
124 69-12-10 Zegartowice Q 8,0 NW NW 4,0
---------------------------- 8,5
AWRSP Bydgoszcz, Gosp. Rol. SP 42,8 7,5 14,0 NW 0,12
125 95-07-24 Papowo Biskupie Q 41 NW 273,0 3,0
---------------------------- 8,0
UG Papowo Biskupie 41,5 7,2 12,0 NW 0,34 | 154,6 0,00
126 | 84-05-18 Papowo Biskupie Q 405 45 NW | 0,002 | 0,20 97,0 2,4
---------------------------------- 7,2
UG Papowo Biskupie 42,0 7,0 9,0 NW 0,26 | 34,0 0,20
127 | 68-09-12 Papowo Biskupie Q 4,9 NwW NwW 2,0
—————————————————————————————————— 7,6
UG Papowo Biskupie 42,2 7,1 7,0 0,1 0,16
128 | 73-07-28 Wroctawki Q 383 25 NW | 0,008 148,0 6,0
—————————————————————————————————— 6,5
UG Papowo Biskupie 47,0 7,1 13,0 NW 0,60 | 24,0 0,25




Numer Data Miejscowosé Wiek pietra |Przewodnictwo|Sucha pozost. Utlenialnos¢| SO, | *NO, F SiO, Ca Na Fe Uwagi
zgodny | analizy | = -meemmemeeeee- wodonosnego Zasadowose| T | o | e | o | e |
Z mapa Uzytkownik | =mmemeeeeeeee pH Mineralizacja ol s¢ TOC Cl *NO; | HPO, | *NH, | Mg K Mn

Glebokos¢ og6lna ogoina
stropu pietra
wodonosnego | [uS/cm] [mg/dm?]
[m] [ [mg/dm®] | [mval/dm®] [mg/dm?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

129 | 80-08-23 Wroctawki Q 367 25 NW NW 0,10 106,0 38
__________________________________ 6,4 ———— ———— ———— FENSRRE NN [ —— [
UG Papowo Biskupie 72,0 7,1 8,0 NW 0,90 | 16,0 0,33
130 | 71-04-06 Wroctawki Q 2,2 NW | 0,002 7,0
---------------------------- 6,2
UG Papowo Biskupie 46,0 7,0 12,0 NW 0,12 0,30
131 | 72-05-29 Dubielno Q 347 1,8 NW | 0,015 112,0 5,0
---------------------------------- 21
Zegart -Farms Sp. z 0.0. 30,0 7,1 10,0 NW 0,1 44,0 0,12
131 | 98-02-23 Dubielno Q 545 32 NW 98,1 2,4
---------------------------------- 5,7
Zegart -Farms Sp. z 0.0. 30,0 7,3 13,9 12,7 0,18
132 | 69-06-07 Bocien Q 572 49 NW [ 0,003 189,0 5,0
—————————————————————————————————— 8,8
Zaktad Rolny Bocien 18,0 7,0 38,0 NW 0,70 | 57,0 0,18
133 | 71-05-29 Bocien Q 542 45 NW [ <0,001 9,0
—————————————————————————————————— 9,2
Zakiad Rolny Bocien 20,0 6,9 36,0 NW 1,0 0,13
134 | 69-04-11 Falgcin Q 470 25 NW | 0,007 158,0 4,0
---------------------------------- 6,4
Zaklad Rolny 30,5 7,0 25,0 NW 0,1 | 430 0,20
135 | 89-01-23 Falecin Q 420 15 NW [ <0,001 0,4
—————————————————————————————————— 75
Zaklad Rolny 32,0 74 56,1 NW 0,20 0,56
136 | 90-01-31 Falecin Q 414 2,8 NW NW 3,0
---------------------------------- 6,5
Zaktad Rolny 33,0 7,2 34,9 <0,1 0,20 0,50
137 | 87-03-17 Grzegorz Q 436 58 NW NW 0,10 104,0 9,0
__________________________________ 9,0 ———— ————— ———— SRS NN [ —— R
UG Chetmza 26,0 7,2 14,0 NW 0,18 | 48,0 0,25
138 | 75-08-07 Zelgno Q 3,6 NW | 0,004 0,6
---------------------------- 11,0
UG Chetmza 25,5 7,2 8,0 NW 0,64 0,10
139 | 84-05-23 Windak Q 420 0,7 NW NW 2,2
---------------------------------- 6,7
UG Chelmza 22,0 7,7 23,0 NW 0,12 0,26
140 | 77-12-12 Gluchowo Q 448 4,7 NW NW 102,3 5,0
---------------------------------- 79
Prewentorium 23,0 7,6 46,1 0,00 | 41,3 0,42
141 | 69-08-22 Gtuchowo Q 778 43 NW NW 235,0 4,0
—————————————————————————————————— 8,2
UG Chetmza 25,2 7,2 15,0 NW 1,00 | 59,0 0,30
142 | 78-02-22 Gtuchowo Q 2,8 NW NW 3,6
———————————————————————————— 7,0
UG Chelmza 21,2 7,1 51,0 NW 0,50 0,40




Numer Data Miejscowosé Wiek pietra |Przewodnictwo|Sucha pozost. Utlenialnos¢| SO, | *NO, F SiO, Ca Na Fe Uwagi
zgodny | analizy | 0 eememeemeeeeee- wodonosnego Zasadowose| T | o | e | o | e |
Z mapa Uzytkownik | =mmemeeeeeeee pH Mineralizacja ol s¢ TOC Cl *NO; | HPO, | *NH, | Mg K Mn
Glebokos¢ og6lna ogoina
stropu pietra
wodonosnego | [uS/cm] [mg/dm?]
[m] [ [mg/dm®] | [mval/dm®] [mg/dm?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
143 | 68-10-30 Gtuchowo Q 704 6,8 NW | <0,001 224,0 1,2
__________________________________ 8,4 R R R RN, [ J—
Gorzelnia 17,9 7,2 84,0 0,4 0,70 | 51,5 0,10
144 | 68-12-04 Gtuchowo Q 608 49 NW | 0,030 100,0 4,0
---------------------------------- 8,7
Gorzelnia 18,8 7,1 61,0 0,1 0,70 | 90,0 0,63
145 | 89-03-30 Bielczyny Q 1,3 NW | 0,003 3,0
---------------------------- 6,3
Dom Nauczyciela 12,5 7,4 50,6 NW 0,26 0,22
146 | 85-08-05 Bielczyny Q 379 1,7 NW | <0,001| 0,47 111,3 3,0
Wodociag wiejski 24,5 6,8 27,0 <0,1 450 | 175 0,00
147 | 80-09-27 Dziemiony Q 352 4,4 NW NW 0,40 101,0 0,6
—————————————————————————————————— 5,7
UG Chelmza 34,0 7,2 11,0 NW 0,10 | 26,0 0,19
148 | 66-06-30 Zelgno Q 39 NW [ <0,001 9,0
———————————————————————————— 9,7
UG Chetmza 28,0 7,1 9,0 0,1 0,50
149 | 73-11-30 Zelgno Q 372 53 NW NW 158,0
---------------------------------- 8,4
UG Chetmza 26,5 75 13,0 NW 0,04 | 52,0 0,30
150 64-09-19 Dzwierzno Q 520 4.8 NW NW 206,8 7,0
—————————————————————————————————— 8,3
Gospodarstwo Rolne Dzwierzno 29,0 7,2 25,0 NW 46,00 | 36,2 0,46
151 | 79-03-07 Nawra Q 506 1,6 NW NW 3,0
---------------------------------- 9,0
UG Chetmza 43,0 7,2 19,5 0,04 0,39
152 | 93-04-01 Nawra Q NW 7,0
UG Chetmza 43,4 7,2 16,6 0,00
153 | 64-05-11 Nawra Q 2,0 NW | <0,001 6,0
---------------------------- 8,1
UG Chetmza 43,0 7,1 12,0 0,1 0,34
153 | 72-04-22 Nawra Q 435 4,0 NW [ <0,001 152,0 6,0
---------------------------------- 7,7
UG Chelmza 43,5 7,3 15,0 NW 0,04 | 53,0 0,40
154 | 84-01-26 Nawra Q 472 31 NW | <0,001| 0,01 108,0 30
---------------------------------- 8,2
UG Chetmza 42,3 7,2 20,0 NW 0,24 | 31,0 0,30
155 84-07-20 Konczewice Q 460 15 NW NW 4.8
Zakiad Doswiad. Hodowli i 38,6 71 74 218 | 01 0,40 0,25

Aklimatyzacji Roslin




Numer Data Miejscowosé Wiek pietra |Przewodnictwo|Sucha pozost. Utlenialnos¢| SO, | *NO, F SiO, Ca Na Fe Uwagi
zgodny | analizy | = -meemmemeeeee- wodonosnego Zasadowose| T | o | e | o | e |
Z mapa Uzytkownik | =mmemeeeeeeee pH Mineralizacja ol s¢ TOC Cl *NO; | HPO, | *NH, | Mg K Mn
Glebokos¢ og6lna ogoina
stropu pietra
wodonosnego | [uS/cm] [mg/dm?]
[m] [ [mg/dm®] | [mval/dm®] [mg/dm?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
156 73-02-13 Konczewice Q 3,3 NW | <0,001 55
Zaktad Doswiad. Hodowli i 37,5 7,2 6.5 10,0 NW 0,70

Aklimatyzacji Roslin
157 82-05-04 Konczewice Q 384 2,9 NW NW 0,44 64,0 3,0
Zaktad Doswiad. Hodowli i 32,0 7,3 6.1 16,0 NW 0,80 | 34,0 0,25
Aklimatyzacji Roslin
158 84-02-23 Konczewice Q 430 41 NW NW 0,25 116,0 2,6
Zakiad Doswiad. Hodowi 20,0 71 66 190 | NW 040 | 17,0 035
Aklimatyzacji Roslin
159 | 76-08-23 Chetmza Q 694 48 NW | 5,000 161,0 4,0
---------------------------------- 8,2
Cukrownia "Chetmza" 22,5 7,8 46,0 NW 1,40 | 20,6 0,30
160 | 73-10-10 Chetmza Q 3,0 NW [ 0,002 55
---------------------------- 72
Cukrownia "Chetmza" 20,5 7,1 32,0 NW 1,00 0,25
161 60-12-07 Chetmza Q 2,9 NW 2344 5,2
———————————————————————————— 9,5
Cukrownia "Chetmza" 18,0 7,8 106,4 NW 0,80
162 | 89-09-04 Chetmza Q 589 2,0 NW | <0,001 6,0
---------------------------------- 9,0
Cukrownia "Chetmza" 22,0 7,3 90,1 <0,1 1,00 0,47
163 | 61-03-06 Chetmza Q 619 2,9 NW | <0,001 8,0
Miejski Zaklad Gospodarki 234 75 .2 40,0 | <01 0,26 0,37
Komunalnej
164 Chetmza Q NW
Miejski Zaktad Gospodarki 33,0
Komunalnej
165 | 81-06-26 Chetmza Q 400 0,5 NW NW 0,50 84,0 2,4
Miejski Zaktad Gospodarki 18,0 8,0 64 19,2 NwW 0,40 2,4 0,20
Komunalnej
166 95-10-10 Chetmza Q 31 NW 240,2 2,8
Miejski Zaklad Gospodarki 19,0 71 6.0 18,0 0,04 | 1075 0,40
Komunalnej
167 | 62-01-22 Chetmza Q 316 2,0 NW | <0,001 2,5
Miejski Zakiad Gospodarki 175 76 4.6 150 | <01 028 | 02

Komunalnej




Numer Data Miejscowosé Wiek pietra |Przewodnictwo|Sucha pozost. Utlenialnos¢| SO, | *NO, F SiO, Ca Na Fe Uwagi
zgodny | analizy | = -meemeemeeeeeee- wodonosnego Zasadowose| T | o | e | o | e |
Z mapa Uzytkownik | =mmemeeeeeeee pH Mineralizacja ol s¢ TOC Cl *NO; | HPO, | *NH, | Mg K Mn
Glebokos¢ og6lna ogoina
stropu pietra
wodonosnego | [uS/cm] [mg/dm?]
[m] [ [mg/dm®] | [mval/dm®] [mg/dm?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
169 | 62-07-12 Chetmza Q 340 7.8 NW | 0,400 3,0
Miejski Zaklad Gospodarki 9,0 6,6 6.5 300 | Nw 0,04 0,12
Komunalnej
171 | 95-08-28 Chetmza Q 35 NW 312,3 2,2
Miejski Zaktad Gospodarki 16,0 7,1 6.0 38,0 0,50 | 87,4 0,20
Komunalnej
172 | 82-02-11 Chetmza Q 406 2,3 78,2 NW 0,60 117,8 1,2
Miejski Zakiad Gospodarki 16,0 8,0 a7 132 | Nw 0,00 | 145 0,20
Komunalnej
173 | 97-06-02 Chetmza Q 600 57 39,6 | 0,002 [ 0,60 129,5 3,28
Miejski Zaktad Gospodarki 21,0 74 51 38,0 <0,1 0,96 | 24,0 0,27
Komunalnej
174 | 82-01-29 Chetmza Q 312 15 51,4 | 0,100 | 0,40 64,8 1,60
Miejski Zaktad Gospodarki 31,0 8,2 4.2 15,2 0,3 0,03 | 345 0,16
Komunalnej
175 | 81-12-21 Chetmza Q 482 3,0 1651 | NW 0,60 144,0 1,9
Miejski Zakiad Gospodarki 190 78 55 202 | Nw 004 | 233 0,15
Komunalnej
177 | 82-01-25 Chetmza Q 408 2,5 56,4 NW 0,40 98,4 2,0
Miejski Zaktad Gospodarki 34,0 75 52 21,2 NwW 0,30 | 20,7 0,20
Komunalnej
180 | 63-11-15 Kietbasinek Q 647 1,1 85,1 NW 8,0
Gospodarstwo Rolne Dzwierzno - 10,0 73 7l 62,0 NW 0,30 0,30
Baza Kietbasinek
181 | 77-10-08 Kietbasinek Q 486 2,1 12,8 | 0,004 132,0 9,0
Gospodarstwo Rolne Dzwierzno - 17,8 78 7.8 58,7 1,0 1,00 | 28,8 0,20
Baza Kielbasinek
182 | 83-09-06 Warszewice Q 442 2,6 19,0 NW 0,28 188,0 2,8
__________________________________ 7,0 ————— ————— ———— SRS NN [ —— R
UG Lubianka 30,0 7,1 23,0 NW 0,18 | 22,0 0,28
183 | 73-02-24 Warszewice Q 410 2,3 26,0 NW 158,0 4,4
---------------------------------- 6,3
UG Lubianka 33,0 7,3 19,0 NW 0,34 | 40,0 0,20
184 | 83-06-22 Warszewice Q 446 2,7 19,0 NW 0,60 119,0 2,4
---------------------------------- 6,8
UG Lubianka 33,0 7,3 23,0 NW 0,24 | 15,0 0,30




Numer Data Miejscowosé Wiek pietra |Przewodnictwo|Sucha pozost. Utlenialnos¢| SO, | *NO, F SiO, Ca Na Fe Uwagi
zgodny | analizy | = -meemmemeeeee- wodonosnego Zasadowose| T | o | e | o | e |
Z mapa Uzytkownik | =mmemeeeeeeee pH Mineralizacja ol s¢ TOC Cl *NO; | HPO, | *NH, | Mg K Mn

Glebokos¢ og6lna ogoina
stropu pietra
wodonosnego | [uS/cm] [mg/dm?]
[m] [ [mg/dm®] | [mval/dm®] [mg/dm?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
185 | 86-07-23 Mata Grzywna Q 670 25 76,9 | <0,001 3,0
__________________________________ 8,5 R R R J— J—
Przedsiebiorstwo "lzolacja" 21,0 7,0 36,4 NW 0,30 0,24
186 | 86-08-05 Mata Grzywna Q 678 1,1 48,5 NW 7,0
---------------------------------- 8,4
Przedsigbiorstwo "lzolacja" 22,5 7,0 37,3 NW 0,60 0,32
187 | 64-07-21 Zalesie Q 1,3 0,002
---------------------------- 7,6
gospodarstwo pryw. 21,0 7,2 12,0 40,0 0,30

188 | 71-11-15 Nowa Chetmza Q 2,8 0,004 0,4
---------------------------- 5,2
Dzierzawa 30,0 7,3 9,0 0,2 0,04 0,10
189 | 71-11-15 Nowa Chetmza Q 308 2,9 14,0 NW 109,0 2,4
—————————————————————————————————— 5,2
Dzierzawa 33,0 7,1 10,0 0,1 0,04 | 33,0 0,14
190 | 97-01-06 Chetmza Q NW
—————————————————————— 5,7
gospodarstwo pryw. 24,0 21,0 0,15

*Zawartos¢ zwigzkéw azotu podano w mg N/dm?

NW — nie wykryto
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