L MINISTERSTWO SRODOWISKA

Zleceniodawca

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

Generalny Wykonawca Mapy Hydrogeologicznej Polski
w skali 1 : 50 000

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Zaktad Geologii 1 Hydrogeologii
87 — 100 Torun, ul. Gagarina 11

OBJASNIENIA DO
MAPY HYDROGEOLOGICZNEJ POLSKI
w skali 1: 50 000

Arkusz BRODNICA (0285)

Opracowat: DYREKTOR NACZELNY
Panstwowego Instytutu Geologicznego

mgr inz. Arkadiusz Krawiec
upr. geol. Nr V-1271

mgr inz. Tomasz Kotowski

Redaktor arkusza:

mgr inz. Maria Kreczko
upr. geol. Nr V-1191
Panstwowy Instytut Geologiczny

Sfinansowano ze srodkow
I}IARODOWEGO FUNDUSZU OCHRONY
SRODOWISKA I GOSPODARKI WODNEJ

Praca wykonana na zaméwienie Ministra Srodowiska
Copyright by PIG & MS, Warszawa 2002



SPIS TRESCI

L. WPROWADZENIE .......cevterrerrenssessessssessssssessessessssssessessessssssessessessasssessssesssessessessassessasssens 4
I.1. CHARAKTERYSTYKA TERENU ........ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
1.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU..........coovveeeeoeeieeeeseeeeeseeeeeseseeeeersees e 7
1.3. WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH .........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseseene 8
II. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE ......covverresrersrnssessessesssessessessesssessessessessasssessens 9
IIL. BUDOWA GEOLOGICZNA .....uueeceerrerrsrncssessessessssssssesssssssssssessssassasssessessessassaessosse 13
IV. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE ......cuovrrerrerressenssessessssesssessessssessssssessessesssessosse 16
IV.1. UZYTKOWE PIETRA WODONOSNE .....oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseseeee e, 16
IV.2. REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA .......o.oooeeoeeeeeeeeeesereeeerneene. 18
V. JAKOSC WOD PODZIEMNY CH ......cveererrerresressessessessessessessssssssssssessessessessessessessssseses 27
VI. ZAGROZENIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH .......ovrvrrerrerrrrressessessessesssesses 32
VIL WALORYZACJTA cocoeeeereereerersessessessessssssssessessessessessessessessesssssssssssessessessessessessessssseses 36
VIIL. WYKORZYSTANE MATERIALY ....ouveveerrenresrenesessessessessssssessssessssssessessessessasssesses 39

Ryc.
Ryec.
Ryc.
Ryc.
Ryec.

Ryc.

Ryec.

Ryc.
Ryc.

SPIS RYSUNKOW UMIESZCZONYCH W CZESCI TEKSTOWEJ

. Potozenie arkusza Brodnica na tle sasiednich arkuszy oraz podziatu administracyjnego
. PotozZenie arkusza Brodnica na tle sieci drog i tras kolejowych.

. Charakterystyka najwigkszych jezior w obszarze arkusza Brodnica
. Parametry statystyczne wybranych wskaznikéw geochemicznych dla pietra czwartorzedowego

. Wykresy rozktadu liczebnosci i czgstosci skumulowanej wybranych wskaznikéw geochemicznych

dla pigtra czwartorzedowego

. Wykresy rozktadu liczebnosci i czgstosci skumulowanej wybranych wskaznikow geochemicznych

dla pietra czwartorzedowego

. Kierunek przeptywu potencjalnych zanieczyszczen w obrebie czwartorzedowego poziomu

wodonosnego w rejonie Brodnicy

. Zatozenia procedury waloryzacyjnej wod podziemnych na arkuszu MhP Brodnica

. Parametry oceny waloryzacyjnej wod podziemnych na arkuszu MhP Brodnica

SPIS TABEL DOLACZONYCH DO CZESCI TEKSTOWEJ

Tabela la. Reprezentatywne studnie wiercone

Tabela 1c. Reprezentatywne zrodia

Tabela 2.  Glowne parametry jednostek hydrogeologicznych

Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie

wiercone

Tabela 3c. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy — reprezentatywne zrédia

2



Tabela 4.
Tabela A.

Tabela A,;.

Tabela B.

Tabela C;.
Tabela Cs.

Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.

O 0 39 N W A~ W N~

Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych

Otwory studzienne pomini¢te na planszy gtéwnej

Zrédta pominigte na planszy gtownej

Inne punkty dokumentacyjne pominig¢te na planszy gtdéwnej (hydrogeologiczne otwory
badawcze, otwory bez oprébowania hydrogeologicznego, inne)

Wyniki analiz wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Wyniki analiz wod podziemnych - materialy archiwalne - otwory studzienne pomini¢te na
planszy gtowne;j

SPIS ZALACZNIKOW UMIESZCZONYCH W CZESCI TEKSTOWEJ

. Przekroj hydrogeologiczny I - 1

. Przekroj hydrogeologiczny II — 11

. Przekroj hydrogeologiczny III — II1

. Przekr6j hydrogeologiczny IV - IV

. Mapa glebokos$ci wystepowania gldéwnego poziomu wodonosnego w skali 1 : 100 000
. Mapa miazszosci i przewodnos¢ gtownego poziomu wodono$nego w skali 1 : 100 000
. Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 100 000

. Wybrane warstwy informacyjne mapy w skali 1 : 200 000

. Waloryzacja gtéwnego poziomu wodono$nego arkusz Brodnica (MhP nr 285)

ZALACZNIKI GRAFICZNE

e Mapa hydrogeologiczna Polski — plansza gtowna MhP w skali 1 : 50 000

e Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 50 000

e Mapa glebokosci wystepowania glownego uzytkowego poziomu wodonosnego w skali 1:50 000

e Mapa migzszosci i przewodnosci gtownego poziomu wodonosnego w skali 1:50 000

e Mapa hydrogeologiczna Polski w postaci cyfrowej w systemie GIS/Intergraph (plik eksportowy
MGE — mhp 285.mpd z podzialem na grupy warstw informacyjnych)

1. Wodono$no$¢é

2. Hydrodynamika

3. Jako$¢ wod podziemnych

4. Wody powierzchniowe

5. Ujecia wod podziemnych

6. Ogniska zanieczyszczen

7. Inne



I. WPROWADZENIE

Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Brodnica zostala wykonana w latach
2000+2002 w Zakladzie Geologii i Hydrogeologii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w
Toruniu, zgodnie z umowag z dnia 04.09.2000 r., zawarta z Panstwowym Instytutem
Geologicznym. Panstwowy Instytut Geologiczny jest Generalnym Wykonawcg Mapy
hydrogeologicznej Polski, realizowanej na zlecenie Ministra Srodowiska ze $rodkow
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie. Arkusz
zostat opracowany zgodnie z ,Instrukcja opracowania i komputerowej edycji Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000”, wydanej przez Panstwowy Instytut Geologiczny
w Warszawie, w roku 1999 z pdzniejszymi uzupetnieniami [7]. Komputerowe opracowanie
graficzne wykonata Geofizyka Torun Sp. z o.0.

Przy opracowaniu arkusza zebrano i przeanalizowano materiaty z:

- Centralnego Archiwum Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie oraz
archiwow urzedow gmin znajdujacych si¢ na obszarze arkusza,

- Archiwum Wydzialu Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewodzkiego w Bydgoszczy,

- Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy,

- Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych "HYDRO",

- Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Brodnicy,

- Wydzialu Ochrony Srodowiska Starostwa Powiatowego w Toruniu,

- Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagow 1 Kanalizacji w Brodnicy,

- Banku danych elektrooporowych wykonanych dla celow hydrogeologii i1 kartografii
geologicznej,

- Zaktadu Geologii 1 Hydrogeologii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.

Obszar arkusza Brodnica jest stabo rozpoznany, zardwno pod wzgledem budowy
geologicznej, jak 1 warunkow hydrogeologicznych. Dla arkusza Brodnica, w roku 1996,
opracowany zostat Projekt Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1: 50 000 [35]. Ponadto
wykorzystano publikowane i niepublikowane opracowania geologiczne, hydrogeologiczne
oraz materialy okreslajace stan Srodowiska. Wykaz wykorzystanych —materiatoéw

zamieszczono w rozdziale VIII.

Podczas badan terenowych zlokalizowano otwory studzienne, zebrano informacje o
studniach nie zarejestrowanych w RBDH ,,HYDRO”, zweryfikowano dane zawarte RBDH
»HYDRO”, oceniono stan eksploatacji wod podziemnych oraz zlokalizowano potencjalne

ogniska zanieczyszczenia tych wod (tab. 4). Stwierdzono, Ze na znacznej czgsci obszaru
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arkusza Brodnica istnieje sie¢ wodociaggoéw grupowych, co jest przyczyna wylaczenia z
eksploatacji wielu studni gospodarstw indywidualnych.

W trakcie prac terenowych pobrano 12 probek wody w wrzesniu 2001 r., w tym 10 z
otworow reprezentatywnych. Analizy chemiczne pobranych probek wod zostaty wykonane w
Centralnym Laboratorium Chemicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w
Warszawie. Interpretacje hydroizohips dokonano w oparciu o pomiary wysoko$ci zwierciadta

wod wykonane w okresie maj-wrzesien 2001 r.

L1. CHARAKTERYSTYKA TERENU

Obszar arkusza zajmuje powierzchnie 308,5 km® i jest polozony miedzy
19°15°+19°30° dilugosci  geograficznej wschodniej oraz  53°10°+53°20°  szerokos$ci
geograficznej pdinocne;.

Pod wzgledem administracyjnym obszar arkusza Brodnica (285) znajduje si¢ w
catosci w obregbie wojewoddztwa kujawsko — pomorskiego, w jego pdinocno-wschodniej
czgsdci. Jest to obszar zawierajacy fragmenty powiatow: brodnickiego i rypinskiego wraz z
gminami: potludniowy fragment gminy Jabtonowo Pomorskie, potudniowa cze$¢ gminy
Zbiczno, wschodni cze$¢ gminy Bobrowo, zachodni fragment gminy Brzozie, gmina miejska
1 wiejska Brodnica, wschodni fragment gminy Golub-Dobrzyn, pdéinocna czg¢$§¢ gminy
Wapielsk, potnocna cze¢$§¢ gminy Osiek, zachodni fragment gminy Grazawy oraz potnocno-

zachodni fragment gminy Swiedziebnia. Doktadna lokalizacje obszaru arkusza przedstawiono

naryc. 1.
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Ryc. 1. Potozenie arkusza Brodnica na tle sgsiednich arkuszy oraz podzialu administracyjnego



Wedhlug podzialu fizyczno-geograficznego J. Kondrackiego (1994) [11] omawiany
arkusz znajduje si¢ na obszarze makroregionu Pojezierza Chetminsko-Dobrzynskiego (315.2)
1 obejmuje fragmenty trzech mezoregionéw: Pojezierza Brodnickiego (315.22), Doliny
Drwecy (315.23) oraz Pojezierza Dobrzynskiego (315.24).

Powierzchnia terenu obszaru arkusza MhP charakteryzuje si¢ wystgpowaniem
urozmaiconej rzezby mtodoglacjalnej i licznymi formami polodowcowymi o réznej genezie.
Charakter krajobrazu jest zdominowany poprzez wystgpowanie wysoczyzn morenowych,
wyksztalconych w formie plaskich 1 falistych réwnin o niewielkich deniwelacjach.
Wysoczyzny potozone sg w zasiegu ostatniego zlodowacenia (vistulianu) a ich rzezba zostata
uksztattowana podczas recesji ladolodu subfazy kujawskiej oraz w czasie postoju ladolodu
subfazy krajensko-wabrzeskiej [34]. Podstawowe wyrdznione na obszarze arkusza jednostki
geomorfologiczne to: Wysoczyzna Brodnicka (zwana rowniez Pojezierzem Brodnickim),
Dolina Drwgcy oraz Wysoczyzna Dobrzynska.

Wznoszaca si¢ na wysoko$¢ 100+130 m n.p.m. Wysoczyzna Brodnicka obejmuje
obszar na péinoc od doliny Drwecy. Wsrdd tworzacych ja elementéw geomorfologicznych
wyr6zni¢ nalezy wysoczyzng¢ morenowa rozdzielong przez rozlegla piaszczysta rownine
sandrowa (sandr brodnicki) oraz rownolegle do siebie, o przebiegu potudnikowym, wielkie
rynny subglacjalne (rynne jezior Niskiego Brodna, Wysokiego Brodna oraz rynne¢ jezora
Bachotek). Cechg charakterystyczng morfologii Wysoczyzny Brodnickiej jest wystepowanie
w jej obrebie trzech poziomow topograficznych: 100105, 110+1151 120+135 m n.p.m. [34].
W obrebie wysoczyzny wystepuja bardzo charakterystyczne formy marginalne, wyksztalcone
jako ciag moren czotowych, rozpoczynajacych si¢ w okolicy Wichulca 1 biegnacy przez
Najmowo, Sumowo i dalej w kierunku Zbiczna. Duze urozmaicenie powierzchni wysoczyzny
stanowig liczne zaglebienia wytopiskowe oraz wystgpujace w rejonie Pokrzydowa liczne
formy kemowe [11, 35].

Dolina Drwecy rozcinajgca z Polnocy na potudnie Pojezierze Chetminsko-
Dobrzynskie, ma charakter pradoliny, ktora zaczeta si¢ formowac w czasie subfazy krajensko-
wabrzeskiej. Najbardziej intensywny rozwdj doliny przypada na okres fazy pomorskiej, kiedy
tworzyla ona korytarz odprowadzajacy wody roztopowe ladolodu. W obrebie omawianego
arkusza dolina Drwecy osigga szeroko$¢ 2+5,5 km, a jej wcigcie w otaczajaca wysoczyzne
wynosi 35+60 m. Dolina charakteryzuje si¢ dobrze wyksztalconym tarasem zalewowym, w
obrebie, ktorego, wystepuja liczne starorzecza. W okresie holocenu w dolinie Drwecy

wyksztalcil si¢ akumulacyjny taras zalewowy [11, 35].
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Wysoczyzna Dobrzynska we fragmencie wystepujacym na potudnie od doliny
Drwecy charakteryzuje si¢ wyksztalceniem w formie rowniny morenowej plaskiej i falistej
powierzchni, powstalej w fazie leszczynskiej 1 poznanskiej zlodowacenia wisty. Deniwelacje
powierzchni terenu siggaja do 50 m. Na obszarze wysoczyzny istnieja zaglebienia
wytopiskowe, ktore zajmuja ponizej 5% jej obszaru. Morfologia wysoczyzny jest
urozmaicona, powierzchnia rozcieta jest rynnami subglacjalnymi, dolinami wéd roztopowych

oraz bardzo licznymi dolinami denudacyjnymi uchodzacymi do doliny Drwecy [11, 35].

1.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Charakter uzytkowania terenu na obszarze omawianego arkusza jest §ci§le zwigzany z
morfologia tego obszaru. Obszary sandrowe charakteryzuja si¢ wystgpowaniem, rozwinigtych
na piaskach, gleb bielicowych i rdzawych o niskiej klasie bonitacyjnej, mato przydatnych
rolniczo. Na terenach wysoczyzn morenowych w poinocnej 1 potudniowo-wschodniej czgsci
obszaru wystepuja, wyksztalcone na glinach morenowych, zyzne gleby brunatne i plowe.
Tereny te uzytkowane sa gléwnie rolniczo. Wigkszo$¢ dawnych zaktadéw rolnych
rozwigzano lub zmieniono profil produkcji, a ich infrastruktura w znacznym stopniu jest
zdewastowana. Na omawianym obszarze wystepuja nieliczne male zaklady produkcyjne,
hodowlane, przetworstwa rolno-spozywczego i ustlugowe. W wielu z tych miejscowosci
istniejg czynne badz wykorzystywane okresowo stacje paliw (tab. 4).

Kompleksy lesne zajmuja okoto 15% powierzchni arkusza i wystepuja gtownie w
poinocnej 1 potudniowo-zachodniej czgéci arkusza. W wiekszosci sg to lasy sosnowe z
domieszka lasow mieszanych, ktore wystepuja gtownie na obszarach sandrowych.

W centralnej oraz potudniowej czes$ci obszaru arkusza w miejscowosciach Brodnica,
Podgorz oraz Lapindz zlokalizowane sa zrekultywowane badZz obecnie uzytkowane
sktadowiska odpadéw komunalnych.

Przez obszar arkusza przebiegaja linie kolejowe w kierunkach: Jablonowo Pomorskie,
Nowe Miasto Lubawskie, Lidzbark, Rypin oraz Golub-Dobrzyn. Rownolegle do kierunkow
tras linii kolejowych przebiegaja drogi kolowe o znaczeniu krajowym: E 543, E 52, E 544
oraz E 560 (ryc. 2).
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Ryc.2. Potozenie arkusza Brodnica na tle sieci drog i tras kolejowych.

Omawiany obszar charakteryzuje si¢ wystgpowaniem skupionej sieci osadniczej.
Glowne jej oérodki to: Pokrzydowo, Cieleta, Nowe Swierczyny oraz Osiek. Najwicksza
miejscowoscig jest potozone w centralnej cze$ci arkusza miasto Brodnica (28 tys.
mieszkancow). W Brodnicy zlokalizowana jest wickszo$¢ wystepujacych w obszarze arkusza
zaktadow przemystowych (tab. 4).

W pdinocnej czgscei arkusza znajdujg si¢ niewielkie fragmenty utworzonego w 1985 r.,
Brodnickiego Parku Krajobrazowego. Obejmuje on w swych granicach tereny o najwyzszych
walorach przyrodniczych 1 krajobrazowych [2, 23]. W obrgbie Brodnickiego Parku
Krajobrazowego w pdéinocno-wschodnim fragmencie arkusza znajduje si¢, wystepujacy na

powierzchni 22,71 ha, rezerwat florystyczny ,,Bachotek” utworzony w 1984 r. [26].
L.3. WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH

W omawianym obszarze gléwne pigtra wodonosne wystepuja w utworach
czwartorzedowych 1 trzeciorzedowych. Ujecia wod z utworéw trzeciorzedowych
zlokalizowane s3 gtownie zachodniej i potnocnej cze$ci arkusza. Pigtro trzeciorzedowe
podrzednie wystepuje na w znacznej czesci obszaru.

Najwiekszy zasig¢g 1 znaczenie w zaopatrzeniu w wode ma czwartorzgdowe pigtro

wodono$ne, ktore ze wzgledu na powszechne wykorzystanie i duze zasoby omodwiono
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szczegbtlowo w roz. IV. Rozpoznanie hydrogeologiczne obszaru jest nierdwnomierne.
Najlepsze wystepuje w rejonie gtdéwnego ujecia wody dla Brodnicy, wielootworowego ujecia
Ustronie, gdzie zlokalizowanych jest kilkadziesigt czynnych otworéw studziennych i
obserwacyjnych. Dla rejonu ujecia Ustronie wykonano rowniez w latach 1974 i1 1978
elektrooporowe badania geofizyczne. [1, 27]. Dobre rozpoznanie ma réwniez obszar na
péinoc od Brodnicy, gdzie w miejscowosci Karbowo zlokalizowane jest drugie, pomocnicze
ujecie wody dla miasta oraz zlokalizowane sg obecnie nieczynne studnie gospodarstwa
rolnego Karbowo. Rozpoznanie pozostatej czesci obszaru jest stabe 1 opiera si¢ na
pojedynczych lub kilkuotworowych ujgciach, zlokalizowanych gléwnie na terenach dawnych
PGR-6w. Brak jest rozpoznania hydrogeologicznego w potudniowo-zachodniej czgsci
obszaru arkusza Brodnica.

W omawianym obszarze nie wydzielono gltéwnych zbiornikéw wod podziemnych

(GZWP) wyrdznionych w opracowaniu pod kierunkiem A.S. Kleczkowskiego [8].

Najwicksze wielootworowe ujecia wod podziemnych znajduja si¢ w Brodnicy-
Ustronie o wydajnosci ok. 5800 m*/24h, Karbowie (ok. 400 m’/24h), Stoszewach (ok. 120
m’/24h), Pokrzydowie (ok. 110 m’/24h), Mszanie (ok. 100 m’/24h). Ponadto zbudowano
ujecia dla wodociagdw wiejskich (grupowych) o wydajnosciach nie przekraczajacych 50
m’/24h w Czekanowie, Najmowie i Grzybnie.

Ze wzgledu na bardzo duze obnizenie zwierciadta wod podziemnych planuje si¢
zakonczenie eksploatacji ujecia w Szymkowie. Ujgcie to pracuje z wydajnoscig ok. 400

m’/24h ujmujac wody o klasie czystosci L.
II. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Wedtug podzialu klimatycznego Polski analizowany obszar znajduje si¢ w regionie
Wielkopolsko-Mazowieckim [32]. Ze wzgledu na wystegpowanie omawianego obszaru na
granicy pomig¢dzy tagodnym klimatem morskim na zachodzie a bardziej surowym klimatem
kontynentalnym na wschodzie, klimat w obszarze arkusza cechuje znaczne zréznicowanie i
zmienno$¢ warunkow pogodowych. Obecno$¢ licznych jezior oraz obszaréw lesnych
wprowadza duze zréznicowanie lokalne klimatu na obszarze arkusza mapy. Srednia roczna
temperatura wynosi 7°C. Najcieplejszym miesigcem jest lipiec (17,3+18,0°C), a
najchtodniejszym styczen (-3,8°C). Od pierwszej dekady czerwca przez okoto 90 dni $rednia

dobowa temperatura wynosi ponad 15°C. Lato i zima na tym obszarze trwaja przez okoto 90



dni. W ciggu roku w polnocnej czeSci obszaru notuje si¢ 40 dni pogodnych i 150
pochmurnych, a w czeg$ci poludniowej odpowiednio 50 i 130 [2, 32].

Na omawianym obszarze najczestsze sg wiatry z sektora zachodniego (W, NW, SW),
na ktore przypada 44,5% sumarycznych czasow trwania. Najczescie] wiejg wiatry bardzo
stabe o predkosci 1+2 m/s oraz stabe (2+4 m/s), na ktore przypada 70% czasu ich trwania.

Obszar arkusza cechuje si¢ wystepowaniem najwyzszych opadow w wojewoddztwie
kujawsko-pomorskim. Srednia roczna suma opadéw w Brodnicy w latach 1951+1980
wyniosta 598 mm. Na potrocze letnie przypadio 366 mm opadéw, a najwyzsze sumy opadow
notowano w lipcu 87 mm. W zachodniej, granicznej czg¢$ci obszaru roczna suma opadow
przekracza 500 mm, osiggajac warto$ci okoto 600 mm w swej wschodniej granicznej czesci.
Parowanie terenowe w roku §rednim obliczone metoda Konstantinowa wynosi okoto 460+480
mm. Potencjal wodny, okres$lony jako roéznica pomigdzy opadem a parowaniem wynosi w

obszarze arkusza 120140 mm [32].
Wody powierzchniowe

Prawie caly obszar arkusza Brodnica nalezy do zlewni Drwecy, jedynie pdtnocno-
zachodnia czg$¢ arkusza nalezy do zlewni Osy [25]. Gléwnymi ciekami na rozpatrywanym
obszarze s3: Drweca, Rypienica, Lutryna, Skarlanka i Brodniczanka (Struga Brodnicka).
Najwigksza rzeka na rozpatrywanym obszarze jest Drweca, ktora charakteryzuje sig
generalnym przebiegiem NE-SW. Wartos¢ SMNQ okreslanego dla Drwecy w latach
1951+1980 wynosi 23,16 m*/s. W granicach obszaru znajduje si¢ gtéwnie srodkowy odcinek
rzeki. Drweca jest typowa rzeka pojezierng, silnie meandrujaca. Wskaznik rozwinigcia rzeki
wynosi 1,65. W licznych kotlinach ze szczego6lna intensywnos$cia wystepujg starorzecza oraz
towarzyszace rzece zakola. Drwgca jest najwigkszym w Polsce rezerwatem ichtiologicznym,
zwlaszcza troci wedrownej.

Przez pdinocno-wschodnig czg$¢ obszaru przeptywa Skarlanka, najwigkszy
prawoboczny doptyw Drwecy. W swym biegu Skarlanka wykorzystuje rynny subglacjalne i
przeptywa przez Jezioro Bachotek. Sredni spadek rzeki wynosi 0,72 %o. Warto$¢ $redniego
rocznego przepltywu (SSQ) dla Skarlanki wynosi ponizej 1,0 m’/s.

W Brodnicy do Drwecy uchodzi jej prawoboczny doptyw Struga Brodnicka, zwana
tez Brodniczanka. W swym dolnym odcinku rzeka ptynie w glgbokiej rynnie subglacjalnej
przeptywajac przez jeziora Wysokie Brodno i Niskie Brodno. Sredni spadek rzeki wynosi
0,98 %o0. W potudniowo wschodniej cze$ci obszaru do Drwecy uchodzi Rypienica, jej
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najwiekszy lewoboczny doplyw. Przy ujSciu Rypienicy do Drwecy wystgpuja liczne
mokradta.

Po6tnocno-zachodnia cze$¢ rozpatrywanego obszaru potozona jest w granicach zlewni
czastkowej Lutryny, ktora nalezy do zlewni Osy. Zrodta Lutryny znajduja si¢ w okolicach
jeziora Chojno. W swym biegu rzeka wykorzystuje subglacjalng rynng¢ jablonowska,
przeptywajac przez jeziora: Chojno, Grzywinek, Oleczno i Wadzynskie. Sredni spadek rzeki
osigga wysoka warto$¢ 1,25 %o.

W obszarze omawianego arkusza wystepuje szereg jezior. Pelnig one bardzo wazng
funkcj¢ hydrologiczna i ekologiczng. Wspolczynnik jeziornosci dla omawianego obszaru
przekracza 5,0 %. Najwigkszymi jeziorami sg: Bachotek, Wadzynskie, Wysokie Brodno,
Niskie Brodno i Chojno. Wielko$¢ powierzchni oraz objgto$¢ przedstawionych jezior

zestawiono w ponizszej tabeli.

Ryc. 3. Charakterystyka najwiekszych jezior w obszarze arkusza Brodnica

Jezioro Powierzchnia (ha) Objetosé tys. m’
Bachotek 211,0 15,4
Wadzynskie 170,4 13,3
Wysokie Brodno 91,0 6,7
Niskie Brodno 87,2 6,0
Chojno 68,1 4.8

Wielkos$¢ pozostatych jezior wystepujacych na terenie arkusza nie przekracza 50 ha i
sg to: Laki-Tabula (47,4 ha), Oleczno (29,9 ha), Szczuka (25,5 ha), Grzywinek (20,6 ha),
Cielgta (18,8 ha) 1 Ostrow (13,7 ha).

Najczgsciej wystepujacym typem jezior sg jeziora rynnowe, wystepujace w
przeglebieniach dna rynien polodowcowych, czgsto potaczone przez przeptywajace cieki
(Skarlanka 1 Struga Brodnicka). Na obszarze omawianego arkusza licznie wystepuja jeziora
wytopiskowe o niewielkiej powierzchni, ponizej 1 ha, czgsto wysychajace w okresie letnim.

W strefie zboczowej doliny Drwecy wystepuja liczne miejsca wyptywu wod
podziemnych w postaci zrodet, miak, wysiekow 1 wyciekow. W szczegdlnym nagromadzeniu
zrodla wystepuja w Srodkowo-wchodniej cze¢$ci omawianego terenu w rejonie Cielat (Zrodia
nr 1, 102 1 103). W lokalnych obnizeniach powierzchni terenu, pojawiaja si¢ miejsca

wyptywu wod podziemnych dajac poczatek zrodtom (np. zrodto nr 104).

11



Sredni odptyw powierzchniowy dla obszaru arkusza ma warto$¢ okoto 4=5 1/s km®.
Sredni jednostkowy odptyw pochodzenia podziemnego szacuje si¢ na 2+3 I/s km?. Wielkosé
zasilania dla rozpatrywanego obszaru $rodkowego odcinka Drwecy okreslona za pomoca
badan modelowych prowadzonych w latach 1999+2001 przez autorow ‘“Dokumentacji
hydrogeologicznej zlewni rzeki Drwecy”, wynosi 18511,3 m’/h, co daje modul zasilania

10.14 m*/h km?, tj. 2,81 I/s km?[10].

Jakos$¢ wod powierzchniowych

Badania jako$ci wod plynacych na omawianym obszarze sg prowadzone w ramach
podsystemu monitoringu wod powierzchniowych w sieci krajowej i regionalnej. Punkty
poboru probek do badan laboratoryjnych przedstawiono na planszy gltéwnej. Jakos¢ wod
powierzchniowych ptynacych, wystepujacych w obrebie arkusza mapy, klasyfikowanych
wedlug kryterium ogo6lnego jest generalnie niska. Drweca w calym obszarze arkusza
prowadzi wody nalezace do trzeciej klasy czystosci (przekroczenie wartosci dopuszczalnych
dla wod pitnych w zakresie fosforu ogoélnego, lokalnie azotandw, fosforanéw 1 miana Coli).
Wody Skarlanki w obszarze arkusza Brodnica naleza do drugiej kasy czystosci z uwagi na
przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla fosforu ogdlnego, zawartosci tlenu i BZTs,
jedynie przy ujsciu do Drwecy prowadzi ona wody trzeciej klasy ze wzgledu na przekroczenie
warto$ci dopuszczalnych fosforu ogdlnego. W zalezno$ci od miejsca poboru probek, woda
Strugi Brodnickiej nalezy do drugiej klasy czystosci (na odcinku pomiedzy jeziorami
Wysokie Brodno 1 Niskie Brodno) lub jest pozaklasowa (przy ujsciu do Drwecy 1 powyzej
jeziora Wysokie Brodno). Rypienica na catym obszarze arkusza prowadzi wody pozaklasowe,
o czym decyduje przekroczenie wigkszosci parametrow fizykochemicznych [23].

Ze wzgledu na odmienne kryteria kontroli jako$ci wody dla ciekéw i zbiornikow
wodnych, rzeki taczace jeziora przeptywowe moga posiada¢ odmienng klase czystosci wod
od klasy czystosci wody stwierdzonej dla jezior (np. Struga Brodnicka pomiedzy jeziorami
Wysokie 1 Niskie Brodno).

Wody jezior znajdujacych si¢ w obszarze arkusza charakteryzuja si¢ $rednig jakos$cia.
Druga klase czystosci wod maja jeziora Bachotek i Chojno. W trzeciej klasie czystosci
znajduja si¢ wody jezior: Wadzynskie, Wysokie Brodno, Niskie Brodno, Oleszno i Laki-

Tabula. Pozostale jeziora, jak: Grzywinek 1 Ostrow maja wody pozaklasowe [23].

12



III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Podloze podczwartorzedowe

Podloze warstw czwartorzedowych stanowig osady trzeciorzedu. Powierzchnia stropu
trzeciorzedu jest urozmaicona i nosi $lady erozji glacjofluwialnej. Gtownym elementem
uksztaltowania podloza podczwartorzedowego, wystepujacym na prawie na calym obszarze
arkusza Brodnica jest elewacja Rypina, ktora siega do wysokosci 65+110 m n.p.m. W rejonie
Komindéw k. Brodnicy osady trzeciorzedowe tworzace strop elewacji odslaniaja si¢ na
powierzchni terenu. Elewacj¢ Rypina rozcinajg dwa podtuzne obnizenia majace charakter
dolin kopalnych. Jedno z nich, biegnace z NW na SE wzdtuz linii Kon - Zbiczno - Karbowo i
majace dalsze przedtuzenie w kierunku Goérzna, jest prawdopodobnie kopalng dolina rzeczna
Szeroko$¢ doliny wynosi okoto 3+4 km, a jej dno schodzi do — 60 m n.p.m. Na poéinocny-
wschod od tej kopalnej doliny wystepuje kolejne, niewielkie wyniesienie podloza zwane
elewacja pokrzydowska. Drugie obnizenie o charakterze dolinnym ma przebieg prawie
réwnoleznikowy, mniej wigcej zgodny z przebiegiem wspotczesnej doliny Drwecy. Jest ono
wezsze (1+2 km), a jego dno schodzi ponizej — 40 m n.p.m. [16].

Bezposrednie podtoze osadow czwartorzedowych w omawianym obszarze zbudowane
jest z osadow gornego trzeciorzedu (neogenu). Starszy trzeciorzed znany jest tylko z dwoch
otworéw wiertniczych: Grzybno (otw. nr 120) 1 Brodnica (otw. nr 17). Sa to ity szaro-
brunatne przewiercone w Grzybnie na rzednych —91,4+99,9 m n.p.m. S one prawdopodobnie
wieku oligocenskiego. Nawiercone na gtgbokosci 157,0 m w Brodnicy mulki szarobezowe z
domieszka materialu weglanowego 1 piaski kwarcowo-galukonitowe ze szczatkami
makrofauny silnie reagujace z HCl, zaliczono réwniez do oligocenu.

Ponizej ilastych osadow oligocenu na rzednych —99,9+112 m n.p.m. w Grzybnie
zastaly nawiercone margle piaszczyste ze szczatkami fauny. W opisie stratygraficznym
profilu tego otworu osady te zaliczane s do kredy gornej, jednakze nie mozna wykluczy¢, iz
w czes$ci moga to by¢ utwory dolnego paleocenu. Maja on podobne wyksztalcenie facjalne do
oligocenskich [16].

Osady miocenu wystepuja w podtozu i krawedziach kopalnej doliny Kon - Zbiczno -
Karbowo oraz w krawedzi elewacji Rypina i wyniesienia pokrzydowskiego. Reprezentowane
one sg przez ity, muiki, a takze piaski pylaste i drobnoziarniste z przewarstwieniami mutkow 1
110w oraz wegli brunatnych. Osady miocenu zostaty przewiercone w Brodnicy (103,0 m
migzszosci) 1 Grzybnie (91,3 m migzszosci).

Osady pliocenu wystepuja powszechnie na elewacji Rypina oraz elewacji
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pokrzydowskiej. W obrgbie obnizen w podiozu podczwartorzedowym zostaty usunicte w
wyniku erozji, egzaracji i procesow glacitektonicznych. Pod wzgledem litologicznym sg to ity
zwiezle, plastyczne, niekiedy z przerostami mulkow, rzadziej wktadkami piaskow. W dolnej
czesci zawierajg niekiedy soczewki wegli brunatnych [15]. Utwory pliocenu odstaniajg si¢ na
powierzchni w krawedzi taraséw rzecznych, w dolinie Drwecy na potudniowy-zachod od
Brodnicy w okolicach miejscowosci Kominy.

W wielu miejscach osady pliocenu 1 gérnego miocenu sg spigtrzone 1 zaburzone
glacitektonicznie. Wystepowanie stref zaburzen glacitektonicznych zwigzane jest z
wypigtrzeniem stropu osadow trzeciorzgdowych.

Czwartorzed

Osady czwartorzgdowe na obszarze arkusza Brodnica wystepuja bezposrednio na
powierzchni osadow trzeciorzedowych. Jedynie lokalnie usunigta jest pokrywa osadow
czwartorzegdowych. Migzszo$¢ osadow czwartorzedu na obszarze arkusza jest bardzo
zréznicowana. W zalezno$ci od uksztattowania powierzchni stropu osadéw trzeciorzgdowych,
przebiegu zlodowacen oraz interglacjalnej erozji rzecznej ich migzszo$¢ waha si¢ w granicach
5+135 m. Najwigksze migzszosci osadow czwartorzgdowych stwierdzono w rejonie obnizenia
powierzchni podczwartorzedowej w Karbowie (otwory nr: 124, 125) oraz w rynnach
subglacjalnych (w Stoszewach stwierdzono 135 m migzszosci ) 1 w rejonie uj¢cia Brodnica-
Ustronie (101 m). Najmniejsze migzszosci osadow czwartorzgdu wystepuja generalnie w
centralnej oraz potudniowej czgsci obszaru arkusza w rejonie Brodnicy, Kupna oraz Kretek
Wielkich.

Stopien udokumentowania osadow czwartorzgdu jest zroznicowany. Brak jest
szczegblowego rozpoziomowania stratygraficznego dla osadow czwartorzedowych na
omawianym arkuszu. Najlepiej poznany jest teren w poinocnej i centralnej czesci arkusza,
najgorzej w czesci potudniowo-zachodniej, gdzie na znacznym obszarze nie ma otworow
wiertniczych.

Analizujgc zebrane profile wiertnicze wyr6zniono wsrdéd osadow czwartorzedu trzy
poziomy glacjalne: zlodowacen poludniowopolskich, zlodowacen srodkowopolskich (warty) i
zlodowacenia potnocnopolskiego (wisty). W obrebie kopalnych obnizen dolinnych czy rynien
subglacjalnych prawdopodobne jest wystepowanie osadéw starszych niz osady zlodowacen
potudniowopolskich (eoplejstocenu). W zachodniej czgsci sgsiedniego (wschodniego) arkusza
Gorzno, w obnizeniu stropu osadow trzeciorzedowych udokumentowano osady interglacjatu

podlaskiego i1 zlodowacenia narwi. To obnizenie podioza podczwartorzedowego ma
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kontynuacj¢ na omawianym arkuszu Brodnica jako dolina kopalna Kon-Zbiczno-Karbowo,
zatem wystgpuje duze prawdopodobienstwo napotkania réwnowiekowych osadow na
omawianym obszarze [16, 17]. Uwzgledniajac wyniki badan przeprowadzonych w rejonie
omawianego arkusza mozna oczekiwa¢ wystepowania osadoéw rzecznych interglacjatu
mazowieckiego [35].

Osady zlodowacenia warty stanowig kompleks sktadajacy si¢ z osadow trzech serii
glacjalnych, reprezentowanych przez zespoty glin zwatowych wraz z rozdzielajacymi je
osadami wodnolodowcowymi i zastoiskowymi, ktore sg zwigzane ze sobg genetycznie.

Na omawianym obszarze nie udokumentowano osadéw interglacjatu eemskiego.

Osady zlodowacenia wisty reprezentowane sa przez dwie lub trzy odrgbne serie
glacjalne, ktore sa wyksztalcone jako gliny zwalowe 1 powigzane z nimi genetycznie osady
wodnolodowcowe 1 zastoiskowe. Nawigzujac do wynikéw badan wykonanych na sasiednim
obszarze Szczegdtowej mapy geologicznej Polski ark. Goérzno, mozna okresli¢ najstarszy
poziom glacjalny jako prawdopodobnie wyksztalcony podczas stadialu Swiecia i
odpowiadajacy poziomowi BIII wedlug Makowskiej. W granicach omawianego obszaru
wystepuje takze jeden, lokalnie dwa, poziomy glacjalne wyksztatcone w fazie leszczynskiej i
poznansko-dobrzynskiej ostatniego zlodowacenia [15, 16].

Osady fazy pomorskiej wyksztatcone sg jako wodnolodowcowe osady ekstraglacjalne
Sa to piaski 1 zwiry (wod ptynacych z poélnocy obnizeniami rynnowymi do pradoliny
Drwecy), z ktorych zbudowany jest sandr Brodnicki. W tym okresie rowniez z piaskow i
zwirow rzecznych uformowane zostalty wyzsze tarasy Drwecy. W okresie od biillingu do
mtodszego driasu z piaszczysto-zwirowych osadow rzecznych uformowane zostaty nizsze
terasy Drwecy [35].

Osady holocenu reprezentowane sg przez torfy wypekniajace rynny polodowcowe,
obnizenia na sandrach czy zaglebienia wytopiskowe na wysoczyznach. W dolinach rzecznych
wypetniajg starorzecza na tarasie zalewowym. Do tej epoki geologicznej zaliczane sg takze
ity, muty 1 piaski jeziorne, genetycznie zwigzane z procesami akumulacji mis jeziornych. Sa
one czgsto spotykane na Pojezierzu Brodnickim, gdzie serie osadow jeziornych osiagaja
migzszos¢ do 5 m. W okresie holocenu powstaly rowniez piaski, zwiry i mady rzeczne

tworzace tarasy zalewowe 1 nadzalewowe w dolinach rzecznych.
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IV. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

IV.1. UZYTKOWE PIETRA WODONOSNE

Na obszarze arkusza Brodnica wydzielono dwa gléwne pietra wodonosne:
czwartorzgdowe 1 trzeciorzgdowe. Zostaly one przedstawione na przekrojach
hydrogeologicznych (zal. 1, 2, 3 i1 4). Najlepiej rozpoznane i gtownie eksploatowane sg
poziomy czwartorzedowego pigtra wodonosnego.

Na obszarze wysoczyznowym, w potnocno-wschodniej cze$ci arkusza Brodnica
glowne znaczenie uzytkowe ma najnizszy, zalegajacy bezposrednio na nieprzepuszczalnych
osadach trzeciorzgdowych, poziom mig¢dzymorenowy oraz lokalnie trzeciorzgdowe pigtro
wodonos$ne. Poziom migdzymorenowy zbudowany jest z osadow piaszczystych zlodowacen
srodkowopolskich i charakteryzuje si¢ on zmienng migzszoscig od kilku do kilkunastu
metrow. Glgbokos¢ wystepowanie tego poziomu jest niewielka 1 wynosi $rednio 35+45 m, nie
przekraczajac 50 m. Poziom ten eksploatowany jest w miejscowosciach: Najmowo, Grzybno,
Bobrowo, Szabda, Druzyny, Brzezinki i stanowi gldéwny poziom uzytkowy dla poédinocno-
zachodniej cze$ci omawianego arkusza. Ze wzgledu na niewielka infiltracje, ograniczong
wystepowaniem przypowierzchniowych osadow stabo przepuszczalnych, zasilanie tego
poziomu jest znacznie ograniczone, pomimo ptytkiego wystepowania.

W  potnocno-zachodniej czesci arkusza eksploatowany jest roOwniez najnizszy
migdzymorenowy poziom wodono$ny. Poziom ten wystepuje na glebokosciach ponad 50
osiggajac migzszos¢ do kilkadziesigt metrow i charakteryzuje si¢ wysokimi warto$ciami
parametréw hydrogeologicznych.

W centralnej czg¢sci omawianego obszaru w poblizu Brodnicy wystepuje kopalna
waska (do 0,5 km) rynna subglacjalna o przebiegu N-S. Na dobrze rozpoznanym, okoto dwu
kilometrowym odcinku, wypetniona jest ona osadami piaszczystymi, o bardzo duzej
migzszosci przekraczajacej 100 m 1 wysokich parametrach hydrogeologicznych. Stanowi ona
podstawowy zbiornik wéd podziemnych dla Brodnicy. Rynna ta w rejonie miasta Brodnicy
charakteryzuje si¢ catkowitym brakiem izolacji. Oprocz doktadnego rozpoznania w rejonie
ujecia Ustronie nie znane sg dalsze kierunki kontynuacji rynny i rodzaj wypehiajacych ja
osadow. W potudniowo-wschodniej czgsci arkusza, przewiercona i zlokalizowana jedynie w
rejonie Stoszew, wystepuje kolejna gleboka, prawdopodobnie kopalna rynna polodowcowa, w
ktérej uymowana jest 11 metrowa warstwa piaskow gruboziarnistych na glebokosci 125 m.

W obrgbie wysoczyzn wschodniej cze$ci omawianego arkusza znaczenie uzytkowe

majg poziomy mi¢dzymorenowe czwartorzegdowego pigtra wodonosnego. Wschodnia czgsé
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omawianego arkusza charakteryzuje si¢ wystgpowaniem strefy obnizonego stropu osadow
trzeciorzegdowych. Wsérod czwartorzgdowych poziomoéw migdzymorenowych wyr6ézniono
dwa zasadnicze poziomy wodonosne. Poziom gorny (zwigzany prawdopodobnie z osadami
piaszczystymi zlodowacenia wisly) wystepuje najczgsciej na glgbokosciach 5+20 m i
charakteryzuje si¢ wystgpowaniem swobodnego, lokalnie napigtego zwierciadla
piezometrycznego. Srednia migzszo$é tego poziomu wynosi okoto 11 m. Jest on obecnie
eksploatowany w miejscowoéciach Szymkowo i Nowe Swierczny. Drugi, dolny poziom
migdzymorenowy (zwigzany prawdopodobnie z osadami piaszczystymi zlodowacenia warty)
wystepuje na rzednych 50+70 m n.p.m., tj. na glebokosci 50+80 m. Migzszo§¢ warstw
wodonos$nych tego poziomu wynosi do 16 m w potnocnej czesci arkusza (rejon Cielat) oraz
do 12 m w czgéci potudniowej (rejon Drapichy i Szymkowa). Warstwe wodono$ng tworza
gldwnie piaski srednio i drobnoziarniste o dobrych parametrach filtracyjnych.

W $rodkowo-zachodniej i potudniowo-zachodniej cze$ci omawianego arkusza brak
jest w osadach czwartorzedowych uzytkowego poziomu wodonosnego. W miejscowosciach
Pasieki, Niewierz i Mszano ujmowano lub eksploatuje si¢ obecnie wody podziemne
trzeciorzgdowego pietra wodonosnego. Lokalnie trzeciorzedowe poziomy wodonos$ne byty
lub sg obecnie uyymowane w Brodnicy (otwory nr 17, 30 i 163), Karbowie (otwér nr 130) oraz
w pdtnocnej czesci arkusza w Zmijewku (otwér nr 108) i Czekanowie (otwory nr 2, 102 i
103). W miejscowosci Pokrzydowo ze wzgledu na stabe parametry uzytkowe poziomu
wodonosnego pietra czwartorzgdowego, lokalnie s3 wykorzystywane wody podziemne
trzeciorzgdowego pietra wodonosnego.

Ze wzgledu na wystgpowanie bardzo intensywnych zaburzen glacitektonicznych w
obrebie osadow trzeciorzedu, niewielka ilo$¢ studni ujmujacych to pigtro wodono$ne oraz
brak udokumentowanych korelacji pomiedzy ujmowanymi poziomami wodono$nymi, na
omawianym obszarze arkusza Brodnica, wystepowanie wod podziemnych w utworach
trzeciorzgdu jest bardzo stabo rozpoznane. Interpretacj¢ hydrodynamiki trzeciorzedowego
pietra wodonosnego przedstawiono w oparciu o map¢ hydroizohips trzeciorzedowego pigtra
wodono$nego, wykonang w skali regionalnej, dla obszaru zlewni Drwecy [10] oraz pomiary
wysokosci zwierciadla wod podziemnych wykonane w okresie maj-wrzesien 2001 r., dla
glebokiego poziomu trzeciorzgdowego (otw nr 24). Nieadekwatne rozpoznanie w stosunku do
ztozonosci budowy geologicznej i zréznicowania warunkéw hydrogeologicznych w obrgbie
pietra trzeciorzedowego, pozwala jedynie na przyblizone okreslenie warunkow

hydrodynamicznych wystepujacych w trzeciorzedowym pigtrze wodonosnym.
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1V.2. REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA

Wedhlug regionalizacji hydrogeologicznej Paczynskiego (1995) obszar arkusza
Brodnica nalezy do makroregionu poéinocno- wschodniego, regionu mazowieckiego ().
Arkusz Brodnica w calosci wchodzi w skfad rejonu chetminsko-dobrzynskiego (I;)
podregionu centralnego [19].

Zgodnie z podzialem zastosowanym do Mapy hydrogeologicznej Polski, ark. Brodnica
w skali 1:200 000, pétnocno-wschodnia czgs$¢ obszaru arkusza nalezy podregionu zachodnio-
mazowieckiego (IX 3) regionu mazowieckiego. Poludniowo-zachodni fragment arkusza
polozony w obrebie rejonu Chetmzy-Lipna (VI,) oraz pozostaty obszar omawianego terenu
nalezacy do rejonu Rypina-Czekanowa (VIg) znajduja si¢ w obrebie regionu mazurskiego
[29].

Zasobno$¢ glownych uzytkowych poziomoéw wodono$nych na obszarze arkusza
Brodnica okre$lono z wykorzystaniem modutu zasobdéw odnawialnych i dyspozycyjnych.
Wielkosci moduléw zasobow dyspozycyjnych przyjeto na podstawie ,,Dokumentacji
hydrogeologicznej, ustalajacej dyspozycyjne zasoby wod podziemnych pietra
czwartorzgdowego zlewni rzeki Drwecy” [10]. Przy okre$laniu wielko$ci zasobow
dyspozycyjnych, przyjeto, ze stanowig one 50-80 % zasobow odnawialnych. Wartosci te
skorygowano z obliczeniami wykonanymi na podstawie surowego bilansu hydrologicznego,
metodami hydrologicznymi i hydrodynamicznymi.

Uwzgledniajac ztozong budowe geologiczng, warunki hydrodynamiczne, wielko$¢
zasobow eksploatacyjnych oraz zréznicowany stopien izolacji uzytkowych poziomow
wodonosnych na obszarze arkusza wydzielono 11 jednostek hydrogeologicznych o
nastgpujacych oznaczeniach:

107, 229U 5 Q  wponr. 5P 6abor, 7¢rr, seter, 9 PYUIL 1o PRI a0QL

Tr bcTr! Tr Tr Tr 0

Podstawowymi kryteriami decydujacymi o podziale obszaru na jednostki byty
warunki hydrostrukturalne oraz zrdéznicowana izolacja poziomow wodonosnych. Gigbokosé
wystepowania, migzszo$¢ oraz przewodnos$¢ gléwnego poziomu uzytkowego przedstawiono
graficznie (zat. 4 1 5), za§ parametry hydrogeologiczne w obrebie jednostek
hydrogeologicznych zestawiono w tab. 2. Ponadto w pdtnocno-zachodniej czesci arkusza w
rejonie jeziora Wadzynskiego wydzielono obszar, gdzie brak jest gldéwnego uzytkowego

pietra wodono$nego zarowno w osadach czwartorzedowych, jak i trzeciorzgdowych.
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Jednostka 15Q!

Jednostka ta zajmuje niewielka powierzchni¢ 6,8 km® i wystepuje w matym
fragmencie w polnocnej czeSci obszaru arkusza, w obrgbie wysoczyzny morenowej, na
polnoc od jeziora Wadzynskiego 1 Wysokie Brodno. Warto$ci parametrow
hydrogeologicznych dotyczace tej jednostki przyjeto z arkusza Jabtonowo Pomorskie (Mhp
246), Skarlin (MhP 247) i Ksigzki (MhP 284). Gtowny poziom wodonos$ny wystepuje w
obrebie warstw czwartorzedu. Srednig przewodno$é w obrebie tej jednostki oszacowano na
99 m*/24h, przy k = 9,0 m/24h i miazszosci okoto 11 m. Wydajno§¢ potencjalna ujeé¢ na
przewazajacym obszarze pozostaje w przedziale 10-30 m’/h. Warstwa wodono$na prowadzi
wody o napigtym zwierciadle. Jednostka ta ma dobra izolacja poziomu wodonosnego od
powierzchni terenu. Lokalnie, w rejonie rynien jezior, izolacja jest staba. W tym rejonie

analizowany poziom jest mato wrazliwy na zanieczyszczenia z powierzchni terenu. Modut
3
zasobow dyspozycyjnych wynosi 80 m /24h km?, a zasobéow odnawialnych 270

m’/24h km’.
Jako$¢ wod w tej jednostce jest $rednia. Wystepuja gltéwnie wody klasy IIb. W
obrebie jednostki zawarto$é zwiazkow zelaza na ogot nie przekracza wartosci 3 mg/dm’.
Jednostka kontynuuje si¢ w kierunku zachodnim na arkusz Jablonowo Pomorskie jako
jednostka 5haQl, w kierunku pétnocnym na arkusz Skarlin jako jednostka 2baQl oraz w

kierunku zachodnim na arkusz Ksigzki jako jednostka nr 2ba Q1.

baQll

Tr

Jednostka 2

Jednostka ta zajmuje powierzchnig 27,3 km? i wystepuje w potnocno-wschodniej czesci
omawianego arkusza. Gléwnym poziomem uzytkowym jest miedzymorenowy poziom
wodonos$ny wystepujacy w osadach czwartorzedowych na glebokosciach ponad 50 m.
Migzszo$¢ uzytkowego poziomu wodonosnego waha si¢ w granicach od okoto 14 do 52 m,
$rednio 22 m. Przewodnictwo wodne zmienia si¢ w granicach 144579 m?24h i wynosi
$rednio 198 m*/24h, przy k = 9,0 m/24h. Wydajno$é potencjalnej typowych studni na obszarze
jednostki wynosi $rednio 30+50 m’/h. Jednostka ta ma $rednig izolacja poziomu wodono$nego
od powierzchni terenu. W tym rejonie nie wystepuja wigksze potencjalne ogniska
zanieczyszczen 1 analizowany poziom jest mato wrazliwy na zanieczyszczenia z powierzchni
terenu. Warstwy wodono$ne prowadza wody o zwierciadle napietym. Modul zasobow

odnawialnych wynosi 300 m*/24h km?, a modut zasobéw dyspozycyjnych 120 m*/24h km?.
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Klase czystosci wod okreslono jako IIb ze wzgledu na przekroczenie, wedlug
przepiséw sanitarnych, dopuszczalnych dla wod pitnych zawarto$ci zwigzkéw zelaza i
manganu.

Ujmowane w sasiednich jednostkach migzsze poziomy wodono$ne w osadach
trzeciorzedowych oraz wykonany na obszarze jednostki kartograficzny otwor badawczy (123)
pozwalaja przypuszcza¢ wystgpowanie podrzednego pigtra trzeciorzgdowego w glebszym
profilu geologicznym.

W obrebie jednostki jest zlokalizowane ujecie Karbowo. Wykorzystywane jest ono
jako pomocnicze ujecie komunalne dla Brodnicy, eksploatujac poziom wodonosny z
wydajnoscia ok. 400 m*/24h.

. . I
Jednostka kontynuuje si¢ na arkuszu Skarlin jako 5 bg .
r

Q

bcTrl

Jednostka 3

Jednostka ta zajmuje niewielka powierzchni¢ 5,3 km? i wystepuje na niewielkim
obszarze w podinocno-wschodniej czgsci arkusza. Glowny uzytkowy poziom wodonos$ny
wystepuje w obrgbie wysoko wyniesionych i1 zaburzonych glacitektonicznie osadow
trzeciorzedowych. Warstwa wodonoéna prowadzi wody o napigtym zwierciadle. Srednie
przewodnictwo wodne poziomu wynosi 40 m?/24h, przy niewielkiej warto$ci wspotczynnika
filtracji wynoszacym 4,0 m/24h. Srednia migzszo$é warstwy wynosi 10 m. Wydajnos¢
potencjalna uje¢ waha sie w przedziale 10+30 m’/h. Jednostka ta ma dobrg izolacje poziomu
uzytkowego, oslabiong jedynie w dolinie jeziora Strazym i wobec braku wigkszych ognisk
zanieczyszczen analizowany poziom jest mato wrazliwy na zanieczyszczenia z powierzchni
terenu. Modul zasobow dyspozycyjnych wynosi 45 m?’/24h km® a modul zasobow
odnawialnych 60 m*/24h km®.

Jako$¢ wod w jednostce ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnych w wodach
pitnych zawartosci kationdw zelaza i manganu przyjeto jako Ilb.

Podrzednie w obrebie tej jednostki wystepuje nie ujmowany, plytszy poziom
czwartorzedowy w obrebie piaskdw drobnoziarnistych o migzszosci okoto 10 m.

Jednostka kontynuuje si¢ w kierunku potnocnym na arkuszu Skarlin jako jednostka

4 0 .
bcTrl
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Jednostka 4bQI1

Jednostka ta zajmuje niewielka powierzchnie 1,5 km” i znajduje sic w péocno—
wschodnim fragmencie obszaru arkusza Brodnica. W obszarze arkusza nie jest ujmowana.
Wszystkie wartosci parametrow hydrogeologicznych dotyczace tej jednostki przyjeto z arkuszy
Skarlin (MhP 247), Nowe Miasto Lubawskie (MhP 248) i Gorzno (MhP 286). Warstwa
wodonosna prowadzi wody o napigtym zwierciadle. Wspodlczynnik filtracji poziomu
wodono$nego najczesciej waha si¢ w granicach 10+30 m/24h, a jego warto$¢ $rednia wynosi
okoto 17 m/24h. Srednia migzszo$é warstwy liczy 15 m. Srednie przewodnictwo wodne
poziomu wynosi 255 m?*/24h. Wydajno$¢ potencjalna uje¢ na obszarze pozostaje w przedziale

30+50 m’/h. Jednostka charakteryzuje si¢ dobra izolacja poziomu wodono$nego. Modut
zasobow dyspozycyjnych wynosi 120 m3/24h km?, a zasobéw odnawialnych 300
m’/24h km?,

Jako$¢ wod w tej jednostce jest Srednia. Na jej obszarze dominujg wody klasy IIb, a
zawarto$¢ zwiazkow zelaza nie przekracza 3 mg/dm3.

Jednostka kontynuuje si¢ na arkuszu Skarlin oznaczona jako 1bQII oraz na arkuszu

Gorzno jako 1bQII.

bQI

Tr

Jednostka 5

Jednostka ta zajmuje powierzchni¢ 70,0 km? i wystepuje w pdinocno-zachodniej
czesSci arkusza. Glowny uzytkowy, miedzymorenowy poziom wodonos$ny wystepuje w
osadach czwartorzgdowych, zalegajacych bezposrednio na nieprzepuszczalnych, wysoko
wyniesionych, osadach trzeciorzgdowych. Warstwy wodono$ne prowadza wody o zwierciadle
napigtym. Miazszos$¢ uzytkowego poziomu wodonos$nego waha si¢ w granicach od okoto 4,5
do 17 m i wynosi $rednio 10 m. Srednia warto§¢ wspotczynnika filtracji jest niewielka i
wynosi 9,0 m/24h, a przewodno$¢ jest zmienna i wynosi $rednio 90 m?*/24h. Wydajnos¢
potencjalna uje¢ waha sic w przedziale 10+30 m’/h. Stopien zagrozenia dla gléwnego
poziomu uzytkowego okreslono jako niski uwzgledniajgc brak wigkszych ognisk
zanieczyszczen oraz dobra izolacje, stabsza jedynie w rejonie Bobrowa. W rejonie Brodnicy,
gdzie skupia si¢ wigkszo$¢ potencjalnych najgrozniejszych ognisk zanieczyszczen wod
podziemnych istnieje wysoki stopien zagrozenia dla uzytkowego poziomu wodonos$nego.
Sredni stopien zagrozenia wyznaczono dla obszaru, w ktorego sasiedztwie przebiega rurociag
produktéw naftowych Plock-Gdansk. Modut zasoboéw dyspozycyjnych wynosi 80
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m’/24h km?, a modut zasobow odnawialnych 270 m’/24h km?.

Jako$¢ wod w jednostce ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnych w wodach
pitnych zawartos$ci kationdéw zelaza i manganu przyje¢to jako IIb.

W miejscowosci Najmowo uzytkowy czwartorzedowy poziom wodonosny o sredniej
migzszosci okoto 10 m wystepuje na gltebokosciach od 96 do 115 m, prawdopodobnie w
kopalnej rynnie subglacjalnej. Warstwa wodono$na ma bardzo dobrg izolacje i charakteryzuje
sic wydajno$ciami potencjalnymi rzedu 30+50 m*/h.

Podrzednie w rejonach wyniesienia stropu osadoéw trzeciorzedowych, gdzie migzszosé
pokrywy osadow czwartorzedowych jest znacznie zredukowana, wyznaczono trzeciorzedowy

poziom wodono$ny.

o o [
Jednostka ta kontynuuje si¢ na arkuszu Ksigzki jako 4 bQ .

Tr

Jednostka 6 abQI

Jednostka ta zajmuje powierzchnie 30,2 km® i wystepuje w potnocno-wschodniej
czegsci arkusza mapy. Uzytkowy poziom wodono$ny wystepuje w osadach czwartorzedowych
Warstwa wodonosna prowadzi wody o napietym zwierciadle w obszarze wysoczyznowym,
natomiast w dolinie Drwecy zwierciadlo wod ma charakter swobodny. U podnodza
wysoczyzny licznie wystepuja zrodta. Migzszo$¢ uzytkowego poziomu wodonosnego wynosi
$rednio 16 m. Sredni wspotczynnik filtracji wynosi 9,0 m/24h. Przewodnictwo wodne
zmienia si¢ w granicach 85+190 m%24h i wynosi $rednio 144 m?*24h. Srednia wydajnosé
potencjalna na obszarze jednostki waha sie w granicach 10+30 m’/h. Uzytkowy poziom
wodono$ny charakteryzuje si¢ dobra izolacja, jedynie w obszarze doliny Drwecy jest
pozbawiony izolacji. Uwzgledniajagc zmienng grubo$¢ izolacji oraz brak wigkszych ognisk
zanieczyszczeh na powierzchni terenu wyznaczono niski 1 $redni stopien zagrozenia dla
uzytkowego poziomu wodono$nego. Modut zasobow odnawialnych okreslono na 275
m’/24h km?, a modut zasobdéw dyspozycyjnych na 70 m*/24h km’.

Klasg czystosci wod okreslono jako IIb ze wzgledu na wysokie zawartosci kationow
zelaza i manganu. W rejonie Tamy Brodzkiej stwierdzono podwyzszong zawarto$¢ azotynoéw,
najprawdopodobniej pochodzenia antropogenicznego.

Jednostka kontynuuje si¢ ona na arkuszu Goérzno jako 2abQl.
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Jednostka 7cTrl

Jednostka ta zajmuje powierzchnie 91,0 km?i jest to jednostka o najwickszej
powierzchni na obszarze arkusza Brodnica. Gtéwny naporowy poziom uzytkowy wystepuje w
osadach trzeciorzedowych. W wigkszosci studzien oznaczone parametry filtracyjne osadoéw
trzeciorzedowych sg niskie i $rednia warto$¢ wspoOtczynnika filtracji wynosi 2 m/24h.
Miazszo$¢ warstwy wodono$nej jest zmienna, maleje w zachodniej czesci jednostki 1 wynosi
$rednio 9,5 m, lokalnie 16 m (otw. nr 17). Srednie przewodnictwo wodne poziomu wynosi
ponizej 19 m?/24h. Wydajno$¢ potencjalna uje¢ wynosi ponizej 10 m’/h. Bardzo dobra
izolacja pomimo obecnosci licznych zrodet zagrozen, zapewnia w tej jednostce bardzo niski
stopien zagrozenia uzytkowego poziomu wodonos$nego. Modut zasobdéw dyspozycyjnych
wynosi 10 m*/24h km?, a modut zasobéw odnawialnych 15 m*/24h km?.

Jako$¢ wod w jednostce ze wzgledu na przekroczenia dopuszczalnych zakresow dla
kationow zelaza i manganu okreslono jako IIb.

Istniejace ptytsze poziomy czwartorzedowe ze wzgledu na niewielka migzszo$¢ nie
zostaty zaklasyfikowane jako uzytkowe, jedynie w Mszanie pomocniczo funkcjonuje ptytka
studnia czwartorzedowa (nr 23) ujmujaca 4 metrowy poziom piaskow drobnoziarnistych.

Pietro trzeciorzgdowe jest stabo rozpoznane i ze wzgledu na niewielkg ilo$¢ studzien
ujmujacych poziom trzeciorzedowy, zasieg wystepowania jednostki wyznacza wysoko
wyniesiony strop osadoéw trzeciorzedowych oraz brak uzytkowych pozioméw wodonosnych
w osadach czwartorzedowych.

Jednostka kontynuuje si¢ na arkuszu Ksigzki jako 5c¢Tr [ oraz na arkuszu Rypin jako
2cTrl.

W potudniowo-wschodniej czgéci jednostki, wystepuje gleboka kopalna rynna
polodowcowa, wypelniona osadami czwartorzgdowymi. Stratygrafia osadow zostata
potwierdzona kartograficznym otworem badawczym nr 157. Rynna ta zostata zlokalizowana i
przewiercona jedynie w rejonie Stoszew, gdzie ujmowana jest 11 metrowa warstwa piaskow
gruboziarnistych na glebokosci 125 m. (na rzednej -34 m n.p.m.). Sredni wspotczynnik filtracji
wynosi okoto 15,0 m/24h. Przewodno$¢ warstwy wodonosnej wynosi érednio okoto 160 m*/24h.
Wartosci wydajnosci potencjalnej wynosza $rednio 30+50 m’/h. Uwzgledniajac grubosé izolacji
trudnoprzepuszczalnego nadktadu oraz brak wigkszych zrodel zanieczyszczen na powierzchni
terenu wyznaczono bardzo niski stopien zagrozenia dla wod podziemnych. Ze wzgledu na
rozpoznanie wystgpowania rynny ograniczone jedynie do bezposredniego rejonu Stoszew oraz

brak informacji dotyczacych kierunkéw kontynuacji rynny 1 rodzaju wypetniajacych ja osadow
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nie wydzielono odrebnej jednostki hydrogeologiczne;.
Klase jakosci wod z ujecia w Stoszewach okreslono jako IIb ze wzgledu na

przekroczenie dopuszczalnych zawartosci kationow zelaza 1 manganu dla wod pitnych.

Jednostka 8cTrl

Jednostka ta wystgpuje w obrebie jednostki 7¢Trl w centralnej czgsci arkusza i
zajmuje powierzchnic 10,8 km® Gléwny poziom uzytkowy stwierdzono w osadach
trzeciorzgdowych na rzednej 35 m n.p.m. w Niewierzu (otwor nr 22 oraz 136) a takze 2,5 m
n.p.m. w Brodnicy (otwor nr 30). Jest to plytszy poziom wodonos$ny trzeciorzedowego pigtra
wodonosnego. Zwierciadlo wod podziemnych ma charakter napiety. Srednia migzszo$é
warstwy wynosi 15 m, natomiast §rednia warto§¢ wspotczynnika filtracji wynosi 2,5 m/24h.
Przewodnictwo wodne wynosi 38 m?*/24h. Wydajno$é potencjalna uje¢ wynosi ponizej 10
m’/h. Jednostka ta charakteryzuje si¢ bardzo dobra izolacja poziomu uzytkowego oraz
brakiem powazniejszych ognisk zanieczyszczen na powierzchni. Stopien zagrozenia dla
uzytkowego poziomu wodonosnego okreslono jako bardzo niski. Modut zasobow
dyspozycyjnych wynosi 40 m*/24h km?, a modut zasobéw odnawialnych 60 m*/24h km?.

Jakos$¢ wody zaliczono do klasy IIb uwzgledniajac przekroczenia dopuszczalnych dla
wod pitnych zawartosci zwigzkow zelaza i manganu.

Obecno$¢ ptytszego poziomu wodonosnego w osadach trzeciorzedowych zostata
potwierdzona badaniami geofizycznymi wykonanymi dla realizacji arkusza Brodnica

Szczegolowe) mapy geologicznej Polski [5]. Poziom ten kontynuuje si¢ jako podrzedny dla

jednostki 2baQII , SbQI oraz gtéwny dla 3 Q .
Tr Tr bcTrl
abQIII

Jednostka 9

Tr

Jednostka ta potozona jest w srodkowej czesci obszaru mapy. Zajmuje powierzchnie
2,6 km” oraz charakteryzuje si¢ najlepszymi parametrami hydrogeologicznymi na obszarze
arkusza. Uzytkowy poziom wodono$ny wystepuje w osadach czwartorzedowych. Zwierciadlo
wod podziemnych ma charakter swobodny w poinocnej czeéci jednostki oraz naporowy w
czesci potudniowej. Na dobrze rozpoznanym, okoto dwu kilometrowym odcinku, migzszo$¢
poziomu wodonosnego wynosi §rednio 82,5 m lokalnie przekraczajac 90 m. Osady, z ktérych
zbudowany jest poziom wodono$ny to gtéwnie piaski $rednio i gruboziarniste z domieszkami

zwirow. Sredni wspotczynnik filtracji okre§lony z wynikéw probnego pompowania wynosi
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30 m/24h. Przewodnictwo wodne zmienia sic w przedziale 575+4078 m?/24h i wynosi
$rednio 2475 m?*/24h. Sredni wydatek jednostkowy studni ma wartosé 46 m’/h 1m [21].
Wydajnos¢ potencjalna typowej studni na obszarze jednostki wynosi zazwyczaj 50+120, a w
jej srodkowej czesci ponad 120 m*/h. Jednostka ta w rejonie miasta Brodnicy charakteryzuje
si¢ catkowitym brakiem izolacji (ryc. 7). Uwzgledniajac bardzo liczne, potencjalne zrédta
zanieczyszczen oraz stwierdzone zanieczyszczenia wod podziemnych w  bezposrednim
sasiedztwie jednostki, wyznaczono wysoki i bardzo wysoki stopien zagrozenia dla
uzytkowego poziomu wodonosnego. Modut zasoboéw odnawialnych okreslono 300
m’/24h km?, a modut zasobow dyspozycyjnych na 240 m*/24h km?®.

Klase czystosci wod okreslono jako IIb ze wzgledu na duze zawartosci kationdw
zelaza (Srednio 1,96 mgFe/dm3) 1 manganu ($rednio 0,44 rngMn/dm3 ) [21].

W obrgbie jednostki jest zlokalizowane wielootworowe ujecie Ustronie eksploatujace
poziom wodonoény z wydajnoscia ok. 5800 m’/24h. Ujecie ma zatwierdzone zasoby
eksploatacyjne w wysokosci 13 080 m*/24h (KDH/013/5632/92).

Rynna polodowcowa, ktorej granice stanowig zasieg jednostki rozpoznana zostata
licznymi otworami studziennymi oraz za pomocg badan geofizycznych [1, 27]. Oprocz
szczegotowego rozpoznania w rejonie ujecia Ustronie nie znane s3 dalsze kierunki
kontynuacji rynny i rodzaj wypetniajacych ja osadow.

Podrzednie w obrgbie tej jednostki wyr6znia si¢ poziom trzeciorzegdowy. Stanowi on

kontynuacje glebokiego poziomu trzeciorzgdowego jednostki 7c¢Trl.

abQI

Tr

Jednostka 10

Jednostka ta zajmuje powierzchnie 21,4 km?, i wystepuje w potudniowo-zachodniej czesci
obszaru arkusza w obrebie doliny Drwecy. Uzytkowy poziom wodono$ny wystepuje w osadach
czwartorzedowych. Zwierciadto wod w obszarze doliny ma charakter swobodny, natomiast w
obszarze wysoczyzny ma charakter napiety. Srednia miazszo$¢ poziomu wodono$nego wynosi 11
m, natomiast wspofczynnik filtracji wynosi 15,4 m/24h. Przewodnictwo wodne zmienia si¢ w
granicach 85+190 m?*/24h i wynosi $rednio 170 m?%24h. Srednia wydajnos¢ potencjalna na
obszarze jednostki waha sie w granicach 1030 m’/h. Uwzgledniajac zmienna grubo$é¢ izolacji,
stopien zagrozenia dla uzytkowego poziomu wodonosnego okreslono jako $sredni. W obszarze
jednostki zlokalizowana jest kopalnia odkrywkowa piaskéw kwarcowych ,,Radziki”, nalezaca do

Bydgoskich Kopalni Surowcéw Mineralnych, w obszarze, ktorej wyznaczono wysoki stopien
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zagrozenia. Modut zasobow odnawialnych okreslono w wysokosci 264 m*/24h km?, a modut
zasobow dyspozycyjnych na 53 m*/24h km?.

Klasg¢ czystosci wod okreslono jako IIb ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnych
dla wod pitnych zawartosci kationow zelaza i manganu.

Uwzgledniajac wysoko wyniesiony strop osadow trzeciorzedowych oraz charakter

budowy geologicznej obszaru wyrézniono trzeciorzedowe pigtro wodonosne o podrzednym

Znaczeniu.
. . abQI )
Jednostka kontynuuje si¢ ona na arkuszu Ksiazki jako 6 T oraz na arkuszu Rypin
r
jako labQI .
r
abQI

Jednostka 11—
0

Jednostka ta zajmuje powierzchnie 37,4 km® i wystepuje w potudniowo-wschodniej
czesci obszaru arkusza. Uzytkowy czwartorzedowy, miedzymorenowy poziom wodonosny
prowadzi wody o zwierciadle swobodnym. Srednia migzszoé¢ poziomu wodono$nego wynosi
11 m, lokalnie osiggajac ponad 20 w rejonie Nowych Swierczyn. Wspotczynnik filtracji wynosi
srednio 18,0 m/24h. Przewodno$¢ wynosi $rednio 198 m?*/24h. Srednie wartosci wydajnosci
potencjalnej na obszarze jednostki wahaja si¢ w granicach 30+50 m’/h. Uwzgledniajac
niewielkg izolacje oraz obecno$¢ na powierzchni terenu ognisk zanieczyszczen, stopien
zagrozenia dla poziomu uzytkowego okreslono jako $redni. Modut zasobdéw odnawialnych
okrelono 264 m*/24h km? a modut zasoboéw dyspozycyjnych na 53 m*/24h km®.

W  wodach podziemnych wystepujacych w obrgbie jednostki stwierdzono
podwyzszone w stosunku do tta hydrogeochemicznego, zawartosci anionéw siarczanowych
oraz kationow potasowych. Wody podziemne na ujeciu w Szymkowie charakteryzujg si¢
bardzo niewielkg zawarto$cig kationdw Zelaza 1 manganu i nie przekraczajg kryteriow jakosci
dla klasy I. Poza obszarem Szymkowa w obrebie jednostki wystepuja wody klasy IIb.

Nadmierna eksploatacja wod na ujeciu w Szymkowie (dochodzaca do 400 m/24h)
spowodowata degradacje¢ tego ujecia.

abQl

Jednostka kontynuuje si¢ na arkuszu Gorzno jako 6 oraz na arkuszu Rypin jako

abQI
0

3
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V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Do oceny jakosci wod podziemnych wystepujacych na obszarze arkusza Brodnica
wykorzystano wyniki analiz chemicznych 12 probek wody pobranych specjalnie dla potrzeb
realizacji MhP, zestawione w tabelach 3a i 3c oraz zebrane archiwalne wyniki analiz
chemicznych w tabelach C; i Cs. Wyniki archiwalnych analiz pochodza z archiwum stacji
Sanepidu w Brodnicy oraz z laboratorium MPWiK w Brodnicy.

Do poboru prébek wody w terenie wytypowano czynne otwory studzienne oraz
reprezentatywne zrodta. Przy wyborze miejsc poboru probek kierowano si¢ ich
reprezentatywnoscig oraz roOwnomiernym roztozeniem na obszarze arkusza. Oprobowanie
hydrogeochemiczne terenu wykonano zgodnie z zaleceniami zawartymi w ,Katalogu
wybranych fizycznych i chemicznych wskaznikow...” [33]. Podczas poboru probek,
przeprowadzono w terenie nast¢pujace oznaczenia: pH, temperatury i przewodnictwa
elektrolitycznego wody, wykonane za pomoca terenowego miernika mikrokomputerowego
7ZX 541 firmy Elmetron.

Badania laboratoryjne pobranych probek wody wykonano w Centralnym
Laboratorium Chemicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Do
oznaczen anionéow F, Cl, Br, NO,, NO3;, HPO4 1 SO4 wykorzystano metod¢ chromatografii
cieczcowej (HPLC). Oznaczenia kationdéw wykonano metoda emisyjnej spektrometrii
atomowej (ICP-AES), zawartosci NH;  zasadowosci ogélnej i TOC metoda
spektrofotometryczng

Wiarygodnos$¢ wynikow archiwalnych analiz chemicznych wykonywanych w réznych
laboratoriach, przy zastosowaniu odmiennych metod analitycznych, jest trudna do oceny.
Wiyniki analiz archiwalnych sg niepelne, pochodzg takze z r6znych okresoOw czasu 1 brak jest
mozliwosci zbilansowania gldéwnych jondéw.

Wyniki analiz chemicznych pobranych probek wody oraz wyniki analiz archiwalnych
poddano analizie statystycznej. Z uwagi na malg liczebno$¢ analiz wod z osadow
trzeciorzedowych uzyskana charakterystyka jakosci dotyczy wod pigtra czwartorzedowego.
Uzyskane podstawowe cechy statystyczne podstawowych wskaznikéw hydrogeochemicznych

dla zbioru 80 analiz chemicznych zestawiono w ponizszej tabeli.
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Ryc. 4. Parametry statystyczne wybranych wskaznikéw geochemicznych dla pigtra

czwartorzgdowego
Cecha Barwa | Sucha SO4 Cl Fe Tw. og. | N-NH4 | N-NO;
statystyczna poz.

mgPt/d | mg/dm® | mg/dm’ | mg/dm’ | mg/dm’ | mg/dm’® | mg/dm’ | mg/dm’

o’

liczba 64 43 53 80 78 49 69 80
oznaczen
$rednia 14,03 434 49,58 | 20,22 2,52 6,92 0,68 1,66
arytmet.
warto$¢ min. 2 247 3,0 6,0 0,01 4,96 <0,04* | 0,004
warto$¢ max. 45 696 129,32 | 88,89 10,9 17,0 23,8 55,2
mediana 12 424 36,0 16,2 2,42 6,0 0,3 0,15
odchylenie 9,09 80,24 37,17 14,62 1,95 2,73 2,83 6,38
standardowe
zmiennos¢ [%] 65 19 75 72 78 39 417 384
tto hydrochem. | 10-20 |350-500 | 10-40 | 10-20 1-3 5-7 0.03-0.3| 0.2-1
dla obszaru

Zawarto$¢ zwiazkow azotu podano w mgN/dm’, *. — ponizej granicy oznaczalnosci

Wykorzystujac krzywe kumulacyjne (ryc. 5 1 6) wyznaczono przedziaty tla

hydrogeochemicznego dla poszczegdlnych sktadnikow, ktore przedstawiono na ryc. 4. W

przypadku niektérych cech wyznaczona warto$¢ mediany jest nizsza niz

srednia

arytmetyczna, co wskazuje na kumulacje wynikdw o wartosciach ponizej Sredniej. Dla

podstawowych wskaznikéw hydrogeochemicznych takich, jak: barwa, twardo$¢ ogolna, sucha

pozostatos$¢, zawarto§¢ chlorkow, siarczandéw, zZelaza oraz podstawowych zwiazkdéw azotu

wykonano histogramy i krzywe kumulacyjne (ryc. 51 6)
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W  podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze wody podziemne w osadach
czwartorz¢gdowych sg wodami typu HCO;-Ca, o mineralizacji ogélnej przecigtnie w granicach
350500 mg/dm’. Sg one $rednio twarde, rzadziej twarde. Barwa tych wod wynosi zazwyczaj
10+20 mgPt/dm’. Wody te maja podwyzszone zawartoéci zelaza ($rednio 2,4 mg/dm’) i
manganu ($rednio 0,19 mg/dm?®), ktore sa wskaznikami decydujacymi o obnizeniu klasy
jakosci (wedtlug Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 04/09/2000 oraz klasyfikacji jakosci
zwyktych wod podziemnych dla potrzeb monitoringu $rodowiska PIOS). Podwyzszone
zawarto$ci zwigzkow zZelaza 1 manganu s3 warto$ciami typowymi, powszechnie
wystepujacymi, w wodach pigtra czwartorzgdowego. Gléwnym czynnikiem wywierajagcym
istotny wptyw na ksztaltowanie si¢ chemizmu wod podziemnych rozpatrywanego rejonu sa
warunki hydrogeologiczne oraz sposob zagospodarowania terenu. Na przewazajacej czesci
obszaru arkusza wydzielono klase IIb. Do klasy IIb — wod o $redniej jakosci - zaliczaja si¢
wody wymagajace prostego uzdatnienia ze wzgledu na zawarto$¢, co najmniej jednego z
czterech wskaznikow jakosci w ilo$ciach: 2,O<mgFe/drn3 <5,0; 0,1<mgMn/dm3 <0,5; metnosé
>5,0mgSiO,/dm’ oraz barwa >20mgPt/dm’ przy jednoczesnej zawartosci wskaznikow
istotnych dla technologii uzdatniania w ilo$ciach: NH4§1,5mg/dm3 ; HZS§O,2mg/dm3 ,
utlenialnoéci <4,0mg0,/dm’, zasadowosci >4,5mval/dm’ oraz pH >7 (przy spelnieniu
wymagan jakosciowych wobec pozostatych wskaznikow).

Lokalnie w poludniowo-zachodniej czgsci arkusza, w miejscowosci Szymkowo
ujmowane sg wody o klasie czystosci I. Do klasy I — wod o bardzo dobrej jakosci — zaliczajg
si¢ wody podziemne, ktore bez uzdatniania spetniajg warunki stawiane wodzie do picia i na
potrzeby gospodarstw domowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn.
04.09.2000 (Dz. U. Nr 82, poz. 937) [24].

Wody w rejonie Szymkowa i Nowych Swierczyn maja odmienny charakter chemiczny
niz wody podziemne na pozostalym obszarze arkusza. Zarowno w Szymkowie jak 1 Nowych
Swierczynach wystepuja podwyzszone w stosunku do tta hydrogeochemicznego, zawartosci
anionéw siarczanowych (109+129 mg/dm’) oraz kationéw potasowych (7,8+16,4 mg/dm’).
Sktad tych woéd mozna okreslic jako HCO3-SO4-Ca-K. Zwigkszona zawarto$¢ jonow
siarczanowych 1 potasowych moze wskazywaé¢ na przedostawanie si¢ zanieczyszczen
pochodzenia antropogenicznego do systemu krazenia wod. Stwierdzone podwyzszone
stezenia jondw siarczanowych i potasowych nie przekraczajg wartosci okreslonych w Rozp.
MZ z dn. 04.09.2000 i nie powoduja pogorszenia klasy jakosci wody. Wody podziemne na
ujeciu w Szymkowie charakteryzuja wysoka jakoscia (I). Odznaczaja si¢ one bardzo
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niewielka zawartosciag kationdw zelaza i manganu (Fe>0,04 mgFe/dm’, Mn>0,044
mgMn/dm®).

W otworze nr 31 (piezometr w-3b) w poblizu zrekultywowanego skladowiska
odpadéw komunalnych w Podgoérzu k. Brodnicy stwierdzono mineralizacj¢ ponad 2800
mg/dm’, a stezenie anionéw Cl ~ w wysokoéci 1084 mg/dm’. Tak wysoka mineralizacja i
warto$ci stgzen jonow, najprawdopodobniej spowodowana jest migracja odciekéw ze
nieszczelnego sktadowiska odpadéw do systemu krazenia wod podziemnych. Sktadowisko
zlokalizowane jest na kierunku sptywu wod podziemnych do gtownego ujecia wody dla

miasta i stanowi bardzo powazne zagrozenie.

VI. ZAGROZENIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Omawiany obszar arkusza Brodnica ma bardzo zréznicowany stopien potencjalnego
zagrozenia Srodowiska. Korzystne warunki naturalnej ochrony wod podziemnych wystepuja
na obszarach wysoczyzn, gdzie uzytkowe poziomy wodonos$ne wystepuja na stosunkowo
duzych glebokosciach oraz izolowane sg migzszym nadktadem glin zwalowych. Niewielkie

zagrozenie dla wod podziemnych wystepuje takze w potudniowo-zachodniej czegsci arkusza w

Q

bcTrl

obrebie jednostek 3 , 7cTrl 1 8cTrl, gdzie eksploatowane poziomy wodono$ne

zalegaja na znacznej glebokosci 1 izolowane s3 migzszym  kompleksem
trudnoprzepuszczalnych osadow ilastych. Obszary o wysokim stopniu zagrozenia wystepuja
lokalnie, gtownie w dolinie Drwecy w rejonach, gdzie nie wystepuje dostateczna izolacja
poziomoéw wodonos$nych oraz istnieja liczne ogniska zanieczyszczen. Obszar arkusza
charakteryzuje zréznicowany stopien uprzemystowienia i1 zagospodarowania terenu. Na
przewazajacej czesci obszaru dominuje rolnicze uzytkowanie terenu i potencjalne ogniska
zanieczyszczen zwigzane sg z produkcja rolnicza 1 jej przetworstwem. Zagrozenia wod
podziemnych stanowig glownie: magazynowanie 1 wykorzystanie nawozow 1 Srodkow
ochrony roslin, przechowywanie i dystrybucja produktow naftowych ze starych zbiornikéw
zlokalizowanych na terenach bylych PGR-6w oraz niewlasciwa gospodarka wodno-$ciekowa,
np.: uzywanie $ciekéw poprodukcyjnych z hodowli zwierzat do nawozenia pol.

Na terenie omawianego arkusza istnieja dwa obecnie eksploatowane sktadowiska
odpadow komunalnych: dla miasta i gminy Brodnica w Brodnicy-Wapno (przy ul. Gajdy)
oraz migdzygminne sktadowisko w Lapinozu. Podstawowe parametry obu sktadowisk, czyli,

obszar zajmowanej powierzchni, wielkos¢ sktadowania, procent wykorzystanej powierzchni
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podano w tab. 4. Ponadto na omawianym obszarze wystgpuje takze skladowisko
zrekultywowane (Brodnica-Podgoérz) oraz stare, niekiedy ponad 50-letnie sktadowiska
odpadéw, zlokalizowane w obrebie dzisiejszej Brodnicy. Szczegdtowa charakterystyke
rozpoznanych sktadowisk podano w tab. 4. Poza obszarem arkusza przy potnocno-wschodniej
granicy, w sasiedztwie miejscowosci Pokrzydowo znajduje si¢ nieczynny mogilnik o
pojemnosci okoto 150 t, w ktorym do roku 1999 przechowywano zuzyte lub przeterminowane
srodki ochrony roslin.

Zagrozenie dla jakosci wod powierzchniowych i podziemnych moga stwarzaé takze
liczne funkcjonujace na omawianym obszarze male przygospodarcze, mechaniczno-
biologiczne oczyszczalnie $ciekow. W wigkszosci wystepuja one na terenach zakladow
przetworstwa rolno-spozywczego (dawne PGR-y) 1 sa to gléwnie oczyszczalnie o
przestarzatej technologii, osadniki i odstojniki, czesto w zlym stanie technicznym, niekiedy
catkowicie pozbawione nadzoru (Niewierz). Oczyszczalnie o najwickszym zrzucie $ciekow
wystepuja w Brodnicy, Zbicznie i Osieku. Najwigksza z nich to oczyszczalnia w Brodnicy
(Sredni zrzut $ciekow ok. 7500 m*/24h). Przeprowadzane w ramach monitoringu regionalnego
badania wod Drwecy, wykazuja niewielkie zmiany jako$ci, co oznacza, ze niekorzystne
oddziatywanie miasta wraz z oczyszczalnig jest minimalne. Przeprowadzane liczne kontrole
gospodarki wodno-$ciekowej obiektu wykazaty, zgodnga z pozwoleniami wodno-prawnymi,
pracg oczyszczalni w Brodnicy [23].

W potudnio-zachodniej czgéci arkusza zlokalizowany jest Zaktad Gorniczy ,,Radziki”,
prowadzacy metoda odkrywkowa eksploatacje zloza piaskow 1 zwiréw. Wyrobiska
poeksploatacyjne wykorzystywane sa jako sztuczny zbiornik wodny, drenujacy lokalnie
poziom zwierciadta wod podziemnych, co moze prowadzi¢ do okresowych deficytow wody w
okolicznych gospodarskich studniach kopanych.

Obszar arkusza Brodnica wyrdznia si¢ bardzo korzystnymi warunkami
areosanitarnymi. Zrodla emisji pylowej i gazowej wystepuja glownie w Brodnicy.
Najwigkszym emitorem zanieczyszczen gazowych i pylowych (okoto 370 Mg/r) sa ZSM
»~POLMO” w Brodnicy. Charakterystyk¢ ZSM ,POLMO” i innych zrodet emisji
zanieczyszczen gazowych i pylowych przedstawiono szerzej w tabeli 4.

Na obszarze arkusza istnieje siec stacji paliw, najwieksze z nich znajduja si¢ w obrebie
Brodnicy. Ponadto na terenach rolnych zakladoéw produkcyjnych funkcjonujg niewielkie,
wykorzystywane gltownie sezonowo, magazyny paliw dla potrzeb wlasnych. Stanowia one

potencjalne Zzrodto zanieczyszczen, szczeg6lnie niebezpiecznych, gdy wystepuja na obszarach
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gdzie uzytkowe poziomy wodono$ne nie sg dostatecznie izolowane. Ponadto przez obszar
arkusza przebiega wielkosrednicowy (¢ 820) rurocigg produktow naftowych Plock-Gdansk,
eksploatowany przez zaklady petrochemiczne w Plocku. Rurocigg ten posadowiony jest
srednio na gtebokosci 2,3 m 1 stanowi potencjalne liniowe zrodto skazen weglowodorami.
Szczegotowego omdwienia wymaga zagrozenie gtownego wielootworowego ujgcie
wody dla Brodnicy w Ustroniu. Ujecie eksploatuje poziom wodono$ny wystepujacy w
kopalnej rynnie subglacjalnej, stanowigcej podstawowy zbiornik wod podziemnych dla
miasta Brodnicy. W rejonie miasta rynna jest catkowicie pozbawiona jakiejkolwiek izolacji.
Zwierciadta wod podziemnych ma charakter swobodny i wystepuje tu na glebokosci do
kilkunastu metrow ponizej powierzchni terenu. W strefie ochrony posredniej - zewngtrznej
(OS 6223-34/00) przy granicy z strefg bezposredniej ochrony ujecia zlokalizowana jest stacja
paliw 1 warsztaty remontowe bazy PKS. W otworze nr 146 (dawna studnia nr 3, obecnie
zlikwidowana) zlokalizowanym bezposrednio przy granicy z baza stwierdzono podwyzszone,
zblizone do dopuszczalnych, zawartoci Cr'®, Pb oraz benzo/a/pirenu [3]. Przez strefe
ochrony bezposredniej przebiega droga nr 560 Brodnica—Rypin. W bezposrednim poblizu
zewnetrznej strefy ochronnej zlokalizowane s3a duze zaklady przetworstwa migsnego
»POLMEAT?” oraz stacja paliw Lotos. Na kierunku sptywu wod do ujgcia zlokalizowane jest
zrekultywowane sktadowisko w Ustroniu, gdzie stwierdzono w otworze nr 31 (piezometr W-
3b), wystgpowanie bardzo silnie zanieczyszczonych wod podziemnych. Szkic ilustrujacy
bardzo duzy stopien wrazliwosci czwartorzgdowego poziomu wodono$nego na potencjalng
migracj¢ zanieczyszczen z licznych ognisk zanieczyszczen wystepujacych w rejonie ujgcia

Ustronie 1 miasta Brodnica, przedstawiono na ryc. 7.
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Uwzgledniajac stopien izolacji uzytkowych pozioméw wodonos$nych, charakter
zagospodarowania terenu i obecno$¢ obiektéw szczegodlnie ucigzliwych dla srodowiska, na
omawianym terenie arkusza wyrdzniono tereny o réznym stopniu zagrozenia migracja
zanieczyszczen z powierzchni terenu. Bardzo wysoki stopien zagrozenia dla wod
podziemnych wystepuje w rejonie ujgcia Ustronie oraz zrekultywowanego sktadowiska
odpadow w Podgorzu. Wysoki stopien wyrdzniono na obszarze Brodnicy, na terenie miasta
zlokalizowanych jest szereg ucigzliwych dla srodowiska obiektéw (zaktadéw przemystowych,
stacji paliw itp.) oraz na terenie Zaktadu Gorniczego ,,Radziki”. Dla pozostatego obszaru
wyznaczono stopien $redni, niski lub bardzo niski w zalezno$ci od konfiguracji wystepowania

potencjalnych ognisk zanieczyszczen oraz izolacji warstwy wodonos$ne;j.

VII. WALORYZACJA

Waloryzacje dla wod podziemnych wystepujacych w poziomach uzytkowych na
obszarze arkusza Brodnica przeprowadzono na podstawie wytycznych Paczynskiego [20]. Na
rozpatrywanym obszarze wody podziemne stanowig jedyne zrodto zaopatrzenia w wode. W
procedurze waloryzacyjnej wod podziemnych wyrozniono dwa podstawowe kryteria:
odpornosci pozioméw wodono$nych na mozliwos¢ zanieczyszczenia W oraz jakosci wody
W,. Ponadto ze wzgledu na zréznicowang dostgpnos¢ wod podziemnych oraz zmienng w
obszarze arkusza wielkos$¢ ich zasilania, uwzglgedniono kryteria/parametry dodatkowe: o —
stopien deficytowosci, B — zasilanie wod podziemnych, 8 — dostepnos¢ wod podziemnych, y —
rola wod podziemnych w zaopatrzeniu, { — typ wodonosca. W ponizszej tabeli zestawiono
kryteria 1 warto$ci punktow, przyjete przy waloryzacji wyrdznionych poziomow uzytkowych

na obszarze arkusza Brodnica.
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Ryec. 8. Zatozenia procedury waloryzacyjnej wod podziemnych na arkuszu MhP Brodnica

W — odpornos¢ wod
podziemnych na

zanieczyszczenie (20+4 pkt.)

wedtug stopnia izolacji:

c— 20 pkt, bc— 12 pkt, b— 10 pkt, ba— 8 pkt, ab— 6 pkt, a— 4 pkt.

W, — jakos$¢ wod (3,5+2 pkt.)

Wydzielono obszary:
- Ila dobra (3,5+3 pkt.)
- IIb $rednia (2+3 pkt.)

a — stopien deficytowosci

dla catego arkusza przyjeto stan rezerw zasobow dyspoz.

Q>75%, zatem przyjeto najnizszg wartos¢ (1,0 pkt.)

B — zasilanie dane przyjmowano

z tabeli 2

Wydzielono obszary:
-z zasilaniem 50-100 m*/24h km? (1,2 pkt.)
-z zasilaniem >200 (1,0 pkt.)

0 — dostgpnos¢ (1,5+1,0 pkt.)

Wydzielono obszary:

- bez ograniczen (1,0 pkt.)

-z dostepnoscia ograniczong — lasy, park krajobraz. (1,1 pkt.)
- bardzo ograniczong — akweny, zwarta zabudowa, (1,3 pkt.)

- brak dostepnosci — rezerwat (1,5 pkt.)

v — rola wod podziemnych w

zaopatrzeniu

Parametr uzyskat maksymalna ilo§¢ punktoéw (1,5 pkt.)
Wody podziemne stanowig na catym arkuszu podstawowe

zrédlo zaopatrzenia

{ — typ wodono$ca: porowy

Dla catego arkusza przyjeto wartos¢ 1,1 pkt.

Zrdznicowana dostepnos¢ oraz odporno$¢ na zanieczyszczenie wod podziemnych

omawianego arkusza w duzym stopniu wplyneta na ilo§¢ wydzielonych blokéw. Na

rozpatrywanym obszarze arkusza Brodnica, w obrebie wyrdznionych uzytkowych pozioméw

wodonosnych, wydzielono 62 bloki obliczeniowe o odmiennych kryteriach waloryzacyjnych.

Wyniki oceny waloryzacyjnej zestawiono w tabeli (ryc.9). Na podstawie wykonanych dla

poszczegolnych blokéw obliczen sporzadzono mapg waloryzacji gldéwnego poziomu

wodono$nego w skali 1:100 000 (zal. 9).
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Ryc. 9. Parametry oceny waloryzacyjnej wod podziemnych na arkuszu MhP Brodnica

Nr bloku o B o g W; W, W Klasa
1 1 1 1,1 1,1 10 2 36 11
2 1 1 1,3 1,1 10 2 43 11
3 1 1 1,1 1,1 10 2 36 11
4 1 1 1,3 1,1 10 2 43 11
5 1 1 1,3 1,1 10 2 43 11
6 1 1 1,3 1,1 10 2 43 11
7 1 1 1,3 1,1 10 2 43 11
8 1 1 1,1 1,1 10 2 36 11
9 1 1 1,3 1,1 10 2 43 11
10 1 1 1 1,1 10 2 33 11
11 1 1 1,1 1,1 10 2 36 11
12 1 1 1,1 1,1 10 2 36 11
13 1 1,2 1,5 1,1 12 2 71 1
14 1 1,2 1,3 1,1 12 2 62 1
15 1 1,2 1,1 1,1 12 2 52 1
16 1 1,2 1,1 1,1 12 2 52 1
17 1 1,2 1 1,1 12 2 48 1
18 1 1 1 1,1 10 2 33 1
19 1 1 1,3 1,1 10 2 43 11
20 1 1 1,3 1,1 10 2 43 11
21 1 1 1,3 1,1 10 2 43 11
22 1 1 1,3 1,1 10 2 43 11
23 1 1 1,3 1,1 10 2 43 11
24 1 1 1,3 1,1 10 2 43 11
25 1 1 1,1 1,1 10 2 36 11
26 1 1 1,3 1,1 10 2 43 11
27 1 1 1,3 1,1 10 2 43 11
28 1 1 1,3 1,1 4 2 17 v
29 1 1 1,3 1,1 4 2 17 v
30 1 1 1,3 1,1 4 2 17 v
31 1 1 1,1 1,1 4 2 15 v
32 1 1 1 1,1 4 2 13 v
33 1 1,2 1 1,1 20 2 79 1
34 1 1,1 1,3 1,1 20 2 103 1
35 1 1,2 1,1 1,1 20 2 87 1
36 1 1 1,3 1,1 10 2 43 11
37 1 1 1,3 1,1 4 2 17 v
38 1 1,2 1,3 1,1 20 2 103 1
39 1 1 1,3 1,1 2 17 I\%
40 1 1 1,1 1,1 10 2 36 11
41 1 1 1,1 1,1 4 2 15 v
42 1 1 1,1 1,1 4 2 15 v
43 1 1 1 1,1 4 2 13 v
44 1 1 1 1,1 10 2 33 11
45 1 1 1,3 1,1 2 17 v
46 1 1,2 1,1 1,1 20 2 87 1
47 1 1 1 1,1 4 2 13 v
48 1 1 1 1,1 10 2 33 11
49 1 1 1,3 1,1 10 2 43 11
50 1 1 1,3 1,1 10 2 43 11
51 1 1 1 1,1 4 2 13 v
52 1 1 1 1,1 4 2 13 v
53 1 1 1,1 1,1 4 2 15 v
54 1 1 1 1,1 4 2 13 v
55 1 1 1,1 1,1 4 2 15 v
56 1 1 1,1 1,1 10 2 36 11
57 1 1 1 1,1 10 2 33 11
58 1 1,2 1,1 1,1 20 2 87 1
59 1 1,2 1,1 1,1 20 2 87 1
60 1 1 1,1 1,1 10 2 36 11
61 1 1 1 1,1 4 3 20 111
62 1 1 1 1,1 10 3 50 11
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Wyniki przeprowadzonej oceny waloryzacyjnej wskazuja generalnie na wysoka

warto$§¢ czwartorzedowego uzytkowego poziomu wodono$nego. Jedynie w obszarach

pozbawionych dostatecznej izolacji poziomu wodono$nego do powierzchni terenu klase

waloryzacyjng okreslong jako $rednig. W rejonie Szymkowa pomimo niewystarczajgcej

izolacji wydzielono do$¢ wysoka klase waloryzacyjng ze wg na wysoka klase jakosci

wystepujacych tam wod podziemnych. Jako bardzo wysoka okreslono klasg¢ waloryzacyjng

dla trzeciorzedowego pi¢tra wodonosnego.
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Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Miejscowosé Otwor Poziom wodonosny Filtr=* Pompowanie Wsp6t- | Przewodnosé¢ |Zatwierdzone Uwagi
____________ pomiarowe czynnik poziomu zasoby Rok
Uzytkownik (koncowy stopien)| filtracji [ wodonosnego [m¥h] zatwier-
zgodny| zgodny z Rok Glebo- | Wysokosé | Straty- | Strop | Migzszos¢ bez | Glebokosé | Srednica [m/24h] [ 22Z13) [ dzenia
zmapg| Dbankiem wykona-| kos¢ [m] | [mnpm] | grafia | - przewarstwien |zwierciadta|  [mm] Wydajnosé [m*/h] Depresja | Zasobow
HYDRO lub nia | - staboprzepu- wody | o | [m]
A iy s
|np);m zrodEm Straty- [Fr)r?]g szczalnych [m] przelot *** | Depresia [m]
informacji grafia [m] od-do [m]
Spagu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 275/07 Wadzyn 1973 22,3 104,5 Q 14,0 8,3 8,4 140 54 7,7 64 55 1974 nieczynna
osrodek Q 22,3 16,1-20,0 30 30
WCZzasowy
Geofizyki
2 276/07 Czekanowo | 1983 63,0 100,0 Tr 49,0 12,0 15,2 245 36,0 5,2 62 20,0 1983 nieczynna
Gosp. Rolne M 61,0 53,0-61,0 16,7 9,2
3 281/07 Najmowo | 1979 124,0 109,8 Q 96,0 6,0 211 245 52,0 15,2 91 60,0 1979 | uzytkowana
----------------------------------------------- dla potrzeb
Gosp. Rolne TrP 102,0 96,0 - 102,0 15,0 17,5 gosp.
4 353/07 Brzezinki 1983 81,0 1215 Q 51,0 30,0 22,8 194 52,4 55 165 50,0 1983 nieczynna
zaktad rolny Q 81,0 68,0 - 78,9 13,0 12,5
5 356/07 Bachotek 1965 57,5 80,0 Q 41,0 16,5 5,2 142 12,3 4,0 66 10,2 1965 czynna
stanica Q 57,5 50,0 - 54,0 74 74
wodna
6 357/07 Bachotek | 1978 74,0 86,0 Q 64,0 7,0 12,6 194 14,5 1,7 12 15,0 1978 czynna
osrodek Q 73,0 64,0-72,5 35,0 36,0
wypoczynk.
7 350/07 Pokrzydowo| 1974 77,0 1145 Q 57,0 19,0 25,4 245 31,2 2,4 45 23,0 1982 czynna
wod.lokalny Q 76,0 57,7-72,0 21,1 16,0
+ szkota
8 484/07 Grzybno 1993 36,8 109,7 Q 18,0 15,0 18,0 299 7,2 2,7 40 6,3 1993 czynna
wod. wiejski Tr 33,0 27,0-31,0 5,8 5,2
9 378/07 Kruszynki | 1972 25,0 75,3 Q 14,0 75 1,2 245 14,1 8,8 66 14,0 1972 nieczynna,
_______________________________________________ samow_yp%_y\/\{ 0
Gosp. Rolne Q 21,5 15,7-21,5 9,3 9,6 Wys-lcﬂen'a




Numer otworu Miejscowosé Otwor Poziom wodonosny Filtr=* Pompowanie Wspét- | Przewodnosé¢ |Zatwierdzone Uwagi
____________ pomiarowe czynnik poziomu zasoby Rok
Uzytkownik (koncowy stopien)| filtracji | wodonosnego [m¥h] zatwier-
zgodny| zgodny z Rok Glgho- | Wysokosé | Straty- | Strop | Migzszosc¢ bez | Glebokosé | Srednica [m/24h] (00721 1) [ —— dzenia
zmapg| Dbankiem wykona-| kos¢ [m] | [mnpm] | grafia | ------ przewarstwien |zwierciadta|  [mm] Wydajnosé [m*/h] Depresja | zasobow
i HYDRQ lub nia | . spag staboprzepu- wody | e | [m]
e
] grafia [m] od-do [m]
Spagu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
10 370/07 Karbowo 1974 40,5 103,7 Q 29,0 10,5 23,0 356 9,1 7,9 83 9,0 1974  |wykorzystyw.
----------------------------------------------- okresowo
osrodek Q 40,5 32,5-38,5 3,0 3,0
wypoczynk.
11 373/07 Karbowo 1986 84,0 116,8 Q 58,0 24,0 358 299 1384 24,1 579 100,0 1987 |st. nr 3, ujgcie
----------------------------------------------- Karbowo
ujecie Q 82,0 61,7-81,2 8,6 6,8
miejskie
12 372/07 Karbowo 1974 81,0 116,2 Q 63,0 7,0 35,0 245 61,9 45,7 320 62,0 1977 nieczynna
Gosp. Rolne Q 70,0 63,3-77,8 2,3 2,3
13 367/07 Tama 1985 215 74,9 Q 15,0 45 34 299 12,1 10,9 49 8,0 1985
Brodzka | | - | |1 | | e e -
----------- Q 19,5 15,0-19,0 5,9 4,0
osrodek
wypoczynk.
14 464/07 Druzyny 1988 38,0 115,0 Q 29,0 8,6 18,6 177 6,8 53 45 6,8 1988 nieczynna
PKP Q 37,6 34,0-37,0 6,1 6,1
15 70 UW Brodnica 1966 40,0 79,7 Q 19,1 20,9 7,3 203 18,2 53 111 18,2 1966 nieczynna
Bydgosz. | - | | - 1 |- | | - e | e
Q 20,0 - 32,0 9,0 9,0
16 379/07 Niskie 1971 53,5 100,0 Q 45,0 8,0 22,8 245 29,6 15,0 120 30,0 1971 nieczynna
Brédno | | - 1 |1 1 | | e ]
----------- Q 53,0 45,0 - 52,0 8,9 9,0
zarzad drég
lokalnych
17 387/07 Brodnica 1974 162,0 75,6 Tr 141,0 16,0 15 100 47,8 1,1 18 18,0 1974 nieczynna
szpital TrO? 157,0 141,0 - 157,0 36,7 14,0
18 385/07 Brodnica 1966 50,0 72,4 Q 18 20,5 18 290 35,1 39,7 815 35,0 1966 nieczynna
Sanmel Sp Q 23,0 11,5-16,5 15,8 1,6

Z00




Numer otworu Miejscowosé Otwor Poziom wodonosny Filtr=* Pompowanie Wspét- | Przewodnosé¢ |Zatwierdzone Uwagi
____________ pomiarowe czynnik poziomu zasoby Rok
Uzytkownik (koncowy stopien)| filtracji | wodonosnego [m¥h] zatwier-
zgodny| zgodny z Rok Glgho- | Wysokosé | Straty- | Strop | Migzszosc¢ bez | Glebokosé | Srednica [m/24h] (00721 1) [ —— dzenia
zmapg| Dbankiem wykona-| kos¢ [m] | [mnpm] | grafia | ------ przewarstwien |zwierciadta|  [mm] Wydajnosé [m*/h] Depresja | zasobow
i HYDRQ lub nia | . spag staboprzepu- wody | e | [m]
e
] grafia [m] od-do [m]
Spagu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
19 MAW 1058 Tama 1941 12,0 75,0 Q 10,0 2,0 10,0 abisynka,
Brodzka | | - | | | - MAW t. IV,
----------- Q 12,0 cz.1, ark.
PKP Torun
20 389/07 Cielgta 1972 48,0 122,7 Q 31,0 13,0 27,8 245 28,0 6,5 85 22,0 1972 nieczynna,
----------------------------------------------- punkt
zaktad rolny Q 44,0 37,7-437 8,3 6,6 obserwacyjny
PI1G nr 535/
SOH
21 13 UW Pasieki- 1966 154,4 100,0 Tr 148,0 4,0 215 194 2,7 0,4 2 2,7 1966 nieczynna
Bydgosz. Matki | | e f e e e s
——————————— Tr 152,0 148,0 - 152,0 54,7 54,7
zaktad rolny
22 131/04 Niewierz 1979 83,0 97,8 Tr 62,0 18,0 12,8 299 37,0 55 100 30,0 1979 nieczynna
zaktad rolny Tr 81,0 65,0-81,0 13,8 11,0
23 580/04 Mszano 1994 311 103,0 Q 20,0 4,0 16,2 356 10,5 20,5 82 10,5 1994 st.nr3,
----------------------------------------------- studnia
wod. lokalny Tr 24,0 20,0-24,0 3,0 3,0 pomocnicza
dla ujeciaw
Mszanie
24 481/04 Mszano 1985 181,0 101,7 Tr 172,0 7,0 32,0 127 27,6 42 30 20,0 1985 |st. nr 2 ujecie
——————————————————————————————————————————————— Mszano
wod. lokalny Tr 179,0 172,8 - 179,0 27,3 21,0
25 | 11b/MPWIK | Brodnica 1998 86,0 82,2 Q 71 70,6 71 299 120,0 73 575 102,6 1998 ujecie
——————————————————————————————————————————————— wielootwor.
MPWiK Q 86,0 38,0-55,0 9,4 78 Ustronie
26 4/MPWiK Brodnica 1999 100,5 88,8 Q 13,3 70,6 13,3 299 231,0 29,9 2458 180,0 1999 ujecie
----------------------------------------------- wielootwor.
MPWiK Tr 95,5 70,0-95,0 5,0 4,0 Ustronie
27 | st-1/MPWIK | Brodnica 1989 106,0 89,1 Q 51 99,4 51 356 153,3 374 3718 100,0 1989 nieczynna,
_______________________________________________ wykonana w
MPWiK Tr 1045 53,8-101,0 23 15 ramach projekt.
rozbudowy

ujecia Ustronie




Numer otworu Miejscowosé Otwor Poziom wodonosny Filtr=* Pompowanie Wspét- | Przewodnosé¢ |Zatwierdzone Uwagi
____________ pomiarowe czynnik poziomu zasoby Rok
Uzytkownik (koncowy stopien)| filtracji [ wodonosnego [m¥h] zatwier-
zgodny| zgodny z Rok Glgho- | Wysokosé | Straty- | Strop | Migzszosc¢ bez | Glebokosé | Srednica [m/24h] (00721 1) [ —— dzenia
zmapg| Dbankiem wykona-| kos¢ [m] | [mnpm] | grafia | ------ przewarstwien |zwierciadta|  [mm] Wydajnosé [m*/h] Depresja | zasobow
HYDRO lub nia | . staboprzepu- wody | e | [m]
innym zrédtem| spag szczalnych e
in);OrlilaC-i* Stl’aty- [m] Y [m] przelot Depresja [m]
] grafia (ml] od-do [m]
Spagu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
28 | st-2/MPWIK | Brodnica 1989 95,0 90,1 Q 14,0 79,0 35 356 269,6 45,6 4079 100,0 1989 nieczynna,
_______________________________________________ wykonana_ w
MPWiK r 93,0 443-92,0 31 12 ramach projekt.
rozbudowy
ujecia Ustronie
29 | st-3/MPWIK | Brodnica 1989 106,0 100,3 Q 18,0 84,0 11,9 356 269,6 43,9 3819 100,0 1989 nieczynna,
_______________________________________________ wykonana_ w
MPWiK Tr 105,0 58,3 -98,5 44 1,6 ramach projekt.
rozbudowy
ujecia Ustronie
30 518/04 Brodnica 1987 92,0 86,5 Tr 84,0 6,0 9,6 245 14,1 13 8 14,0 1987 nieczynna
ujecie Tr 90,0 84,2-90,0 47,1 47,0
osiedlowe
31 |w-3b/MPWIiK| Brodnica 1989 10,0 97,1 Tr? 49 51 49 187 71 36 piezometr przy
________________________________________ zrekultywow.
Przed. Gosp. ™ 10,0 40-8,0 3,0 skiad. odpad.
Komun. Sp komunalnych
700
32 196/04 Cieleta 1964 74,0 130,9 Q 54,0 18,0 30,7 152 31,2 8,9 160 25,0 1975 nieczynna
zaktad rolny Tr 72,0 65,1-715 7,2 5,4
33 201/04 Nowe 1965 30,0 140,0 Q 6,8 21,2 6,8 245 30,4 11,0 232 28,8 1977  |uzytk. okres. dlaj
Swierczyny ____________________________________ potrzeb_ zaktad.
___________ o 280 17,7279 46 5.0 oty
zaktad rolny 7w, wody, Wy
wiasciciela zw.
wody zalega na
gleb. <13 m
34 139/04 Stoszewy 1972 137,0 87,2 Q 125,0 10,0 47 194 75,3 15,8 158 65,0 1980 |st. nr 2, ujecie
----------------------------------------------- Stoszewy
wod. lokalny Tr 135,0 125,2 - 134,8 11,9 10,0
35 547/04 Przydatki 1988 101,5 113,6 Q 24,0 74,0 17,1 299 151,4 10,8 799 150,0 1989 nieczynna,
MPWiK Tr 98,0 65,5-97,5 6,6 6,5




Numer otworu Miejscowosé Otwor Poziom wodonosny Filtr=* Pompowanie Wspét- | Przewodnosé¢ |Zatwierdzone Uwagi
____________ pomiarowe czynnik poziomu zasoby Rok
Uzytkownik (koncowy stopien)| filtracji | wodonosnego [m¥h] zatwier-
zgodny| zgodny z Rok Glgho- | Wysokosé | Straty- | Strop | Migzszosc¢ bez | Glebokosé | Srednica [m/24h] (00721 1) [ —— dzenia
zmapg| bankiem wykona-| kos¢ [m] | [mnpm] | grafia | ------ przewarstwien |zwierciadta|  [mm] Wydajnosé [m*/h] Depresja | zasobow
i HYDRQ lub nia | . spag staboprzepu- wody | e | [m]
e
] grafia [m] od-do [m]
Spagu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
36 48 UW Szczuka 1974 96,4 1411 Q 39,0 3,0 32,0 otwor
Bydgosz. | -----ee- | | e | ]| e niezafiltr.,
Tr 42,0 nieuzytkow.
37 208/04 Szymkowo | 1976 32,0 142,7 Q 17,0 8,9 17,0 356 43,8 34,2 304 33,0 1987 |st. nr 2, ujecie
----------------------------------------------- Szymkowo
wod. lokalny Q 28,0 23,3-27,9 3,0 2,7
38 145/04 Kupno 1970 16,5 71,8 Q 5,1 10,4 51 245 15,2 11,1 1970 | uzytk. okres.
----------------------------------------------- dla potrzeb
Zaktad Q 15,5 11,0- 14,0 3,7 2,7 zakt. gérnicz.
Gorniczy
,Radziki”
39 1G 3359 Kretki 1937 19,5 1275 Q 17,2 2,3 9,0 102 abisynka
Wielkie | | =-——— | | |- | | -
----------- Q 19,5 17,5-19,5
PKP

* Obligatoryjnie - Bank HYDRO, jesli brak, inne zrédto informacji
** W bezfiltrowym otworze studziennym srednica (w mm) i przelot od - do (w m) ujetej warstwy wodonosnej

**k*

Istnieja odcinki rury miedzyfiltrowej




Tabela 1c. Reprezentatywne zrodta.

Nr zgodny | Numer planszy Miejscowosé¢ Wysokos¢ Stratygrafia Wydajnos¢ Data pomiaru Uwagi
Z mapa gtownej [m npm] [I/s]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Cielgta 71,0 Q 5,2 15.09.00 temp. 13.5
2 Mszano 82,5 Q 1,0 15.09.00 temp. 13.3,

prawdopodobnie w
tacznosci hydraulicz.
Z warstwa wodonosng

Ujeta w otw. nr 23




Tabela 2. Gtowne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer Symbol jednostki Pietro Miazszos¢ | Wspotczynnik | Przewodnos¢ | Modut zasobow | Pow. jednostki | Modut zasobéw
jednostki hydrogeolo- wodonosne [m] filtracji piectra odnawialnych |hydrogeologicznej| dyspozycyjnych
hydrogeolo- gicznej [m/24h] wodonosnego | [m*/24hkm?] [km?] [m*/24h'km?]
gicznej [Mm?/24h]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 bQl Q 11,0 9,0 99 270 80
2 baQll Q 22,0 9,0 198 300 27 120
Tr
3 Q Tr 10,0 4,0 40 60 5 45
bcTrl
4 bQIl Q 15,0 17,0 255 300 1 120
5 bQl Q 10,0 9,0 90 270 75 80
?
6 abQl Q 16,0 9,0 144 275 30 70
7 cTrl Tr 9,5 2,0 19 15 91 10
8 cTrl Tr 15,0 2,5 38 60 11 40
9 abQlll Q 82,5 30,0 2475 300 3 240
Tr
10 abQ | Q 11,0 15,4 170 260 21 55
Tr
11 abQl Q 11,0 18,0 198 264 37 53




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wdd podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie wiercone

Numer Data Miejscowosé Wiek pietra | Przewodnictwo |Zasadowos¢| Utlenialnosé SO, | NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny z| analizy | ---------------- wodonosnego [uS/cm] ogélna | ----mm-meeee- HCO;z | == | - |- HP | - | == | e | e | e | e | e | - jakosci
mapa Uzytkownik TOC Cl NO; Oy NH, [ Mg K Mn Cr Pb Ba B wody
Glehokos¢ pH podziemnej
stropu pietra [-]
wodonosnego
[m] [mval/dm®] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
2 16.05.01 [ Czekanowo Tr 660 6,9 419,7 | 11,3 | 0,021 0,19 (21,30 90,0 | 17,6 | 9,05 | 0,020 | PGO | 1,815 | PGO b
PGR 49,0 7,4 2,7 15,0 0,0 PGO | 0,72 | 24,5 4,2 0,33 | PGO | PGO | 0,064 | 0,320
7 16.05.01 [ Pokrzydowo Tr 563 4,4 268,4 (64,3 0,009 | 0,28 |[18,00( 952 | 50 | 2,71 | 0,014 [ PGO | 0,154 | PGO 1b
Wodociag 27,0 7,6 PGO 12,1 0,0 PGO | 0,37 | 149 | 16 | 0,16 | PGO | PGO | 0,046 | 0,010
wiejski
11 29.10.01 Karbowo Q 638 51 310,0 | 62,2 | PGO 0,56 | 2752|1053 | 51 1,79 | 0,011 [ PGO | 0,183 | PGO 1b
Wodociag 58,0 73 1,2 16,7 0,0 PGO | 0,23 | 14,0 2,2 0,15 | PGO | PGO | 0,027 | 0,017
miejski
19 [ 29.10.01 | Tama Brodzka Q 810 38 2340 [ 68,0 0,064 | 0,15 [ 1348|1059 451 | 0,37 [ 0,093 ] 0,004 | 0,168 | PGO Ilb
PKP 10,0 7,0 9,0 88,9 4,5 PGO | PGO | 7,2 5,3 0,08 | PGO | PGO | 0,015 | 0,087
24 29.10.01 Mszano Tr 583 57 348,0 | 156 | 0,003 | 0,68 | 2456 | 84,0 [ 99 | 1,52 [ 0,016 | PGO | 1,157 | PGO 1b
Wodociag 172,0 7,2 2,7 8,0 0,0 PGO | 0,24 | 175 | 2,6 | 0,13 | PGO | PGO | 0,055 | 0,128
wiejski
33 29.10.01 Nowe Q 852 5,0 304,0 [129,3| 0,006 0,16 | 10,36 | 142,5| 16,8 | 0,83 [ 0,020 | PGO | 0,194 | PGO 1b
Swierczyny | e | e || e | | e | e | o | o | e | e | e | e | e | -
----------- 6,8 7,4 2,0 50,9 0,5 PGO | PGO | 9,6 7.8 0,12 | PGO | PGO | 0,038 | 0,015
RSP
34 29.10.01 Stoszewy Q 688 7,6 462,0 | 3,2 | 0,002 0,39 (2225|816 | 27,3 | 2,71 | 0,018 | PGO | 3,005 | PGO b
Wodociag 30,0 7,0 2,8 8,3 0,0 PGO | 046 | 238 | 3,6 | 0,18 | PGO | PGO | 0,156 | 0,326
wiejski
37 29.10.01 [ Szymkowo Q 824 5,0 310,0 |107,8( 0,022 | 0,44 | 12,18 | 126,2 | 10,3 | 0,04 [ 0,014 | PGO | 0,205 | PGO |
Wodociag 17,0 7,1 5,2 311 67 PGO | PGO | 14,4 | 16,4 | 0,04 | PGO | PGO | 0,038 | 0,029
wiejski
38 29.10.01 Kupno Q 662 5,2 316,0 | 53,0 | PGO | 0,70 | 1358 |102,7| 9,2 | 1,22 | 0,089 | PGO | 0,247 | PGO 1b
ZG Radziki 51 7,4 2,3 13,9 0,0 PGO | PGO | 12,1 2,4 0,14 | PGO | PGO | 0,057 | 0,031




Numer Data Miejscowosé Wiek pietra [ Przewodnictwo |Zasadowos¢| Utlenialnosé SO, | NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny z| analizy | ---------m-m--e- wodonosnego [uS/cm] ogblna | -----memeeee- HCO;3 | == | - |- HP | - | o | o | e | e | e | e | - jakosci
mapa Uzytkownik TOC Cl NO; O, NH; [ Mg K Mn Cr Pb Ba B wody
Glebokos¢ pH podziemnej
stropu pigtra [-]
wodonosnego
[m] [mval/dm?] [mg/dm®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
39 29.10.01 Kretki Q 356 6,3 384,0 |113,6| PGO | PGO | 17,60 | 201,4 | 47,2 | 0,13 | 0,116 | PGO | 0,388 | PGO Ib nie wyk.
________________________________________________________________________________________ oznacz.
PKP 17,2 7,0 NW 51,3 522 | PGO | PGO | 19,7 | 1,6 | 0,01 | PGO | PGO | 0,023 | 0,110 Tv?gcn;e
obecnos¢
substan.
przeszka-
dzajacej

PGO - ponizej granicy oznaczalnosci

NW — nie wykryto

Zawartosé zwigzkéw azotu podano w mgN/dm®
Utlenialnos¢ podano w mgO,/dm?




Tabela 3c. Wyniki analiz chemicznych wdd podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne zrodta

Numer |Data analizy| Miejscowosc¢ Wiek pictra | Przewodnictwo | Zasadowos¢ | Utlenialnosé SO4 | NO, F SiO, | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodnyz| | e wodonosnego [“S/Cm] ogélna TOC HCO; [ =oom | moem | mmme | mmmm | mmmm | oo [ o | e | e | e | e jakosci
mapa Uzytkownik pH Cl NO; | HPO, | NH, | Mg K Mn Cr Pb Ba B wody
[-] podziemnej
[m] [mval/dm?] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 29.10.01 Cieleta Q 652 6,3 382,0 31,0 0,009 [ 055 |24,00)|1049( 88 | 0,43 | 0,004 | PGO | 0,221 | PGO 1b
zrodto 7,7 4,0 11,8 02 PGO | 0,23 | 155 | 2,2 | 0,11 | PGO | PGO (0,026 | 0,034
2 29.10.01 Mszano Q 692 5,2 317,0 | 70,0 0,005 [ 0,54 |17,09)109,3( 83 | 0,01 | 0,009 | PGO |0,402 | PGO I
zrédto 7,2 5,0 239 23 PGO [ PGO | 178 | 25 | 0,02 | PGO | PGO | 0,054 | 0,039

PGO - ponizej granicy oznaczalnosci
Zawartosé zwiazkéw azotu podano w mgN/dm?®
Utlenialnos¢ podano w mgO,/dm®




Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych

Rodzaj uciazliwosci Zanieczy- Zagrozenie
wod
Numer | Numer Zrodto Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady szczenie wod | podziemnych Uwagi
zgodny | planszy | informacji | ----------m-mm-- Rodzaj Objetos¢ [ Odbiornik Urzadzenia |pylowa |gazowa| Urzadzenie | Rodzaj Sposéb podziemnych
z mapa | gtownej Miejscowosé [m*/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania
Stan na w roku | w roku | TAK - istnieje TAK - istnieje| TAK - istnieje
rok NIE - brak NIE - brak | NIE - brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 wywiad Gospodarstwo  [scieki bytowo- 42 J. Wadzynskie | Mechaniczna NIE TAK Q max 50 m*/d
terenowy rolne gospodarcze | ———— pozwolenie do
___________ 2001 31.12.02; hodovx‘/‘
Czekanowo trzody chlewnej
oraz 200 szt bydta,
gnojowica rozlew.
na pola
2 wywiad Oczyszczalnia i |scieki bytowo- 30 row Mechaniczna NIE TAK Q max 45 m'/d
terenowy gospodarstwo | gospodarcze | ————— cyrkulacyjny pozwolenie do
rolne 2001 31.12.02; hodow.
___________ trzody chlew.,
. oczyszczalnia,
Najmowo przeznaczona do
likwidacji
Urzad Gminy | Oczyszczalnia |scieki bytowo- 95 J. Czartek, | Biologiczno- NIE TAK Q max 225 m'/d
Zbiczno gminna gospodarcze | ———— Struga chemiczna pozwolenie do
----------- 2001 Brodnicka 31.12.06;
Zhiczno ) ogzyﬁzczalma
Sciekow dla gm.
Zbiczno
Urzad Gminy | Stacja paliw u9s, Zbiorniki NIE TAK
Zbiczno | -meememeee- 95Pb, ON| podziemne
Zbiczno
wywiad Stacja paliw ON, 98, Zbiorniki NIE TAK
terenowy | -m-m-mme- u9s, podziemne
Bobrowo 95Pb
wywiad Oczyszczalnia |scieki bytowo- 42 Skarlanka, J. | Mechaniczna NIE TAK
terenowy osrodek UMK | gospodarcze | ——— Bachotek
----------- 2001
Bachotek
wywiad Stacja paliw ON, 98, Zbiorniki NIE TAK
terenowy Krajewscy L&T u9s, podziemne
----------- 95Pb
Szabda
wywiad  |Stacja paliw Lotos oczyszczalnia ON, 98, Zbiorniki NIE TAK Stacja paliw przy
terenowy ul. Sadowa w Brodnicy U9s, podziemne skrzyZ. ul. Sadowej
___________ 95Pb i Targowej
Brodnica




Rodzaj uciazliwosci Zanieczy- Zagrozenie
wod
Numer | Numer Zrodto Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady szczenie wod | podziemnych Uwagi
zgodny | planszy | informacji | ----------m-mm-- Rodzaj Objetos¢ [ Odbiornik Urzadzenia |pylowa |gazowa| Urzadzenie | Rodzaj Sposéb podziemnych
z mapa | gtownej Miejscowos¢ [m?/d] oczyszczajace [ [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania
Stan na w roku | w roku | TAK - istnieje TAK - istnieje| TAK - istnieje
rok NIE - brak NIE - brak | NIE - brak
)i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
9 Starostwo Wytwornia oczyszczalnia 1 12 NIE NIE TAK 08-7644-2/3/00
Powiatowe w Opakowan wBrodnicy | | e | e
Brodnicy Kartonowych ul. 2001 | 2001
Czarnieckiego 15
Brodnica
10 wywiad Stacja paliw oczyszczalnia ON, 98, Zbiorniki NIE TAK Thuszeze i
terenowy "Statoil Polska w Brodnicy u95, podziemne mieszaniny olejow
Sp. zoo" ul. 95Pb z oczyszcz. 2 t,
Sadowa
Brodnica
11 Starostwo Zespot Opieki oczyszczalnia Odpady NIE TAK Na terenie szpital.
Powiatowe w | Zdrowotnej ul. w Brodnicy organicz. zlokal. nieczyn.
Brodnicy Wiejska 9 otw. nr 17. Odpad.
___________ spec. zwg na
. mozliw. infekcji 30
Brodnica t, odczyn. foto 2.1 t
12 Starostwo Fabryka mebli oczyszczalnia Odpady NIE TAK W hali produk.
Powiatowe w |  "Stolkar" ul. w Brodnicy lakierow zlokal nieczyn. otw.
Brodnicy | Niskie Brodno 4 nr 129, odpad.
___________ lakierow, zw. X-Cl
. 10.8t
Brodnica
13 wywiad CPN S.A. Zaktad oczyszczalnia ON, U95,| Zbiorniki nad- i NIE TAK Hurt. sprzedaz i
terenowy Produktow w Brodnicy 98Pb, -podziemne magazyn duzych
Naftowych Nr 3 95Pb, ilosci roznych
ul. Sikorskiego 2 olej, LPG rodzajow produk.
naftowych
Brodnica
14 MPWiK Stare Odpady Sktad. NIE TAK Stare, ponad 50-
sktadowisko komunal. | nadpoziomowe Ci(;(lemie tSk’fad-zj
1ejski wykorzyst. prze
__m_ljjf{(_l:c_ sk}’(,ado“?,iskigm w
Brodnica Moczadtach.
15 Starostwo | PRSiM "Sanmel oczyszczalnia Odpady NIE TAK Na terenie zaklad.
Powiatowe w Sp. zoo" ul. w Brodnicy eksploat. zlokal. jest nieczyn.
Brodnicy Swierkowa 3 otw. nr 18, oleje
___________ smar. 3360 dm
Brodnica




Rodzaj uciazliwosci Zanieczy- Zagrozenie
wod
Numer | Numer Zrodto Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady szczenie wod | podziemnych Uwagi
zgodny | planszy | informacji | ----------m-mm-- Rodzaj Objetos¢ [ Odbiornik Urzadzenia |pylowa |gazowa| Urzadzenie | Rodzaj Sposéb podziemnych
z mapa | gtownej Miejscowos¢ [m*/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania
Stan na w roku | w roku | TAK - istnieje TAK - istnieje| TAK - istnieje
rok NIE - brak NIE - brak | NIE - brak
)i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
16 wywiad Stacja paliw 1067 oczyszczalnia ON,U 95, | Zbiorniki nad- i NIE TAK Odpad. szlam.
terenowy PKN Orlen ul. w Brodnicy 98, 95Pb,| -podziemne 3t, odpad. z
Sikorskiego LPG. oczyszez. zb. 6 1,
___________ oleje 30 t.
Brodnica
17 Starostwo | Samin Druk Sp. oczyszczalnia Odpady NIE TAK R-r wodne
Powiatowe w z.0.0. ul. w Brodnicy poproduk wywolywaczy plyt
Brodnicy Sikorskiego37 offset. 1 tl btater. /Pb/
Brodnica
18 Starostwo | Przed. drogowo- oczyszczalnia 2 5 NIE Odpady NIE TAK 08-7644-2/15/00
Powiatowe w [ budowl. Sp. z.0.0. wBrodnicy | | - | - eksploat. oleje irozpusz. org.
Brodnicy |ul. Sikorskiego 25 2001 | 2001 ok 0.5t
Brodnica
19 Starostwo [ Saminex sp.z.0.0. oczyszczalnia Odpady NIE TAK Oleje 3.5 t, bater.
Powiatowe w |ul. Sikorskiego 37 w Brodnicy eksploat. /Pb/ 1 t, odpad.
Brodnicy | = -----e-eee- NaOH 0.9 t
Brodnica
20 Starostwo | Torun. Zakt. Mat. oczyszczalnia 231 NIE NIE TAK 0S-7641-14/99
Powiatowe w | Opatrun. filia w wBrodnicy | | | - Zaktady produk.
Brodnicy Brodnicy ul. 2001 mat. opatrunkow.
Sikorskiego 66 Emituje glownie
CO,
Brodnica
21 MPWiK Nielegalne stare Odpady | Sktad. w starej NIE TAK Glownie odpady
sktadowisko komunal.|  Zwirowni komunalne
Brodnica
22 wywiad Zaktad produkeji NIE TAK Zaktad hodow.
terenowy rolnej trzody chlewnej,
___________ nieczystosci
. uz ane w
Matki che};:kterze
nawozow
23 wywiad Zaktad produkcji oczyszczalnia NIE TAK Hodow. bydta, zakt.
terenowy rolnej przyzakladowa i osiedle
___________ przyzakiad.
Lo odtaczone do
Niewierz n?ena(‘i!zorowanej
oczyszczalni




Rodzaj uciazliwosci

Zanieczy- Zagrozenie
wod
Numer | Numer Zrodto Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady szczenie wod | podziemnych Uwagi
zgodny | planszy | informacji | ----------m-mm-- Rodzaj Objetos¢ [ Odbiornik Urzadzenia |pylowa |gazowa| Urzadzenie | Rodzaj Sposéb podziemnych
z mapa | gtownej Miejscowos¢ [m*/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania
Stan na w roku | w roku | TAK - istnieje TAK - istnieje| TAK - istnieje
rok NIE - brak NIE - brak | NIE - brak
)i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
24 wywiad Zaktad hodowli NIE TAK Zaklad prywatny,
terenowy drobiu ferma hodowlana
Niewierz
25 wywiad Mag. pasz, Nawozy i NIE TAK Firma prywatna,
terenowy | nawozéw i $rod. $rodk. whasciciel K.
ochron. roélin ochron. Stankowski
----------- roslin
Szabda
26 MPWiK Sktad. odpad. Odpady | Sktadowisko NIE TAK Wykorzystanie ok.
Przed. Gospod. komunal. | nadpoziomowe - 20%
Komunal Sp. zoo. poproduk Wielk. sktad. ok.
ul. Gajdy 7.800 Mg/rok.
Pow. 7,7 ha,
________ — Pojemnosc¢ catk. ok
Brodnica 242 m?
Sktad. funkc;j. od
1997 r.
27 MPWiK Oczyszczalnia 7500 Rz. Drwgca  [Mechaniczno- Oczyszcz | Sktadowane na NIE TAK 08/6210/20/99
miejska MPWiK| | ———— biologiczna szlam z |terenie oczyszcz Quax= 8000 m*/d
Sp. zoo. ul. 2001 osadnik. Odprowadza
Ustronie 20a 0CZyszcz. $cieki,
Scieki deszczowe
___________ z kanal. burzow.
Brodnica Reaktor osad.
czynn. "Promlecz",
komory:
denitryfikacji,
biosorpcji i
biostabilizacji
28 Starostwo | Socha Neon Styl oczyszczalnia 12 NIE NIE TAK 0S/7644/2/11/00
Powiatowe w | Reklama Sp. zoo. wBrodnicy | | | - Zaklad emituje
Brodnicy | ul. Podgoérna 82a 2001 [Mg/rok]: ksylen

Brodnica

3.58, toluen 0.64,
cykloheks. 1.93,
alk. butyl. 3.34,
octan etylu 2.93.
Zlokal. w poblizu

ujgc. Ustronie




Rodzaj uciazliwosci Zanieczy- Zagrozenie
wod
Numer | Numer Zrodto Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady szczenie wod | podziemnych Uwagi
zgodny | planszy | informacji | ----------m-mm-- Rodzaj Objetos¢ [ Odbiornik Urzadzenia |pylowa |gazowa| Urzadzenie | Rodzaj Sposéb podziemnych
z mapa | gtownej Miejscowos¢ [m*/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania
Stan na w roku | w roku | TAK - istnieje TAK - istnieje| TAK - istnieje
rok NIE - brak NIE - brak | NIE - brak
)i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
29 Starostwo PKS S.A. oczyszczalnia ON, U95 Zbiorniki TAK TAK Stacja paliw i
Powiatowe w | baza remontowa w Brodnicy podziemne warsztat .remont.
Brodnicy | ul. Podgérna 66a zlokal. w strefie
___________ ochron. ujgc.
. Ustronie, oleje 4.3 t,
Brodnica thuszez i emul.
olejowe z oczyszcz.
4 t, baterie /Pb/ 3.5 t
30 Starostwo | Zaktady Migsne oczyszczalnia Odpady | Odpad. na sktad NIE TAK Odpad. org. 3510 t,
Powiatowe w [ "POLMEAT Sp. w Brodnicy poproduk odpad. z oczyszcz.
Brodnicy |zoo." ul. Piaski 11 zaklad. 320 t, inne
___________ odpad. 35 t, odpady
. Fe 30 t, oleje /X-Cl/
Brodnica 3, bater. /Pb/ 41,
makulatura 20 t,
odpad. komunal.
180 t, tw. sztucz. i
gruz 42 t
31 Starostwo | MPPH "Bromilk oczyszczalnia Odpady NIE TAK Zakl. zlokal. w
Powiatowe w | Sp. zoo" ul. 18 w Brodnicy poproduk poﬁliu ujecia
. . stronie
Brodnicy Stycznia 4 HLSO, | jogo rr
"""""" 0.27 t, bater. /Pb/
Brodnica 0.2 fr
32 Starostwo Jednostka $cieki bytowo- 1 oczyszczalnia 15 25 ON, U95 Zbiorniki NIE TAK Stacja paliw dla
Powiatowe w [ Wojskowa 3537 [gospod. iprod.| ——— wBrodnicy | | - | e podziemne potrzeb jedn. woj.
Brodnicy | ul. Czwartakowl 2001 2001 | 2001 05'62,2.3'10/09
___________ /zrzut $ciek./ OS-
. 7644-2/11/00
Brodnica /emisja/ [Mg/rok]:
6.96 SO,4, 1 NO,,
17.4 CO, oleje
smar. 4 t,
baterie /Pb/ 2t,
elektrolit 0.5 m’®
33 Starostwo |Stacja paliw Lotos oczyszczalnia ON, U95,| Zbiorniki nad- i NIE TAK Stacja paliw
Powiatowe w | ul. Podgérna 27 w Brodnicy 95Pb, podziemne zlokalizowana w
Brodnicy | = eeeeeoeeeer 98Pb, poblizu ujecia
Brodnica LPG Ustronie
34 Starostwo | Stacja paliw 229 oczyszczalnia ON,U 95, Zbiorniki NIE TAK Odpad. szlam. 3 t,
Powiatowe w | PKN Orlen ul. 18 w Brodnicy 98,95Pb | podziemne odpad. z oczyszcz.
Brodnicy Stycznia 1 zb. 61, oleje 30 t.
Brodnica




Rodzaj uciazliwosci Zanieczy- Zagrozenie
wod
Numer | Numer Zrodto Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady szczenie wod | podziemnych Uwagi
zgodny | planszy | informacji | ----------m-mm-- Rodzaj Objetos¢ [ Odbiornik Urzadzenia |pylowa |gazowa| Urzadzenie | Rodzaj Sposéb podziemnych
z mapa | gtownej Miejscowos¢ [m*/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania
Stan na w roku | w roku | TAK - istnieje TAK - istnieje| TAK - istnieje
rok NIE - brak NIE - brak | NIE - brak
)i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
35 Starostwo | Zaklady Sprzetu oczyszczalnia 100 270 TAK Odpady Zuzle sg NIE TAK 08/7644/2/10/00
Powiatowe w [ Motoryzacyjnego wBrodnicy [ | s | e poproduk | sprzedawane Emituje [Mg/rok]:
Brodnicy | "POLMOS.A." 2001 | 2001 102 50, 48 NO,,
ul. Lidzbarska 15 i« é}rikclf)lgrg?‘f)' 5
-------- o Ni, 0.1 Ti, 0.3 Cu
Brodnica oraz 0.45 weglow.
aromat., zuzle 25
000 t, popioty 500 t,
odpady komunalne
300 t, oleje 6 t
36 MPWiK | Zrekultywowane Odpad. TAK TAK Skladowisko
sktad. odpadow komunal. nadpoziomowe
komunalnych poproduk pow. ok. 3 ha,
___________ migzszos¢ warstwy
Brodnica-Podgorz odpadéw ok. 5m
37 Urzad Gminy | Olkop Hurtownia NIE TAK
Brodnica olejow
Brodnica-Podgorz
38 wywiad Oczyszczalnia |$cieki bytowo- 20 Rz. Drwgca | Mechaniczna NIE TAK
terenowy wiejska gospod. i prod.| ————
----------- 2001
Cielgta
39 Starostwo Gospodarstwo  |$cieki bytowo- oczyszczalnia ON, ér. | 2 zbiorniki ON NIE TAK St. paliw na potrzeb
Powiatowe w | Rolne "Agripol |gospod. i prod. Cielgta ochr. 5110 m’ gOSPQdIOlﬂ Na
Brodnicy Sp. zoo." roélin terenie zakladu
___________ otw. monitoring. nr
i 20 oraz otw. 32 i
Cielgta 164, tymczasowe
przechow. nawoz. i
$r. ochr. ro$lin
40 wywiad Rolnicza $cieki bytowo- ON Zbiorniki NIE TAK St. paliw na potrzeb
terenowy Spotdzielnia  |gospod. i prod. podziemne gospod.roln. Na
Produkcyjna Fereme zaktadu
uzytkowany otw.

Nowe Swierczyny

nr 33 oraz nr 165
Hodow. trzody
chlew. Nieczystosci
uzyw jako nawéz




Rodzaj uciazliwosci Zanieczy- Zagrozenie
wod
Numer | Numer Zrodto Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady szczenie wod | podziemnych Uwagi
zgodny | planszy | informacji | ----------m-mm-- Rodzaj Objetos¢ [ Odbiornik Urzadzenia |pylowa |gazowa| Urzadzenie | Rodzaj Sposéb podziemnych
z mapa | gtownej Miejscowos¢ [m*/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania
Stan na w roku | w roku | TAK - istnieje TAK - istnieje| TAK - istnieje
rok NIE - brak NIE - brak | NIE - brak
)i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
41 wywiad Przedsigbiorstwo |$cieki bytowo- ON, U95, Zbiorniki NIE TAK St. paliw na potrzeb
terenowy Rolnicze gospod. i prod. podziemne Hg(;sPOd-trrOh;
0dow. trzo
Sios%i\ff_}_/_?_rj’_ 200 chlew., tymczasoywe
przechow. nawoz. i
Stoszewy $r. ochr. ro$lin
42 wywiad Oczyszczalnia |$cieki bytowo- Rz. Drwgca | Mechaniczna NIE TAK
terenowy wiejska gospod. i prod.
Stoszewy
43 wywiad  |Stacja paliw Lotos On, U95, Zbiorniki NIE TAK Stacja paliw na
terenowy | ----m-meee- 95Pb podziemne tir}egie dallwnego
ZakKtadu rolniczego
Szczuka /OMT/ i
44 wywiad Magazyn Nawozy i NIE TAK
terenowy nawozow i srod srodki
ochrony roslin ochrony
——————————— roslin
Szczuka
45 Urzad Gminy | Migdzygminne Odpad. Sktadowisko NIE TAK Skiad. o pow. 1,65
Osiek sktadowisko komunal. | nadpoziomowe I;{a, 7pzojsem.3 cglgow.
r o Dmh. ccne
?f?_;iii_(z?_/ poproduk wykorzystanie ok.
s 25%. Wielkos¢
Lapinéz skladowan. ok. 400
m’ /rok. Przyjmuje
odpady z gmin
Osiek, Brodnica,
) Grazawy,
Swiedziebnia
46 Urzad Gminy | Oczyszczalnia |$cieki bytowo- 135 Rz. Rypienica | Mechaniczna NIE TAK Oczyszcz. gminna
Osiek przyzakladowa | gospodarcze | ————— 05/ 6223/32/00
___________ 2001 Qmax =174.1 m’/d
Osiek
47 Urzad Gminy [  AGROLOK oczyszczalnia ON Zbiorniki NIE TAK St. paliw na terenie
Osiek Golub-Dobrzyn Osiek podziemne dawnego zakladu
S.C rolnego. Magazyn
___________ duzych ilosci ér. do
rodukcji i ochr.
Kretki rgs'lin oreiz nawoz.




Rodzaj uciazliwosci Zanieczy- Zagrozenie
wod
Numer | Numer Zrodto Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady szczenie wod | podziemnych Uwagi
zgodny | planszy | informacji | ----------m-mm-- Rodzaj Objetos¢ [ Odbiornik Urzadzenia |pylowa |gazowa| Urzadzenie | Rodzaj Sposéb podziemnych
z mapa | gtownej Miejscowos¢ [m*/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania
Stan na w roku | w roku | TAK - istnieje TAK - istnieje| TAK - istnieje
rok NIE - brak NIE - brak | NIE - brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
48 Urzad Gminy Rurociag Produkty NIE TAK Rurociag
Brodnica Pomorski Plock- naftowe uzytkowany przez
Gdansk Przed. Eksploatacji
Rurociagow
___________ Naftow. Przyjazn.
Srednica rurociggu
820 mm




Tabela A. Pozostate otwory studzienne pominigte na planszy gtownej

Numer otworu Miejscowosé Otwor Pigtro wodonosne Filtr** | Pompowanie | Wspdt- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone | Rok Uwagi
-------------- pomiarowe | czynnik warstwy zasoby zatwier-
Uzytkownik (koncowy filtracji | wodonosnej [m3/n] dzenia
stopien) [m/24h] | [m%24h] zasobow
zgodny | zgodny z Rok Glebokosé | Wysokosé | Straty- | Strop | Migzszos¢ | Glebokosé e N B
zmapa | bankiem wykona- [m] [mn.p.m] | grafia | -------- bez zwierciadta | Srednica | Wydajnosé¢ Depresja
dokum. [ HYDRO lub nia | -----m-meeee- Spag |przewarstwien|  wody [mm] [m*n] [m]
innym Stratygrafia [m] staboprze- [m]
zrodtem spagu puszczalnych przelot*** Depresja
informacji* [m] od - do [m]
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
101 138 UW Wadzyn 1977 126,0 99,6 Tr 121,0 30 45 102 9,0 25 75 nieczynna
Bydgosz. | - | | e | | -
osrodek Tr 124,0 121,0 - 36,6
kolonijny 124,0
102 277/07 Czekanowo 1975 59,0 100,0 Tr 48,5 75 16,1 245 29,5 8,5 64 15,0 1983 nieczynna
Gosp. Rolne Tr 56,0 48,5 - 55,0 14,8 7,0
103 278/07 Czekanowo 1961 78,0 100,0 Tr 68,0 10,0 14,9 152 17,7 6,7 67 14,6 1983 nieczynna
Gosp. Rolne Tr 78,0 70,8 - 74,7 9,3 9,5
104 284/07 Najmowo 1964 126,0 110,7 Q 114,0 9,5 22,0 102 14,1 1,9 18 15,7 1979 nieczynna
Gosp. Rolne Tr 123,55 116,4 - 27,2 30,2
123,0
105 282/07 Najmowo 1975 138,0 110,5 Q 111,0 13,0 20,9 194 17,1 11 14 20,0 1979 nieczynna
Gosp. Rolne Tr 136,0 1278 - 447 58,0
136,0
106 279/07 Najmowo 1972 115,0 109,4 Q 96,0 12,0 20,0 245 435 37 45 zlikwidowana
Gosp. Rolne Tr 113,0 99,2-112,8 24,0
107 346/07 Zbiczno 1987 53,0 89,4 Q 48,5 35 17,0 63 6,0 35 12 zlikwidowana
ob6z PKP Q 52,0 49,0-51,5 15,0
108 481/07 Zmijewko 1992 85,0 1144 Tr 74,0 8,0 31,6 168 6,0 0,7 6 6,0 1992 nieczynna
wod. wiejski Tr 82,0 74,4 -825 26,0 26,0
109 361/07 Zmijewo 1971 52,0 1143 Q 46,5 4,0 25,5 194 17,0 14,0 56 17,0 1972 nieczynna
szkota Q 50,5 46,5 - 50,5 8,3 8,3

podstawowa




Numer otworu Miejscowosé Otwor Pietro wodonosne Filtr** Pompowanie | Wspdt- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone | Rok Uwagi
-------------- pomiarowe | czynnik warstwy zasoby zatwier-
Uzytkownik (koncowy filtracji | wodonosnej [m®/h] dzenia
stopien) [m/24h] | [m?24h] zasobow
zgodny | zgodny z Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Migzszos¢ | Glebokosé¢ e I B
zmapa | bankiem wykona- [m] [mnp.m] | grafia | -------- bez zwierciadta [ Srednica | Wydajnos¢ Depresja
dokum. [ HYDRO lub nia | ----m-meee Spag [przewarstwien|  wody [mm] [m*/n] [m]
innym Stratygrafia [m] staboprze- [m]
zrodtem Spagu puszczalnych przelot*** Depresja
informacji* [m] od - do [m]
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
110 352/07 Brzezinki 1969 108,0 121,0 Q 18,0 2,0 16,0 nieczynna
Gosp. Rolne Q 20,0
111 355/07 Brzezinki 1969 102,0 120,8 Tr 50,0 52,0 23,7 194 41,2 5,2 269 44,0 1983 nieczynna
- Tr 102,0 87,0 - 98,5 114 12,1
Gosp. Rolne
112 354/07 Brzezinki 1968 92,0 1215 Tr 51,0 41,0 24,2 152 54,9 5,8 237 50,0 1983 nieczynna
Gosp. Rolne Tr 92,0 70,9 - 86,1 12,1 11,0
113 471/07 Bachotek 1989 715 80,8 Q 55,0 13,0 47 194 24,0 1,6 21 14,5 1989 nieczynna
stanica wodna Tr 68,0 55,5 - 67,5 24,4 19,0
114 347/07 Bachotek 1985 69,5 98,1 Tr 63,5 5,0 24,0 299 10,0 14 7 2,0 1985
nadlesnictwo Tr 68,5 65,5 - 68,5 32,0 6,4
115 358/07 Bachotek 1965 70,0 90,0 Q 59,0 9,5 13,0 102 14,5 0,7 7 11,3 1978 nieczynna
Gosp. Rolne Q 70,0 59,1-67,9 32,2 24,9
116 349/07 Pokrzydowo | 1982 117,0 114,2 Q 98,0 9,0 215 152 11,4 1,0 9 15,0 1982
UG Zbiczno Tr 107,0 99,7 - 106,5 36,2 48,0
117 288/07 Bobrowo 1965 54,0 99,8 Q 20,5 335 7,0 127 10,1 0,9 30 10,9 1965 nieczynna
wod.wiej + Q 54,0 38,0-48,0 22,0 22,0
osrodek
zdrowia
118 483/07 Grzybno 1993 36,0 109,7 Q 17,8 16,7 17,8 299 7,2 2,0 33 6,3 1993
wod. wiejski Tr 34,5 25,4-32,0 7,0 7,0
119 287/07 Grzybno 1970 40,0 115,3 QP 27,0 7,0 17,6 245 12,3 9,2 64 12,0 1993
wod. wiejski Tr 34,0 27,0-31,0 8,9 8,9




Numer otworu Miejscowosé Otwor Pietro wodonosne Filtr** Pompowanie | Wspdt- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone | Rok Uwagi
-------------- pomiarowe | czynnik warstwy zasoby zatwier-
Uzytkownik (koncowy filtracji | wodonosnej [m®/h] dzenia
stopien) [m/24h] | [m?24h] zasobow
zgodny | zgodny z Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Migzszos¢ | Glebokosé¢ e I B
zmapa | bankiem wykona- [m] [mnp.m] | grafia | -------- bez zwierciadta [ Srednica | Wydajnos¢ Depresja
dokum. [ HYDRO lub nia | ----m-meee Spag [przewarstwien|  wody [mm] [m*/n] [m]
innym Stratygrafia [m] staboprze- [m]
zrodtem Spagu puszczalnych przelot*** Depresja
informacji* [m] od - do [m]
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
120 376/07 Kruszynki 1971 24,0 76,0 Q 14,7 73 0,8 194 1,6 0,4 3 8,0 1972 nieczynna,
_______________________________________________ niepewn_a war}oéc’
Gosp. Rolne Q 22,0 17,0-22,0 13,0 125 wsp filtracji,
samowyplyw, wys.
Cignienia 0.8 m
121 377/07 Kruszynki 1971 25,0 75,8 Q 12,0 13,0 1,2 177 8,6 15 19 8,0 1972 nieczynna,
_______________________________________________ samovyyp}yw, Wys.
Gosp. Rolne Q 25,0 19,0 - 23,0 13,4 12,5 cisnienia 1.2 m
122 374/07 Karbowo 1986 96,0 111,4 Q 56,0 39,4 337 299 84,1 3,7 144 63,0 1987 st. nr 1, ujecie
_______________________________________________ Karbowo
MPWiK Q 96,0 69,0 - 92,0 20,6 214
123 375/07 Karbowo 1986 75,0 113,5 Q 46,0 16,5 28,3 299 24,0 3,0 50 23,0 1987 st. nr 2, ujecie
_______________________________________________ Karbowo
MPWiK Q 62,5 48,2 - 61,5 11,6 11,6
124 371/07 Karbowo 1965 117,0 115,7 QP | 103,0 14,0 40,0 102 15,9 11,1 156 15,9 1977 nieczynna
Gosp. Rolne Q 117,0 106,4 - 2,8 2,8
115,0
125 392/07 Karbowo 1977 120,0 116,1 Q 103,0 15,5 35,0 194 51,1 16,1 250 42,0 1977 nieczynna
wod.wiej. + Q 118,5 103,6 - 53 55
zaktad rolny 118,1
126 366/07 |Tama Brodzka| 1968 21,0 74,3 Q 13,2 4,6 3,2 194 1,2 0,7 3 1,2 1985 nieczynna
osrodek Q 17,8 16,5-18,5 10,0 10,0
WCZasowy
127 | Urz. Powiat. Szabda 2000 50,0 115,0 Q 43,0 6,0 25,2 152 3,0 48 29 3,0 2000
lesniczowka Q 49,0 455 -49,0 2,7 2,7
128 388/07 Tiwoli 1972 35,0 109,5 Q 29,0 5,0 19,0 194 10,7 11,7 58 11,0 1972 nieczynna
restauracja Q 34,0 30,5-33,5 4,2 4,5
129 386/07 Brodnica 1972 33,0 75,3 Q 17,0 4,0 2,3 299 15,9 5,0 20 16,0 1972 nieczynna,
_______________________________________________ zna_jduje si¢ wew.
Stolkar Sp zoo Q 21,0 17,4-20,9 134 135 hali zakt. produk.




Numer otworu Miejscowosé Otwor Pietro wodonosne Filtr** Pompowanie | Wspdt- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone | Rok Uwagi
.............. pomiarowe | czynnik warstwy zasoby zatwier-
Uzytkownik (koncowy filtracji | wodonosnej [m®/h] dzenia
stopien) [m/24h] | [m?24h] zasobow
zgodny | zgodny z Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Migzszos¢ | Glebokosé¢ e I B
zmapa | bankiem wykona- [m] [mnp.m] | grafia | -------- bez zwierciadta [ Srednica | Wydajnos¢ Depresja
dokum. [ HYDRO lub nia | ----m-meee Spag [przewarstwien|  wody [mm] [m*/n] [m]
innym Stratygrafia [m] staboprze- [m]
zrodtem Spagu puszczalnych przelot*** Depresja
informacji* [m] od - do [m]
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
130 381/07 Karbowo 1966 142,0 87,8 Tr 134,0 45 14,8 142 8,9 2,4 11 8,0 1966 nieczynna
wod. lokalny Tr 138,5 135,0 - 30,2 245
138,0
131 384/07 Brodnica 1967 24,0 75,0 Q 37 19,3 37 177 18,2 14,3 275 zlikwidowana
Q 23,0 16,5-22,5 2,8
132 383/07 Brodnica 1965 30,0 75,0 Q 16,0 6,5 4.8 142 2,1 zlikwidowana
Q 22,5 16,2 - 27,7 7,2
133 382/07 Brodnica 1966 18,0 74,4 Q 42 11,3 42 152 7,8 10,2 115 zlikwidowana
Q 15,5 12,0-15,0 2,1
134 380/07 Karbowo 1972 11,0 715 Q 5,2 4,1 5,2 245 14 4,2 17 zlikwidowana
baza Q 9,3 76-9,0 2,6
produk.elem.b
udwl.
135 | MAW 1057 |Tama Brodzka| 1906 14,0 72,0 Q 75 6,5 75 abisynka, MAW t.
___________________________________ IV, cz.1, ark.
PKP Q 14,0 Torus,
136 132/04 Niewierz 1966 78,0 100,0 Tr 69,7 6,3 14,7 152 5,7 0,6 4 5,7 1979 nieczynna
zaktad rolny Tr 76,0 70,0-76,0 455 45,5
137 200/04 Mszano 1972 181,0 101,8 Tr 168,0 10,0 28,6 152 18,0 0,7 7 zlikwidowana ze
___________________________________ wzgledu na
wod. lokalny Tr 178,0 169,5 - 83,9 nadmierne
176,5 plaszczenie
138 | 9b/MPWiK Brodnica 1969 64,0 82,5 Q 73 56,7 73 245 136,2 275 1559 117,0 1970 ujecie
_______________________________________________ wielootworowe
MPWiK Q 64,0 42,0- 62,0 3,1 2,0 Ustronie
139 187/04 Brodnica 1981 80,9 82,6 Q 8,1 72,3 8,1 245 165,4 20,4 1484 149,0 1981 ujecie
_______________________________________________ wielootworowe
MPWiK Q 80,9 44,0-77,0 4,6 4,0 Ustronie




Numer otworu Miejscowosé Otwor Pietro wodonosne Filtr** Pompowanie | Wspdt- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone | Rok Uwagi
-------------- pomiarowe | czynnik warstwy zasoby zatwier-
Uzytkownik (koncowy filtracji | wodonosnej [m®/h] dzenia
stopien) [m/24h] | [m?24h] zasobow
zgodny | zgodny z Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Migzszos¢ | Glebokosé¢ e I B
zmapa | bankiem wykona- [m] [mnp.m] | grafia | -------- bez zwierciadta [ Srednica | Wydajnos¢ Depresja
dokum. [ HYDRO lub nia | ----m-meee Spag [przewarstwien|  wody [mm] [m*/n] [m]
innym Stratygrafia [m] staboprze- [m]
zrodtem Spagu puszczalnych przelot*** Depresja
informacji* [m] od - do [m]
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
140 516/04 Brodnica 1986 106,0 83,2 Q 9,6 95,6 9,6 299 217,8 26,8 2562 189,0 1986 ujecie
_______________________________________________ wielootworowe
MPWiK Q 67,7 - 102,0 53 45 Ustronie
141 | p-3/IMPWiK Brodnica 1987 40,0 86,5 negat, otwor
__________________________ odwiercony w
MPWiK Tr ramach projektu
rozbudowy ujecia
142 12/MPWiK Brodnica 1985 103,0 83,3 Q 9,8 89,2 9,8 299 201,0 11,3 1004 166,0 1985 ujecie
_______________________________________________ Wielootwo_rowe
MPWiK Tr 100,0 67,0 - 100,0 5,6 4,5 Ustronie
143 190/04 Brodnica 1973 104,0 82,7 Q 8,5 92,5 8,5 299 138,0 17,5 1614 st.nr5,
___________________________________ zlikwidowana
MPWiK Tr 102,0 72,5-101,0 5,0
144 2a/MPWiK Brodnica 1985 90,0 88,7 Q 14,0 33,0 14,0 356 87,8 14,0 463 100,0 1985 ujecie
_______________________________________________ wielootworowe
MPWiK Tr 47,0 22,7-425 4,4 5,0 Ustronie
145 1/MPWIiK Brodnica 1975 107,0 89,4 Q 134 88,6 134 245 142,2 27,1 2404 126,0 1976 ujecie
_______________________________________________ wielootworowe
MPWiK Tr 102,0 80,0 - 101,8 3,0 18,5
146 192/04 Brodnica 1980 98,0 87,9 Q 12,3 79,9 12,3 325 217,8 27,9 2230 st.nr 3,
___________________________________ zlikwidowana,
MPWiK Tr 93,0 56,3 - 81,3 43 zaznaczal sig
negatywny wptyw
bazy PKS
147 193/04 Brodnica 1980 31,0 87,5 Q 10,2 20,8 10,2 100 piezometr p-2
MPWiK Q 31,0 25,0-29,0
148 194/04 Brodnica 1980 24,0 85,8 Tr? 9,1 11,9 9,1 100 piezometr p-4
MPWiK Q 24,0 17,0-21,0
150 | p-1/MPWIK Brodnica 1988 96,0 87,6 Q 8,3 45,8 8,3 194 6,1 66,9 3061 odwiercona w
___________________________________ ramach projek.
MPWiK r 54,0 38,3-423 2,6 rozbud. ujecia,

niepewna wartosé
wsp. filtracji




Numer otworu Miejscowosé Otwor Pietro wodonosne Filtr** Pompowanie | Wspdt- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone | Rok Uwagi
-------------- pomiarowe | czynnik warstwy zasoby zatwier-
Uzytkownik (koncowy filtracji | wodonosnej [m®/h] dzenia
stopien) [m/24h] | [m?24h] zasobow
zgodny | zgodny z Rok Gtebokosé¢ | Wysokos¢ | Straty- [ Strop | Migzszos¢ | Glebokos¢ A N I I Bt
zmapa | bankiem wykona- [m] [mnp.m] | grafia | -------- bez zwierciadta [ Srednica | Wydajnos¢ Depresja
dokum. [ HYDRO lub nia | ----m-meee Spag [przewarstwien|  wody [mm] [m*/n] [m]
innym Stratygrafia [m] staboprze- [m]
zrodtem Spagu puszczalnych przelot*** Depresja
informacji* [m] od - do [m]
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
151 |p-13/MPWiIK| Brodnica 1988 98,0 89,0 Q 5,0 92,0 5,0 194 6,1 39,1 3599 odwiercona w
___________________________________ ramach projek.
MPWiK Tr 97,0 43,0 - 48,0 43 rozbud. Ujecia, -
niepewna wartos¢
wsp. filtracji
152 | p-7/MPWiK Brodnica 1988 38,4 95,6 Q 5,0 33 10,7 odwiercona w
___________________________________ ramach projek.
MPWiK Tr? 14,0 rozbud. ujecia,
152 191/04 Brodnica 1970 15,0 83,3 Q 73 7,7 73 102 zlikwidowana
MPWiK Q 15,0 7,3-10,2
153 [p-10/MPWIiK| Brodnica 1989 31,0 93,2 Q 15 275 2,5 194 5,9 13,1 360 odwiercona w
___________________________________ ramach projek.
MPWiK Q 30,0 25,0 - 29,0 17,7 rozbud. ujecia,
przeprowadzono
tylko pierwszy st.
préb. pompowania
154 p-5/MPWiK Brodnica 1988 70,0 89,4 Q 45 30,5 45 194 11,8 372 odwiercona w
_______________________________________________ ramach pr_oje_k.
MPWiK Q? 35,0 29,5-34,5 rozbud. ujecia
155 | p-6/MPWIiK Brodnica 1988 95,2 91,3 Q 10,0 85,0 4,7 187 7,0 42,3 3599 odwiercona w
___________________________________ ramach pr_oje_k.
MPWiK Tr 95,0 53,0 - 58,0 0,9 rozbud. ujecia
156 |w-4/MPWIiK | Brodnica 1989 30,0 95,4 Q 6,0 20,0 4,6 162 1,2 0,1 2 piezometr przy
___________________________________ zrekultywowanym
Przed. Gosp. Q 26,0 145-185 13,0 skiad. odpadow
Komun. Sp komunalnych,
. przeprowadzono
200 tylko pierwszy st.
préb. pompowania
157 | p-9/MPWiK Brodnica 1988 103,0 110,0 Q 27,0 74,0 27,0 194 6,1 32,4 2400 otwor odwiercony
___________________________________ w ramach projek_tu
MPWiK Tr 101,0 42,0 - 47,0 2,9 rozbudowy ujecia
158 | p-8/MPWiK Brodnica 1987 57,0 102,6 Q 12,0 10,0 12,0 187 59 14,3 143 otwor odwiercony
___________________________________ w ramach projektu
MPWiK Tr 22,0 20,0-22,0 3,9 rozbudowy Ujecia




Numer otworu Miejscowosé Otwor Pietro wodonosne Filtr** Pompowanie | Wspdt- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone | Rok Uwagi
-------------- pomiarowe | czynnik warstwy zasoby zatwier-
Uzytkownik (koncowy filtracji | wodonosnej [m®/h] dzenia
stopien) [m/24h] | [m?24h] zasobow
zgodny | zgodny z Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Migzszos¢ | Glebokosé¢ e I B
zmapa | bankiem wykona- [m] [mnp.m] | grafia | -------- bez zwierciadta [ Srednica | Wydajnos¢ Depresja
dokum. [ HYDRO lub nia | ----m-meee Spag [przewarstwien|  wody [mm] [m*/n] [m]
innym Stratygrafia [m] staboprze- [m]
zrodtem Spagu puszczalnych przelot*** Depresja
informacji* [m] od - do [m]
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
159 | w-3/MPWiK Brodnica 1989 19,0 101,4 Q? 15,0 4,0 9,3 162 3,6 6,8 27 piezometr przy
___________________________________ zrekultywowanym
Przed. Gosp. Q? 19,0 12,5-16,5 4,6 skiad. odpaddw
Komun. Sp komunalnych,
' przeprowadzono
Z00 tylko pierwszy st.
préb. pompowania
160 |p-11/MPWIiK| Brodnica 1988 56,0 112,6 Q 20,0 29,0 17,5 194 6,1 8,3 240 otwor odwiercony
___________________________________ w ramach projek_tu
MPWiK Tr 49,0 43,0 - 48,0 31 rozbudowy ujecia
161 6a/MPWiK Brodnica 1989 30,0 108,5 Tr ujecie
__________________________ wielootworowe
MPWiK Tr Ustronie
162 | w-1/MPWiK Brodnica 1989 30,0 103,9 Q 7,0 11,0 7,0 168 piezometr przy
_______________________________________________ zrekultywowanym
Przed. Gosp. Tr 18,0 135-17,5 skiad. odpadéw
Komun. Sp komunalnych
Z00
163 517/04 Brodnica 1987 46,0 86,9 Tr? 21,0 24,0 31 356 11,0 0,4 9 11,0 1987 nieczynna, opis
_______________________________________________ strat.ygraficzny
ujecie LG 46,0 31,1-44,0 23,4 23,0 niepewny
osiedlowe
164 197/04 Cieleta 1975 78,0 131,0 Q 55,0 19,0 29,0 245 52,4 10,0 190 54,0 1975 nieczynna
zaktad rolny Q 74,0 55,7 - 74,0 7,6 8,0
165 202/04 Nowe 1977 32,0 135,8 Q 4,7 23,0 4,7 299 57,9 9,5 218 56,0 1977 | nieczynna, nigdy
Swierczyny _____________________________ nie uzytkowana
------------------ Q 30,0 19,5-30,0 54 54
zaktad rolny
166 138/04 Stoszewy 1964 148,0 85,0 Q 122,0 22,2 53 245 40,5 10,7 238 31,9 1965 |st. nr 1, nieczynna,
_______________________________________________ ujecie Stoszewy
wod. lokalny Q 148,0 129,9 - 7,6 6,0

139,5




Numer otworu Miejscowosé Otwor Pietro wodonosne Filtr** Pompowanie | Wspdt- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone | Rok Uwagi
-------------- pomiarowe | czynnik warstwy zasoby zatwier-
Uzytkownik (koncowy filtracji | wodonosnej [m®/h] dzenia
stopien) [m/24h] | [m?24h] zasobow
zgodny | zgodny z Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Migzszos¢ | Glebokosé¢ e I B
zmapa | bankiem wykona- [m] [mnp.m] | grafia | -------- bez zwierciadta [ Srednica | Wydajnos¢ Depresja
dokum. [ HYDRO lub nia | ----m-meee Spag [przewarstwien|  wody [mm] [m*/n] [m]
innym Stratygrafia [m] staboprze- [m]
zrodtem Spagu puszczalnych przelot*** Depresja
informacji* [m] od - do [m]
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
167 140/04 Stoszewy 1980 142,0 87,6 Q 123,0 10,0 57 194 92,8 16,0 160 61,0 1980 St-Sﬂlr 3, ujecie
_______________________________________________ oszewy
wod. lokalny Tr 133,0 124,1 - 14,1 12,2
132,5
168 520/04 Szymkowo 1987 37,0 144,9 Q 19,8 13,2 19,8 356 343 19,6 258 32,0 1987 st. nr 3, ujecie
_______________________________________________ Szymkowo
wod. lokalny Q 33,0 26,7-325 3,0 2,8
169 209/04 Szymkowo 1975 39,0 144,8 Q 19,5 14,5 19,5 356 55,8 19,8 286 40,0 1987 |st.nr 1, nieczynna,
_______________________________________________ ujecie Szymkowo
wod. lokalny Q 34,0 28,8-34,0 57 5,0
170 499/04 Radziki Duze | 1986 30,0 102,4 Q 14,0 16,0 9,2 194 27,6 10,3 164 15,0 1986 nieczynna
wod. wiejski Q 30,0 17,1-26,0 4,8 2,8
171 146/04 Radziki Duze | 1983 46,0 103,9 Q 28,0 14,0 9,3 299 54,4 7,7 107 41,0 1983 nieczynna
wod. wiejski Tr 44,0 31,2-44,0 14,6 11,0
172 96 UW Radziki Duze [ 1959 24,0 100,0 Q 9,4 14,0 13,7 267 nieczynna
Bydgosz. |[-------mmeeeeee-| | e e e
Q 234 19,4-22,8
173 472/04 Osiek 1985 53,0 99,5 Q 22,7 253 22,7 356 23,7 3,0 75 24,0 1985 nieczynna
zaktad rolny Tr 48,0 34,0-47,0 8,9 9,0
174 215/04 Gortatowo 1967 43,0 148,2 Q 30,5 10,5 30,5 245 14,1 7,6 79 11,5 1968 nieczynna
wod. wiej. + Q 41,0 37,0-41,0 6,5 5,3
szkota
* Obligatoryjnie - Bank HYDRO, jesli brak, inne zrodto informacji
** W bezfiltrowym otworze studziennym srednica (w mm) i przelot od - do (w m) ujetej warstwy wodonosnej
* k%

Istniejg odcinki rury miedzyfiltrowej




Tabela Al. Zrodta pominigte na planszy gtéwne;j

Nr zgodny Miejscowosé Wysokos¢ Stratygrafia Wydajnosé Data pomiaru Uwagi
Z mapa [mn.p.m.] [I/s]
1 2 3 4 5 6 7
101 Niewierz 90,0 Q 0,5 12.08.01
102 Bobrowiska 87,5 Q 08 12.08.01
103 Cieleta 87,5 Q 0,8 12.08.01
104 Brodnica-Wapno 75,0 Q 6,0 12.08.01
105 Cieleta 140,0 Q 0,9 12.08.01




Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pominigte na planszy gtéwnej
(hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez oprébowania hydrogeologicznego, inne)

Numer punktu Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Poziom wodonosny Uwagi
Uzytkownik
zgodny | zgodny z Rodzaj Rok Glebokos¢ | Wysokosé | Straty- | Strop Glebokos¢ Wydajnos¢
Z mapa bankiem punktu [ wyko- [m] [mn.p.m] | grafia | --------- zwierciadta [m*/n]
HYDRO lub nania Spag wody | s
innym [m] [m] Depresja
zrodtem [m]
informacji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
101 MAW 923 Wadzyn st. wier. | 1941 30,0 95,0 Q 24,0 18,0 MAW t. IV, cz. 1 ark. Toruf
30,0
102 MAW 924 Wichulec st. wier. | 1903 56,0 96,0 Tr? 46,0 strop osadow trzeciorzgdowych nawiercony na gt. 33 m, MAW t. IV,
———————————————————— cz. 1ark. Torun
56,0
103 ZGiH Wichulec st. wier. 78,0 100,0 Tr? negat, strop utworéw trzeciorzedowych nawiercona na gt. 33 m
szkota podstawowa
104 496/07 Sumowo st. wier. | 1994 114, 114,0 Tr? 96,0 20,0 negat, opis stratygraficzny niepewny
wod. wiejski 114,0
105 283/07 Najmowo st. wier. | 1975 81,0 1114 Tr? 10,0 10,0 negat, opis stratygraficzny niepewny
wod. lokalny 12,0
106 280/07 Najmowo st. wier. | 1979 115,0 109,0 Tr? 10,0 10,0 negat, opis stratygraficzny niepewny
wod.wiej.+zaktad 12,0
rolny
107 MAW 933 Bachotek st. wier. | 1906 42,0 95,0 Q 38,0 38,0 MAW t. IV, cz. 1 ark. Toruf
42,0
108 MAW 934 Bachotek st. wier. | 1944 7,7 90,0 Q MAW t. IV, cz. 1 ark. Torun
109 MAW 1026 Pokrzydowo st. wier. | 1941 38,0 113,0 Q 30,0 18,0 MAW t. IV, cz. 1 ark. Torun
38,0
110 348/07 Pokrzydowo st. wier. | 1960 109,0 114,2 Tr 98,0 255 14,1 strop osadow trzeciorzedowych nawiercono na gt. 36 m.
—————————————————————————————— Przeprowadzone pompowanie wykazato bardzo niska wydajnos¢
wod.lokalny + szkota 109,0 27,8 jednostkowa g = 0.5, zlikwidowany




Numer punktu Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Poziom wodonosny Uwagi
Uzytkownik
zgodny | zgodny z Rodzaj Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop Glebokos¢ Wydajnosé¢
Z mapa bankiem punktu [ wyko- [m] [mnpm] | grafia | --------- zwierciadta [m*h]
HYDRO lub nania Spag wody | -
innym [m] [m] Depresja
zrédiem [m]
informacji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

111 MAW 1028 Pokrzydowo st. wier. 80,0 114,0 Q MAW t. 1V, cz. 1 ark. Torun

112 MAW 1029 Pokrzydowo st. wier. | 1941 40,0 115,0 Q 30,0 20,0 MAW t. 1V, cz. 1 ark. Torun
40,0

113 MAW 1027 Pokrzydowo st. wier. 35,4 112,0 Q 30,4 24,0 MAW t. IV, cz. 1 ark. Torun
354

114 MAW 1031 Pokrzydowo st. wier. 50,0 120,0 Q 46,0 MAW t. 1V, cz. 1 ark. Torun
50,0

115 MAW 1032 Pokrzydowo st. wier. 123,0 123,0 Tr 114,0 MAW t. 1V, cz. 1 ark. Torun
122,0

116 MAW 758 Bobrowo st. wier. 10,0 98,0 Q negat, MAW t. IV, cz. 1 ark. Torun

117 MAW 778 Grzybno st. wier. 25,0 112,5 Q 20,0 21,0 MAW t. IV, cz. 1 ark. Torun
25,0

118 MAW 779 Grzybno st. wier. | 1942 40,2 110,0 Q 28,0 28,0 MAW t. IV, cz. 1 ark. Torun
40,2

119 MAW 780 Grzybno st. wier. | 1941 38,7 115,0 Q 30,6 28,7 MAW t. IV, cz. 1 ark. Torun
38,7

120 ZGiH Grzybno otw. kart. | 1966 216,5 bd otwor wykonany w ramach poszukiwania zt6z wegla brunatnego,

------------- nawiercono strop gérnej kredy (204.4 m ppt)

121 MAW 1080 Zmijewo st. wier. | 1944 5,0 120,0 Q negat, MAW t. IV, cz. 1 ark. Torun

122 MAW 977 Karbowo st. wier. | 1941 24,5 115,0 Q 20,0 17,5 MAW t. IV, cz. 1 ark. Torun
24,5




Numer punktu Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Poziom wodonosny Uwagi
Uzytkownik
zgodny | zgodny z Rodzaj Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop Glebokos¢ Wydajnosé¢
Z mapa bankiem punktu [ wyko- [m] [mnpm] | grafia | --------- zwierciadta [m*h]
HYDRO lub nania Spag wody | -
innym [m] [m] Depresja
zrédiem [m]
informacji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
123 inf. wiasna Matgorzatka otw. kart. | 2001 101,0 128,0 Q 70,0 otwor wykonany w ramach realizacji SzZMGP 1: 50 000, ark. Brodnica
83,4
124 MAW 1000 Matgorzatka st. wier. | 1940 18,0 122,0 Q MAW t. 1V, cz. 1 ark. Torun
125 MAW 1001 Matgorzatka st. wier. | 1944 8,0 120,0 Q MAW t. 1V, cz. 1 ark. Torun
126 MAW 901 Smolniki st. wier. 14,0 109,0 Q 13,0 13,0 MAW t. IV, cz. 1 ark. Torun
14,0
127 MAW 759 Bobrowo st. wier. 12,0 93,0 Q 8,0 10,0 MAW t. IV, cz. 1 ark. Torun
12,0
128 MAW 774 Druzyny st. wier. | 1900 40,0 115,0 Q MAW t. IV, cz. 1 ark. Torun
129 inf. wiasna Druzyny otw. kart. | 2001 47,0 117,5 Q 36,0 otwor wykonany w ramach realizacji SzZMGP 1: 50 000, ark. Brodnica
41,0
130 MAW 979 Kruszynki st. wier. | 1901 103,0 114,0 Tr? strop osadow trzeciorzedowych nawiercono na gt. 43.3 m, MAW t. IV,
————————————— cz.1lark. Torun
131 MAW 1013 Niskie Brodno st. wier. | 1942 16,0 75,0 Q MAW t. IV, cz.1 ark. Torun
132 MAW 940 Brodnica st. wier. | 1894 80,0 75,0 Tr? brak opisu stratygrafii osadow, MAW t. IV, cz.1 ark. Torun
133 MAW 941 Brodnica st. wier. | 1948 50,0 80,0 Q strop osadow trzeciorzedowych nawiercony na gt. 27.6 m, MAW t. IV,
------------- cz. 1 ark. Torun
134 MAW 944 Brodnica st. wier. | 1940 33,4 82,6 Q 7,8 7.8 MAW t. IV, cz.1 ark. Torun
33,4




Numer punktu Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Poziom wodonosny Uwagi
Uzytkownik
zgodny | zgodny z Rodzaj Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop Glebokos¢ Wydajnosé¢
Z mapa bankiem punktu [ wyko- [m] [mnpm] | grafia | --------- zwierciadta [m*h]
HYDRO lub nania Spag wody | -
innym [m] [m] Depresja
zrédiem [m]
informacji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
135 MAW 942 Brodnica st. wier. | 1928 22,0 78,0 Q 19,5 19,5 MAW t. IV, cz.1 ark. Torun
22,0
136 MAW 945 Brodnica st. wier. | 1944 10,0 72,0 Q MAW t. IV, cz.1 ark. Torun
137 MAW 948 Brodnica st. wier. | 1944 16,0 75,0 Q 8,0 8,0 MAW t. IV, cz.1 ark. Torun
16,0

138 MAW 949 Brodnica st. wier. | 1895 140,0 75,0 bd do gt. 140 m brak danych (?!), zlikwidowana, MAW t. IV, cz.1 ark.
------------- Torun

139 MAW 950 Brodnica st. wier. | 1898 13,0 70,0 Q MAW t. IV, cz.1 ark. Torun

140 MAW 974 Karbowo st. wier. 35,0 85,0 Tr? MAW t. IV, cz.1 ark. Torun

141 MAW 976 Karbowo st. wier. 18,5 78,0 Q MAW t. IV, cz.1 ark. Torun

142 MAW 951 Brodnica st. wier. | 1901 149,0 78,0 Tr? strop osadow trzeciorzedowych nawiercony na gt. 53 m, MAW t. IV,
————————————— cz.1lark. Torun

143 MAW 950 Brodnica st. wier. 9,0 72,0 Q MAW t. IV, cz.1 ark. Torun

144 MAW 975 Karbowo st. wier. | 1944 8,0 90,0 Q negat, MAW t. IV, cz.1 ark. Torun

145 MAW 1707 Maiki st. wier. | 1906 12,2 105,0 Q MAW t. IV, cz.2 ark. Torun

146 MAW 1710 Mszano st. wier. | 1906 26,1 100,0 Q MAW t. IV, cz.2 ark. Torun




Numer punktu Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Poziom wodonosny Uwagi
Uzytkownik
zgodny | zgodny z Rodzaj Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop Glebokos¢ Wydajnosé¢
Z mapa bankiem punktu [ wyko- [m] [mnpm] | grafia | --------- zwierciadta [m*h]
HYDRO lub nania Spag wody | -
innym [m] [m] Depresja
zrodtem [m]
informacji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
147 198/04 Mszano st. wier. | 1971 102,2 100,3 Tr negat
wod. lokalny
148 204/04 Mszano st. wier. | 1978 33,0 72,3 Tr negat
wod. lokalny
149 199/04 Mszano st. wier. | 1978 55,2 102,0 Tr negat
wod. lokalny
150 MAW 943 Brodnica st. wier. 21,5 80,0 Q 7,0 7,0 MAW t. IV, cz.1 ark. Torun
21,0
151 MAW 946 Brodnica st. wier. | 1943 61,8 80,0 Q 41 41 MAW t. IV, cz.1 ark. Torun
8,0
152 MAW 947 Brodnica st. wier. | 1906 100,0 71,0 Tr? MAW t. IV, cz.1 ark. Torun
153 MAW 1860 Wilamowo st. wier. 4,7 90,0 Tr? MAW t. IV, cz. 2 ark. Torun
154 MAW 1799 Podgo6rz st. wier. 86,7 110,0 Tr? MAW t. IV, cz. 2 ark. Torun
155 MAW 1800 Podgo6rz st. wier. 22,0 115,0 Tr? MAW t. IV, cz. 2 ark. Torun
156 MAW 1857 N. Swierczyny st. wier. | 1942 33,6 140,0 Q 24,8 24,8 MAW t. 1V, cz. 2 ark. Torun
31,0
157 inf. wiasna Stoszewy otw. kart. | 2001 172,0 101,0 Q 131,5 otwor wykonany w ramach realizacji SzZMGP 1: 50 000, ark. Brodnica
169,3
158 MAW 1801 Przydatki st. wier. | 1929 42,0 129,0 Q MAW t. 1V, cz. 2 ark. Torun




Numer punktu Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Poziom wodonosny Uwagi
Uzytkownik
zgodny | zgodny z Rodzaj Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop Glebokos¢ Wydajnosé¢
Z mapa bankiem punktu [ wyko- [m] [mnpm] | grafia | --------- zwierciadta [m*h]
HYDRO lub nania Spag wody | -
innym [m] [m] Depresja
zrodtem [m]
informacji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
159 MAW 1846 Szczuka st. wier. | 1941 4,0 142,0 Q negat, MAW t. IV, cz. 2 ark. Torun
160 MAW 1847 Szczuka st. wier. | 1941 10,0 145,0 Q 0,5 0,5 MAW t. IV, cz. 2 ark. Torun
8,5
161 MAW 1848 Szczuka st. wier. | 1941 8,6 144,0 Q MAW t. IV, cz. 2 ark. Torun
162 MAW 1849 Szczuka st. wier. | 1943 22,0 143,0 Q 21,0 21,0 MAW t. IV, cz. 2 ark. Torun
22,0
163 MAW 1850 Szczuka st. wier. | 1941 11,0 135,0 Q 3,1 31 MAW t. IV, cz. 2 ark. Torun
7,5
164 MAW 1851 Szczuka st. wier. | 1941 20,0 140,0 Q 20,0 20,0 MAW t. IV, cz. 2 ark. Torun
20,0
165 MAW 1852 Szczuka st. wier. | 1941 88,3 143,0 Tr? strop osadow trzeciorzgdowych nawiercony na gt. 48.1 m, MAW t.
————————————— 1V, cz. 2 ark. Torun
166 MAW 1853 Szczuka st. wier. | 1941 25,0 143,0 Q 20,5 20,5 MAW t. IV, cz. 2 ark. Torun
25,0
167 inf. wiasna Drapicha otw. kart. | 2002 106,0 138,0 Q 72,5 otwdr wykonany w ramach projektu wykonania nowego ujecia dla
--------------------- Szymkowa
85,0
168 MAW 1734 Radziki Duze st. wier. | 1943 21,6 102,0 Q 8,0 8,0 MAW t. IV, cz. 2 ark. Torun
21,6
169 471/04 Osiek st. wier. | 1985 26,0 100,3 Tr? negat
zaktad rolny
170 MAW 1795 Osiek st. wier. | 1942 102,0 102,0 bd negat, MAW t. IV, cz. 2 ark. Torun




Numer punktu Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Poziom wodonosny Uwagi
Uzytkownik
zgodny | zgodny z Rodzaj Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop Glebokos¢ Wydajnosé¢
Z mapa bankiem punktu [ wyko- [m] [mnpm] | grafia | --------- zwierciadta [m*h]
HYDRO lub nania Spag wody | -
innym [m] [m] Depresja
zrédiem [m]
informacji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
171 MAW 1796 Osiek st. wier. | 1944 15,0 101,5 bd negat, MAW t. IV, cz. 2 ark. Torun
172 MAW 1797 Osiek st. wier. | 1941 55,0 102,0 bd negat, MAW t. IV, cz. 2 ark. Torun
173 MAW 1798 Osiek st. wier. | 1941 60,5 105,0 Q 42,0 42,0 MAW t. IV, cz. 2 ark. Torun
60,5
174 MAW 1781 Kretki Wielkie st. wier. | 1941 22,0 112,0 Q strop osadéw trzeciorzedu na gtebokosci 6 m, MAW t. IV, cz. 2 ark.
------------- Torun
175 MAW 1855 Szymkowo st. wier. 33,5 145,0 Q MAW t. IV, cz. 2 ark. Torun




Tabela C1. Wyniki analiz chemicznych wdd podziemnych — materiaty archiwalne — reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data  [Miejscowos¢| Wiek pietra |Przewodnictwo|Sucha pozost.|Zasadowos¢|Utlenialnos¢| SO, NO, F Si0, | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy | ------------- wodonosnego|  [uS/cm] [mg/dm?] ol o] [y - B B el Bl Il el Bl el B I I I R
Z mapa Uzytkownik TOC Cl NO; HPO, | NH, Mg K Mn Cr Pb Ba B
Glebokos¢ pH Mineralizacja
stropu pietra [1 ogolna
wodonosnego [mg/dm?]
[m] [mval/dm®] [mg/dm®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
7 03.03.00 |Pokrzydowo Tr 374 1,4 74,0 0,002 0,42 940 | 7,9 3,10 | 0,036 | 0,005
Wod. lokal. 27,0 7,6 15,0 0,31 0,65 | 140 | 25 0,20 PGO
7 19.01.99 [Pokrzydowo Tr 14 0,003 2,70
Wod. lokal. 27,0 7,6 13,5 0,15 0,47 0,30
7 07.09.98 |Pokrzydowo Tr 1,2 0,002 2,48
Wod. lokal. 27,0 7,6 21,0 0,15 0,36 0,30
8 05.04.00 | Grzybno Q 2,2 0,003 0,33
Wod. lokal. 18,0 7,3 13,1 0,06 0,73 0,20
8 08.11.99 Grzybno Q 50 0,007 2,92
Wod. lokal. 18,0 7,7 9,18 0,15 0,53 0,38
11 08.09.98 | Brodnica Q 13 0,001 2,10
Ujecie 58,0 74 22,0 0,06 0,20 0,10
Karbowo
11 26.02.98 | Brodnica Q 402 0,9 68,9 | 0,003 | 0,20 104,2 | 10,7 | 2,20 | 0,171 | PGO
Ujecie 58,0 73 17,0 0,03 0,36 | 143 | 74 | 0,20 PGO
Karbowo




Numer Data  |Miejscowosé| Wiek pietra |Przewodnictwo|Sucha pozost.|Zasadowos¢|Utlenialnos¢| SO, NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy | ------------- wodonosnego|  [uS/cm] [mg/dm?] ogélna | - | e | e | e | e | e | e | e | e | e |
Z mapa Uzytkownik TOC Cl NO; | HPO, | NH, | Mg K Mn Cr Pb Ba B
Glebokos¢ pH Mineralizacja
stropu pigtra [ ogolna
wodonosnego [mg/dm?]
[m] [mval/dm?] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
11 08.04.97 | Brodnica Q 412 18 60,3 [ 0,002 | 0,56 102,5 1,45 | 0,018 | PGO
Ujecie 58,0 7,6 16,4 0,06 0,11 | 11,0 0,10 PGO
Karbowo
11 17.02.97 | Brodnica Q 3,0 0,002 1,72
Ujecie 58,0 74 18,0 0,12 0,16 0,15
Karbowo
11 23.03.99 Brodnica Q 339 14 40,0 0,018 0,31 105,0 [ 10,5 | 2,00 | 0,024 { 0,007
Ujecie 58,0 75 15,7 0,60 048 | 195 | 40 0,20 PGO
Karbowo
11 18.09.00 Brodnica Q 1,9 0,001 2,20
Ujecie 58,0 75 19,0 0,06 0,29 0,16
Karbowo
12 10.03.97 | Karbowo Q 2,1 0,002 2,33 Nieczynny
----------------------------------- od 1998
Wodociag 63,0 72 56,0 0,03 0,14 0,16
wiejski
12 29.03.95 Karbowo Q 696 2,7 106,4 | 0,003 0,22 292,0 10,90 | 0,338 | 0,024 Nieczynny
------------------------------------------ od 1998,
Wodociag 63,0 72 65,0 0,19 <0,01 | 30,0 0,25 PGO Cd NW
wiejski
23 11.03.00 Mszano Q 14 0,001 1,46
Wod. lokal. 20,0 73 16,4 0,53 0,18 0,10




Numer Data  |Miejscowosé| Wiek pietra |Przewodnictwo|Sucha pozost.|Zasadowos¢|Utlenialnos¢| SO, NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy | ------------- wodonosnego|  [uS/cm] [mg/dm?] ogélna | - | e | e | e | e | e | e | e | e | e |
Z mapa Uzytkownik TOC Cl NO; | HPO, | NH, | Mg K Mn Cr Pb Ba B
Glebokos¢ pH Mineralizacja
stropu pigtra [ ogolna
wodonosnego [mg/dm?]
[m] [mval/dm®] [mg/dm®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
23 27.10.98 Mszano Q 342 1,6 124,4 | 0,003 | 0,45 878 [ 85 | 0,60 [ 0,025 | PGO Cd NW
Wod. lokal. 20,0 71 14,8 0,05 0,05 | 130 | 32 | 0,10 PGO
24 15.09.00 Mszano Tr 309 38 15,02 | 0,002 | 0,39 88,0 | 99 | 2,24 | 0,061 | 0,008 Cd 0.003
————————————————————————————————————————————————— [mg/dm?]
Wod. lokal. 172,0 7,1 9,5 0,15 049 | 220 | 26 | 020 0,005
25 10.10.00 | Brodnica Q 473 21 58,0 | 0,032 102,0 2,24
Ujecie 71 7,2 17,8 0,2 0,06 | 12,0 0,14
Ustronie
25 18.03.92 | Brodnica Q 670 500 7,6 4,0 350 | PGO | 0,21 106,2 0,18 | 0,053 | 0,018
Ujecie 71 74 23,8 0,07 23,80 | 19,0 PGO | PGO | 0,005
Ustronie
25 30.05.95 | Brodnica Q 600 2,7 0,005 3,12
Ujecie 7,1 73 13,1 0,03 0,12 0,17
Ustronie
27 25.02.92 | Brodnica Q 570 470 8,9 46 7,2 0,003 120,4 3,10 | 0,138 | 0,040
Projektow. 5,1 7,5 15,9 0,20 <0,01 | 18,0 0,05 | 0,002 | 0,010
ujec. miejsk.
28 25.02.92 | Brodnica Q 580 470 8,5 47 72 0,010 | 0,50 125,0 2,20 | 0,140 | 0,038
Projektow. 14,0 74 23,0 0,20 <0,01| 6,7 0,03 | 0,001 | 0,009
ujec. miejsk.




Numer Data  |Miejscowosé| Wiek pietra |Przewodnictwo|Sucha pozost.|Zasadowos¢|Utlenialnos¢| SO, NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy | ------------- wodonosnego|  [uS/cm] [mg/dm?] ogélna | - | e | e | e | e | e | e | e | e | e |
Z mapa Uzytkownik TOC Cl NO; | HPO, | NH, | Mg K Mn Cr Pb Ba B
Glebokos¢ pH Mineralizacja
stropu pigtra [ ogolna
wodonosnego [mg/dm?]
[m] [mval/dm?] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
29 25.02.92 | Brodnica Q 580 425 74 2,8 29 0,60 114,0 1,40 | 0,145 | 0,035
Projektow. 18,0 75 37,0 0,10 <0,01 | 15,2 0,08 | 0,001 [ 0,009
ujec. miejsk.
29 6.96 Brodnica Q 660 247 21 3,0 257 | PGO 258,0 2,90 | 0,009 [ PGO
Projektow. 18,0 7,0 6,0 01 0,39 | 17,6 0,19 | PGO | PGO
ujec. miejsk.
29 04.11.99 Brodnica Q 460 2,4 51,0 0,002 0,32 1140 ( 125 4,79 | 0,018 | 0,230 0,020 | PO, 0.16
------------------------------------------------- [mg/dm?],
Projektow. 18,0 71 23,3 0,1 0,29 | 140 | 40 0,20 0,014 Cd NW,
ujec. miejsk. Cr NW,
Ni NW.
29 08.11.00 Brodnica Q 463 2,1 43,8 0,009 0,28 110,0 | 14,3 | 3,65 | 0,020 | PGO 0,060 | PO,0.24
------------------------------------------------- [mg/dm?],
Projektow. 18,0 7,0 238 01 0,29 | 130 | 23 | 0,19 PGO Cd Nw,
ujec. miejsk. Cr NW,
Ni NW.
31 25.02.92 | Brodnica- Tr? 780 2500 11,2 27,5 0,154 143,9 0,90 | 0,139 | 0,037
Wilamowo | = - | - | - | e e | e | e | e | | e | e | e
--------- 4,9 7,0 1003,5| 353 12,60 | 40,7 0,002 | 0,008
otoczenie
sktadowiska




Numer Data  |Miejscowosé| Wiek pietra |Przewodnictwo|Sucha pozost.|Zasadowos¢|Utlenialnos¢| SO, NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy | ------------- wodonosnego|  [uS/cm] [mg/dm?] ogélna | - | e | e | e | e | e | e | e | e | e |
Z mapa Uzytkownik TOC Cl NO; | HPO, | NH, | Mg K Mn Cr Pb Ba B
Glebokos¢ pH Mineralizacja
stropu pigtra [ ogolna
wodonosnego [mg/dm?]
[m] [mval/dm?] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
31 6.96 Brodnica- Tr? 560 21 2,1 0,020 232,0 3,54 | 0,146 [ 0,02
Wilamowo | === | meeeeee [ e ] e e e | e [ ] e e ] e
————————— 49 7,2 448 0,67 0,82 | 40,7 0,72 | PGO | PGO
otoczenie
sktadowiska
31 24.04.01 | Brodnica- Tr? 2809 34,9 1448 | 0,015 238,0 41,10 Po6h
Wilamowo | = - | - | - [ [ e e | e [ e [ e ] e pomp. PO,
--------- 49 6,6 1084,0( 0,6 62,00 | 67,0 13,00 <0.05
otoczenie [mg/dm?]
sktadowiska
33 17.02.00 Nowe Q 2,1 0,019 1,60
Swierczyny | e | e | e | | e | e | s
......... 6,8 7.4 34,1 4,65 0,07 0,16
Wod. lokal.
33 23.04.98 Nowe Q 567 2,0 109,9 | 0,030 0,30 146,6 | 190 | 1,30 | 0,036 | PGO Cd NwW
Swierczyny | = -eeee | e | e | | e e | e | e [ e | e o [ e | e [ s
--------- 6,8 7,2 66,9 4,36 0,08 | 13,3 | 13,8 | 0,05 PGO
Wod. lokal.
37 23.05.00 | Szymkowo Q 513 2,3 95,0 0,029 0,42 127,0 | 11,5 | PGO | 0,074 | PGO Cd NW
------------------------------------------------- Woda
Wod. lokal. 17,0 71 29,0 6,17 <0,01 | 125 (238 | 0,10 PGO nieuzdat.
37 22.03.00 | Szymkowo Q 566 2,7 0,019 0,02 Woda
----------------------------------- nieuzdat.
Wod. lokal. 17,0 7,2 328 54 0,19 0,07

NW - nie wykryto
PGO - ponizej granicy oznaczalnosci

Zawartosé zwiazkow azotu podano w mgN/dm?
Utlenialnosé podano w mgO,/dm®




Tabela C5. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - otwory studzienne pominiete na planszy gtéwnej

Numer Data  [Miejscowos¢| Wiek pietra |Przewodnictwo|Sucha pozost.|Zasadowos¢|Utlenialnos¢| SO, NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Uwagi
zgodny | analizy | ------------ wodonosnego [uS/cm] [mg/dm?] oo o] I3 F R B el et Bl el Bl Rl el IECEEE PSS
Z mapa Uzytkownik TOC Cl NO; HPO, | NH, Mg K Mn Cr Pb
Glebokos¢ pH Mineralizacja
stropu pietra [-] og6lna
wodonosnego [mg/dm?]
[m] [mval/dm®] [mg/dm®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
117 | 27.04.00 | Bobrowo Q 3,2 0,002 2,12
---------------------- 0,24
Wodociag 20,5 7,0 0,61
publiczny 13,4 0,15
117 15.09.97 | Bobrowo Q 402,0 39 5,8 0,006 | 0,29 87,5 3,20 | 0,025 | PGO (Cd=0.001
---------------------------------------------------------------- [mg/dm?]
Wodociag 20,5 73 10,2 0,17 0,77 | 27,0 0,20 PGO
publiczny
138 12.07.91 | Brodnica Q 690 406 6,7 4,0 19,8 | 0,015 | 0,33 108,8 | 12,2 [ 5,33 | 0,039 | 0,013
Ujecie 73 7,7 14,2 0,28 0,34 | 16,4 | 04 | 0,20 | PGO | 0,015
miejskie
Ustronie
138 | 07.05.96 | Brodnica Q 680 426 2,9 21,3 | 0,014 4.4
Ujecie 7,3 71 11,9 0,10 0,26 0,24
miejskie
Ustronie
138 10.10.00 | Brodnica Q 445 51 22,8 | 0,060 99,0 3,59
Ujecie 7,3 71 12,4 0,3 0,29 | 17,0 0,25
miejskie
Ustronie
138 | 14.05.01 | Brodnica Q 424 41 0,026 105,0 3,53
Ujecie 73 75 12,4 01 0,33 | 14,0 0,21
miejskie
Ustronie
140 | 07.05.96 | Brodnica Q 660 4,9 75 0,005 4,00
Ujecie 9,6 7,2 7,2 0,10 0,72 0,23
miejskie
Ustronie




Numer Data |Miejscowos¢| Wiek pietra |Przewodnictwo|Sucha pozost.|Zasadowos¢|Utlenialnos¢| SO, NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Uwagi
zgodny | analizy | ------------ wodonosnego [uS/cm] [mg/dm?] oo [0 [ N B e il Bl Bl el el Mt Bt I
Z mapa Uzytkownik TOC Cl NO; | HPO, | NH, | Mg K Mn Cr Pb
Glebokosé¢ pH Mineralizacja
stropu pietra [ ogdlna
wodonosnego [mg/dm?]
[m] [mval/dm?] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
140 | 10.10.00 | Brodnica Q 452 4,5 13,6 | 0,060 102,0 3,38
Ujecie 9,6 72 9,4 0,3 0,44 | 18,0 0,24
miejskie
Ustronie
140 | 14.05.01 | Brodnica Q 441 47 0,026 102,0 3,53
Ujecie 9,6 73 74 0,1 0,42 | 17,0 0,23
miejskie
Ustronie
142 12.07.91 | Brodnica Q 670 416 3,0 45,7 | 0,007 [ 0,36 92,0 [ 254 | 2,64 | 0,042 | 0,020
Ujecie 9,8 78 17,9 0,04 0,28 | 190 | 1,1 | 0,20 | 0,003 | 0,017
miejskie
Ustronie
142 | 07.05.96 | Brodnica Q 600 368 2,6 16,3 | 0,004 2,88
Ujecie 9,8 7,0 7,7 0,06 0,31 0,17
miejskie
Ustronie
142 | 23.04.01 | Brodnica Q 386 2,6 27,0 | 0,003 99,0 2,48
Ujecie 9,8 73 9,4 0,4 0,01 | 18,0 0,18
miejskie
Ustronie
144 | 06.05.96 | Brodnica Q 710 544 2,5 93,5 | 0,130 0,37
Ujecie 14,0 73 32,0 6,2 0,09 0,15
miejskie
Ustronie
144 | 26.02.92 | Brodnica Q 544 5,2 83,1 | 0,040 108,6 0,30 | 0,023
Ujecie 14,0 7.4 34,0 10,0 0,04 | 13,7 0,30 0,015
miejskie
Ustronie
144 | 10.10.00 | Brodnica Q 518 1,7 94,0 | 0,082 111,0 0,38
Ujecie 14,0 7.4 24,8 53 0,01 | 14,0 0,14
miejskie
Ustronie




Numer Data |Miejscowos¢| Wiek pietra |Przewodnictwo|Sucha pozost.|Zasadowos¢|Utlenialnos¢| SO, NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Uwagi
zgodny | analizy | ------------ wodonosnego [uS/cm] [mg/dm?] oo [0 [ N B e il Bl Bl el el Mt Bt I
Z mapa Uzytkownik TOC Cl NO; | HPO, | NH, | Mg K Mn Cr Pb
Glebokosé¢ pH Mineralizacja
stropu pietra [ ogdlna
wodonosnego [mg/dm?]
[m] [mval/dm?] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
144 | 23.04.01 | Brodnica Q 440 18 87,1 | 0,338 102,0 0,39
Ujecie 14,0 75 22,8 4,4 0,05 | 18,0 0,15
miejskie
Ustronie
145 | 06.05.96 | Brodnica Q 600 333 3,8 25,4 | 0,002 2,56
Ujecie 13,4 72 9,3 0,08 0,15 0,16
miejskie
Ustronie
145 | 10.10.00 | Brodnica Q 404 2,5 30,1 | 0,130 100,0 2,40
Ujecie 13,4 72 12,4 0,5 0,28 | 18,0 0,18
miejskie
Ustronie
145 | 23.04.01 | Brodnica Q 392 32 31,1 | 0,016 100,0 2,55
Ujecie 13,4 73 10,4 0,0 0,23 | 18,0 0,18
miejskie
Ustronie
146 12.07.91 | Brodnica Q 600 384 6,0 2,8 32,5 | 0,004 | 0,63 99,2 [ 16,3 | 1,29 | 0,056 | 0,042
Ujecie 12,3 7,7 17,9 0,14 0,34 | 156 [ 0,5 | 0,20 | 0,008 | 0,031
miejskie
Ustronie
146 | 06.05.96 | Brodnica Q 640 420 2,3 24,8 | 0,002 2,56
Ujecie 12,3 73 10,8 0,9 0,13 0,22
miejskie
Ustronie
156 | 25.04.01 | Brodnica Q 450 1,9 95,3 | 0,001 105,0 1,76 | 0,020 | 0,001 [ Po6h
Wilamowo |  ---------- [ e | e L e | e | e | e | e | e [ e | pomp
---------- 6,0 75 21,8 PGO 0,07 | 14,0 0,12 PGO | .Cd NW,
otoczenie Ni NW,
sktadowiska Cr NW.
156 | 25.02.92 | Brodnica Q 560 350 53 2,5 0,005 84,4 0,80 | 0,142 [ 0,036
Ujecie 6,0 78 53,1 15 12,4 0,002 | 0,008
miejskie przy|
sktadowisku




Numer Data |Miejscowos¢| Wiek pietra |Przewodnictwo|Sucha pozost.|Zasadowos¢|Utlenialnos¢| SO, NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Uwagi
zgodny | analizy | ------------ wodonosnego|  [uS/cm] [mg/dm?] ogélna | - | s | e | e | e | e | e | e |
Z mapa Uzytkownik TOC Cl NO; | HPO, | NH, | Mg K Mn Cr Pb
Glebokosé¢ pH Mineralizacja
stropu pietra [ og6lna
wodonosnego [mg/dm?]
[m] [mval/dm?] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
156 06.96 Brodnica Q 310 38 0,006 96,5 12,56 | 0,284 | 0,015
Ujecie 6,0 296,0 [ 0,04 017 | 69 0,91 | PGO | PGO
miejskie przy|
sktadowisku
168 | 23.05.00 | Szymkowo Q 475,2 2,3 855 | 0,024 | 0,37 10,2 | PGO | 0,030 [ 0,006 | Cd NW
—————————————————————————————————————————————————————————— Woda
Wodociag 19,8 7,2 36,0 3,67 0,02 18,1 | 0,10 0,015 | nieuzdat.
publiczny
PGO - ponizej granicy oznaczalnosci

Zawartosé zwiazkow azotu podano w mgN/dm?®
Utlenialnos¢ podano w mgO,/dm®













Zatacznik 4

PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY IV-IV  MhP nr 0285 arkusz BRODNICA

w E/N S/NW SE
m np.m. m n.p.m.
120 i 120
100: - 100
80 : : 80
60 : : 60
40 : : 40
2 : : 2
-so: 109001 _ 50

0 1000
1

: 2000 [m]
1 |

Objasnienia:

Przeptyw w o$rodku porowym

piaski réznoziarniste,

Przeplyw ograniczony lub brak przeptywu

| glina zwatowa,

-4y,

mutowce,

piaski mutkowate,

m wegiel brunatny,

171 numer otworu,
103.6 rzedna wysokosci otworu,

— rzedna wys. ustabilizowanego zwierciadta wody

— zwierciadto wody - nawiercone

— filtr studni

— gtebokos¢ otworu

""""""""""" zwierciadto poziomu uzytkowego
‘|—7 cTr [—|~ granice i symbole jed. hydrogeologicznych

Stratygrafia utworéw:
Q - czwartorzed,
Tr - trzeciorzed,
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PANSTWOWY

INSTYTUT GEOLOGICZNY

MAPA DOKUMENTACYJNA

Zatacznik Nr 7

OBJASNIENIA

Reprezentatywne otwory wiertnicze {numery od 1 do 100 zgodne z tabelg 1a),
Teprezentatywne rédia (numery od 1 do 100 zgodne z tabelg 1c), zlokalizowane na planszy giéwnej.

Otwbr wiertniczy, w ktdrym

O czwartorzedowe
® 2 trzeciorzedowe
o’ Zrédto

Pozostate otwory wiertnicze (numery od 101 zgodne z tabelg A), pozostate Zrédta (numery od 101 zgodne z tabelg A1)

opracowali: Tomasz Kotowski (UMK Torur), Arkadiusz Krawiec (UMK Toruf), 2002 r. (N-32-99-B) 285 - BRODNICA
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Polozenie grkusza na mapie
Podziat administracyjny 1: 200000
‘WO, KUAWSKO - POMORSKIE 7000 m 0 1 2 32 4km N
powiat brodnicki powiat rypifiski bt } } } | Vabtoric fiand
1.gm. Zbiczno 9.gm. Wapielsk wo Lubaw.
2.gm. Jablonowo Pom. powiat golubsko-dobrzyfiski o 1% idzbark|
3.gm. Bobrowo 10.gm. Golub-Dobrzyf Ksigsk % Gorano dzze
4.gm. Brodnica 2 —
5.m. Brodnica Redaktor arkusz2: Maria Kreczko (PIG) ey Ropin Skl
igm. Erzozie Gléwny koordynator: Piotr Herbich
7.gm. Gragzawy
8.gm. Osiek Lipno | Skepe | Sierpc | Biezuf
Fabianki "he | MOChE-| propin

Praca wykanana ra zaméwienie
Ministra $rodowiska

i pozostate inne punkty dokumentacyjne {numery od 101 zgodne z tabelg B) pominigte na planszy gléwnej.

104
O
o'

“103
5 101

Otwor wiertniczy, w ktérym
czwartorzedowe
trzeciorzedowe

Ziedio

Otwbr wieriniczy bez oprébowania hydrogeologicznego

Dodatkowe oznaczenia dotyczace otwordw wiertniczych, zrédet i innych punktéw dokumentacyjnych.

Yo

?

Punkty ia wod i dla mapy

Punkty abserwacji stacjonarnych wéd podziemnych

PIG
Inne oznaczenia jace na mapie yinej
Vo o
e Obszar gémiczy 2462
1 Dokumentacja hydrogeologiczna (numer oznacza pozycie w VIl rozdziale czeéci tekstu)
7 \/ -
(‘ J /9/ Dokumentacja geofizyczna {numer oznacza pozycie w VIl rozdziale czesci tekstu)
—="

Linia przekroju hydrogeologicznego



WYBRANE WARSTWY INFORMACYJNE MAPY Zatgeznik nr 8
skala 1:200 000

WODONOSNOSC JAKOSE WOD PODZIEMNYCH GLOWNEGO UZYTKOWEGO
POZIOMU WODONOSNEGO, JEDNOSTKI, HYDROIZOHIPSY

Fe, Mn

& rodnica
3 abQlll
S )
7¢Trl
)
T 2 3

Klasy jakosci:

1,

z Z | - jako$¢ bardzo dobra, woda nie wymaga uzdatniania

l

I b - jakaé¢ Srednia, woda wymaga uzdatniania

- 30-50 % | Brak uzytkowego pigtra wodono$nego
I

o FEMNa Zasieg obszaru, na ktérym wskazniki jakosci przekraczaja wymagania
dla wéd pitnych. Symbol oznacza przekroczenia dla: Mn, Fe, (N)NH

A‘Tr\,‘_oy Granica pomiedzy dwoma gtéwnymi pigtrami wodono$nymi

Zasieg jednostki hydrogeologicznej

Q= Zasieg gléwnego uzytkowego pigtra wodonosnego L . I
Opis jednostki hydrogeologicznej

Hydroizohipsa giéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, m n.p.m.

Kierunek przeptywu wéd podziemnych w gtéwnym poziomie uzytkowym

STOPNIE ZAGROZENIA WOD PODZIEMNYCH
GLOWNEGO UZYTKOWEGO POZIOMU WODONOSNEGO

Stopnie zagrozenia:

bardzo wysoki - brak izolacji, obecno$¢ ognisk zanieczyszczef
wysoki - brak izolacji, bez stwierdzonych ognisk zanieczyszczer

$redni - izolacja staba, obecno$¢ ognisk zanieczyszczen

niski - izolacja staba, bez stwierdzonych ognisk zanieczyszczen

OO0

bardzo niski - obszar o wysokiej odpornosci poziomu giéwnego (c)

ﬂ)dnica

-

0 1 2 3 4km




Zatgcznik nr 9

Waloryzacja gtéwnego poziomu wodnosnego arkusza Brodnica (MhP nr 285)

Skala 1: 100 000

Klasy wartosci gtdbwnego poziomu uzytkowego:

Bardzo wysoka

Wysoka

Dosc¢ wysoka

Srednia

19 /
/20

Granice i numery
blokéw obliczeniowych

|/“

Granice i klasy wartosci
gtébwnego poziomu
uzytkowego
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