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I. Wprowadzenie

Generalnym wykonawca Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 jest
Panstwowy Instytut Geologiczny, a zleceniodawca Ministerstwo Ochrony Srodowiska Zasobow
Naturalnych i Lesnictwa oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.
Podwykonawca arkusza jest Przedsiebiorstwo Geologiczne w Warszawie "POLGEOL". Arkusz
ten zostat wykonany w I etapie prac (lata 1996-1998) nad opracowywaniem MHP. Prace nie
zostaly poprzedzone projektem, poniewaz arkusz znajduje si¢ w ponad 85 % na terenie objetym
hydrogeologicznym opracowaniem regionalnym (4).

Dokumentacja hydrogeologiczna zlewni rzeki Orzyc (4) wykonana zostala w
Przedsigbiorstwie Geologicznym w Warszawie "POLGEOL" w roku 1995 1 pozytywnie
zaopiniowana przez Komisj¢ Dokumentacji Hydrogeologicznych (13). Wg opinii KDH nie
zatwierdzono wyliczonych w dokumentacji zasobow dyspozycyjnych woéd podziemnych “z
uwagi na niewystarczajace rozpoznanie glgbszych czwartorzedowych poziomoéw wodonosnych,
a takze silne zréznicowanie warunkow hydrogeologicznych”. Wskazano natomiast zasadno$¢
wykorzystania wynikow obliczen zasobowych w gospodarowaniu wodami podziemnymi przez
wojewoOdzka administracje geologiczng. Nalezy przypuszczaé, ze ze wzgledu na niewielkie
zapotrzebowanie na wode potencjalnych uzytkownikéw, na terenie arkusza Chorzele nie beda
przez najblizsze lata podjete dziatania pozwalajace na poszerzenie rozpoznania warunkow
hydrogeologicznych w spagowej czgéci utworoOw czwartorzedu. Prace terenowe, kartowanie
hydrogeologiczno - sozologiczne terenu objetego powyzsza dokumentacja, przeprowadzono w
roku 1988. W roku 1994 uzupehliono informacje uzyskane podczas kartowania o dane
znajdujace si¢ w Urzedach Wojewddzkich.

Przy opracowywaniu niniejszego arkusza korzystano z materiatow archiwalnych
zgromadzonych w:

- Przedsigbiorstwie Geologicznym w Warszawie "POLGEOL",

- Centralnym Archiwum Geologicznym PIG,

- Centralnym Banku Danych Hydrogeologicznych "HYDRO",

- Banku danych elektrooporowych SEGI-PBG,

- Wydziatach Ochrony Srodowiska Urzedow Wojewoddzkich w Olsztynie i Ostrotece,

- Biurach Planowania Przestrzennego w Olsztynie 1 Ostrolece.

Wykorzystano ponadto dane z wersji autorskiej, dotad nieopublikowanej, opracowanej
w Przedsiebiorstwie Geologicznym w Warszawie "POLGEOL" Szczegélowe; Mapy
Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 - arkusz Chorzele (17)

W Banku Danych MONBADA znajduja si¢ dane z jednego punktu monitoringu jakos$ci
zwyktych wod podziemnych (nr 425) Chorzele.

W Banku Danych OCHRONA PRZYRODY i Bazie Danych SOH brak jest danych

archiwalnych dotyczacych arkusza Chorzele.



Ze wzgledu na trudnosci w dostepie do archiwow i materialow pokontrolnych PIOS nie
zapoznano si¢ ze znajdujacymi si¢ tam danymi.

Prace terenowe dla potrzeb opracowania MHP wykonane zostaly w okresie lipiec
-pazdziernik 1997 i objety:

- pobor 10 probek wody do badan laboratoryjnych ze studni wierconych i kopanych,

- pomiar potozenia zwierciadta wody w 9 wybranych studniach,

- zaktualizowanie w Urzgdach Gmin informacji o obiektach ucigzliwych dla wod

podziemnych, a niekiedy wizje w samych obiektach ( nr 3, 61 7),

- sprawdzenie w terenie lokalizacji otworow nr 4, 105, 9, 113, 11, 115, 116, 5, 110.

Ze wzgledu na charakter zagospodarowania terenu (rozdz. II) na arkuszu Chorzele
znajduje si¢ niewiele archiwalnych materiatlow wiertniczych. Jedna studnia wiercona z
informacjami hydrogeologicznymi przypada $rednio na ponad 7,5 km’, a jeden otwor z danymi
geologicznymi (studnia, otwér badawczy) na okoto 6 km®. Studnie wiercone zgrupowane sa
bardzo nieréwnomiernie - n.p. w rejonie Chorzeli zlokalizowanych jest 40 % otworow.

Przy opracowaniu arkusza wykorzystano (i zestawiono w tabelach) nastgpujace
materiaty:

- dane hydrogeologiczne i geologiczne dotyczace 38 studni i 8 otworéw badawczych
(tabele nr 1a, A, Al, 1d, B),

- wyniki pomiaréw zwierciadta wody w 5 studniach wierconych i 4 kopanych (tabele
nr la, Ibi A),

- wyniki 10 analiz fizyczno - chemicznych probek wody pobranych z 6 studni
wierconych i 4 kopanych (tabela nr 3a i 3b),

- archiwalne wyniki analiz wody z 32 studni wierconych (tabela nr C1 i C5),

- dane dotyczace ognisk zanieczyszczen (tabela nr 4).

Uwzgledniono ponadto:

- interpretacj¢ danych geologicznych przedstawiong na Szczegdélowe; Mapie
Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 (17),
- wyniki badan geofizycznych (Ryc. 1):

e okoto 90 km ciggow geoelektrycznych wykonanych gléwnie dla potrzeb
Szczegdtowe; Mapy Geologicznej Polski (S.M.G.) 1 hydrogeologicznej
dokumentacji regionalnej zlewni rzeki Orzyc,

e rozpoznanie geoelektryczne obejmujace okolo 50 % powierzchni terenu
wykonane dla zaopatrzenia rolnictwa w wodg.

Badania geofizyczne wykonane dla potrzeb S.M.G. pomogly w okres$leniu rzezby spagu
utworéw czwartorzedowych. Rozpoznanie geofizyczne wykonywane w celu wyznaczenia
rejondw zaopatrzenia w wodg, szczegdlnie w poludniowo - zachodniej czgsci arkusza,

wykazato brak w tym rejonie poziomow uzytkowych w utworach czwartorzedowych.
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Ryc. 1. Lokalizacja rozpoznania geofizycznego (materialy archiwalne)

Zakres oznaczen wykonywanych w pobranych dla potrzeb mapy probkach wody
dostosowany zostal do spodziewanego stanu zagrozenia zanieczyszczeniem wod podziemnych.
Istniejace materiaty hydrochemiczne, wyniki analiz z punktu monitoringu wod podziemnych
siect. MONBADA - nr 425 Chorzele - oraz rozpoznanie sozologiczne wskazuja, ze nie
wystepuje na tym terenie grozba zanieczyszczenia gltownego uzytkowego poziomu
wodono$nego strontem, barem, borem 1 glinem. W badaniach nie uwzgledniono wigc tych

elementow hydrochemicznych.

Wykaz wykorzystanych materialdow archiwalnych 1 publikacji zamieszczono w rozdz.
VII tekstu.
Zebrane informacje przedstawione zostaty na planszy gldwnej, mapach dodatkowych,

rycinach 1 przekrojach.

Po analizie zgromadzonych materiatow za gtowny poziom uzytkowy - (zal. nr 1 1 2)

uznano kompleks migdzyglinowych warstw wodono$nych zwigzanych =z osadami:



zlodowacenia poludniowopolskiego (zlodowacenie Nidy), interglacjalu mazowieckiego i
stadialtu maksymalnego zlodowacenia S$rodkowopolskiego. Wystepuja one na roznych
glebokosciach, miejscami przedzielone sa utworami staboprzepuszczalnymi ale pozostaja ze
soba w wigzi hydraulicznej. Maja one r6zng granulacje, przewaznie sa to piaski drobnoziarniste
1 pylaste miejscami tylko z frakcja grubsza - pospotek i zwiréw. Strop ich lezy na glgbokosci
40-60 m p.p.t. na potudniu, a na 20-30 m p.p.t. na pétnocy. Na poédtnocy znajduja si¢ ponadto
rejony, na ktérych od powierzchni terenu wystepuja zawodnione piaski z okresu zlodowacenia
péocnopolskiego - bedace w tacznosci hydraulicznej z opisanym wyzej gldéwnym uzytkowym
poziomem wodono$nym.

W zachodniej czg$ci arkusza znajduja si¢ dwa rejony pozbawione uzytkowego poziomu
wodonos$nego w utworach czwartorzgdowych. Wyksztatcenie i parametry hydrogeologiczne
lezacych nizej starszych poziomdéw wodonos$nych - np. poziomu trzeciorzgdowego nie sg na

obszarze arkusza dostatecznie rozpoznane.

Przy pracach terenowych i opracowywaniu kameralnym niniejszego arkusza brata udziat
mgr Marta Glejch, a konsultacji udzielata mgr Krystyna Kowalewska — weryfikator regionalne;j
dokumentacji hydrogeologicznej zlewni rzeki Orzyc (4).

Analize statystyczng wynikéw badan wody opracowata mgr Monika Jarczynska -Janica,
a opracowanie komputerowe w systemie INTERGRAF wykonal mgr Rafal Janica wraz z

autorem arkusza.

I1. Lokalizacja

Teren arkusza Chorzele lezy pomiedzy 20045 a 21900" dhugosci geograficznej
wschodniej oraz 53910' a 53020' szerokosci geograficznej potnocne;j.

Administracyjnie potozony jest on w obrgbie wojewddztw:

- olsztynskiego - czgsci gmin Janowo 1 Wielbark

- ostroteckiego - czesci gmin Chorzele (prawie cata), Krzynowloga Mata 1 Jednorozec.

W poblizu poéinocnej krawedzi arkusza (rownolegle do niej) przechodzi granica
pomiedzy prowincjami morfologicznymi (9) Pojezierzem Mazurskim bedacym czgscig
Pojezierzy Wschodniobattyckich na potnocy 1 Nizing Pélnocnomazowiecka - czgscig Nizin
Srodkowopolskich na potudniu. Czgéé potudniowo-zachodnia nalezy do Wyniesien Mtawskich
a cze$¢ wschodnia do Rowniny Kurpiowskiej. Morfologia terenu jest dos¢ urozmaicona,
roéznica wysokosci pomigdzy najwyzszym punktem na zachodniej granicy arkusza - Bycza Gora
(191,3 m n.p.m.), a najnizszym - doliny Ulatowki - doptywu Orzyca (114,5 m n.p.m.) wynosi

prawie 80 m.



Powierzchni¢ terenu tworza glownie osady czwartorzegdowe - plejstocenskie. Na
ponocno-wschodniej potowie arkusza wystepuje rownina sandrowa z okresu zlodowacenia
poinocnopolskiego a na potudniowo-zachodniej wysoczyzna polodowcowa z okresu stadialu
ponocnomazowieckiego zlodowacenia $rodkowopolskiego. Krawedz wysoczyzny przebiega
wzdhuz linii: Zdziwdj Stary-Nowa Wies-Niskie Wielkie-Przysowy-Poton.

Teren arkusza znajduje si¢ w obregbie wyniesienia mazurskiego - na sklonie
paleozoicznej struktury - platformy wschodnioeuropejskiej. Na krystaliniku spoczywa
kompleks permo-mezozoiczny i osady trzeciorzgdu - od paleogenu do pliocenu. Na obszarze
arkusza Chorzele brak jest danych dotyczacych utworow starszych od trzeciorzedu.

Osady czwartorzedowe lezg na trzeciorzedowych itach, ktore w centralnej i zachodnie;j
czeSci arkusza okreSlone sa jako pliocenskie. W czgéci wschodniej ze wzgledu na
niedostateczne rozpoznanie trudne sa do oddzielenia od osadow miocenskich i1 okreslane sg one
jako kompleks miopliocenski (17). Ity te charakteryzuja si¢ urozmaicong powierzchnig stropu.
W czg¢éci zachodniej arkusza tworzg wyniesienie dochodzace miejscami do powierzchni terenu
(do rzednych okoto 140 m n.p.m.). Na wschod od tego wyniesienia, poludnikowo przebiega

rozlegle obnizenie na rzednych 60 - 70 m ponizej poziomu morza.

Wedhug podziatu hydrogeologicznego Polski (14) teren arkusza lezy w obrebie regionu
I - mazowieckiego nalezagcego do makroregionu poéinocnowschodniego. Z danych
literaturowych (14) wynika, ze w regionie tym gtowny poziom uzytkowy wystepuje przewaznie
pod przykryciem utworow staboprzepuszczalnych na glgbokosci 15-50 m. Warstwy wodono$ne
w czwartorzedzie charakteryzuja si¢ przewodnoscig od <100 do 500 m’/24h/km’, wydajnoscig
potencjalng studni przewaznie do 30 m’/h i srednig jakoscig wody. Powyzsze zgeneralizowane
cechy wodonos$nych utwordéw czwartorzedowych pokazane na mapach przegladowych w duzej
mierze pokrywaja si¢ z interpretacja warunkow hydrogeologicznych (przy obecnym stanie

rozpoznania) przedstawiong na niniejszym arkuszu.

Okoto 25 % terenu pokrywaja lasy. Okoto 20 % terenu zajmujg taki 1 podmoktosci - w
dolinie 1 na pélnocny-wschdod od Orzyca oraz w dolinie Ulatowki. Pozostate 55 % powierzchni
terenu stanowig grunty rolne.

Na terenie arkusza brak jest osrodkéw przemystowych. Najwiekszym osrodkiem jest
miasto Chorzele polozone w centrum arkusza. Ponadto na terenie arkusza znajdujg si¢ liczne
mate wsie 1 osady, z ktorych najwigksze to Poton, Krzynowtoga Wielka 1 Rycice. Ludnos$¢ wsi
zajmuje si¢ glownie uprawg ziemi w rozdrobnionych gospodarstwach rodzinnych. Istniejace do
konca lat osiemdziesiatych PGR-y 1 rolnicze gospodarstwa spoétdzielcze zostaly zlikwidowane.
W zabudowaniach po nich prowadzona jest dzialalno$¢ zwigzana z rolnictwem. Arkusz

przecina droga wojewodzka Przasnysz - Chorzele - Szczytno oraz lokalne drogi laczace



poszczegolne wsie z os$rodkami gminnymi. W czeSci potnocno-wschodniej przebiega linia
kolejowa Olsztyn-Ostroleka. Na terenie arkusza sa wigc tylko niewielkie punktowe ogniska
zanieczyszczen $rodowiska opisane w rozdziale VI. Ze wzgledu na brak skanalizowania
obszaréow wiejskich $cieki z gospodarstw indywidualnych przewaznie odprowadzane sg do

ziemi bez oczyszczenia lub wywozone na pola uprawne.

I11. Klimat, wody powierzchniowe

Wedtug podziatu klimatycznego Polski (18), teren arkusza Chorzele znajduje si¢ w
regionie mazursko - biatostockim. Jest to, po obszarach gorskich, najzimniejsza dzielnica
klimatyczna Polski, gdzie warunki klimatyczne zaliczane sg do gorszych w skali kraju. W
stosunku do Nizu Polskiego, pory roku opdznione s3 o 2 tygodnie.

Srednia roczna temperatura powietrza wynosi: 6,5 - 7°C. Dlugo$é okresu wegetacyjnego
nie przekracza 160 dni.

Srednia suma opaddéw waha sie w granicach: 550 - 600 mm. Liczba dni z opadem jest
zmienna - dochodzi do 190. Pokrywa $niezna utrzymuje si¢ przez okoto 90 dni.

Charakterystyka wiatrow jest typowa dla Polski. Wiosng, latem i jesienia dominuja
wiatry zachodnie, poinocno - zachodnie i potudniowo - zachodnie a w okresie zimowym

zwicksza sie udziat wiatrow ze wschodu. Srednia predkos¢ wiatrow wynosi od 2 do 8 m/s.

Arkusz Chorzele znajduje si¢ na terenie zlewni trzeciego rzedu rzek: Orzyc i Omulew,
ktore naleza do zlewni rzeki Narwi - drugiego rzegdu.

Zlewnia rzeki Omulew znajduje si¢ w pdinocno - wschodniej czgsci terenu i zajmuje
okoto 45 km” - tj. ok. 14 % powierzchni arkusza. Tworza ja plynace na wschod rzeczki:
Plodownica i Przezdziecka Struga.

Do Orzyca, przeptywajacego z pdinocnego - zachodu na potudniowy - wschod przez
srodkowg czes¢ terenu arkusza, wplywaja drobne rzeczki i liczne cieki bez nazwy. Wiaczone sa
one do bardzo rozgatgzionej sieci melioracyjne;.

Na 91,5 km rzeki Orzyc (most na drodze Przasnysz - Szczytno) znajdowat sig
wodowskaz. W materiatach archiwalnych (18) obejmujacych pomiary przeptywdéw 1 stanow

waod na terenie Polski od roku 1951 nie znaleziono danych dotyczacych tego wodowskazu.

Granice pomiedzy zlewniami rzek Orzyc 1 Omulew (3-go rzedu), podobnie jak 1 zlewni
czagstkowych wymienionych ciekéw (4-go rzedu), nie wszedzie s3 jednoznacznie okreslone.
Odcinkami - szczegblnie w poinocnej czeSci arkusza, w rejonie miejscowosci Wyzegi,
powierzchniowy dzial wodny okreslany jest jako niepewny. Na terenach tych zaktada si¢

istnienie bram w dziale wodnym 1 mozliwos¢ przeptywu wody w obu kierunkach.



Na terenie arkusza brak jest jezior. Jedyne zbiorniki wod stojacych to oczko wodne we
wsi Wyzegi 1 zabagniony teren - tzw. “Jeziorko” pomiedzy wsiami Chorzele - Kolonia i

Raszujka.

Jako$¢ wod powierzchniowych na terenie arkusza przebadano w 1996 r, w ramach
monitoringu regionalnego (20).

Stan czystosci Orzyca na odcinku od granicy wojewodztwa ostroteckiego do
potudniowej krawedzi arkusza okre$lony zostat (2) w roku 1992 jako odpowiadajacy III klasie
jakos$ci wad.

Stan czystosci rzeki Orzyc w punkcie pomiarowym Chorzele (93,5 km), w latach 1992,
1994, 1995 1 1996 (15, 20) uznany zostal za pozaklasowy - NON. O takiej kwalifikacji
decydowaly zawartosci fosforu ogolnego, zelaza ogoélnego i azotynow. W wykonanych w
ramach monitoringu lokalnego pomiarach roku 1996 w poréwnaniu z pomiarami z 1995 r,
nastapito w tym punkcie pogorszenie jakosci wody (20).

Rzeka Plodownica nie zostala przebadana na terenie arkusza - jest to jej odcinek
zrédtowy. Najblizszy punkt pomiarowy znajduje si¢ w odlegtosci okoto 7,3 km na potnoc od
granicy arkusza, w miejscowosci Baranowo. W miejscu tym jej wody sa pozaklasowe (NON)
ze wzgledu na BZTS, CHZT - Mn, zawiesing ogdlng, fosfor ogoélny, zelazo ogolne, cynk i
miano Coli.

Wody powierzchniowe na terenie arkusza nie s3 wykorzystywane do celow
gospodarczych. Z powodu braku ogdlnodostgpnych oczyszczalni $ciekow, wody
powierzchniowe traktowane sa  powszechnie jako odbiornik zanieczyszczen bytowo -

gospodarczych.

IV. Warunki hydrogeologiczne

Miazszos¢ utwordéw czwartorzedowych w obrebie arkusza Chorzele jest zrdznicowana
1 wynosi od 0 do 190 m. Wplywaja na to deniwelacje terenu (réznica okoto 80 m pomiedzy
najwyzszym 1 najnizszym punktem) 1 rzezba podloza podczwartorzegdowego (17). Strop
utworow trzeciorzegdu w czeSci zachodniej arkusza osigga rzedne okoto 140 m n.p.m.
podchodzac bezposrednio pod powierzchni¢ terenu. Od wschodniej strony tego wypietrzenia
znajduje si¢ rozleglte przeglebienie podloza czwartorzgdu w formie rowu o przebiegu
poludnikowym, z dnem na rzgdnych -60 - -70 m p.p.m., ktore nieznacznie obniza si¢ w
kierunku potudniowego-wschodu. W potudniowo - wschodnim rogu arkusza strop trzeciorzedu
lokalnie wystepuje minimum na rzednej -110 m p.p.m. Opisywane wypietrzenie powstatlo w
wyniku proceséw glacitektonicznych 1 neotektonicznych (17), a wraz z rowem majg

prawdopodobnie starsze zatozenia tektoniczne.



W poétnocno-wschodniej potowie arkusza na powierzchni terenu wystepuja utwory
zlodowacenia  pdinocnopolskiego,  przewaznie piaski ze zwirem  pochodzenia
wodnolodowcowego. Tworzg one powierzchni¢ sandru na rzgdnych 115 - 137 m n.p.m. lekko
pochylona na potudniowy-wschod (12). Na potudniowy-zachéd od linii: Zdziwgj
Stary-Rembielin-Ulatowo znajduja si¢ lodowcowe (rzadziej wodnolodowcowe) piaski ze
zwirem oraz piaski i mutki zlodowacenia $rodkowopolskiego. W dolinie Orzyca, dolinach
ciekow oraz w miejscach podmoktych najczesciej wystepuja holocenskie torfy i mutki. Na
wzgorzach w rejonie Nowej Wsi i Duczymina na powierzchni¢ terenu wychodza miejscami
trzeciorzgdowe ity i mutki miopliocenu. W zawodnionych utworach przypowierzchniowych
zwierciadtlo wody ma charakter swobodny. Pomiary zwierciadta wody wykonane w studniach
kopanych wskazuja na istnienie wigzi hydraulicznej pomiedzy wodami w utworach
przypowierzchniowych a wydzielonym glownym poziomem uzytkowym. Woda z osadéw

przypowierzchniowych ujmowana jest licznymi studniami kopanymi oraz wbijanymi.

Wedhug dotychczasowego rozpoznania obszar arkusza podzieli¢ mozna na trzy czgsci.
Przy zachodniej krawedzi arkusza kontynuuja si¢ struktury hydrogeologiczne z przylegajacego
arkusza Janowo. W czesci zachodniej arkusza wystepuja obszary pozbawione uzytkowego
poziomu wodono$nego w utworach czwartorzedowych - w potnocno-zachodniej mniejszy
i poludniowo-zachodniej wigkszy obszar. We wschodniej polowie arkusza 1 na
pOlnocym-wschodzie wyraznie zaznacza si¢ wielopoziomowos¢ wystepujacych tu warstw
wodono$nych. Pod przypowierzchniowymi piaskami sandrowymi nie stanowigcymi poziomu
uzytkowego oraz podscielajagcymi je glinami zwalowymi wystepuja dwie glebsze warstwy
wodonosne. Poprzez liczne okna hydrogeologiczne pozostaja one we wzajemne] wigzi
hydraulicznej pomigdzy soba, jak tez z wystepujacymi wyzej piaskami przypowierzchniowymi.

Strop gtownego poziomu uzytkowego lezy na réznych glebokosciach. Po zachodniej
stronie wypietrzenia osadow podczwartorzegdowych strop warstw wodono$nych wystepuje na
glebokosci 10-20 m p.p.t. Po wschodniej stronie tego wyniesienia, na poludniu 1 w rejonie
otworu nr 8 na gltgbokosci 40-60 m p.p.t. Na pdinocy glebokos¢ ta maleje do 20-30 m p.p.t., a
ponadto lokalnie osady piaszczyste wystepujace od powierzchni terenu tacza si¢ z warstwami
podglinowymi.

W czesci potnocnej 1 wschodniej migzszos¢ czwartorzgdowych utworow wodonos$nych
wzrasta od kilkunastu do ponad 50 metréw - w hydrogeologicznym otworze badawczym nr 1
okoto 65 m. Utwory piaszczyste majag rdézng granulacje - od piaskow pylastych
1 drobnoziarnistych do pospoétek 1 piaskéw ze zwirami. Strefe przypowierzchniowa budujg
piaski sandrowe powstate w okresie zlodowacenia potnocnopolskiego. Ponizej wystepuja osady
rzeczne powstatle w interglacjale mazowieckim oraz wodnolodowcowe zwigzane ze

zlodowaceniem potudniowopolskim (zlodowaceniem Nidy).
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W czgsci zachodniej arkusza migzszos$¢ glownego pigtra uzytkowego wzrasta od kilku
metrow na potudniu do ponad 40 m na poéinocy.

Biorac pod uwage opisywane w materiatach archiwalnych uziarnienie osadow
piaszczystych 1 obliczone na podstawie probnych pompowan  wspotczynniki
wodoprzepuszczalno$ci przyjeto, ze wystepujace na terenie arkusza osady piaszczyste
charakteryzujg si¢ wspotczynnikiem filtracji, Srednio  5-15 m/24h.

Zwierciadtlo wody gléwnego poziomu uzytkowego ma charakter naporowy
wspotksztattny z generalnym zarysem powierzchni terenu. Wystepuje na rzednych 115-150 m
n.p.m. Pomiary potozenia zwierciadta wody wykonane w roku 1988 i pomiary kontrolne z roku
1997 nie wykazaly istotnych zmian - rdznice przewaznie nie przekraczaty 0,7 m. Sptyw wod
podziemnych odbywa si¢ w kierunku rzeki Orzyc. Z mapy hydroizohips wynika, ze Orzyc jest
rzeka drenujaca glowny uzytkowy poziom wodonos$ny. Z czgéci potudniowej i zachodniej
arkusza wody podziemne splywaja wigc w kierunku wschodnim. Dziat wod IlI-go rzedu
(przebiegajacy réwnolegle do Orzyca w odlegtosci okoto 3-4 km od lewego brzegu rzeki)
powoduje odptyw wod podziemnych z jego poétnocnej strony na wschdd i pétnocny-wschod. Z
czesci poétnocno-wschodniej spltywaja do Plodownicy i1 Przezdzieckiej Strugi — doptywow
Omulwi. Spadki hydrauliczne sa na przewazajacej czesci terenu bardzo mate - okoto 0,001.
Tylko w zachodniej cz¢séci arkusza zwigkszaja si¢ dochodzac miejscami do 0,02. W rejonie
Chorzeli, gdzie po lewej stronie Orzyca zlokalizowane jest okoto 10 czynnych studni
(0 poborze ok. 600 m*/24 h), zaznacza si¢ niewielki lej depresji o powierzchni okoto 2 km’
i obnizeniu w centrum rzedu 1 m.

Stabe udokumentowanie hydrogeologiczne arkusza nie pozwala na $ciste okreslenie
parametrow filtracyjnych warstwy - a wigc 1 ustalenie wydajno$ci potencjalnych maksymalnie
zafiltrowanych studni. Jedynie kilka studni przepompowane byto z wydajnosciami rzedu ponad
50 m’/h, reszta przewaznie ponizej 20 m’/h. Przyjeto wigc (ryc. 5b), ze wydajnosci potencjalne
studni na pétnocy, pélnocnym wschodzie i centrum bedg si¢ zawiera¢ pomiedzy 10 a 50 m’/h.
Na zachodzie i potudniowym-wschodzie, w rejonach wystepowania warstwy wodonosnej o
migzszosciach zblizonych lub wiekszych od 40 m - wydajnosci potencjalne moga by¢ lokalnie
nawet wigksze od 70 m’/h.

Najliczniejsze zgrupowanie, czternascie studni, znajduje si¢ w rejonie miejscowosci
Chorzele. Najwazniejszymi uzytkownikami (posiadajagcymi studnie o najwigkszych
wydajnosciach eksploatacyjnych) jest tu wodociag lokalny i spotdzielnia mleczarska. Ponadto
wlascicielami studni o znacznych wydajnosciach s3: wodociag wiejski w Nowej Wsi (studnie
nr 51 106) 1 zaklad rolny w Opalencu (studnia nr 107). Ujecia na terenie arkusza Chorzele nie
majg ustanowionych stref ochrony ujecia wod podziemnych zgodnie z Rozporzadzeniem
MOSZNIL z dn. 05.11.1991 r. (Dz.U. nr 116 poz. 504).
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W potnocno-zachodniej czesci arkusza na okoto 18 km? rozciaga si¢ obszar pozbawiony
uzytkowej warstwy wodonosnej w utworach czwartorzedowych. Omawiany obszar pozbawiony
warstw wodonos$nych byt w znacznej czeséci objety rozpoznaniem geofizycznym (ryc. 1). Na
terenie tym brak jest otworOw wiertniczych. Granice obszaru sa stabo rozpoznane. Na
podstawie interpretacji przedstawionej na przekroju do mapy geologicznej (17) przyjeto, ze na
podtozu trzeciorzedowym znajdujacym si¢ na rzgdnych okoto 70-80 m n.p.m. lezg gliny
zwatowe przykryte kilkumetrowej migzszosci osadami piaszczystymi. Istniejace dane nie
pozwalaja na wydzielenie w osadach czwartorzedowych warstwy wodonosnej o parametrach
uzytkowych. W kompleksie gliniastym moga natomiast wystepowaé waskie wyerodowane
rynny (zal. nr 2) wypelnione materialem piaszczystym lub pylastym. Istnieje
prawdopodobienstwo wystapienia niezbyt zasobnych warstw wodono$nych w osadach
podczwartorzedowych - np. oligocenskich - o nieustalonych precyzyjnie parametrach.

Réwniez w czg$ci potudniowo-zachodniej arkusza znajduje si¢ obszar, na ktoérym brak
jest poziomu uzytkowego w osadach czwartorzedowych - zal. nr 2. Wypietrzenie utworow
trzeciorzgdowych, ktérego najwyzsze partie znajduja si¢ na rzednych okoto 110 m n.p.m.,
pokryte jest okoto 30 metrowym kompleksem staboprzepuszczalnych glin, pylow i itow.

W obregbie wyniesienia wykonano do glebokosci 224 m otwodr (nr 13 — tabela 1a)
i stwierdzono wystepowanie na rzednych 63 - 80 m ponizej poziomu morza warstwy piaskow
opisanych jako oligocenskie. Wyniki uzyskane podczas pompowania otworu $wiadcza o bardzo
niekorzystnych warunkach hydrogeologicznych w tym rejonie. Przewodno$¢ warstwy
wodonos$nej wynosi jedynie 3 m>/24h a wydajnos$¢ potencjalna studni szacunkowo 5 m’/h.
Warstwa ta znajduje si¢ w strefie zaburzen glacitektonicznych i parametry te moga by¢ nie
reprezentatywne dla osadéw oligocenskich w tej czesci subniecki warszawskiej.

W strefie przypowierzchniowej, w kompleksie czwartorzgdowych osadow
staboprzepuszczalnych, moga wystepowac¢ zawodnione osady piaszczyste o mate] migzszosci 1
niewielkim rozprzestrzenieniu. Ujmowane s3 one studniami kopanymi, wbijanymi 1
wierconymi stluzacymi do zaopatrywania matych obiektow (mleczarnie, szkoty itp). Warstwy te
nie spetniajg jednak wymogow przyjetych dla gtownych uzytkowych pozioméw wodonosnych.

Caly teren arkusza znajduje si¢ w obrebie trzeciorzegdowego zbiornika wod
podziemnych - Subniecka Warszawska (8) - zbiornik GZWP nr 215. Z danych literaturowych
wynika (14), ze wody pigetra trzeciorzedowego splywaja na poludniowy-wschod a wymienione
ponizej parametry hydrogeologiczne trzeciorzgdowych utworéw wodonosnych w rejonach
niezaburzonych przez procesy glacitektoniczne nie sg korzystniejsze od wyzej lezacego
poziomu czwartorzedowego. Na podstawie stabego rozpoznania regionalnego tej czesci
Subniecki przyjmowano dotychczas, ze w takich rejonach strop trzeciorzegdowego poziomu
wodonosnego lezy ponizej 150 m p.p.t., przewodnos$¢ jest mniejsza od 100 m?*/24h, potencjalna
wydajno$¢ studni nie przekracza 30 m’/h a modul zasobow odnawialnych wynosi tylko

5 m3/24h/km2(14). Ze wzgledu na potozenie arkusza w duzej odleglosci do centrum niecki oraz
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dominujace znaczenie uzytkowe czwartorzedowego poziomu wodono$nego, rozpoznanie tej
czedci zbiornika jest bardzo stabe, a parametry te nie sg potwierdzone wynikami wiercen

hydrogeologicznych z terenu arkusza i jego sasiedztwa.
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Ryc. 2 Stopien rozpoznania utwordéw podczwartorzgdowych
Na obszarze arkusza znajduje si¢ jedna studnia - nr 13 - w Krzynowtodze Wielkiej

ujmujaca poziom opisany jako oligocenski. Jest on wyksztalcony w formie piasku pylastego,

zielonkawego o migzszosci 17 m. Utwory trzeciorzedowe w rejonie tej studni sg zdeformowane
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przez procesy glacitektoniczne (17). Wystepuja tu niekorzystne warunki hydrogeologiczne:
bardzo mata przewodno$¢ - jedynie kilka m’/24h oraz znacznie mniejsza od 10 m’/h wydajnos¢
potencjalna studni.

Ponadto w studni nr 106 w Nowej Wsi na glebokosci 55 m p.p.t. ujetych jest 7 metréw
piaskéw, gldwnie gruboziarnistych, z pytem weglowym (prawdopodobnie miocenskich)
opisanych jako pliocenskie. W studni tej, przy pompowaniu z wydajnoscig 2,2 m’/h, otrzymano
34 metrowa depresje. Wyniki takie wskazuja na ograniczone rozprzestrzenienie dobrze
wyksztatconych piaskow powodujace bardzo stabe zasilanie ujetej warstwy w rejonie tej studni.

Podkresli¢ nalezy, Zze obecny stan rozpoznania terenu arkusza nie upowaznia do
wyrdznienia w obrgbie trzeciorzedu poziomu uzytkowego, pomimo, Ze rozpoznanie
regionalne wskazuje na mozliwo$¢ wystepowania piaszczystych utworéw wodonosnych.
Stopien rozpoznania utworow podczwartorzedowych przedstawia Ryc. 2.

Brak jest informacji o wystepowaniu w utworach starszych od trzeciorz¢du poziomow

wodonos$nych, ktére moznaby uzna¢ za poziomy uzytkowe.

Na arkuszu Chorzele wydzielono nastepujace jednostki hydrogeologiczne (Ryc. 5a):

Q Q :
1abQI, 2 mI, 3cQI, 4abQIl, SWL 6cQI, 7bQI;

Prawie na catym arkuszu — poza Chorzelami - zaggszczenie hydrogeologicznych
informacji zrodlowych (otworéw z oprobowaniem hydrogeologicznym) jest bardzo male.
Jednostki wydzielono wigc wykorzystujac mapy problemowe w mniejszych skalach,
rozpoznanie geologiczne 1 geofizyczne oraz dane z pojedynczych otwordéw
hydrogeologicznych.

Podstawowymi kryteriami podzialu glownego poziomu uzytkowego na jednostki sa:
izolacja warstwy wodonosnej 1 jej modul zasobow dyspozycyjnych. Zgodnie z przyjetymi
zasadami konstrukcji mapy mniejsze znaczenie przy wydzielaniu jednostek maja parametry
hydrogeologiczne utworéw wodonosnych.

Zasoby odnawialne (a wigc 1 ich moduly jednostkowe) przyjete zostaly zgodnie z
wyliczonymi w modelu zasobowym opracowania regionalnego zlewni rzeki Orzyc (4). Zasoby
odnawialne byly tam zbilansowane dla trzech rejonow wydzielonych w obrgbie catej zlewni.
Przy obliczaniu modutéw zasobéw odnawialnych na obszarze arkusza Chorzele zachowano
przyjete tam granice rejondéw i nie dokonano ingerencji w wyliczone wartosci.

Zasoby dyspozycyjne w wymienionej dokumentacji bilansowane byly w obrgbie
wojewodztw bez szczegdétowego przypisania ich do poszczegdlnych rejonow lub struktur
hydrogeologicznych. Dla potrzeb regionalizacji wod podziemnych na mapie, dokonano ich

przeliczenia bioragc za podstawe $rednie moduly zasobowe dla tych wojewddztw i
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wprowadzajac dalsze ich zrdéznicowanie w zaleznosci od warunkéw hydrogeologicznych
wyznaczonych na arkuszu jednostek oraz mozliwosci ujecia wody.

Tak uzyskane moduly zasobowe z terenu zlewni rzeki Orzyc ekstrapolowano na obszary
o podobnych parametrach hydrogeologicznych i hydrologicznych, lezace poza zlewnia, na

niewielkim, pétnocno-wschodnim fragmencie arkusza.

Wybrane parametry hydrogeologiczne jednostek zestawiono w tabeli nr 2.

Jednostka 1abQ 1

Ciagnie si¢ waskim pasem od potnocnego-zachodu (przechodzi z arkusza Wielbark) do

centrum arkusza. Od strony zachodniej przylega do obszaréw pozbawionych warstw
uzytkowych w utworach czwartorzgdowych. W czesci poétnocnej i1 srodkowej poziom uzytkowy
wystepuje w piaskach bezposrednio od powierzchni terenu (zat. nr 1) a w potudniowe]
przykryty jest warstwa gliny zwalowej o bardzo zmiennej migzszos$ci - od kilkunastu do ponad
40 m. Parametry warstwy ustalone s3 na podstawie czterech otworéw hydrogeologicznych.
Miazszo$¢ wynosi przewaznie kilkanascie metréw, chociaz na pdétnocy wzrasta miejscami do
ponad 60 metrow - w miejscach kontaktu warstwy podglinowej z przypowierzchniows -
sandrowa. Ze wzgledu na stabe wyksztalcenie, przewodnos¢ warstwy na potudniu jest bardzo
mata <100 m>/24h a na po6tnocy, w rejonach duzej migzszosci i wigkszej zawartosci Zwirdw w
gornych partiach warstwy, wzrasta do ponad 300 m?/24h. Wydajnoé¢ potencjalna studni w
czesci potudniowej wynoszaca ponizej 30 m’/h moze wzrosnaé¢ w miejscach duzej migzszosci i
lepszego wyksztatcenia warstwy do ponad 70 m’/h. Modut zasobow dyspozycyjnych przyjeto w
wysokosci 50 m’/24h/km’.

Q
Jednostka 2 HQ I,

Zajmuje pOlnocny pas arkusza 1 kontynuuje si¢ na arkuszach: Wielbark

(nieopracowanym) 1 Zargby (jednostka nr 1). Jest udokumentowana kilkoma otworami
wiertniczymi oraz badaniami geofizycznymi. Podloze utworéw czwartorzegdowych (17) opada
w kierunku wschodnim w rejonie Opaleniec-Wyzegi (zat. nr 1) osiagajac rzgdna -60 m ponizej
poziomu morza. Nierozpoznana jest budowa geologiczna srodkowej 1 spagowej czesci osadow
czwartorzgdowych. Budowac¢ ja moga muiki lub naprzemianlegte warstwy piaskow 1 utwordéw
staboprzepuszczalnych — tych ostatnich o duzych miazszo$ciach. Od powierzchni terenu
wystepuje kompleks osadow piaszczystych - sandrowych, rozdzielonych od starszych piaskéw
(prawdopodobnie rzecznych) gling zwatowa lezaca w strefie glebokosci 10-30 m p.p.t. Czes¢
przypowierzchniowa poziomu wodono$nego charakteryzuje si¢ migzszoscia okoto 10-15 m i

swobodnym zwierciadtem wody. Ze wzgledu na duza podatno$¢ tej warstwy na zmiany jako$ci
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wody i trudno$ci z uzyskiwaniem znaczacych wydajnosci w studniach (mozliwos¢ wytworzenia
depresji) nie mozna jej uwazaé za gtowna warstwe uzytkowa.

Pod warstwa gliny zwalowej wystepuja piaszczyste osady o znacznym
rozprzestrzenieniu, nieustalonej, ale conajmniej 20 metrowej migzszosci, bardzo zmiennych:
przewodnosci 1 wydajnosciach jednostkowych studni. Migzszo$¢ poziomu uzytkowego
znacznie wzrasta w miejscach rozcig¢ warstwy gliniastej i potaczenia warstwy podglinowej z
przypowierzchniowa, co obrazuje przekrdj I-I- zal. nr 1.

W zachodniej czgéci jednostki w piaskach wystepuje duzo frakcji pylastej i dlatego
przewodnos¢ nie przekracza 100 m?/24h, a wydajno$¢ potencjalna studni wynosi 10 - 20 m’/h.
W rejonie studni nr 3, gdzie warstwa gliny nie wystepuje i migzszos¢ dobrze wyksztatconych
(szczegOlnie w czgSci stropowej) utwordw piaszczystych przekracza 40 m, wydajnosé
potencjalna studni moze by¢ wigksza od 70 m’/h. Przewodno$é $rednia okoto 300 m?/24h
lokalnie moze przekracza¢ 500 m’/24h. W p6tnocno-wschodnim rogu arkusza poziom
uzytkowy wyksztalcony jest w postaci piaskéw ze znaczng iloscig frakceji grubszej, pospotek i
zwirébw. Przy kikunastometrowej migzszo$ci charakteryzuje si¢ przewodno$cig ponad 200
m?*/24h i wydajnos$cia potencjalng studni do 50 m’/h.

Modut zasobow dyspozycyjnych okreslono na 80 m’/24h/km”.

Jednostka 3cQ

Potozona jest w czgsci wschodniej arkusza i1 jest czedcig jednostki nr 3 z arkusza

Zareby. Charakterystyka poziomu uzytkowego - ze wzgledu na brak rozpoznania geologicznego
w obrebie arkusza Chorzele - pochodzi z czesci znajdujacej si¢ na arkuszu Zareby.

Przyjmuje si¢, ze w pdinocnej czesci tej jednostki migzszos¢ warstwy uzytkowej wynosi
srednio 20 m lub nieco wigcej. Kompleks piaszczysty przetawicony jest gling zwatowa lub
mutkami. Stabe wyksztalcenie warstwy piaszczystej lub piaszczysto- pylastej sprawia, ze przy
migzszosciach rzedu 20 - 30 metréw przewodnos¢ jest mata - 100 - 200 m?*/24h. Ze wzgledu na
glebokos¢ potozenia 1 mozliwo$¢ wytworzenia duzych depresji, wydajnos$¢ potencjalng studni
szacuje si¢ na 30 - 40 m’/h.

Modut zasobow dyspozycyjnych oszacowano na 60 m’/24h/km”.

Jednostka 4abQ 11

Jest czg$cig jednostki wydzielonej na arkuszu Janowo (nr 7) a jej parametry na

arkuszach Chorzele, Janowo 1 Grudusk nie wykazujg istotnych roznic.

Od wschodu ograniczona jest terenami pozbawionymi poziomu uzytkowego w
utworach czwartorzedowych. Jest jednak dobrze zasilana w czeSci centralnej jednostki,
polozonej na terenie arkusza Janowo. Swiadcza o tym dobre parametry hydrogeologiczne

(wydajnosci jednostkowe 1 przewodnos$¢) uzyskane w studniach nr 51 110.
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W obrgbie arkusza Chorzele jednostka ta charakteryzuje si¢ ponad 40-to metrowa
migzszoscig warstwy wodonos$nej - prawdopodobnie nieco mniejsza od migzszosci w strefie
centralnej na arkuszu Janowo. W czg$ci potozonej na arkuszu Chorzele jest ona izolowana (w
odréznieniu od czeg$ci zachodniej na arkuszu Janowo, gdzie wystgpuja tez rejony bez izolacji)
utworami staboprzepuszczalnymi o ponad 10 m migzszo$ci. Przewodno$¢ warstwy oszacowana
w catej jednostce na 500-700 m?/24h w czesdei lezacej na arkuszu Chorzele jest podobna i
wynosi okoto 650 m?/24h. Wydajnos¢ potencjalng studni przyjeto w wysokosci ponad 70
m’/h, a modut zasobow dyspozycyjnych w wysokosci 110 m’/24h/km’.

Jednostka 5 b% I,

Rozcigga si¢ w centralnej 1 poludniowo-wschodniej czesci arkusza oraz przechodzi na

arkusze - Zareby na wschodzie (nr 4) i Przasnysz na potudniu (nr 2).

Ta najwigksza na arkuszu jednostka jest stosunkowo dobrze poznana w czg$ci pdinocne;j
- w rejonie Chorzeli. Stratygraficznie 1 litologicznie jest ona niejednorodna. Strop poziomu
uzytkowego w rejonie Chorzeli wystgpuje na gltebokosciach rzedu 20-30 m, natomiast w czesci
poludniowej na glebokosci ponad 40 m p.p.t.

Ponad gléwnym poziomem uzytkowym wystepuja przypowierzchniowe warstwy
wodonos$ne o bardzo zmiennym wyksztatceniu. Miejscami moga to by¢ nieizolowane piaski o
kilkumetrowej miazszosci ujmowane jedynie studniami kopanymi. Wystgpowaé tez moga
piaski 1 zwiry, prawdopodobnie w formach typu pogrzebanych dolin, ktére stanowi¢ moga
podstawe lokalnego zaopatrzenia w wodg. Ze wzgledu na duze, lokalne zmiany migzszosci tej
warstwy 1 jej w wiekszosci odkryty charakter nie traktuje si¢ tego poziomu za gltowny
uzytkowy, pomimo sporadycznego ujmowania go studniami wierconymi.

Miazszos¢ gtdéwnego poziomu uzytkowego siega od ponad 20 m do miejscami 65 m
(otwor nr 1 — Tabela 1d). W obrebie tej jednostki moga wystepowaé rejony o lokalnym braku
warstw uzytkowych w osadach czwartorzegdowych (otwory 101 i 102). Poziom uzytkowy
wyksztalcony w postaci piaskdw drobnoziarnistych i pylastych lokalnie przechodzacych w
piaski ze zwirem 1 zwiry, pokryty jest kilkudziesigciometrowym kompleksem glin zwatowych.
Przewodno$¢ w zachodniej cze$ci jednostki wynoszaca 120-150 m’/24h (w rejonie
skomplikowanej budowy geologicznej - zal. nr 2) moze wzrosng¢ do okoto 300 m’/24h w
czesci potudniowo-wschodniej. Wydajnos¢ potencjalna studni, w zaleznos$ci od migzszo$ci i
wyksztalcenia warstwy wodonosnej, moze zmienia¢ si¢ od 30 do ponad 70 m’/h. Modut

zasobow dyspozycyjnych przyjeto w wysokosci okoto 80 m’/24h/km’.

Jednostka 6¢Q 1

Zlokalizowana jest w centralnej czgsci arkusza. Wydzielona zostala glownie na

podstawie rozpoznania geoelektrycznego. Granice jej - szczegdlnie z jednostka nr 5 sa
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orientacyjne. Strop warstwy wodonosnej znajduje si¢ na gitebokosci ponad 60 m p.p.t. i jest
dobrze izolowana od wptywow powierzchniowych (glina zwalowa o miazszosci ponad 50 m).
Warstwe wodonos$ng buduja piaski drobnoziarniste. Migzszo$¢ piaskOw wynoszaca na péinocy
kilkanascie metréw wzrasta w czesci potudniowej jednostki do ponad 20 m. Przewodno$¢
przyjeto w wysokosci < 100 m®/24h, wydajno$¢ potencjalng studni - 40-50 m’/h, a modut
zasobow dyspozycyjnych - 60 m’/24h/km”.

Jednostka 7bQ 1

Jednostka zajmuje okoto 4 km® w potudniowo-zachodnim rogu arkusza i jest czg$cia

jednostki nr 14 na arkuszu Janowo, nr 6 na arkuszu Grudusk i nr 1 na arkuszu Przasnysz.
Parametry hydrogeologiczne jednostki przyjeto analogicznie do okre§lonych na arkuszach
sasiednich. Migzszo$¢ warstwy wodono$nej w poinocnej czesci jednostki szacuje si¢ na okoto
10 m, przewodnos¢ 80 m?/24h, wydajnos$¢ potencjalna studni 20 m’/h, a modut zasobow

dyspozycyjnych 50 m’/24h/km”.

Jednostka 8bQ 11

Znajduje si¢ w potudniowo-wschodnim narozu arkusza i jest kontynuacja jednostki nr 3

z arkusza Przasnysz. Granica pomig¢dzy tg jednostka a jednostka nr 5 ma przebieg umowny i
moze ulec zmianie po uzyskaniu nowych danych dokumentujacych warunki hydrogeologiczne
tego rejonu. Parametry jednostki okre$lone zostaly na arkuszu Przasnysz - migzszo$¢ warstwy
wodonos$nej szacuje si¢ na 35 m, przewodnos¢ 320 m?/24h, wydajno$¢ potencjalng na 50 - 70

m’/h a modut zasobow dyspozycyjnych na 105 m’/24h/km’.

V. Jako$¢ wody podziemnej

Na przewazajacej czesci arkusza glowny uzytkowy poziom wodonosny wystepuje w
piaszczystych utworach czwartorzedu odizolowanych od powierzchni kompleksem
staboprzepuszczalnym. Jedynie na péinocy arkusza wystepuja rejony, w ktérych brak jest takiej
izolacji. Wody poziomu uzytkowego nalezg do typu HCOs-Ca. Charakteryzujg si¢ niska suchg
pozostatoscig <500 mg/dm3. Sa to wody $redniej twardos$ci, a miejscami wody migkkie.

W cze¢sci zachodniej arkusza, na terenie jednostki nr 6 1 wigkszej czesci jednostki nr 5

jakos¢ wody jest dobra i trwata - (klasa la), nie wymaga stosowania zabiegéw uzdatniajacych

do celow pitnych. W centralnej czesci arkusza i1 rejonie Chorzele — Wyzegi w poziomie

uzytkowym jako$¢ wody jest srednia (klasa II), woda wymaga prostego uzdatniania do celow

pitnych. W ponadnormatywnych ilosciach wystgpuje tu zelazo 1 mangan. Niekorzystna jakos$¢
wody jest pochodzenia naturalnego. Jedynie w strefach kontaktu wod z utwordéw podglinowych

z wodami nieizolowanymi od wptywow powierzchniowych jako$¢ wody jest zta, woda wymaga
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skomplikowanego uzdatniania. W ilo$ciach znacznie przekraczajacych dopuszczalne st¢zenia

wystepuja tu: zelazo, mangan, oraz lokalnie azotyny lub barwa.
Bardzo mata ilo$¢ analiz archiwalnych nie pozwala na dobre udokumentowanie
przestrzennego zréznicowania poszczegolnych sktadnikow chemicznych wody jak i okreslenia

ich zmian w czasie.

Podstawa oceny sktadu chemicznego wody w gldwnym uzytkowym poziomie
wodono$nym na terenie arkusza (Ryc. 5¢), sa wyniki badan, gléwnie z okresu budowy 18
otworéw studziennych, pochodzace z lat 1965 - 1987 (14 wynikow badan wody). 4 wyniki
pochodza ze studni wykonanych po 1988 r. Studnie te sa nadal eksploatowane i pobrano z nich
probki wody dla potrzeb mapy. Proby pobrania do badan wody z innych studni (np. nr 8 i 10),
skonczyly si¢ niepowodzeniem. Wiele studni jest bowiem nieczynnych i czesto nieuzbrojonych.

Biorac pod uwage okres ostatnich 10 lat, do przeprowadzenia analizy statystycznej
dysponowano wiec jedynie wynikami sze$ciu analiz wody pobranej dla potrzeb mapy ze studni
ujmujacych gtowny uzytkowy poziom wodono$ny. Ze wzgledu na tak matg liczebno$¢ zbioru
zostata przeprowadzona niepelna analiza statystyczna wynikow badan. Na ryc. 3 podane zostaly
niektore parametry statystyczne dotyczace wybranych sktadnikéw chemicznych wystepujacych

w wodzie gléwnego poziomu uzytkowego na terenie arkusza.

Wielkos¢
.| Liczba Srednia Wartos¢ Wartos¢ Odchylenie Mediana | Rozst % oznaczen
statystyczna: oznaczen| arytmetyczna | minimalna [ maksymalna | standardowe &P ponadnormatywnych
Oznaczany
parametr:
Sucha pozostalosé 6 248 182 401 81 228 219 0
Img/dm:’]
S04 [mg /dm’] 6 335 9.6 67.2 19.6 28.8 57.6 0
Cl [mg/dm’] 6 13.8 2.5 39.2 13.4 11.2 36.7 0
N-NO; [mg/dm’] 6 0.2 0.0 0.7 0.3 0.2 0.7 0
N-NH, [mg/dm’] 6 0.17 0.00 0.40 0.16 0.12 0.40 0
Fe [mg/dm’] 6 1.58 0.05 7.00 2.69 0.63 6.95 50
Mn [mg/dm’] 6 0.18 0.00 0.45 0.15 0.16 0.45 83
Barwa [mg Pt/dm’ 6 15 3 40 15 8 37 33
Twardo$¢ ogélna 6 3.1 23 4.8 0.9 3.0 2.5 0
[mval/dm’]

Ryc. 3 Dane statystyczne wybranych sktadnikow fizyczno - chemicznych wody

glownego poziomu uzytkowego (na podstawie analiz z roku 1997)
Analiza statystyczna wynikéw badan wody (ryc. 3 1 4) wykonana na zbiorze o tak matej

liczebnosci nie moze stuzy¢ do okreslenia tla hydrochemicznego, a takie warto$ci statystyczne

jak odchylenie standardowe i rozklad krzywej prawdopodobienstwa sa mato wiarygodne.
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Ryc. 4. Histogramy rozktadu wybranych skladnikow chemicznych wody gléwnego

uzytkowego poziomu wodonosnego (na podstawie analiz z roku 1997)

Podczas prac terenowych pobrane rowniez zostaly cztery probki wody ze studni:
kopanych, ujmujacych przypowierzchniowa warstw¢ wodonosng. Studnie te potozone sa:
-nr 1 - w rejonie wystgpowania piaskow i zwiréw wodonolodowcowych na powierzchni
terenu,
- nr 2 - na granicy wystgpowania utworéw piaszczystych (lodowcowych) i gliny
zwatowej,
- nr 3 - w rejonie eluwialnych piaskow pylastych,

- nr 4 - na granicy wodnolodowcowych piaskow ze zwirem 1 torfow.

Prawdopodobnie we wszystkich studniach zwierciadlo wody ma charakter swobodny.
Jakos¢ wody podlega wplywom pochodzacym z powierzchni terenu ze wzgledu na plytkie
wystepowanie 1 brak izolujgcych utwordw staboprzepuszczalnych.

Woda pobrana ze studni kopanych nr 1, 2 1 3 charakteryzuje si¢ klasg jakosci I b, a
pobrana ze studni nr 4 - III klasg jakosci z wyraznymi wplywami zanieczyszczen
bytowo-gospodarczych 1 rolniczych. W studni nr 4 stwierdzono wigksze od dopuszczalnego
stezenie manganu, azotandw oraz niskie pH.

Na obszarze arkusza, w Chorzelach, do roku 1995 znajdowat si¢ punkt obserwacyjny
sieci monitoringowej jakosci zwyktych wod podziemnych MONBADA nr 425. Byt to punkt
[I-go rzgdu sieci obserwacyjnej zatozony w studni wierconej zlokalizowanej w Chorzelach przy
ul. Kolejowej 12. Studnia o nieustalonych danych (brak w banku danych HYDRO) ujmowata
czwartorzedowy poziom wodonosny (najprawdopodobniej warstwe przypowierzchniows),
stabo izolowany od wplywu czynnikow antropogenicznych. Swobodne zwierciadto wody

wystepowato na glebokosci 0,95 m p.p.t. Jest to woda $redniej jakosci (klasa IT), wymagajaca
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prostego uzdatniania ze wzgledu na ponadnormatywne zawarto$ci manganu. Ogdlna ocena
jakosci wody wskazywata na klas¢ Ib wedtug klasyfikacji jakosci zwyktych wod podziemnych
dla potrzeb monitoringu. Woda badana w roku 1995 charakteryzowata si¢ miedzy innymi

nastepujacymi parametrami:

Fe 0,14 mg/dm3, SO; 63,5 mg/dm3, Mn 0,15 mg/dm3,
TOC 5,07 mg/dm’, N-NH; 0,2 mg/dm’, Zn 1,62 mg/dm’,
N-NO, 0,01 mg/dm’, Ba 0,023 mg/dm’, N-NO; 0,38 mg/dm’,
Sr 0,11 mg/dm’, Cl 11,7 mg/dm’.

Ponadto w ilo$ciach $§ladowych (ponizej progdw oznaczalnosci) wystgpowaly: Pb, Br,
Cr, Cu, Ni, Sr.

Brak jest archiwalnych wynikéw analiz wody ze studni wierconych ujmujacych
wystepujace lokalnie przypowierzchniowe warstwy wodonosne na obszarze, na ktorym brak

jest gtdwnego poziomu uzytkowego w osadach czwartorzedowych.

V1. Zagrozenie i ochrona wod podziemnych

Pojedynczymi, niewielkimi ogniskami stanowigcymi zagrozenie dla wod podziemnych
na terenie arkusza Chorzele sg (tabela 4):

- gminne wysypisko odpadéw dla gminy Chorzele,

- szes¢ stacji paliw ze zbiornikami podziemnymi (w tym dwie nieczynne),

- oczyszczalnia $ciekow,

- zaklad mleczarski, wytwdrnia betondéw, trzy zaktady rolne.

Ponadto tereny zabudowy wsi, ze wzgledu na brak uregulowanej gospodarki §ciekowej
najprawdopodobniej s3 powierzchniowymi ogniskami zanieczyszczeh gruntu 1 wod
podziemnych gléwnie zwigzkami azotu. Istniejgca w Chorzelach oczyszczalnia Sciekow
oczyszcza jedynie $cieki ze S.M. “Mazowszanka” 1 sp. “Kraft” oraz duzej czesci Chorzeli.
Oczyszczane sg w niej ponadto $cieki z niektorych okolicznych obiektoéw posiadajgcych
zbiorniki szczelne, bezodplywowe. Scieki powstajace w gospodarstwach indywidualnych w
ogromnej wigkszosci odprowadzane sg do ziemi bez oczyszczania. Szczegbdlnie wrazliwe na
takie zanieczyszczenie s3 rejony plytko wystepujacego, nieizolowanego poziomu
wodonosnego. Zanieczyszczenie takie moze utrzymywaé si¢ w stropowej czesci warstwy
wodonos$nej ujmowane]j studniami kopanymi lub w miejscach kontaktu z wod w utworach

przypowierzchniowych migrowa¢ do gldéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego.
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Wystgpowanie na prawie calym terenie arkusza utwordéw staboprzepuszczalnych ponad
gldownym uzytkowym poziomem wodono$nym wptywa na zachowanie (na wickszos$ci terenu)
niezmienionej na skutek antropopresji jakosci wody w poziomie uzytkowym. Poziom ten
izolowany jest od powierzchni utworami staboprzepuszczalnymi o migzszosci 10-50 m lub
ponad 50 m.

Na terenie arkusza brak jest takich form ochrony $rodowiska jak - Obszary Chronionego
Krajobrazu, Parki Narodowe, rezerwaty przyrody (22), strefy ochrony zbiornikow i uje¢ wody
itp. Czynnikiem pozytywnie wplywajacym na ochron¢ wod podziemnych (szczeg6lnie od
zanieczyszczen atmosferycznych) jest zalesienie terenu - 25% powierzchni arkusza pokrywaja
lasy.

Brak jest osrodkow przemystowych i obiektow ucigzliwych dla srodowiska.

Wigkszg czeé¢ terenu arkusza (ryc. 5 d), zakwalifikowano jako stref¢ niskiego i bardzo

niskiego zagrozenia ze wzgledu na wystepowanie gléwnego poziomu uzytkowego pod

nadktadem izolujacym go od wpltywow z powierzchni terenu. Okolice Chorzeli z ogniskami
zanieczyszczen nr 3, 4, 5, 6 1 8 (tabela 4) oraz tereny wokot stacji paliw ze zbiornikami

podziemnymi - nr 2 i 10 (tabela 4) uznano za strefy o $rednim stopniu zagrozenia.

W czesci poinocnej znajdujg si¢ obszary o wysokim stopniu zagrozenia. Zwigzane s3

one z rejonami kontaktu przypowierzchniowej warstwy wodono$nej z gtéwnym poziomu
uzytkowego bez izolacji w nadktadzie. Niewielki teren wokot nieczynnej obecnie stacji paliw w

dawnym SKR - nr 1 uznano jako obszar o bardzo wysokim stopniu zagrozenia

zanieczyszczeniem, ktore moglo nastapi¢ podczas wieloletniej eksploatacji obiektu.
Obszary uznane za zagrozone zanieczyszczeniem zajmuja jedynie okoto 1%
powierzchni arkusza. W stosunku do innych rejonéw Polski wody podziemne na obszarze

objetym arkuszem Chorzele sg jednymi z najmniej zagrozonych antropopresja.
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Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Zalacznik nr 6

Pompowanie | Wspot- | Przewodnosé | Zatwier- Rok
pomiarowe | czynnik warstwy dzone zatwier-
Numer otworu Numer Otwor Warstwa wodono$na Filtr (koncowy filtracji | wodonosnej zasoby dzenia
planszy Miejscowosé stopien) [m/24h] [m?%/24h] [m*/h] 7asobow Uwagi
zgodny | zgodnyz |glownej Uzytkownik Rok | Glebokos¢ | Wysokos¢ | Stratygrafia Migzszos¢ bez | Glebokos¢ | Srednica Wydajnosé¢ Depresja
zmapa | bankiem wyko- [m] [mn.p.m.] przewarstwien | zwierciadta [mm] [m.*/h] [m]
HYDRO nania | giatvorafia staboprze- wody przelot *** Depresja
spagu puszczalnych [m] od - do [m]
[m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 PG-32/254 1 Baranowo 1979 84.0 127.0 czwartorz. 1.5 61.5 1.5 246 25.1 1.2 74 26.0 1982 HHEE
PGR - gospodarstwo Tr-pliocen 63.0 49.1-624 28.0 11.3 ujecie:st. nr 112
rolne
2 PG-32/255 1 Baranowo 1981 50.5 128.2 czwartorz. | 31.0 17.0 0.9 299 43.9 4.5 76 ujecie:st. nr 113
PGR - gospodarstwo czwartorz. 48.0 35.0-48.0 18.4
rolne
3 PG-32/250 1 Wyzggi 1975 25.0 126.0 czwartorz. | 2.1 224 2.1 299 30.0 24.0 538 29.0 1975 ujecie: st. nr 3
PGR - gospodarstwo czwartorz. 24.5 49-13.0 2.7 2.5 i104
rolne
4 PS-14/428 1 Macice 1975 233 122.0 czwartorz. | 18.5 >4.8 1.4 194 24.0 31.1 > 149 24.0 1975 ol
spotdzielnia rolnicza czwartorz. >233 18.7-22.7 2.9 3.0 gleb. zw. wody
07.1997-12m
5 PS-14/796 1 Nowa Wie$ 1994 60.0 141.2 czwartorz. | 20.0 >40.0 6.0 356 87.0 16.2 > 648 80.0 1994 Hokkk
wodociag wiejski czwartorz. >60.0 23.0-55.7 7.0 6.3 gleb. zw. wody
07.1997 - 6.7m
6 PS-14/832 1 Duczymin 1965 25.0 138.0 czwartorz. | 11.2 11.0 7.0 254 6.3 13.7 151 9.0 1966
szkota podstawowa czwartorz. 22.2 15.0-21.0 1.7 5.0
7 PS-14/424 1 Bagienice 1980 75.0 130.6 czwartorz. | 42.0 20.0 22 245 17.7 0.9 18 15.5 1981 Hokkk
wodociag wiejski czwartorz. 62.0 44.0 - 62.0 23.5 21.0
sesksk
8 PS-14/423 1 Chorzele 1972 78.0 123.5 czwartorz. | 60.5 13.0 1.3 152 30.0 2.0 26 30.0 1972 nieczynna
Wytwoérnia Betonow Tr-pliocen 73.5 60.9 - 72.92 35.5 35.5
sesksk
9 PS-14/418 1 Chorzele 1961 60.5 129.7 czwartorz. | 24.8 >35.7 9.3 194 46.0 2.0 >171 45.0 1973 gleb. zw. wody
OSM czwartorz. > 60.5 40.2 - 58.5 10.1 10.0 07.1997 - 9.6 m;
HAE rekonstrukcja
w 1973 roku -
- ujecie: st. nr 91
113




Zalacznik nr 6

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
10 PS-14/416 Chorzele 1968 50.0 124.9 czwartorz. | 32.0 >18.0 43 194 11.9 6.3 >113 23.0 1968
Osiedle mieszkaniowe czwartorz. >50.0 39.3-48.0 3.8 7.5
sksksk
11 PS-14/621 Chorzele 1983 68.0 125.9 czwartorz. | 44.0 18.2 5.5 356 69.3 6.3 114 175.0 1984 Hokkk
wodocigg miejski czwartorz. 62.2 45.8-61.9 18.0 17.5 ujecie: st. nr 11,
1151 116; dla
Q=175 [m3/h]
S=11-17.5 [m]
12 PS-14/415 Chorzele 1974 30.0 125.0 czwartorz. | 12.0 >18.0 2.5 245 19.5 13.3 > 239 18.0 1974
spotdzielnia rolnicza czwartorz. > 30.0 20.5 - 28.0 3.3 3.2
13 PS-14/394 Krzynowloga Wielka | 1974 224.0 140.0 Tr-oligoc. | 203.0 17.0 19.2 102 9.1 0.2 3 9.0 1975
spoldzielnia rolnicza Tr-oligoc. 220.0 204.1-220.0 92.0 90.0
sksksk
14 PS-14/762 Czaplice - Baki 1993 44.1 135.0 czwartorz. | 25.5 18.5 2.1 245 15.0 32 59 12.0 1993
wodociag wiejski Tr-pliocen 44.0 34.3-42.0 11.5 8.3
15 PS-14/758 Ulatowo - Adamy 1992 68.7 120.3 czwartorz. | 42.5 25.0 1.0 299 50.2 7.0 175 44.0 1992 HrEE
wodociag wiejski czwartorz. 67.5 42.5-66.7 9.5 8.5 gleb. zw. wody
Hokk 07.1997 - 2.0 m
Uwagi:

*** _ dotyczy kolumny "12"
istniejg odcinki rury migdzyfiltrowej
*H*k*k_ dotyczy kolumny ,,18”

ze studni pobrano probke wody do analizy fizyczno-chemicznej




Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane (analizy wod - tabela 3b)

Nr Numer Warstwa wodonosna Glebokos¢ | Giebokosé Data Uwagi
zgodny planszy Miejscowosé Wysokos¢ zwierciadta do dna pomiaru
Z mapa gtéwnej Uzytkownik [mn.p.m.] | Stratygrafia | Gtebokos¢ stropu wody [m]
[m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 Grabowo - Zawady 158.0 czwartorz. 7.4 7.8 08.1997 *
indywidualne gospodarstwo rolne
2 1 Krajewo Wielkie 133.0 czwartorz. 3.2 35 09.1997 *
studnia przydrozna
3 1 Rycice nr 10 125.0 czwartorz. 2.7 3.5 08.1997 *
indywidualne gospodarstwo rolne
4 1 Poton 118.0 czwartorz. 15 2.0 08.1997 *
indywidualne gospodarstwo rolne
Uwagi:

* - dotyczy kolumny "10"
ze studni pobrano prébke wody do analizy fizyko - chemicznej

Zatacznik nr 7



Zatagcznik nr 8

Tabela 1d. Inne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gléwnej (hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez
oprobowania hydrogeologicznego)

Numer punktu Punkt dokumentacyjny Warstwa wodono$na
zgodny zgodny z Numer Miejscowosé Rodzaj Rok wyko- | Glgbokos¢ | Wysokosé Straty- Strop | Glgbokos¢ | Wydajnosé
Z mapa bankiem planszy Uzytkownik punktu nania [m] [mn.p.m.] grafia Spag zwierciadla| [m’/h] Uwagi
HYDRO lub townej wod Denreca
R it & ) [m] y Depresja
innym zrodtem [m] [m]
informacji *
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 PS-14/833 1 Chorzele badawczy 1988 120.0 124.1 czwartorz. 50.0 w tym 8.0 m utworéw staboprzepuszczalnych;
>120.0 badawczy otwor hydrogeologiczny
2 M-425% 1 Chorzele obserwac. czwartorz. 0.95 zlikwidowany punkt obserwacji stacjonarnych
wod podziemnych PIG
3 PS-14/414 1 Opaleniec badawczy 1974 270.0 124.0 czwartorz. 60.2 w tym 5.7 m utwordw staboprzepuszczalnych;
138.0 brak informacji hydrogeologicznych
4 PIG-133379 * 1 Czaplice badawczy 1993 27.0 134.9 czwartorz. 0.0 brak informacji hydrogeologicznych
12.8
Uwagi:

* - dotyczy kolumny "2"
PIG - nr otworu wg Centralnego Archiwum Geologicznego PIG
M- nr wg Banku Danych MONBADA



Tabela 2. Glowne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer Symbol Pietro Miazszo$é | Wspélezynnik |Przewodnosé Modut Pow. jednostki| Modul zasobow
jednostki | jednostki |wodono$ne [m] filtracji warstwy zasobéw [ hydrogeolo-gi | dyspozycyjnych
hydrogeolo-| hydrogeolo [m/24h] wodonos$nej [odnawialnych cznej [m*/24h/km?]
gicznej -gicznej [m’/24h] [m®/24h/km?] [km’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 abQ 1 Q 25.0 6.0 150 90 26 50
Q
— 1
2 abQ Q 20.0 15.0 300 150 32 80
3 cQ I Q 20.0 8.0 160 150 15 60
4 abQ 11 Q 50.0 13.0 650 120 20 110
Q
5 bQ Q 40.0 5.0 200 150 95 80
6 cQ I Q 20.0 7.0 140 130 21 60
7 bQ I Q 10.0 8.0 80 90 4 50
8 bQ 11 Q 35.0 9.0 320 135 1 105

Zalacznik nr 9



Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie wiercone

Zatagcznik nr 10

Wiek pigtra | Przewodnictwo Sucha Zasado- | Utlenial- SO, | NO, F SiO, [ Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa
T I s pozos- | wosé | mnoi¢ |HCO:| ¢ | NO, |HPO | NI, | Mg | K | Mn | Cr | Pb | Ba | B | dakosc _
Numer Data Miejscowos$é nosnego [uS/cm] tatos¢ ogodlna TOC wody Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik | Glebokosé ] [mg/dm®] | [mval/dm’] podziem-
Z mapa stropu nej
warstwy
wodonos$nej
[m] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1 07.1997 [ Bonarowo czwartorz. 505 401 34 8.5 207.4 | 67.2 [0.670 [ 0.30 | 20.00 | 81.4 | 13.3 | 7.00 0.188 | 0.000 I barwa 40 [mg Pt/dm’],
PGR - 1.5 7 4.0 3921 02 | 0.15 | 040 | 8.6 49 | 045 0.047 | 0.050 twardo$¢ ogolna
-gospodarstwo 4.8 [mval/dm?]
rolne
4 07.1997 Macice czwartorz. 281 247 2.8 170.8 | 28.8 [0.011 | 0.25 |23.00| 57.1 | 59 | 1.00 0.103 | 0.000 I barwa 25 [mg Pt/dm’],
spoldzielnia 18.5 7 127 1 0.1 | 0.10 | 034 | 43 1.1 | 0.20 0.024 [ <0.050 twardo$¢ ogolna
rolnicza 3.2 [mval/dm’]
5 07.1997 | Nowa Wie$ | czwartorz. 232 182 2.6 158.6 | 24.0 | 0.000 | 0.20 | 8.00 | 42.8 | 5.0 | 0.05 Ia barwa 3 [mg Pt/dm?],
wodociag 20.0 6 3.7 0.7 | 1.00 | 0.04 | 4.3 2.0 | 0.00 twardo$¢ ogolna
wiejski 2.5 [mval/dm’]
7 07.1997 | Bagienice czwartorz. 298 257 2.7 164.7 | 42.8 10.017] 0.20 | 12.00| 55.7 | 7.2 | 0.25 1T barwa 5 [mg Pt/dm"],
Wielkie 42.0 7 9.7 0.2 ] 0.60 | 0.08 [ 4.3 2.0 | 0.20 twardos$¢ ogdlna
wodociag 3.1 [mval/dm®]
wiejski
11 10.1997 Chorzele czwartorz. 278 208 2.3 2.0 140.3 | 28.8 [0.000 [ 0.25 |25.00| 42.8 | 4.0 [ 0.20 [ 0.070 [0.037]0.082| 0.000 1I barwa 5 [mg Pt/dm’],
wodociag 44.0 7 <0.5 147 [ 0.0 [ 0.50 [ 0.00 [ 8.6 0.6 | 0.12 | 0.010 [0.0200.017 | <0.050 twardo$¢ ogodlna
lokalny 2.8 [mval/dm’]
15 07.1997 |  Ulatowo - czwartorz. 217 193 2.6 158.6 | 9.6 [0.000 | 0.20 |23.00| 40.0 | 6.7 | 1.00 I barwa 10 [mg Pt/dm’],
- Adamy 42.5 7 2.5 0.0 | 030 | 0.16 | 4.3 2.1 | 0.12 twardo$¢ ogolna
wodociag 2.3 [mval/dm’]
wiejski




Tabela 3b. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie kopane

Zatacznik nr 11

Wiek pietra | Przewod- Sucha Zasado- | Utlenial- SO, | NO; F Si0, | Ca Na Fe Sr Al Klasa
- N wgdo- nictwo pozqs; wgéc’ nosé HCO; < | No, | HPO, | NH. Wg K | mn |l Ba | B jakosci )
Numer Da;a Miejscowosc nosnego pH taiosc3 ogélna , “ToCc Wo_dy Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik [uS/cm] [mg/dm®] | [mval/dm®] podmgm-
Z mapa [ nej
[mg/dm®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 08.1997 Grabowo - Zawady 2 czwartorz. 369 285 28 170.8 | 76.4 | 0.004 [ 0.30 | 12.00 [ 50.0 | 10.5 | 0.05 | 0.072 | 0.000 Ib barwa 8 [mg Pt/dm?],
indywidualne gospodarstwo 7 127 | 9.5 [10.00| 0.08 | 86 | 28.0 [ 0.00 | 0.017 | 0.070 twardos¢ ogdlna
rolne 3.2 [mval/dm®]
2 09.1997 Krajewo Wielkie czwartorz. 335 259 3.2 1540 | 71.8 | 0.015 0.30 | 14.00 [ 53.4 | 14.3 | 0.15 0.000 Ib barwa 5 [mg Pt/dm?],
studnia przydrozna 7 137 | 50 | 030 | 0.18 | 8.6 8.3 | 0.05 twardos¢ ogolna
2.5 [mval/dm®]
3 08.1997 Rycice 10 czwartorz. 609 510 4.4 268.4 | 134.4 | 0.000 | 0.30 | 10.00 [ 109.9 | 19.0 [ 0.02 | 0.170 | 0.000 Ib barwa 5 [mg Pt/dm®],
indywidualne gospodarstwo 7 352 | 24 | 020 | 006 | 128 | 3.4 | 0.00 |0.058| 0.120 twardos¢ ogolna
rolne 6.6 [mval/dm®]
4 08.1997 Poton 4 czwartorz. 281 220 0.5 2.7 30.5 | 66.8 [0.054 | 0.60 | 10.00 | 21.4 [ 8.6 | 0.00 | 0.070 | 0.000 i barwa 5 [mg Pt/dm®],
indywidualne gospodarstwo 6 9.3 137 | 155 | 010 | 0.24 | 43 | 320 | 0.32 [ 0.146 [ <0.050 twardos¢ ogolna
rolne 1.4 [mval/dm?]




Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych

Zatagcznik nr 12

Rodzaj uciazliwosci Zanieczysz | Zagrozenie
-czenie wod
Numer [ Numer Zrodio Obiekt Scieki Emisja Materiaty i odpady wod podziemnych Uwagi
zgodny | planszy informacji Miejscowosé Rodzaj |Objetos¢| Odbiornik | Urzadzenia | pylowa | gazowa | Urzadzenie Rodzaj Sposéb | podziem- | + istnieje
z mapa | gtéwnej [m?/d] oczyszcza- | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszcza- sktado- nych - brak
Stan na jace w roku [ w roku Jace wania + istnicje
ok + istnieje - brak
- brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 1 Ocena stanu ... *(5) stacja paliw (dawniej RSP) paliwa ptynne | zbiorniki - + od 1994 r. prywatny
Macice podziemne zaktad stolarski -
- (nieeksploatowane
zbiorniki stacji paliw)
2 1 Wojewddzki Inspektorat | stacja paliw (dawniej RSP) paliwa ptynne | zbiorniki - + od 1992 r. whasciciel
Obrony Cywilnej - Duczymin podziemne prywatny
- Ostroteka
3 1 Raport 1997 r. ¥(20) Spoldzielnia Mleczarska  |socj. - byt., miejska 0 2 + - + Spotka "Kraft"
"Mazowsze" technolo- oczyszczalnia 1996 1996 znajduje si¢ na terenie
(wraz ze Sp. "Kraft") giczne sciekow i w czesci obiektow
Chorzele S.M. "Mazowsze"
4 1 Dokumentacja Zaktad Gospodarki 1 3 - - +
hydrogeologicza zlewni Komunalnej 1988 1988
rz. Orzyc *(4) Chorzele
5 1 Ocena stanu ... *(5) stacja paliw (dawniej SKR) paliwa ptynne | zbiorniki - +
Chorzele, ul. Zargbska 31 podziemne
6 1 Dokumentacja gminne wysypisko odpadow komunalne brak - + powierzchnia 2,9 ha,
hydrogeologiczna zlewni Chorzele, ul. Cmentarna uszczelnie- zapetnione < 50 %
rz. Orzyc *(4), nia
Raport 1997 r *(20)
7 1 Dokumentacja Przeds. Konserw. Urzadz. [socj. - byt., zbiorniki paliwa ptynne | zbiorniki - + (dawna Wytwornia
hydrogeologicza zlewni Wodnych i Meliorac. technolo- szczelne podziemne Betonow); lokalna
rz. Orzyc *(4) Chorzele, giczne kottownia i zbiorniki
ul. Paderewskiego paliw nieczynne od
1992 r.
8 1 Urzad Gminy Chorzele, miejska oczyszczalnia komunalne| 650 rz. Orzyc | mechanicz- - + dawna oczyszczalnia
Raport 1997 r. *(20) Sciekow i techno- 1996 no-biolo- ZGKiM,
logiczne giczne przepustowos¢
1000 m’/24 h;
90 % Sciekow z S.M.
"Mazowsze",
10 % - komunalnych
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1 2 3 4 10 11 12 13 14 15 16
9 1 Ocena stanu ... *(5), stacja paliw CPN 1,5 ** - paliwa ptynne | zbiorniki - +
Urzad Wojewodzki Chorzele, ul. Grunwaldzka 21 1995 podziemne
w Ostrotgce
10 1 Dokumentacja magazyn paliw i nawozow paliwa ptynne | zbiorniki - +
hydrogeologicza zlewni RSP Swiniary podziemne
rz. Orzyc *(4) Swiniary nawozy sztuczne | magazyny
Uwagi:

* - dotyczy kolumny ,,3”

nr wedhug pozycji rozdziatu VII - Wykorzystane materiaty

** - dotyczy kolumny ,,10”
wylacznie emisji benzyn




Tabela A. Otwory studzienne pomini¢te na planszy gtéwnej

Zalacznik nr 13

Pompowanie | Wspot- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone Rok
pomiarowe | czynnik warstwy zasoby zatwier-
Numer otworu Otwor Warstwa wodono$na Filtr (konicowy filtracji | wodonos$nej [m*h] dzenia
- 5 stopien) [m/24h] [m?%/24h] Depresja Zasobow _
Miejscowo$é Uwagi
zgodny | zgodny z Uzytkownik Rok | Glgbokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop [Miazszo$¢ bez | Glgbokosé | Srednica Wydajnosé¢ [m]
zmapa | bankiem wyko- [m] [mnpm] | grafia “Spag przewarstwien | zwierciadta [mm] [m*/h]
dokum. [ HYDRO nania pag staboprze- wod P
Stratygrafia [m] y przelot*** Depresja
spagu puszczalnych [m] od - do [m]
[m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
101 PG-32/252 Baranowo 1961 26.0 128.0  [czwartorz.| 1.5 23.0 1.5 152 6.9 14.5 334 gleb. zw. wody
PGR - gospodarstwo czwartorz. 24.5 19.0 - 24.0 0.5 07.1997 - 1.8 m
rolne
102 PS-14/432 Wyzegi 1950 14.0 126.0  [czwartorz.| 2.5 >11.5 2.5 zlikwidowany
PGR - gospodarstwo czwartorz. > 14.0
rolne
103 PG-32/248 Wyzegi 1969 16.5 126.0  [czwartorz.| 2.4 12.1 2.4 219 20.4 15.2 184 zlikwidowany
PGR - gospodarstwo czwartorz. 14.5 9.0 -14.0 4.1
rolne
104 PG-32/251 Wyzegi 1975 16.0 126.0  [czwartorz.| 2.4 12.6 2.4 299 28.5 19.2 242 26.0 1975 ujecie: st. nr 3
PGR - gospodarstwo czwartorz. 15.0 8.0 - 14.0 34 3.0 i104
rolne
105 PS-14/615 Macice 1978 32.0 122.5  |[czwartorz.| 2.2 >29.8 22 152 22
tartak czwartorz. >32.0 9.7-19.7 2.7
seokk
106 PG-32/265 Nowa Wie$ 1988 65.0 132.0 trzeciorz. | 55.0 7.0 21.0 199 22
wodociag wiejski trzeciorz. 62.0 57.0 - 62.0 34.0
107 PS-14/420 Opaleniec 1978 43.0 124.0  |czwartorz.| 17.0 23.0 1.8 299 533 5.5 126 50.0 1978
spotdzielnia rolnicza czwartorz. 40.0 17.0 - 40.0 10.7 10.0
108 PS-14/835 Chorzele 22.0 1240  |czwartorz.| 1.5 10.0 1.5 203 8.1
baza skupu czwartorz. 11.5 85-11.5 5.6
p. LAS
109 PS-14/695 Chorzele 1988 14.0 125.5  |czwartorz.| 2.4 10.2 2.4 245 18.0 35.0 357 10.0 1989
PKP czwartorz. 12.6 9.5-12.5 2.0 1.5
110 PS-14/795 Nowa Wie$ 1994 60.0 1412 |czwartorz.| 21.0 >39.0 6.0 325 83.7 15.3 > 597 80.0 1994 ujecie: st.nr S
wodociag wiejski czwartorz. > 60.0 28.2-56.4 7.0 6.3 1110
111 PS-14/425 Bagienice 1981 41.0 1293 [czwartorz.| 14.0 24.0 0.5 356 46.3 7.2 173 34.0 1981
wodociag wiejski czwartorz. 38.0 23.6 - 35.8 9.6 7.0
112 PS-14/422 Chorzele 1969 46.0 1244 [czwartorz.| 15.0 26.0 35 245 25.1 25 65 25.0 1970 |zakaz uzytkowania
wodociag lokalny czwartorz. 41.0 25.3-41.0 12.5 12.5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
113 PS-14/417 Chorzele 1966 67.5 1294  |czwartorz.| 20.5 45.5 9.4 152 42.0 2.8 127 45.0 1973 ujecie: st. nr 9
OSM czwartorz. 66.0 52.8-63.0 10.0 10.0 i 113; od roku
oAk 1986 nieczynna
114 PS-14/617 Chorzele 1958 11.1 120.0  |czwartorz.| 5.5 53 5.5 203 renowacja
Wytw. wod gazowanych czwartorz. 10.8 8.9-10.8 w 1963 r.
115 PS-14/622 Chorzele 1983 60.0 1259  |czwartorz.| 39.0 9.0 5.5 356 55.0 8.9 80 ujecie: st. nr 11,
wodociag lokalny czwartorz. 48.0 39.0-48.0 20.2 1151i116;
nieczynnna
116 PS-14/623 Chorzele 1983 73.0 126.0  |czwartorz.| 18.0 53.0 3.4 508 186.7 6.4 339 ujecie: st. nr 11,
wodocigg lokalny czwartorz. 71.0 41.0-71.0 13.9 1151116
117 PS-14/616 Chorzele 1978 40.0 126.0  [czwartorz.| 20.0 >20.0 5.6 152 4.2 0.1 >2
Przedszkole czwartorz. > 40.0 29.6 - 36.9 13.6
118 PS-14/421 Chorzele 1904 44.0 126.0 czwartorz.| 31.0 12.0 otwor
czwartorz. 43.0 zlikwidowany
119 PS-14/610 Chorzele 1982 40.1 1240  [czwartorz.| 32.0 8.0 4.0 152 6.0 6.0 1984
zespot szkot czwartorz. 40.0 34.5-39.5 4.0 4.0
120 PS-14/834 Rycice 1985 38.0 135.0 [czwartorz.| 17.5 >20.5 13.0 194 12.0
gajowka czwartorz. > 38.0 29.4-36.4 1.6
121 PS-14/648 Czaplice - Baki 1983 15.0 140.0  ([czwartorz.| 4.9 8.1 4.9 102 22
zlewnia mleka czwartorz. 13.0 10.2-123
122 PS-14/753 Swiniary 1992 80.0 127.0  [czwartorz.| 22.0 5.0 3.8 299 10.0 2.7 14 6.0 1992
wodociag wiejski trzeciorz. 27.0 22.5-27.0 18.9 12.0
123 PS-14/517 Swiniary 1980 50.0 127.6  [czwartorz.| 20.0 25.0 5.8 356 50.1 5.1 128 43.0 1981
spoldzielnia rolnicza czwartorz. 45.0 25.2-44.0 12.3 10.4
Uwagi:

*** _ dotyczy kolumny "11"

istnieja odcinki rury miedzyfiltrowej




Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pomini¢te na planszy gtownej (otwory bez oprobowania hydrogeologicznego,

nne)
Numer punktu Punkt dokumentacyjny Warstwa wodono$na
zgodny | zgodny z Miejscowosc Rodzaj punktu [ Rok [ Gigbokos¢ [ Wysokosé Straty- Strop | Glebokos¢ | Wydajnosé
Z mapg Hg]l:f;}l;lgf? 76%,5:0;;;1]1’{ Wykp- [m] [mn.p.m] grafia ’S*p*a‘g* zwierciadta | [m/h] Uwagi
| ub nania [m] wody Depresja
innym [m] [m]
zrédlem
informacji*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
101 PS-14/738 Chorzele 1990 80.0 125.0 czwartorz. 1.2 1.2 otwOr rozpoznawczy; negatywny -
2.0 - zlikwidowany
102 PS-14/419 Chorzele 1965 66.0 127.5 czwartorz. otwOr rozpoznawczy; negatywny -
- zlikwidowany
103 | Orzyc-200 * Chorzele 1960 16.0 121.0 czwartorz. 7.9 2.1 otwOr rozpoznawczy; negatywny -
14.1 - zlikwidowany
104 PS-14/639 | Krzynowtoga Wielka studnia 1983 21.0 124.0 czwartorz. 9.0 brak informacji hydrogeologicznych
zlewnia mleka 18.5
105 |PIG-133378 * Przysowy badawczy 1993 190.0 119.3 czwartorz. 44.0 w tym 1.5 m utworéw
98.6 staboprzepuszczalnych
106 PS-14/754 Swiniary 1991 40.0 127.0 czwartorz. 21.0 8.5 OtwoOr rozpoznawczy; negatywny -
wodociag 23.0 - zlikwidowany
Uwagi:

* - dotyczy kolumny "2"

Orzyc - nr punktu wg dokumentacji hydrogeologicznej zlewni rz. Orzyc (4)
PIG - nr punktu wg Centralnego Archiwum Geologicznego PIG

Zalacznik nr 14
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Tabela C1. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Wiek pigtra pH Sucha | Zasadowos¢ | Utlenial- | SO4 NO, Ca Fe
- » wodono$nego [-] pozo,s'ta- ogollna , nos¢ cl | NOs F NH, 'K/Iigi Mn _
Numer Da?a Miejscowosé *@a;ogo’s’é’ os¢ \ [mval/dm’] Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik stropu w-wy [mg/dm’]
Zmapg wodonos$nej
[m] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 12.02.79 Baranowo czwartorz. 7 4.8 7.0 8.0 0.001 0.60 4.80 barwa 40 [mg Pt/dm’],
PGR - gospodarstwo rolne 1.5 12.0 0.2 0.30 twardo$¢ ogdlna 5.0 [mval/dm’]
2 26.11.81 Baranowo czwartorz. 7 261 4.0 10.6 0.001 [ 0.20 0.50 4.00 barwa 50 [mg Pt/dm’],
PGR - gospodarstwo rolne 31.0 18.0 0.1 0.25 | twardo$é ogélna 4.2 [mval/dm’]
3 09.09.75 Wyzeggi czwartorz. 7 3.0 52 40.0 | 0.015 0.30 1.50 barwa 15 [mg Pt/dm’],
PGR - gospodarstwo rolne 2.1 65.0 5.0 0.50 twardo$¢ ogdlna 7.3 [mval/dm]
4 19.08.75 Macice czwartorz. 8 258 2.3 4.5 40.7 | 0.000 0.06 1.00 barwa 20 [mg Pt/dm’],
spoldzielnia rolnicza 18.5 6.5 0.2 0.15 | twardo$é¢ ogélna 2.4 [mval/dm’]
5 08.09.94 Nowa Wie§ czwartorz. 7 190 24 2.1 15.0 | 0.000 [ 0.10 | 0.00 0.00 barwa 5 [mg Pt/dm”],
wodociag wiejski 20.0 5.5 1.3 0.00 | twardos¢ ogolna 2.6 [mval/dm?]
6 07.05.65 Duczymin czwartorz. 7 2.7 1.3 0.004 0.02 0.00 barwa 5 [mg Pt/dm”],
szkota podstawowa 11.2 8.7 5.0 0.05 twardo$é ogolna 3.9 [mval/dm’]
7 21.01.81 Bagienice czwartorz. 8 154 2.2 33 60.0 | 0.080 | 0.10 0.02 0.05 barwa 5 [mg Pt/dm?],
wodociag wiejski 42.0 10.0 1.0 0.05 twardo$¢ ogdlna 2.4 [mval/dm”]
8 11.09.72 Chorzele czwartorz. 7 220 4.5 44 20.6 | 0.001 040 | 585 1.20 barwa 22 [mg Pt/dm’],
Wytwornia Betonow 60.5 2.5 0.0 12.0 0.16 twardo$¢ ogolna 3.9 [mval/dm’]
9 15.01.73 Chorzele czwartorz. 8 24 1.5 0.001 0.08 | 41.4 0.30 barwa 5 [mg Pt/dm’],
OSM 24.8 3.7 0.1 6.8 0.14 | twardo$¢ ogolna 2.7 [mval/dm?]
10 27.06.81 Chorzele czwartorz. 7 3.1 1.9 0.24 0.60 barwa 12 [mg Pt/dm”],
Osiedle mieszkaniowe 32.0 34.2 0.2 0.15 twardo$¢ ogdlna 4.4 [mval/dm’]
11 11.11.83 Chorzele czwartorz. 8 34 1.6 2.0 0.001 [ 0.20 0.20 0.30 barwa 10 [mg Pt/dm”],
wodociag lokalny 44.0 10.0 0.1 0.00 twardo$¢ ogdlna 3.1 [mval/dm’]
12 20.02.74 Chorzele czwartorz. 7 154 1.8 1.2 0.001 0.00 0.05 barwa 5 [mg Pt/dm’],
spoldzielnia rolnicza 12.0 14.7 0.0 0.05 twardo$¢ ogolna 2.0 [mval/dm’]
13 19.04.74 Krzynowloga Wielka Tr-oligoc. 7 6.1 26.0 0.000 0.60 1.20 barwa 65 [mg Pt/dm’],
spoldzielnia rolnicza 203.0 8.7 0.0 0.05 | twardos¢ ogdlna 2.4 [mval/dm”]
14 21.07.93 Czaplice - Baki czwartorz. 7 362 6.6 2.6 4.0 0.000 0.02 3.60 barwa 13 [mg Pt/dm’],
wodociag wiejski 25.5 7.0 0.0 0.20 twardo$¢ ogdlna 6.4 [mval/dm’]
15 18.12.92 Ulatowo - Adamy czwartorz. 174 2.4 1.4 | 0.000 0.08 0.80
wodociag wiejski 42.5 7.0 0.0 0.13
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Tabela C4. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne
Wiek pigtra Przewod- Sucha Zasadowo$¢ | Utlenial- SO, NO, F SiO, Ca Fe
- » wodono$nego nictwo pozors'ta- ogodlna , nos¢ HCOs | ¢ NO, | HPO, | NH, Mg Mn _
Numer Data Miejscowosé Glebokosé pH os¢ [mval/dm’] Uwagi
zgodny | analizy stropu w-wy [uS/cm] [mg/dm?*]
7z mapa wodonos$nej T
[m] [mg/dm°]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 07.11.88 Chorzele czwartorz. 225 200 3.0 6.9 183.0 [ 384 | 0.012 [ 0.00 | 28.00 | 41.7 0.00 barwa 48 [mg Pt/dm’],
32.0 7 4.7 0.0 0.28 0.20 5.1 0.23 twardo$é ogdlna 2.5 [mval/dm’]
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Tabela C5. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - otwory studzienne pomini¢te na planszy gtowne;j

Wiek pigtra pH Sucha | Zasadowos¢ | Utlenial- | SO4 NO, Ca Fe
. » wodono$nego [-] pozors,ta- ogollna , nos¢ ¢l | NOs F NH, 'K/Iigi Mn _
Numer Data Miejscowos¢ 7(?1&;6?07507 tos¢ [mval/dm’] Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik Stropu w-wy [mg/dm?*]
Zmapg wodonos$nej
[m] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
103 1969 Wyzegi czwartorz. 7 240 | twardo$é ogdlna 5.7 [mval/dm®]
PGR - gospodarstwo rolne 2.4 0.35
104 09.09.75 Wyzegi czwartorz. 7 3.0 5.8 40.0 | 0.015 0.30 1.50 barwa 15 [mg Pt/dm’],
PGR - gospodarstwo rolne 24 7.0 5.0 0.50 twardos¢ ogdlna 7.4 [mval/dm”]
107 24.08.78 Opaleniec czwartorz. 8 117 1.5 0.7 12.1 | 0.002 0.04 0.11 barwa 3 [mg Pt/dm"],
spoldzielnia rolnicza 17.0 3.0 0.0 0.05 | twardo$¢ ogélna 2.7 [mval/dm’]
108 09.01.61 Chorzele czwartorz. 8 2.0 1.1 0.000 0.02 0.30 barwa 7 [mg Pt/dm"],
baza supu p. LAS 1.5 11.7 0.1 0.08 twardo$¢ ogdlna 2.5 [mval/dm]
109 14.11.88 Chorzele czwartorz. 8 3.1 0.003 0.08 0.10 barwa 3 [mg Pt/dm”],
PKP 2.4 24.2 0.3 0.04 twardo$é ogdlna 3.0 [mval/dm’]
110 09.09.94 Nowa Wies czwartorz. 7 245 2.5 23 16.4 | 0.000 [ 0.10 | 0.00 0.00 barwa 5 [mg Pt/dm"],
wodociag wiejski 21.0 10.5 1.0 0.00 twardo$¢ ogdlna 2.7 [mval/dm’]
111 1981 Bagienice czwartorz. 7 118 1.6 3.0 12.0 | 0.010 | 0.05 0.02 2.00 barwa 5 [mg Pt/dm?],
wodociag wiejski 14.0 8.0 1.5 0.00 twardos¢ ogdlna 1.8 [mval/dm”]
1969 Chorzele czwartorz. 8 2.2 1.8 0.000 0.14 0.60 | twardos¢ ogolna 2.1 [mval/dm?]
112 wodociag lokalny 15.0 2.5 0.1 0.14
31.03.69 Chorzele czwartorz. 7 148 3.1 2.0 0.000 0.10 0.40 barwa 20 [mg Pt/dm’],
wodociag lokalny 15.0 3.0 0.0 0.10 twardo$¢ ogolna 6.1 [st. niem.]
113 18.01.72 Chorzele czwartorz. 8 2.3 1.5 0.001 0.12 41.4 0.35 barwa 8 [mg Pt/dm’],
OSM 20.5 5.7 0.1 6.0 0.14 | twardo$¢ ogdlna 2.6 [mval/dm?]
115 09.01.83 Chorzele czwartorz. 8 101 32 35 0.001 | 0.10 | 0.30 0.30 barwa 5 [mg Pt/dm’],
wodociag lokalny 39.0 11.0 0.1 0.15 twardo$¢ ogdlna 3.1 [mval/dm’]
116 1983 Chorzele czwartorz. 8 24 4.9 0.001 | 0.20 | 0.20 0.30 | twardos¢ ogdlna 3.2 [mval/dm?]
wodociag lokalny 18.0 8.0 0.1 0.96
117 21.09.78 Chorzele czwartorz. 7 0.001 0.18 0.30 barwa 15 [mg Pt/dm’],
Przedszkole 20.0 23.9 0.0 0.05 twardo$¢ ogdlna 4.4 [mval/dm’]
121 14.08.85 Rycice czwartorz. 8 1.8 0.000 0.00 0.10 barwa 5 [mg Pt/dm’],
gajowka 17.5 16.0 5.0 0.00 | twardos¢ ogolna 4.2 [mval/dm?]
123 24.06.92 Swiniary czwartorz. 8 306 2.0 554 | 0.001 [ 030 | 0.04 0.60 barwa 15 [mg Pt/dm’],
wodociag wiejski 22.0 21.0 0.2 0.20 | twardo$¢ ogolna 4.2 [mval/dm?]
124 14.11.80 Swiniary czwartorz. 7 269 34 3.5 12.0 | 0.001 | 0.20 0.08 1.00 barwa 5 [mg Pt/dm’],
spoldzielnia rolnicza 20.0 6.0 0.1 0.10 | twardos¢ ogolna 4.1 [mval/dm”]
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