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I. WPROWADZENIE

Arkusz Wierzchlesie (302) Mapy hydrogeologicznej Polski opracowany zostat
zgodnie z umowa nr 15/MhP/2002 zawartg w dniu 1 lipca 2002 roku pomiedzy Panstwowym
Instytutem Geologicznym a Zaktadem Prac Geologicznych Uniwersytetu Warszawskiego.

Zakres informacji i form¢ mapy dostosowano do ,Instrukcji opracowania i
komputerowej edycji Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000” wydanej w 1999
roku przez Panstwowy Instytut Geologiczny [8]. W opracowaniu uwzglednione zostaty
rowniez uwagi 1 komentarze przekazywane wykonawcom przez Gléwnego Koordynatora
Mapy dr Piotra Herbicha.

Panstwowy  Instytut  Geologiczny jest generalnym  wykonawcg  Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000, realizowanej (sukcesywnie od 1996 roku) na
zamowienie Ministerstwa Srodowiska ze $rodkéow Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Opracowywany arkusz Wierzchlesie wchodzi w sktad ostatniego etapu prac nad MhP
realizowanego w okresie od 1 lipca 2002 roku do 31 marca 2004 roku.

Mimo stosunkowo stabego rozpoznania terenu pod wzgledem hydrogeologicznym,
wykonanie arkusza nie bytlo poprzedzone opracowaniem ,,Programu Prac Geologicznych”.
Natomiast cennych informacji na temat budowy geologicznej tego obszaru dostarczyty
badania geofizyczne obejmujace arkusz Wierzchlesie oraz graniczace z nim arkusze — od
zachodu Suprasli a od wschodu Krynek [32]. Poza tym w 2000 roku K. Laskowski opracowat
tekst ,,Objasnien do szczegdtowe] mapy geologicznej Polski” w skali 1:50 000, arkusz
Wierzchlesie (302)” z syntetycznym profilem, przekrojem 1 robocza wersja mapy w skali 1:
25 000. Poza geologicznym rozpoznaniem terenu z wykorzystaniem badan geoelektrycznych,
czg$¢ arkusza objeta zostata opracowaniem w ramach ,,Dokumentacji hydrogeologiczne;j
ustalenia dyspozycyjnych zasobéw wod podziemnych czwartorzegdowego pigtra wodonosnego
zlewni rzeki Krynki” [27] oraz opracowaniem o charakterze regionalnym dotyczacym
charakterystyki hydrochemicznej wod podziemnych i powierzchniowych zlewni rzeki
Suprasli [29,24]. Prace te w centralnej 1 wschodniej czg$ci arkusza wzajemnie si¢ uzupetniajg

(Ryc.1).
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Ryec. 1. Stopien rozpoznania arkusza Wierzchlesie (302) — badania geofizyczne, geologiczne i
hydrogeologiczne

Dla potrzeb realizacji arkusza poza publikowanym materiatem kartograficznym
[33,34,13,14,15,36,37] wykorzystano informacje z Centralnego Banku Danych
Hydrogeologicznych oraz archiwow Przedsigbiorstw Geologicznych w Warszawie 1
Biatymstoku a takze z Instytucji zajmujacych sie¢ Ochrona Srodowiska [48,43.44.9.21].
Szczegotowy wykaz publikacji i wykorzystanych materiatdéw archiwalnych zestawiono w
rozdziale VII. Poza tym przy charakterystyce przyrodniczej terenu wykorzystano dane
IMiGW z posterunkéw opadowych w Szudzialowie, Nowosiotkach 1 Géranach, wodowskazu
kontrolujacego przeptywy Suprasli powyzej ujécia Stoi, obserwacji standéw wodd podziemnych
w Szudziatowie oraz Bazy Danych SOH. W ramach monitoringu jakosci zwyktych waod

podziemnych prowadzonego przez PIG w miejscowosci Ostrowek od 1976 roku



kontrolowany jest sktad chemiczny wod migdzymorenowego poziomu wodono$nego w
studni wierconej nr 5.

Zgodnie z harmonogramem prac zatwierdzonym przez redaktora arkusza dr
Bogustawa Kazimierskiego oraz Komisj¢ d/s Opracowan Kartograficznych (KOK) do
glownych celow badawczych nalezala ocena modutu zasobow dyspozycyjnych
czwartorzedowego  pictra  wodonosnego w  obrgbie  wydzielonych  jednostek
hydrogeologicznych, a takze okreslenie jakosci tych wod i1 zagrozen wynikajacych z
gospodarczej dziatalnos$ci cztowieka. Stopien rozpoznania terenu otworami wiertniczymi jest
staby 1 bardzo nieréwnomierny. Wynika to z faktu, ze poludniowo zachodnia czg¢$¢ arkusza
pokryta jest zwartym kompleksem lesnym Puszczy Knyszynskiej, kontynuujacej si¢ ku
zachodowi na arkuszu Suprasl.

Prace terenowe wykonane dla potrzeb arkusza poza sprawdzeniem lokalizacji
otworow wiertniczych obejmowaty:

- pomiary zwierciadta wod w wybranych studniach wierconych i kopanych

- zebranie informacji w Urzgdzie Gminy o gospodarce wodno - $ciekowej osiedli
wiejskich oraz obiektach ucigzliwych dla srodowiska

- oprobowanie hydrochemiczne wytypowanych do badan studni wierconych i

kopanych oraz badan izotopowych (Ryc.2)

Ryc.2. Rodzaj i liczba badan wykonanych na terenie arkusza Wierzchlesie

Rodzaj badan Nr tabeli Liczba badan
lub ryciny
Reprezentatywne otwory studzienne i otwory tab.la, 16
pominigte na planszy gtdéwnej tab. A
Reprezentatywne studnie kopane tab. 1b 51
Reprezentatywne zrodta tab. 1c 3

Reprezentatywne punkty dokumentacyjne -

otwory geologiczno strukturalne PIG tab.1d 4

Analizy chemiczne archiwalne tab. C;-Cs 38
wykonane dla mapy tab. 3a —3d 11

Badania izotopowe 1

Przy wyznaczeniu granic jednostek hydrogeologicznych oraz interpretacji przekroi
przecinajacych Puszcz¢ Knyszynska, w duzej mierze korzystano z wynikdw wiercen
usytuowanych poza granicami arkusza a takze profili wiercen geologiczno strukturalnych.

Calos$¢ opracowana zostala przez Jerzego Mateckiego, Danute Maltecka oraz Dorote
Pawlicka, ktora wraz z Anng Wojdalska zapewnity niezbedng obstuge komputerowa oraz

prace kreslarskie.



I.1. CHARAKTERYSTYKA TERENU

Obszar arkusza Wierzchlesie Mapy hydrogeologicznej Polski 1: 50 000 okreslaja
nastepujace wspdtrzedne 23°30° do 23°45 dhlugosci geograficznej wschodniej i 53°10 do
53920 szerokosci geograficznej poinocnej. Calkowita powierzchnia arkusza wynosi
310,71 km?, z czego ponad polowe zajmuje Puszcza Knyszynska. Arkusz Wierzchlesie od
p6tnocy, wschodu i potudnia graniczy z bedacymi w realizacji arkuszami: Sokoétka, Krynki i
Grodek a od zachodu z arkuszem Suprasl opracowanym w latach 1996 — 1998 przez
Przedsiebiorstwo Geologiczne w Warszawie ,,POLGEOL”. Autorami tego opracowania sg
mgr inz. Elzbieta Madejska i mgr inz. Cezary Madejski a redaktorem prof. Aleksandra
Macioszczyk [21].

Potozenie arkusza Wierzchlesie na mapie w skali 1:200 000 ilustruje rycina 3.
\

1
Jasiondéwka | Nowowola | Sokotka \.\
1
\
T
1
1
. . 5 1.
Wasilkow Suprasl i K[_\(nki
%

Biatystok | Zabtudéw Grédek Jatéwka

Plutycze |Trze$cianka| Narew Narewka

Bielsk

Polcﬁ:ski Orla Hajnéwka | Biatowieza
=

teren objety opracowaniem MhP

Ryc.3. Potozenie arkusza Wierzchlesie 1: 50 000 na mapie w skali 1:200 000
| arkusz Biatystok, L - arkusz Sokétka

Pod wzgledem administracyjnym badany teren w cato$ci nalezy do wojewodztwa

podlaskiego 1 potozony jest w granicach powiatéw Sokotka 1 Biatystok (Ryc.4).
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Ryc.4. Podziat administracyjny arkusza Wierzchlesie

Powiat sokdlski obejmuje gming Szudzialowo oraz zachodnig czgs¢ gminy Krynki i
zajmuje niemal calg powierzchnie¢ arkusza, natomiast powiat biatostocki wystepuje w postaci
niewielkiego fragmentu w potudniowej czgsci badanego terenu nalezacego do gminy Grodek.
W podziale fizyczno — geograficznym Polski [16,17] analizowany arkusz nalezy do:
prowincji Nizin Wschodniobattycko- Biatoruskich, podprowincji Wysoczyzny Podlasko-
Biatoruskiej, makroregionu Niziny Poéinocno-Podlaskiej 1 wchodzi w sklad dwu
mezoregiondw wyraznie roznigcych si¢ uksztaltowaniem terenu. Czg$¢ poOinocna
charakteryzujaca si¢ urozmaicong rzezbg i $wiezoscig form polodowcowych nalezy do
mezoregionu Wzgorz Sokolskich. Na przedpolu tej strefy rozcigga si¢ wysoczyzna
morenowa, mniej urozmaicona hipsometrycznie nalezaca do mezoregionu Wysoczyzny
Biatostockiej. W granicach arkusza Wierzchlesie do najnizej polozonych obszaréw nalezy
fragment doliny Suprasli w potudniowo zachodnim krancu arkusza — 128 m npm. Natomiast
maksymalne wysoko$ci notowane sg w pdinocnej czesci arkusza w strefie moren czotowych,
wyraznie zarysowujacych si¢ w rzezbie terenu na linii Wierzchlesie — Stdjka — Sloja.
Wysokosci pojedynczych pagérkéw przekraczaja tu rzgdng 200 m (maksymalnie 213,1 m
npm). Deniwelacje terenu w obrebie catego arkusza osiggaja okoto 85 m. Charakterystyczng
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cechg uksztattowania terenu jest wystgpowanie licznych zaglebien wytopiskowych sposrod
ktérych do najwickszych nalezy rozlegta niecka o powierzchni okoto 15 km? stanowiaca
rezerwat Stare Biele polozony w Puszczy Knyszynskiej. Centralna cze$¢ tej niecki
wypetniona jest torfami, ktére opisane zostaly szczegotowo w pracy zbiorowej pod redakcja
S. Zurka [50].

Pod wzgledem geologicznym badany obszar potozony jest w potudniowo —
wschodniej czesci Wyniesienia Mazursko — Suwalskiego [38] 1 rozpoznany zostat otworami
poszukiwawczo — badawczymi, ktore ponizej 400 m osiaggaja strop osadow prekambryjskich.

W profilu czwartorzgdu K. Laskowski [18] wyrdéznil utwory zlodowacenia
poludniowopolskiego, reprezentowane przez 3 serie glin zwatowych i rozdzielajace je osady
wodnolodowcowe oraz utwory zlodowacenia $rodkowopolskiego reprezentowane przez gliny
zwalowe zlodowacenia Odry 1 Warty oraz piaski 1 zwiry fluwioglacjalne. Z ostatnim
epizodem glacjalnym zwigzana jest morfogeneza Wysoczyzny Biatostockie;j.

W rejonie wzgdrz sokolskich jako gtowny poziom wodono$ny, spetniajacy kryteria
uzytkowosci przyjete dla MhP [8] uznano poziom miedzymorenowy, reprezentowany przez
piaszczyste 1 piaszczysto-zwirowe osady fluwioglacjalne. Na pozostaltym terenie,
obejmujacym fragment doliny Suprasli z jej prawobrzeznym doptywem Sloja, za uzytkowy
uznano poziom przypowierzchniowy o swobodnym zwierciadle wod. Poza aluwiami dolin
rzecznych, glowne $rodowisko wdd podziemnych stanowig piaski i zwiry lodowcowe z

glazami.

1.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

O stanie zagospodarowania terenu w duzej mierze decyduje charakter srodowiska
przyrodniczego. Stad tez w obrgbie arkusza Wierzchlesie wyr6zni¢ mozna dwa obszary
spetniajace odmienne funkcje gospodarcze. Czgs¢ pdtnocno — wschodnia obejmuje tereny
rolnicze z niewielkimi fragmentami lasow. Glownym zajgciem ludno$ci jest rolnictwo.
Ziemi¢ po PGR czesSciowo przejeta Spotka Rolna, czgSciowo za$ rolnicy indywidualni, a
niezagospodarowane dotychczas obszary maja by¢ sukcesywnie zalesiane. Przyktadem
podejmowanych prob utrzymania gospodarstw wiejskich jest hodowla strusi w Ostrowie

Potudniowym (Ryc.5).
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Ryc.5. Fragment zagrody, w ktorej aktualnie prowadzona jest hodowla trzydziestu strusi

Do najwigkszych miejscowosci nalezy siedziba gminy — Szudziatlowo oraz
Wierzchlesie, Ostrow Potnocny, Ostréw Potudniowy i Goérany. Potudniowo — zachodnia
czg$¢ arkusza nalezy do obszarow chronionych. Jest to Park Krajobrazowy Puszczy
Knyszynskiej, stanowiacej jeden z najwigkszych w Polsce 1 najlepiej zachowanych
kompleksow lesnych [39]. W jego obrebie znajduje si¢ 19 rezerwatow przyrody, z ktérych
pig¢ potozonych jest w granicach arkusza Wierzchlesie. Naleza tu: wschodni fragment
rezerwatu ,,Woronicze” — zbiorowisko ro$linne z udziatem gatunkéw chronionych i rzadkich,
»Bahno w Borkach” — zbiorowisko torfowe o charakterze borealnym, Stare Biele i Goéra
Pieszczana — cenne fragmenty puszczy z dobrze wyksztalconymi zbiorowiskami roslin
chronionych 1 rzadkich oraz Chomontowszczyzna obejmujaca fragment Puszczy, bedacy
ostoja zubrow (Ryc.6).

Ze stolica wojewodztwa — Bialymstokiem i1 pobliska Sokoétkg brak jest potaczen
kolejowych. Teren przecina droga krajowa Biatystok — Krynki, biegnaca czgsciowo przez
Puszcze Knyszynska oraz lokalne drogi o stosunkowo dobrej nawierzchni, laczace

Szudziatowo z Sokotka 1 wigkszymi miejscowosciami potozonymi w obrgbie arkusza.
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Ryec. 6. Obszary chronionego krajobrazu Puszczy Knyszynskiej i rezerwaty przyrody:

Woronicze, Stare Biele, Bahno w Borkach, Gora Pieszczana, Chomontowszczyzna

I.3. WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH

Na terenie arkusza Wierzchlesie ludno$¢ zaopatrywana jest w wode ze studni

kopanych oraz nielicznych studni wierconych.

Zmiany ustroju gospodarczego spowodowaly, ze szereg studni wierconych

eksploatowanych przez SKR (nr 6), Ferm¢ Owiec ( nr 4, 103), Szkolte Podstawowa w

Ostrowku (nr 5), obecnie s3 nieczynne i niedostegpne do oprobowania. Do aktualnie

eksploatowanych nalezg miedzy innymi studnie nr 9 i 10 zaopatrujagce w wode miejscowe

lesniczowki oraz studnie nr 1 1 7 eksploatowane przez prywatnych witascicieli, przy czym

woda ze studni odwierconej w miejscowosci Ostrow Potnocny (nr7) wykorzystywana jest
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przez Zaktad ,,Ostrovia” produkujacy elementy z drewna do ogrodow, placow zabaw i
domkoéw letniskowych.

Poza tym na terenie wsi Ozierskie istnieje studnia publiczna nr 8, z ktorej woda
wyprowadzona jest okoto 200 m poza stref¢ ochronng ujecia 1 udostepniona do eksploatacji

systemem gospodarczym (Ryc.7).

Ryc.7. Studnia publiczna zaopatrujagca w wodge nieliczne gospodarstwa

(Woda czerpana jest wiadrami po otwarciu zaworu zamontowanego w gornej partii beczki)
Cze$¢ osiedli, gtownie w pdinocno wschodnim krancu arkusza zaopatrywana jest w wodg z
wodociagow wiejskich. Ostréw Poludniowy korzysta z wdd doprowadzanych z ujgcia
gminnego w Krynkach. Natomiast Szudziatwo, Ostrowek, Ostréw Poéinocny 1 Pierozki
zaopatrywane s3 w wode z ujecia komunalnego w Szudziatowie. Ujecie to bazuje na dwu
studniach wierconych, ujmujacych do eksploatacji migdzymorenowy poziom wodonos$ny
(Ryc.8.).

Ryc.8. Ujecie wodociggowe w Szudzialowie bazujace na studniach wierconych

Nr otworu | Gleboko$¢ | Zatwierdzone Dlugosé sieci Liczba
zgodny studni zasoby [m’/h] wodociggowej podlaczen
Z map3 [m] przy depresji

[m]
3 54,5 70
5
102 46,0 69 36,6 545
6,8

13



Sa to wody wysokiej jakosci nie wymagajace uzdatniania. Na terenie gminy Szudzialowo
dtugos¢ sieci wodociggowej 1 liczba podlgczen znacznie przekracza istniejgcg sied
kanalizacyjng, ktéra wynosi zaledwie 4,3 km. Aktualnie do sieci tej podlaczonych jest 78
obiektow. W sasiedztwie pdinocnej granicy analizowanego terenu, juz na arkuszu Sokoétka
znajduja si¢ ujecia w Babikach i Horczakach. W przysztosci wg informacji Urzedu
Gminnego w Szudziatowie na bazie tych uje¢ planuje si¢ rozbudowe sieci wodociggowej
czesciowo réwniez na obszar arkusza Wierzchlesie.

Aktualnie wioski Wierzchlesie, Nowosiotki, Borki, Lipowy Most oraz szereg matych
osiedli 1 pojedynczych gospodarstw rozsianych po calym terenie zaopatrywana jest w wode
wylacznie ze studni kopanych . W zaleznos$ci od uksztattowania terenu zwierciadto wod

gruntowych wystepuje na glebokosci od ponizej 2 do 16 m ppt (Ryc.9.).

Ryc. 9. Rozktad glgbokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych [n=51]

Przedzialy glebokos$ci w [m] Liczebnos$¢ % udzial
ponizej 2 2 4
2-4 15 29
4-6 19 37
6-8 7 14
8-10 2 4
10-12 5 10
glebiej niz 12 1 2

Do najliczniej reprezentowanych nalezg studnie w ktorych zwierciadto wystepuje od 2 do 8 m

ppt.

I1. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Nazwg regionu klimatycznego okreslamy obszar, ktorego klimat na podstawie
swoistych kryteriow uznaje si¢ za stosunkowo jednolity. W zaleznos$ci od przyjetych
parametréw klimatycznych podzial ten wg szeregu Autordow rozni si¢ zarowno przebiegiem
granic jak i nazewnictwem regionow klimatycznych (Ryc.10). Bez wzgledu na zréznicowane

nazewnictwo charakterystyczne dla omawianego regionu jest to, ze reprezentuje on cechy
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klimatu kontynentalnego i nalezy do terenu, ktory poza regionami gorskimi charakteryzuje si¢
najsurowszym klimatem w skali catego kraju [49]. Opad staly w postaci $niegu wystepuje
przez okoto siedem miesiecy w roku od pazdziernika do kwietnia, a grubo$¢ pokrywy
$nieznej waha si¢ od kilku do kilkunastu centymetrow [2,27,45]. Fakt ten wplywa na wyrazne
skrocenie okresu wegetacyjnego i wigksze amplitudy termiczne w skali roku.

Sposréd  wielu elementéw meteorologicznych charakteryzujagcych klimat z
hydrogeologicznego punktu widzenia do najwazniejszych naleza opady atmosferyczne
stanowigce gltoéwne zrodlo odnawialnosci zasobéw wod podziemnych oraz temperatura
powietrza warunkujaca migdzy innymi mozliwosci infiltracyjne terenu.

Ryec. 10. Przynalezno$¢ klimatyczna arkusza wg roznych autoréw

Przyjete kryteria Rok wydania i
Autor YJ?) dzial)l; nr poz. Region klimatyczny
P literatury
temperatura, czas trwania
W. Okolowicz zimy i lata, liczba dni 1954 Mazowiecko-Podlaski
pochmurnych, stonecznych [35]
1 z pokrywg $niezng
E. Romer temperatura powietrza, 1962 \Iifriaelltf(a}fhh]r)n;t 1};1 czna
opady atmosferyczne [40] Chetmsko-Podlaska
M. Stopa-Boryczka |temperatura powietrza, 1986 Biatostocko-
J. Boryczka opad atmosferyczny [45] Bialowieski
W. Wiszniewski CZ@StOthWOS? . 1987 Region Mazowiecko-
W. Chetchowski wystepowania roznych [46] Podlaski
' typow pogody

Zazwyczaj charakterystyki te powinny by¢ oparte na dlugoletnich ciggach
obserwacyjnych, co daje gwarancje¢ obarczenia wynikow malym bledem statystycznym.
Najpelniejsze dane opadowe 1 klimatyczne posiada stacja Biatystok, potozona w odlegtosci
okoto 40 km od Szudziatowa. Z poroéwnania 50-letniego cyklu obserwacyjnego wynika, ze
zarowno roczne jak 1 dekadowe sumy opadéw wykazuja niewielkie odchylenia od warto$ci
sredniej wynoszacej 580mm (Ryc.11).

Poza tym zaznacza si¢ rOwnowaga lat z niedoborem lub nadmiarem opadow w
stosunku do wartosci $redniej. Roznice te jeszcze bardziej si¢ zacierajg przy analizie Srednich
dekadowych wartos$ci 1 odpowiednio wynoszg +42 mm i —46 mm. Godnym podkreslenia jest
fakt, ze najwyzsze roczne sumy opadow powtarzaja si¢ z dziesigcioletnig cyklicznos$ciag i z

reguty sg poprzedzane latami o wyraznie nizszych opadach.
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Ryc.11. Rozktad rocznych i $rednich dekadowych sum opadoéw atmosferycznych
Na terenie arkusza Wierzchlesie do poczatku lat 90-tych dziataty 3 posterunki

opadowe IMiGW: w Szudziatowie, Nowosiotkach i Géranach (Ryc.12)

Ryc. 12. Poréwnanie rocznych sum opadow atmosferycznych z okresu 1981-2002 w uktadzie
lat hydrologicznych (wg danych IMiGW)

Rok Nazwas tacji Biatystok Szudziatowo Gorany
opad w mm

1981 554 598 647
1982 493 494 513
1983 544 549 735
1984 531 607 697
1985 645 637 620
1986 499 507 597
1987 448 526 507
1988 554 681 694
1989 438 497 542
1990 634 627 739
1991 531 535 566
1992 611 542 zlikwidowano
1993 613 601

1994 601 708

1995 665 657

1996 539 620

1997 561 520

1998 667 681

1999 518 590

2000 422 474

2001 621 616

2002 508 648
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Mimo lokalnych réznic w warto$ciach rocznych sum opadéw procentowy ich rozktad
w cyklu rocznym wykazuje analogiczne tendencje. Nizsze opady notowane sg od lutego do

kwietnia a maksima przypadajg na okres wiosenno letni (Ryc.13).

14 -
%
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10 A

4 — Biatystok 1981-2002

21 —— Szudziatowo 1981-2002

Xl Xl Il 1] 1\ \ \ Vil VI IX X

Ryc. 13. Poréwnanie procentowego rozklad srednich miesiecznych sum opadow
atmosferycznych z lat 1981-2002
Jak juz podkre§lano waznym parametrem klimatycznym wptywajacym na proces
zasilania wod podziemnych jest temperatura powietrza. Dla przykltadu na rycinie 14
przytoczono $rednie miesi¢czne i roczne temperatury powietrza z pigtnastoletniego okresu

obserwacji na tle warto$ci $rednich zaczerpnigtych z Atlasu Klimatycznego Polski [2].

Ryc.14. Srednie miesieczne i roczne temperatury powietrza - Stacja Biatystok

Temperatura w 'C $rednia

Rok || IO | oo | Iv | V | VI vl |viiI| IX | X | XTI | XII | roczna
1931-19607 | -4,9|-4,0[-031] 6,7 [13,1]16,7/18,3]17,3[12,7] 7,0 | 2,0 |-1.8] 6,9
1988 -1,6 [-1,3]-1,2] 5,7 |14,6(164]18,6(15,8|12,5| 59 |-1,2]|-1,4| 6,9

1989 1,7 12414084 |134|15,7|18,2|16,612,8| 89 | 0,5 |-0,1| 8,5
1990 1,1 14,115,280 (12,8]/16,0/15,9(16,2]10,3| 7,7 |39 |-1,1| &3

1991 -1,11-5212,51]6,5]10,7|15,0[18,3]17,2|12,8| 6,8 | 3,4 |-2,1| 7,1
1992 -1,71-0,312,3 16,0 |12,8]17,0[18,6]19,2|11,2]1 4,6 |23 |-1,0] 7,6
1993 -0,8 -2,1]-0,4] 7,7 |155|14,5]/15,6114,9/10,2| 6,8 |-3,8] 09 | 6,6

1994 1,2 |-58|1,6]83|11,4/14,6/20,5|17,4[13,9]5,7 2,1 |-0,7] 7,5
1995 29121119172 111,9(17,4]18,8[17,0/12,2| 85 |-1,0]-6,7| 7,2
1996 -8,2|-7,6-3,5] 6,5 [14,6]116,0{159]17,4| 9,6 | 7,7 | 5,0 |-7,0] 5,5

1997 59104 13142 125(16,2]17,6(18,0/11,5| 5,2 | 2,1 |[-24| 6,7
1998 -02| 1,710,287 |133]|17,0{16,7]14,8|11,5| 7,0 |-3,7]-3,6| 7,0
1999 -1,71-2,313,219210,4]18,5[20,0/16,3|14,2]| 73 10,5 ] 0,0 | 8,0
2000 2,113 (24 |11,5/13,8]16,6(16,1]16,6/10,3/10,2| 5,7 | 1,0 | 8,6
2001 -1,1[-1,9] 1,5 | 83 |13,2114,4{20,9]18,0|11,9]1 99 | 1,9 |-58| 7,6
2002 -1,5129(138]83]160]16,6(20,5]19,7|12,1]1 63 | 2,8 |-80] 8,3

1988-2002 (-1,7|-08| 1,7 | 76 |13,1|16,1|18,1 (17,0 |11,8| 7,2 | 1,4 | -2,5 7,4
*)Wg Atlasu Klimatycznego Polski [2], pozostate dane z IMiGW w Biatymstoku
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Z zestawienia tego wynika, ze $rednia roczna temperatura powietrza z wielolecia
1931- 1960 wynosi 6,9°C, ujemne temperatury w tym okresie notowane byly od grudnia do
marca, a wigc o dwa, trzy miesigce krdcej niz utrzymuje si¢ pokrywa $niezna. Z poréwnania
wartosci srednich z lat 1931-1960 1 1988-2002 wynika, ze nastgpit wzrost temperatury o 0,5
°C 2 6,9 do 7,4 °C. Dodaé nalezy, Ze tendencja ta potwierdza powszechnie panujaca opinic o
stopniowym ocieplaniu si¢ klimatu [19]. Z przebiegu $rednich miesigcznych temperatur
powietrza w obu okresach badawczych wynika, ze wzrost ten w ostatnim pigtnastoleciu
spowodowany jest wyraznie wyzszymi temperaturami notowanymi od listopada do lutego

(Ryc.15).

°c
34
24 - - ||
1 IL ] o
141 ' 1 [ N NS
L =11 || || L B [
IR= T | || T
-16 |
-26
-36 ‘ | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ; ‘
Xl Xl I m v \% ViVl v X X
+ $rednia z wielolecia 1988-2002
= Srednia z wielolecia 1931-1960

Ryc.15. Przebieg srednich miesigcznych temperatur powietrza na tle wartosci absolutnych
poz. [31] z uzupekieniami

Czynnikiem powodujagcym zmiany termiczne s3 rowniez wiatry przynoszace
okreslony typ powietrza. Z uwagi na niewielkie zroznicowanie morfologiczne terenu
reprezentowane sg tu wszystkie kierunki wiatréw z mniej lub bardziej wyrazna dominacja
wiatrow zachodnich. Warto$ci parowania terenowego w skali roku [31] obliczone metoda
Turca sg rzedu 430 mm a wzorem Konstantinowa 480 mm [7].

Zgodnie z podzialem hydrograficznym Polski [42] we wschodniej czgsci arkusza
przebiega powierzchniowy dziat wodny I-rzedu migdzy zlewniami Wisty i Niemna. Stad tez,
teren arkusza Wierzchlesie odwadniany jest przez lewobrzezne doplywy Swistoczy do
ktérych naleza Zrédlowe odcinki Usnarki, Nietupy 1 gorna czes$¢ zlewni Krynki oraz przez
doptywy zlewni Suprasli, ktéra na czterokilometrowym odcinku przeptywa w potludniowo -
zachodnim krancu arkusza. Niemal caly teren potozony na zachdéd od wododziatu,

odwadniany jest przez Stoje¢ — pierwszy, prawobrzezny doptyw Suprasli (Ryc. 1). Mimo ze
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obszar zrodtowy tej rzeki potozony jest w obrebie mezoregionu Wzgorz Sokolskich,
odwadnia ona gtéwnie teren Wysoczyzny Bialostockiej. Powierzchnia zlewni wynosi 220,6
km?, calkowita dtugo$é rzeki 19,6 km a szybkos¢ przeptywu zawarta jest w granicach 0,15 —
0,25 m/s [20]. Jej rezim hydrologiczny okreslony zostanie na podstawie analogii z gornym
odcinkiem Suprasli, kontrolowanym w przekroju Nowosiotki- Zatuki powyzej ujscia Stoi.
Oba te wodowskazy oddalone od siebie zaledwie o 2,4 km znajduja si¢ w poblizu
potudniowo- zachodniej granicy arkusza Wierzchlesie a rzeka nie przyjmuje na tym odcinku
zadnych doptywow. Stad tez przeptywy charakterystyczne okreslone zostaly na podstawie
potaczonych serii obserwacyjnych obu posterunkow .

Aktualnie rzeka kontrolowana jest w przekroju hydrometrycznym Zatuki na 53,9 km
jej biegu. Podstawowe informacje dotyczace tego posterunku ilustruje karta (Ryc.16)

zmieszczona w Atlasie wydanym dla potrzeb monitoringu srodowiska [3].

Lp.: 298/WISLA
Wodowskaz: ZALUKI
—_— Kod: 23150175
-_— Oddziat IMGW: Bialtystok
Dorzecze: Narew _
- ]7 0DGW: Warszawa
geograficzne: Nadlesnictwo:
A: 344.3 km? ~ _
PZ: 130.52 m npm | szerokosé¢: 53°09'38" | ——
Gmina: Grodek
Powiat:
Elementy obserwowane: H @ TW

" wpwprt war ywe mrw

I Typ zlewni:

SZKIC USYTUOWANIA WODOWSKAZU
CHARAKTERYSTYKA HYDROLOGICZNA

Stany wody [cm] Przeptywy [m3/s)
W okresie w okresie

I WWW (448 WWu 3Il.E I

Uwagi: Przeptywy charakterystyczne na podst. potaczonych serii z Nowosidtek i Zatukéw

Ryec.16. Karta posterunku wodowskazowego

Z pordéwnania danych z lat 1951-1990 1 1993-2002 wynika, ze w analizowanym przekroju,
zarowno S$rednie roczne przeptywy jak i warto$ci minimalne sa zblizone 1 odpowiednio
Wynosza: SSQ 1,65m’/s i 1,70 m’/s a

NNQ 0,31 m’/s i 0,37 m’/s
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Dane z ostatniego dziesigciolecia (Ryc.17) wskazuja, ze stany nizoOwkowe i §rednie roczne sg
wyréwnane, natomiast maksima wykazuja duze zréznicowanie od 2,91 m*/s w roku 2001 do

21,60 m*/s w 1996 roku.

24 -
22 |
20 -
18 |
—_ 16 1
2 14
£ 12 A
g "
6,
4
2 4
0
1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
= \\\WQ | 7.58 | 8.90 | 487 | 2160 | 3.67 | 543 | 17.00 | 6.52 | 2.91 | 12.00
—8—SSQ 181 | 220 | 201 | 190 | 141 | 1.79 | 184 | 150 | 1.00 | 1.52
NNQ | 063 | 041 | 068 | 0.37 | 066 | 0.71 | 0.49 | 0.48 | 0.44 | 0.37

Ryc.17. Przeplywy charakterystyczne rzeki Suprasl w przekroju Zatuki

W analizowanym okresie przeplywy maksymalne z 1996, 1999 i 2002 roku wystepowaly w
latach, w ktorych roczne sumy opaddéw byly nizsze od Sredniej z wielolecia (Ryc.11). Z
porOwnania nat¢zenia przeplywu w przekrojach hydrometrycznych powyzej wodowskazu
Zatuki w Grodku i ponizej - w Sokotdzie na arkuszu Suprasl wynika, ze rzeka ma charakter
drenujacy co $wiadczy miedzy innymi o korzystnych mozliwosciach retencyjnych zlewni. W
skali roku najnizsze stany not

owane s3 w styczniu a maksima przypadaja na przetom marca i kwietnia i sa wywotane
topnieniem pokrywy $nieznej. Letnie kulminacje opadow atmosferycznych nie znajduja
odbicia w wartosciach przeptywu rzek.

Sredni modut odptywu catkowitego gornej czesci zlewni Suprasli po wodowskaz w
Zatukach z lat 1951 —1990 wynosi 4,79 m’/s-km” a z dziesieciolecia 1993-2002 - 4,93
m’/s-kn.

Jak juz podkreslono caty teren potozony na zachdd od dziatu wodnego migdzy zlewnig
Wisty 1 Niemna w obregbie arkusza Wierzchlesie odwadniany jest przez Sloje, stanowiaca
pierwszy prawobrzezny doptyw Suprasli.

Zaréwno zlewnia Sloi jak 1 goérny odcinek zlewni Suprasli na arkuszu Grodek,
charakteryzuja si¢ analogiczng budowg geologiczng, spokojnym reliefem oraz znacznym

udziatem terenéw podmoktych, charakterystycznych dla wysoczyzny biatostockiej. Fakt ten
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upowaznil Autoréw do przyjecia, ze zlewnia Stoi  charakteryzuje si¢ zblizonym modutem
odplywu catkowitego, rownym 4,79 m>/s-knr’.
Przy powierzchni zlewni 220,6 km” éredni roczny przeptyw tej rzeki szacowaé mozna

na okoto 1m?/s.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar arkusza Wierzchlesie potozony jest na prekambryjskiej platformie wschodnio-
europejskiej] w obregbie jednostki tektonicznej nizszego rzedu - Wyniesienia Mazursko —
Suwalskiego. Potozenie jego w strefie granicznej pomiedzy skatami krystalicznymi i

osadowymi ilustruje rycina 18.
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Rys.18. Mapa odkryta wyniesienia mazurskiego bez pokrywy permo-mezozoicznej

wg Atlasu Geologicznego Polski [1]
1- prekambryjskie skaty krystaliczne, 2-5 — skaly osadowe: 2 — wendu, 3 — kambru, 4 — ordowiku, 5 — syluru,
6 — intruzje przecinajace skaty paleozoiczne, 7 — kwasne skaty wylewne , x — polozenie arkusza Wierzchlesie

Utwory przedczwartorzedowego podioza rozpoznane zostaty na podstawie 4 wiercen
geologiczno — strukturalnych, z ktorych dwa Nowosiotki i Gorany zlokalizowane sa na
terenie Puszczy Knyszynskiej (Ryc.19.).

Utwory prekambryjskie wystepuja tu na glebokosci od 400 do 425 m. Jura
reprezentowana jest przez piaskowce i piaski ku goérze przechodzace w serie weglanowe o
migzszosci rzgdu 90 do 100 m. We wszystkich wierceniach najwigkszg migzszo$¢ osiagaja

margle kredowe z krzemieniami, pod$cielone kompleksem piaskowcow i piaskow.
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Ryc.19. Giebokie otwory geologiczno — strukturalne odwiercone na terenie arkusza

Wierzchlesie
Nr otworu )
wg MhP/PIG 1/ 2/61819 3/61818 4/61821
Nazwa i rzedna otworu | Ostéw Polnocny Gorany Leszczany Nowosiolki
rz.185,0 m npm | rz.174,0 m npm rz. 157,5 m npm rz. 130,0 m npm
System Miazszo$¢ przewiercanych utworéw w [m]

Czwartorzed 192,4 150,5 90,5 149,8
Trzeciorzed - 22,0 63,5 68,2
Kreda 3,6 154,7 153,0 98,5
Jura - 97,8 93,4 100,8
Prekambr - 26,1 52,2 59,5
Suma migzszosci 196 451,1 452,6 476,8
przewiercanych utworow

") Dane z Objasniefi Mapy Geologicznej Polski w skali 1: 50 000, arkusz Wierzchlesie [18]

Z mapy odkrytej w skali 1: 200 000 arkusz Biatystok wynika, ze na zachod od

miejscowosci Gorany czwartorzed spoczywa bezposrednio na kredzie (Ryc.20.).

Arkusz Wierzchlesie (302)

Arkusz Krynki (303)
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Ryc.20. Wycinek mapy geologicznej Polski bez utworéow czwartorzedowych (Arkusz

Biatystok) [33]
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Pozostaje to w sprzecznosci z wynikami wiercenia nr 4 w Nowosiotkach gdzie ity , mulki i
piaski réznoziarniste zaliczane do trzeciorzedu osiggaja znaczng migzszo$¢ (Ryc.19). Nie
wnikajagc w roznice interpretacyjne generalnie powierzchnia przedczwartorzedowego cokotu
jest mato urozmaicona (Ryc.21). W strefie wododziatlowej miedzy Wista a Niemnem
przebiega 5-6 km pas ograniczony z obu stron zerowymi izoliniami. W obrebie tego
ograniczenia polozona jest wschodnia cze$¢ arkusza Wierzchlesie oraz zachodnia czg$é
arkusza Krynki .

W wierceniu zlokalizowanym na peryferiach miejscowosci Ostréw Poétnocny, utwory
czwartorzedowe o migzszosci 192,4 m spoczywaja bezposrednio na kredzie co wskazuje, ze
granica zasiegu trzeciorzedu powinna by¢ nieco przesunigta ku wschodowi.

Generalnie podtoze utworéow czwartorzedowych obniza si¢ stopniowo ku zachodowi.
Od uksztattowania jego powierzchni i1 rzezby terenu zalezy migzszo$¢ przewiercanych
utworow czwartorzedowych, ktora na terenie arkusza waha si¢ od 90 do okoto 200 m.

Na badanym terenie utwory czwartorzedowe zwigzane sg genetycznie z procesami
akumulacji, erozji 1 denudacji, ktora miaty miejsce w czasie kolejnych etapow transgresji i
regresji ladolodu skandynawskiego. Tworza one specyficzny, odrebny w stosunku do podtoza
cykl sedymentacyjny. Wiele informacji w zakresie budowy geologicznej czwartorzedu
wniosty badania geofizyczne [32] oraz objasnienia i robocza wersja mapy geologicznej w
skali 1: 50 000 arkusz Wierzchlesie [18]. W profilu czwartorzgdu reprezentowane sa osady
zlodowacenia potudniowopolskiego, interglacjalu mazowieckiego (wielkiego) oraz
zlodowacenia $rodkowopolskiego. To ostatnie reprezentowane jest przez gliny zwalowe
zlodowacenia Odry 1 Warty oraz rozdzielajace je osady wodnolodowcowe 1 rzeczno-jeziorne.

Zlodowacenie Warty bylo ostatnim epizodem glacjalnym 1 z nim zwigzana jest
morfogeneza calej Wysoczyzny Bialostockiej. Trzy czwarte arkusza Wierzchlesie pokrywaja
utwory klastyczne: piaski i zwiry z gtazami lodowcowe oraz moreny czotowej, piaski i zwiry
tarasow kemowych, kemow 1 piaskow wytopiskowych. Lokalnie w dolinie Suprasli 1 dolnym
odcinku doliny Stoi wystepuja piaski 1 zwiry fluwioglacjalne. Gliny zwatowe odstaniajg si¢
na powierzchni w pdinocno wschodniej czgsci arkusza oraz wystgpuja w postaci niewielkich
izolowanych ptatéw na linii Wierzchlesie — Stojka.

Jak wynika z przekroju I-I o kierunku N-S migzszo$¢ serii piaszczystych odstaniajg sie
na powierzchni jest znaczna i maksymalnie osigga 40 a nawet ponad 60 metrow. Z uwagi na

urozmaicong rzezbg terenu 1 zaburzenia glacitektoniczne gliny zlodowacenia Warty odstaniaja
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si¢ na powierzchni tylko w centralnej cze$ci przekroju. Drugi poziom glin - zlodowacenia
Odry wg Laskowskiego [18] spoczywa bezposrednio na utworach klastycznych interglacjatu
mazowieckiego, rozdzielajacego utwory obu zlodowacen S$rodkowopolskiego i
poludniowopolskiego.

Holocen - reprezentowany jest przez piaski rzeczne, ktéore w dolinie Suprasli
maksymalnie osiggajg migzszo$¢ 10 metréw [18] oraz piaski humusowe, namuty i torfy
wypetniajace zaglebienia bezodptywowe. Szereg z nich jak np. torfowisko Stare Biele (Ryc.6)
reprezentujace torfy niskie wg S. Zurka [50] metodg radiowegla datowane s3 na okoto 2 200
lat.

IV.  WODY PODZIEMNE

W obrebie analizowanego terenu brak informacji na temat mozliwosci
eksploatacyjnych podczwartorzedowego podtoza. Z wiercen, cz¢sto znacznie oddalonych od
granicy arkusza wynika, ze zwierciadtlo wod nawierconych w utworach kredy i trzeciorzedu
stabilizuje si¢ o kilka lub kilkanascie metréw nizej od ustalonego zwierciadta spagowych
partii czwartorzedu. Rodznice ci$nien wskazuja wiec na zasilanie glebszych struktur
hydrogeologicznych wodami poziomu czwartorzgdowego [4,5,6]. Sa to wody pochodzenia
infiltracyjnego, nisko zmineralizowane typu wodorowgglanowo — wapniowego.

Gléwnym, najwazniejszym Srodowiskiem wod podziemnych catego regionu
biatostockiego sa utwory czwartorzgdowe. Wyniki glebokich wiercen geologicznych
wskazuja, ze czwartorzed osiaga tu migzszos$¢ od 90 do okoto 200 m.

Profil tych utworéw sktada si¢ z naprzemianlegtych komplekséw przepuszczalnych,
stanowigcych poziomy wodonos$ne oraz staboprzepuszczalnych, przedzielajacych te poziomy.

Na postawie literatury przedmiotu oraz wlasnych badan hydrogeologicznych
prowadzonych w rejonie biatostockim od 1981 roku, w obrebie utwordéw czwartorzegdowych
wydzielono trzy poziomy wodono$ne [29,24,26].

- Poziom przypowierzchniowy, obejmujacy wody gruntowe o zwierciadle
swobodnym, uktadajacym si¢ wspotksztattnie z morfologia terenu

- Poziom migdzymorenowy, skladajacy sie z kilku warstw wodono$nych, najczesciej
pozostajacych miedzy sobg w regionalnym kontakcie hydraulicznym. Zasilanie tego

poziomu odbywa si¢ na drodze przesgczania wod przez nadlegle warstwy
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polprzepuszczalne oraz przez okna hydrogeologiczne powstate w wyniku rozmycia
glin przedzielajacych warstwy wodono$ne.

Wody tego poziomu bez wzgledu na liczbg przewarstwien stabo lub
nieprzepuszczalnych charakteryzujg si¢ zblizonymi parametrami wodono$nymi i
wykazuja daleko idace analogie hydrochemiczne.

- Poziom spagowy, zalegajacy bezposrednio na starszym podtozu.

Dotychczasowy stan rozpoznania hydrogeologicznego spagowych partii
czwartorzedu nie daje podstaw do wysuni¢cia tezy o powszechnosci jego
wystepowania [27]. Na arkuszu Wierzchlesie brak otwordéw pozwalajacych na
rozpoznanie tego poziomu. O jego istnieniu mozna wnioskowa¢ jedynie na
podstawie profili gtebokich wiercen geologiczno — strukturalnych (Ryc.21).

Do najblizej polozonych otwordéw studziennych, w ktorych ujety zostat
poziom spagowy nalezy otwor w Plebanowie, oddalony okoto 2 km od wschodnie;j
granicy arkusza Wierzchlesie. Tu do eksploatacji ujeto piasek pylasty z otoczakami,
spoczywajacy na mulkach piaszczystych z okruchami zweglonego drewna,
zaliczanych do trzeciorzedu. Niska wydajno$é jednostkowa 0,17 m*/h-m wskazuje na
mato korzystne warunki eksploatacyjne ujmowanej warstwy. Nie znaczy to jednak,
ze lokalnie na terenie analizowanego arkusza spagowy poziom wodono$ny moze
wystepowa¢ 1 charakteryzowa¢ si¢  bardziej korzystnymi = warunkami

eksploatacyjnymi.

IV.1. UZYTKOWE PIETRA WODONOSNE

Na obszarze arkusza Wierzchlesie podstawowe znaczenie uzytkowe spetniaja: poziom
przypowierzchniowy oraz poziom mi¢dzymorenowy czwartorzgdowego pigtra
wodonos$nego. Podczas gdy poziom przypowierzchniowy o swobodnym zwierciadle
ujmowany jest studniami kopanymi i wierconymi, poziom mi¢dzymorenowy udost¢pniany
jest do eksploatacji wytacznie przez studnie wiercone. Zarowno zwierciadta swobodne jak 1
napigte poziomu mig¢dzymorenowego stabilizuja si¢ na rzednych od 130 m npm w dolinie
Suprasli do 165 m npm w strefie wododzialowej zlewni Wisty i Niemna. W obrebie arkusza
Wierzchlesie brak jest obszarow o intensywnym poborze wod podziemnych, nie wyrdzniono
tu rowniez zbiornikéw wod podziemnych wymagajacych szczegolnej ochrony. Jednostki, w
ktérych gléwny poziom uzytkowy reprezentowany jest przez wody gruntowe o zwierciadle

swobodnym, zywo reagujacym na czynniki klimatyczne, narazonym na bezposrednie
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przenikanie zanieczyszczen z powierzchni, obejmuja utwory aluwialne dolin rzecznych oraz
otaczajace je wysoczyzny reprezentowane gldwnie przez piaski i zwiry lodowcowe z gtazami.
Jakos¢ tych wod, szczegdlnie w obregbie Puszczy Knyszynskiej jest dobra ale moze by¢
nietrwata z wuwagi na brak izolacji. Dynamika zmian stanow wod poziomu
przypowierzchniowego scharakteryzowana zostanie na podstawie danych IMiGW ze stacji
w Szudzialowie, obejmujacej 20-letni cykl obserwacyjny.

Stacja ta odzwierciedla regionalng rytmike wahan z charakterystycznymi, niewielkimi
amplitudami w poszczegolnych latach, rzedu kilkunastu do okoto 60 cm (Ryc.22). Wyjatek

w tym wzgledzie stanowi rok 1987, w ktérym zanotowano maksimum absolutne.

Wysokos¢ znaku 0,8 m nppt = 172,64 m npm
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Ryc.22. Stany charakterystyczne wod gruntowych — Posterunek IMiGW Szudziatowo

Poniewaz jednak zaréwno warto$ci $rednia jak 1 minimalna nie odbiegaja od ogo6lnych
prawidlowo$ci, a roczna suma opadéw byla nizsza od przecigtnej (Ryc.11) nalezy
przypuszczaé, ze jest to btad odczytu lub fakt wywotany nieznanymi blizej przyczynami
lokalnymi. Przebieg s$rednich miesigcznych standw z analizowanego okresu wskazuje, ze od
listopada do lutego notowane sg stany minimalne, po czym zaznacza si¢ wzrost spowodowany
topnieniem pokrywy $nieznej, przechodzacy bezposrednio w majowa kulminacj¢ po ktorej
nastgpuje regresja, poczatkujaca jesienne nizowki (Ryc.23.)

Na pozostalym terenie obejmujagcym polowe powierzchni analizowanego arkusza,
jako gléwny poziom uzytkowy uznany zostal poziom mig¢dzymorenowy ujmujacy pierwsza
lub druga podglinowa warstwe wodonos$na (przekrdj I-1).
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Zasilanie jego odbywa si¢ na drodze przesaczania wod przez nadlegte,
polprzepuszczalne warstwy 1 bez wzgledu na liczbe tych przewarstwien wody pozostaja
najczesciej w regionalnej wiezi hydraulicznej. Praktycznie wszystkie ujecia wodociggowe
istniejgce na terenie arkusza Wierzchlesie lub w jego najblizszym sasiedztwie ujmujg do
eksploatacji podglinowe warstwy wodono$ne, reprezentowane przez piaski réznej granulacji z

duzym udziatem zwirdw i otoczakow.

H [m]
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Ryc.23.Srednie miesieczne stany zwierciadta wod gruntowych z okresu 1971-2000-
Posterunek IMiGW Szudzialowo
Czesto spotykanym zjawiskiem w obrebie poziomu mi¢dzymorenowego jest fakt
wystepowania pod kilku lub kilkunastometrowym kompleksem glin zwatowych, pisakow i
zwirow o swobodnym zwierciadle wod. Przyktadem tego jest profil studni nr 5 w Ostréwku,
gdzie w ramach monitoringu jakosci zwyktych wod podziemnych od 1976 roku prowadzone

sa przez PIG obserwacje stanow (Ryc.24).
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Ryc.24. Stany zwierciadta wod gruntowych — Ostrowek (pt. 239)
28



Z pordwnania przebiegu wykresow reprezentujacych studni¢ kopang w Szudzialowie
oraz studni¢ wiercong w Ostrowku wynika, ze w obu przypadkach maksymalny poziom
zwierciadta wod podziemnych notowany byt w tych samych latach w 1982 1 1996 roku a
najnizsze stany reprezentowaty okoto 5 letni okres od 1989 do 1993 roku.

Zblizona reakcja obu studni potwierdza istnienie regionalnych kontaktow
hydraulicznych obu uzytkowych poziomoéw reprezentujacych czwartorzgdowe pigtro

wodonosne.

IV.2. REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA

W  podziale B. Paczynskiego [36,37] opartym gléwnie na kryteriach
hydrostrukturalnych ~ z uwzglednieniem glownych pozioméw wodonosnych — arkusz
Wierzchlesie potozony jest w makroregionie potnocno — wschodnim, regionie mazursko —
podlaskim 1 rejonie biatostockim.

Wg zmodyfikowanego ujecia regionalizacji stodkich wod podziemnych Polski A.S.
Kleczkowskiego [12,13] omawiany obszar nalezy do prowingcji nizinnej, pasma rOwninnego,
ktoérego zasieg wyznacza stadial Warty. Zgodnie z wymaganiami zawartymi w instrukcji
opracowania MhP w skali 1: 50 000 [8] podzialu arkusza na jednostki hydrogeologiczne
dokonano na podstawie kryteriow dotyczacych: ilosci i charakteru wystepowania uzytkowych
pozioméw wodono$nych, ich zasobno$ci, parametrow hydrogeologicznych a takze stopnia
izolacji 1 jako$ci wod.

Przy szacowaniu wielko$ci modutu zasobow dyspozycyjnych wykorzystano wyniki
obliczen modelowych wykonanych w celu okre§lenia zasobow wod podziemnych
czwartorzedowego pietra wodonosnego zlewni rzeki Krynki [27,28], ekstrapolujac je na
badany teren. Zlewnia tej rzeki polozona czeSciowo na arkuszu Krynki, ku zachodowi
przechodzi na teren arkusza Wierzchlesie, si¢gajac do granicy wododzialu I —rzedu migdzy
Wisltg a Niemnem.

Brano rowniez pod uwage wartosci infiltracji jednostkowej, wyznaczone dla
poszczegdlnych typoéw litologicznych skat na terenie zlewni Suprasli i jej doptywoéw
[6,29,23].

W ramach przeprowadzonej analizy zebranego materialu na terenie arkusza

Wierzchlesie wydzielono sze$¢ jednostek hydrogeologicznych: 1bQl, zazn, 33((_);1, 4bQI,

5bQl, 6bQI, ktorych usrednione, gtowne parametry hydrogeologiczne podano w tabeli 2.
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Jednostka 1bQI

Obejmuje ona pohocna cze$é arkusza o powierzchni 114,85 km? i przechodzi na
sasiednie arkusze pod nastepujgcymi symbolami: arkusz Suprasl 6bQI, arkusz Sokotka
2¢bQl, arkusz Krynki 2bQI.

Gléwny uzytkowy poziom wodono$ny stanowi pierwsza lub druga warstwa
podglinowa o migzszo$ci 10-20 m, wyksztatcona w postaci piaskow fluwioglacjalnych rézne;j
granulacji (przekroj I-1, II-II). W obrgbie analizowanej jednostki pod wzglegdem mozliwosci
eksploatacyjnych zaznacza si¢ podziat na dwa obszary réznigce si¢ przewodnoscig i
glebokoscia wystgpowania gtownego uzytkowego  poziomu wodonosnego. W czesci
péinocno — zachodniej eksploatowana warstwa wystepuje w przedziale gltebokosci 50-100
m ppt 1 charakteryzuje si¢ przewodnoscig 100-200 m?/24h, natomiast w czesci poocno —
wschodniej wystepuje znacznie ptycej 15-50 m ppt 1 charakteryzuje si¢ wyzsza
przewodnoscia 200-500 m>/24h, a nawet przekracza t¢ warto$¢, czego przyktadem jest studnia
nr 6. Usrednione wartosci parametréw hydrogeologicznych charakteryzujacych catg
jednostke ksztattuja si¢ nastepujaco. Przy migzszosci warstwy wodonosnej 20 m i
wspolczynniku filtracji 15 m/24h przewodnos$¢ osiaga warto$é 300 m?/24h. Modut zasobow
odnawialnych okreslony zostat na 150 m’/24h-km” a dyspozycyjnych na 95 m>/24h-kny.
Wydajno$é potencjalna studni wierconej zawarta jest w granicach 30-50 m>/h.

Jednostka 2 2Qul

Obejmuje najbardziej ku pdétnocnemu wschodowi wysuniety skrawek arkusza o

powierzchni 6,37 km®, przechodzacy na arkusz Sokotka pod symbolem 351311 a na arkusz

! aQIl

Krynki pod symbolem . Glowny uzytkowy poziom wodonosny o zwierciadle

swobodnym stanowig piaski réznoziarniste o urozmaiconym reliefie co sprawia, ze rzedne
zwierciadla wod gruntowych sa zrdéznicowane i w danym przypadku wystepuja od 150do
powyzej 165 m npm. Ze wzgledu na stabe rozpoznanie terenu, parametry hydrogeologiczne
charakteryzujace te jednostke okreslono na podstawie analogii z sgsiednimi arkuszami.
Migzszos¢ warstwy wodonosnej jest rzedu 10 m, co przy wspotczynniku filtracji
6,5m/24h daje przewodno$é 65m?*/24h a moduly zasobow odnawialnych i dyspozycyjnych
odpowiednio wynosza 180 m>/24h-km’ i 110 m*/24h-km’. Na terenie tej jednostki istnieje

rowniez mozliwo$¢ uzyskania wody z piaskéw drobnoziarnistych wystepujacych pod
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nadkladem glin zwalowych co migdzy innymi zostato stwierdzone w otworze w Jurowlanach
na arkuszu Krynki.

Jednostka 3 aQll

Jest to obszarowo najwicksza jednostka, obejmujaca 167,22 km? co stanowi ponad

polowe powierzchni catego arkusza. Od zachodu pod symbolem 5 agH przechodzi na arkusz

aQIl

Suprasl, od potludnia pod symbolem 1 na arkusz Grédek a od wschodu graniczy z

jednostka 43211 na arkuszu Krynki. W sktad jej wchodzi dolina Stoi i fragment doliny

Suprasli oraz otaczajace je zbocza zbudowane gtéwnie z piaskow i1 zwirdw lodowcowych z
glazami. Ku wschodowi jednostka ta kontynuuje si¢ poza strefe wododziatowa miedzy Wista
1 Niemnem obejmujac fragment zlewni Nietupki — lewobrzeznego doptywu Nietupy.
Gléwnym poziomem uzytkowym jest tu poziom przypowierzchniowy o zwierciadle
swobodnym, stabilizujagcym si¢ na rzednych 130 m npm w dolinie Suprasli do ponad 160 m
npm w strefie wododzialowej miedzy Wista a Niemnem. Wody tego poziomu ujmowane sg
zardwno studniami kopanymi jak i wierconymi. W studniach kopanych do najliczniej
reprezentowanych nalezy przedzial glebokosci 2-4 m, 1 4-6 m. W jednostce tej migzszos¢
utworéw wodonosnych oszacowano $rednio na 20 m a wspotczynnik filtracji na 8,0 m/24h.,
co daje przewodno$¢ 160 m?*/24h Roéwniez w obrebie tej jednostki zaznacza sic wyrazne
zréznicowanie w warto$ciach przewodno$ci i wydajno$ci potencjalnej studni wierconej. W
dolinie Suprasli oraz srodkowym i dolnym fragmencie doliny Stoi parametry te sa bardziej
korzystne w porownaniu z pozostatym obszarem jednostki 1 odpowiednio wynoszg: 200-500
m?/24h oraz 50-70 m’/h, natomiast w obrebie otaczajacych doling zboczy 100-200 m*/24h i
30-50 m*/h. Modut zasobow odnawialnych dla catej jednostki okreslono na 200 m*/24h-km” a
dyspozycyjnych na 125 m*/24h-kn?’. Ponizej poziomu przypowierzchniowego wody o dobrej
jako$ci mozna rowniez uzyskac z poziomu migedzymorenowego ( przekroj I-1, I1-1I)

Jednostka 4bQI

Jest to mata jednostka o powierzchni 6,56 km?, zlokalizowana w obrebie Puszczy
Knyszynskiej. Przechodzi ona na arkusz Suprasl pod symbolem 7bQI 1 jest stabo
udokumentowana pod wzgledem parametrow hydrogeologicznych. Na podstawie przekroju
biegnacego w poblizu zachodniej granicy arkusza Wierzchlesie [21] uznano, ze gtownym

poziomem uzytkowym jest tu poziom migdzymorenowy, wystepujacy na gltebokosci 15-50m,
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reprezentowany przez piaski, zwiry i otoczaki o migzszosci 15 m i wspdtczynniku filtracji
4m/24h. Przewodno$é warstwy wodonosnej jest stosunkowo niska i wynosi 60 m?®/24h, a
wydajno$é potencjalna studni wierconej okre§lona zostata na 30-50m’/h. Modul zasobow
odnawialnych podobnie jak w jednostce 1bQI wynosi 150 m’/24h-km’ a dyspozycyjnych
95 m’/24h-kn’,

Jednostka 5bQI

Jest to jednostka o powierzchni 9,36 km® obejmujaca zrodlowy odcinek
prawobrzeznego doptywu Suprasli o nazwie Radulinka Srednia, polozony w granicach
Puszczy Knyszynskiej. Stabe rozpoznanie hydrogeologiczne terenu w granicach arkusza
Wierzchlesie oraz fakt kontynuacji tej jednostki pod symbolem 2bQI na arkuszu Grodek
upowaznily autoréw do okreslenia gtownych parametrow jednostki (tab.2) na podstawie
analogii z wynikami wiercen zlokalizowanych w poblizu poludniowej granicy analizowanego
arkusza. Gtéwnym poziomem wodono$nym jest tu poziom mi¢dzymorenowy ujmowany na
glebokosci 15-50 m ppt. Stopien jego izolacji utworami stabo przepuszczalnymi jest bardzo
zréznicowany zaréwno pod wzgledem ilosci przewarstwien jak i migzszosci. Warstwe
wodonos$ng stanowig piaski 1 zwiry o migzszosci 20 do okoto 40 m i1 wspotczynniku filtracji
20m/24h, ujmowane najczgsciej w dwu przedziatach glgbokosci. Jednostka ta charakteryzuje
si¢ najwyzsza — w ramach arkusza Wierzchlesie przewodnoscia 400 m*/24h oraz wydajno$cia
potencjalna typowego otworu studziennego 70-120 m’/h. Modut zasobéw odnawialnych
okreslono na 140 m*/24h-km” a dyspozycyjnych na 90 m*/24h-knr’.

_Jednostka 6bQI

Wystepuje w potudniowo — wschodnim krancu terenu 1 obejmuje gorny odcinek
zlewni Nietupki o powierzchni 6,35 km®. Od potudnia graniczy z jednostka 3bQI na arkuszu
Grodek a ku wschodowi przechodzi na arkusz Krynki pod symbolem 5bQI. Stanowi ona
peryferyjng cze$¢ duzej jednostki hydrogeologicznej obejmujacej potudniowa czgs¢ arkusza
Krynki oraz potnocng czgs¢ arkusza Jatowka, na terenie tej jednostki stwierdzono
wystepowanie glteboko wecigtej w podioze pradoliny wypetlionej osadami klastycznymi
réznej granulacji z duzym udziatem zwiréw. Pojawiajace si¢, w peryferyjnej czesci arkusza
Krynki, przewarstwienia glin zwalowych rozdzielaja ten kompleks na szereg warstw
wodonosnych, pozostajagcych w regionalnej wiezi hydraulicznej. W granicach jednostki 6bQlI,
na arkuszu Wierzchlesie poza studniami kopanymi brak punktow hydrogeologicznych
pozwalajacych na okre§lenie mozliwosci eksploatacyjnych terenu. Stad tez warto$ci

gléwnych parametréw hydrogeologicznych okreslono na podstawie analogii z sasiednimi

32



arkuszami. Gléwnym poziomem uzytkowym jest tu poziom mi¢dzymorenowy, ujmowany na
glebokosci 15-50 m. Przy S$redniej migzszosci warstwy wodonos$nej rzedu 25 m i
wspotezynniku filtracji 15,0 m/24h przewodno$¢ wynosi 375 m?/24h. Modul zasobow
odnawialnych okre§lony zostal na 150 m?/24h-km’ a dyspozycyjnych na 95 m’/24h-knt’.
Wydajnos¢ potencjalna studni wierconej zawarta jest w granicach 50-70 m*/h.

Stopien zagrozenia poziomu uznano z niski
V.  JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

O jakosci wod podziemnych decyduje zaréwno charakter srodowiska przyrodniczego
jak 1 stan zagospodarowania terenu.

Klasyfikacja jakosci wod stosowana na MhP w skali 1: 50 000, poza spetlnieniem
wymagan stawianych przez Ministra Zdrowia wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi
[41], zgodnie z wymaganiami PIG uwzglednia réwniez technologi¢ uzdatniania wod
stosowang w wodociggach komunalnych. W obr¢bie arkusza Wierzchlesie wydzielono trzy
klasy jakosci wod:

Klasa I - wody o bardzo dobrej jakoSci - wody podziemne, ktére bez uzdatniania spetniaja
wymagania dotyczace jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002 r (Dz. U. Nr 203 poz. 1718).

Klasa Ila - wody o dobrej jakosci — wymagajace prostego uzdatnienia ze wzgledu na
przekroczenie dopuszczalnej w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia wartos$ci nie wigcej niz
dwu z nastepujacych wskaznikoéw jakosci: Fe, Mn, barwa i metnosé (0,2<mg Fe/dm’< 2,0;
0,05< mgMn/dm’ < 0,1; metnoé¢ 1 < mgSiO,/dm’< 5, barwa 15 < mgPt/ dm’< 20), pozostate
oznaczone wskazniki jakosci wody w tej klasie spetniaja wymagania w/w Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia

Klasa IIb - wody o Sredniej jakosci — wody wymagajace uzdatnienia, w ktorych co najmnie;j
jeden z czterech wymienionych wskaznikow jakosci osigga nastepujgca wartos¢ 2,0<mg
Fe/dm’< 5,0; 0,1< rngMn/dm3 < 0,5; metnos¢ > 5 mgSiOz/de, barwa >20 mgPt/ dm3, a
jednoczesnie zawarto§¢ wskaznikow istotnych dla technologii uzdatniania wynosi
odpowiednio NH; <1,5 mg/dm’, H>S < 0,2 mg/dm’, utlenialno$é¢ < 4 mg O»/dm’, zasadowosé
>4,5 mval/dm’, pH >7 przy spelieniu wymagan jako$ciowych wobec pozostatych
wskaznikow.

Poniewaz arkusz Wierzchlesie charakteryzuje si¢ stosunkowo staba penetracja

otworami studziennymi, a szereg z niech jest obecnie niedostepnych do oprobowania (patrz
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rozdz. 1.3), w czasie prac terenowych wykonano pomiary wskaznikowe w ponad 50 studniach
kopanych.

Poza temperaturg, odczynem, przewodnoscig elektrolityczng wtasciwa oznaczano
potencjat utleniajaco — redukcyjny oraz zawartos¢ tlenu.

W celach poréwnawczych uzyskane wyniki badan rozpatrywano w podziale na dwie
subpopulacje reprezentujace obszary, w ktorych jako gldéwny uzytkowy poziom wodonos$ny
uznany zostatl poziom przypowierzchniowy oraz obszary, w ktorych eksploatowany jest

poziom mig¢dzymorenowy (Ryc. 25).

Ryc.25. Poréwnanie wynikow badan wskaznikowych (n=54)

Obszary Temperatura | Zawartos¢ Plo ten 9 al Przewod.
w ktérych poziom | Wartosé wody tlenu utleniajaco Odezyn elekt.wi.
uzytkowy stanowi [°C] [mgO,/ dm’] redElmk i]y]Jny pH [uS/cm]
. $rednia 10,3 441 125 7,05 537,0
przypogfi?;ﬁmiowy max 12,9 5,90 161 7,70 | 1902,0
min 8,4 1,19 110 6,38 290,0
. $rednia 10,6 4,55 127 6,02 486,6
i df;ﬁgsgnowy max 14,4 6,20 214 7,78 | 876,0
min 8,3 2,30 96 6,14 164,0

Pomiary wykonane w czerweu 2003r. przy temperaturze powietrza 20-28 °C

Z porownania warto$ci $rednich i1 ekstremalnych analizowanych parametrow wynika,
ze wody gruntowe ujmowane studniami kopanymi i drenowane przez zrodta [10] na terenie
catego arkusza wykazuja zblizone charakterystyki, nie odbiegajace w sposob istotny od wod o
zwierciadle swobodnym, ujmowanych studniami wierconymi. Stad tez przy charakterystyce
poziomu przypowierzchniowego uwzgledniono cata populacj¢ danych. Natomiast przy
analizie podglinowych  poziom6éw wodono$nych  wykorzystano wyniki oznaczen
reprezentujagcych wody ujmowane wytacznie studniami wierconymi.

Z uwagi na odmienne warunki wystepowania, izolacji 1 zasilania — poziomy
mig¢dzymorenowy i przypowierzchniowy omowione zostang oddzielnie.

Wody miedzymorenowego poziomu wodonosnego naleza do  wod
wodorowegglanowo-wapniowo-magnezowych o mineralizacji kwalifikujace; je do wod
stodkich. Ich usredniony sktad jonowy podany wzorem Kurlowa przedstawia si¢ nastgpujaco:

M HCOI’SO.'CI’'NO;

Ca”Mg’'Na’K’ HCO;-Ca-Mg

Sa to wody s$rednio-twarde 150-300 mg CaCOs/dm’® o niskiej suchej pozostatosci

osiagajacej maksymalnie 580 mg/dm”.
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Histogramy rozktadu (Ryc.26) oraz wybrane parametry statystyczne (Ryc.27)
wskazuja, ze przewodnos$¢ elektrolityczna wiasciwa oraz zawarto$¢ takich jonow jak Ca, Mg,
Na K, SO4, Cl wystepuja w znacznie nizszych koncentracjach niz dopuszczaja to normy dla

wad pitnych, a odczyn miesci si¢ w wyznaczonych granicach.
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Twardos¢ ogélna (n=10)
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Ryc.26. Histogramy rozktadu oraz krzywe kumulacyjne wybranych sktadnikéw chemicznych

wod gtéwnego, uzytkowego poziomu wodonosnego

Ryc. 27. Wybrane parametry statystyczne sktadu fizyko-chemicznego wod, gléwnego

uzytkowego poziomu wodono$nego — arkusz Wierzchlesie

. - .| Odchylenie WSp?lCZyI}n.l k Liczebnos$¢
Max Min |Srednia Zmiennosci .
standardowe analiz
[Yo]
pH 8,1 6.5 7.5 0,41 5.47 22
Przewodnos¢
4 24 12 20.
elek. wl. [uS/em] 35 5 363 75, 0.69 6
Sucha
pozostatosé 580 184 299 110,61 36.99 20
[mg/dm’]
Zasadowos¢
ogolna 8,3 2,5 4,0 1,50 37.50 22
[mval/dm’]

HCO; 506,3 | 152,6 | 241,9 91,43 37.80 22
SOy 174,0 0,0 34,3 39,52 115.22 20
Cl 105,2 0,9 15,6 23,00 147.44 23
NO;* "’_g 163 | 00 | 4.1 4,59 111.95 21
Ca E" 152,3 | 44,6 73,6 31,19 42.38 10
Mg 33,2 8,1 14,1 7,46 5291 10
Na 67,7 0,6 12,5 22,83 182.64 8
K 74,0 0,6 18,5 32,67 176.59 8

* rr . r
zawarto$¢ zwiazkow azotu w mgN/dm®
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W celach poréwnawczych przytoczono réwniez zakresy tla wybranych sktadnikow
chemicznych wod podziemnych regionu biatostockiego, wyznaczone na podstawie licznego
zbioru danych (340 analiz) reprezentujacych oprobowanie z lat 1986-1987 (Ryc.28).

Ryc.28. Zakres tla wybranych sktadnikow chemicznych woédd podziemnych regionu
biatostockiego [24,29,30]

. Zakres tta
Analizowane komponenty - —
wod Zlewnia Suprasli

1 Horodnianki
pH 7,2-8,0
Mineralizacja 150-450
Ca 40-90
Mg 5-25
Na 0-40
K 0-5
Fe 0-2
Mn 3 0-0,4
NH, mg/dm™ o717
Cl 2-30
SO, 0-70
HCO; 125-425
NO, 0-0,02
NO; 0-1,5
PO, 0-1,1
Utlenialnoé¢ | mgO,/dm’ |1,0-8,0

Mimo, iz analizowane populacje reprezentuja rozne obszary i przedziaty czasowe, generalnie
wykazuja analogiczne tendencje.

Zaro6wno og6lna mineralizacja jak 1 zawarto$¢ glownych jondéw, mieszcza si¢ w
zakresie wyznaczonego tla, sporadyczne przekroczenia dotyczg tylko siarczandw 1 azotanow,
ktore w stosunku do obowigzujagcych norm [41] wykazuja nieznaczne przekroczenia.
Przyktadem tego s3 otwory studzienne nr 1,3 oraz 7, w ktérym zanotowano maksymalne
stezenie tego sktadnika 72 mgNOs/dm” (tab 3a). Przekroczenia te o charakterze punktowym
nalezy wigza¢ z lokalnym, negatywnym wptywem dziatalno$ci gospodarcze;.

Do charakterystycznych cech reprezentujacych wody pigtra czwartorzegdowego naleza
ponadnormatywne zawartosci zelaza, rzadziej manganu. W obrebie arkusza Wierzchlesie na
16 odwierconych otworéw studziennych w szesciu stwierdzono podwyzszone koncentracje
zelaza w granicach 0,22-0,60 mgFe/dm’ i manganu od 0,08-0,20 mgMn/dm’ ( w interpretacji
nie uwzgledniono wynikoéw analiz wody ze studni nr 104 z dnia 28.04.86, w ktorej podana

zawarto$¢ manganu 15 mgMn/dm’ jest nierealna).
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W pozostatych otworach, w tym réwniez w ujeciu komunalnym w Szudziatowie —
studnie nr 3 i 102, wody charakteryzuja si¢ bardzo dobra jako$cig i spelniaja wszystkie
warunki stawiane wodom przeznaczonym do spozycia przez ludzi [41]. Doda¢ nalezy, ze w
analizach wykonanych dla mapy (tab. 3a) zelazo i mangan wystgpowaly w stezeniach nie
przekraczajacych wymagan normatywnych.

Zwazywszy jednak, ze wszystkie ujecia wodociggowe z terendw graniczacych z
arkuszem Wierzchlesie, ujmujace wody poziomu mi¢dzymorenowego poddawane sg
procesom odzelaziania a takze biorgc pod uwage fakt stwierdzonych lokalnie przekroczen
zawarto$ci Fe i Mn w obrgbie analizowanego terenu, sktonity autorow do zakwalifikowania
gléwnego, uzytkowego poziomu wodonosnego do klasy Ila, reprezentujacej wody o dobre;j
jako$ci, wymagajace prostego uzdatniania.

W tym przypadku pominigto fakt przyrodniczo uwarunkowanej, nizszej od 4,5
mval/dm’ zasadowosci wod, poniewaz warunek ten powinien byé uwzgledniany w przypadku
wod o $redniej jakosci, wymagajacych bardziej ztozonego procesu uzdatniania.

W celu dopehienia hydrochemicznej charakterystyki migdzymorenowego poziomu
wodono$nego wykorzystano wyniki analiz ze studni nr 5 w Ostrowku, monitorowanej przez

PIG od 1991 roku. Srednie oraz ekstremalne warto$ci oznaczonych sktadnikow ilustruje

rycina 29.
Ryc. 29. Hydrochemiczna charakterystyka wod — posterunek obserwacyjny PIG nr 239
Przewodnos$¢
.. | Odezyn | elektrolityczna | Mineralizacja | HCOs | SO4| Cl | NO; | Ca | Mg | Na | K
Wartosé 3
pH wi. mg/dm 3
[ uS/cm] mg/dm
$rednia 7,50 434 427,5 274 |14,4] 6,7 0,13 | 68,3 | 16,7 | 4,7 | 1,6
max 8,01 546 724,5 305 |23,3]11,3] 0,71 | 81,3 19,1 | 7,2 | 2,1
min 7,29 335 286,1 201 0,5 0,5 ] 0005|394 151 | 3,5 1,0

Usredniony sktad jonowy z 12 letniego okresu badan pozwala zaliczy¢ wody do
wodorowgglanowo-wapniowo-magnezowych o mineralizacji  zblizonej do poziomu
migdzymorenowego z wyraznie wigkszym udzialem wodoroweglanéw kosztem siarczanow 1
chlorkéw. Udzial wapnia i magnezu nie odbiega od wartosci charakteryzujacej oba
analizowane poziomy wodono$ne przy nieco nizszej zwartosci sodu, potasu 1 azotandw

wystepujacych w znikomych koncentracjach.

M HCO:’SO:CI’
68 27 4171
Ca"Mg 'Na'K
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Jak wynika to z przekroju II-II, monitorowany w Ostréwku poziom wodono$ny,
izolowany od powierzchni terenu prawie 6 m kompleksem glin zwalowych, charakteryzuje
si¢ swobodnym zwierciadiem wod — podobnie jak otwory 6 i 7 w Pierozkach i Ostrowie
Polnocnym. Ujmowana tu warstwa wodonosna ku zachodowi 1 wschodowi odstania si¢ na
powierzchni terenu co umozliwia bezposredni kontakt poziomu przypowierzchniowego z
migdzymorenowym. W tej sytuacji nie mozna jednoznacznie okresli¢ czy studnia w Ostrowku
reprezentuje jako$¢ wod poziomu migedzymorenowego czy obu poziomow tacznie.

W czasie prac terenowych pobrano réwniez probke wody do badan izotopowych ze
studni nr 8 w Oziersku.

Dla poréwnania na rycinie 30 zestawiono uzyskane wyniki badan z danymi, ktére

reprezentujg miedzymorenowy poziom wodonos$ny regionu biatostockiego [26].

Ryc.30. Poréwnanie wynikow badan izotopowych poziomu mi¢dzymorenowego

Teren oprobowania Data Wyniki oznaczen

8800 8" H[ 0] Tryt [T.U.]
Ozierskie studnia
nr 8 (tab. 12) 17.06.2003 -10,4 -74 0,4+0,3
Rejon biatostocki 0.0+ 1.0
Ujecia: Wasilkow, 09.09.1988 -10,4 do —-10,7 -74 do -76 1’4 N 1’0
Jurowce, Fasty ’ ’

oznaczenia i wstgpna interpretacja wykonana w laboratorium AGH w Krakowie

Sktad izotopowy probki pobranej ze studni nr8 sugeruje dominacj¢ wody zasilanej w
holocenie. Z poro6wnania danych wynika, ze uzyskane warto$ci mieszcza si¢ w granicach
oznaczen charakteryzujacych rejon biatostocki, dla ktérego wiek wod poziomu
migdzymorenowego okreslony zostal na 100-3000 lat, przy braku lub §ladowych ilo$ciach
trytu.

Wody poziomu przypowierzchniowego

Jakos¢ wod tego poziomu, ze wzgledu na mozliwos¢ bezposredniego przenikania
zanieczyszczen z powierzchni moze by¢ nietrwala i1 podlega¢ zmianom uwarunkowanym
gospodarcza dziatalnos$cia cztowieka.

Do najmniej narazonych w tym wzgledzie nalezy obszar chronionego krajobrazu
Puszczy Knyszynskiej (Ryc.6), gdzie nie stwierdzono wystgpowania potencjalnych ognisk
zanieczyszczen zagrazajacych jakosci wod. Potwierdzeniem tego sa wyniki analiz wod
drenowanych przez Zrdédla (tab. C;). Z poréwnania oznaczen czteroletniego cyklu obserwacji

[10] wynika, ze zrodlo nr 3 z Puszczy Knyszynskiej charakteryzuje si¢ nizsza przewodnoscia
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1 mineralizacja wod oraz zawarto$cig chlorkéw i1 azotanéw niz zrodla wystepujace w
sasiedztwie miejscowosci Ostrow Nowy.

Generalnie wody poziomu przypowierzchniowego wykazuja duze pokrewienstwo
hydrochemiczne z poziomem migdzymorenowym o czym $wiadczy usredniony sktad jonowy

podany wzorem Kurlowa.

+ss HCO®'SO'*CI''NO*
M Ca62Mg20Na12K6

Sa to réwniez wody trzyjonowe wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowe z nieco
wiekszym udziatem siarczanow, chlorkdéw, azotandéw 1 sodu.

Z analizy zataczonych histogramow wynika, ze wody te w poréwnaniu z poziomem
migdzymorenowym, charakteryzuja si¢ wyraznie wyzszag przewodnoscia 1 o0gdlng

mineralizacja (Ryc.31).
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Ryc.31. Histogramy rozktadu oraz krzywe kumulacyjne wybranych sktadnikow chemicznych
wod gruntowych poziomu przypowierzchniowego

Znajduje to wyraz w warto$ciach $rednich i maksymalnych oraz dwu lub trzykrotnie
wyzszych wspotczynnikach zmiennosci (Ryc.32). Natomiast zasadowos$¢ ogdlna, odczyn
wod oraz zawarto$¢ takich jonow jak wodorowgglany, wapn, magnez i potas wystepuja w
zblizonych koncentracjach. Zgodnie z wymaganiami Katalogu wybranych fizycznych i
chemicznych wskaznikow zanieczyszczen ... [47] oraz aktualnie obowigzujagcym
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [41] w analizach wykonanych do mapy (tab. 3a, 3b) nie
stwierdzono ponadnormatywnych zawarto$ci metali cigzkich, a wody poza nieco obnizong
zasadowos$cig og6lna, spetniaja wymagania klasy 1. Zawazywszy jednak, Ze analizy te
dotyczyty zaledwie kilku punktow hydrogeologicznych reprezentujacych poziom
przypowierzchniowy w interpretacji zostaly rowniez uwzglednione wyniki analiz
archiwalnych oraz badan wskaznikowych. Podwyzszona lokalnie zawarto$¢ Zelaza i manganu

w obrebie jednostki 3a(QQH (otw. nr 9,104,105) oraz w poblizu potudniowe;j jej granicy na
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arkuszu Grodek a takze stwierdzone przekroczenia dopuszczalnej zawarto$ci azotanow
rownej 50 mgNOs/dm® w szeregu studniach kopanych, pozwolily zaliczyé wody gléwnego
poziomu uzytkowego do wod klasy Ila o dobrej jakosci, wymagajacych prostego uzdatniania.
Przyjmujac za autorytatywne wyniki analiz wykonanych dla mapy, mimo stwierdzonych
znacznych przekroczen zawarto$ci zelaza i manganu w analizach archiwalnych (np. otw. nr 9
Fe = 2,18 mg/dm’ i Mn = 0,24 mg/dm’)w rejonie otworéw 9 i 10 wydzielono obszar o
wodach aktualnie niewymagajacych uzdatniania (klasa I). Poza tym jedynie na niewielkim
obszarze w potudniowo-wschodnim krancu terenu, graniczacym z arkuszem Krynki poza
ponadnormatywng zawartos$cig zelaza, stwierdzono znaczne przekroczenia jonu
azotanowego, osiagajace lokalnie okoto 240 mg NOs/dm’, przy niskich

Ryc.32.Wybrane parametry statystyczne skladu fizyko-chemicznego wod gruntowych
poziomu przypowierzchniowego- arkusz Wierzchlesie

. 7 . | Odchylenie Wsp?lczylfn.l k Liczebnos$¢
Max | Min |Srednia zmiennosci .
standardowe o analiz
[%]
pH 7,99 | 6,38 7,26 0,48 6.61 26
Przewodnosé
elek.wl. [uS/cm] 1902 | 164 543 350,84 64.61 26
Sucha
pozostalos¢ 1263 | 133 458 234,33 51.16 26
[mg/dm3]
ZasadowoS$¢
ogo6lna 8,8 0,9 4.6 1,72 37.39 26
[mval/dm3]
HCO; 537,1| 54,9 | 278,0 104,87 37.72 26
SOy 115,2 30,0 59,4 24,67 41.53 14
Cl 141,7| 0,3 28,1 34,38 122.35 26
NO;" g 54,19 0,0 6,17 12,55 203.40 26
=
Ca %ﬂ 176,30 26,30 | 83,32 33,04 39.65 26
Mg 35,70 | 0,10 | 15,67 8,83 56.35 26
Na 102,20] 3,03 | 20,56 25,02 121.69 26
K 112,10] 0,30 | 14,32 26,35 184.01 26

¥ s . 4
zawarto$é zwiazkow azotu w mgN/dm’
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wartosciach zasadowosci ogélnej od 0,9 do okoto 3,0 mval/dm’. Na terenie tym, wchodzacym

w sktad jednostki 321?;1, glowny uzytkowy poziom wodonosny zaliczono do klasy IIb,

reprezentujgcej wody o sredniej jakosci.

VI. ZAGROZENIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Obszar analizowanego arkusza nalezy do nielicznych terenéw w Polsce, gdzie wplyw
gospodarczej dziatalnosci cztowieka nie spowodowal dotychczas widocznych zmian w
srodowisku naturalnym.

Potudniowo-zachodnig cze$¢ arkusza zajmuje obszar chroniony Puszczy Knyszynskiej
z nielicznymi pojedynczymi gospodarstwami wiejskimi. Pozostalg czg¢$¢ stanowiag tereny
rolnicze, stabo zurbanizowane, a $ladami podupadajacego rolnictwa sa opuszczone
gospodarstwa rolne.

Brak przemyshu sprawia, ze potencjalne ogniska zanieczyszczen zwigzane s3
wylacznie z dziatalno$cig bytowa cztowieka [11].

W potnocnej czesci arkusza Wierzchlesie (jednostka 1bQI) oraz w czesci potudniowe;j
(jednostki 4bQIL, 5bQI i 6bQI) gdzie jako gtdéwny uzytkowy poziom wodono$ny uznany
zostal poziom miedzymorenowy — przy braku potencjalnych ognisk zanieczyszczen,
zagrozenie wod podziemnych oceniono jako niskie. Natomiast w okolicach Wierzchlesia
stopien zagrozenia uznano jako $redni. Wptyw nielicznych osad (Nowosiotki, Borki, Lipowy
Most), ktore potencjalnie moglyby negatywnie oddziatywaé¢ na jakos¢ ptytkich wod
gruntowych, nie znalazl potwierdzenia w wynikach badan terenowych 1 laboratoryjnych z
2003 roku.

W $rodkowej 1 potudniowej czesci arkusza, gdzie gldownym poziomem uzytkowym
sa wody gruntowe o zwierciadle swobodnym, stopien ich zagrozenia uznano jako $redni,
poniewaz obszar ten obejmuje glownie rejon chronionego krajobrazu Puszczy Knyszynskiej z
licznymi rezerwatami przyrody (Ryc.6, Ryc. 33).

W ramach analizowanej jednostki 3 a(();l do obszaréw o wysokim stopniu zagrozenia

poziomu przypowierzchniowego zaliczono: skladowiska odpadow statych dla Szudzialowa
(nr 1) 1 Ozierska (nr 3), biologiczng oczyszczalni¢ sciekow (nr 2), ktdrej odbiornikiem jest

rzeka Stoja.
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Ryc.33. Le$na droga na terenie Puszczy Knyszynskiej

Na sktadowisku dla Szudzialowa odpady komunalne sktadane sa w sposob niesegregowany,
a jedynym zabezpieczeniem podloza jest uszczelnienie wapnem (tab.4, Ryc.34). Obecnie

sktadowisko to przygotowywane jest do modernizacji zabezpieczajacej jego negatywny

wptyw na wody podziemne.

~ A

Ryc.34. Og6lny widok sktadowiska odpadoéw (przed modernizacja)
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Wedhug informacji uzyskanych w Urzedzie Gminy Szudzialowo od 1992 roku
funkcjonuje rowniez wysypisko w Oziersku. Zajmuje ono powierzchni¢ 2,4 ha, z czego 0,75
ha stanowi wylewisko — 3 stawy i1 dot chtonny. Obecnie wylewisko jest juz catkowicie
wypetnione 1 S$cieki trafiaja do oddalonej o okoto 5 km oczyszczalni w Krynkach.
Sktadowanie odpadow statych odbywa si¢ tu w systemie podpoziomowo-nadpoziomowym.
Glebokos¢ wyrobiska wynosi 2,4 m, a projektowana wysoko$¢ magazynowanych odpadow
nad poziom terenu planowana jest na 4m. W skali roku na sktadowisko przybywa s$rednio
okoto 3000 m® odpadéw, ktére dotychczas sktadowane sa w sposob nieselektywny. Podloze
zabezpieczone zostalo wielowarstwowa folig polietylenowa, a odcieki odprowadzane sg za
pomoca rowdw opaskowych. Zakonczenie eksploatacji skladowiska przewidywane jest na
2028 rok.

Oproécz scharakteryzowanych ognisk zanieczyszczen do obszaréw o wysokim stopniu
zagrozenia zaliczono rowniez osiedla wiejskie 1 grunty orne.

Na terenie arkusza Wierzchlesie nie prowadzone sg obserwacje jakosci wod
powierzchniowych. Przypuszcza¢ nalezy, ze w zrodlowym obszarze zlewni Sloi, bedacej
odbiornikiem zrzutu $ciekéw komunalnych, wody nie nalezg do I klasy czysto$ci, tym
bardziej ze fragment rzeki Suprasli, przeptywajacej przez badany teren zaliczony zostal przez

WIOS do II klasy czystosci [44].
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REGIONALIZACIA HYDROGEOLOGICZNA
Symbol jednostki hydrogeologicznej
3 - numer jednostki, Q - symbuol stratygraficzny uzytkowego pigtra wodono$nego,
a - stopief izolacji, Il - przedziat wielkosci zasobéw dyspozycyinych jednostkowych;
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|
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[517 Mate skiadowiska odpadéw stalych B - biologiczna

Opracowanie komputerowe: Dorota Weglarz



Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Numer Miejscowosé Otwor Poziom wodono$ny Filtr™ Pompowanie Wspot- | Przewodnosé | Zatwierdzone Rok Uwagi
planszy Uzytkownik pomiarowe czynnik | poziomu zasoby  |zatwierdzenia
gtownej (koncowy stopien)| filtracji |wodono$nego [m*/h] zasobow
zgodny| zgodny z Rok | Glgbokos¢ | Wysokosé | Straty- | Strop |Miazszo$¢ bez | Glebokosé¢ [ Srednica Wydajnosé [m/24h] [m?%/24h] Depresja
zmapa| bankiem wykona- [m] [mn.p.m.]| grafia Spqg przewarstwien | zwierciadl| [mm] [m*/h] [m]
HYDRO lub nia | . [m] staboprze- awody |75 s —
innym Stratygrafi puszczalnych [m] przelot Depresja
zrodlem a spagu [m] od - do [m]
informacji” [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 13 14 15 16 17 18
Dziewiczy Lug
38 28.2 225 2.0 2.0
1 - 1 Prywatny 1992 = 180,0 Q Son 9,8 28,2 Py Py - - Py 1992
Stjka 21 Q 38,0 32,9-36,5 0,5 0,5
2%90 26,0 2,0
Stojka SKR 78 2
2 3020011 1 S onr2 1978 Q 167,0 Q 56 180 36 245 91.8 9.76 175.68 76 studnia
74 ’ ’ 58,4-73,7 14,9 ’ ’ 12,4 1978 awaryjna
19.7
o 7.8 19,7
Szudziatowo 1975/ 54.5 27,5 ’ ’
3 3020009 ! Osrodek Zdrowia 1976 Q 1810 Q 29.5 215 197 299 69.3 20.82 447 63 70 1976
51 ’ ’ 30,7-50,8 4.8 ’ ’ 5,0
Szudzialowo Ferma .
- 48.0 23 299 37.0 35,0 studnia
4 3020012 1 gv:re; 1980 Q 187,2 Q 248 >25,0 23,0 3142.50 56 6,48 >162,00 56 - awaryjna
Ostrowek 30.0 14.7 152 18.25 183
5 302003 1 Szkola Podstawowa 1965 Q 180,0 Q =30 >15,3 14,7 2599 21 28,51 >436,20 2.1 1965
Pierozki 53 18 245 31.55 36
6 302004 1 Kélko Rolnicze 1974 Q 172,0 Q 49 31,0 16,3 36.849.1 1.85 24,19 749,89 2.1 1974
Ostréw Potnocny 36 8.3 406 60 75
7 302006 1 Kétko Rolnicze 1974 Q 169,7 Q 236 >27,7 83 21534 32 103,68 | >2871,94 10 1975
Ozierskie 65 23 168 18.10 11
8 3020016 1 Studnia Publiczna 1986 Q 182,0 Q <62 >39,0 23 46.9-60.9 11.8 1,31 >51,09 62 1986
Borsukowizna rura
30 6.3 225 17.3 18 .
9 3020017 1 Szkotka Le$na 1994 = 157,0 Q iy 21,2 6,3 = - = 434 92,01 e 1994 migdzyfil
st nrl Q 27,5 17,9-27 42 4,5 trowa
Gorany Osada Le$na 28 7.2 160 2.0 2.0
10 3020018 1 st nr 1 1998 Q 163,5 Q 58 >20,8 7,2 18.523.5 03 4,54 >94,43 04 1998
Gorany Punk
ustugowy 194
11 - 1 SKR 1978 % 170,0 Q >%7 >38,0 24,6 80,7- %ﬁ 14,08 >535,04 z—é 1978
Szudzialowo 110,9 i >
st.nr 2
* Obligatoryjnie - Bank HYDRO, jesli brak, inne zrédto informacji
ok W bezfiltrowym otworze studziennym $rednica (w mm) i przelot od - do (w m) uj¢tego poziomu wodono$nego
ke

Istnieja odcinki rury migdzyfiltrowej




Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane — arkusz Wierzchlesie

Nr zgodny Numer Miejscowosé Wysokosé Poziom wodono$ny Glebokosé¢ Glegbokos¢ do dna Data pomiaru Uwagi
planszy Uzytkownik zwierciadla
Z mapa glownej [m n.p.m.] Stratygrafia Glebokosé stropu wody [m]
[m] [m]

/ 2 3 4 5 6 7 8 9 10

) | Wierzchlesie 95 160.0 Q 3,50 3,50 5,20 16.06.2003
Prywatny

2 1 Wierzchlesie 38 165,0 Q 5,05 5,05 6,27 16.06.2003

wiasciciel nieob.

3 ) Stojka 6 159.8 Q 7.9 7,9 9,10 17.06.2003
Prywatny

4 ; Stoja 68 160,0 Q 437 4,37 6,27 17.06.2003
Prywatny

5 | Knyszewicze 9 170.0 Q 4,71 471 6,16 17.06.2003
Prywatny.

6 | Sukowicze 39 173.5 Q 11,85 11,85 13,25 17.06.2003
Prywatny

7 ) Harkawicze 23 162,0 Q 5.92 5,92 7,05 17.06.2003
Prywatny

8 1 Podtazniska 4 157.0 Q 4,87 4,87 5,63 16.06.2003
Prywatny.

9 | Lazniska 14 151.5 Q 3,90 3,90 4,88 16.06.2003
Prywatny

10 | Wierzchlesie 169 162.5 Q 6,85 6,85 7,50 16.06.2003
Prywatny
Rowki 6

11 1 studnia publiczna 154,5 Q 3,77 3,77 4,41 21.06.2003

12 | Koztowy Lug 45 162,0 Q 5,19 5,19 5,61 20.06.2003
Prywatny

13 | Boratynszczyzna 10 154,5 Q 3,30 3,30 3,50 20.06.2003
Prywatny

14 1 Nowinka 25 152,5 Q 1,74 1,74 3,01 20.06.2003
Prywatny

15 i Nowinka 1 155.0 Q 4,15 4,15 4381 20.06.2003
Prywatny

Szudzialowo

16 1 ul. Sokolska 4 168,0 Q 6,35 6,35 8,15 20.06.2003

Prywatny
Szudzialowo .

17 1 IMiGW 170,0 7,05 7,05 8,04 20.06.2003 st. kontrolna IMiGW

18 | Ostrowek 42 172.0 Q 2,62 2,62 7,59 20.06.2003
Prywatny

19 1 Plerozki 11 169.8 Q 11,36 11,36 13,02 20.06.2003
Prywatny.




1 3 4 5 6 7 8 2 L0
- Pierozki 65 172.5 Q 10,40 10,40 10,60 20.06.2003
Prywatny
) Jeziorek 12 155.0 Q 10,60 10,60 10,76 21.06.2003
Prywatny
2 Trzciano Nowe 10 149.5 Q 7,08 7,08 7,47 21.06.2003
Prywatny
2 Trzciano Stare 3 149.0 Q 3,40 3,40 3,82 21.06.2003
Prywatny
24 Talkowszczyzna 44 148.0 Q 3,18 3,18 3,75 20.06.2003
Prywatny
Talkowszczyzna 7
2 punkt skupu mleka 1490 Q 2 -2 10 2006200
2% Stojka-Borowszczyzna 11 1590 Q 5,55 5,55 7,30 20.06.2003
Prywatny
27 Ostréw Pn 12 172.5 Q 8,94 8,94 9,85 24.06.2003
Prywatny
)8 Ostréw Pn 75 176.0 Q 16,30 16,30 18,22 24.06.2003
Prywatny
29 Ostréw Pd 6 181,0 Q 7.40 7,40 8,30 24.06.2003
Prywatny
30 Sosnowik 6 150,5 Q 4,64 4,64 5,37 23.06.2003
Prywatny
11 Ostréw Nowy 51 155,5 Q 1,99 1,99 2,61 23.06.2003
Prywatny
3 Ostréow Nowy 9 164,5 Q 3,54 3,54 7,97 23.06.2003
Prywatny
3 Ostrow Pd 56 166,0 Q 524 5,24 5,94 24.06.2003
studnia publiczna
34 Lipowy Most 13 137.5 Q 546 5,46 5,79 21.06.2003
Prywatny
Podlipki 2
35 studnia publiczna 169,0 Q 19,70 1070 1083 23062003
16 Sw1d21a1_0wka Nowa 18 156.5 Q 6,56 6,56 6,90 23.06.2003
studnia publiczna
37 Gorany 3 165,5 Q 9,51 9,51 9,70 23.06.2003
Prywatny
18 Stara Grzybowszczyzna 15 160,0 Q 438 438 5,83 23.07.1999
Prywatny
39 Leszczany 20 150,8 Q 2,28 2,28 3,03 23.07.1999
40 Nowa Grzybowszczyzna 2 156.5 Q 563 5,63 7,18 23.07.1999
Prywatny
41 Leszczany 13 152,50 Q 4,13 413 5,68 23.07.1999
Prywatny
4 Chlodne Wioki 7 160,0 Q 543 5,43 7,78 23.07.1999

Prywatny




1 3 4 5 6 7 8 9 10

8 Borki 22 140,0 Q 5,84 5,34 6,50 21.06.2003
Prywatny

44 Nowosiotki 11 134,0 Q 2,56 2,56 3,28 21.06.2003
Prywatny

45 Nowosiotki 1A 132.0 Q 3,60 3,60 6,02 21.06.2003
Prywatny

46 Kol. Studzianka 1 158.0 Q 5,02 5,02 6,03 23.07.1999
Prywatny

47 Kol. Stobodka 34 145.0 Q 2,78 2,78 3,68 22.07.1999
Prywatny

43 Nietupa 9 142,5 Q 2,58 2,58 2,98 22.07.1999
Prywatny

49 Szacity 11 1415 Q 3,03 3,03 3,78 22.07.1999
Prywatny

50 Nietupa 8 148,0 Q 3,43 3,43 7,55 21.06.2003
Prywatny

51 Szacity 16 140,0 Q 420 420 5,40 21.06.2003

wia$ciciel nieob.




Tabela 1c. Reprezentatywne zrodla — arkusz Wierzchlesie

Nr zgodny | Numer planszy Miejscowos¢ Wysokos¢ Stratygrafia Wydajnos¢ Data pomiaru Uwagi
Z mapa gtownej [m n.p.m.] [Is]
I 2 3 4 5 6 7 8
1 1 Ostrow Nowy 158 Q 15,37 1991-1995 Jérednia z lat 1991-1995
2 1 Ostrow Nowy 159 Q 6,3" 1991-1995 Jrednia z lat 1991-1995
3 1 Lipowy Most 135 Q 9,29 1991-1995 Jsrednia z lat 1991-1995




Tabela 1d. Inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gtéwnej (otwory strukturalne)

Numer punktu Numer Miejscowosc Punkt dokumentacyjny Poziom wodono$ny Uwagi
zgodny | zgodny z bankiem planszy Uzytkownik Rodzaj Rok Glebokos¢ | Wysokosé¢ | Straty- Strop Glebokos¢ Wydajnos¢
zmapa | HYDRO lub innym | gtéwnej punktu wyko- [m] [mnp.m] | grafia *Sgajg* zwierciadta wody [m*/h]
zrodtem informacji* nania [m] [m] Depresja
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Wg Mapy
Geologicznej Polski w otwér
1 skali 1 Ostrow Potnocny strukturaln 1995 196 185,0 - - - -
1:50 000, arkusz Y
Wierzchlesie
Gorany otwor
2 3020001 1 PIG strukturalny 1960 451,1 174,0 - - - -
61818 Leszczany otwor
3 nr wg PIG ! PIG strukturalny 1960 452,6 1575 ) ) ) )
61821 Nowosiotki otwor
4 nr wg PIG ! PIG strukturalny 1960 4768 130,0 ) ) ) )




Tabela 2. Glowne parametry jednostek hydrogeologicznych — arkusz Wierzchlesie

Numer jednostki | Symbol jednostki Pigtro Miazszo$¢ | Wspolczynnik filtracji | Przewodnos¢ pigtra wodonosnego | Modut zasobow odnawialnych Pow. jednostki Modut zasobéw Uwagi
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej | wodonosne [m] [m/24h] [m?/24h] [m?/24h-km?] hydrogeologicznej [km?] | dyspozycyjnych [m*/24h-km?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 bQI Q 20 15,0 300 150 114,85 95 1,74 1/s/km?
QIl
2 % Q 10 6,5 65 180 6,37 110 2,08 I/s-km?
aQIl )
3 Q9 Q 20 8,0 160 200 167,22 125 2,31 l/s-km
4 bQI Q 15 4,0 60 150 6,56 95 1,75 I/s-km?
5 bQI Q 20 20,0 400 140 9,36 90 1,62 l/s-km?
6 bQI Q 25 15,0 375 150 6,35 95 1,75 I/s-km?

“"Warto$¢ infiltracji jednostkowej [28]




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne otwory studzienne — arkusz Wierzchlesie

Numer | Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ |[HCOs;| SO4 | NO, | SiO, [ Ca | Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy Usvtkownik wodonosnego H ogolna jakosci
Z mapa zytkowni Glebokosé P Mineralizacja Cl | NO; [ NH, | Mg [ K Mn Cr Pb Ba B wody
stropu pietra [uS/em] ogblna podziemnej
wodonosnego [
[m] mg/dm’
[mg/dm?] [mval/dm®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Dziewiczy Lug Eh=143 mV
Q 408 350 38.0 - | 11,1 | 67,5 | 152 | <0,01 | 0.883 | 0.003 | 0,092 | <0.01 _ 3
b ]17.06.03 Prywatny 28,2 6,95 - 4,07 24861304 |1T65| - | 10.1 | 688 | 0,001 | <0,003 | <001 | 0,022 | <0.01 lla 0,=70,5 mg/dm
Stojka 21 tw=10,4"C
. Eh=154 mV
Szudziatlowo Q 435 374 280 | - | 11.1 | 644 | 3.3 | <001 | 0,800 | 0.003 | 0,097 | <0.01 _ 3
3 16.06.03 Os$rodek Zdrowia 29,5 6,50 - 3,90 2380 6,9 |11,65| - 13,8 | 1,0 | 0,002 | <0,003 | <0,01 | 0,024 0,01 lfa 8; :41’29015?/dm
Eh=124 mV
Ostrow Polnocny Q 422 295 6,5 | - [108|44.6| 2.2 | <0,01 | 0,105 | 0,006 | 0,097 | <001 _ 3
7249603 | g biko Rolnicze 83 7,18 - 2,84 17331 3% |1625| - |11,12] 0.6 |<0,001 [ <0,003 | <0,01 | 0,025 | 0,01 a S; _ ?’26% B‘ég/ dm
N Eh=119 mV
Ozierskie Q 245 184 39.0 | -_ | 99 | 72,1 | 2,5 | <0,01 | 0,598 | 0.005 | 0,043 | <0.01 _ 3
8 24.06.03 Studnia Publiczna 23,0 7,52 - 3,63 2214 84 | 1,72 - 88 | 0,6 | 0,004 | <0,003 | <0,01 | 0,007 | <0,01 ! t(\); :51’ 115422g/dm
Borsukowizna Eh=115 mV
T Q 303 248 670 | _-_ | 139956 | 7.1 | 0,03 | 0200 | 0.003 | 0,075 | <0.01 _ 3
9 23.06.03 Szkoétka Le$na 63 731 i 2,65 161,8 42 | 42 ; 8.1 10 | 0,005 | <0.003 | <001 0,009 20,01 1 0, 76,10 rglg/dm
st. nr | tw=14,1"C
10 |2106.03| GoranyOsada Q 364 308 930 |s063|1740| | 126 [1523|67.7 | 001 | 0238 | <0.002| 0122 | <001 [ leemy
o Lesna st. nr 1 72 7,30 - ’ 7 1105,2] 6,32 - | 33,2 | 74,0 |<0,001 | <0,003 | <0,01 | 0,010 | <0,01 t\; _ 1’2 8°Cg

zawarto$é zwiazkow azotu podano w mgN/dm’




Tabela 3b. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie kopane — arkusz Wierzchlesie

Numer | Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ [HCOs;| SO4 | NO, [ SiO, | Ca | Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodonosnego | T g ogOlma [ [ |} [ [ I I R I jakosci
Z mapa Zytiovm! 7@&5{&; . P Mineralizacja Cl | NO; | NH, | Mg K Mn Cr Pb Ba B wody
stropu pietra [uS/cm] ogolna podziemnej
wodonosnego [
[m] mg/dm’
[mg/dm?] [mval/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
. Eh=111 mV
Harkawicze 23 Q 564 470 570 | _-_ 13,9900 | 47 | <0,01 | 0,043 | 0,006 | 0,096 | <0.01 _ 3
7 17.06.03 Prywatny 5,92 6,93 - 3.80 317 33,5 | 1,07 - 14,0 | 0,7 | 0,003 | <0,003 | <0,01 0,054 0,08 ! 85 :41’3 rsnggédm
. . Eh=142 mV
Wierzchlesie 169 Q 509 389 530 -_ | 99 | 9.5 | 7.7 | <0.,01 | 0,166 |<0,002| 0,146 <0.01 _ 3
10160603 | TPEIEE 6.85 6.77 - BT 1244033 1255| - | 175 | 12 | 0,001 | <0003 | 0,00 | 0068 | 004 b |0TA meldm
Eh=157 mV
Ostrowek 42 Q 595 452 63.0 | -_ (126|772 | 89 0,04 0,027 | 0,003 0,205 <0,01 _ 3
18 200603 SR 262 692 #3612T8S 56 | 803 | - |14,54] 419 | 0,002 | <0,003 | <001 | 0,054 | 0,1 P[0T meidm
21 [21.0603| ledorekl2 Q 293 232 749 |as71|H32) - | 15.61149.6128.6 ) <0.01 | 0.004 | <0.002 | 0.090 7} <001 I ghzlélzé el
o Prywatny 10,60 7,23 - ’ > 50,8 | 5,59 - 34,8 | 4,6 [<0,001 | <0,003 | <0,01 0,010 <0,01 mi _ 1’0 9 §C
i |a10603| Nowosiolki 1l Q 443 318 a3 logos| 300 | - 144696 49 | 001 | 0007 |<0002| 0104 | <001 | [(EMEAISOV
0 Prywatny 2,56 7,23 - ’ M1574 161 - | 55| 1,0 |<0,001|<0,003 | <001 | 0,010 | <0,01 g

zawartos¢ zwiagzkow azotu podano w mgN/dm’




Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych — arkusz Wierzchlesie

Rodzaj ucigzliwosci Zanieczy- Zagrozenie Uwagi
N Scieki Emisja Materiat i odpady szczenie wod
umer X .
I\;L(l)l’;l:;[‘ planszy Zrodlo Obiekt Rodzaj Objetosc Odbiornik Urzadzenia Pylowa | Gazowa Urzadzenie Rodzaj Sposdb wod podziemnych
2 y 5 . .. N . o
glow- informacji Miejscowosc [m?/d] oczyszczajace | [Mg/r] [Mg/r] oczyszczajace sktadowania podm}elmn *istnigje
Z mapg nei s ye - brak
) + 1stnieje L
+ istnieje
Stan na rok - brak brak
- bral
1 2 3 4
nieaktualny okres
niesegregowan eksploatacji,
. sktadowisko e sktadowanie przygotowanie do
1 1 g;ﬁ?jgigg?yr;y odpadow komunalne dno - + modernizacji,
Szudziatowo uszczelnione powierzchnia
wapnem wysypiska
okoto 1,5 ha
. oczyszczalnia
2 | Urzad Gminy G ow rzeka Soja - +
Szudzialowo .
Szudzialowo
przewidywane
zakonczenie
eksploatacji
. podpoziomowe sktadowiska
3 1 Urzad Gminy Z]:;asgxsm 3 stawy i odpady - : n odpadow statych
Szudzialowo Ozl:i)erskie dot chtonny state nadpoziomowe 2028 r., wysypisko
(odpady state) juz zapehione,
powierzchnia
wysypiska
okoto 2,4 ha




Tabela A. Otwory studzienne pominigte na planszy gtdéwnej

Numer otworu Miejscowosc Otwor Pigtro wodonosne Filtr™ Pompowanie | Wspdt- | Przewodnosé | Zatwierdzone | Rok zatwier- |  Uwagi
Uzytkownik pomiarowe czynnik poziomu zasoby dzenia
zgodny zgodny z Rok | Glebokoé¢ | Wysokosé | Straty- | Strop | Migzszos¢ bez | Glebokosé Srednica (koncowy filtracji | wodonos$nego zasobow
Z mapg bankiem wykona- [m] [mn.p.m.] | grafia przewarstwien | zwierciadla [mm] stopien) [m/24h] [m?/24h]
dokum. [ HYDRO lub nia Spag staboprze- wody
innym Stratygrafia [m] puszczalnych [m] przelot™ Wydajnos¢
zrodlem spagu [m] od - do [m*/h] [m’/h]
informacji” [m]
Depresja Depresja
[m] [m]
1 2 3 4 5 0 7 8 9 10 1] 12 13 14 15 16 17
2.0
28,0 26 2,0
Stojka SKR 76 31
101 3020010 otnrl 1977 Q 157 Q 35 4 2.0
48 299 91.80 107
72 24 3.6 514718 157 757 181,68 18.4 1978
20.0
Szudzialowo 46 22,0 ) rura
102 3020015 Wig(g);iioscthrgfr ) 1985 6 175 Q 24 356 90.10 69 ;H;f(()i;};
’ 43 19 16 26,4-43,0 8,90 13,82 262,58 6,8 1986
Szudziatlowo
. 47 24,2 299 33.8 35
103 3020008 Fer;rtlan(r)\;wec 1975 Q 187 Q 2.0 17,8 24,2 36.4-42.1 78 3,63 64,61 8.0 1977
Ostrow 18 otwér
104 |3020014(13)] . Pomocny 1984 101 172,5 Q - 20 = p(:flfgg;ny
Wytwornia wod Q ’ 78 245 49.8 41 roku do
gazowanych 98 20,0 25,5 83,1-97,5 3,7 17,11 342,20 3,0 1986 101
8.2
Gorany 50 27 18,8 82 356 rura
105 3020007 |Kotko Rolnicze| 1975 = 167 Q -y 32 28 migdzy
st.nr 1 Q % 9,0 8,2 18-35,7 9,3 57,02 1585,16 8,0 1975 filtrowa

W Banku Hydro sg dwie karty. To jest studnia poglebiona

%
sk
s,k

Obligatoryjnie - Bank HYDRO, jesli brak, inne zrédto informacji

W bezfiltrowym otworze studziennym s$rednica (w mm) i przelot od - do (w m) ujgtego poziomu wodono$nego

Istnieja odcinki rury migdzyfiltrowej



Tabela C;. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne — arkusz Wierzchlesie

Numer | Data Miejscowos¢ Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlenialnosé¢ SOs4 | NOy | SiO; Ca Na Fe Zn Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik j‘j?ﬂ?{loff%? pH Mineralizacja ogblna 3 —_ HCOs | [ — | =
Z mapa Glebokosé ogdlna [mval/dm”] TOC Cl NOs3 | NH4 Mg K Mn Cr
stropu pietra [uS/cm] [mg/dm?]
wodonosnego [-]
[m] [mg/dm°]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Stéika twardo$¢ ogol.
) 16.11.77 S—IKR— Q - 227 3.50 3.0 213.6 230 | 0,00 | _-_ ) ) 0,00 4,30 mval/dm®
T st nr2 28,2 7,8 - ’ - ’ 7,20 | 2,00 [ 0,00 0,00 miano coli 50
’ bakt. na zel. 280
twardo$¢ ogol.
Szudziatowo Q - 358 6.0 6.60 | 0,00 | _-_ 0,00 6,4 mval/dm®
30 |930276 ogrodek zdrowia| 295 78 - 3,30 - 20041 3530 | 010 | 0,02 | - ~ | 0,00 miano coli 51
bakt. na zel. 39
twardo$¢ ogol.
Szudziatowo 4,20 mval/dm®
4 10.09.80 | Ferma Owiec 2% 7:8 # 3,50 %Q 213,6 %’% %% %’% - - %’% Q’?A miano coli 50
st. nr 2 ’ ’ ’ ’ ’ bakt. na zel. 350
bakt. na agarze 1,0
Szudziatlowo
S Q - 378 31,0 | 0,06 | 0,00 | 71,0 1,00 | 0,005
4 20.10.83 | Ferma Owiec 3 79 : 39 - 238,0 19.0 208 | 0,064 | 190 1.50 | <0.10 -
st. nr 2
. twardos$c¢ ogol.
Ostrowek 3
et Q - ) 14 - 0,00 | _-_ ) ) 0,20 4,70mval/dm
> |15.10.65 Szkola 14,7 7.1 4.8 - 29291 470 | 0,00 | 0,00 021 miano Coli 51
Podstawowa X
bakt. na zel. 80
twardos¢ ogol.
. . 3,9 mval/dm®
Pierozki Q - 195 3.0 18,50 | 0,00 | _-_ 0,60 . .
6 210974 ¥ 1o Rolnicze 18,0 74 - 3,50 - 213617570 | 100 | 004 | - ~ | 0,08 miano coli 51
bakt. na agarze 12
bakt. na zel. 6
twardos$¢ ogol. 8,20
mval/dm®
Ostrow Poétnocny Q - 580 5.40 9580 | 001 |_ - 0,60 . .
7 I3 Stko Rolnicze 8.3 72 ; 8,20 - 3004 14980 | 10,0 | 0,04 | - © o020 | - |mianoColiSl
bakt. na zel.900
bakt. na agarze 3,0
twardos$¢ ogol.
Ozierskie 2,26 mval/dm®
8 26.11.85 Studnia 2% 7:9 213 3,40 L& 207,5 %’9870 %% %’% %4%0 %’% NPL b. sapr. 6.00
Publiczna ’ ’ ’ ’ ’ ’ bakt. na zel. 20,0
bakt. na agarze 4,0




I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Borsukowizna twardo$¢ ogol. 4,40
AT Q - 3,80 - | 000 | - 2,18 mval/dm®
9 [30.09.94| Szkotka Leéna 63 74 - 4,40 ) 2685 | &35 | 000 | 0.09 - - 0.24 NPL b. sapr 0.0
st. nrl
bakt. na agarze 120
twardo$¢ ogol. 3,92
. 3
10 |06.05.98| O foiar} t Q - 2,80 170,9 - 000 1 = 0.00 E}Zil/lfm 0,0
- sada Lesna st. 7.2 7.7 . ’ - 110,70 | 528 | 0,00 | “ | 0,00 - Sapr v,
nrl bakt. na agarze 150

zawarto$é zwigzkow azotu podano w mgN/dm’



Tabela C,. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne studnie kopane — arkusz Wierzchlesie

Numer | Data Miejscowosc Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowosé SO, F Ca Na Fe Zn Cu Uwagi
zgodny | analizy Uzvtkownik wodono$nego H Mineralizaci ogodlna HCO; .
Z mapa zytkownt Glebokosé P 112:21;? a [mval/dm®] Cl HPO,| Mg K Mn Cr Pb
stropu pietra [uS/cm] [mg/dm?*]
wodono$nego [-1
[m] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 9 10 12 13 14 15 16 17 18
Stara tward. ogol. 6.8
Grzybowszczyzna Q 1105 56,8 1110 | 73.8 | _-_ | 0,130 | <0,005 ) 3
38 |23.07.99 15 438 6.95 - 8,10 4943 §7.7 - 154 | 656 | <0.01 : a mzal/dm
Eh =127 mV
Prywatny
tward. og6l. 1,3
39 [23.07.99|  Leszczany 20 Q 164.4 0,90 s49 | 334 .| 263 ) 139 ) - |<0.001) <0.005 mval/dm’
2,28 7,10 0,3 0,1 0,3 | <0,01 - - _
Eh =100 mV
Nowa tward. ogol. 8,0
40 23.07.99 | Grzybowszczyzna 2 Q 802 6,10 3723 33,6 - 1269 | 513 | - 10.140 | <0.005 mval/dm?
5,63 6,65 105,2 20,0 6,9 | <0,01 - - _
Prywatny Eh =118 mV
Leszczany 13 Q 1902 103.7 ) 176.4 | 1022 | _ - 0,072 | <0,005 | tward. ogol. 11,7
411230799 Prywatny 4,13 6,89 8,80 BT 417 35,7 | 112,1 | <001 | - - mval/dm’
Eh =148 mV
L tward. ogol. 2,7
42 |23.07.99| Chiodne W07 m‘)kl ! 5%3 ;%38 2,45 149,5 %95 - %’31 %’% o 0.105 | <0003 |y var/dm’
ywatny . . . ) ; : Eh=110 mV
. tward. og6l. 2,9
46 |23.07.99 Ki"l‘],srmds:nka ! 5%2 73L127 2.85 173.9 376’(% - %2 19—5‘79 o 0.048 1 <0003 | yval/dm’
ywatny , > 8 > > 8 Eh=111 mV
tward. og6l. 4,2
X Q 574 38.0 577 | 29,6 | _-__ |0,007 | <0,005 3
47 [22.07.99| Kol. Stobddka 34 2,78 6.94 5,30 323,5 74 - 167 121 | <001 ; a mval/dm
Eh =214 mV
. tward. ogol. 7,5
Nietupa 9 Q 962 752 1155 | 56,5 - 0,063 | <0,005 30
48 [22.07.99 6,63 4043 | o5 === - | 5| 3¢9 | = mval/dm
Prywatny 2,58 6,54 54,7 | 16,03 21,5 | 35,9 | <0,01 - - Eh =158 mV
. tward. ogol. 4,1
Szacity 11 Q 782 608 |_-__ | _ 689 | 36,5 | _-_ |0,128 | <0,005 3
491220799 Prywatny 3,03 6,64 3,30 20141 793 37,03 81 | 47,1 | <001 | - - E}TZ‘;E/?‘EN

zawarto$é zwiazkdw azotu podano w mgN/dm’




Tabela C;. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne zrodta - arkusz Wierzchlesie

Numer | Data Miejscowosc Wiek pietra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlenialno$é SOs | NO; F Ca Na Uwagi”
zgodny | analizy Uzytkownik VY?E??ESJE%? pH Mineralizacja 0gblna 3 —_ HCOs |  f | | |
Z mapa Glebokosé ogdlna [mval/dm™] TOC Cl NOs; [HPO4| Mg K
stropu pigtra [uS/em] [mg/dm3 ]
wodono$nego [
[m] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 s 9 10 [ 2] 3] 14 18
. Q 383 - ] e 7126 | 341
! Ostrow Nowy - 7,45 386 4,08 24891 767 | 1,08 | 0,08 | 10,64 | 111 |ér. wyniki analizz 1991r
. Q 384 - ] || —_[s849 [ 3.2
! Ostrow Nowy . 7,91 388 4,42 26991 755 | T.06 |0.24 | 29.37 | 0.88 |sr. wyniki analiz z 1992r
. Q 352 - ] |- -~ 6680 | 3.72
! Ostrow Nowy . 7,82 355 3,90 237917379 | 18 032 | 17,02 | 177 |ér. wyniki analiz 2 1993r
. Q 334 - ] |- - | 69.25 | 3.03
! Ostrow Nowy - 747 337 3,45 21051 %7 | 0,03 |0.24 | 628 | 0.63 |ér. wyniki analiz z 1994r
. Q 402 - ] e - | 7277 | 383
2 Ostrow Nowy - 771 405 3,89 BT 1988 | 198 | 0,07 | 16,16 | 124 |ér. wyniki analiz z 1991r
. Q 487 - ] = —_[112.98] 5.79
2 Ostrow Nowy . 7,99 491 4,87 29751 575 | 280 |0.35 | 18.62 | 3.02 |ér. wyniki analiz 2 1992r
, Q 499 - ] |79 [ 7.98
2 Ostrow Nowy - 7,88 504 4,65 28411 568 | 889 | 0,21 | 21,89 | 2,91 |4r. wyniki analiz z 1993r
. Q 499 - ] |- -~ 9436 | 6.67
2 Ostrow Nowy - 7,55 503 4,59 280.0 1559 1257 1033 | 16,15 | 2,22 |4r. wyniki analiz z 1994r
. Q 330 e - 6271 | 844
3 Lipowy Most - 7,52 = 4,37 - 266,71 7014 | 70,0 | 0,35 | 1541 | 142 |ér. wyniki analizz 1991r
, Q 322 - ) e |- | 7284 | 162
3 Lipowy Most - 7,88 325 4,26 260.3 19333 | 031 | 0,75 | 18.93 | 1,05 |ér. wyniki analiz z 1992r
. Q 318 - ) - |- - | 55.51 | 10.20
3 Lipowy Most - 7,92 321 4,03 2458 1 T | 0.80 | 0,68 | 17.87 | 1,27 |ér. wyniki analiz z 1993
. Q 324 . ] 1] 5656 | 9.20
3 Lipowy Mot - 746 327 4,02 2454 1 1039 | 0,55 | 7,90 | 0.88 |ér. wyniki analiz z 1994r

zawarto$¢ zwiazkow azotu podano w mgN/dm’, “dane wg pozycji [9]




Tabela Cs. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - otwory studzienne pominigte na planszy gtownej — arkusz Wierzchlesie

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos$¢ | Utlenialnos¢ SO4 | NOy | SiO; Ca Na Fe Zn Cu Uwagi
zgodny z | analizy Uzytkownik wodono$nego pH Mineralizacja ogolna . |HCOs| | I .
mapa ”(’}EB’O’I(’(’);E” ogolna [mval/dm?] TOC Cl NOs | NH4 Mg K Mn Cr Pb
stropu pigtra [uS/em] [mg/dm?]
wodono$nego [
[m] mg/dm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Stoika twardo$é ogol. 3,70 mval/dm’
101 1201083 ?IKK Q - 289 3.40 2,60 2075 25,07 | 0,00 - ) ) 0,00 ) _ |miano Coli 51
o st nr 1 48 7,9 - ’ - ’ 3,50 | 2,00 | 0,00 0,00 bakt. na zel.5,0
Stéjka
Q — 209 . 180 |0016|_-_| 560 | 0.6 |000s| |
101 24.11.77 SKR 48 77 B 3,50 213,6 5.0 54 | 0064 | 130 0.6 W
st.nr 1
twardos$¢ ogol.
Szudziatowo 3,20 mval/dm’
102 |16.09.85 |wodociag wiejski Q —_— 216 3,20 260 195,3 31.20 | 0.00 — | 62.70 - 0.10 - - |NPLb. sapr. 0,00
24 8,1 - - 6,50 - 0,00 | 14,40 0,00 .
st. nr 2 bakt. na zel.0,00
bakt. na agarze 1,00
Szudziatlowo twardo$¢ ogol. 4,30 mval/dm?
103 |28.02.75| Ferma Owiec Q - 20 3,50 4,50 2136 | 210 | Q0001 - 0.50 - - |miano Coli 51
242 7,4 - - 3,50 | 2,00 | 0,0 0,00 .
st.nr 1 bakt. na zel.250
D twardo$¢ ogol.
Ustrow roinocny
104 [19.12.83 (\);]tr(;v/\gfnoiin‘c;cérii Q - 29 - - S A - - Sy . |430 mvalidn®
T yz:zowan ch 101 - - 2,70 0,15 NPL b. sapr. 0.00
& Y (1cykl pompowania)
twardo$¢ ogol.
- 4,40 mval/dm’
Ostréw Potnocny >
P Q - 250 2.0 ) 0,00 | 000 | _-_ _ _ 0,40 _ _ |NPLb. sapr. 0.00
104 ]28.04.86 Wy;;‘;‘fvzf ng’d 101 8,0 - 4,40 - 0,90 | 0,00 | 0,04 15,0 bakt. na zel. 0,0
& ¥ bakt. na agarze 0,0
(3 cykl pompowania)
Goérany ) ) twardo$é ogol. 3,60 mval/dm’
105 10.02.75 | Koétko Rolnicze Q —_— 343 2,50 290 152,6 28.80 | 0.00 |__-_ - - 040 - - miano Coli 50
8,2 7,6 - - 3,50 | 3,00 | 0,02 0,00 .
st. nr 1 bakt. na zel.60

zawarto$é zwiazkéw azotu podano w mgN/dm’
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