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I. WPROWADZENIE

Arkusz Krynki (303) Mapy hydrogeologicznej Polski opracowany zostal zgodnie z
umowa nr 15/MhP/2002 zawarta w dniu 1 lipca 2002 roku pomig¢dzy Panstwowym
Instytutem Geologicznym a Zaktadem Prac Geologicznych Uniwersytetu Warszawskiego.

Zakres informacji i form¢ mapy dostosowano do ,Instrukcji opracowania i
komputerowej edycji Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000” wydanej w 1999
roku przez Panstwowy Instytut Geologiczny [9]. W opracowaniu uwzglednione zostaty
rowniez uwagi 1 komentarze przekazywane wykonawcom przez Gtéwnego koordynatora
Mapy dr Piotra Herbicha.

Panstwowy  Instytut  Geologiczny jest generalnym  wykonawcg  Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000, realizowanej (sukcesywnie od 1996 roku) na
zamowienie Ministerstwa Srodowiska ze $rodkéow Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Analizowana cze$¢ arkusza Krynki, potozona w granicach Panstwa wchodzi w skiad
ostatniego etapu prac nad MhP realizowanego w okresie od 1 lipca 2002 roku do 31 marca
2004 roku. Mimo iz w roku 1990 opracowana zostala ,,Dokumentacja badan
geoelektrycznych dla szczegotowe] mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 ” [33]
obejmujgca réwniez analizowany arkusz, prace nad mapa geologiczng tego obszaru nie
zostaly dotychczas sfinalizowane. Wykonanie arkusza nie zostalo rdwniez poprzedzone
opracowaniem ,,Programu Prac Geologicznych”.

Do najlepiej rozpoznanych obszaréw nalezy zlewnia rzeki Krynki, ktéra zarowno ku
zachodowi jak 1 ku wschodowi przekracza granice arkusza. Efektem szczegdtowego
rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych zlewni i1 przylegajacych do niej obszaréw jest
szereg publikacji  [25,29], dokumentacji i ekspertyz  [22,23] a w szczegdlnosci
»Dokumentacja hydrogeologiczna ustalenia dyspozycyjnych zasobow wod podziemnych
czwartorzedowego pietra wodonosnego zlewni rzeki Krynki” z 1998 roku [28]. Z uwagi na
niewielka powierzchnie zlewni — 36,5 km® z czego 20,5 km® znajduje sie w granicach
panstwa, oraz ptytki drenaz wod podziemnych przez Krynke, w dokumentacji tej rozszerzono
teren badan do okoto 190 km?. W konsekwencji, opracowaniem objeto obszary zrodliskowe
ciekow zasilajacych Stoje na sgsiednim arkuszu Wierzchlesie oraz zlewni¢ Nietupy 1 Usnarki

w Jurowlanach, ktore podobnie jak Krynka stanowia lewobrzezne doptywy Swistoczy
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(Ryc.1). Na rycinie tej zaznaczono rowniez zasieg geofizycznych i hydrogeologicznych

opracowan regionalnych.
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. [ ] zasieg regionalnych dokumentaciji geofizycznych [33] i hydrogeologicznych [28]
B3] numery pozycji literatury

Ryec. 1. Stopien rozpoznania arkusza Krynki (303) w granicach panstwa - badania geofizyczne

i hydrogeologiczne

Zgodnie z harmonogramem prac zatwierdzonym przez redaktora arkusza dr

Bogustawa Kazimierskiego oraz Komisje d/s Opracowan Kartograficznych (KOK) do

gléwnych celow badawczych nalezala ocena modutu zasobow dyspozycyjnych

czwartorzedowego  pietra  wodono$nego w  obrebie  wydzielonych  jednostek



hydrogeologicznych, a takze okreslenie jakosci tych wod i zagrozen wynikajacych z
gospodarczej dziatalnosci cztowieka. Poza pracami przegladowo — rejestracyjnymi i
hydrogeologiczno — sozologicznym kartowaniem terenu, szczegdlnie wiele uwagi po§wigcono
gospodarce wodno — §ciekowej Krynek na terenie ktorych w 1939 roku odwiercono 15 studni
o glebokosci okoto 30 m, dla ktorych brak jest jakiejkolwiek dokumentacji dotyczacej profilu
geologicznego, sposobu zafiltrowania oraz parametrow hydrogeologicznych ujmowane;j
warstwy wodonosnej. Wszystkie informacje jakimi dzi§ dysponujemy pochodzg z wywiadu i
autopsji w terenie (Ryc.2).

Dla potrzeb realizacji arkusza poza publikowanym materiatem kartograficznym
[34,35,14,15,16,37,38] wykorzystano informacje 2z Centralnego Banku Danych
Hydrogeologicznych oraz archiwéw Przedsigbiorstw Geologicznych w  Warszawie 1
Biatymstoku a takze z Instytucji zajmujacych sie Ochrong Srodowiska [6,50,45,46,10].
Szczegotowy wykaz publikacji i wykorzystanych materiatdéw archiwalnych zestawiono w
rozdziale VII. Poniewaz w Bazie Danych MONBADA i SOH brak informacji dotyczacych
arkusza Krynki przy -charakterystyce przyrodniczej terenu wykorzystano obserwacje
stacjonarne wod powierzchniowych i1 podziemnych prowadzone w latach 1997 — 2001 przez
Autoro6w niniejszego opracowania oraz przez IMiGW w Biatymstoku. Wszystkie punkty
monitoringowe zlokalizowane zostaty na terenie miejscowosci Krynki, stanowigcej siedzibe
Urzedu Gminnego. Obserwacjami obje¢to: stany wod powierzchniowych na zalozonym w tym
celu wodowskazie, przystosowano do badan studni¢ wiercong z samowyplywem do
okreslenia ksztattowania si¢ ci$nien piezometrycznych migdzymorenowego poziomu
wodonosnego, odwiercono dwa piezometry w dolinie rzeki Krynki oraz wytypowano jedna
studni¢ kopana do kontroli dynamiki i jakosci wod podziemnych. W pracach terenowych
wykorzystano podktady topograficzne w skali 1: 25 000 a na terenie Krynek w skali 1: 10 000
(Ryc.3). Liczba 1 zakres wykonanych badan w obrgbie doliny Krynki i otaczajacych ja
obszarow pozwolita na szczegdlowe rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych tego terenu
1 wyznaczenie obszaru wystegpowania wod artezyjskich. Poza otworami wierconymi i
otworami z niekontrolowanym wyptywem, przeprowadzono dwukrotne pomiary 189 studni
kopanych, pomiary przeptywu w kilku przekrojach hydrometrycznych rzeki Krynki oraz

badania wskaznikowe i laboratoryjne wtasciwosci fizyko-chemicznych waod [28].



Nr punktu

Glebokose

Zwierciadlo

dokumentacyjnego Uzytkownik i adres ustalone Wydajnos¢ Stan . Uwagi
wg [m] [m] utrzymania
MhP | Projektu [23] Us |m’h
35 ﬁrs;tilelluos jaSi(rouba ok. 30 -1,15 dobry | Obudowa z krggé6w betonowych, pobor w budynku mieszkalnym, hydrofor.
36 Franciszek Dempko ok. 30 0.26 | 0,94 2y Z obudowy z kregoéw betonowych wystaje rura @& 100 mm na wysokosci 1,1 m —
ul Nadrzeczna 9 samowyptyw. Odplyw mata struzka do rzeki.
Franciszek Dempko . . Lo . , .
37 ul. Nadrzeczna 9 ok. 30 0,12 | 0,44 Studnia catkowicie zasypana ziemia, odchodzacy rurociag konczy si¢ nad rzeka.
38 Stanistaw Bach ok. 30 0.10 | 0.35 Ay Studnia zasypana ziemia, woda wyprowadzona rurg opodal na wys. 0,6 m ledwie si¢
ul. Garbarska 18 saczy. Ma by¢ renowacja.
39 Jan Kondratowicz ok. 30 dob Obudowa betonowa, woda wyprowadzona rurociggiem: 1 — na pow. terenu, 2,3-do
ul. Garbarska 24 ' Y| dwéch budynkoéw mieszk., hydrofory. Woda ledwie si¢ saczy.
40 Michat Janowicz 0.03 1 0.11 1 b. dob Goérna krawedz cz. rob. filtra na gt. 32 m. Obudowa betonowa, prostokatna, wewnatrz
ul. Garbarska 15 ’ ’ ' Y| rura studz. z odptywem kontrolowanym. Czerpanie wody wiadrem z koryta.
1 Edward . . . .
a4 [Nemoier | ok 005 020y | Bk shudow s il s« e od sl o5
ul. Garbarska 25 WS- T, Y- P Y yrodp Jacy @
Stanistaw Wojszela Brak. ol?udowy, studnia zasypana ziemia, lokah;aqa przybhzona. Wf)da ujcta
42 ok. 30 0,18 | 0,65 zty rurociggiem, wyprowadzona 0,7 m npt w odl. kilku metrow od studni, odptyw
ul. Garbarska 29 struzka
43 Stanistaw Lotysz ok. 36 0.01 | 0,04 dobry O!)udowg betonowa, kwadratowa. Woda z rury wylewa si¢ do obudowy, czerpana
ul. Mokra 11 wiadrami.
i i + . . .
Pickarnia GS . 2,0 (1971) Obudowa z cegly i betonowa, woda odprowadzona rurociggiem do budynku garbarni
ul. Wojska rz. 144,0 m , . . . ) . .
44 Polskiego ok. 29 11,3 (1991) 0,14 | 0,51 sredni | (odl. ok. 15 m), gdzie pobdr za pomoca pompy wirowej. Samowypltyw z weza
Eugeniusz Picewicz 121433 m gumowego 0,7 m nad pow. podtogi, odprowadzana do kanalizacji.
2 Jan Skrouba Woda ze st. wierconej doprowadzona do bud. mieszkalnego, gdzie 1-samowyplyw
45 36 +2,5 0,17 | 0,60 . o .
ul. Nadrzeczna 14 regulowany, 2-odprowadzenia rurociagiem do rzeki.
4 46 Jan Rutkowski ok. 30 042 | 1.5 A Obudowy brak, woda odprowadzana rurociagiem kilka metréw (ok. 0,5 m npt). Woda
ul. Pohulanka 4 ) ’ ’ Y wycieka wokot studni i z konca rury strumyk ptynie do rzeki. Pobdér wiadrami.
47 Henryk Zurawski ok. 30 0.15 | 0.54 A Brak obudowy, rura zatkana kotkiem, wystaje 0,3 m npt. Woda odprowadzona
ul. Pohulanka 12 ) ’ ’ Y rurociggiem do budynku mieszk. (ok. 14m), samowyplyw regulowany.
Maria Brak obudo rura na wys. 1,2 m npt, zakonczona wezem gumowym
48 Nejmanowicz ok. 30 0,16 | 0,58 dobry oW yS. e bt ¢ gumowy
. odprowadzajacym wodg¢ do stawu i dalej do rzeki.
ul. Graniczna 3
3 . Brak obudowy. Poboér z: 1-rury studziennej wiadrami (wys. 0,8 m npt), 2-z rurociggu
Zlewnia mleka . . . . .
49 . 0,72 | 2,60 $redni podziemnego doprowadzonego do budynku zlewni mleka. Nadmiar wody odplywa do
ul. Graniczna rzeki

Uwaga! cztery z wymienionych otworow zostaly umieszczone na mapie dokumentacyjnej jako inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne (Tabela 1d)

Ryc.2. Otwory z niekontrolowanym wyplywem odwiercone na terenie Krynek przed 1939 rokiem
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Ryc.3. Lokalizacja punktéw badawczych na tle hydrogeologicznej charakterystyki doliny Krynki



Mimo duzej liczby pomiaréw (ponad 200 wskaznikowych i 92 analiz sktadu jonowego

1 mineralizacji wdd) reprezentujacych lata dziewigédziesigte w celach poroéwnawczych
dodatkowo pobrano do oznaczen kontrolnych 10 probek reprezentujacych:

- 3 otwory studzienne (tabela 3a)

- 4 reprezentatywne studnie kopane(tabela 3b)

- 1 zrodto (tabela 3c¢)

- 2 inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne (samowyptywy) (tabela 3d).
W obu przypadkach metodyka oprobowania wdd byta zgodna z ,,Katalogiem ...” [49].
Ponadto z dwu punktow hydrogeologicznych pobrano probki wody do badan izotopowych
'%0 1 *H oraz zawartosci trytu. W tym przypadku oprébowaniem objeto wody artezyjskie z
samowyplywu zaopatrujacego zlewni¢ mleka (tabela 1d pt. nr 3) oraz studni¢ odwiercong na
terenie Przedsigbiorstwa Rolno Handlowego w Krynkach (tabela la, otwor nr 5). Stan
rozpoznania terenu badaniami hydrogeologicznymi oraz otworami wiertniczymi jest bardzo

nierdwnomierny, co ilustruje przytoczone zestawienie (Ryc.4.).

Rodzaj badan Nr tabeli Dolina Krynki Pozostaly
lub ryciny obszar arkusza
Reprezentatywne otwory studzienne i otwory tab.1a, 9 5
pominigte na planszy gtdéwnej tab. A
Reprezentatywne studnie kopane, studnie .3 189 (w tym 13
pominigte na planszy gléwnej oraz tab ?{) ’ tai) A umieszczonych na mapie 28
wykorzystane do wykreslenia hydroizohips T dokumentacyjnej)
Reprezentatywne zrodla tab. 1c - 1
Inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne 17 (w tym 4 samowypltywy i
umieszczone 1 pominigte na planszy glownej ryc.2,l:a11)§ 1d, 2 piezometry umieszczone -
tab. na mapie dokumentacyjnej

Analizy chemiczne archiwalne tab. C;-Cs 70 22

wykonane dla mapy tab. 3a — 3d 4 6
Otwory geologiczno strukturalne PIG - - 3

Ryc. 4. Stan rozpoznania arkusza Krynki w granicach panstwa

Nie liczagc wykonanych na terenie Krynek samowyptywow oraz dwu piezometrow, jeden
otwor wiertniczy przypada na 7,2 km” .

Arkusz Krynki opracowany zostal przez Jerzego Mateckiego, Danut¢ Matecka oraz
Ann¢ Wojdalska, ktéra wraz z Dorotg Pawlicka zapewnily niezbedng obstuge komputerowa

oraz prace kreslarskie.

I.1. LOKALIZACJA I CHARAKTERYSTYKA TERENU
Obszar arkusza Krynki Mapy hydrogeologicznej Polski 1: 50 000 w granicach
panstwa okreslaja nastepujace wspolrzedne 23%°45°00°" i 23°54°40”° dtugoséci geograficznej

wschodniej oraz 53°20°00”” do 53°10°00”" szerokosci geograficznej pétnocnej. Catkowita
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powierzchnia analizowanego terenu nieznacznie przekracza 100 km? (100,67 km?) i na mapie
w skali 1: 200 000 zajmuje najbardziej ku poétnocnemu-wschodowi wysunigty obszar
(Ryc.5).

Od wschodu wyznacza go granica panstwa, ktora ponizej uj$cia Nietupy biegnie
wzdhuz rzeki Swistoczy. Od potudnia i zachodu badany teren graniczy z bedacymi w
realizacji arkuszami Jalowka (342) i Wierzchlesie (302) a w pdtnocno — zachodniej czesci z

fragmentem arkusza Sokotka (264).

Wasilkéw | Supra$l |Wierzchlesie Arkusz Krynki

Biatystok Zabtudow Grédek Jatowka

Plutycze |[Trzescianka| Narew Narewka
Plglcﬁlasgki Orla Hajnéwka | Biatowieza

teren objety opracowaniem MhP

Ryc.5. Potozenie arkusza Krynki 1:50 000 na mapie w skali 1: 200 000 — arkusz Biatystok

Pod wzgledem administracyjnym nalezy do wojewodztwa podlaskiego. Niemal caly
teren potozony jest w powiecie Sokdlskim 1 obejmuje wschodnig cze$s¢ gminy Krynki oraz
niewielki fragment gminy Szudzialowo. Poza tym skrawek terenu w potudniowo-wschodnim
krancu arkusza, graniczacy z doling Swistoczy nalezy do powiatu Biatostockiego, gminy
Grodek. (Ryc.6.)

W podziale fizyczno — geograficznym Polski [17,18] analizowany obszar nalezy do:

- prowincji Nizin Wschodniobattycko-Biatoruskich
- podprowincji Wysoczyzny Podlasko — Biatoruskiej

- makroregionu Niziny Pdéinocnopodlaskiej
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i wchodzi w sktad dwu mezoregionow wyraznie roznigcych si¢ uksztattowaniem terenu.
Czeg$¢ polnocna po doling Nietupy nalezy do Wzgdrz Sokolskich, a potudniowa do
Wysoczyzny Biatostockie;j.

Pod wzgledem geologicznym badany obszar potozony jest w potudniowo- wschodnie;,

polskiej czesci Wyniesienia Mazursko — Suwalskiego [39,1], w obrebie wymienionych wyzej

mezoregiondéw [17,18].

o
Jurowlany

(> ‘Gmina
Szudziatowo

. B I//A £t O R U §

Swistocz

—0

A i .
—"Caigrany~_ Gmina Grodek

fiany  Male  \ f%?wiat Biatystok

Q1 _2km
— granica gminy “-., granica panstwa

Ryc.6. Podziat administracyjny arkusza Krynki w granicach panstwa

Za gtowny poziom wodonosny spetniajgcy kryteria uzytkowosci przyjete dla MhP [9]
uznano poziom mi¢dzymorenowy, ktory w obrebie doliny Krynki tworzy swoista niecke
artezyjska. Utworami wodono$nymi sg tutaj piaszczyste i piaszczysto zwirowe osady
fluwioglacjalne, na przewazajacej czg¢sci terenu izolowane utworami stabo lub
nieprzepuszczalnymi [25].

W obrgbie badanego terenu obszary zalesione nie tworza zwartej powierzchni lecz
wystepuja w postaci nieregularnych ptatow, gltoéwnie w poludniowo zachodniej czeSci
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arkusza, zapoczatkowujac zwarty kompleks lesny Puszczy Knyszynskiej. Wzdhuz granicy
Panstwa, poza Krynkami i ich otoczeniem niemal caly teren objety jest obszarami
chronionego krajobrazu. Poza tym w zabagnionej dolinie Nietupy miesci si¢ rezerwat o
analogicznej nazwie 1 powierzchni 273,73 ha , obejmujacy obszar lasu, wod 1ak, pastwisk i

nieuzytkéw bedacy otoczeniem ostoi bobra [41].

1.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

O stanie zagospodarowania terenu w duzej mierze decyduje charakter srodowiska
przyrodniczego.  Najbardziej  zréznicowany pod  wzgledem  krajobrazowym i
hipsometrycznym jest obszar nalezacy do Wzgdrz Sokdlskich w obrebie ktorego wyksztalcita
si¢ dolina rzeki Krynki. Do najwigkszych miejscowosci naleza Krynki, ktére poza siedziba
Urzedu Gminnego skupiaja wszystkie, gtowne instytucje administracyjne. Istnieje tu szkota
podstawowa, biblioteka publiczna, O$rodek Zdrowia z malym szpitalem oraz apteka i poczta.
Jedyna instytucja finansowg jest Bank Spoéldzielczy. Na terenie arkusza brak polaczen
kolejowych 1 przejs¢ granicznych. Z Biatymstokiem i Sokétka lacza Krynki drogi o
stosunkowo dobrej nawierzchni.

Dominujagcym zaj¢ciem ludnosci jest rolnictwo. Ziemi¢ po PGR czgsciowo przejeta
Spotka Rolna, cze$ciowo za$ rolnicy indywidualni, a pozostaly obszar ma by¢ sukcesywnie
zalesiany. Glownym kierunkiem przemyslowym uprawianym od lat jest skupiajace si¢ w
obrebie Krynek garbarstwo. Sprywatyzowane, najwigksze zaktady garbarskie ,,Krysbut” byty
do 1999 roku liczacym si¢ pracodawca miejscowe] ludnosci. Poza tym na terenie gminy
dziata kilka prywatnych Zaktadéw zajmujacych si¢ wyprawianiem skoér, szyciem odziezy i
galanterii skorzanej. Cze$¢ mieszkancow zajmuje si¢ przetworstwem rolniczo spozywczym.

Wielkim bogactwem naturalnym Krynek jest woda podziemna, nadajaca si¢ do
przemystu spozywczego. W oparciu o eksploatacje glownego poziomu uzytkowego
produkuje si¢ tu wode¢ stotowa. Pod koniec lat 70-tych zesztego stulecia istnialy tu dwie
wytwornie takich wod ,Krynka” zlokalizowana w sgsiedztwie Garbarni ,,Krysbutu”,
dziatajgca od czasu odwiercenia w 1985 roku st. nr 7 oraz nieczynny juz dzi§ zaktad bazujacy
na wodach st. nr 5, polozonej ponizej zbiornika retencyjnego, inicjujacego rzeke Krynke.
Doda¢ nalezy, ze w obu przypadkach eksploatowane s3 wody o cis$nieniu artezyjskim,
stabilizujace si¢ na zblizonym poziomie 2,48 m npt 1 2,45 m npt.

Krynki, ktére juz w roku 1569 otrzymaty od Zygmunta Augusta prawa miejskie,
utracilty je w 1950 roku w Polsce Ludowej. Tak wigc okres $wietno$ci miasta, ktore liczylo

okoto 10 000 mieszkancow, definitywnie zakonczyt si¢ po II wojnie $wiatowej. Do dzi§
13



zachowat si¢ uklad urbanistyczny osady, pochodzacy z drugiej polowy XVIII wieku.
Centralne miejsce zajmuje Plac Jagiellonski od ktorego promienis$cie rozchodza si¢ ulice.
Zarowno dolina Krynki jak 1 jej otoczenie stanowig obszar o niezwyklych walorach

krajobrazowych i przyrodniczych z duzg liczbg zabytkow 1 szlakow turystycznych [40].

I.3. WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH

Podczas dhugiej historii osady zrédlem zaopatrzenia ludno$ci w wode byly studnie
kopane eksploatujace przypowierzchniowy poziom wodonos$ny o zwierciadle swobodnym.
Jak juz wspomniano przed 1939 rokiem, gtownie w dolinie Krynki, wykonano szereg ptytkich
otworéw wiertniczych zaopatrujacych w wode liczne, istniejace w tym czasie prywatne
garbarnie. Obecnie stan techniczny wielu tych uje¢ jest niezadowalajacy. Sposrod 15
zarejestrowanych takich otworow (Ryc.2,3), 6 podiaczonych jest do budynkdéw mieszkalnych
(nr 35,39,44,2/45,47,3/49), miedzy innymi zaopatruje si¢ z nich Zlewnia Mleka 1 prywatna
garbarnia. Z trzech otworéw woda doprowadzona zostala do betonowych zbiornikow, w
ktorych czerpana jest wiadrami (nr 40,43,4/46). W pozostalych 6 ujeciach badz catkowicie
zarzucono eksploatacje, badz tez wyptywajaca pod ci$nieniem woda wykorzystywana jest
przez pojedyncze gospodarstwa.

W przeciwienstwie do stanu utrzymania wickszo$ci tych ujeé, ktory pozostaje w
catkowitej sprzeczno$ci z wymaganiami sanitarnymi, jako$¢ wod nie budzi zastrzezen.
Przetomowym okresem w zaopatrzeniu mieszkancow Krynek w wode pitng i gospodarcza
byta budowa wodociagu wiejskiego, bazujacego obecnie na 2 studniach wierconych (nr 2,
nr 3, tabla) o gtebokosci rzedu 100 m. Aktualny pobor wody ksztattuje si¢ tu na poziomie
kilkunastu m>/h przy znacznie wyzszych mozliwosciach eksploatacyjnych ujecia i pozwoleniu
wodonoprawnym na Qpmax 80m>/h.

Poza tym na terenie Krynek do 1999 roku eksploatowanych byto 7 studni wierconych,
spos$rod ktorych najwyzsze zasoby eksploatacyjne zatwierdzone dla , Krysbutu” (tab. A)
wynosza 137 m’/h, przy zuzyciu okoto 10 m’/h.

W poréwnaniu z warto$cig zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych oraz wydanych
pozwolen wodnoprawnych, zuzycie wody przez mieszkancéw Krynek stanowi zaledwie
kilkana$cie procent.

Sie¢ wodociggowa obejmuje cate osiedle 1 jest doprowadzona nawet do najbardziej
oddalonych od centrum gospodarstw, rozrzuconych w promieniu 1,5 km. W tej sytuacji
studnie kopane traktowane sg jako awaryjne Zrodlo zaopatrzenia i w wigkszos$ci nadaja si¢ do
bezposredniej eksploatacji.
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Doda¢ nalezy, ze na terenie Krynek od 1997 roku dziata nowoczesna oczyszczalnia

sciekow, ktora zgodnie z kontrola WIOS wykazuje wysoka redukcje zanieczyszczen (Ryc.7).

Budowa kanalizacji sanitarnej, przepompowni S$ciekow oraz modernizacja lokalnych

oczyszczalni a w szczegdlnosci podczyszczanie $Sciekow garbarskich z ,,Krysbutu” SA sg

rekojmia poprawy jako$ci wod powierzchniowych rzeki Krynki, stanowigcej do niedawna

jedyny odbiornik $ciekow garbarskich i komunalnych.

Ryc.7. Budynki gminnej oczyszczalni $ciekow zlokalizowane w dolinie Krynki,
w poblizu granicy panstwa

Podkresli¢ nalezy, ze Krynki sg godnym do nasladowania przykladem w dazeniu do

uporzadkowania gospodarki wodno — $ciekowej 1 dbatosci o zachowanie waloréw srodowiska

przyrodniczego. Sposrdd pozostalych miejscowosci potozonych w granicach arkusza tylko w

Kruszynianach i Gorce czgs¢ gospodarstw podtaczona jest do sieci wodociggowej. W obu

przypadkach do eksploatacji ujety jest miedzymorenowy poziom wodonos$ny na glebokosci

50 do 90 metrow ppt (Ryc.8).

Liczba

Miejscowos¢ 1 | eksploatowanych GinOkQéé Pozwolenie Urza,dze.nia- do D@gps’c’ Liczba
nr studni studni i rok studni wodnoprayvne uzdatniania sieci w podiacze
wykonania [m] Qhyax [m7/h] wody [km]
Kruszyniany 1 50 4,20 2 odzelaziacze 3,7 21
st.nr 11 1965
Gorka 2 90 1355 2 odzelaziacze 16 17
st.nr 10, 103 1979,1980 84 ’ chlorator ’

Ryc.8. Ujecia wodociggowe bazujace na studniach wierconych
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Ze wzgledu na mozliwosci eksploatacyjne odwierconych studni glebinowych,
miejscowe Wiladze planuja rozbudowe istniejacych wodociagéw tak aby mogly one
zaopatrywac wiekszg liczbe uzytkownikow.

Poza wymienionymi miejscowosciami, wiekszo$¢ gospodarstw wiejskich zaopatruje
si¢ w wode ze studni kopanych o zrdéznicowanej glebokosci gltéwnie rzedu kilku m ppt,
sporadycznie przekraczajacej 10m. Z uwagi na prowadzone tu w latach 70-tych zeszitego
stulecia prace melioracyjne, czgs¢ studni okresowo wysycha [11]. Na terenie gminy Krynki
lacznie zmeliorowano ponad 680 ha uzytkow rolnych z czego ponad 520 ha potozone jest w

granicach omawianego arkusza (Ryc.9).

Zmeliorowane uzytki rolne Dtugoéé rowdéw melioracyjnych
Miejscowos¢ ha

% ha km % km
Biatogorce 44,48 8,55 5,63 11,42
Lapicze 97,31 18,71 5,01 10,16
Kundzicze- Trejgle 109,57 21,06 13,95 28,29
Plebanowo 18,72 3,60 1,65 3,35
Kolonia Nietupa 14,32 2,75 1,29 2,62
Gorka 15,43 2,97 1,28 2,60
Ciumicze 17,90 3,44 2,59 5,25
Kruszyniany 125,0 24,03 8,58 17,40
Sanniki 77,43 14,89 9,33 18,92
Lacznie 520,16 49,31

Ryc.9. Obszary objete melioracja (wg danych z archiwum Gminy Krynki)

I1. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Nazwa regionu klimatycznego okreslamy obszar, ktorego klimat na podstawie
swoistych kryteriow uznaje si¢ za stosunkowo jednolity. W zaleznos$ci od przyjetych
parametréw klimatycznych podzial ten wg szeregu Autorow rozni si¢ zaroOwno przebiegiem
granic jak 1 nazewnictwem regionow klimatycznych (Ryc.10). Bez wzgledu na zréznicowane
nazewnictwo charakterystyczne dla omawianego regionu jest to, ze reprezentuje on cechy
klimatu kontynentalnego 1 nalezy do terenu, ktéry poza regionami gorskimi charakteryzuje si¢
najsurowszym klimatem w skali catego kraju [51]. Opad staly w postaci $niegu wystepuje
przez okoto siedem miesigcy w roku od pazdziernika do kwietnia, a grubo$¢ pokrywy
$nieznej waha si¢ od kilku do kilkunastu centymetrow  [2,28,47]. Fakt ten wptywa na

wyrazne skrocenie okresu wegetacyjnego 1 wieksze amplitudy termiczne w skali roku.
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Sposrod  wielu elementéw meteorologicznych charakteryzujagcych klimat z
hydrogeologicznego punktu widzenia do najwazniejszych naleza opady atmosferyczne
stanowigce gléwne zrodto odnawialnos$ci zasobéw wod podziemnych oraz temperatura

powietrza warunkujaca miedzy innymi mozliwosci infiltracyjne terenu.

Rok wydania i

Autor Przyjete kryteria podzialu nr poz. literatury Region klimatyczny
temperatura, czas trwania
. zimy i lata, liczba dni 1954 Mazowiecko-
W. Okolowicz pocl}llmurnych, stonecznych [36] Podlaski
1z pokrywg $niezng
temperatura powietrza, opady 1962 Krg ‘na khmaty czna
E. Romer atmosferyczne ’ [42] Wielkich Dolin
Chelmsko-Podlaska
M. Stopa-Boryczka | temperatura powietrza, opad 1986 Biatostocko-
J. Boryczka atmosferyczny [47] Bialowieski
W. Wiszniewski czestotliwos$¢ wystepowania 1[32]7 Region Mazowiecko-

W. Chelchowski r6éznych typoéw pogody Podlaski

Ryc. 10. Przynalezno$¢ klimatyczna arkusza wg réznych autorow

Zazwyczaj charakterystyki te powinny by¢ oparte na dhlugoletnich ciggach
obserwacyjnych, daje to gwarancje obarczenia wynikéw malym bledem statystycznym.
Najpelniejsze dane opadowe i klimatyczne posiada stacja Bialystok, polozona w odlegtosci
okoto 50 km od Krynek. Z poréwnania 50-letniego cyklu obserwacyjnego wynika, zZe
zaréwno roczne jak i dekadowe sumy opadoéw wykazuja niewielkie odchylenia od wartosci
sredniej wynoszacej S80mm (Ryc.11).

Poza tym zaznacza si¢ rOwnowaga lat z niedoborem lub nadmiarem opadow w
stosunku do warto$ci Sredniej. Roznice te jeszcze bardziej si¢ zacierajg przy analizie Srednich
dekadowych warto$ci i odpowiednio wynosza +42 mm i —46 mm. Godnym podkreslenia jest
fakt, ze najwyzsze roczne sumy opadow powtarzaja si¢ z dziesigcioletnig cyklicznoscia 1 z
reguty sg poprzedzane latami o wyraznie nizszych opadach.

W odlegtosci 5 do 6 km od zachodniej granicy arkusza znajdujg si¢ stacje opadowe w
Szudziatowie 1 Goranach. Poza tym w Krynkach i Kundziczach okresowo dziataty posterunki
opadowe nadzorowanych przez Oddziat Biatostocki IMiGW. Z poréwnania rocznych sum
opadow (Ryc.12) wynika, ze wszystkie wymienione stacje dobrze charakteryzuja warunki
opadowe regionu biatostockiego, w tym rowniez arkusza Krynki, gdzie roczne sumy opadéw

nie odbiegaty od warto$ci notowanych w Biatymstoku i Szudziatowie.
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Stacja Bialystok - 139 m npm
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B sumy roczne — $rednia z wielolecia wartosci $rednie dekadowe

Ryc.11. Rozktad rocznych i §rednich dekadowych sum opadéw atmosferycznych

Nazwa Biatlystok Szudzialowo Gorany

Rok tacji
opad w mm

1981 554 598 647

1982 493 494 513

1983 544 549 735

1984 531 607 697

1985 645 637 620

1986 499 507 597

1987 448 526 507

1988 554 681 694

1989 438 497 542

1990 634 627 739

1991 531 535 566

1992 611 542 zlikwidowano

1993 613 601

1994 601 708

1995 665 657

1996 539 620

1997 561 520

1998 667 681

1999 518 590

2000 422 474

2001 621 616

2002 508 648

Ryec. 12. Poréwnanie rocznych sum opadéw atmosferycznych z okresu 1981-2002
w uktadzie lat hydrologicznych (wg danych IMiGW)
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Sumy roczne odpowiednio wynosity: w Krynkach 1999 roku 583 mm, w roku 2000 —
440 mm, w 2001 — 687 mm a w Kundziczach odpowiednio: 574 mm, 449 mm i 787mm.
Doda¢ nalezy, ze mimo lokalnych r6znic w wartosciach rocznych sum opadéw procentowy

ich rozktad w cyklu rocznym wykazuje analogiczne tendencje (Ryc.13).

16 -
%
14 4
12

10 4

— Biatystok 1981-2002
4 ~=7 = Szudziatowo 1981-2002

2 ———-Gérany 1981-1991

0 T T T T T T T T T T T 1
X )l | I M \Y \Y, Vi Vil VI IX X

Ryc. 13. Procentowy rozktad $rednich miesigcznych sum opadéw atmosferycznych
Najnizsze opady notowane s3 od lutego do kwietnia a maksima przypadaja na okres

wiosenno letni. Fakt ten potwierdza rowniez dobowy rozklad opadoéw z terenu Krynek (Ryc.

14).
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Ryc.14. Rozktad dobowych sum opadéow atmosferycznych z posterunku dziatajacego w okresie od 1 maja 1998 r. do 30 pazdziernika 2001 roku
na terenie Krynek



Jak juz podkreslano waznym parametrem klimatycznym wplywajacym na proces
zasilania wod podziemnych jest temperatura powietrza. Dla przykltadu na rycinie 15
przytoczono Srednie miesigczne 1 roczne temperatury powietrza z pigtnastoletniego okresu

obserwacji na tle warto$ci $rednich zaczerpnietych z Atlasu Klimatycznego Polski [2].

Temperatura w 'C srednia
Rok 1 IO | oo | IV | V | VI vl |viiI| IX | X | XTI | XII | roczna
119925*-) -491-4,0(-0,3]6,7 [13,1|16,7|18,317,3[12,7| 7,0 | 2,0 |-1,8| 6,9

1988 |-1,6|-1,3|-1,2|5,7 |[14,6/16,4|18,6|15,8[12,5] 59 |-1,2|-1,4] 6,9
1989 | 1,7 124140 |84 |13,4|15,7]18,2{16,6/12,8| 89 | 0,5 [-0,1] 8,5
1990 | 1,1 | 4,1 |52 ]8,0]12,8/16,0/159]16,2/10,3| 7,7 |39 |-1,1| 83
1991 |-1,1|-5,2]2,5]6,5|10,7|15,0]18,3{17,2112,8| 6,8 | 34 |-2,1| 7,1
1992 |-1,7/-0,3|123]6,0 |12,8/17,0/18,6(19,2|11,2|4,6 | 23 |-1,0| 7,6
1993 1-0,8|-2,1|-04| 7,7 |15,5/14,5/15,6114,9]10,2| 6,8 |-3,8]1 0,9 | 6,6
1994 |1 1,2 |-58] 1,6 |83 |11,4|14,6]20,5{17,4|13,9|5,7 | 2,1 |[-0,7] 7,5
1995 1-2912,1119172|119|17,4|18,8|17,0{12,2] 85 |-1,0|-6,7| 7,2
1996 |-8,2|-7,6|-3,5]6,5|14,6/16,0/159(17,4]| 9,6 | 7,7 | 5,0 |[-7,0] 5,5
1997 1-59104 | 1342 [12,5]162|17,6|18,0{11,5] 5,2 | 2,1 |-24| 6,7
1998 1-0,2|1,710,2]8,7133[17,0]16,7|14,8|11,5| 7,0 |-3,7]|-3,6| 7,0
1999 |-1,7/-2,313,2]9,2]10,4|18,5/20,0/16,3|14,2| 73 10,5]0,0| 8,0
2000 |-2,1(13 |24 |11,5[13,8]16,6/16,1/16,6/10,3/10,2| 5,7 | 1,0 | 8,6
2001 |-1,1-19|1,5]83 |13,2/14,4[20,9/18,0/11,9/9,9 | 1,9 |-5,8| 7,6
2002 |-1,5129|3,8]83(16,0]16,6(20,5/19,7]12,1] 6,3 | 2,8 |-8,0] 83
1988-

2002
)

-1,7|-08| 17|76 131|161 181|170 11,8 7,2 | 1,4 | -2,5 7,4

wg Atlasu Klimatycznego Polski [2], pozostate dane z IMiGW w Bialymstoku

Ryc.15. Srednie miesieczne i roczne temperatury powietrza - Stacja Biatystok.

Z zestawienia tego wynika, ze S§rednia roczna temperatura powietrza z wielolecia
1931- 1960 wynosi 6,9°C, ujemne temperatury w tym okresie notowane byty od grudnia do
marca, a wigc o dwa, trzy miesigce krocej niz utrzymuje si¢ pokrywa $niezna. Z poréwnania
wartos$ci $rednich z lat 1931-1960 1 1988-2002 wynika, ze nastapil wzrost temperatury o 0,5
°C 2 6,9 do 7,4 °C. Doda¢ nalezy, ze tendencja ta potwierdza powszechnie panujaca opinie o
stopniowym ocieplaniu si¢ klimatu [21]. Z przebiegu $rednich miesigcznych temperatur
powietrza w obu okresach badawczych wynika, Ze wzrost ten w ostatnim pigtnastoleciu
spowodowany jest wyraznie wyzszymi temperaturami notowanymi od listopada do lutego

(Ryc.16).
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Ryc.16. Przebieg $rednich miesigcznych temperatur powietrza na tle wartosci absolutnych,
pozycja [32] z uzupehieniami

Czynnikiem powodujacym zmiany termiczne s3 roéwniez wiatry przynoszace
okreslony typ powietrza. Z uwagi na niewielkie zrdéznicowanie morfologiczne terenu
reprezentowane sg tu wszystkie kierunki wiatrow z mniej lub bardziej wyrazng dominacja
wiatréw zachodnich.

Wartosci parowania terenowego w skali roku obliczone metoda Turca sg rzedu 430
mm [32] a wzorem Konstantinowa 480 mm [7].

Zgodnie z podziatem hydrograficznym Polski [44] w odlegtosci kilku kilometréw na
zachod od granicy arkusza przebiega powierzchniowy dziat wodny 1 rzedu migdzy zlewnig
Wisty 1 Niemna. Teren arkusza Krynki odwadniany jest przez zrodlowy odcinek Usnerki,
Krynke i Nietupe — ktore juz poza granica panstwa uchodza do Swistoczy w catoéci nalezace;
do dorzecza Niemna zlewiska morza Battyckiego (Ryc.6.).

Dwa pierwsze doptywy odwadniaja Wzgdérza Sokolskie, cechujace sie¢
wystepowaniem wysokich watow morenowych, kemow 1 0z6w, przypominajacych krajobraz
pojezierzy, jednakze bez istniejacych aktualnie jezior. Pozostatoscia po nich sa liczne
obnizenia bezodplywowe wypelnione namutami, ktéorym czesto towarzysza zatorfienia i
podmoktosci [28,18]. Najwigkszy obszar odwadniany jest przez zlewni¢ Nietupy, ktéra
bierze poczatek w okolicy wsi Nowa Grzybowszczyzna, na arkuszu Wierzchlesie. Obszar
zlewni powierzchniowej tej rzeki w granicach panstwa wynosi 99,3 km” a taczna jej dhugosé
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20 km, przy $rednim nachyleniu 1,65 %g. Teren odwadniany przez Nietupe, nalezacy gtéwnie
do Wysoczyzny Biatostockiej charakteryzuje si¢ mniej urozmaiconym reliefem. Dno doliny
jest podmokie, poprzecinane licznymi rowami melioracyjnymi a szeroko$¢ jej w miarg
zblizania si¢ do granicy ulega wyraznemu rozszerzeniu do 1 km. Zlewnia Krynki jest
znacznie mniejsza, posiada waskie 1,5 do 2 m koryto i mate wypetnienie rzedu 30-40 cm

(Ryc. 17).

Ryc.17. Wodowskaz na rzece Krynce w przekroju hydrometrycznym — most przy ulicy
Garbarskiej. Rzedna gornej krawedzi wodowskazu  140,8 m npm. Widoczne -
waskie koryto rzeki i mate jej wypetnienie

Mimo wyraznych réznic w wielkosSciach zlewni 1 wyksztalceniu dolin  obie
analizowane rzeki naleza do zlewni trzeciego rzgdu i wykazuja analogiczne w czasie reakcje
na opady atmosferyczne i topnienie pokrywy $nieznej. Wyniki kilkuletnich obserwacji w
przekrojach hydrometrycznych Krynka na rzece Krynce i Kundzicze na rzece Nietupie

ilustruje rycina 18.
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Z pordéwnanie obu wykresow wynika, ze Krynka charakteryzuje si¢ bardziej wyrownanym
przeplywem. Roczne amplitudy stanéw roznia si¢ zaledwie o 3 cm natomiast w
Kundziczach sgq prawie trzykrotnie wyzsze.

Indywidualno$¢ hydrologicznego rezimu Krynki ttumaczy¢ mozna faktem, ze bierze
ona poczatek ze zbiornika retencyjnego o powierzchni 4 ha, zasilanego w duzej mierze
wodami poziomu artezyjskiego. Obliczenia bilansowe wykazaty, ze odplyw gruntowy w
przypadku tej rzeki ksztattuje si¢ w granicach 92 do 95 % catkowitego odptywu rzeki [7].
Doda¢ nalezy, ze dolina Krynki stanowi miode weciecie erozyjne powstate po ustgpieniu
zlodowacenia srodkowopolskiego i na granicy panstwa wcina si¢ w podtoze o 10 m ptycej w
poréwnaniu z Nietupa [23,28].

Pomiary natezenia przeplywu w wytypowanych przekrojach hydrometrycznych
Krynki (Ryc.3) i Nietupy wykazaly, ze obie rzeki majg charakter drenujacy. Zaleznos¢
miedzy stanem a objgtoscig przeptywu Krynki ilustruje rycina 19. Mimo, ze rzeka ta
prowadzi znaczenie mniej wody niz Nietupa §redni odplyw jednostkowy z lat 1998 — 2000
jest zblizony w przypadku Krynki niezmiennie wynosit 5,26 1/s - km?, natomiast w Nietupie

zawarty byt od 5,07 do 6,60 I/s - km? .

78 —+
logQ = 0,0452812*H - 1,1670

76 |
74

H [cm]

72 +

70 +

68 \ \ \ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 220

Q[l/s]

Rys.19. Krzywa konsumcyjna wyznaczona metoda najmniejszych kwadratow.
Krynka w przekroju granicznym
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I11.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar arkusza Krynki lezy na prekambryjskiej platformie wschodnio-europejskiej w

obrebie jednostki tektonicznej nizszego rzedu

- Wyniesienia Mazursko — Suwalskiego.

Potozenie jego w strefie granicznej pomiedzy skatami krystalicznymi 1 osadowymi ilustruje

rycina 20.

T 1111

Olsztyn  « * +
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Ryc.20. Mapa odkryta wyniesienia mazurskiego bez pokrywy permo-mezozoicznej

wg Atlasu Geologicznego Polski [1]
1- prekambryjskie skaty krystaliczne, 2-5 — skaty osadowe: 2 — wendu, 3 — kambru, 4 — ordowiku, 5 — syluru,
6 — intruzje przecinajace skaty paleozoiczne, 7 — kwasne skaly wylewne , e - obszar zlewni rzeki Krynki

Utwory przedczwartorzedowego podioza

rozpoznane zostaly na podstawie wiercen

geologiczno — strukturalnych PIG zlokalizowanych w potudniowej cze$ci arkusza (Ryc.21).

Nr otworu
wg MhP/PIG 5/61820 6/62435 7/52089
Nazwa i rz¢dna otworu Ciumicze Kruszyniany Kruszyniany ~

rz.140 m npm rz. 145 m npm rz. 137 m npm
System Miazszo$¢ przewiercanych utworéw w [m]

Czwartorzed 114,0 100,0 140,0
Trzeciorzed 30,9 63,4 0,0

Kreda 137,5 120,8 138,8
Jura 80,2 85,5 82,7
Prekambr 104,4 68,3 116,4
Suma migzszosci 467,0 438,0 4779

przewiercanych utworow

Dotwor potozony na S od linii przekroju (Ryc.22)

Ryc.21. Giebokie otwory geologiczno — strukturalne PIG — arkusz Krynki
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We
prekambryjskie, ktore

wszystkich otworach na glebokosci

362-370 m nawiercono utwory

ku zachodowi na arkuszu Wierzchlesie wystepuja nieco glebie;j.

Schematyczny przekrdj geologiczny, przechodzacy na arkusz Wierzchlesie wskazuje, ze

zalggajace na prekambrze utwory jurajskie wyksztalcone sg w postaci piaskowcow 1 piaskow,

ku gorze przechodzacych w serie weglanowe (Ryc. 22).

ARKUSZ ARKUSZ KRYNK.I
WIERZCHLESIE |
A Leszczany : Ciumicze Kruszyniany
L 3/61818 i 5/61820 6/62435 E
mnpm_ 1575 , 1400 g 1450 mnpm
: g
170 ; =
i - 170
120 k20
= .- F70
20 J
-30
-80
AL BT R § - -130
-180 .
230 =& ; - 230
280 kel e IR T D o i
1’11-52,6 =77 \/(\‘Pt",,\ o ‘Y:\ o f‘l"\‘,,\ L T \*—«'4335 e -280
= ~ - g
iy 467,0
(3 : mutki, piaski i zwiry rzeczne (aluwia) 0 05 1,0 km
2|2
g - piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne i gorne)
% § piaski, zwiry i gtazy moren czotowych
w
S g @-El gliny zwatowe i rezidua glin zwatowych
L ity, mutki i piaski zastoiskowe
2 i ; : ;
S ity i, mutki lokalnie zapiaszczone
Jui] 1 a v s %, i
E | piaski réznoziarniste w spagu wapniste
é i N4 margiel kredowy z krzemieniami
¢ L @_ piaski glaukonitowe, lokalnie piaskowce i mutowce z muskowitem
% I @ margle i wapienie
= pz= piaskowce i piaski, w spagu zlepierice z otoczakami i tupki
%; i | zlepience, piaskowce, ifotupki
% E skaty wylewne (gtdwnie bazalty)
& gnejsy i mylonity

nr otworu wedtug MhP
rzedna otworu w m npm

140,0

|

467.0 datebokosc otworuw m

Ryc.22. Schematyczny przekroj geologiczny wzdhuz linii A-B

27



Laczna ich migzszo$¢ w obrebie arkusza Krynki waha si¢ w granicach 80-85 m. We
wszystkich profilach najwicksza migzszo$¢ osiggaja margle kredowe z krzemieniami,
podscielone kompleksem piaskow i1 piaskowcodw. Z mapy odkrytej w skali 1: 200 000 arkusz
Biatystok (Ryc.23) wynika, ze w potudniowej czgsci arkusza Krynki czwartorzed spoczywa
bezposrednio na kredzie, co pozostaje w sprzecznos$ci z danymi z Banku HYDRO.

Arkusz Krynki (303)

Arkusz Wierzchlesie (302)

0 2 4 6 km
__ — granice analizowanych » N ' .
—- arkuszy )
ranica panstwa Nl 8 iaski Miocen
e eSS
B linia przekroju of =
f:‘,_——’—"‘ geologicznego B -
vee v o ...t zlewnia Krynki & % piaski :I Oligocen
FL&
s+ Powierzchniowy dziat i .
wodny l-rzedu miedzy B ég - kreda piszaca
zlewnig Wisly i Niemna o |Leg z krzemieniami
gL

Ryc.23. Wycinek mapy geologicznej Polski bez utworow czwartorzedowych, Arkusz
Biatystok —wg A.J. Nowicki [34]

W Ciumiczach (otwér nr 5) i Kruszynianach (otwor nr 6) stwierdzono wystepowanie itéw,
mulkow 1 piaskow zaliczanych do trzeciorzedu. Nie wnikajac w rdznice interpretacyjne,
generalnie powierzchnia przedczwartorzgdowego cokotu jest mato urozmaicona. W strefie
wododzialowej pomiedzy Wisla a Niemnem przebiega 5-6 km pas ograniczony z obu stron
zerowymi izoliniami. W obrgbie tego wyptaszczenia potozona jest pdinocna czes¢ arkusza

Krynki oraz wschodnia cz¢$¢ arkusza Wierzchlesie.
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Utwory czwartorzgdowe na badanym terenie zwigzane sa genetycznie z procesami
akumulacji, erozji i denudacji, ktére mialy miejsce w czasie kolejnych etapéw transgresji i
regresji lagdolodu skandynawskiego. Tworza one specyficzny, odrebny w stosunku do podtoza
cykl sedymentacyjny. Prace nad arkuszem Krynki dotyczace szczegdtowej mapy geologicznej
Polski w skali 1: 50 000 nie zostaly jeszcze zakonczone, a z dwusetki geologicznej [34,35]
wynika, ze na powierzchni catego arkusza dominuja gliny zwalowe oraz piaski, zwiry i glazy
lodowcowe zlodowacenia $§rodkowo-polskiego, stadialu ponocno-mazowieckiego. Z
przekroju geologicznego zamieszczonego na tym arkuszu wynika, ze bezposrednio na kredzie
zalegaja piaski i zwiry rzeczne interglacjalu mazowieckiego, a nastepnie caty kompleks osadow
klastycznych, wypehiajacych rozlegla, zagrzebang pradoling. Fakt ten potwierdzaja réwniez
profile studni odwierconych na terenie dawnego PGRu w miejscowosci Gorka Kruszyniany
(tab. lanr 101 tab. A, nr 103). Na pozostalym terenie wystepuja trzy poziomy glin zwalowych
przetawiconych utworami klastycznymi poszczegdlnych stadiatow i interstadiatow.

Wystepowanie osadéw holocenskich wyksztalconych w postaci piaskow i zwirdw
rzecznych oraz namutdéw i torfow ogranicza si¢ gtownie do dolin rzecznych Krynki i Nietupy

i Swistoczy.

IV.  WODY PODZIEMNE

W obrebie analizowanego terenu brak informacji na temat mozliwosci
eksploatacyjnych podczwartorzedowego podtoza. Z wiercen, czgsto znacznie oddalonych od
granicy arkusza wynika, ze zwierciadto wod nawierconych w utworach kredy 1 trzeciorzedu
stabilizuje si¢ o klika lub kilkanascie metréw nizej od ustalonego zwierciadta spagowych
partii czwartorzedu. Roznice cisnieh wskazuja wigc na zasilanie glebszych struktur
hydrogeologicznych wodami poziomu czwartorzgdowego [3,4,5]. Sa to wody pochodzenia
infiltracyjnego, nisko zmineralizowane typu wodoroweglanowo — wapniowego.

Gléwnym, najwazniejszym Srodowiskiem wod podziemnych catego regionu
biatostockiego sg utwory czwartorzedowe.

Profil tych utworéw sktada si¢ z naprzemianlegtych kompleksow przepuszczalnych,
stanowigcych poziomy wodono$ne oraz staboprzepuszczalnych, przedzielajacych te poziomy.

Na postawie literatury przedmiotu oraz wilasnych badan hydrogeologicznych
prowadzonych w rejonie biatostockim od 1981 roku, w obrebie utworéw czwartorzegdowych

wydzielono trzy poziomy wodono$ne [30,24,27].
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- Poziom przypowierzchniowy, obejmujagcy wody gruntowe o zwierciadle
swobodnym, uktadajacym si¢ wspotksztattnie z morfologia terenu

- Poziom migedzymorenowy, sktadajacy si¢ z kilku warstw wodonos$nych, najczesciej
pozostajacych miedzy soba w regionalnym kontakcie hydraulicznym. Zasilanie tego
poziomu odbywa si¢ na drodze przesgczania wod przez nadlegle warstwy
polprzepuszczalne oraz przez okna hydrogeologiczne powstale w wyniku rozmycia
glin przedzielajacych warstwy wodonosne.

Wody tego poziomu bez wzgledu na liczbe przewarstwien stabo lub
nieprzepuszczalnych charakteryzuja si¢ zblizonymi parametrami wodono$nymi i
wykazuja daleko idace analogie hydrochemiczne.

- Poziom spagowy, zalegajacy bezposrednio na starszym podtozu.

Dotychczasowy stan rozpoznania hydrogeologicznego spagowych partii
czwartorzgdu nie daje podstaw do wysuniecia tezy o powszechnosci jego wystepowania
[28]. Na arkuszu Krynki poziom ten zostal rozpoznany tylko w jednym otworze w
Plebanowie (nr 9). Praktycznie otwor ten nalezy uzna¢ za negatywny mimo, ze w trzech
przedziatach glebokosci nawiercono zwierciadlo wod o ci$nieniu subartezyjskim. W
konsekwencji do eksploatacji ujeto piasek pylasty, zielonkawo-szary z otoczakami,
spoczywajacy na mulkach piaszczystych z okruchami zweglonego drewna, zaliczanych
do trzeciorzedu. Z glebokosci 97-105 m uzyskano wydajnosé 5,7 m*/h przy depresji 31,9

m, co daje niska wydajnos¢ jednostkowa 0,17 m*/h-m.

IV.l. UZYTKOWE PIETRA WODONOSNE

Do najpowszechniej eksploatowanych pozioméw wodono$nych na terenie
analizowanego arkusza nalezy poziom migdzymorenowy. Wszystkie ujecia wodociggowe
dzialajace na terenie Krynek (nr 2, nr 3) w miejscowosci Gorka Kruszyniany (nr 10, nr 103) 1
Kruszyniany (nr 11) eksploatuja wody poziomu migedzymorenowego w ilosci nizszej od
zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych. Stad tez brak obszaréw o rozlegtych lejach
depresji. Mozliwo$¢ taka sygnalizowana byta w przypadku Zaktadow Garbarskich
»Krysbutu”. Przy eksploatacji otworow nr 101 1 102 z wydajnoscig zatwierdzonych zasobow
w wysokosci 137 m’/h lej depresji osiagatby zakres 250 m (Ryc.3). Ze wzgledu jednak na
znaczenie nizsze zuzycie wody a obecnie zawieszenie dziatalnosci tego Zaktadu, naturalny
rezim hydrogeologiczny doliny Krynki nie zostat zaburzony.

Zlewnia Krynki stanowi unikatowy przyktad wystgpowania swoistej ,,niecki

artezyjskiej” w obrebie utworow czwartorzedowych. Na rycinie 24 zestawiono parametry
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hydrogeologiczne charakteryzujace studnie o ci$nieniu artezyjskim oraz wykonano dwa

przekroje (Ryc. 25) w profilu podtuznym i poprzecznym doliny.

Nr punktu Zwierciadlo w Rzedna Wydajnos¢ max | Wydajnos¢ | Wspdtczynnik
dokumen- stosunku do pow. ustalonego jednostkowa Filtracji Uwagi
tacyjnego terenu [m] zwierci. Q S q k
wg MhP m npm m/h m m’/hm m/s
nawiercone | ustalone
5 (tab. 1a) 19,5 +2,45 148,15 51,0 2,80 18,21 0,00020
2/45 (Ryc.2) 33,0 +2,50 144,00 0.60 Przekroj
7 (tab. la) 37,0 +2,48 143,42 110,0 4,59 23,97 0,00045 A-A
101 (tab. A) 51,0 +0,4 143,40 79,34 4,80 16,53 0,00034
6 (tab. la) 37,0 +1,8 143,70 30,0 1,69 17,75 0,00031
101 (tab. A) 51,0 +0,4 143,40 79,34 4,80 16,53 0,00034 Przekroj
102 (tab. A) 38,0 +1,2 143,13 60,05 3,00 20,02 0,00024 B-B
8 (tabla) 37,8 0,0/-0,5 143,00 60,04 3,72 16,14 0,00024

Ryc.24. Parametry hydrogeologiczne warstwy wodono$nej o ci$nieniu artezyjskim

Obszar, w ktérym stwierdzono wystepowanie wod artezyjskich obejmuje zaledwie 0,6
km?. W jego obrebie znalazly sic wszystkie otwory z niekontrolowanym wyplywem
wykonane przed 1939 rokiem (Ryc.2) oraz 7 studni wierconych (tab. 1a, tab. A.).

Jak wynika z zalaczonych przekroi zwierciadlo waod stabilizuje si¢ od 0,5 do 2,5 m
nad powierzchni¢ terenu. Sg to wigc ci$nienia niewielkie, ale utrzymujace si¢ przez ponad pot
wieku mimo eksploatacji przez Zaktady Garbarskie, Wytwornie Wod Gazowanych i
indywidualnych uzytkownikéw oraz istnienia wielu niekontrolowanych wyptywow (Ryc.2).

Wszystkie otwory potozone w obrgbie doliny Krynki ujmuja pierwsza, podglinowa
warstwg wodonos$na, ktorej strop wystepuje na rzednych od 90 do ponad 120 m npm a
migzszos¢ zawarta jest od kilkunastu do 35 m. Réznice te wynikajg z uksztattowania podioza
doliny wyerodowanej w glinach zwalowych starszej generacji (Ryc.25).

Obserwacje stacjonarne prowadzone w otworze z niekontrolowanym wyptywem (nr
2/45) wykazaly, ze amplituda cisnien w skali roku osigga zaledwie kilkanascie cm, a
wydajnosci samowyplywow nr 1/41, 3/49 1 4/46 zgodnie z klasyfikacjag Meinzera kwalifikuja
sie do statych. Fakt ten potwierdza rowniez duza stabilno$¢ termiczna wod (8,4 do 8,6 °C).
Doda¢ nalezy, ze ustalone zasoby dyspozycyjne dla poziomu miedzymorenowego catej
zlewni Krynki potozonej na terenie arkusza Krynki i Wierzchlesie okreslono na 14694 m*/d
przy obszarze zasobowym 34,69 km® przekraczajacym w granicach pafistwa zlewnie
powierzchniowa o ponad 14 km? [28,29]. Poza omowionymi wierceniami, na terenie arkusza,

okoto 4 km na péinoc od granicy zlewni Krynki odwiercona zostata, nie istniejaca juz studnia
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Utwory przepuszczalne

piaski o roznej granulacji

Utwory slaboprzepuszczalne
piaski pylaste
pyly

Ryc.25. Przekroje hydrogeologiczne przez doling Krynki: A-A’ podtuzny, B-B’ poprzeczny

Objasnienia

nr wg zat. 1 MhP

rz¢dna otworu w m npm

zwierciadlo wody ustalone

zwierciadlo wody nawiercone

glebokos¢ otworu w m

cze$¢ robocza filtru

kierunek nachylenia zwierciadla piezometrycznego

wspolczynnik filtracji w m/s

Utwory praktycznie nieprzepuszczalne

zwiry i pospoiki lokalnie z otoczakami [TT] sliny zwalowe

ily
B3 mulki



w Jurowlanach. Na glebokosci 77 m wystepuja tu piaski i zwiry stanowigce kontynuacje
warstwy wodono$nej eksploatowanej na terenie Krynek. (przekroj I-1”).

Na arkuszu Krynki eksploatowany jest rowniez poziom przypowierzchniowy,
ujmowany wylacznie studniami kopanymi. Jak wynika z mapy geologicznej i zatgczonego
przekroju pomiedzy doling Krynki i Nietupy na powierzchni terenu wystepuja piaski, zwiry i
glazy lodowcowe o znacznej migzszo$ci. Z uwagi na zrdznicowang morfologi¢ terenu
glebokosci studni zawarte sg od ponizej 2 metréw, maksymalnie do 19 metrow a zwierciadto
waod gruntowych odpowiednio wystepuje od 0,5 do 16 metrow ponizej powierzchni terenu.

W poéinocnej czesci arkusza, obejmujacej zlewnig Krynki glebokosci do zwierciadta
sa bardziej zr6znicowane niz w obrgbie Wysoczyzny Biatostockiej (Ryc.26). Jednakze w obu

przypadkach najliczniej reprezentowane sa studnie, w ktérych zwierciadlo wystepuje od

ponizej 2 m do 6 m ppt.

Przedziaty Zlewnia Krynki Potudniowa cz¢s$¢ arkusza
glebokosei [m] | [iczebnosé| % Udziat | Liczebnosé | % Udziat

0-2 45 24 5 17

2-4 46 24 13 43

4-6 30 16 7 23

6-8 20 11 3 10
8-10 16 8 2 7
10-12 9 5 - -
powyzej 12 23 12 - -

Razem 189 100 30 100

Ryc.26. Rozktad gltebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych

Analiza przebiegu hydroizohips wskazuje, ze wody poziomu przypowierzchniowego o
zwierciadle swobodnym 1 miedzymorenowego o napi¢tym charakterze wod uktadajg sig¢
wspotksztattnie z morfologig terenu, na rzgdnych od okoto 130 do 150 m npm.

Regionalng baze drenazu dla wod pietra czwartorzedowego stanowi dolina Swistoczy,
ktéra w poOlnocnej cze$ci arkusza na terenie Bialorusi jest uregulowana, a w czgsci
potudniowej stanowi granic¢ panstwa. Na terenie arkusza nie wydzielono zbiornikow wod
podziemnych wymagajacych szczegdlnej ochrony mimo, ze niecka artezyjska zlewni Krynki
ze wzgledu na wysoka jako$¢ wdd oraz stabilnos¢ cisnien ztozowych powinna by¢ objeta taka
ochrong [26].
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IV.2. REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA

W podziale B. Paczynskiego [37,38] opartym na przestankach geostrukturalnych i
mozliwosciach eksploatacyjnych gléwnych poziomoéw uzytkowych, arkusz Krynki potozony
jest w makroregionie a- pdéinocno -wschodnim, regionie II mazursko — podlaskim i rejonie 11
A biatostockim. Wg zmodyfikowanego ujecia regionalizacji stodkich woéd podziemnych
Polski A.S. Kleczkowskiego [13] omawiany obszar nalezy do prowincji nizinnej, pasma
roOwninnego.

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w instrukcji opracowania MhP w skali 1: 50 000
[9] podziatu arkusza na jednostki hydrogeologiczne dokonano w oparciu o nastgpujace
kryteria: ilo$¢ 1 charakter wystepowania uzytkowych pozioméw wodono$nych ich parametry
hydrogeologiczne, zasobnos¢ a takze stopien izolacji 1 jako$¢ wod.

Przy szacowaniu wielko$ci modutu zasobow dyspozycyjnych wykorzystano
obliczenia modelowe wykonane w celu ustalenia zasobow wod podziemnych
czwartorzedowego pictra wodonos$nego zlewni rzeki Krynki [28,29] ekstrapolujac je na
pozostaly obszar arkusza. Poza tym brano réwniez pod uwage wartosci infiltracji
jednostkowej obliczone dla poszczegolnych typow litologicznych skat [5,30,23].

W konsekwencji wydzielono 6 jednostek hydrogeologicznych, ktorych gltowne
parametry zestawiono w tab.2. W ramach analizowanego arkusza do uzytkowych pozioméw
wodonos$nych zaliczono utwory aluwialne Zroédlowych partii Usnarki, dolnego odcinka
doliny Nietupy i doliny Swistoczy oraz fragment piaskéw i zwiréw z glazami zlodowacenia
srodkowopolskiego. Poza poziomem przypowierzchniowym, eksploatowanym studniami
kopanymi, zaopatrzenie wigkszych osiedli wiejskich w wode odbywa si¢ na drodze
ujmowania poziomu mi¢dzymorenowego.

Jednostka la(Q;Iobejmuje najbardziej] ku polnocy wysuniety skrawek arkusza o

aQIl

powierzchni 4,88 km” przechodzacy na arkusz Wierzchlesie pod symbolem 2 Q" Sa to

piaski r6znej granulacji o urozmaiconym reliefie co sprawia, ze zwierciadlo wod gruntowych
lokalnie wystepuje na zroznicowanych glebokosciach. W tej sytuacji migzszo$¢ warstwy
wodonosnej jest rzedu 10 m, co przy wspotczynniku filtracji 6,5 m/24h daje przewodnos¢ 65
m?*24 h a modul zasobéw odnawialnych i dyspozycyjnych odpowiednio wynosza
180m*/24h-km” i 110m*/24h-km?. Istnieje réwniez mozliwo$¢ uzyskania wody z piaskow

drobnoziarnistych wystepujacych pod migzszym nadktadem glin zwalowych. Warstwa ta
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ujeta w Jurowlanach (otwor nr 1) na glebokosci ponizej 77 m charakteryzuje si¢ stabymi
mozliwo$ciami eksploatacyjnymi, mimo ze stanowi ona kontynuacj¢ poziomu ujmowanego w
Krynkach o bardzo korzystnych parametrach hydrogeologicznych (przekroj I-1).

Jednostka 2bQI o powierzchni 15,24 km? na arkuszu Wierzchlesie kontynuuje si¢ pod
symbolem 1bQI. Gléwny uzytkowy poziom wodono$ny stanowi pierwsza, lokalnie druga
podglinowa warstwa wodono$na o migzszo$ci rzedu 20 m. Sg to glownie piaski
$rednioziarniste 0 wspotczynniku filtracji 15,0 m/24h i przewodnosci 300 m?/24h. Modut
zasobow odnawialnych okre$lony zostal na 150m’/24h-km” a zasobdéw dyspozycyjnych na
95m’/24h-km?. W obrebie tej jednostki zaréwno gleboko$é wystepowania warstwy
wodonosnej jak 1 wydajno$¢ potencjalna studni wierconej jest zrdznicowana.
Najkorzystniejsze mozliwosci eksploatacyjne stwierdzono w okolicy ujecia wodociggowego
dla Krynek (otwory nr 2, 3), gdzie na glgbokosci okoto 100 m wydajnos$¢ potencjalna studni
wierconej ksztattuje si¢ w granicach 50-70 m’/h. Na pozostalym obszarze tej jednostki
mozliwosci eksploatacyjne sg mniej korzystne a wydajno$¢ potencjalna zawarta jest w
granicach 30-50 m*/h.

Jednostka 3abQIII obejmuje doling Krynki i mimo niewielkich rozmiaréw 3,79 km®
stanowi zasobny zbiornik wod podziemnych o wysokiej jakosci. Pomimo istniejacego tu od
lat przemystu grabarskiego, wody ujmowane otworami wierconymi oraz studniami z
niekontrolowanym wyplywem spetniajg wszystkie wymagania stawiane wodom pitnym. W
obrebie czwartorzedowej niecki artezyjskiej, ci$nienia ztozowe ksztattujace si¢ w graniach 0,5
do 2,5 m npt przez ponad pot wieku eksploatacji nie ulegly zmianie .

Poniewaz rzedna zwierciadta piezometrycznego znajduje si¢ powyzej zwierciadta
poziomu przypowierzchniowego, przesaczanie przez warstwe¢ napierajaca odbywa si¢ z dotu
do gory. Tak wigc ochrona gléwnego poziomu uzytkowego wymaga zachowania ci$nien
artezyjskich, uniemozliwiajacych migracj¢ zanieczyszczen  przemystu garbarskiego,
skumulowanych w osadach tarasow akumulacyjnych doliny Krynki. Glebokos¢
wystepowania glownego, uzytkowego poziomu wodonosnego jest zréznicowana od 15-50 m
przy Sredniej migzszo$ci ujmowanej warstwy wodonos$nej 25 m i wspotczynniku filtracji
rzedu 24 m/24h, jednostka ta charakteryzuje si¢ najwyzsza w obrgbie analizowanego arkusza
przewodnoscia 600 m?/24h. Wysoki modul zasobéw odnawialnych 320 m’/24hkm?’ i
eksploatacyjnych 225 m?/24h-km” znajduje potwierdzenie w wydajnosciach pojedynczych
studni wierconych rzedu 50 do 110 m’/h. Wszystkie otwory odwiercone w obrebie doliny

Krynki, ujmujg pierwsza podglinowa warstwe wodonosng (ryc.25), ktorej strop wystepuje na
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rzgdnych od 90 do 120 m npm co wynika z uksztaltowania podtoza doliny wyerodowanej w
glinach zwatowych starszej generacji.
Jednostka 4a(Q2II o powierzchni 7,02 km? rozciaga si¢ waskim pasem w potudniowo-

zachodniej cze$ci arkusza 1 przechodzi pod symbolem 3 a?;Ina sasiedni arkusz Wierzchlesie.

Charakterystyka tej jednostki przyjeta zostata na podstawie analogii do sgsiednich terendéw o
zblizonej morfologii 1 budowie geologicznej. Sa to zbocza wysoczyzny, zbudowane z
piaskéw 1 zwirow lodowcowych z glazami, ograniczajace od zachodu doling Nietupy.
Glownym poziomem uzytkowym jest poziom przypowierzchniowy o zwierciadle
swobodnym, stabilizujgcym si¢ na glebokosci kilku do kilkunastu m ppt. Ze wzgledu na
wysokie zalesienie terenu stopien jego zagrozenia okreslono jako $redni. Migzszo$¢ utworow
wodonosnych oszacowano $rednio na 20 m a wspdlczynnik filtracji na 8,0 m/24h, co daje
przewodno$é 160m?*/24h. Wydajnoé¢ potencjalna studni wierconej zawarta jest w granicach
30-50m*/24h, modut zasobéw odnawialnych okreslono na 200 m*/24h-km?* a dyspozycyjnych
na 125 m*/24h-km®. Ponizej poziomu przypowierzchniowego wody o dobrej jakosci mozna
rowniez uzyskaé z powszechnie wystepujacego poziomu mig¢dzymorenowego,
wyksztalconego w postaci jednej lub kilku warstw wodono$nych, przedzielonych glinami
zwatowymi.

Jednostka 5baQl w obrebie analizowanego terenu zajmuje najwieksza powierzchnie
37,56 km®. W sklad jej wchodzi $rodkowa czesé zlewni Nietupy i zbocza ograniczajace od
zachodu doling Swistoczy. Obszar ten na niewielkiej przestrzeni graniczy z obszarem o
symbolu 6bQI na arkuszu Wierzchlesie oraz kontynuuje si¢ pod symbolem 1bcQI na arkuszu
Jatowka. Poczawszy od poludniowej granicy obszaru bez uzytkowego poziomu wodono$nego
rozcigga si¢ gleboko wcigta w podlozu pradolina wypetniona osadami klastycznymi roznej
granulacji z duzym udziatem zwirdw (przekroj I-I). W peryferyjnej czesci arkusza
pojawiajace si¢ przewarstwienia glin zwatowych rozdzielaja ten kompleks na szereg warstw
wodono$nych, pozostajacych w regionalnej wigzi hydraulicznej. Tego rodzaju sytuacje
potwierdzaja wyniki wiercenia strukturalnego w Luzanach na arkuszu Jatowka.

Na calym terenie jednostki, glowny poziom uzytkowy stanowi poziom
migdzymorenowy, ujmowany w czesci potnocno-wschodniej na gltebokosci 50-100 m a w
czgséci potudniowo-zachodniej znacznie ptycej od 15-50m. Réznig si¢ rowniez przedziaty
wydajnosci potencjalnej studni wierconej, ktére w pierwszym przypadku przekraczajg 70
m’/h, w drugim zawarte sa w granicach 50-70 m’/h.
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W zalezno$ci od wuziarnienia ujmowanej warstwy wodonosnej przy ogolnie
korzystnych mozliwosciach eksploatacyjnych, parametry hydrogeologiczne pojedynczych
ujec sg zréznicowane, co miedzy innymi uwidacznia si¢ w przewodnosci gtownego poziomu
uzytkowego. Na calym terenie przy sredniej migzszosci 25 m i wspotczynniku filtracji rzedu
15,0 m/24h przewodnoéé wynosi 375 m?/24h. Jedynie w okolicach miejscowosci Goérka
(otwory nr 10 i 103) przewodno$¢ gtownego poziomu uzytkowego jest znacznie wyzsza,
rzedu 500 do ponad 2000 m?/24h. Modut zasobéw odnawialnych tej jednostki okreslono na
150 m*/24h/km” a dyspozycyjnych na 95 m*/24h/km?.

Jednostka 6 azH obejmuje swym zasi¢giem dolny odcinek zlewni Nietupy oraz doline

i zbocze ograniczajace od zachodu rzeke Swistocz o Iacznej powierzchni 16,3 km?*. Od

wschodu obszar ten wzdtuz nieuregulowanego koryta Swistoczy graniczy z Biatorusig a ku

potudniowi kontynuuje si¢ pod symbolem 2 azH na arkuszu Jatowka.

Gléwny uzytkowy poziom wodono$ny pozbawiony jest ciaglej izolacji utworami
stabo lub nieprzepuszczalnymi stad tez stopien jego zagrozenia okreslono jako wysoki.
Swobodne zwierciadlo wdd na tarasach akumulacyjnych wystepuje na gltgbokosci 2 do 5 m, a
na pozostatym obszarze w zalezno$ci od uksztattowania terenu 8-10m sporadycznie powyzej
10m. Migzszo$¢ utwordw wodonos$nych zawarta jest w granicach 10-20 m a wydajno$¢
potencjalna studni wierconej oszacowano na 30-50 m’/h. Przy $redniej migzszosci 15 m i
wspotezynniku filtracji 7,0 m/24h przewodno$¢ ksztattuje sie w granicach 105 m?/24h. Modut
zasoboéw odnawialnych i dyspozycyjnych okreslono na 207 m*/24h-km” i 130 m*/24h-km?.
Poziom ten rozpoznany zostal na podstawie pomiardw studni kopanych oraz otwordéw
studziennych z  poza  granic  analizowanego  arkusza. Ponizej  gldwnego,
przypowierzchniowego poziomu wodono$nego na terenie calej jednostki wystepuje poziom
migdzymorenowy, rozpoznany i udokumentowany na sgsiednich arkuszach.

Poza omoéwionymi jednostkami hydrogeologicznymi w ramach arkusza wystepuje
obszar o powierzchni 15,88 km” zawarty pomigdzy doling Krynki i Nietupy, w ktorym brak
jest uzytkowego poziomu wodonos$nego (przekroj I-I). Mimo, Zze na powierzchni terenu
wystepuje migzszy kompleks piaskéw o dobrych mozliwosciach infiltracyjnych, z uwagi na
znaczne deniwelacje terenu podlega on intensywnemu drenazowi przez doliny obu
wymienionych rzek. Otwor wykonany w Plebanowie (nr 9) po przewierceniu pytéw 1 glin

zwalowych o tgcznej migzszosci okoto 90m do eksploatacji ujat 8 metrowa warstwe piaskow
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pylastych poziomu spagowego o parametrach ksztattujacych si¢ w zakresie dolnej granicy

wymagan stawianych uzytkowym poziomom wodono$nym.

V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

O jakosci wod podziemnych decyduje zarowno charakter srodowiska przyrodniczego
jak i stan zagospodarowania terenu.

Klasyfikacja jakosci wod poziemnych stosowana na MhP poza spelnieniem wymagan
stawianych przez Ministra Zdrowia wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi [43],
zgodnie z wymaganiami PIG — powinna réwniez uwzglednia¢ technologi¢ uzdatniania wod
stosowang w wodociggach komunalnych. W obrgbie arkusza Krynki wydzielono trzy klasy
jako$ci wod:

Klasa I - wody o bardzo dobrej jakoSci - wody podziemne, ktére bez uzdatniania spetniaja
wymagania dotyczace jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002 r (Dz. U. Nr 203 poz. 1718).

Klasa Ila - wody o dobrej jakoSci — wymagajace prostego uzdatnienia ze wzgledu na
przekroczenie dopuszczalnej w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia warto$ci nie wigcej niz
dwu z nastepujacych wskaznikow jakosci: Fe, Mn, barwa 1 me¢tnos¢ (0,2<mg Fe/dm’< 2,0;
0,05< mgMn/dm’ < 0,1; metnoé¢ 1 < mgSiO,/dm’< 5, barwa 15 < mgPt/ dm’< 20), pozostate
oznaczone wskazniki jakosci wody w tej klasie spetniaja wymagania w/w Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia

Klasa IIb - wody o $redniej jakosci — wody wymagajace uzdatnienia, w ktorych co najmniej
jeden z czterech wymienionych wskaznikow jakoSci osigga nastgpujaca warto$¢ 2,0<mg
Fe/dm’< 5,0; 0,I< mgMn/dm3 < 0,5; metnos¢ > 5 mgSiOz/dm3, barwa >20 mgPt/ dm3, a
jednocze$nie zawarto$¢ wskaznikow istotnych dla technologii uzdatniania wynosi odpowiednio
NH; <1,5 mg/dm3 , H;)S<0,2 mg/dm3 , utlenialno$¢ <4 mg 0,/dm® , zasadowos$¢ >4,5 mval/dm3,
pH >7 przy spelnieniu wymagan jako$ciowych wobec pozostatych wskaznikow.

Z uwagi na odmienne warunki glebokos$ci wystepowania oraz izolacji 1 zasilania —
poziomy mig¢dzymorenowy 1 przypowierzchniowy omowione zostang oddzielnie. Poza
wynikami pomiarow wskaznikowych obu wymienionych poziomow, charakterystyke jakosci
wod w przypadku poziomu migdzymorenowego oparto na wynikach analiz ze studni
wierconych, natomiast poziom przypowierzchniowy scharakteryzowano na podstawie
wynikow oprobowan licznych studni kopanych.
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Wody migdzymorenowego poziomu wodono$nego ujmowane studniami wierconymi oraz
drenowane przez niekontrolowane samowyptywy naleza do wod trzyjonowych wodorowgglano-
wapniowo—magnezowych o mineralizacji kwalifikujacej je do wod stodkich, lokalnie
ultrastodkich. Ich usredniony sktad jonowy podany wzorem Kurlowa przedstawia si¢ nastepujaco.

Studnie wiercone

yp2ee HCO'SOL'CI'NO;

Ca”Mg”*Na’K” HCO;-Ca-Mg
Samowyplywy
HCO!*SO}’CI°NO;
276
M Mg Na K HEOsCa-Mg

Z uwagi na niemal analogiczny procentowy udziat gléwnych komponentéw oraz
niewielka liczebnos$¢ zbioru — obliczenia statystyczne dla wod poziomu miedzymorenowego
wykonano tacznie (Ryc.27.). Porownujac uzyskane wartosci z obowigzujagcymi normami,
mozna stwierdzi¢, ze wigkszo$¢ wymienionych skladnikéw wystepuje z znacznie nizszych
koncentracjach lub jak to ma miejsce w przypadku odczynu miesci si¢ w wyznaczonych
granicach. Przy éredniej zawartosci jonu azotanowego 9,25 mg NOs/dm’ (to jest 2,09 N-NO;
mg/dm’) przekroczenie warto$ci normatywnej zanotowano jednorazowo w studniach nr 101 i
102 eksploatowanych na terenie nieczynnych juz Zaktadow Garbarskich ,,Krysbut”, przy
czym uzyskana warto$¢ 63,3 mg NOs/dm’ (14,3 N-NO; mg/dm’) dotyczy analizy
archiwalnej z 1997 roku (Ryc. 27, tabCs).

Max | Min Srednia Odchylenie W.sp(')lcz,y.nnik Liczebr.loéc'
standardowe| zmiennosci [%o] analiz
pH 8,81 | 6,56 | 7,49 0,43 5,74 38
Przewodnos¢ elekt. wi. [uS/cm] | 444 | 231 | 317 53,35 16,83 25
Sucha pozostalos¢ [mg/dm’] | 357 | 180 | 263 36,31 13,81 41
ZasadowoS$¢ ogolna [mval/dm3 1| 6,00 | 3,20 | 4,22 0,55 13,03 44
HCO; 366,10(195,26|257,55 33,72 13,09 44
SO, 95,00 | 1,00 | 34,04 18,44 54,17 40
Cl . 132,801 0,90 | 11,04 6,32 57,25 42
NO;’ .g 14,30 | 0,00 | 2,09 3,45 165,07 26
Ca E‘) 87,00 [60,50| 74,35 6,68 8,98 31
Mg 27,00 | 3,30 | 15,41 4,70 30,50 31
Na 10,10 | 2,80 | 5,37 1,90 35,38 31
K 5,40 | 0,70 | 2,18 1,25 57,34 31

£ rr . r
zawarto$¢ zwiazkow azotu w mgN/dm®

Ryc.27. Wybrane parametry statystyczne sktadu fizyko-chemicznego wdd, gltéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego — arkusz Krynki
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Graficzny obraz wynikdéw obliczen statystycznych ilustruje ryc. 28, na ktérej zgodnie

z wymaganiami PIG zawarto$¢ zwiazkow azotu podano w mgN/dm’.
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28.

Histogramy rozktadu oraz krzywe kumulacyjne wybranych sktadnikow chemicznych

waod glownego, uzytkowego poziomu wodonosnego
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Ryc. 28.(c.d.) Histogramy rozkladu oraz krzywe kumulacyjne wybranych skladnikow
chemicznych wod gléwnego, uzytkowego poziomu wodonosnego

W celach poréwnawczych przytoczono réwniez zakres tta wybranych skladnikow
chemicznych wod podziemnych dla regionu biatostockiego, wyznaczonych na podstawie 340
analiz reprezentujacych lata 1986 — 1987 (Ryc.29).

Mimo iz analizowane populacje reprezentujg rozne przedzialy czasowe, generalnie
wykazuja analogiczne tendencje. Niewielkie przekroczenia w stosunku do wyznaczonych
zakresow, stwierdzono w przypadku zelaza. Wszystkie ujecia wodociggowe eksploatujace
poziom mi¢dzymorenowy w Krynkach (otwory nr 2 i 3), Goérce (otwory nr 10 i 103) i
Kruszynianach (otwor nr 11) wyposazone sa w odzelaziacze mimo, ze w szeregu analizach
wykonanych dla mapy zelazo wystepowato w iloéciach nie przekraczajacych 0,2 mgFe/dm’.
Nie stwierdzono rowniez przekroczen w przypadku manganu. W wigkszosci analiz
wystepowatl on ponizej progu oznaczalnos$ci lub w stezeniach nie przekraczajacych 0,05
mgMn/dm’. Stad tez warto$é 0,15 mgMn/dm’® w studni nr 6 w Krynkach (zamieszczona w
materiatach archiwalnych) jako odbiegajaca od ogdlnej charakterystyki, zostata pominigta w

interpretacji.
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Analizowane komponenty Zakres tla
wod Zlewnia Suprasli i Horodnianki

pH 7,2-8,0
Mineralizacja 150-450
Ca 40-90
Mg 5-25
Na 0-40
K 0-5
Fe 0-2
Mn 3 0-0,4
NH, mg/dm 0-1,4
Cl 2-30
SO,4 0-70
HCO; 125-425
NO, 0-0,02
NO3 0-1,5
PO, 0-1,1
Utlenialnos¢ mgQO,/ dm’ 1,0-8,0

Ryc.29. Zakres tla wybranych sktadnikow chemicznych woéd podziemnych regionu
biatostockiego [24,30,31].

W dolinie rzeki Krynki wody gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego zaliczono do
klasy I. Charakteryzuja si¢ one bardzo dobra jakosciag i bez uzdatniania spelniaja warunki
stawiane wodom do picia i na potrzeby gospodarstw domowych zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [43].W celu lepszego rozpoznania specyfiki warunkéw hydrogeologicznych
wod artezyjskich doliny Krynki pobrano dwie proby wody do badan izotopowych Ryc. 30.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze woda ze studni nr 5 pozbawiona jest trytu a zawartos¢
1zotopow trwatych wskazuje na dominacje zasilania w holocenie. W przypadku wieku wody z
samowyplywu nr 3, drenujacego poziom mig¢dzymorenowy, niewielka zawartos¢ trytu moze
pochodzi¢ z doptywu wdd powierzchniowych rzeki Krynki. Potwierdzenie tej hipotezy
wymaga jednak dalszych badan obu typow wod. W obszarze potozonym na potnoc od Krynek
oraz w potudniowej czgsci arkusza, wody poziomu miedzymorenowego zaliczone zostaty do
klasy ITa. Charakteryzujg si¢ one dobrg jakoscia, ale ze wzgledu na niewielkie przekroczenia

zawartosci zelaza, wymagaja prostego uzdatniania.

Miejscowos¢ Data Wyniki badan izotopowych
Nr zgody z mapa . . . . - 5
uzytkownik oprobowania| §80[% ] | §H[%] | Tryt[T.U.]
Samowyptyw | Krynki, ul.Graniczna -76,4
nr 3 (tabela 1d) zlewnia mleka 15.06.2003 -10,70 -75,9 8,1+0,45
Studnia wiercona Krynki
e VIFTCOTA) Przedsigbiorstwo | 16.06.2003 | -10,72 77,0 0,0+0,3
nr 5 (tabela 1a)
Rolno Handlowe

Ryc. 30. Wyniki badan izotopowych wod artezyjskich doliny Krynki
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W tym przypadku pominigto fakt przyrodniczo uwarunkowanej nizszej od 4,5 mval/dm’
zasadowosci wod, gdyz warunek ten jest wymagany przy bardziej zlozonym procesie
uzdatniania wdd o $redniej jakosci.

Wody poziomu przypowierzchniowego ujmowane studniami kopanymi o glebokosci

od ponizej 1 do kilkunastu metrow, charakteryzuja si¢ wyzsza mineralizacja, przekraczajaca
lokalnie 1000 mg/dm’. Do gléwnych komponentéw powodujacych ten wzrost naleza przede
wszystkim siarczany, chlorki, azotany, sod i potas. Znajduje to odbicie w zr6znicowaniu
hydrochemicznych typow wod.

Wplyw gospodarczej dziatalnosci cztowieka na jako$¢ tych wod uwidacznia sie
zarowno w graficznym obrazie histogramow rozkladu wybranych sktadnikow chemicznych
(Ryc.31.) jak i w statystycznym zestawieniu wynikéw analiz (Ryc. 32) gdzie wspodiczynniki
zmienno$ci w poréwnaniu z poziomem mi¢dzymorenowym sg znacznie wyzsze. Jakos¢ wod
poziomu przypowierzchniowego w obrebie analizowanego arkusza jest zrdznicowana.
Najstabiej zurbanizowany, graniczny odcinek doliny Swistoczy w potudniowo — wschodnim
krancu terenu zaliczono do klasy I o dobrej jakosci wod, nie wymagajacych uzdatnienia.
Gorszymi parametrami charakteryzuja si¢ wody Zzrodlowego odcinka doliny Usnarki w
potnocnej czesci terenu. Z uwagi na stwierdzone przekroczenia jonu azotanowego oraz
punktowe przekroczenie zawartosci cynku wody tego poziomu zaliczone zostaty do klasy Ila.
W potudniowo-zachodniej cze$ci arkusza warstwe wodonos$ng stanowig piaski i zwiry
lodowcowe, kontynuujace si¢ na arkuszu Wierzchlesie. Na podstawie analogii, teren ten
zaliczono do klasy IIb o wodach $redniej jakosci, lokalnie przekraczajacych zawartos¢ zelaza
2,0 mgFe/dm’ i manganu 0,1 mg Mn/dm’ przy zasadowosci nizszej od 4,5 mval/dm”.

W obrebie catego analizowanego terenu jako$¢ wdd przypowierzchniowego poziomu
wodono$nego moze by¢ nietrwala i podlega¢ zmianom uwarunkowanym gospodarcza

dziatalnoscia cztowieka.

HCO; (n=58) Siarczany (n=58)

30 100% & 5
90% W 90%
2 80% 20 | 80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Frekwenda [%]
=
Frekwendja skumulowan
Frekwencja [%]
g
& B
F rekwencja skumulowana

550-600 D

300-350
400-450
450-500
500-550
600-650
Wigcej
o o
[—
7080 D
—
[—
[
d
238
2R

o o 6

50-100
100-150
150-200
200-250
250-300

[mg/dm®]

Ryc. 31. Histogramy rozktadu oraz krzywe kumulacyjne wybranych sktadnikéw chemicznych
waod gruntowych, uyymowanych studniami kopanymi
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Max | Min |Srednia| Odchylenie | Wspélczynnik |Liczebno$
A S sy
pH 8,81 | 6,26 | 7,49 0,43 5,74 38
lljileVZOflngfé | 444 ] 2310 | 317 53,35 16,83 25
Sn“ncilif‘; E‘/’i‘f_,fj‘i‘%é 357 | 180 | 263 36,31 13,81 41
Zasﬁ::i:‘fvflié :gélna 6,00 | 320 | 422 0,55 13,03 44
HCO; 366,10( 195,26 | 257,55 | 33,72 13,09 44
SO, 95,00 | 1,00 | 34,04 18,44 54,17 40
Cl 32,80 | 0,90 | 11,04 6,32 57,25 42
NO;’ "’g 14,30 | 0,00 | 2,09 3,45 165,07 26
Ca 2 87,00 | 60,50 | 74,35 6,68 8,98 31
Mg 27,00 | 330 | 15.41 4,70 30,50 31
Na 10,10 | 2,80 | 537 1,90 35,38 31
K 540 | 0,70 | 2,18 1,25 57,34 31

"zawarto$¢ zwiazkow azotu w mgN/dm’
Ryc.32. Wybrane parametry statystyczne skladu fizyko-chemicznego wodd, gléwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego — arkusz Krynki
Zgodnie z wymaganiami ,,Katalogu wskaznikow zanieczyszczen [49] oraz aktualnie
obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [43] w analizach wykonanych do mapy
(tab. 3a, 3b, 3¢, 3d) nie stwierdzono ponadnormatywnych zawarto$ci metali cigzkich.
Wyjatek stanowi jedna studnia kopana w Jurowlanach gdzie stwierdzono punktowe

zanieczyszczenie zwigzkami azotu oraz ponadnormatywne zawartosci cynku.

VI.  ZAGROZENIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Na przewazajacej czeSci analizowanego arkusza za uzytkowy poziom wodono$ny
uznany zostal poziom mi¢dzymorenowy, izolowany od powierzchni terenu migzszym
kompleksem glin zwatowych (jednostka 2 1 5) (przekroj I-I). Na tym terenie zagrozenie wod
podziemnych oceniono jako niskie lub bardzo niskie. Przemawia za tym rowniez fakt, iz w
tych rejonach nie stwierdzono Zzadnych potencjalnych ognisk zanieczyszczen. Zagrozenie wod
wzrasta w dolinach rzek, gdzie poziom uzytkowy wystepuje na mniejszych glgbokosciach 1
pozbawiony jest naturalnej ochrony w postaci utworow nieprzepuszczalnych. W zwigzku z

tym w rejonach, gdzie ujmowany jest poziom przypowierzchniowy stopien zagrozenia wod
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zostat oceniony jako wysoki. Na szczeg6lng uwage zashuguje rejon doliny Krynki, ktoremu
przypisano bardzo wysoki stopien zagrozenia, mimo ze s3 to wody dobrej jako$ci, co
gwarantuje uktad ci$nien hydrostatycznych powodujacy przesaczanie w kierunku warstw
nadleglych. Jednakze w przypadku obnizenia zwierciadta wod tego poziomu, realna jest
mozliwo$¢ przenikania zanieczyszczen z powierzchni terenu. W tym rejonie szczegodlnie
wysokie zagrozenie stanowig zanieczyszczenia zwigzane z uprawianym tu od lat przemystem
garbarskim. Wedtug nieoficjalnych zrodet w przesztosci liczba garbarni, czesto pracujacych
nielegalnie, dochodzita do 100. W roku 1999 pracowato ich juz tylko 10 [19], a w czasie
kartowania sozologicznego w 2003 roku, na terenie Krynek dzialaty tylko 4 prywatne

garbarnie, ktorych wtascicielami wedtug danych Urzedu Gminy s3:

E. Nosko, (wg mapy zagrozenia jako$ci wod podziemnych nr 1)

K. Dziadel.(3)

e E. Piecewicz 1 spotka (5)
e W. Kurcewicz i M. Kutakowski (9)

Dotychczas najwigksze zagrozenie dla srodowiska gruntowo-wodnego ze wzgledu na
ilo§¢ odprowadzanych $ciekow 1 wnoszonych tadunkéw zanieczyszczen stanowity
zlikwidowane w 1999 roku Zaktady Garbarskie ,,Krisbutu”. Zdeponowane w osadach
zanieczyszczenia stanowig zagrozenie do chwili obecnej, stad tez historii zaktadu ,,Krisbut”
poswigcone zostanie wigcej uwagi. W latach 60-tych, stat si¢ zaklad ten glowng przyczyna
degradacji wod rzeki Krynki, do ktorej zrzucano podczyszczane $cieki, nadal zawierajace
znaczne tadunki zanieczyszczen. Od 1983 roku rozpoczeto prace prowadzace do ograniczenia
stezen zanieczyszczen w wodach odprowadzanych do rzeki. Prace te polegaly na
modernizacji oczyszczalni zaktadowej oraz zmianie technologii wyprawiania skor. Pomimo
tych inwestycji tadunki zanieczyszczen byly nadal zbyt wysokie 1 nie miescity si¢ w
granicach obowigzujacych przepisow. Kolejna modernizacja, wprowadzona w 1994 roku w
Zaktadach ,,Krisbutu” polegata na trojetapowym oczyszczaniu §ciekow:

o mechaniczno-chemicznym oczyszczaniu Sciekow chromowych w bloku oczyszczania
sciekow chromowych

o mechaniczno-chemicznym oczyszczaniu S$ciekow ogdlnozaktadowych w  bloku
oczyszczania $ciekow ogdlnozaktadowych

o biologicznym oczyszczaniu $ciekdw ogolnozakltadowych w bloku oczyszczania

sciekow ogolnozaktadowych
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Pomimo przeprowadzonych inwestycji, w 1996 roku nadal odnotowywano znaczace
przekroczenia dopuszczalnych tadunkow zanieczyszczen w S$ciekach, a dotyczylo to
zwlaszcza BZTs, CHZT¢; i azotu amonowego. Sytuacja ulegla znacznej poprawie dopiero w
1998 roku po wybudowaniu kanatu sanitarnego taczacego oczyszczalni¢ zaktadowa z gminng
oczyszczalniag komunalng. Wéwczas $cieki podczyszczone na terenie zaktadu, trafialy do
gminnej oczyszczalni [19]

Oczyszczalnia ta, ktorej wykonawca jest przedsiebiorstwo HYDROCENTRUM 2z

Warszawy, zostala oddana do uzytku 29.XI. 1996 roku. Jest to oczyszczalnia biologiczno-
mechaniczna, a jej przepustowos$¢ wynosi 1000 m*/d. Wyniki badan przeprowadzonych przez
WIOS w dniach 4 — 23.06.1997 roku wykazaty wysoka redukcje zanieczyszczen [6].
Od roku 1997 podlaczenie do oczyszczalni posiada réwniez Zaktad Garbarski Piecewicz i
spotka. Poprodukcyjne odpady z mniejszych, prywatnych zaktadoéw garbarskich roéwniez
trafiaja do oczyszczalni gminnej poprzez dowdz beczkowozami. Oprécz garbarni negatywny
wplyw na srodowisko wywiera¢ moze Spoéldzielnia Przemystowo-Handlowa ,,Krynka” oraz
stacja paliw. Scieki bytowo-gospodarcze z gospodarstw indywidualnych, za posrednictwem
sieci kanalizacyjnej, od roku 1997 rowniez trafiajag do gminnej oczyszczalni $ciekdw.

Z danych Urzgdu Gminnego w Krynkach wynika, ze oczyszczalnia posiada aktualne
pozwolenie wodno-prawne. Wedtug stanu na 2002 rok, do sieci podiaczonych jest 339
budynkéw mieszkalnych. Dlugos¢ sieci kanatow krytych (bez potaczen do budynkdéw)
wynosi 19,5 km. Rocznie doptywa nimi do oczyszczalni okoto 71 800 m® $ciekéw, a oprocz
tego okolo 1200 m’ dowozonych jest beczkowozami, co wskazuje, ze w 2002 roku tacznie

3

oczyszczonych zostato 73 000 m’ S$ciekéw. Wielkos¢ *tadunkow zanieczyszczen

doprowadzanych do oczyszczalni a nastepnie odprowadzanych do rzeki prezentuje rycina 33.

Fadunki zanieczyszczen | Scieki doprowadzane Scieki odprowadzane do
(kg/rok) do oczyszczalni odbiornika
BZTs 17 607 438
CHZT¢, 42 256 3234
Zawiesiny 6 683 <700
Azot og6lny 4 606 3033
Fosfor og6lny 546 214

Ryc. 33. Wielkos¢ fadunkow zanieczyszczen doprowadzanych do oczyszczalni 1 odpro-
wadzanych do odbiornika (stan na 2002 rok) [46]
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Pomimo wprowadzania nizszych tadunkéw zanieczyszczen, co wynika z nowych
technologii oczyszczania $ciekéw, a takze mniejszych ich ilo$ci z uwagi na likwidacje
znacznej liczby zakladow garbarskich, problemem pozostaja zwigzki chromu 1 arsenu
skumulowane w glebach oraz osadach dennych rzeki Krynki. W poblizu Zaktadu
Garbarskiego ,,Krisbut” stwierdzono wystgpowanie 904 ppm chromu w glebie, co stanowi
ponad 20-krotne przekroczenie wartosci tta geochemicznego, ktore dla rejonu Krynek zostato
okreslone na 20-40 ppm [20]. Znacznie wyzsze przekroczenia zanieczyszczen chromem
stwierdzone zostaty w przypadku osadéw dennych Krynki, gdzie zawarto§¢ chromu wynosita
8050 ppm i w odniesieniu do tta geochemicznego (20-40 ppm) stanowita ponad 200-krotne
przekroczenie [28,19]. W istniejacych warunkach hydrogeochemicznych uwolnienie chromu
do wdd jest mato prawdopodobne, jednakze nalezy liczy¢ si¢ z powaznymi konsekwencjami
w przypadku zmiany odczynu $rodowiska gruntowo-wodnego. Mimo likwidacji znacznej
liczby zaktadow garbarskich, zdeponowane w przesztosci przez nie zanieczyszczenia, nadal
stanowig zagrozenie dla wod podziemnych plytkiego krazenia a w przypadku obnizenia
ci$nienia hydrostatycznego, réwniez dla wod poziomu mi¢dzymorenowego.

Jako$¢ wod powierzchniowych Krynki, zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami
[8,46], w partii zrédtowej kwalifikuja si¢ do I klasy czystosci, na odcinku przepltywajacym
przez obszar zurbanizowany obniza si¢ do klasy III a ponizej az do granicy panstwa rzeka
prowadzi wody pozaklasowe.

Ponad to negatywny wptyw na §rodowisko wywieraja sktadowiska odpadow [12]. W
obrgbie analizowanego arkusza okoto 2 km na potludnie od Krynek znajduje sig
rekultywowane skladowisko odpadow statych, ktorego lokalizacja przypada na rejon

pozbawiony uzytkowego poziomu wodono$nego.
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Handlowe 1 ?ﬁ_ 315 245 244 1.0 30
31,947 2.8 745 549,67 1,7 1994
Krynki 580 37 194 30 10
6 3030016 1 Prywatny 1994 Q 141,9 Q 56 19,0 +1,8 423545 17 26,87 510,53 6 1994
2.0
Ty 2,0 0,5
Krynki 4,0 ’ ’ rura
Wytwornia 70 37 298 110 45 .
7 3030013 1 napojow 1985 Q 140,9 Q 6l 23,0 +2,5 38.2-58.8 46 34,91 802,93 1.8 1981 m1@dz;;ﬁ]tro
mineralnych 63.5 ~135 W
>70 ’
. 8.0
]éri?k(; 6.5 11,4 34 8,0 Renowacja
8 3030006 1 axac 1973 D222 1438 Q studni
Garbarski Q A58 2,7 05 152 o 50 nr 3030004
st.nr 4 60,5 ’ ’ 40,3-60,4 3,70 20,74 470,80 31 1974




1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
5.0
50 4,0 5,0 .
9,0 studnia
Plebanowo 110 %g 4,0 3,0 nlec(i}ilnna
9 3030014 Osr. Szkol.- | 1989 E 140,0 Q 79’4 momentu
Wyp. PGR 9_1:6 116 3.0 zamknigcia
97 152 5.7 3 PGRu
105 8,0 3 97,6-104,5 31,9 8,47 67,76 17,5 1990
Gorka 90 %’% 27,5 31,5 rura
10 3030010 PGR Ferma | 1980 6 155 Q 60’5 299 212 34 miedzyfiltro
Owiec =00 >29.5 21,9 60,788 1.0 80,35 >2370,32 1 1980 wa
Arch. UM Kruszyniany
11 Biatystok Wodociag 1963 % 147,5 Q %Oé 25,5 8,7 3%7 Qi@ 11,49 292,99 3276 1966
1241 wiejski ’
* Obligatoryjnie - Bank HYDRO, jesli brak, inne Zroédto informacji
ok W bezfiltrowym otworze studziennym $rednica (w mm) i przelot od - do (w m) ujetego poziomu wodono$nego
sk

Istnieja odcinki rury miedzyfiltrowej




Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane — arkusz Krynki

Nr zgodny

Z mapa

Numer
planszy
gtéwnej

Miejscowos¢
Uzytkownik

Wysokosé

[mn.p.m.]

Poziom wodono$ny

Stratygrafia Glebokosé stropu
[m]

Glebokos¢ zwierciadta

wody
[m]

Glebokosé¢ do dna

(m]

Data pomiaru

Uwagi

/

2

3

4

5 0

7

8

9

10

1

1

Jurowlany 9
Prywatny

157,50

Q 9,25

9,25

9,97

17.06.03

Krynki
ul. Sokolska 49
Prywatny

164,00

Q 11,15

11,15

13,35

14.09.95

Krynki
ul. Bema
Prywatny

163,75

Q 16,6

16,6

18,6

14.09.95

Krynki
ul. Grodzienska 105
Prywatny

157,70

Q 10,35

10,35

11,48

13.09.95

Krynki
ul. Sokdlska 3
Prywatny

156,00

Q 8,0

8,0

10,0

15.09.95

Krynki
Al. Szkolna 38
Prywatny

145,60

Q 4,75

4,75

5.8

13.09.95

Krynki
ul. Koscielna 50
Prywatny

155,00

44

s

15.09.95

Krynki
ul. Pohulanki 36
Prywatny

152,50

6,19

14.09.95

Krynki
ul. Graniczna 57
Prywatny

146,40

2,65

14.09.95

Kolonia Nietupa 10
Prywatny

152,50

2,83

2,83

21.07.99

Plebanowo 31
Prywatny

143,25

2,10

2,10

21.07.99

Lapicze 35
Prywatny

148,00

4,68

4,68

22.07.99

Lapicze 5
Prywatny

125,00

2,68

2,68

22.07.99

Ozierany Male 14
Prywatny

131,25

8,58

8,58

25.07.99

15

Kundzicze 10
Prywatny

132,50

ol Vol Vol Vol Vol iVe)

4,23

4,23

23.07.99

16

Biatogorce 11
Prywatny

130,00

2,73

24.07.99




1 3 4 5 6 7 8 9 10

17 Ozierany Wielkie 16 127.00 Q 4,98 498 6,18 25.07.99
Prywatny

18 Sanniki 26 146,00 Q 7.88 7,88 8,18 22.07.99
Prywatny

19 Kruszyniany 7 135,00 Q 1,93 1,93 3,88 24.07.99
Prywatny

20 Kruszyniany 95 148.13 Q 3,33 3,33 6,28 14.07.99
Prywatny
Losiniany

21 st. przy domu nr 12 129,32 Q 193 3 290 (30008

2 Rudaki 11 135,00 Q 5,79 5,79 6,30 18.06.03

st. ogblnodostepna




Tabela 1c. Reprezentatywne zrodta — arkusz Krynki

Prywatny

Nr zgodny | Numer planszy Miejscowosé Wysokosé Stratygrafia Wydajnosé Data pomiaru Uwagi
Z mapa glownej [mn.p.m.] [Us]
1 2 3 4 5 6 7 8
Lapicze 27 . .
1 1 125,23 Q 15 27.06.2003 zrodto ujete




Tabela 1d. Inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gtownej (samowyplywy, otwory strukturalne)

Numer punktu Numer Miejscowosc Punkt dokumentacyjny Poziom wodono$ny Uwagi
zgodny | zgodny z bankiem planszy Uzytkownik Rodzaj Rok Glebokos¢ | Wysokosé¢ | Straty- Strop Glebokos¢ Wydajnos¢
zmapa | HYDRO lub innym | gtéwnej punktu wyko- [m] [mnp.m] | grafia ’*Sgajg* zwierciadta wody [m*/h]
zrodtem informacji* nania [m] [m] Depresja
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Archiwum Urzgdu Krynki otwor rzed 0.29 woda wypltywa z rur
1 Wojewodzkiego w 1 ul. Garbarska 25 Lo P okoto 36 142,5 Q - samowyplyw I yply y
Bialymstoku Prywatny wiertniczy 1939 - 0,8 m npt
woda doprowadzona
Archiwum Urzedu Krynki Wor zed 0.60 do budynku
2 Wojewodzkiego w 1 ul Nadrzeczna 14 otwo prze 36 142,9 Q - samowyplyw I mieszkalnego, wg
. wiertniczy 1939 - . S
Biatymstoku Prywatny pomiaru stabilizuje
si¢ na 2,5 m npt
Arcthl}m Urzqdu Krynkl otwor przed 2.60 woda wypltywa z rury
3 Wojewddzkiego w 1 ul. Graniczna Lo - 141,5 Q - samowyplyw
Biatymstoku zlewnia mleka wiertniczy 1939 ) 0.8 mnpt
Archiwum Urzedu Krynki otwor czed 15 woda odptywa rura
4 |Wojewoddzkiego w 1 ul. Pohulanki 4 wiertnicz %939 okoto 30 142,0 Q - samowyplyw - okoto 0,5 m npt,
Biatymstoku Prywatny Y pobor wiadrami®
5 3030003 1 C“;,Técze ) mﬁ(tt‘:’l‘r’;lny 1960 467,0 140,0 . . . N otwor badawezy
nr wg archiwum PIG . otwor ) ) ) ) .
6 62435 1 Kruszyniany strukturalny 1960 438,0 145,0 - otwor badawczy
Gorka Kruszyniany otwor .
7 303001 1 PIG strukturalny 1956 4779 137,0 - - - - otwor badawczy




Tabela 2. Glowne parametry jednostek hydrogeologicznych — arkusz Krynki

Numer jednostki | Symbol jednostki Pigtro Miazszo$¢ | Wspolczynnik filtracji | Przewodnos¢ pigtra wodonosnego | Modut zasobow odnawialnych Pow. jednostki Modut zasoboéw Uwagi
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej | wodonosne [m] [m/24h] [m?/24h] [m*/24h-km?] hydrogeologicznej [km?®] | dyspozycyjnych [m*/24hkm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
aQIl 2
1 Q. Q 10 6,5 65 180 4,88 110 2,08 l/s/km
2 bQI Q 20 15,0 300 150 15,24 95 1,74 1/s/km?>
3 abQIIl Q 25 24,0 600 320 3,79 225 3,70 I/s/km>
QIl
4 % Q 20 8,0 160 200 7,02 125 2,31 I/s/km?
5 baQl Q 25 15,0 375 150 37,56 95 1,75 I/s/km?
111
6 a% Q 20 12,0 240 240 16,30 145 2,78 Us/km?
- - - - - - 15,88 -

“warto$é infiltracji jednostkowej [28]




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne otwory studzienne — arkusz Krynki

Numer Data Miejscowos¢ | Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ |HCOs3| SO4 | N-NO, | SiO, [ Ca | Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodn [ analizy Uzytkownik wodonos$nego pH : _ ogodlna Mg | K Mn Cr Pb Ba B jakosci
yz ”(’}EB’O’I(’(’);E” Mineralizacja Cl | N-NOs | N-NH4 wody
mapa stropu pietra [uS/cm] ogodlna podziemne;j
wodonosnego [-1 3 3
[m] [mg/dm’] [mval/dm”] mg/dm’>
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 16 17 18 19 20
Krynki
PGR - Q 330 242 159 - - 83.819.0 | 07 - - - - _
23| 270603 1 Jodociag | 82.0178.0 7,30 48T 00 1 o5 | |98 |24 005 | - - - - fla Eh=209 mV
wiejski st.1i2
Krynki
Przedsigbiorst Q 301 246 3,90 238,0( 28 - 154 | 644 3.3 | 035 | 0,005 [<0.,002|0.063| 0,09 _
3 27.06.03 wo Rolno 19,5 6,26 - 2 1688 | <05 - 13,8 | 1,0 | 0,061 [<0,003| <0,01 [0,025| <0,01 lla Eh=152 mV
Handlowe 1
Kruszyniany
. Q 292 265 3,49 212,8| 30 - 142 | 60.5| 4.7 | 0,02 | 0.101 |<0,002|0,071 | <0.01 _
1| 27.06.03 “i‘v’i‘;.’scli?g 24,5 7,17 - 7 1936| <05 | - |[11,9] 09 | 0,008 |<0,003 | <0,01 0,018 | <0,01 ! Eb=112 my
zawarto$é zwiazkéw azotu podano w mgN/dm’




Tabela 3b. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie kopane — arkusz Krynki

Numer | Data Miejscowosc Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ |HCOs;| SOs | NO, | SiO, [ Ca [ Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodono$nego  pH ogodlna Mg | K | Mn| Cr b Ba B jakosci
Z mapa ’EEE&ES%* Mineralizacja Cl | NO; | NH,4 wody
stropu pietra [uS/cm] ogolna podziemne;j
wodonosnego [-]
[m] mg/dm’
[mg/dm?] [mval/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Jurowlany 9 Q 860 861 7,33 447,5| 108 - 10,1 |132.4| 54.6 [<0,01| 9.883 0.018 | 0.224 | <0.01 _
P[P89 ] prywainy 77 687 - 9 |97.98(27,77| - | 344 | 874 |0.002| <0.003 | <0.01 | 0,134 | 005 | PKL | EbF120mV
. Eh=178 mV
Kundzicze 10 Q 878 - 53.6 - - 86.0 | 23.4 - 0.408 | <0.005 e
15| 270603 ppywatny 423 6,34 - 352 [P 07 [star| | 249|193 [<001] - | =001 Mo} twardosc 6,33
mval/dm
o Eh=191 mV
Sanniki 26 Q 499 - 34.0 - - 68.6 | 25.3 - 0,030 | 0,018 y
18 27.06.03 - - 286,8 | = < - — | T = _ o 1 twardo$¢
Prywatny 7,88 6,92 4,70 3,5 375 7.5 | 17,5 |<0,01 - <0,01 4,05 mval/dm’
Rudaki 11
., Q 441 421 4,56 278,5| 63 - 169|772 | 89 [<0,01| 0,067 | 0,003 | 0,073 | <0,01 _
22| 27.06.03 wies - 7,16 - 4 [1560] 745 | - | 144 | 41,9 [0,001| <0,003 | <0,01 | 0,024 | 0,03 ! Eh=124 mV

zawarto$é zwiazkow azotu podano w mgN/dm’




Tabela 3c. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy — reprezentatywne zrodta — Krynki

Numer Miejscowosc Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowosé¢ SO, Na Sr Al Klasa
zgodny wodono$nego ogodlna - jakosci
Z mapa Uzytkownik *61;66(0’8’6’ Minerelllizacja Cl K Ba B wgdy '
stropu pietra ogolna podziemne;j
wodono$nego
(m] [mg/dm?] [mval/dm’] mg/dm’
)i 3 4 6 7 9 13 17 18 19
1 Lapicze 27 Q 243 3,45 2104 26 19 | <0.01 0,065 | <0,01 I
Prywatny - - 7] 6,10 0,6 | <0,001 0,015 | <0,01

zawarto$é zwiazkow azotu podano w mgN/dm’




Tabela 3d. Wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych wykonanych dla mapy - inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne — arkusz Krynki

Numer |Data analizy | Miejscowo$¢| Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ SO4 | NO; | SiO, | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny ~ = | wodonosnego T LH ogoblna HCO; | — I Ml K | M| “Pb “Ba B jakosci
Z mapa Uzytkownik Glebokosé P Mineralizacja Cl | NOs | NHy & " ' 2 wody
stropu pigtra [uS/cm] ogolna podziemnej
wodonosnego [-]
[m] 3 3 mg/dm®
[mg/dm’] [mval/dm"]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Nadrzeczna 324
342 = 27.4 699 | 53 Samowyptyw
2 27.06.2003 14 . Q 7, ) 431 263 11,0 | 2,10 19,0 | 2,2 ! Eh=216 mV
Krynki
Krynki <0.01
. 338 255 27 72,3 | 3.5 <0,003 | <0,002 | 0,068 | <0,01 Samowyptyw
3 27.06.2003 21:1\2]1?:13 Q 6,54 - 3,90 2384 10,99 | 4,02 139 1,0 <Oi00 <0,003 | <0,01 | 0,030 | <0,01 I Eh=172 mV

zawarto§¢ zwiazkow azotu podano w mgN/dm’




Tabela 4. Obiekty uciazliwe dla wod podziemnych — arkusz Krynki

Rodzaj ucigzliwo$ci Zanieczy- Zagrozenie Uwagi
Numer Scieki Emisja Materiat i odpady szczenie wod
Numer lansz . . 5 ;
zgodny P y Zrodto Obiekt Rodzaj Objetosce Odbiornik Urzadzenia Pylowa | Gazowa Urzadzenie Rodzaj Sposob wod podziemnych
z mapg glow- informacji Migjscowos¢ [m’/d] oczyszczajace | [Mg/r] [Mg/r] oczyszczajace skladowania | P odziemnych +istnicje
nej + istnicje + istnieje - brak
Stan na rok - brak - brak
1 2 3 4
Garbarnia
Urzad Ilj]ryl\ivatrlly gminna
1 1 Gminy w GOS d()‘ . " garbarskie oczyszczalni - +
Krynkach 11r§ zienska a sciekow
Krynki
Stacja
2 1 benzynowa, - +
Krynki
Urzad ;?E(?n;? gminna
3 1 Gminy w Tarcowa 9 garbarskie oczyszczalni - +
Krynkach Kryi o a ciekow
Urzad Garbarnia gminna
4 1 Gminy w Al. Szkolna30 | garbarskie oczyszczalni - +
Krynkach Krynki a Sciekow
Spoétdzielnia
Urzad E;Z;;TZS}:WO gminna
5 1 Gminy w Plac W oczyszczalni - +
Krynkach Jagielloiski a Sciekow
Krynki
Zaktady
6 1 Urz:j_;d Garbarskie . nieczynny od
Gminy w 5 garbarskie - +
Krynkach »Krysbut (1999)
Krynki
urzadzenia do
Urzad Gminna oczyszczania $cieki chromowe
7 A oczyszczalnia | komunalne i 200 rzeka biologicznego dowozone do
1 Gminy w S ) . osady - + .
Krynkach Sciekow przemystowe 2002 Krynka i oczyszczalni
Y Krynki mechaniczneg beczkowozami
0
Garbarnia, .
Urzad ul. Zaulek gminna
8 1 Gminy w N<')w 13 garbarskie oczyszczalni - +
Krynkach Kryn}ljd ? a $ciekow
Utzad Sk{ado’wmko ) hatdy o rekultywowane w
9 . odpadow komunalne i 1991 roku, pow.
! Gminy w statych. rzemyslowe | 05 okolo ) * wysypiska okoto
Krynkach 7 p Y 0,5-0,7 m ysyp
Lapicze 1,8 ha




Tabela A. Otwory studzienne pominigte na planszy gtdéwnej

Numer otworu Miejscowosé Otwor Pigtro wodonos$ne Filtr"” Pompowanie | Wspét- | Przewodnosé | Zatwierdzone | Rok zatwier- | Uwagi
Uzytkownik pomiarowe czynnik poziomu zasoby dzenia
zgodny zgodny z Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszo$¢ bez | Glebokosé Srednica (koncowy filtracji | wodonos$nego zasobow
Z mapa bankiem wykona- [m] [mnp.m] | grafia przewarstwien | zwierciadta [mm] stopien) [m/24h] [m?/24h]
dokum. [ HYDRO lub nia o Spag staboprze- wody -
innym Stratygrafia [m] puszczalnych [m] przelot™ Wydajno$¢
zrodtem spagu [m] od - do [m’/h] [m’/h]
informacji” [m] - -
Depresja Depresja
[m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
%’% 1,8 2,2
Krynki 8.0
Zaklad 69 18 10 8.0
101 3030009 . 1977 141,7 Q 1979
Garbarski Q 333
st.nr 6 35 1.7 + 4.0 137°
4,6
% 15 +0,4 52 ?3??5 9 74—9’5 29,72 445,80
Krynki 2.0
= 15 2,0
102 | 3030007 Zaklad 1973 76 141,9 Q 17
Garbarski Q 38 35 +12 20 60 21,17 740,95 1979
st.nr 5 73 i 51,3-72,9 3,0 ’ ’
2
Gérka w“ 2ol 132 2.8 rura
103 3030011 PGR Ferma 1980 6 155,0 Q 4é 299 1095 3 miedzyfiltro
Owiec, st.2 <84 >36 21,9 55.9-76 7.9 14,60 >525,60 2T9 1980 wa
* - zasoby zatwierdzono tacznie dla obu studni
* Obligatoryjnie - Bank HYDRO, jes$li brak, inne zroédto informacji
Hk W bezfiltrowym otworze studziennym $rednica (w mm) i przelot od - do (w m) ujetego poziomu wodono$nego
ok

Istnieja odcinki rury migedzyfiltrowej



Tabela A’ Studnie kopane pominigte na planszy gtownej — arkusz Krynki

Nr zgodny Miejscowosé Wysokosé Poziom wodono$ny Glebokos¢ zwierciadta Glegbokos¢ do dna Data pomiaru Uwagi
Z mapa Uzytkownik [mn.p.m.] Stratygrafia Glebokosé stropu wody [m]
[m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Krynki
101 ul. 11 Listopada 153,7 Q 1,0 1,0 4,8 14.09.95
Prywatny
102 Krynki 164,00 Q 16,35 16,35 17,7 14.09.95
ul Bema 28 ’ ’ ’ ’ _
Krynki
103 ul Czysta 1 148,90 Q 1,2 1,2 83 15.09.95
Prywatny
Krynki
104 ul. Pohulanka 9 144,10 Q 2,05 2,05 4,25 15.09.95
Prywatny
Krynki
105 146,90 Q 5,47 5,47 6,75 14.09.95
opuszczony dom
106 Kolonia Nietupa 3 150,00 Q 3,18 3,18 3,78 21.07.99
Prywatny
107 Kolonia Nietupa 12 151.25 Q 2,73 2,73 3,48 21.07.99
Prywatny
108 Plebanowo 30 140,00 Q 2,48 2,48 3,03 23.07.99
Prywatny
109 Plebanowo 4 135,00 Q 1,30 1,30 2,08 21.07.99
Prywatny
110 Kl]l)nleCZC 18 137.50 Q 4,98 4,98 5,38 24.07.99
rywatny
11 Treigle 2 132,50 Q 6,48 6,48 - 24.07.99
Prywatny
112 Lapicze 27 125.00 Q 2,68 2,68 3,18 22.07.99
Prywatny
13 Omeryany Mate 26 131,49 Q 578 5,78 6,00 18.06.99
st. ogolno dostgpna
114 C;umlcze 2 141,25 Q 4,98 498 5,58 23.07.99
rywatny
115 Ozierany Mate 18 146,00 Q 734 7,34 8,01 24.06.03
Prywatny
116 Ozierany Wielkiel6 129.23 Q 2,01 2,01 3,01 18.06.03
Prywatny
117 S;nmkl 17 140,00 Q 2,78 2,78 3,68 22.07.99
rywatny
118 Kruszyniany 12 135.5 Q 3,02 3,02 6,26 18.06.03
Prywatny
Kruszyniany
119 Prywatny 149,00 Q 3,58 3,58 4,24 18.06.03
st. przy szkole




Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pomini¢te na planszy gléwnej (piezometry)

Numer punktu Miejscowosc Punkt dokumentacyjny Poziom wodono$ny Uwagi
zgodny | zgodny z bankiem Uzytkownik Rodzaj Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- Strop Glebokosé¢ Wydajnosé¢
zmapa | HYDRO lub innym punktu wyko- [m] [mnpm.] | grafia | o zwierciadta wody [m*/h]
zrédlem informacji* nania [m] Depresja
[m]
)i 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
Krynki
101 - plezor;re;f;z?n;})/oseq ! piezometr 1996 6,5 140,08 Q 0,81 - punkt badawczy
ul. Graniczna 39
Krynki
102 - piezometr koto piezometr 1996 12,0 137,11 Q 0,62 - punkt badawczy
oczyszczalni




Tabela C,. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne — arkusz Krynki

Numer [ Data Miejscowosc Wiek pigtra | Przewodnictwo [ Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlenialnosé¢ SO4 | NOy | SiO; Ca Na Fe Zn Cu Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik j‘j?ﬂ?{l?fﬂf%? pH Mineralizacja 0gblna 3 —_ HCOs| | — | — —_—
Z mapa Glebokosé ogolna [mval/dm™] TOC Cl NOs3 | NH4 Mg K Mn Cr Pb
stropu pigtra [uS/cm] [mg/dm?]
wodonosnego [-]
[m] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
' twardosc¢ 5,50
Krynki 3
— . Q = 289 35 9.80 | 0,00 | _-_ ) ) 0,60 mval/dm
N PGV};e.:IV(‘i":;’CI“*g 82 7,6 - 510 - 320540 | 0,00 | 020 0,04 miano Coli 51
! ) bakt. na zel. 80
twardos¢ 7,30
Krynki mval/dm®
. Q - 244 3.0 7120 | 0,00 | _-_ 0,70
3 14.08.81 PGR~—~ w9d001qg 78 74 ) 5,00 N 305,1 090 | 000 | 034 - - 0.05 NPL b. sapr 7,0
wiejski st.2 bakt. na agarze
170
Krynki Eh=164 mV
. Q 263 295 39.9 83.6 8,7
2+3 109.10.96 PG~R~7 Wodoglqg 82 7.87 ) 4,33 - 264,2 18.4 - - 12.0 5.4
wiejski st.1i2
Krynki Eh=255 mV
. Q 398 281 21.6 81.2 7.4
2+3 [15.11.96 PGRf Wodoglqg 78 6.78 ) 5,05 - 308,2 53 - - 152 1.0
wiejski st.1i 2
twardo$¢ 5,50
Krynki Q - 258 1.7 0,00 | 0,00 | _-_ _ 0.10 mval/dm®
4 16.01.73 Zaklad Garbarski 16 7,3 - 4,50 - 274,6 3,5 0,00 | 0,02 0,05 miano Coli 51
bakt. na zel. 30
Krynki twardo$¢ 4,7
Przedsigbiorstwo Q = 1.0 = 0,00 | _-_ 0,05 mval/dm®
> 200594 R oo Handlowe 19,5 7,6 ) 4,80 - 292.9 4,5 | 1,00 | 0,00 ) . 0,04 NPL b. sapr 0,0
st.1 bakt. na agarze 38
Krynki Eh=152 mV
Przedsigbiorstwo Q 255 231 269 63.7 3.7
5| 91096 I Roino Handlowe 19,5 7,51 - 317 i 23001 713 i ) 154 | 1,6 )
st. 1
Krynki Eh=186 mV
Przedsigbiorstwo Q 286 227 32.7 - 69.5 42
51229797  Rolno Handlowe 19,5 7,65 - 419 i 2571 94 | o5 ) 168 | 1,8 )
st.1
Krynki twardo$¢ 6,4
Projekt. mval/dm?
PRATI Q - 1.80 — | 006 | _-_ 0.03
6 23.06.94 | wytwornia wod 37 75 - 6,0 ) 366,1 2520 | 3.00 | 0.02 - - 0.15 NPL b. sapr 0,0

gazowanych G.
Hotownia

bakt. na agarze 1,0




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Kok
Wytwornia Q - 180 1,50 28,79 | 0,00 | _-_ 0,00 | 0,10 | 0,00
7 28.07.85 napojow 37 76 ) 3,90 - 238,0 270 | 0.00 | 0,00 - - 0.00 - — |NPLb. sapr 0,0
. bakt. na agarze 0,0
mineralnych
Krynki Eh=153 mV
Wytwornia Q _251 238 4,21 30.3 78.2 4.5
7 9.10.96 napojow 37 7,56 - ) 256,9 11,3 ) 123 | 20
mineralnych
Krynki Eh=187 mV
Wytwornia Q _288 285 ) 69.7 - 75.6 3.7
7 29.07.97 napojow 37 7,68 - 4,35 2612 13,5 59 27,0 2,0
mineralnych
Krynki
Wytwornia Q 281 673 | _-_ 70,7 5.1
7 >.08.97 napojow 37 ) - 3,79 ) 2313 74 | <0,5 193 | 22
mineralnych
. twardosc¢ 4,3
Krynki 3
. Q = 214 1.5 2221 | 0,00 | _-_ 0,00 mval/dm
8 07.08.73 | Zaktad Garbarski 378 78 ) 3,50 > 213,6 630 | 2.00 | 0,00 - - 0.00 miano Coli 50
st.nr 4 .
bakt. na zel. 1,0
Plebanowo twardo$¢ 3,6
. ) Q - 255 2,80 530 | 000 | _-_ ) ) 1,10 mval/dm®
9 |23.08.89Or. Szkol.-Wyp. 97 7.9 ; 4,40 - 26851 590 | 0.10 | 0,06 0,00 NPLb. sapr 0,0
PGR
bakt. na agarze 2,0
Gorka twardo$¢ 3,3
Kruszyniany Q = 254 2,50 32,00 | 0,00 | _-_ 0,60 mval/dm?
10 |2LILT91 BGR Ferma 60,5 7,3 - 3:20 - 195313580 | 2,50 | 0,14 i ) 0,05 miano Coli 50
Owiec bakt. na zel. 0,0
Kruszyniany ) - twardos¢ 12,4
11 28.08.74 Wodociag Q - 209 3,4 12 207,5 - 0,02. - - 0.8 mval/dm’
L 24,5 7,3 - - nw . .
wiejski miano Coli 12,5

zawarto$é zwiazkéw azotu podano w mgN/dm’




Tabela C,. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne studnie kopane — arkusz Krynki

Numer | Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo [ Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlenialno$é SOs | NO; F Ca Na Fe Zn Cu Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodono$nego pH Mineralizacja ogodlna \ HCO; I R
Z mapa Glebokosé ogblna [mval/dm’] TOC Cl NO; |HPOs| Mg K Mn Cr Pb
stropu pietra [uS/cm] [mg/dm?*]
wodono$nego [-]
[m] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nki _ 00,
Krynki Q 520 269 476 101 | 78 t. wody =8 °C
3 15.11.97 ul. Bema 16,6 7.06 ) 5,04 - 307,5 2.7 - - 15.1 1.9 Eh =237 mV
Prywatny
Krynki _ 0
Q 395 421 12,5 - |- 109.6 | 8.0 t. wody = 8,8 °C
3290797 l‘jl' Bema 16,6 7,65 - 4,57 . 2891 713 | 835 |<02| 185 | 3.6 Eh=193mV
rywatny
Krynki _ @10
Q 582 421 442 | _- |_-_| 932 87 t. wody = 8,1°C
3 25.08.97 ul. Bema 16.6 728 - 5,05 - 308,2 23 |26 02 | 203 40
Prywatny
Krynki
Q 564 400 B 4.3 S 985 | 82
3220798 1‘,‘1‘ Bema 16,6 7,95 - 4.80 29291 199 | 497 |<0.1| 17.6 | 42 Eh =388 mV
rywatny
Krynkl _ 0,
5 |15.11.97 ul Sokdlska3 890 % I 5,66 - 345.,6 %’% - - %% %g tﬁ‘ﬁ‘f& 59mVC
Prywatny ’ ’ ’ ’ ’
Krynkl _ 0,
. Q 395 474 132.6 - |- 78,6 | 89.2 t. wody =9,7 °C
5 29.07.97 | ul. Sokdlska 3 8.0 72 3 5,49 - 335,0 23.0 §4’33 17’3 135 | 215 Eh = 196 mV
Prywatny
Krynki _ @ 20
. Q 584 512 1874 | _ - |_-_| 695 | 959 t. wody = 8,3°C
5 05.08.97 | ul. Sokdlska 3 8.0 6.87 B 5,32 - 324,6 200 | 11 70 | 226 | 250
Prywatny
Krynki
. Q 720 482 50.1 -~ |- 99.8 | 363
5 22.07.98 | ul. Sokdlska 3 8.0 770 B 5,71 - 3482 283 | 655 |09 | 115 | 21.0 Eh =89 mV
Prywatny
Krynki _ 0
; Q 1066 2717 130.1 | 58,2 t. wody = 9,5 °C
9 15.11.97 | ul. Graniczna 57 2,65 7.38 - 5,03 - 306,9 35.5 - - 254 274 Eh=219 mV
Prywatny
Krynki
: Q 720 1326 | _- |- | 1263 | 508
9 29.07.97 | ul. Graniczna 57 2.65 761 - 8,11 - 4949 39.4 131 |03 | 37.9 17.6 Eh =194 mV
Prywatny
Krynki Q 932 1484 | _ - |_- | 139.0 | 485 t. wody = 9,8°C
9 050897\ 1 Graniczna 57 2,65 7.25 - >80 - 333917300 | 867 |05 | 185 | 180
Prywatny




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Krynki
- Q 978 181.2 - - 133.1 | 52,5
9 28.11.97 | ul. Graniczna 57 2,65 8.68 - 6,23 - 380,2 383 |4.99 03 242 21.0 Eh =198 mV
Prywatny
Kolonia Nietupa - _ 0
Q 972 66.8 - 130.7 | 57.6 | == | 0.066 | <0.005 | t. wody =9,5°C
10121.07.99 10 2,83 6,17 >10 3113 122,7 | 24,39 17,9 | 41,5 <0,01 - - Eh=219 mV
Prywatny
twardos¢ = 3,86
Plebanowo 31 Q 532 48.0 - 65.8 | 38.4 - 10,151 | <0,005 3
11 210799 — = 3,28 1999 | 725 | == el Bl Besetll el B mval/dm
Prywatny 4,10 6,79 35,1 9,48 7,0 12,7 | <0,01 - - Eh =283 mV
. twardos$¢ = 6,77
12 [220799| Lapiezeds 2 ot 415 2533 | 222 | =2 L0 | 25 | o | L6 S0005 | g’
rywatny , , ’ > ’ ’ B B Eh =163 mV
. twardos$¢ = 5,52
Lapicze 5 Q 619 30,0 - 93.4 | 13.1 - 10,066 | <0,005 3
13 |22.07.99 5,67 346,3 —_— —_— mval/dm
Prywatny 2,68 721 1,4 |<0,11 10,5 | 0,65 | <0,01 - - Eh =199 mV
. twardos$¢ = 3,90
Ozierany Mate 14 Q 607 49.2 - 58,8 | 259 - 10,142 | <0,005 3
14 |25.07.99 3,30 201,4 _— —_— mval/dm
Prywatny 8,58 7,38 12,0 | 16,03 11,7 | 14,9 | <0,01 - - Eh =134 mV
. twardos¢ = 4,51
Biatogoérce 11 Q 582 46.8 - 72,5 | 232 - 10,074 | <0,005 3
16 |24.07.99 4,55 271,71 _— —_— mval/dm
Prywatny 2,73 6,64 7,1 11,06 10,9 | 23,2 | <0,01 - - Eh = 142 mV
Ozierany Wielkie twardo$¢ = 4,30
Q 843 45.6 - 63.8 | 62,0 - 1,453 | <0,005 3
17 25.07.99 16 6,85 418 —= —_— mval/dm
Prywatny 4,98 7,23 6,0 5,19 13,6 | 34,6 | <0,01 - - Eh = 138 mV
] twardos¢ = 2,82
Kruszyniany 7 Q 1374 1089 | _ - 378 | 95.6 | __-_ |0.262 | <0,005 3
19124079 = prywatny 1,93 7,63 0.86 3241 1403 | <011 114 | 287 | <001 | - - mval/dm
. twardo$¢ = 3,15
Kruszyniany 95 Q 757 392 | - 94,5 | 55,30 | __-_ |0,032 | <0,005 3
20 |24.07.99 7,43 4532 mval/dm
Prywatny 333 7,14 12,1 |<0,11 14,6 | 36,70 | <0,01 - - Eh = 296,08 mV

zawarto$¢ zwiagzkow azotu podano w mgN/dm’



Tabela C,. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne — arkusz Krynki

Numer | Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowo$¢ SO; | NO, Ca Na Uwagi
zgodny | analizy | Uykownik | Wodonosnego pH Mineralizacia | ©20ma | HCOs| e | Noy | Mg | K
Zmapg Glebokosé¢ ogolna
stropu pigtra
wodono$nego [uS/em]
[m] [-] [mg/dm’] [mval/dm’] mg/dm’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Krynki t. wody = 8,6 °C
1 09.10.96 | ul. Garbarska 25 Q 254 243 3,99 2435 0 21 3.9 Eh=179 mV
- 7,11 - 74 17,1 24
Prywatny samowyplyw
Krynki t. wody = 8,5 °C
1 15.11.96 | ul. Garbarska 25 Q 383 260 4,46 272,1 312 710 4.1 Eh=241 mV
- 7,17 - 13,1 17,5 0,7
Prywatny samowyplyw
Krynki t. wody = 8,8 °C
Q 288 254 399 | - | 856 | 51 A
1 29.07.97 | ul. Garbarska 25 : 7,57 B 4,36 266,0 113 | 068 | 124 18 Eh=187 mV
Prywatny samowyplyw
Krynki t. wody = 8,8 °C
Q 262 279 | - | 806 | 53 \
1 05.08.97 | ul. Garbarska 25 : - ) 4,25 259,3 152 | 065 | 122 22 samowypltyw
Prywatny
Krynki _
I | 220798 | ul Garbarska 25 9 444 =kl 454|277 | B | = | 128 68 | Eh=105mV
- 7,96 - 8,9 | <0,11| 21,0 2,0 samowyplyw
Prywatny
Krynki t. wody = 8,5 °C
2 15.11.96 | ul Nadrzeczna 14 Q 384 236 4,72 288,0 2.7 L8 3.7 Eh =245 mV
- 7,29 - 9,9 20,9 0,7
Prywatny samowyplyw
Krynki t. wody = 9,6 °C
Q 301 334 264 | - | 703 | 50 A
2 29.07.97 | ul Nadrzeczna 14 ) 7,59 ) 4,47 272,8 15.2 210 | 22.1 2.0 Eh =188 mV
Prywatny samowyplyw
Krynki _ 0
2 | 05.08.97 | ul Nadrzeczna 14 Q - 324 431 2630 | 214 | = | 89 33}t wody=917C
- - 11,0 3,10 19,0 22 samowyplyw
Prywatny
Krynki t. wody = 8,4 °C
3| 09.1096 | ul. Graniczna Q 21 2% 447 |oms | 2L LT | 81 | "gp=128mv
. - 7,69 - 14,2 17,6 3,1
zlewnia mleka samowyplyw
Krynki t. wody = 8,5 °C
3 15.11.96 ul. Graniczna Q 338 254 3,92 239,2 2.1 619 28 Eh=234 mV
. - 7,32 - 7.8 13,0 0,7
zlewnia mleka samowyplyw
Krynki t. wody = 8,8 °C
oond Q 281 272 307 | - | 802 | 40 A
3 29.07.97 ul. Graniczna ; 7.84 N 3,57 217,8 13.1 022 6.3 18 Eh=191 mV

zlewnia mleka

samowypltyw




)i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Krynki t. wody = 8,2 °C
: Q . 299 389 | - | 681 | 40 ’
3 05.08.97 Zlﬂ:.\fnrie;nglzerll(z ; N 3,67 2239 9.6 237 | 158 1.8 samowypltyw
Krynki _
3 28.11.97 ul. Graniczna Q 363 281 3,82 2333 287 | | L1 44 Eh =194 mV
Aewnia mleka - 8,81 - 11,2 | 2,28 | 132 1,9 samowyplyw
Krynki
3 22.07.98 ul. Graniczna Q 381 21 3,78 230,7 302 | | 125 | 101 Eh=103 mV
. - 8,14 - 8,7 1,62 8,2 1,8
zlewnia mleka samowyplyw
Krynki t. wody = 8,4 °C
ST Q 316 287 610 | - | 87.0 | 46 A
4 29.07.97 ul.lfohulankl 4 ) 7,69 3 3,78 230,7 209 | 490 | 169 22 Eh=191 mV
rywatny samowyplyw
Krynki t. wody = 8,4 °C
4 05.08.97 | ul. Pohulanki 4 Q - 258 3,98 2429 Bl _- | 88 44 samowyplyw
Prywatny B - 13,1 | 4,22 8,5 2,2

zawarto$¢ zwigzkow azotu podano w mgN/dm”




Tabela C, . Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - inne punkty dokumentacyjne pominiete na planszy gtéwnej — arkusz Krynki

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ SO, NO, F Ca Na Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodono$nego pH Mineralizacja ogélna HCO; Cl NOs; | HPO, | Mg K
zmapg Glebokosé ogblna
stropu pigtra
wodonosnego [uS/em]
[m] [-] [mg/dm?] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Krynki
piezometr na
posesji Q 1156 852 140.8 190.0 | 56,6 _
101 | 15.11.96 Prywatny i 7.12 ) 6,34 386,9 191.8 313 6.5 Eh =241 mV
ul. Graniczna 39
przy garbarni
Krynki
piezometr
Q 1111 800 1076 | - | - |2369 | 64.1 _
101 | 29.07.97 Pry»\{atny ) 731 ) 6,55 399,7 280.1 | <011 | <02 | 23.0 74 Eh =198 mV
ul. Graniczna 39
przy garbarni
Krynki
piezometr _ 0
0 1248 770 1110 | - | - 12030 720 | t. wody=9,4°C
101 | 05.08.97 Pry»\{atny ) 7.15 ) 6,04 368,6 2755 | 0.1 3 33.0 6.7
ul. Graniczna 39
przy garbarni
Krynki
piezometr _
Q 1127 807 1198 | _ - | _ - | 2100 | 65.5 Eh=213 mV
101 28.11.97 Prywatny : 8.15 N 6,31 385,0 2586 | 011 | <02 | 316 5.9
ul. Graniczna 39
przy garbarni
Krynki
piezometr
102 | 15.11.96 Prywatny Q 632 485 5,13 313,0 1244 1279 | 336 Eh =239 mV
. - 7,24 - 62,1 7,3 6,3
ul. Graniczna 39
przy garbarni
Krynki
piezometr
Q 476 386 394 | - | - |1198 | 131 _
102 | 29.07.97 Pryvs{atny - 772 N 4,27 260,6 638 | 3.3 3 152 22 Eh=19mV
ul. Graniczna 39
przy garbarni
Krynki Q 460 372 524 | - | - | 1166 | 127 |t wody=10,0°C
102 |osogor| KK - 7,03 - A5 12703 1 46t | 1106 | 02 | 143 | 26
Prywatny
ul. Graniczna 39
przy garbarni




Numer | Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowo$¢ SO; | NO, F Ca Na Uwagi
zgodny | analizy | (otownik | Wodonosnego pH Mineralizacja ogolna | HCOs | "¢ | No, |HPO, | Mg | K
zmapg Glebokosé¢ ogodlna
stropu pigtra
wodonosnego [uS/em]
[m] [-] [mg/dm?] [mval/dm’] [mg/dm’]
)i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Krynki
1ezometr
102 |28.11.97 ?’rngtny Q %32 # 4,61 2813 ‘5‘%’% 1—,'273 3,-27 %92 %91 Eh =203 mV
ul. Graniczna 39
przy garbarni

zawartos¢ zwigzkow azotu podano w mgN/dm



Tabela Cs. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - otwory studzienne pominigte na planszy gtownej — arkusz Krynki

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos$¢ | Utlenialnosé SOs4 [ NO; | SiO; Ca Na Fe Uwagi
zgodny z | analizy Uzytkownik ‘K?(}?S?ng? pH Mineralizacja ogélna 3 —_ HCOs| | — | —
mapa Glebokosé ogolna [mval/dm”] TOC Cl NOs | NH4 Mg K Mn
stropu pigtra [uS/cm] [mg/dm3]
wodono$nego [-]
[m] [mg/dm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
' twardo$¢ 6,0
Krynki 5
. Q - 357 7,10 48.10 | 0,00 - ) ) 0.00 |mval/dm
101\ 7.12.77 Zak{agt CzrzarSk‘ 51 74 - 3,00 - 3051171200 | 0,00 | 0,02 0,00 |miano Coli 51
) bakt. na zel. 30
] twardosc¢ 4,0
Krynki 3
. Q - 222 2,30 27.10 | 0,00 - ) ) 0.00 |mval/dm
102 21.09.73 Zak%a;lt?la;rlsaarskl 38 74 ) 3,50 - 213,6 540 | 2.00 | 0.02 0.00 | miano Coli 50
) bakt. na zel. 800
Krynki Eh=119 mV
. Q 294 255 1.0 756 | 85
101+102 |09.10.96 |Zaktad Garl?arsk1 51 7.62 "~ 4,82 - 294,1 262 - - 15.9 50 -
st.nr5i6
Krynki Eh=183 mV
. Q 316 247 303 | - 719 | 7.1
101+102 |29.07.97 | Zaktad Garl?arskl 33 7.85 ) 4,13 - 2520 13.5 143 - 18.5 44 -
st.nr5i6
Krynki
. Q 265 423 | _ - 78.4 7.6
101+102 | 05.08.97 |Zaktad Garl?arsk1 33 - ) 4,31 - 263,0 12.1 11 - 18.3 52 -
st.nr5i6
Gorka twardo$¢ 5,0
Kruszyniany Q - 189 4.90 95.0 | 0,00 |_ - 1,70 |mval/dm?
105 130.01801 bR Ferma 48 72 - 4,00 - 244.1 0,90 | 0,10 | 0,40 ) ) 0,07 |miano Coli 50
Owiec, st.2 bakt. na zel. 0,00

zawarto$é zwiazkéw azotu podano w mgN/dm’




Tabela C5’ Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych — materiaty archiwalne — studnie kopane pominicte na planszy gléwnej — arkusz Krynki

Numer Data Miejscowosc Wiek pigtra Przewodnictwo [ Sucha pozost. | Zasadowosé¢ SO; | NO, F Ca Na Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodonosnego pH Mineralizacja ogolna HCO;3 I D
77777777 3
Z mapa Glebokosé stropu ogolna [mval/dm’] Cl NO; |HPOs;| Mg K
pigtra wodonosnego [uS/em] [mg/dm?]
[-]
[m] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Krynki Q 534 394 65.3 99,0 17,0 | t. wody =8.,5°C
102 15.11.96 ul Bema 28 16,3 7,31 - 4,66 284.4 29,1 ] ] 13,7 1,2 Eh =249 mV
Krynki Q 528 410 9.1 | _- 86,6 | 12,6 _
102 29.07.97 ul Bema 28 163 7.69 ; 4,64 283,1 309 | 923 - 394 27 Eh =189 mV
Krynki [6) 555 415 317 |_-_|_-_| 854 | 134 o
1021050897 ul Bema 28 16,3 748 - 4,78 L7150 | 767 [03 | 200 | 22 | Lwedy=80C
Krynki Q 621 437 43.2 - |- 89,5 | 164 _
1021220798 1 Bema 28 16,3 3 - WIS 1298 533 |70 <02 193 | 14 | ERTOS MV
Krynki 0
Q 1416 937 108.6 121.6 | 989 | t. wody=9,7"°C
103 15.11.96 ul Czysta 1 12 71 ; 10,08 615,1 52,5 168 | 809 Eh =232 mV
Prywatny
Krynki 0
Q 991 800 710 |- | - | 138.5 | 103.9 |t wody=13,8°C
103 | 29.07.97 ul Czysta 1 12 7,26 - 1,17 681,51 740 | 2911 |96 | 204 | 926 | Eh=201mV
Prywatny
Krynki 0
1291 759 92.2 - |- | 132,1 | 853 |t.wody=14,2"C
103 05.08.97 ul Czysta 1 Q 85 ; 9,73 593,7 528 | 1656 | 14.6 | 159 | 1243
Prywatny 1,2
Krynki
1125 768 950 | _- | - | 1266 | 102.0
103 22.07.98 ul Czysta 1 Q 7.66 ; 9,21 561,9 560 |21.67 | 10 184 | 93,0 Eh=110 mV
Prywatny 1,2
Krynki 0
1236 835 267.6 195 97,0 | t. wody=9,5"C
104 15.11.96 | ul. Pohulanka 9 Q 15 ; 8,49 518,1 943 135 | 649 Eh =223 mV
Prywatny 2,05
Krynki 0
976 889 22.1 - |- | 131.1 | 150,8 |t. wody = 13,8 °C
104 29.07.97 | ul. Pohulanka 9 Q 748 ; 8,04 490,6 1702 | 2634 | 1.1 18.6 18.6 Eh=197 mV
Prywatny 2,05
Krynki 0
1291 737 1432 | - |- | 126.1 | 146.0 |t wody = 13,1 °C
104 05.08.97 | ul. Pohulanka 9 Q 73 N 7,47 455,6 1103 | 140 |09 | 21.6 152
Prywatny 2,05
Krynki
1320 798 983 | _- |- | 113 |1400
104 22.07/98 | ul. Pohulanka 9 Q 791 N 8,08 4929 110.5 | 16,59 | 0.7 14.1 61,0 Eh=98 mV
Prywatny 2,05
Krynki 608 708 55.7 124 11,7 | t. wody=9,0°C
1051 151196 1 ) ezony dom 5%7 7,58 ; 70114278 | 3 184 | 133 | Eh=225mV




] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | I3 14
Krynki Q 536 452 7201 |- - | 1303 | 122 | t. wody=89°C
105 29.07.97 opuszczony dom 5,47 7,36 - 4,56 2783 22,7 2632 ] 0,6 15,6 11,3 Eh=201 mV
Krynki Q 676 422 653 | _- |- |1200| 12,9 | t. wody=8,6"C
1051050897 | 1 \szczony dom 547 7,16 - 3,04 307,51 5870 | 1386 |05 | 164 | 117
o twardo$¢ =2,46
Kolonia INietupa 5 204 20,V - 20,1 2.0
106 | 21.07.99 K"l"l?r‘a I‘;‘;t“ a3 3918 62226 . 2,20 134,3 31670 EY) 42601 ;‘7‘ mval/dm’
ywatny . , . X X . Eh =277 mV
Kolonia Nietupa twardo$¢ =5,62
107 | 21.07.99 12 2%3 77—;22 3,72 2273 1509—7% T %’% %sl mval/dm’
Prywatny ’ ? i i ’ Eh =223 mV
twardo$¢ =2,32
108 | 23.07.99 W 2%8 72—7129 1,66 101,4 %Oﬁ o %89 %% mval/dm’
ywatny ; , . . \ Eh= 181 mV
twardo$¢ =6,61
109 | 21.07.99 W 1%0 69%% 753 | 4593 %L? EETS % %ﬁ mval/dm’®
ywatny , \ . , , ; Eh =203 mV
. twardo$¢ =4,54
110 | 24.07.99 W 4%8 % . 4,03 245,7 47—1=0§ =5 %‘5‘ g% mval/dm’
ywatny ) X , , ) , Eh= 170 mV
. twardos$¢ =8,21
Treigle 2 Q 1167 185.7 | _ - 1156 | 35.1 Y
111 | 24.07.99 _reigle £ . 1,07 65,6 —— mval/dm
Prywatny 6,48 6,04 174 | 60,97 298 [ 269 | sy
. twardos$¢ =10,06
112 | 22.07.99 Lﬁ‘% 1%3 %’% . 9,00 5493 33—()’64 ThE % %% mval/dm?
ywatny ; X , \ , . Eh= 142 mV
- twardo$¢ =3,48
Ciumicze 2 Q 489 46,03 | _ - 63.0 | 223 ;
114 | 23.07.99 flumicze £ 282 . 3,67 20428 | T2 | —— 92,0 | £8.2 mval/dm’
Prywatny 4,98 7,00 2,91 | 7,00 410 [ 108 | MR
o twardo$¢ =2,37
117 | 22.07.99 SparLl;n” 2%8 % 2,93 178,9 4]_2,54 3 35—8’31 %‘22 mval/dm®
ywatny . ) , , , . Eh ~99 mV

zawarto$é zwiazkow azotu podano w mgN/dm’
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