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I. WPROWADZENIE

Mape¢ hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000 ark. SKEPE (0364) wykonano
w Biurze Studiow i Projektow Gospodarki Wodnej Rolnictwa ,,Bipromel” — Warszawa
ul. Instalatorow 9 na podstawie zlecenia nr 19/MhP/2000 z dnia 21.08.2000 r. Panstwowego
Instytutu Hydrogeologicznego 00-975 Warszawa ul. Rakowiecka 4, Generalnego wykonawcy
Mapy hydrogeologicznej Polski 1: 50 000. MhP finansowane sa ze srodkow Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. W dniu 31.08.2000 r. zawarto umowe
na realizacj¢ w/w arkusza. W zleceniu i umowie okreslono termin koncowy wykonania
arkusza na 31.03.2002 r.

Zgodnie z harmonogramem realizacji arkusza dokonano wizji terenowej (do 30
czerwca 2001 r.) obejmujacej m. in.: lokalizacj¢ (sprawdzenie) niektérych otworow
studziennych, ustalenia poboru wody wiekszych uje¢, ognisk zanieczyszczen $rodowiska.
W lipcu i sierpniu 2001 r. wytypowano i przeprowadzono pomiary w reprezentatywnych
studniach kopanych. Z 9 studni wierconych i 1 kopanej pobrano probki wody do analiz
chemicznych.

W sierpniu 2001 r. analizy wody wykonato Centralne Laboratorium Chemiczne PIG.

Dla opracowania arkusza zebrano 1 wykorzystano materialy Zrédlowe z Centralnego
Archiwum Geologicznego PIG, Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych ,,HYDRO?”,
Wydzialu Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewodzkiego w Bydgoszczy — Oddziat we
Wioctawku, Inspektoratu Ochrony Srodowiska we Wiloctawku, Archiwum BSiP ,,Bipromel”
oraz innych instytucji i przedsigbiorstw.

Pod wzgledem rozpoznania hydrogeologicznego, zwlaszcza regionalnego, obszar
arkusza jest stabo udokumentowany.

Potnocng czg$¢ arkusza Skepe obejmuje ,,Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajagca
zasoby wod podziemnych pigtra czwartorzgdowego rzeki Drwecy” (7) opracowana w Arcadis
Ekokonrem Sp. z 0. 0. Oddziat w Warszawie w kwietniu 2001 r., zatwierdzona przez KDH
w grudniu 2001 r.

Obszar arkusza pokryty jest niemal catkowicie badaniami geofizycznymi -
geoelektrycznymi prowadzonymi w latach 1987 — 1991 przez firmy Probad i Geobad oraz
,Bipromel” z Warszawy (5, 18, 19, 20, 21, 30). Zapoznano si¢ i przejrzano ponad 500

sondowan geoelektrycznych — elektrooporowych (SGE).
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Przy opracowaniu mapy wykorzystano nastgpujace materialty dokumentacyjne:

- 37 otwordéw studziennych umieszczonych na mapie dokumentacyjnej i planszy glownej
oraz w Tabeli 1a;

- 18 otworow bez oprébowania hydrogeologicznego umieszczonych na planszy gtownej oraz
w Tabeli B;

- 11 reprezentatywnych studni kopanych, w tym dwie studnie obserwacyjne ImiGW -
wyniki pomiaréw w Tabeli 1b;

- wyniki 34 analiz chemicznych wody, dotyczacych otwordéw studziennych archiwalnych —
Tabela C1,;

- wyniki 10 analiz chemicznych wykonanych dla mapy — Tabela 3a i 3b;

- dane dotyczace ognisk zanieczyszczen wod podziemnych Tabela 4;

- wyniki badan geofizycznych — elektrooporowych.

Wykaz wykorzystanych materialow, takich jak: dokumentacje, publikacje, mapy
zamieszczone na koncu tekstu — w rozdziale VII.

Analizg statystyczng wynikow analiz chemicznych wod podziemnych opracowata
mgr A. Felter.

Opracowanie komputrowe w systemie INTERGRAPH wykonane zostato
przez mgr inz. D. Weglarz.

Arkusz wykonano zgodnie z ,Instrukcja opracowania i komputerowej edycji Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 PIG 1999 r., oraz informacji i wyjasnien
Glownego Koordynatora Mapy hydrogeologicznej Polski 1 : 50 000.

Interpretacje stref granicznych arkusza uzgodniono z wykonawcami arkuszy: Lipno
(363), Rypin (324), Sierpc (365), Thuchowo (404).

1.1. Charakterystyka terenu

Arkusz Skepe (0364) obejmuje obszar okoto 315 km® i jest ograniczony
wspotrzednymi geograficznymi: 19°15” i 19°30° dhugosci wschodniej oraz 52°50° i 53°00°
szerokos$ci potnocne;j.

Administracyjnie arkusz polozony jest w wojewodztwie kujawsko — pomorskim,
powiaty Lipno i Rypin oraz cze¢$ciowo mazowieckim powiat Sierpc. W obrebie arkusza
najwigkszy obszar zajmuja gminy: Skepe z powiatu Lipno i Rogowo z powiatu Rypin,
fragmentami zaznaczaja si¢ gminy: Chrostkowo i Lipno (pow. Lipno), Rypin i Brzuze (pow.

Rypin), Szczutowo i Mochowo (pow. Sierpc).



Obszar arkusza Skepe lezy na Pojezierzu Chetminsko — Dobrzynskim w obrebie
mezoregionu Pojezierze Dobrzynskie, uksztaltowanego w fazie kujawsko — dobrzynskie;j
zlodowacenia Wisty.

W poélnocno — zachodniej czesci arkusza charakterystyczne moreny czotowe
Chrostkowa z kulminacja o wysokos$ci 152.8 m n.p.m w rejonie Grobina.

Na pozostalym obszarze teren ptaski z niewielkimi pagérkami, wysokosci wynosza
od okoto 118 m npm, gléwnie na potudniu, do 135 m npm na poéinocy. Do form
urozmaicajacych krajobraz naleza doliny rynnowe, wcigte niekiedy do glgbokosci ok. 20
m, w obrebie arkusza zajete przez jeziora Skepskie, jezioro Lackie, Likieckie, Radzochy.

W podziale na jednostki hydrogeologiczne arkusz Skegpe polozony jest w obrgbie
Prowincji hydrogeologicznej nizinnej, w regionie I — mazowieckim, rejonie Ic — chelminsko —
dobrzynskim (35), na Mapie obszaréw Glownych Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP)

wschodnia cze$¢ arkusza wchodzi w sktad Subniecki warszawskiej (cze$¢ centralna) — 215 A

(6).
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.2. Zagospodarowanie terenu

Waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej (28) okresla dla obszaru arkusza
,warunki dla rolnictwa stabe”. Pomimo tego jest to obszar intensywnej uprawy rolniczej
z wiodaca funkcja gospodarki: rolnictwo i le$nictwo, czesciowo turystyka.

Gleby najczesciej IV 1 V klasy bonitacyjnej, najwigkszg powierzchni¢ zajmuja gleby
rdzawe — skrytobielicowe, pod wzgledem przydatnosci zaliczane do kompleksu Zytniego
stabego 1 bardzo stabego. Do$¢ znaczng cze$¢ zajmuja gleby hydromorficzne stanowiace
uzytki zielone bagienne i pobagienne.

Ponad 40 % powierzchni arkusza pokrywaja lasy, gléwnie sosnowe z lokalnymi
wyspami olchy, grabu i brzozy.

W obrebie doliny rzeki Mieni eksploatowane sg stawy rybne.

W 1990 r. w dolinie rzeki Mieni, powyzej Skgpego stworzono rezerwat: Torfowisko
Mielenskie o powierzchni 16.04 ha dla utrzymania réwnowagi ekologicznej torfowiska
z udziatem brzozy niskie;j.

Na powierzchni 10 405 ha wyznaczono obszar chronionego krajobrazu
obejmujacego Jeziora Skepskie, doling Mieni z glebami hydromorficznymi oraz wystepujacy

tu kompleks lesny sosnowo — olchowy.

1.3.  Wykorzystanie wod podziemnych

Na terenie arkusza wykorzystywane sa wylacznie wody z poziomu
czwartorzgdowego. W latach 1960 — 1998 odwiercono 37 studni dla potrzeb zaopatrzenia
w wode wodociggdéw zakladowych (PGR, SKR itp.), szkoty, indywidualnych uzytkownikow,
a od 1975 r. dla potrzeb wodociagéw grupowych.

Obecnie dla potrzeb 8 wodociaggoéw — obejmujacych takie miejscowosci jak: Chojno,
Rogowo, Sosnowo, Skepe, Kierz, Wolka, Kukowo, Chrostkowo — eksploatuje si¢ 14 studni.
Faczne zasoby eksploatacyjne tych uje¢ wynosza 462,6 m*/h. Przewidywany w ,koncepcji
zaopatrzenia w wode (34) pobor wody ze studni oceniono na okolo 280 m®h (przy
wykorzystaniu zbiornikéw wyréwnawczych). Obecny pobér wody przez istniejace wodociagi
wynosi ok. 100 m®h. Ponadto eksploatowane sa 3 studnie wiercone dla potrzeb
uzytkownikéw indywidualnych — faczne zasoby eksploatacyjne tych uje¢ 66.7 m/h, pobér
wody trudny do ustalenia, w przyblizeniu 5 m*/h.

Ocenia sig, ze aktualnie w obrgbie arkusza ok. 60 % zaopatrzenia w wodg pokrywane

jest ze studni wierconych za pomoca wodociagow, a ok. 40 % ze studni kopanych.



Il. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Obszar arkusza Skepe polozony jest w regionie klimatycznym Wielkopolsko —
Mazowieckim.

Roczne sumy opadéw wahaja si¢ od 500 do 550 mm (2001 r.). Srednie sumy
potrocza zimowego wynosza od 300 do 350 mm.

Srednie roczne wartosci temperatury wynosza 7.0 — 7.5°C. Srednia temperatura
pétrocza zimowego —0.5 do -1.0°C, a poétrocza letniego 13.5 do 14.5°C. Temperatury
ekstremalne mieszczg si¢ w granicach od —28°C do + 36°C. Liczba dni z pokrywa $niezng od
60 do 70 dni, dni pochmurnych od 120 do 140. Wiatry w przewadze zachodnie i pétnocno —
zachodnie.

Sredni odptyw rzeczny jednostkowy wynosi 3 I/s km®. Warstwa odptywu rzecznego
$redniego wynosi 100 mm. Przeptywy charakterystyczne rzeki Mieni przy ujsciu do Wisty
wynosza SNQ — 0,61 m*/s, SSQ — 2,18 m*/s, SWQ — 7.23 m*/s.

Sredni jednostkowy odplyw pochodzenia podzeimnego wynosi od 1,5 do 2,5 I/s km?.
Udziat odptywu pochodzenia podziemnego w ogolnej masie odplywu wynosi od 45 do 60%
(28, Atlas Hydrologiczny Polski 1987).

Obszar arkusza Skepe potozony jest w dorzeczu Wisty, podstawowa czg$¢ znajduje
si¢ w obrgbie zlewni II rzedu rzeki Mieni, ktora jest prawobrzeznym doptywem Wisty.

Potnocna czeg$¢ arkusza znajduje si¢ w obrebie zlewni II rzedu rzeki Drwecy (Ruziec
III rzedu).

Zrodia rzeki Mieni znajduja sie¢ w poblizu Jeziora Likieckiego. W srodkowym biegu
przeptywa przez Jezioro Swiete, Skepskie Male i Skepskie Wielkie. Na wysokosci Jeziora
Skepskie Mate odplywa lewoboczny ciek Czernica, nalezacy do zlewni II rzgdu rzeki Skrwy,
ponizej Zuchowa do Mieni doptywa prawoboczna rzeka Mtynarka. W tej czesci arkusza, w
zlewni Mieni wystepuja charakterystyczne jeziora: takie, Likieckie, Radzochy.

Jeziora otoczone sg lasami i pastwiskami. Najwigksze z nich to Lakie o dlugosci
5.5 km 1 szerokosci 0.37 km, najwickszej glebokosci ok.16 m, $rednio ok. 5.3 m. We

wschodniej czeéci jeziora od strony wsi Szczekarzewo powstalo ogromne osiedle



indywidualnych domkoéw letniskowych, osiedle to ma negatywny wplyw na stan czystosci
jeziora (Escherichia coli).
Na rzece Mieni polozone s3 stawy rybne Chalacice o powierzchni uzytkowej
193.0 ha i Zuchowo o powierzchni uzytkowej 30.0 ha (9). Obecnie okolo 39 ha powierzchni
w kompleksie stawow Chalacice jest nieuzytkowana ze wzgledu na brak wody, deficyt wody
ocenia sie na ok. 900 tys. m>. Obiekt Zuchowo przewidywany jest do modernizacii.
W poétocnej czgéci arkusza w  zlewni rzeki Drwecy wystepuje jezioro Ruda
z wyptywajaca w jego poblizu rzeka Ruziec, lewobocznym doptywem Drwecy.
W obrebie arkusza spadki rzek wynosza ok. 0.45 °/,. Nie obserwuje sie zrodet,
w rejonie Jeziora Likieckiego w potudniowej czgsci obszar zrédliskowy Mieni, w rejonie
Jeziora Ruda w potudniowo — zachodniej cz¢sci obszar zrodliskowy rzeki Rusiec.
Jako$¢ wod powierzchniowych na podstawie badan kontrolnych z 1999 r.
Rzeka Mien — od obszaru zrodliskowego, tacznie z Jeziorem Likieckim, poprzez stawy
Chatacice do Jeziora Swicte Iacznie, wody zaliczone do pozaklasowych
(NON). Zawarto$¢ tlenu ponizej norm dla III klasy. Ponizej Skepego, tacznie
z jeziorem Matym 1 Wielkim jako$¢ wod odpowiada III klasie czystosci,
0 czym decyduje tylko skazenie bakteriologiczne.
Rzeka Mtynarka — wody pozaklasowe ze wzgledu na zty stan sanitarny.
Parametry fizykochemiczne: azot azotanowy, azot ogolny, fosforany, fosfér
og6lny odpowiadaty III klasie czystosci, a zawarto$¢ chlorofilu miescita si¢ w
I klasie.
Rzeka Ruziec i jezioro Ruda ze wzgledu na stan fizykochemiczny zaliczono do III klasy
czystosci, z II kategoria podatno$ci na degradacje.
Jezioro Lakie wg badan z 1996 r. — zaliczono do III klasy czystosci, z II kategorig podatnosci

na degradacje.

111. BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar arkusza Ske¢pe nalezy do bardzo stabo rozpoznanych pod wzgledem
geologicznym. Nie prowadzono tu zadnych wiercen strukturalnych, ani szczegdétowych badan
geologicznych i kartograficznych.

Omowienie budowy geologicznej podloza utwordow czwartorzedowych oparto

zatem o istniejagce materialy dokumentacyjne i kartograficzne (3,4, 6,7, 14), gdyz
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z wykorzystanych tu wiercen studziennych zaledwie trzy osiagnglty strop utwordéw
trzeciorzegdowych.

W podlozu utworéw czwartorzedowych nalezy spodziewaé si¢ osadow kredy dolnej
wyksztatconych gléwnie w postaci itowcow 1 mutowcoOw. Strop kredy moze wystgpowac na
rzednych 92 — 107 m npm. Z osadow trzeciorzgdowych w obrebie arkusza prawdopodobne
jest wystgpowanie formacji oligocenskiej, reprezentowane przez: muiki piaski i ity oraz piaski

glaukonitowe. Miocen wyksztalcony w formacji buroweglowej, t. j. piaski z domieszka pytu

weglowego, ily, mulki z wkladkami wegla brunatnego. Osady te moga by¢ zaburzone
glacitektonicznie.

Na catym terenie arkusza nalezy spodziewac si¢ wystepowania osadéw pliocenskich,
wyksztalconych gldwnie w postaci osadow ilastych — ity pstre i poznanskie. Wérod serii
ilastej moga wystepowac przewarstwienia piaskow i mutkdw. W trzech wierceniach z obszaru
arkusza nawiercono ity pstre na glgbokosci 69.0, 72.0 i 74.0 m ppt, tak wigc strop
trzeciorzgdu znajduje si¢ $rednio na rzednej +40 m npm.

Trzeciorzed pokryty jest ptaszczem osadow czwartorzedowych. Migzszo$¢ osadow
czwartorzgdowych na obszarze arkusza mozna okresli¢ tylk o w trzech w/w p wmk ach, w
potnocno — zachodniej czesci.

Jest to strefa wystgpowania tzw. spigtrzonych moren czolowych Chrostkowa.

Na pozostalym obszarze nie przewiercono osadoéw czwartorzedowych, w tym w
najgtebszym 105 m w Skepem.

Osady plejstocenskie reprezentowane sg przez gliny zwatowe, ity, mulki, piaski ilaste
oraz piaski r6znoziarniste i zwiry.

Analizujac profile z wiercen stwierdza si¢ ogromne zrdéznicowanie w zaleganiu
poszczegolnych osadow, bardzo czgsto w niewielkich odleglosciach.

W 8 wierceniach w réznych cze$ciach arkusza wystepuje jeden poziom gliny
zwatowej zalegajacy od powierzchni terenu niekiedy do 70 m glebokosci. Najczesciej
w p ofilu wystep yag d wa p awiomy gliny zwatowej — dolny i gorny, w kilku wierceniach
napotkano 3 i 4 warstwy gliny zwalowe;.

Na podstawie opisu profilu istniejacych wiercen przyjmuje si¢, ze osady
czwartorzedowe zwigzane sa:

- ze zlodowaceniem $rodkowopolskim — reprezentowane przez gliny zwalowe, zwi¢zle,
piaszczyste o r6znych odcieniach szarosci, z mozliwymi wkiadkami piaskow 1 mulkow.

Miagzszo$¢ tego poziomu waha si¢ od kilku do 20 m.
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- interglacjalem eemskim reprezentowanym gtoéwnie przez piaski réznoziarniste, zwiry,
niekiedy z mutkami i itami. Migzszos¢ tej serii osadow jest zroznicowana od kilku do
25 m.

- zlodowaceniem poéinocnopolskim (Wisly) - reprezentowanym glownie przez gliny
zwalowe najcze¢$ciej piaszczyste, brazowe lub szaro — brgzowe. Ze zlodowaceniem tym
zwigzane sg takze osady wodnolodowcowe piaszczysto — zwirowe, przykrywajace czesto
poziom glin. Z analizy wiercen wynika, ze glina zwalowa tej serii nie tworzy jednolitego
poziomu, wystepuje raczej platami, podobnie zreszta jak osady wodnolodowcowe. Ze
zlodowaceniem tym zwigzane sg opisane moreny czotowe Chrostkowa, zbudowane
z glin, piaskow zwalowych z glazami, piaskow i zwir6w wodnolodowcowych,
W otoczeniu wystepuja réznej migzszosci platy rdéznoziarnistych piaskow ze zwirami
1 gltazikami, na bazie ktorych egzystowaty zwirownie.

Najmtodszymi osadami sg holocenskie deluwia i eluwia gliniaste, mutki i1 piaski

rzeczne, ity, namuly oraz torfy zwigzane gléwnie z doling rzeki Mieni.

IV. WODY PODZIEMNE

IV.1. Uzytkowe pietra wodonosne
Na obszarze arkusza Skepe rozpoznane zostaly warunki hydrogeologiczne tylko
pigtra czwartorzegdowego. W zwiagzku z koordynacja interpretacji z arkuszami przylegtymi,
analiza istniejagcych materialow dokumentacyjnych (5, 7, 11, 18 — 21, 36) przyjmuje si¢
mozliwo$¢ wystepowania w obrebie arkusza trzeciorzgdowego uzytkowego pigtra
wodono$nego, moze ono tworzy¢ na duzych przestrzeniach lokalne nieciagle warstwy.
Na podstawie wiercen z sgsiednich arkuszy istnieje mozliwo$¢ wystgpowania:

- poziomu oligocenskiego — mato zasobny, wod¢ prowadza piaski brunatne, mutki piaszczyste

oraz piaski glaukonitowe. Migzszosc osadow wodonos$nych zmienna, najwicksza w granicach
10 - 17 m, na glebokosci od 110 do 180 m. z pojedynczego otworu uzyskano wydajnosé¢
30 m*h przy depresji 17.5 m.

- poziomu miocenskiego — osady wodono$ne biate lub brunatne (z pytem wegla brunatnego)

piaski kwarcowe, nie tworzg ciggltego poziomu, migzszo$¢ waha si¢ od 9 do 49 m. wydajnosci

uzyskiwane z pojedynczych otworéw od 4.4 do 47 m*/h.
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- Poziomu pliocenskiego — osady wodonos$ne zlozone 2z piaskow drobnoziarnistych,

czasami z pylem wegla brunatnego, na ogd niewielkiej migzszosci. Wydanosci
uzyskiwane z otwordw sa od 4 do 12 m*/h przy depresjach rzedu 35 m.

Pietro czwartorzedowe

Warunki wystepowania, glebokosci, migzszosci, rozprzestrzenienia
czwartorz¢gdowych warstw wodono$nych sprawiaja, ze w obrebie arkusza wydziela si¢ dwa
poziomy wodonosne. Ze wzglgedu na niewilka ilo§¢ wiercen w wielu rejonach wydzielenie
poziomu wodono$nego konfrontowano z reinterpretacja badan geoelektrycznych np.: rejon
Kobrzynia Starego, Jarczewa.

W czes$ci zachodniej arkusza wystgpuje jeden gldéwny poziom wodonos$ny na
glebokosci od 19 do 90 m. Wydajnosci potencjalne studni wahaja si¢ od 7 do 140 m*/h.,
przewodno$é wodna od 35 do 471 m?/24 h — przy wspotezynniku filtracji 14,6 m/24 h.

W czgsci srodkowo — zachodniej w rejonie Kobrzynca, Franciszkowa wystepuja dwa
poziomy wodonosne. Glowny uzytkowy poziom wodono$ny wystepuje na glebokosci
16 - 38 m. Wydajnosci potencjalne studni od 9 do 17 m*/h. Przewodno$¢ wodna od 23 do 84
m?/24 h, k=1,5 m/24 h. Drugi dolny poziom wodonosny wydzielono na podstawie
reinterpretacji archiwalnych badan geoelektrycznych (18, 19, 20, 21). Gilebokos¢
wystgpowania tego poziomu ocenia si¢ na ok. 70 m ppt. Jest to prawdopodobnie poziom,
ktory na dalszej czeSci arkusza (wschodniej) jest gldwnym uzytkowym poziomem
wodono$nym.

W $rodkowej i wschodniej podstawowej czesci arkusza wystepuje jeden glowny
uzytkowy poziom wodonosny na glgbokosci od 33 do 100 m. Wydajnosci potencjalne studni
wahaja sie od 15 do 70 m%/h, lokalnie osiagna¢ moga do 180 m*/h. Przewodno$é od 15 do 433
m?/24 h. W rejonie potudniowej czesci m. Skepe wydzielono dodatkowy — gorny glowny
poziom uzytkowy na glebokosci 19.5 do 25.0 m. Wydajnosci potencjalne studni od 11 do
40 m*/h. Przewodnosé od 172 do 318 m?/24 h.

Ukiad hydroizohips (datowane od ok. 1970 do 1998 r.) wskazuje, ze wody
podziemne poziomoéw wodonosnych czwartorzedu, niezaleznie od glebokosci ich
wystgpowania pozostaja w tacznos$ci hydrauliczne;j.

Generalny kierunek przeptywu wod podziemnych w gldownym poziomie uzytkowym
— czwartorzgdowym jest poludniowy do doliny rzeki Mien. W czesci pétnocno — zachodniej,

w zlewni rzeki Drwecy jest potnocno — zachodni do doliny Drwecy.
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IV. 2. Regionalizacja hydrogeologiczna
Na podstawie 0g0lnej znajomosci budowy  geologicznej, warunkow
hydrogeologicznych, rozmieszczenia pozioméw wodoonosnych, stopnia izolacji, wydzielone

zostaly nastepujace jednostki hydrogeologiczne:

bQl bQl aQl
1-------- , 2 - , 3bcQl, 4---—----
Tr Q. Q
Tr

Dla potrzeb interpretacji jednostek dla arkusza Rypin i Sierpc, w pénocno — wschodniej
czesci arkusza wydzielono jednostke: 5 bc Tr | — zamykajaca jednostke z arkusza Rypin,
opisang tam 13 bc Tr I i z arkusza Sierpc, opisang 1 b Tr | . Jest to granica umowna nie

potwierdzona na arkuszu Skepe zadnymi materialami dokumentacyjnymi.

Jednostka 1 -------
Tr
Wystepuje w zachodniej czesci arkusza. Poziom wodonos$ny w utworach czwartorzedowych

wystepuje glownie w przedziale glebokosci 15 — 50 m (przewaznie na glebokosci 30 — 40 m),
w Srodkowej czesci jednostki w przedziale glgbokosci 50 — 100 m (przewaznie >50 — 60 m).
Srednia miazszos¢ tego poziomu — 20 m. Wydajnosci potencjalne studni glownie 10 — 30
m*/h, w czesci srodkowej jednostki moga osiagaé¢ >120 m*/h, w poludniowej 30 — 50 m*/h.
W poludniowo — zachodniej czeéci arkusza fragment oznaczono wydajnoscia 70 — 120 m/h,
jako wynik ustalef interpretacyjnych dla arkusza Thuchowo i1 Lipno — w tej cz¢sci arkusza
Skepe nie dysponowano odpowiednimi materiatami dokumentacyjnymi.

Sredni modut zasobow dyspozycyjnych przyjety wg obliczen w regionalnej dokumentacji
hydrogeologicznej (7) wynosi 60 m*/24hkm?. Przykrycie osadami stabo przepuszczalnymi
wynosi 15.0 — 48.5 m — izolacja staba (b).

Poziom trzeciorzgdowy nie zostat rozpoznany hydrogeologicznie, jednak przez analogi¢ do
arkuszy sasiednich, przy analizie budowy geologicznej i na podstawie interpretacji badan
elektrooporowych, zatozono mozliwo$¢ wystepowania warstw wodonosnych wsrod utwordéw
trzeciorzgdowych w obrebie tej jednostki.

Zalozenie takie wynika z reinterpretacji badan geofizycznych — elektrooporowych
wykonanych w obrebie catego arkusza ( 18, 19, 20, 21, 23). Na glebokosci od ok. 60 do 100
m wydziela si¢ ,,dolny kompleks niskooporowy” o $redniej wartosci ponizej 20 omm.
Kompleks ten zaliczany jest do formacji trzeciorzedowej. Wsrod tego kompleksu na
glebokosci ok. 100 — 140 m ppt interpretuje si¢ serie¢ osadow o opornosci od ok. 70 do ponad

110 omm, co moze $wiadczy¢, ze sa to osady w przewadze piaszczyste. W pozostalej czesci
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arkusza, jednostka 3, wyniki badan elektrooporowych nie daja podstaw do wydzielenia wsréd
»kompleksu dolnego” warstw wysokooporowych — piaszczystych.
Powierzchnia jednostki 67 km?. Na sasiednim opracowywanym arkuszu Lipno (363)

bcQl
jednostka ta oznaczona jest numerem 1 z opisem  -------- , na arkuszu Rypin numerem 14
Tr
bQI
z opisem ----- .
Tr
bQI
Jednostka 2 -------
Q
Tr

Wystepuje w srodkowo - zachodniej czesci arkusza. Glowny uzytkowy poziom wodono$ny
w utworach czwartorzgdowych wystepuje w przedziale glgbokosci 15 — 50 m (przewaznie na
glebokosci 16 — 20 m). Srednia ustalona wierceniami miazszos¢ tego poziomu — ok. 5 m.
Wydajnosci potencjalne studni 10 — 30 m*/h, pokryta osadami stabo przepuszczalnymi 10 —
21 m. Izolacja staba (b).

Sredni modut zasobow dyspozycyjnych (7) wynosi 60 m*/24 h/km?.

Ze wzgledu na malg ilo§¢ wiercen dla rozpoznania tego poziomu, chociazby w sposdb
przyblizony, przeprowadzono reinterpretacj¢ wynikow badan geoelektrycznych (19, 20).
Ustalono, ze obszary o migzszo$ci warstwy wodono$nej ponizej 10 m wystepuja lokalnie, na
wigkszosci terenu interpretuje si¢ warstwy wodonosne o migzszosci powyzej 10 m. Na tej
samej podstawie uznano, ze na glgbokosci ok. 70 m wystepuje dolny poziom czwartorzgdu,
ktory we wschodniej czesci arkusza jest glownym uzytkowym poziomem wodonosnym.
Poziom trzeciorzegdowy nierozpoznany, jednak podobnie jak w przypadku jednostki 1,
glownie na podstawie reinterpretacji badan elektrooporowych, nie mozna wykluczy¢
mozliwos$ci wystgpowania warstw wodonos$nych wsréd utwordéw trzeciorzedowych.

Powierzchnia jednostki 51 km”. Na sgsiednim opracowywanym arkuszu Rypin jednostka
ta oznaczona jest numerem 9 ------- .

Jednostka 3 bcQlI

Zajmuje glowng czes¢ arkusza, srodkowa i wschodnig. Powierzchnia jednostki 192 kn.

Glowny uzytkowy poziom wodonosny w utworach czwartorzgdowych wystepuje gtdéwnie w

przedziale gigbokosci 15 — 50 m (przewaznie 30 — 50 m), w podnocnej czesci arkusga
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wydzielono strefe glgbokosci 50 — 100 m, ktorej przebieg dostosowano do podobnej
wystepujacej na arkuszu Rypin. W rejonie miasta Skepe glebokos¢ w przedziale 50 — 100 m.
Srednia migzszo$¢ tego poziomu — 16 m. Wydajnoscei potencjalne studni 10 — 30 m?/h,
w pohocnej i poludniowej czesei 30 — 50 m*/h, z pojedynczymi wydzieleniami 50 — 70 m/h,
70 — 120 m*h, a w rejonie m. Skepe nawet >120 m%h. Pokrycie osadami slabo
przepuszczalnymi wynosi od 26.6 do 83.0 m. Izolacja staba (b) i dobra (c).

Sredni modut zasobow dyspozycyjnych (7) wynosi 52.8 m*/24 h km?.

Na sgsiednim opracowywanym arkuszu Sierpc (365) jednostka ta przechodzi w jednostki

oznaczone symbolem 4 bQI i1 6 bQI, na arkuszu Ttuchowo (404) symbolem 1 bQI.
Jednostka 4 -------

O powierzchni 2 km? wydzielona w rejonie na potudnie od miasta Skepe, ze wzgledu na
znaczng odrebnos¢ w stosunku do jednostki otaczajace;.

Uzytkowy poziom wodono$ny w utworach czwartorzedowych w przedziale glebokosci 15 —
50 m, warstwa wystepuje na glebokosci 13 — 25 m. Srednia migzszo$é tego poziomu — 9 m.
Wydajnosci potencjalne studni 10 — 30 m*/h oraz 30 — 50 m*/h. Pokrycie osadami stabo
przepuszczalnymi 7 - 8 m, brak izolacji (a).

Sredni modut zasobow dyspozycyjnych (7) wynosi 60 m*/24 h km?.

Przyjmuje si¢, ze ponizej tego poziomu w strefie glebokosci do 50 m, wystgpuje dolny
poziom wodono$ny czwartorzedowy, bedacy gtownym poziomem uzytkowym w jednostce 3.

W poétocno — wschodniej czesci arkusza, dla zgodnosci z ustaleniami na arkuszu
Rypin 1 Sierpc poprowadzono umowng granic¢ (nie potwierdzong materialami
dokumentacyjnymi na arkuszu Skepe) jednostki 5 be Tr I, zamykajaca jednostki: 13 be Tr |
wydzielong na arkuszu Rypin, 1 b Tr | wydzielong na arkuszu Sierpc. Na arkuszu Skepe
jednostka ta obejmuje obszar 3 km?. Parametry w tabeli 2.

W potudniowo-wschodniej czgsci arkusza, dla zgodnosci z ustaleniami na arkuszu
Sierpc, wydzielono obszar bez poziomu uzytkowego o powierzchni ok. 1,5 km®.

W odleglosco ok. 250 m od granicy arkusza, na terenie arkusza Sierps, odwiercono
otwor studzienny, w ktorym wystepuja przewarstwienia piaskow pylastych i pospotek
zaglinionych, wodono$nych o migzszo$ci 0,5 m, 1 m, 4 m.

Z warstw z glebokosci 59,5 (0,5 m) i 93 (1 m) uzyskano wydajnos¢ 1,3 m’/h przy

s=20 m. Ksztalt i wielko$¢ wydzielonego obszaru bez poziomu uzytkowego na arkuszu Skepe
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zostat ustalony i dostosowany do obszaru bez p.u. wydzielonego na arkuszu Sierpc (instrukcja
MhP § 12).

Laczne zatwierdzone zasoby eksploatacyjne studni ujmujacych poziom
czwartorzedowy w obrebie arkusza ustalono w wysokosci 840 m*/h.

Obecnie eksploatowanych jest tylko 17 studni (na 37 odwierconych), ktérych
zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wynosza 529,3 m’h. Pobor rzeczywisty wody wg

danych z Urzedow Gmin wynosi ok. 100 m%/h,

V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Wody porowe w utworach czwartorzgdowych sa typu HCO3; — Ca i charakteryzuja si¢
niska mineralizacja. Wigkszo$¢ sktadnikéw miesci si¢ w granicach norm dopuszczalnych,
podwyzszone wartosci dotycza najczgsciej zwigzkow zelaza i1 manganu, sporadycznie
amoniaku.

Biorac pod uwage ogdlne zasady oceny jakosci wod podziemnych (Instrukcja
opracowania MhP z wyjas$nieniami), na arkuszu wystgpuje gldéwny uzytkowy poziom
czwartorz¢gdowy, w ktorym d amin ye II b klasa jak csci, wody jak csei I, II a i III k hsy
wystepuja lokalnie.

Do klasy | — zaliczono wody podziemne, ktore bez uzdatniania spetniaja warunki
stawiane wodzie do picia i na potrzeby gospodarstw domowych zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia (31).

Do klasy lla — wod o dobrej jakosci — zaliczaja si¢ wody wymagajace prostego
uzdatnienia ze wzgledu na nieznaczne przekroczenie dopuszczalnej w Rozporzadzeniu MZ
warto$ci nie wiecej niz dwu z nastgpujacych wskaznikow jakosci: Fe, Mn, barwa i metnos¢
(0,1 < mgFe/dm3<2,0; 0.05< mgMn/dm 3<0,1; metnos¢ KmgSiO o/ dm®<15, barwa Xmg
Pt/dm®<20); pozostate oznaczone wskazniki jakosci wody w tej klasie spelniaja wymagania
w/w Rozporzadzenia MZ.

Do klasy Ilb — wod o $redniej jakosci — zaliczajg si¢ wody wymagajace uzdatnienia, w
ktérych co najmniej jeden z czterech wymienionych wskaznikow jakosci osiaga nastepujaca
warto$é: 2,0< mgFe/dm3<5,0; 0.1< mgMn/ dm 3<0,5 (mg/l); metnosé > 15 mgSiOy/ dm?,
barwa >20 mgPt/dm®, a jednoczesnie zawarto$¢ wskaznikow istotnych dla technologii
uzdatniania NH;<1,5 mg/dm3, H2S<0,2 mg/dm3, utlenialno$é mgOzldma, zasadowos$¢ >4,5 m

val/dm®, ph>7 przy spetnieniu wymagan jakosciowych wobec pozostatych wskaznikow.
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Do klasy 111 — wod o niskiej jakosci — zaliczajg si¢ wody, ktore nie spetniajg kryteriow
klas wyzszej jakosci a w szczegdlnosci wody, w ktdrych stwierdzono przekroczenie wartosci
dopuszczalnych dla wod do picia co najmniej trzech wskaznikow o charakterze
nietoksycznym (z zastrzezeniem kryteriow klasy I1b) i/lub wystepowanie co najmniej jednego
wskaznika toksycznego w zakresie podanym w tabeli na str. 20 Instrukcji opracowania MhP.

Analize statystyczng wykonang dla wod podziemnych z utworéow czwartorzedowych
ilustruje zestawienie wybranych sktadnikéw fizykochemicznych wod (Ryc. 2), zakres tla
hydrochemicznego (Ryc. 3) oraz ich histogramy (Ryc. 4).

Podstawowe wartosci wybranych sktadnikow wod podziemnych z utworéow
czwartorzgdowych:

Sucha pozostato$¢ — miesci si¢ w granicach 125 — 435 mg/dm?®,

Chlorki — zawarto$¢ jest znacznie ponizej warto$ci dopuszczalnych, miesci si¢
w granicach 2.05 — 44.60 mg/dm®.
Siarczany — wystgpuja w ilosciach znacznie ponizej wartosci dopuszczalnych,

mieszcza si¢ w granicach 0 — 132 mg/dm®.

Azotany — mieszcza si¢ w granicach 0 — 5.10 mg N/dm®,
Azotyny —w wigkszosci przypadkéw nie wystepuja, we wszystkich probach

w ilo$ci znacznie ponizej norm, jedynie w jednym przypadku, studnia
nr 21 (Lakie) zawartos¢ NO, okreslono w wysokosci 0.318 mg N/dm®.

Amoniak — przy zatozeniu eksploatacji wod podziemnych niechlorowanych (1.5 mg
N/dm®) nie stwierdzono wystepowania wod przekraczajacych wartoci
dopuszczalne.

— przy zalozeniu eksploatacji wod podziemnych chlorowanych (0.5 mg
N/dm®) stwierdzono przekroczenie w granicach 0.60 — 1.50 mg N/dm®
w czterech ujeciach.

Zelazo —tylko w 2 przypadkach (Chojno, Skepe) wystepuje w granicach norm,
w 18 przypadkach wartosci wynosza 0.25 — 2.00 mg/dm®, w 12
przypadkach wartosci wynosza 2 — 5 mg/dm®, w jednym przypadku
warto$¢ okreslono na 6.66 mg/dm® i w jednym na 21.51 mg/dm® — badanie
dla mapy (wode pobierano z ujecia nr 36 nieczynnego od dtuzszego czasu
i pomimo dhugotrwalego pompowania wynik moze by¢ spowodowany

stanem studni).

18



Mangan — tylko w 2 przypadkach ponizej wartosci dopuszczalnych, w ilosci <1.0
mg/dm?® w 12 przypadkach, w iloéci do 0.5 mg/dm® w 13 przypadkach.

Poziom wodono$ny przypowierzchniowy — w utworach czwartorzedowych, szczeg6lnie

narazony nha zanieczyszczenia antropogeniczne, nie wykazuje znacznie gorszej jakos$ci niz
poziom glowny czwartorzgdowy. Zwiekszone warto$ci dopuszczalne dotycza gldwnie zelaza
(powyzej 1 mg/dm®), metnosci — 22.9 mg SiO,/dm?®, ogolny wegiel organiczny (TOC) ponizej

5 mg/dm®. Pozostale sktadniki w granicach norm dopuszczalnych dla wod do picia.

Ryc. 2 Podstawowe wartoSci statystyczne wybranych sktadnikow wod podziemnych pigtra

czwartorz¢dowego

Fe Mn | N_NO; [ N_NO; | N_NH, | SO, Sucha

CECHA STATYSTYCZNA pozostalos¢
mg/dm®

Liczba oznaczen 36 27 36 36 36 26 22
Warto$¢ max. 21,51 0,302 0,318 5,1 1,3 132 435
Warto$¢ min. 0 0,003 0 0 0 0 125
Rozstep 21,51 | 0,299 0,318 5,1 1,3 132 310
Srednia arytmetyczna 2,38 0,114 0,0012 0,30 0,21 17,48 235,5
Mediana 1,53 0,103 0,002 0,02 0,11 9,80 191,5
Odchylenie std. 3,60 0,064 0,053 0,90 0,26 26,99 81,55
Zakres tla hydrochemiczngo 0,3-4,0 | 0,05-0,2 0-0,06 0-0,3 0-0,45 0,5-30 160 - 350
Liczba oznaczen powyzej wartosci 86,1 86,7 5,6 111 8,3 0 0
dopuszczalnej (%)

W tabeli ponizej zamieszczono

podzbidr danych odpowiadajacych thu hydrochemicznemu.

podstawowe dane statystyczne charakteryzujace

Ryc. 3 Podstawowe warto$ci statystyczne wybranych sktadnikéw wod podziemnych pigtra

czwartorzgdowego — zakres tla hydrochemicznego

Fe Mn | N.NO, [ N.NO; | N.NH, | SO Sucha
CECHA STATYSTYCZNA pozostalos¢
mg/dm®
Liczba oznaczen 29 25 32 31 31 22 18
Srednia arytmetyczna 1,65 0,11 0,002 0,065 0,14 9,06 216,6
Mediana 1,50 0,1 0,001 0,0 0,08 7,5 190,0
Odchylenie std. 0,94 0,101 0,002 0,10 0,15 9,3 53,81
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Ryc. 4 Wykresy kumulacyjne i histogramy rozktadu czgstosci wybranych sktadnikow

chemicznych wod podziemnych wystepujacych w utworach czwartorzedu.
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VI. ZAGROZENIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Obszar arkusza w znacznej czg¢$ci pokryty jest lasami, zwlaszcza potudniowa (obszar
chronionego krajobrazu — Jeziora Skepskie) i srodkowa cz¢$¢ o dos$¢ stabym zaludnieniu.

Biorac pod uwage te czynniki oraz przykrycie gldwnego poziomu wodono$nego
utworami stabo przepuszczalnymi o migzszosci 15 — 50 m, przewazajacy obszar zaliczony
zostat do niskiego stopnia zagrozenia dla gldwnego poziomu wodonosnego.

Cztery obszary, gdzie przykrycie osadami stabo przepuszczalnymi wynosi ponad
50 m, zaliczono do b. niskiego stopnia zagrozenia poziomu wodonosnego. Dotyczy to
obszaru Rogowo z przej$ciem na arkusz Rypin, obszaru Chrostkowo, poétnocnej czesci Skepe
oraz Wolka — glebokos¢ wystepowania glownego poziomu wodonosnego 50 — 100 m.

Biorac pod uwage brak izolacji gldéwnego czwartorzgdowego poziomu wodonosnego

na poludnie od m. Skepe 1 w rejonie Franciszkowa wydzielono obszary o srednim zagrozeniu,

o ograniczonej dostepnosci (obszar chronionego krajobrazu) i braku ognisk zanieczyszczen.

Na terenie arkusza znajdujg si¢ 3 stacje benzynowe, ktorych zabezpieczenie nie
stwarza zagrozenia dla wod podziemnych.

W potnocnej czesci w rejone Huta Chojno - gminne wysypisko odpadow statych,
powierzchnia wysypiska 1,25 ha, wypehienie 28%. We wschodniej czesci od miasta Skepe —
gminne wysypisko odpadow statych, , powierzchnia wysypiska 6 ha, (wypetienie 41.5%).
Obydwa wysypiska powierzchniowe zlokalizowane sa3 w wyrobiskach pozwirowych, na
podtozu gliniastym z zabezpieczeniem foliowym — nie powinny stanowi¢ zagrozenia dla wod
podziemnych.

Na potudnie od m. Sk¢pe w Kujawach, w dolinie Czernicy zlokalizowana jest
komunalna oczyszczalnia $ciekow, ostatnio zmodernizowana, mechaniczno — biologiczna o
objetosci docelowej 100 m®/d, obecnie przyjmuje 75.58 m®/d (27 587 m®/rok). Odbiornikiem

wod oczyszczonych jest Czernica. Obiekt nie stwarza zagrozenia dla wod podziemnych.
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Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Miejscowosc Otwor Poziom wodono$ny Filtr** Pompowanie | Wspot- | Przewodnosé | Zatwierdzone Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe |czynnik| poziomu zasoby zatwierdzenia
zgodny | zgodny Rok | Glgbokos¢ | Wysokos¢ | Straty- [ Strop | Miagzszosé¢ | Glgbokosc Srednica (koncowy [filtracj | wodono$nego [m3/h] Zasobow
zmapg | z bankiem wyk.o—n 777777777777 [m] 777777777777 [mn.p.m.]| grafia Spqg bez prze- zwierciadta [mm] 777777777 stopien) , Depresja
HYDRO ania | gatvorafia [m] warstwief wody przelot*** | Wydajnosé [m/24h | [m7/24h] [m]
lLEb,mnym spagu staboprze- [m] od - do [m.3/h]
zrodlem puszczalnych [m] -
informacji* [m] Depresja
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
434/PG-04 Chojno 1969 52.0 117.9 Q 32.0 19.0 20.8 216 273 2.4 45 21.5 1969
wodocigg UG Q 51.0 42.0-50.4 14.0 11.1
2 435/PG-04 Chojno 1975 57.0 117.2 Q 30.0 25.0 20.0 299 40.7 4.5 113 46.0 1975
wodocigg UG Q 55.0 33.3-55.0 8.4 9.5
3 468/PG-04 Huta Chojno 1983 71.0 121.1 Q 44.5 9.5 23.5
Zwirownia Tr 54.0
Q 61.0 8.0 21.1 245 13.7 7.5 132 13.0 1983
69.0 61.8-69.0 5.6 5.
4 439/PG-04 Rogowo 1979 92.0 130.7 Q 76.0 13.5 4.0 245 313 1.1 15 1979 ujecie 2-otworowe
wodocigg UG Q 89.5 76.6-89.0 43.0 70.0 st. 4,5
5 440/PG-04 Rogowo 1975 96.0 130.2 Q 78.0 >18.0 3.6 245 68.6 6.7 >121 15.0 1975
wodociag UG Q >96.0 78.3-92.0 14.7
6 441/PG-04 Sosnowo 1972 64.0 129.2 Q 40.0 22.5 2.7 152 42.0 34 76 1972 ujecie 3-otworowe
Zaktad Rolny Q 62.5 50.0-61.0 19.8 (st. 6,7,8)
7 442/PG-04 Sosnowo 1977 62.0 129.3 Q 389 >23.1 33 102 17.1 2.3 >54 38.0 1977 przejete przez UG
Zaktad Rolny Q >62.0 49.0-59.1 10.9 17.6 dla wodociagu
8 443/PG-04 Sosnowo 1962 62.0 128.0 Q 38.9 >23.1 52 102 18.2 32 >75 1962 nieczynne
Zaktad Rolny Q >62.0 49.0-59.1 104
9 376/PG-04 Kobrzyniec 1961 39.1 130.0 Q 32.5 5.6 10.0 102 7.1 4.2 23 10.6 1961 nieczynne
Szkota podstawowa Q 38.1 33.1-38.1 8.0 12.0
10 | 610/PG-04 Chrostkowo 1998 83.0 126.6 Q 52.0 29.0 28.0 299 50.0 22 63 50.0 1998
Zwirownia Q 81.0 62.4-81.0 22.0 22.3
11 381/PG-04 Chrostkowo 1966 76.3 121.3 Q 69.0 0.5 5.4 102
Gminna Tr 69.5 69.0-69.7
Spoldzielnia Q 73.6 0.4 54 102 1.6 1.1 1 1.6 1996 nieczynne
74.0 73.3-75.3%** 57.0 57.0
12 | 531/PG-04 Chrostkowo 1987 74.0 122.4 Q 56.0 16.0 7.4 194 453 5.1 82 27.0 1987 nieczynne
Osrodek Zdrowia Tr 72.0 58.4-71.7 17.4 10.0
13 594/PG-04 Chrostkowo 1990 70.0 120.0 Q 53.0 >17.0 10.5 184 1.2 18.8 >320 6.0 1990 nieczynne
Szkota podstawowa Q >70.0 61.5-68.5%** 1.3 1.0
14 | 380/PG-04 Chrostkowo 1962 13.0 115.0 Q 8.5 3.0 42 203 3.6 4.6 1962 nieczynne
Osrodek Zdrowia Q 11.5 9.5-11.5 2.8 3.7
Q 119 1.1 42
>13.0
15 477/PG-04 Wierzchowiska 1984 61.0 131.0 Q 54.0 >7.0 7.0 194 11.7 2.5 >18 24 1984 nieczynne
Osada Robotnikow Q >61.0 56.5-59.5 229 4.7
Lesnych
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
16 590/PG-04 Chrostkowo 1993 85.0 136.0 Q 60.0 24.0 233 268 60.0 12.9 309 1993 ujecie 2-otworowe
wodociagg UG Q 84.0 67.2-83.5%** 6.2 56.0 st. 16, 17
17 | 608/PG-04 Chrostkowo 1998 90.0 139.4 Q 57.0 >33.0 24.1 245 55.0 6.7 >223 5.5 1998
wodocigg UG Q >90.0 66.5-86.5 8.5
18 | 385/PG-04 Franciszkowo 1969 19.2 128.8 Q 16.1 1.7 6.0 194 152 49.5 84 14.0 1969 nieczynne
Szkota podstawowa Q 17.8 16.2-17.8 5.0 4.6
19 1288/93 Wolka 1993 105.0 123.0 Q 88.0 12.0 6.3 203 38.0 16.3 196 45.0 1993
Arch. PIG U G Skepe Q 100.0 87.4-99.8 5.4 6.4
20 | 588/PG-04 Chodorazek 1992 84.0 130.0 Q 66.0 16.0 24.0 140 15.0 29.5 471 20.0 1992
wodocigg UG Q 82.0 76.1-82.1 0.7 1.0
21 549/PG-04 Lakie 1998 71.3 120.0 Q 63.0 8.2 5.6 102 7.2 3.1 25 37 1998
gospodarstwo prywatne Q 71.2 64.9-69.4 7.2 5.0
22 6/PL 29 Jozefowo 1974 62.0 117.8 Q 335 >28.5 3.8 244 51.6 3.2 >92 30.0 1974 nieczynne
Tuczarnia Trzody Chlewnej Q >62.0 43.5-53.9 13.9 8
23 393/PG-04 Jarczewo 1980 62.0 132.4 Q negatywny
Ferma trzody Q
24 |591 UWd. Kierz 1992 65.5 120.5 Q 48.0 15.5 10.4 120 155 16.5 255 20.0 1992 nieczynne
Wioctawek Masarnia Q 63.5 55.5-63.5 2.2 3.0
25 | 451/PG-04 Wymyslin Skepe 1964 80.0 118.0 Q 553 24.0 12.0 203 304 22.9 549 304 1964 nieczynne
Liceum Pedagogiczne Q 79.3 68.7-77.0 1.8 1.
26 | 450/PG-04 Wymyslin Skepe 1968 80.0 119.7 Q 60.4 >19.6 10.5 194 44.7 14.1 >276 34.1 1968 ujecie
Piekarnia Q >80.0 69.5-78.0 5.0 3.8 wodociggowe
27 3729/91 Skepe 1989 90.0 117.3 Q 70.0 18.0 10.1 245 60.0 24.1 433 55.0 1989 ujecie
Arch. PIG OZLP Q 88.0 75.0-87.0 4.0 3.7 eksploatowane
28 3729/108 Skepe 1988 72.0 117.3 Q 56.0 14.0 9.0 245 24.0 17.7 248 32.0 1989 rezerwa
Arch. PIG UG Q 70.0 61.0-70.0 2.6 3.5 nieeksploatowana
29 | 447/PG-04 Skepe 1975 78.5 118.2 Q 66.0 10.0 8.8 245 78.3 35.1 351 1975 ujecie
Wytwornia pustakow Q 76.0 66.9-75.6 6.0 52.0 wodociagowe
30 | 448/PG-04 Skepe 1968 80.0 118.3 Q 66.5 11.0 8.7 100 31.2 25.0 275 4.0 1968 nieczynne
Wytwornia pustakow Q 77.5 67.5-75.5 3.5
31 | 449/PG-04 Skepe 1966 23.5 115.0 Q 16.0 6.0 43 177 12.0 52.9 318 12.0 1966 nieczynne
Betoniarnia Q 22.0 18.0-22.0 1.5 1.6
32 | 458/PG-04 Skepe 1973 93.0 117.2 Q 70.0 >23.0 6.8 194 40.7 16.1 >370 35.0 1973 nieczynne
Kino Q >93.0 83.5-92.0 4.6 4.0
33 | 394/PG-04 Karnkowo 1974 71.0 112.7 Q 44.0 >27.0 8.8 245 79.3 11.1 >300 1974 nieczynne
Stacja Nasienna Q >71.0 53.9-68.0%** 7.1 50.0
34 | 395/PG-04 Karnkowo 1963 50.0 110.0 Q 43.0 4.0 9.5 126 16.4 8.8 35 4.5 1964 nieczynne
Stacja Nasienna Q 47.0 43.1-46.7 13.5
35 | 437/PG-04 Skepe 1960 32.0 115.0 Q 19.0 12.5 5.2 203 19.9 7.2 90 29.8 1960 nieczynne
Gorzelnia Q 31.5 18.9-27.5%** 6.2 9.3
36 | 459/PG-04 Skepe 1970 25.0 124.7 Q 13.5 >11.5 11.8 194 6.0 14.9 >172 54 1970 nieczynne
Osrodek Wypoczynkowy Q >25.0 22.0-24.0 1.6 1.4
37 | 482/PG-04 Kukowo 1985 60.5 1153 Q 49.0 >11.5 7.9 194 313 16.7 >192 25.0 1985
wodociag wiejski Q >60.5 49.8-57.0 4.3 3.4
* Obligatoryjnie - Bank HYDRO, jesli brak, inne zrodto informacji
o W bezfiltrowym otworze studziennym $rednica (w mm) i przelot od - do (w m) uj¢tego poziomu wodono$nego

HoHE Istnieja odcinki rury migdzyfiltrowej
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Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane

Nr zgodny Miejscowos¢ Wysokos¢ Poziom wodonosny Glgbokos¢ zwierciadta | Gleboko$¢ do dna | Data pomiaru Uwagi
zmapa Uzytkownik [mn.p.m.] | Stratygrafia | Gigbokos¢ stropu wody [m]
[m] [m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Czumsk Maty 1275 Q 14 14 24 10.07.2001 | nic uzywana
2 Rojewo 32 134.0 Q 15 15 25 10.07.2001 | nie uzywana
3 W 1175 Q 2.8 2.8 56 10.07.2001 | punkt obserwacji IM i GW
4 Wierzchowiska 133.0 Q 36 36 44 10.07.2001 | nie uzywana
5 Krzyzéwka Sarowo | 435 Q 43 43 5.2 10.07.2001 | uzywana
6 Likiec 122.0 Q 12 12 18 10.07.2001 | uzywana
7 Kamienica 127.0 Q 2.9 2.9 33 10.07.2001 | uzywana
8 Blinno 9 121.0 Q 07 07 55 10.07.2001 | nie uzywana
9 Lakie 100 1225 Q 08 08 28 10.07.2001 | uzywana

Kierz . ,
10 — 120.0 Q 7.2 7.2 9.3 10.07.2001 | uzywana, probka wody
11 ”\%g—ew 123.1 Q 12 12 5.4 10.07.2001 | punkt obserwagji IM i GW
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Tabela 2. Gltéwne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer jednostki | Symbol jednostki | Pigtro wodonosne Miazszosé Wspotczynnik Przewodnos¢ pigtra Modut zasobow Powierzchnia Modut zasoboéw Uwagi
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej filtracji wodonoénego [m?/24h] odnawialnych jednostki dyspozycyjnych
[m] [m/24h] [m*/24h km?] hydrogeologicznej [m*/24h km?]
[km’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
bQI
1 1 Q 20 10 200 271 67 60
Tr
bQI
2 2 Em Q 5 27 135 271 51 60
Tr
3 3bcQl Q 16 21 336 264 192 53
aqQl
4 R Q 9 34 306 271 2 60
Q
5 5¢chTrl Tr 17 6 102 92 3 83 wg arkuszy Rypin i Sierpc
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Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie wiercone

Numer Data Miejscowos¢ Wiek pigtra | Przewodnictwo | Zasadowo$¢ | Utlenialno$é SO, NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy “Usytkownik wodono$nego pH ogolna HCO; Cl NO; | HPO, | NH, Mg K Mn Cr Pb Ba B jakosci
Z mapa Gl@bokosc TOC wody
. podziemnej
stropu pigtra
wodonos$nego [nS/em]
[m] [] [mval/dm?] [mg/dm®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Chojno o} 624 20 | 0.006 | 0.27 | 23.60 | 109.4 | 87 | 0.01 | 0.047 | 0.005 | 0.339 | 0.010
2 17.07.01 wodociag UG 30.0 7.7 6.1 24 371 15 0.3 <1.00 | 0.04 16.4 3 0.003 | 0.005 | 0.050 | 0.070 | 0.050 Ila
Sosnowo o} 663 132 | 0.003 | 0.26 | 27.50 | 123.1 | 10.0 | 2.33 | 0.011 | 0.005 | 0.306 | 0.010
7 17.07.01 Zaktad Rolny 38.9 7.5 31 24 187 45 0.0 <1.00 | 0.04 14.1 2 0.30 | 0.005 | 0.050 | 0.060 | 0.050 I
Chrostkowo Nowe 0 361 4 |0003| 025 | 620 | 553 | 74 | 0.01 | 2265 | 0.005 | 0.241 | 0.010
g 17.07.01 wodociag UG 57.0 T 38 21 231 3 0.0 <1.00 | 0.04 105 1 0.09 | 0.005 | 0.050 [ 0.040 | 0.050 I
Wélka o} 382 <1 | 0.006 | 024 | 29.00 | 62.4 | 116 | 2.62 | 0.051 | 0.005 | 0.260 | 0.010
1 17.07.01 UG Skepe 88.0 7.5 4.3 4.9 260 2 0.00 | <1.00 | 0.68 5 2 0.10 | 0.005 | 0.050 | 0.060 | 0.060 Il
Lakie o} 578 <1 | 0318 014 | 2770 | 936 | 242 | 472 | 0.216 | 0.005 | 0.467 | 0.010
2 17.07.01 gospodarstwo 63.0 7.5 6.6 71 400 3 0.0 <1.00 | 0.09 18.5 4 0.20 | 0.005 | 0.050 | 0.090 | 0.180 I
Wymyslin Skepe o) 396 2 |o0006| 031 | 2810 | 626 | 86 | 249 | 1.022 | 0.064 | 0.297 | 0.010
26 17.07.01 Piekarnia 60.4 7.3 4.0 71 243 3 1.9 <1.00 | 0.04 9.8 3 0.14 | 0.005 | 0.050 [ 0.050 | 0.060 Il
Skepe o) 298 3 | 0006 | 026 | 24.80 | 492 | 59 | 128 | 0.005 | 0.005 | 0.172 | 0.020
2 17.07.01 OZLP 70.0 7.7 31 31 189 2 0.0 <1.00 | 0.23 6.5 2 0.14 | 0.005 | 0.050 | 0.040 | 0.050 Il
Skepe o) 459 45 | 0003 | 036 | 520 | 75.8 | 8.8 | 2151 | 1.865 | 0.016 | 0.261 | 0.210 .
36 | 170701 1 ¢ odek Wypoczynkowy 135 77 34 29 205 1 79 | 03 |<100| 004 | 123 | 2 | 02t | 0005|0070 | 0.090 | 0.050 11 nieczynne
Skepe o) 654 <1 | 0006 | 030 |29.10 | 1106 | 11.8 | 6.66 | 0.014 | 0.005 | 0.597 | 0.010
37 17.07.01 wodociag wiejski 49.0 74 73 6.1 443 7 0.0 <1.00 | 0.21 19.1 4 0.12 | 0.005 | 0.050 | 0.070 | 0.060 I
Uwaga: Zawarto$¢ zwiazkéw azotu podana w mg N/dm®.
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Tabela 3b. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie kopane

Numer [ Data Miejscowosc Wiek pigtra Przewodnictwo | Zasadowos¢ | Utlenialnos¢ SO4 NO; F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy 7{}5,{1}5}},}1]? wodonos$nego | I; H ogodlna — | HCOs o NO; | HPO, | NH, Mg K Mn Cr Pb Ba B jakosci
Zmapg Glebokos¢ ToC wody
stropu pigtra podm‘emne
wodonos$nego [uS/em] .
[m] En [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
10 17.07.0 Kierz Q 382 39 43 193 11 0.006 0.26 22.90 64 7.9 1.05 0.099 | 0.005 | 0.214 | 0.010 b
1 prywatny 7.2 7.5 ) ) 6 5.1 <1.00 0.04 8 3.0 0.003 | 0.005 | 0.050 | 0.030 | 0.050
Uwaga: Zawarto$¢ zwigzkow azotu podana w mg N/dm”.
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Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych

Rodzaj uciazliwosci Zanieczysz- | Zagrozenie
Numer Zrodto Obiekt Scieki Emisja Materiaty i odpady czenie wod wod Uwagi
zgodny informacji iejscowose odzaj jetosé iorni rzadzenia | pylowa | gazowa rzadzenie odzaj posol podziemnych | podziemnyc
d infi ji Miej §¢ Rodzaj | Objetos¢ | Odbiornik | Urzadzeni 1 Urzadzeni Rodzaj Sposéb dzi h | podzi h
Z mapa [mP/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania + istnieje + istnieje
Stan na rok wroku | wroku | Istniele - brak - brak
- brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Urzad Gminy wysypisko pOWIerZChmOWO - 1.25 ha,
1 . - state w wyrobisku - L
wizja terenowa Huta Chojno L7 % wypelnienia - 28
ZWIrowym
- stacja paliw } } w budowie
2 wizja terenowa Janiszewo Petrochemia Plock
3 wizja terenowa ;% - - stacja "Lotos"
4 wizja terenowa %ﬁm\' - - stacja CPN
Urzad Gmin SvDisko powierzchniowo sktadowisko odpadow
5 wiz': terenom}/la MSLI}DQ— state w wyrobisku - - komunalne 6 ha,
) &P pozwirowym % wypelnienia - 41.5
6 Urzad Gminy gorzelnia Jezioro mechaniczne gorzelnia okresowo
wizja terenowa Skepe Wielkie nieczynna
Urzad Gminy gorzelnia rzeka . gorzelnia okresowo
/ wizja terenowa Karnikowo Mtynarka mechaniczne nieczynna
Urzad Gminy | komunalna oczyszczalnia $ciekow 100 rzeka | mechaniczno -
wizja terenowa Skepe 2001 Czernica | -biologiczne
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Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pomini¢te na planszy gtownej (sztolnie, szyby, studnie drenazowe, hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez

oprobowania hydrogeologicznego, inne)

Numer punktu Micjscowosé Punkt dokumentacyjny Poziom wodonosny Uwagi
zgodny zgodny z bankiem HYDRO Uzytkownik Rodzaj Rok Glebokos¢ Wysokos¢ Straty- Strop Glebokos¢ Wydajnosé¢
Z mapa lub innym Zrédtem informacji* punktu wyk_o-nan [m] [mnp.m] grafia | — Spag zwierciadta wody [ [m°/h]

ia [m] [m] Depresia
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [In;] 12
101 179 Materiaty Archiwum Wiercen ark. Ptock Rogowo 1944 8.0 133.0 Q
102 172 Materiaty Archiwum Wiercen ark. Ptock Brzeszczki 1944 8.0 132.0 Q
103 96 Materialy Archiwum Wiercen ark. Ptock Chrostkowo studnia 1943 444 118.0 Q % 0.5
104 178 Materiaty Archiwum Wiercen ark. Ptock Lakie studnia 1942 16.0 120.0 Q % 12.0
105 95 Materialy Archiwum Wiercen ark. Ptock Chodorazek studnia 1942 54.0 120.0 Q :158—400 6.0
106 188 Materiaty Archiwum Wiercen ark. Ptock Wolka Mata studnia 1947 11.0 120.0 Q >%O 5.0
107 189 Materiaty Archiwum Wiercen ark. Ptock Wymyslin studnia 1920 75.0 117.0 Q :371—550 10.7 %
108 183 Materiaty Archiwum Wiercen ark. Ptock Skepe studnia 1942 35.0 113.0 Q :3?—500 8.0
109 184 Materiaty Archiwum Wiercen ark. Ptock Skepe studnia 1942 41.0 115.0 Q 3;1—100 12.0
110 186 Materiaty Archiwum Wiercen ark. Ptock Skepe studnia 1941 35.0 118.0 Q :3?—500 10.0
111 185 Materiaty Archiwum Wiercen ark. Ptock Skepe studnia 1942 45.0 113.0 Q >349—500 18.0
112 106 Materiaty Archiwum Wiercen ark. Ptock Karnkowo studnia 1900 67.6 110.0 Q >561_786 5.8 %
113 107 Materiaty Archiwum Wiercen ark. Ptock Karnkowo studnia 1900 59.1 110.0 Q >551—981 85
114 108 Materiaty Archiwum Wiercen ark. Ptock Karnkowo studnia 1948 18.0 110.0 Q % 11.0
115 109 Materiaty Archiwum Wiercen ark. Ptock Karnkowo studnia 1948 58.0 110.0 Q %
116 173 Materiaty Archiwum Wiercen ark. Ptock Czermno studnia 1947 22.8 111.0 Q
117 174 Materiaty Archiwum Wiercen ark. Ptock Gozdy studnia 1942 52.5 117,0 Q 358—275 10.0
118 181 Dokumentacja badan geofizycznych Kujawy badawczy 173.0 120.0 Q % 12.0
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Tabela C1. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowos¢ Wiek pigtra SO, NO, SiO, Ca Na Fe zn Cu Sr Al
zgodny analizy Usytkownik wodonosnego | pH Sucha 5 Zasadlowoéé Utlenialnos¢ [ HCOs |~ ‘NOs F NH, | Mg | | K | ™ | o | o | Ba | B
Zmapg “Glebokosé pozostatos¢ ogolna
stropu pigtra
wodono$nego
[m] [mg/dm?®] | [mval/dm?] [mg/dm?]
1 2 3. 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 |08.01.1969 wm%gm 330 71 351 6.1 40 % % oa % %
2 | 221110975 wm%gm 380 7.0 372 6.2 28 % % 03 % %
3 |31.05.1983 '*Z“‘E—rg\':;r’lﬂ—o 4%5 78 10 B % N % %
4 |19.01.1979 WO%?%G 780 7.3 190 33 2.0 1§4 % 06 ? %
5 | 07.02.1975 WO%?%G 730 75 190 3.0 2.0 % % o1 % %
6 17.10.1972 Za?((;jg(i{\(ﬁny 480 71 184 3.0 3.0 5 % 0.1 % %
7 |20.03.1977 Za%ny 339 7.0 193 3.0 34 g % 00 % %
8 20.03.1962 Za%ny 339 7.6 3.1 4.2 6 % 00 1.50
9 09.08.1961 Szk(%owa 335 7.2 247 4.0 35 % % 02 2.00
10 | 08.06.1998 % 530 7.4 53 33 2 % 05 %
1 16.03.1966 Gmi%ﬂnia 680 72 8.6 4.5 22 % 0.5 350
14 |22.10.1962 os% o 8% 7.0 250 38 25 % % 00 %
15 26.09.1984 Osada%eényeh 5%0 4 184 18 % % 0.1 % %
16 | 29.07.1993 \%ﬁ;’"{‘% 680 7.6 42 25 . % 02 %
17 | 23.06.1998 \%ﬁ"l‘% 5%) 78 233 46 2.7 % % L5 % %
18 15.09.1969 Szlmﬁwa 181 75 190 2.5 13 % % 0.1 % %
19 | 19.08.1993 UVG\";'(‘SPQ sgo 7.7 44 59 , 025 L3 %
20 | 16.06.1992 V%‘i‘i”f—;;& 680 76 41 43 6 % 05 %
22 12.01.1974 Tuczarni;ql'zrez%x)Chlewnej 385 73 48 38 5 % 0.2 % %
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1 2 .3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
24 | 15.08.1992 M%ia 430 74 52 5.9 ”TW % 13 %
25 | 06041964 | . (%%%’im 533 7.3 187 3.0 3.0 % % 03 % %
26 | 12.01.1968 %@ 68 . 72 241 38 44 s % 03 % %
27 | 21.02.1989 gﬁif—; 780 7.4 166 3.0 55 % E—x 015 | o, % %
28 | 10.11.1988 %g—e 580 7.2 185 2.6 2.7 % E—x 010 | o, % %
29 | 29101975 | . ym%’—ﬁ stakow 680 7.3 184 2.9 2.7 195 % 02 % %
30 [1510.1968 | 00 ri%ﬁ stakow 685 8.0 136 24 1.0 % % 00 % %
31 | 21.11.1966 Bets(ﬁgfma 180 6.9 53 58 ” % 00 0.00
32 | 15.01.1973 SKJI‘I;%—Q 780 7.2 24 38 5 % 00 %
33 | 12.11.1974 Sta% " 4%0 7.2 318 5.0 2.0 g % 03 % %
34 | 26.03.1966 Sta% " 480 7.1 280 56 32 % % 00 %
35 | 16.05.1960 G%‘T—ﬁia 180 7.3 340 34 2.0 % % 00 0.90
36 10.1970 Osrodek \%%%eczynkowy 185 15 0.40
37 | 27.08.1985 vo d(%ejski 48_0 7.1 435 7.2 8.0 191 % 04 % %
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