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I. WPROWADZENIE

Arkusz Mochowo (405) jest seryjnym arkuszem Mapy Hydrogeologicznej Polski (MhP)
w skali 1 : 50 000, realizowanej przez Panstwowy Instytut Geologiczny na zlecenie Ministra
Srodowiska, finansowanej ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
1 Gospodarki Wodnej. Mapa sporzadzana jest w oparciu o ,Instrukcje opracowania
1 komputerowej edycji Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000, Czgs¢ 11 II”
opracowanej 1 wydanej PIG w 1999 roku (9).

Opracowany  arkusz  jest  kartograficznym odwzorowaniem  warunkow
hydrogeologicznych uzytkowych pozioméw zwyktych wod podziemnych. Zawiera
charakterystyke ilo§ciowa, jakosciowa oraz ocen¢ zagrozen zasobow wodd podziemnych
glownego uzytkowego poziomu wodonosnego. Wykonany jest na podktadzie topograficznym
w uktadzie wspotrzednych 1942.

Arkusz 405 - Mochowo wykonany zostat w Zakladzie Prac Geologicznych
Uniwersytetu Warszawskiego. Prace nad opracowaniem arkusza Mochowo trwaly od lipca
1998 roku do marca 2002 roku. Rownolegle z arkuszem Mochowo na Uniwersytecie
Warszawskim opracowywane byly sasiednie arkusze 365 — Sierpc (25), 404 — Ttuchowo (14)
1406 — Drobin (24) (ryc. 1).

Arkusz mapy sktada si¢ z planszy gldwnej, tekstu objasniajacego, map uzupetniajacych:
oraz przekrojow hydrogeologicznych. Mapa wykonywana jest w wersji cyfrowej (GIS — w
systemie Intergraph). W sklad opracowania cyfrowego wchodza warstwy informacyjne
zawierajace elementy graficzne potaczone z opisowa baza danych zawierajacg informacje
dotyczace tych obiektow (9). Informacje zawarte w bazie danych zataczone sg rowniez do
niniejszego tekstu objasniajacego w formie tabelarycznej (tab. la, 1b, 1d, 2, 3a, 3b, 4, A, B
Ci, Cs). Do tekstu dotaczone sa rowniez mapy uzupehniajace (dokumentacyjna, glebokosci,
migzszos$ci 1 przewodno$ci poziomu glownego) w skali 1 : 100 000 (zat. 3, 4, 5), przekroje
hydrogeologiczne (zatl. 1 i 2) oraz wybrane warstwy informacyjne z planszy gléwnej (zat. 6)
w skali 1 : 200 000 — mapy jednostek hydrogeologicznych, wydajnos$ci potencjalnej, stopnia
zagrozenia oraz jako$ci wod glownego uzytkowego poziomu wodonosnego.

Na tre$¢ mapy hydrogeologicznej sktadaja si¢ cztery podstawowe grupy informacji:
wodonosnos¢, hydrodynamika, jako$¢ wod podziemnych oraz stopien zagrozenia gtownego
uzytkowego poziomu wod podziemnych. Informacje te przedstawione sg na planszy gtowne;j

mapy.



Granice poszczegdlnych wydzielen na arkuszu Mochowo uzgodniono z wydzieleniami

na sasiednich arkuszach opracowywanych réwnolegle: Sierpc (25), Thuchowo (14), Drobin

(24) 1 Ptock (35).
Skepe | Sierpc
364 365
Ttucho- | Mocho- | Drobin
WO wo
404 405 406
Ptock | Staro-
zreby
444 445
arkusze wykonane w latach 1997-2000
- arkusze wykonane w latach 2000-2002

Rye. 1. Lokalizacja arkusza Mochowo na tle sasiednich arkuszy MhP w skali 1: 50 000

Materiaty do opracowania arkusza Mochowo zebrano z:

- Centralnego Archiwum Geologicznego PIG,

- Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych ,,HYDRO”,

- Bazy danych Stacjonarnych Obserwacji Hydrogeologicznych prowadzonych przez PIG,

- Banku danych geofizycznych badan elektrooporowych dla celow hydrogeologii
i kartografii geologicznej PIG,

- Przedsigbiorstwa Badan Geofizycznych w Warszawie PBG,

- Przedsigbiorstwa Geologicznego ,,Polgeol” w Warszawie,

- Centralnego Biura Studiéw i1 Projektow Wodnych Melioracji 1 Zaopatrzenia Rolnictwa
w Wode "Bipromel" w Warszawie,

- Wydzialu Ochrony Srodowiska Mazowieckiego Urzedu Wojewoddzkiego w Warszawie,
Delegatura — Placowka Zamiejscowa w Plocku,

- Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Warszawie, Delegatura w Ptocku.



- Wydzialu Ochrony Srodowiska Mazowieckiego Urzedu Wojewoddzkiego w Warszawie,
Delegatura — Placowka Zamiejscowa w Ciechanowie,

- Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Warszawie, Delegatura
w Ciechanowie,

- Starostw Powiatowych i Urzgdow Gmin wiasciwych terytorialnie dla obszaru arkusza.

Wykaz wykorzystanych opracowan i publikacji zamieszczono w rozdziale VII.

W trakcie prac terenowych w niektorych przypadkach nie bylo mozliwosci weryfikacji
informacji dotyczacych ujg¢ wod podziemnych w bytych PGR i niektérych zaktadow. W
wyniku likwidacji, przerwania dziatalnosci i zmian wlasno$ciowych wiele dokumentacji
1 innych materiatlow zwigzanych z eksploatacja studni zagingto.

Na terenie arkusza znajduje si¢ stacja hydrogeologiczna PIG w Klobukowie. Jest to
punkt I rzedu Sieci Stacjonarnych Obserwacji Wod Podziemnych nr 462. Na terenie stacji
zlokalizowane sg 4 studnie wiercone i jeden piezometr o gltebokosci 4,0 m. Czwartorzgdowe
pi¢tro wodonosne ujmuje piezometr i dwie studnie wiercone (nr 2 - studnia 102 z tab. B i nr 3
— studnia nr 8 z tab. 1d), trzeciorzedowe (studnia nr 4 — studnia 9 z tab. 1d) oraz pigtro
kredowe (studnia nr 1 — studnia nr 7 z tab. 1d). Na stacji prowadzone sg obserwacje zmian
chemizmu i dynamiki stanéw wod podziemnych poszczegdlnych pozioméw wodonosnych
(17, 31).

Obszar arkusza Mochowo objety jest Mapa Geologiczng Polski w skali 1 : 200 000
arkusz Brodnica (3, 5) oraz Szczegotowa Mapa Geologiczng Polski 1 : 50 000 arkusz
Mochowo (20). Obszar arkusza Mochowo lezy w obrebie Mapy Hydrogeologicznej Polski
1 : 200 000 arkusz Brodnica (34).

Obszar arkusza Mochowo dotychczas objety byt czgsciowo regionalnymi badaniami
hydrogeologicznymi w ramach dokumentacji ,.Zasoby wodd podziemnych z utwordw
trzeciorzgdowo - kredowych rejonu Ptocka” (4).

Podczas prac terenowych wykonanych dla realizacji mapy zweryfikowano lokalizacje
czgsci uje¢ wod podziemnych, zebrano informacje o aktualnym stanie i wielko$ci poboru
wody z wigkszych ujeé, pomierzono poziom zwierciadla wody w wybranych studniach
wierconych 1 kopanych oraz zinwentaryzowano 16 znaczacych obiektow ucigzliwych dla wod
podziemnych (tabela 4). Ponadto w wytypowanych studniach pobrano 12 prob wody do
analiz fizyczno-chemicznych, 11 ze studni wierconych (tabela 3a) i 1 studni kopanej (tabela

3b). Zebrano takze wyniki 51 analiz archiwalnych wody (tabele C;, C;, Cs).



W oparciu o wizj¢ terenowa dokonano takze weryfikacji cz¢$ci materiatow zawartych w
Banku HYDRO.
Na obszarze arkusza znajduje si¢ tacznie 49 otworow studziennych (tabele 1a, A), 12
otworow badawczych bez oprobowania hydrogeologicznego oraz 4 hydrogeologiczne otwory
badawcze (tabela 1d, B). Na obszarach gdzie nie ma otwordéw wiertniczych wykorzystano

wyniki badan geofizycznych (10, 11, 12, 28, 29).

1.1 CHARAKTERYSTYKA TERENU

Obszar arkusza Mochowo prawie w calosci potozony jest w obrebie wojewodztwa
mazowieckiego (przed reforma administracyjng w 1999 roku woj. plockie). Obejmuje
czgsciowo teren powiatu sierpeckiego (gminy: Sierpc, Gozdowo, Mochowo) i ptockiego
(gminy Stara Biata, Bielsk, Brudzen Duzy). Niewielka, zachodnia czg$¢ arkusza lezy na
terenie obecnego wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, bylego wloctawskiego (powiat
Thaichowo).

Obszar arkusza potozony jest pomigdzy nast¢pujacymi wspodlrzednymi geograficznymi:

19°30" - 19°45" dlugosci wschodniej

52°40" - 52°50' szeroko$ci potnocne;j.

Wg J. Kondrackiego (16) obszar arkusza Mochowo lezy w obregbie trzech
mezoregiondw geograficznych: Pojezierza Dobrzynskiego (zachodnia cze$¢ arkusza),
Wysoczyzny Plonskiej (czg$¢ potudniowo-wschodnia) i Rowniny Racigskiej. Pod wzgledem
morfologicznym teren ten jest mato urozmaicony. Wyjatek stanowi dolina Skrwy, ktora
zwlaszcza w swym dolnym biegu plynie w kretym jarze o zalesionych zboczach.

Czes¢ centralng arkusza stanowi ptaska i1 falista wysoczyzna morenowa, rozcigta w
potudniowej czgsci przez rynn¢ subglacjalng. Na wschod od wysoczyzny poludnikowo
rozcigga si¢ pas pagorkéw morenowych. Pozostatya czg$¢ arkusza zajmuja réwniny
akumulacyjne 1 erozyjne wod roztopowych (20). Na zachodzie arkusza rownina ta jest
przecigta przez doling Skrwy. Deniwelacje w obrebie arkusza siegaja 70 m. Najwyzej
polozony punkt znajduje si¢ na poinoc od Gozdowa (rzgdna 145,6 m n.p.m.). Punktem
najnizej potozonym na arkuszu (73,0 m n.p.m.) jest zakole Skrwy w okolicy Brudzenia

Duzego. Lokalne kulminacje tworzg wzgdérza morenowe 1 kemowe. Przecigtne rzedne terenu



wahaja si¢ od okoto 90 do 110 m n.p.m. w czg$ci zachodniej arkusza i od 120 do 130 m
n.p.m. w cz¢sci wschodniej.

Caty obszar arkusza Mochowo nalezy do zlewni Skrwy Prawej. Wody powierzchniowe
przewaznie odprowadzane s3 przez bezposrednie doptywy Skrwy, jedynie z czeSci
wschodniej kilka niewielkich ciekow zasila Sierpienice, ktora jest gtownym doptywem Skrwy
1 przeptywa przez pdétnocno - wschodni naroznik arkusza.

Wg MhP w skali 1:200 000, ark. Brodnica z 1986 r (34) obszar arkusza nalezy do
regionu mazowieckiego — podregionu zachodniomazowieckiego (IX 3).

Zgodnie z wydzieleniami Atlasu hydrogeologicznego Polski w skali 1:500 000 pod red.
B. Paczynskiego (27) obszar arkusza nalezy do makroregionu péitnocno-wschodniego (a),
regionu mazowieckiego (I), a jego pdinocno - zachodnia cze¢§¢ do rejonu chelminsko-
dobrzynskiego (I¢).

Glowny uzytkowy poziom wodonos$ny na obszarze arkusza Mochowo wystepuje w
utworach czwartorzedowych. Jest on gldéwnie zwigzany z osadami piaszczystymi interglacjatu
wielkiego. W centralnej czesci arkusza wystepuje obszar pozbawiony uzytkowych poziomow
wodonos$nych, zarowno w utworach czwartorzedu jak i starszych (plansza gtéwna i zal. 6).

Caly arkusz znajduje si¢ w zasiegu Gléwnego Zbiornika Wod Podziemnych nr 215
(13). Jest to zbiornik trzeciorzgdowy "Subniecka Warszawska" o szacunkowych zasobach
dyspozycyjnych 250 tys. m’/d. Na obszarze arkusza Mochowo zasieg uzytkowego poziomu
wodono$nego w utworach trzeciorzedu zostat znacznie ograniczony do potudniowej czesci
arkusza. W czes$ci centralnej, w strefie najwigkszego obnizenia podtoza utworéw
czwartorzedowych (tzw. depresji Mochowa) utwordéw trzeciorzedu nie stwierdzono (20). W
otworze badawczym Romatowo podloze utworéw czwartorzedowych stanowia osady kredy
(otwor nr 4, tab. 1d) (21). W czesci zachodniej arkusza wody pigtra trzeciorzedowego sa
zasolone, co zostalo udokumentowane w Klobukowie (31).

Wody z utworow kredy, ujete na terenie arkusza jedynie na stacji hydrogeologiczne;j
PIG w Klobukowie, wykazuja wysokie zasolenie 1 ze wzgledu na jako$¢ nie spelniaja
kryteriow uzytkowego poziomu wodonos$nego. W Kilobukowie stwierdzono w wodach z
utworéw kredy zawarto$¢ chlorkow rzedu 1200 - 1800 mg/dm’® (31). Stodkie wody pigtra
kredowego wystepuja prawdopodobnie jedynie w potudniowo - zachodniej czegsci arkusza
Mochowo, co stwierdzono na podstawie danych z arkuszy sasiednich: Ptock i1 Thuchowo (35,
14)



1.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Arkusz Mochowo obejmuje teren rolniczy, bardzo stabo zurbanizowany. Najwigksze
skupiska ludzkie to wsie Gozdowo, Mochowo, Brudzen Duzy i Bozewo. Lasy zajmuja okoto
10% powierzchni arkusza 1 w znacznej mierze skupione sa nad Skrwa w pdlnocno -
zachodniej cze$ci arkusza. W uzytkowaniu powierzchni terenu zdecydowanie przewazaja
uzytki rolne, udziat gruntow ornych siega 85 % powierzchni terenu (33). Na omawianym
obszarze brak jest duzych zaktadow przemystowych. Najwicksze z istniejacych obiektow
gospodarczych zwigzane sg z produkcja rolng. Sg to m in. Zaklad Przetwoérstwa Migsa
»Peklimar” w Umieninie-Lubkach i Ferma Drobiu ,,Ztote Jajko” w Bonistawiu (tab. 4,
obiekty nr 16 1 13). Na terenie arkusza znajdujg si¢ gminne (w Gozdowie i Brudzeniu Duzym)
oraz osiedlowe (w Dziembakowie, Cieslinie i Rempinie) oczyszczalnie $ciekow (tab. 4,
obiekty nr 10, 14, 3, 7, 9). Oczyszczalnia w Brudzeniu Duzym ma pozwolenie wodnoprawne
wazne do 2003 r na zrzut do Skrwy $ciekow w ilosci Qg = 75 m’/d (Qmax =90 m3/d). Ponadto
na obszarze arkusza znajduje si¢ 7 stacji paliw (tabela 4). Odpady komunalne, bytowe i
niewielkie iloSci przemystowych sa deponowane na skladowiskach odpadow
zlokalizowanych poza obszarem arkusza Mochowo. Podczas prac terenowych
zidentyfikowano jedno dzikie sktadowisko (tab. 4, obiekt nr 15). Drogi i linie kolejowe na
terenie arkusza charakteryzuja si¢ niewielkim nasileniem ruchu i maja charakter lokalny.
Przez obszar arkusza przebiega ropocigg Gdansk-Ptock.

Na terenie arkusza Mochowo, wzdluz rzeki Skrwy ciagng si¢ obszary chronionego
krajobrazu Przyrzecze Skrwy Prawej. Maty fragment arkusza w okolicach Brudzenia Duzego
nalezy do Brudzenskiego Parku Krajobrazowego, utworzonego w 1988 roku. Obejmuje on
tereny wokol ujsciowego odcinka Skrwy, dobrze zachowane zbiorowisko lesne. Gtownag
atrakcja przyrodnicza jest malownicza o bardzo urozmaiconej morfologii, gleboko wecigta
dolina rzeczna. Na terenie Brudzenskiego Parku Krajobrazowego bardzo zrdéznicowana jest
takze roslinnos¢, wystepuja tu obok siebie gatunki cieplolubne i relikty borealne. W obrebie
arkusza jest takze kilka pomnikow przyrody w postaci gtazow narzutowych 1 drzew badz ich

skupisk (18).
I. 3. WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH

Stan zagospodarowania wod podziemnych na obszarze arkusza Mochowo jest

niewielki, wykorzystywana jest nieznaczna cze$¢ zasobow. Eksploatowane sa 32 z 49



odwierconych studni (tabele 1a, A). Wody podziemne wykorzystywane sg gtownie do celow
socjalno - bytowych oraz w gospodarstwach rolnych.

Sposrdod 32 czynnych studni wierconych znajdujacych si¢ w obrebie arkusza Mochowo,
gloéwny uzytkowy poziom wodonos$ny eksploatujg 22 studnie (tabele 1a, A).

Na obszarze arkusza Mochowo z utwordéw czwartorzedowych zatwierdzono zasoby
eksploatacyjne w kat. "B" facznie w iloéci 1495 m*/h.

Najwigksze ujecie znajduje si¢ w Gozdowie. Ujecie to posiada pozwolenie
wodnoprawne do 2006 roku na pobér wod podziemnych w wysokosci Q o = 1408,1 m’/d,
Q mex = 18157 m’/d. Pozwolenia wodnoprawne wydano tez dla pozostalych szesciu
wiekszych uje¢. Zestawienie pozwolen wodnoprawnych uje¢ wod podziemnych znajdujacych

si¢ na arkuszu Mochowo podano ponize;.

Miejscowos¢ | Qg [m3/d] Qumax d [m3/d] Wazne do roku Powotanie

Gozdowo 1408,1 1815,7 2006 otw. 16, tab. 1a, otw. 110, tab. A
Piastowo 401 501 2008 otw. 102, tab. A
Karwosieki 392 526 2005 otw. 26, tab. 1a, otw. 107, tab. A
Mochowo 342 526 2003 otw. 11, 12, tab. la
Choczen 236 329,7 2006 otw. 6, tab. 1a, otw. 107, tab. A
Bozewo 209 270,8 2003 otw. 20, tab. 1a, otw. 114, tab. A
Rempin 174,8 246 2004 otw. 21, tab. 1a, otw. 115, tab. A

Ryc. 2 Pozwolenia wodnoprawne ujeé¢ wod podziemnych znajdujacych si¢ na arkuszu Mochowo.

II. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Obszar arkusza Mochowo nalezy do wielkopolsko - mazowieckiego regionu
klimatycznego (33). Klimat ma charakter przejsciowy, wynikajacy z jednoczesnej bliskosci
morza i duzych obszaréw ladowych. Srednia temperatura roczna wynosi okoto 7,5°C. W
najcieplejszym miesigcu, lipcu, Srednia temperatura waha si¢ w poblizu 18,5°C, najzimniejszy
jest styczen ze Srednig temperatura okoto —3,5°C. Dni mroznych (z temperaturg dobowa
maks. < 0°C) jest okoto 40 a dni z przymrozkami (z minimalng temperaturag w ciagu doby
spadajacg ponizej 0°C) okoto 110. Czas trwania pokrywy $nieznej wynosi okoto 60 - 70 dni w

ciagu roku. Rejon ten cechujg jedne z najnizszych w Polsce opady. Srednie roczne sumy
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opadow z wielolecia wynoszg 450 - 550 mm, a najwyzsze opady stwierdzono w miesigcach
letnich. Dni pochmurnych w roku jest okoto 150. Zdecydowana wigkszo$¢ wiatrow (65 % dni
w ciggu roku) zwigzana jest z kierunkiem zachodnim, kiedy to nad opisywanym obszarem
zalega powietrze polarnomorskie. Znacznie rzadziej (30 %) wieja wiatry wschodnie
przynoszace powietrze polarne kontynentalne. Wiatry pdinocne i poludniowe wystepuja
sporadycznie (7, 22).

Teren arkusza znajduje si¢ w obrebie zlewiska Morza Battyckiego w dorzeczu Wisty.
W ukladzie jednostek hydrograficznych II rzedu lezy w catosci na terenie zlewni Skrwy
Prawej. Rzeka ta (o catkowitej dtugosci 114 km, z czego niemal polowa na terenie arkusza
Mochowo) przeptywa wzdluz zachodniej granicy arkusza. Ws$rdd jednostek III rzedu
wyr6zni¢ mozna zlewni¢ Wierzbicy, wpadajacej do Skrwy na potudnie od arkusza
1 Sierpienicy, wpadajacej do Skrwy na pdinoc od arkusza. Sierpienica jest najwazniejszym
doptywem Skrwy. Na planszy gléwnej zaznaczono jedynie dzialy wodne III rzgdu.
Wododziaty IV rzgdu oddzielajace zlewnie licznych matych  ciekéw s3 trudne do
wyznaczenia.

Skrwa jest typowo nizinnym ciekiem o niewielkim spadku si¢gajacym 0,74 %o (30).
Charakteryzuje si¢ $niezno-deszczowym rezimem zasilania z wezbraniami przypadajacymi na
marzec — kwiecien i nizOwkami w okresach letnim i jesiennym. Zjawiska lodowe trwaja
przecigtnie okoto 60 dni, zaczynajac si¢ pod koniec grudnia i ustajac z koncem lutego (7, 22,
33).

Wody powierzchniowe Skrwy i jej wazniejszych doptywow zaliczajg si¢ pod wzgledem
jakosci do wod klasy III oraz do pozaklasowych. Pozaklasowe sg wody Skrwy od podinocnej
krawedzi arkusza do wysoko$ci miejscowosci Stare Malanowo (na okoto 12 km dlugosci na
badanym terenie), wody Wierzbicy i Sierpienicy na catej dlugosci w obrebie arkusza. Za stan
jakosci wod w zlewni Skrwy odpowiedzialne sa zanieczyszczenia rolnicze z pol oraz zrzuty
sciekow komunalnych z terenu arkusza oraz z obszaru polozonego na potnoc (Sierpc) (7, 18,
22).

Wody powierzchniowe stojace reprezentowane sg przez dwa wigksze zbiorniki wodne
w poblizu Bledzewa (20 ha) i Janoszyc (8,6 ha) i kilka matych w centralnej czesci arkusza
niedaleko Rempina. Wody Jeziora Bledzewskiego s3a bardzo podatne na degradacje jakosci.

Ze wzgledu na zanieczyszczenia bakteriologiczne ich jakos¢ jest pozaklasowa (22).
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III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Teren objety arkuszem Mochowo polozony jest w obrebie synklinorium warszawskiego
na obszarze niecki brzeznej. Najstarszymi znanymi skatami z terenu arkusza Mochowo sg
kambryjskie piaskowce kwarcytowe nawiercone na glgbokosci 4345 m w Susku (otwor
badawczy Sierpc-2, tab. 1d, otwor 3). Nad nimi, w tym samym otworze, rozpoznano osady
ordowiku 1 syluru wyksztalcone jako itowce 1 mutowce. Bezposrednio na nich spoczywaja
osady cechsztynu: poktady soli kamienych, potasowych, anhydrytow 1 dolomitéw. Osady
starszego mezozoiku rozpoznane sg dzigki kilku otworom wiertniczym (m in. otwory w
Karwosiekach 1G-116468 1 IG-117561) (tab. 1d, otwory 13 i 14). W obrgbie utworéw triasu
wyrdzniono osady pstrego piaskowca (piaskowce, mulowce, ilowce z wktadkami wapieni)
wapienia muszlowego (wapienie z ilowcami i1 piaskowcami) i kajpru (gtownie mutowce i
ifowce) o tacznej migzszosci 1180m. Osady jurajskie o migzszosci 1200 — 1300 m,
reprezentowane sg przez wapienie, mutowce, itowce i piaskowce. Strop utwordéw jurajskich
stwierdzono na glebokosci 1280 — 1550 m.

Kreda

Osady kredy sg do$¢ dobrze rozpoznane. Przewiercajg je cztery otwory (dwa w Susku
i dwa w Karwosiekach) (otwory nr 2, 3, 13, 14, tab. 1d). Ogdlng miazszo$¢ utworow
kredowych ocenia si¢ na 1100 — 1300 m, przy czym strop tych osadow znajduje si¢ na rz¢dnej
74 — 130 m p.p.m. Utwory kredy dolnej reprezentuja osady klastyczne (itowce, mutowce i
piaskowce). Kreda gorna wyksztatcona jest w postaci margli 1 wapieni o migzszosci do 1100
m. Warstwy nachylone sg w kierunku potudniowym lub poludniowo - zachodnim. W tym
samym kierunku obserwuje si¢ tez nieznaczny wzrost migzszosci osadow (20).
Trzeciorzed

Utwory trzeciorzedowe stanowig powierzchni¢ podtoza osadow czwartorzedowych w
czesSci potudniowo - zachodniej 1 pdinocno - wschodniej arkusza, natomiast w czesci
centralnej nie wystepuja, co zostato udokumentowane w otworze badawczym Romatowo
(otwor nr 4, tab. 1d).

W powierzchni podtoza osadow czwartorzgdu wyraznie zaznaczaja si¢ na terenie
arkusza Mochowo glebokie obnizenie powstale w wyniku egzaracyjnej dziatalnosci ladolodu
0 osi poéinocny-zachdd — potudniowy-wschod tzw. depresja Mochowa (20, 21). Jej dno osiaga
glebokos¢ 97 m p.p.m., szerokos¢ 12 km i dlugos¢ 30 km (Ryc. 3). Obnizenie to jest w
catosci wypelione osadami czwartorzegdu o migzszosci okoto 200 m i miejscami

redeponowanymi osadami oligocenu, miocenu 1 pliocenu o réZznym nastepstwie
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stratygraficznym (20; zat. 1 1 2). W czg¢$ci osiowej depresji podtoze czwartorzedu stanowia
osady kredy (20, 21).

Po potudniowo - zachodniej i pétnocno - wschodniej stronie depresji wystepuja osady
paleocenu, rozpoczynajace profil trzeciorzedu na obszarze arkusza. Reprezentowane sg przez
piaski i piaskowce wapnisto — kwarcowe z wkladkami itu lezace bezposrednio na marglach i
wapieniach mastrychtu. Nawiercone zostaty w Susku, Klobukowie i Bozewie (tab. 1d, otwory
nr 3, 7 1 10). Osady te osiggajg migzszo$¢ do 40 m a ich strop lezy na glebokosci 87 — 95 m
p.p-m. (20)

Podobne rozmieszczenie wykazuja osady oligocenu (20). Sg to piaski glaukonitowe
oraz mutowce 1 ily stwierdzono w otworach w Susku, Klobukowie, Stradzewie i
Proboszczewicach (tab. 1d, otwory 3, 7, 11; tab. la, otw6r 30). Charakteryzuja si¢ one
zréznicowang migzszoscig od 4 do 58 m i stropem na rzednej od 32 do 94 m p.p.m.

Bardziej na zewnatrz centrum depresji, zar6wno w kierunku pdétnocno - wschodnim jak
i potudniowo - zachodnim wystepuja osady miocenu. Rozpoznano je na podstawie tych
samych wiercen co osady oligocenskie. Sa to ily, piaski 1 piaski z przewarstwieniami wegla
brunatnego. Ich strop znajduje si¢ na rzednych od 12 m n.p.m. w Susku, do 67 m p.p.m. w
Stradzewie. Migzszo$¢ utworé6w miocenu nie przekracza 44 m (20).

Pliocen na omawianym terenie zostal stwierdzony jedynie w potudniowo - zachodniej
czesci arkusza. Wyksztatcony jest jako ity pstre o migzszo$ci dochodzacej do 23 m.

Czwartorzed

Znaczne deniwelacje stropu utworow trzeciorzedowych pochodzenia egzaracyjnego,
erozyjnego lub glacitektonicznego powoduja, ze migzszos¢ utwordw czwartorzedowych na
obszarze arkusza jest bardzo zréznicowana. Najwieksza migzszos¢ tych utwordéw stwierdzono
w centralnie usytuowanym w obrebie arkusza obnizeniu, depresji Mochowa (214,60 m w
otworze nr 4, tab. 1d). Mniejsza migzszo$¢ osady czwartorzegdowe maja przy krawedziach
arkusza (w Brudzeniu Duzym 52,0 m - otwor nr 116, tab. A). Caly profil czwartorzedu jest
przewiercony w 9 otworach hydrogeologicznych i badawczych.

Osiowa strefa depresji Mochowa charakteryzuje si¢ wystepowaniem w profilu utwordéw
czwartorzegdowych prawie wylacznie glin zwalowych réznego wieku, od zlodowacenia
najstarszego (podlaskiego) do potnocnopolskiego (20). W obrebie 200 m kompleksu glin
zwatowych mogg wystepowac jedynie przewarstwienia piaszczysto - mutowe o niewielkiej
migzszosci (otwor badawczy nr 4, tab. 1d). Poza strefa osiowa depresji, zar6wno po stronie

zachodniej jak 1 wschodniej, biegnie struktura o charakterze doliny kopalne;.
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Maochowao

Proboszczewice

® [Klobukowo - wazniejsze migjscowosci
—~-40, |zohipsy powierzchni podczwartorzgdowej [m]

= = Granice warstw geologicznych przypuszczalne

Pl Pliocen (ity pstre)
M Miocen (ity, piaskii piaski z wkiadkami wegla brunatnego)

Q| Oligocen (piaski glaukonitowe  mutowce  ity)
Pc1 Paleocen (piaskii piaskowce wapnisto-kwarcowe z wktadkami itu)

Crm Mastrycht (margle i wapienie piaszczysto-glaukonitowe)

Ryec. 3. Uksztaltowanie powierzchni podczwartorzedowej obszaru arkusza Mochowo

wg Z. Lamparskiego (20)
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Miazszo$¢ osadow piaszczystych znacznie rézni si¢ po obu stronach tej strefy. Po
stronie zachodniej jest nizsza, i wynosi na ogot 15-25 m. Po stronie wschodniej migzszo$¢
kompleksu piaszczystego sigga 100 m, co zostato udokumentowane poza granicami arkusza
Mochowo w otworach zlokalizowanych w Sierpcu i1 Bombalicach (24, 25). Sg to
prawdopodobnie osady réznowiekowe zwigzane z wieloma cyklami sedymentacji rzeczne;j
1 zastoiskowej, reprezentowane przez piaski przewarstwione poziomami mutkow i pytow.

Najstarsze osady czwartorzgdowe na terenie arkusza Mochowo to gliny zwalowe
dolnego stadialu zlodowacenia podlaskiego przemieszane z osadami starszymi (otwor
badawczy nr 10 w Bozewie, tab. 1d) o zréznicowanej migzszosci, wypelniajace obnizenie
powierzchni podczwartorzedowe;j. Stadiat gorny tego zlodowacenia reprezentowany jest przez
gliny zwatowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe nawiercone migdzy innymi w otworach
badawczych w Klobukowie i Bozewie (otwory nr 71 10, tab. 1d).

Osady interglacjalu kromerskiego to piaski i mutki rzeczne wystgpujace tylko w kilku
miejscach na obszarze arkusza, wystepujace na rzednej okoto 20 m n.p.m. Nawiercono je w
Bozewie, gdzie wypetniaja 35 m strukture dolinng o nie znanym przebiegu (otwor 20, 113,
tab. la) oraz w otworze w Romatowie i Dobrzenicach gdzie reprezentowane sg przez seri¢
mulkow 1 piaskow (otwory nr 4, 6, tab. 1d) (20). Prawdopodobnie tego wieku sg rowniez
osady piaszczyste nawiercone w Proboszczewicach o migzszos$ci przekraczajacej 36 m (otwor
nr 30, tab. 1a).

Do zlodowacenia poludniowopolskiego naleza gliny zwatowe miazszosci do 70 m
wystepujace na znacznym obszarze arkusza.

Osady interglacjalu mazowieckiego, wyksztatcone sg jako piaski ze zwirami, piaski
1 mulki rzeczne ze splywami glin zwalowych. Wypelniaja kopalng doling rzeczna
wystepujaca poza strefa najwigkszego obnizenia depresji Mochowa, w ktérej osaddéw
interglacjatu mazowieckiego nie stwierdzono (20). Dno doliny wystepuje najnizej na rzgdne;j
26 — 28 m n.p.m. a powierzchnia akumulacyjna dochodzi do 70 m n.p.m (zat.1 1 2). W dolinie
tej wyrozniono trzy cykle sedymentacji - rzeczne 1 zastoiskowe (20). Osady interglacjatu
mazowieckiego udokumentowano m. in w otworach badawczych Mochowo i Piaski (otwory
nr 115, tab. 1d) (20).

Lezace powyzej osady zlodowacen srodkowopolskich wystepuja niemal na catym
obszarze arkusza. Sg to mutki 1 ity zastoiskowe oraz piaski ze zwirami wodnolodowcowymi,
a takze gliny zwalowe stadialu mazowiecko-podlaskiego, piaski ze Zwirami 1 ily zastoiskowe

interstadialu buzanskiego oraz gliny zwatowe 1 piaski ze Zzwirami i Zwiry moren czotowych
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stadiatu potnocnomazowieckiego. Miazszo$¢ tych utwordw jest zroznicowana i uzalezniona
mig¢dzy innymi od stopnia zerodowania. Gliny zwatowe stadialu péinocnomazowieckiego sa
najstarszymi osadami odstaniajacymi si¢ na powierzchni w obrebie arkusza Mochowo.
Widoczne sg w obrebie rozcie¢ erozyjnych zwigzanych z doling Skrwy (20).

Do interglacjalu eemskiego zalicza si¢ piaski ze zwirami i mulki rzeczne
udokumentowane w Bozewie (otwoér nr 10, tab. 1d). Wyrdozniono tam dwa cykle
sedymentacji, przy czym laczna migzszo$¢ tych utworow wynosi 20 m.

Osady zlodowacenia potnocnopolskiego, zaklasyfikowano do dwodch faz stadialu
glownego: szeroko reprezentowanej poznanskiej i bardzo fragmentarycznie zachowanej
pomorskiej.

Faza poznanska pozostawila po sobie bardzo réznorodne osady o zréznicowanych
migzszo$ciach. Sa to przede wszystkim gliny zwatowe dolne 1 goérne rozdzielone piaskami
i mulkami zastoiskowymi. Bezposrednio na glinach zwatowych gornych wystepuja zwiry
i piaski moren martwego lodu, akumulacji szczelinowej, piaski i mutki kemow. Do fazy
poznanskiej zaliczono réwniez piaski 1 zwiry wodnolodowcowe, lodowcowe oraz moren
czolowych, osiagajace w poludniowo - wschodniej czgsci arkusza migzszosci dochodzace do
40 m (otwoér 17, tab. 1a). Najmtodsze sg piaski i zwiry wodnolodowcowe (sandrowe) oraz
osady zastoiskowe. Do fazy pomorskiej zalicza si¢ piaski ze zwirami fragmentarycznie
zachowanych tarasow nadzalewowych Skrwy (20).

Wieku plejstocenskiego sa takze, osiaggajace do 3 m migzszos$ci, osady typu itow, kredy
jeziornej, piaskow eolicznych, torféw oraz eluwia glin zwatowych, piaski 1 muty deluwialne
(20).

Osady wieku holocenskiego to wystepujace miejscami torfy, piaski, mady i zwiry
tarasow zalewowych Skrwy i roznorodne namuty den dolinnych zaglebien bezodptywowych

niewielkiej migzszosci (20).

IV. WODY PODZIEMNE
IV.1. UZYTKOWE POZIOMY WODONOSNE

Na obszarze arkusza Mochowo ujmowane s3 wody podziemne wystepujace w
utworach czwartorzedu. W poludniowej czeéci arkusza wystepuja nieeksploatowane
uzytkowe poziomy wodonosne w utworach trzeciorzgdu i kredy, ujmowane na sgsiednim

arkuszu Ptock (4, 35).
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W czesci zachodniej i potudniowej arkusza wodonosne utwory kredy i trzeciorzedu
mogg si¢ laczy¢ tworzac wspolny poziom wodonosny (4, 26). Jednak na znacznej czeSci
arkusza, ze wzgledu na jako$¢ (wysoka mineralizacja oraz zasolenie) wody z utworow kredy
1 trzeciorzedu nie spelniaja  kryteriow uzytkowego poziomu wodonosnego (9). W
Klobukowie w latach 1994 - 2000 stwierdzono w wodach z utworéw kredy stezenie chlorkow
w zakresie 1227 - 1881 mg/dm’, sodu 729-993 mg/dm’, zelaza 1 - 11 mg/dm’, amoniaku
2,0 - 3,4 mg/dm’. W wodach z utwordw trzeciorzedu zakres stezen chlorkéw wynosit
313 -370 mg/dms, sodu 280 - 326 mg/dm3, zelaza l - 8 mg/dm3, amoniaku 0,8 - 1,5 mg/dm3
(otwory nr 7 1 9, tab. 1d) (31). Wartosci te znacznie przewyzszaja stezenia dopuszczalne dla
wod pitnych wg Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 4 wrzesnia 2000 roku (32) w
zwigzku z czym wody kredowego i trzeciorzedowego pig¢tra wodonosnego nie nadaja si¢ do
eksploatacji.

Zasolenie kredowo — trzeciorzegdowego pietra wodonosnego maleje w kierunku
potudniowym. Na obszarze sgsiedniego arkusza Plock (35) wody tego pigtra sg ujmowane
wieloma studniami. Najprawdopodobniej w poblizu granicy arkuszy Mochowo i Ptock
przebiega granica wysokiej mineralizacji 1 zasolenia dyskwalifikujacych te wody jako
uzytkowe, wyznaczona réwniez na podstawie badan regionalnych (27). W zwiazku z tym na
arkuszu Mochowo wydzielono obszary, w ktérych istnieje prawdopodobnie mozliwos¢ ujecia
wod pigtra kredowo — trzeciorzedowego. Trzeba jednak wyraznie zaznaczy¢, iz przebieg tej
granicy nie jest bezposrednio udokumentowany oprébowaniem hydrogeologicznym.

Wodono$ne osady kredy gornej reprezentowane sg przez margle, wapienie, opoki
1 piaskowce mastrychtu. Na terenie arkusza margle mastrychtu zostaly ujete jedynie w
Ktobukowie, na glebokosci 214,0 m. Z otworu studziennego otrzymano zaledwie 1,3 m’/h
wody przy depresji 67,4 m (otwor nr 7, tab. 1d).

Wody z utworéw trzeciorzgdowych ujeto w otworze badawczym na stacji
hydrogeologicznej w Klobukowie oraz w potudniowo-wschodniej cze$ci arkusza w
miejscowosci Proboszczewice.

W Klobukowie wody z utwordw trzeciorzedu, tworzace wspdlny poziom wodonosny
z osadami kredy, ze wzgledu na zlg jako$¢ nie moga stanowi¢ poziomu uzytkowego. Osady
wodonosne trzeciorzedu wystepuja tu na gltebokosci 177 m. Sg to drobnoziarniste piaski
oligocenu oraz piaskowce 1 piaskowce wapniste paleocenu o migzszosci odpowiednio 16 m
1 18 m (otwor nr 7, tab. 1d). Ujeto jedynie osady oligocenu, z ktérych otrzymano doptyw wod
w wysokosci 15,0 m*/h przy depresji 6,25 m. Wspotczynnik filtracji wynosi 4,2 m/d (otwor
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nr 9, tab. 1d). Zwierciadlo wody stabilizuje si¢ na glgbokos¢ 6,3 m, tzn. na rzg¢dnej
94 m n.p.m., na tym samym poziomie co zwierciadlo poziomu kredowego (19).

W Proboszczewicach, na potudniu arkusza, piaski oligocenu wystepuja na gtebokosci
204 m (otwor nr 30, tab. la). Ich migzszo$¢ wynosi co najmniej 36 m. Uzyskano tu
wydajno$é 17,9 m*/h przy depresji 12,9 m. Wspolczynnik filtracji tego poziomu wynosi
5,7 m?%/24h. Zwierciadlo wody stabilizuje si¢ na rzednej 82,6 m n.p.m. W wodach tego
poziomu stwierdzono zawarto$¢ chlorkéw siegajaca 275 mg/dm’, co jest wielkoscia
nieznacznie wyzszg od dopuszczalnej w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 4 wrze$nia
2000 r. (250 mg/dm®) (32). Pozostate parametry fizyczno-chemiczne spetniaja warunki jakim
powinna odpowiada¢ woda do picia i celow gospodarczych (otwoér nr 30, tab. C), dlatego w
poludniowo - wschodniej czg$ci arkusza na obszarze jednostki nr 7, w oparciu réwniez o dane
z arkusza Plock, uznano poziom trzeciorzgdowy za podrzedny poziom uzytkowy (35).

W czgéci srodkowej arkusza (strefa osiowa depresji Mochowa) osady trzeciorzedu nie
wystepuja (otwor nr 2 tab. 1d) lub sg znacznie zredukowane (zat. nr 2). Z tego wzgledu nalezy
przyja¢, ze na obszarze tej depresji nie wystepuje trzeciorzedowe pigtro wodonosne
o charakterze uzytkowym. Pétnocno - wschodni brzeg depresji wyznacza bardzo wyrazna
skarpa powierzchni stropowej trzeciorzedu o wysokosci przekraczajacej 140 m. Orientacyjnie
skarpa ta przebiega na obszarze arkusza Mochowo czgsciowo na obszarze jednostek nr 2 1 3
(Ryc. 3). W tej strefie migzszos¢ osadow trzeciorzgdowych gwalttownie ro$nie
1 prawdopodobnie moga pojawiac si¢ piaszczyste wodonosne utwory oligocenu lub miocenu
(20, 21). Nie jest to jednak udokumentowane wierceniami geologicznymi ani badaniami
hydrogeologicznymi. Ze wzgledu na brak jakiegokolwiek udokumentowania wodonosnych
utwordw trzeciorzegdu w poinocno - wschodniej czgéci arkusza, nie do konca rozpoznany
przebieg sktonu depresji Mochowa i niepewng granice wystgpowania warstw potencjalnie
wodonos$nych oraz bardzo duze zasoby wody w utworach czwartorzedu nie uwzgledniono
pietra trzeciorzedowego w tym rejonie.

Warunki hydrogeologiczne czwartorzgdowego pigtra wodonosnego sg réwniez bardzo
zréznicowane. Elementem determinujacym warunki hydrogeologiczne w tych utworach jest
depresja Mochowa, powodujaca znaczne zrdéznicowanie migzszosci czwartorzedu. Na
obszarze tej depresji, w strefie najwigkszego obnizenia o przebiegu SE-NW, ciagnie si¢ przez
prawie caly arkusz, z pétnocnego - zachodu (od granicy arkusza Sierpc) ku poludniowemu —
wschodowi, strefa zbudowana wylacznie z glin zwatowych, w ktorej brak jest ciaglych
piaszczystych warstw wodono$nych. W otworze badawczym Romatowo (otwor nr 4, tab. 1d)

stwierdzono prawie 200 m kompleks glin zwalowych, w ktorym przewarstwienia piaszczyste
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nie przekraczajg kilku metréw i nie spetniajg kryteriéw uzytkowego poziomu wodono$nego.
W otworze tym bezposrednio pod utworami czwartorzedu nawiercono margle kredowe.
Moga tu wystepowac jedynie izolowane struktury piaszczyste, ktore nie spetniajg kryteriow
uzytkowego poziomu wodonosnego. W otworze potozonym ok. 0,5 km od otworu Romatowo
na glgbokosci 30 m ujeto 7 m migzszosci warstwe piaskéw o zasiegu lokalnym (otwor nr 9,
tab. la, zal. nr 2). Rowniez badania geofizyczne wykazaty brak w omawiane;j strefie ciaglych
warstw wodonos$nych o wigkszym rozprzestrzenieniu i istotnej migzszosci (12), spetniajacych
wymagania GPU. Poniewaz strefa, w ktorej brak jest wodono$nych warstw w osadach
czwartorzgdowych pokrywa si¢ z obszarem w ktorym brak réwniez wodonos$nych osadoéw
trzeciorzgdowych w depresji Mochowa (21), a kredowe pietro wodono$ne jest zasolone (31)
1 nie nadaje si¢ do eksploatacji, obszar ten wydzielony zostat na mapie jako teren, w ktorym
brak jest poziomow wodono$nych o charakterze uzytkowym.

Strefa ta rozdziela i izoluje podinocno-wschodnig i potudniowo-zachodnig czgsé
arkusza, przez co warunki hydrogeologiczne, a zwlaszcza kierunki odplywu i wysokosci
zwierciadta wody w obydwu czesSciach arkusza réznig sie. Obszar ten stanowi strefe
wododzialowg dla wod podziemnych. Réznica wysokosci zwierciadla wody po wschodniej
i zachodniej stronie strefy wododziatowej osiagga prawie 30 m w okolicach Gozdowa. Teren
potozony na wschod drenowany jest przez rzeke Sierpienice, a odplyw wod podziemnych
odbywa si¢ w kierunku pdinocnym, natomiast teren polozony na zachdd drenuje Skrwa
Prawa, przeptywajaca przez obszar arkusza a odptyw wdd podziemnych skierowany jest w
kierunku potudniowo - zachodnim.

Poza strefa, w ktorej brak jest uzytkowych poziomoéw wodonos$nych, na przewazajacej
czgsci arkusza wystepuje jeden ciagly poziom wodonos$ny, zwigzany gléwnie z osadami
piaszczysto-zwirowymi interglacjalu wielkiego. Prawdopodobnie sa to utwory kopalnych
dolin rzecznych o przebiegu potudniowy wschdéd - potnocny zachdéd (jednostki 1, 2, 3).
Przebieg dolin jest zgodny z osig depresji uformowanej w podtozu osadéw czwartorzedu -
depresja Mochowa (20).

Cze$¢ arkusza, potozona na zachdd od strefy pozbawionej uzytkowych pozioméw
wodonos$nych (stanowigca okolo 50% jego powierzchni) obejmuje obszar wystepowania
jednego uzytkowego poziomu wodonosnego na gtgbokosci 30-65 m. Ujmowany on jest przez
prawie wszystkie studnie wiercone zlokalizowane na tym obszarze. Migzszo$¢ gtownego
uzytkowego poziomu wodonos$nego wynosi 15-25 m. W nadktadzie wystepuja gtéwnie gliny
zwatowe o migzszosci przekraczajacej na ogot 30 m, co powoduje, ze poziom ten jest dobrze

izolowany od powierzchni terenu. Parametry hydrogeologiczne sa korzystne, wspotczynnik
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filtracji waha si¢ w zakresie 5-23 m/24h. Lokalnie moze osigga¢ wyzsze wartosci, dochodzac
nawet do 40 m/24h (otwoér w Malanowie nr 8, tab. la). Na znacznym obszarze warto$ci
przewodnictwa wodnego mieszcza si¢ w granicach 200-500 m?/24h. Na podstawie badan
geofizycznych (10) oraz ujecia w Karwosiekach - Cholewicach o zasobach eksploatacyjnych
Q = 66 m*/h przy S= 4 m (otwor nr 115, tab. A) i Q=60 m>/h przy S= 4,2 m (otwér nr 26, tab.
la), w strefie tej wydzielono jednostki hydrogeologiczne nr 1 1 6.

Cze¢$¢ arkusza potozona na wschod od strefy pozbawionej uzytkowych poziomow
wodonosnych, podobnie jak cze$¢ zachodnia, rowniez charakteryzuje si¢ wystepowaniem
jednego poziomu uzytkowego w utworach czwartorzgdu, zwigzanego przede wszystkim
z utworami interstadiatu wielkiego. W tym rejonie poziom gtowny charakteryzuje si¢ jednak
wieksza migzszoscia, zwlaszcza tam, gdzie lacza si¢ osady piaszczyste deponowane w
roznych okresach interglacjalnych lub interstadialnych. W tym rejonie przez arkusz Mochowo
przechodzi migzsza strefa utworéw piaszczystych, ciggnagca si¢ od Sierpca (25) przez
Bombalice do Bielska (24), zwigzana prawdopodobnie z kopalng struktura dolinna,
wypelniong osadami typu rzecznego i zastoiskowego. Migzszos$ci osadow piaszczystych w tej
kopalnej dolinie mogg znacznie przekracza¢ 100 m, co zostalo udokumentowane wieloma
otworami studziennymi w Sierpcu i otworami badawczymi na obszarze arkusza Drobin w
miejscowosciach Bombalice i Bielsk. W obu tych miejscowosciach nawiercono kompleks
piaszczysto — mutowy o migzszosci ponad 100 m. Na obszarze arkusza Mochowo nie zostal
on przewiercony, a na to, ze jego migzszos¢ przekracza 40 m wskazuja dane geofizyczne (11,
12). Pojawiajagce si¢ w profilach otworéw przewarstwienia mutkéw, itlow 1 glin
o migzszosciach nie przekraczajacych kilku metrow §wiadczg o cyklicznosci sedymentacji. W
czgsci brzegowej omawiane] strefy migzszo$¢ utworéw wodonos$nych spada do 20-30 m.
Glowny poziom wodonosny wystepuje na glebokosci 20-58 m, w jego nadktadzie
stwierdzono glownie gliny zwatowe (Zat. 1).

Poziom przypowierzchniowy, nie izolowany od powierzchni terenu lub izolowany
jedynie warstwg utwordéw staboprzepuszczlnych niewielkiej migzszosci, petni role gtdéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego w potudniowo - wschodniej czesci arkusza, w rejonie
Gozdowa, na obszarze jednostki nr 5 (Zal. 2). Osiaga on migzszo$¢ 40 m i jest eksploatowany
studniami wierconymi 1 kopanymi.

Na potudniu arkusza Mochowo w utworach czwartorzedowych wystepuje rowniez
gleboki, udokumentowany na rzednych 20-25 m n.p.m., poziom wodono$ny zwigzany
z kopalnymi dolinami rzecznymi pochodzacymi prawdopodobnie z interglacjalu

kromerskiego. Dokumentuje go otwér w Proboszczewicach (otwor nr 30 tab. 1a), w ktorym
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na glebokosci 90 m, nawiercono paski drobnoziarniste, miejscami z udzialem
srednioziarnistych. Miazszo$¢ tych piaskow wynosi 57 m, wspolczynnik filtracji 5 m/24h.
Uzyskano wydajno$é jednostkowa 5,34 m*/h/1m. Poziom ten jest bardzo dobrze izolowany
od powierzchni terenu prawie 90 m kompleksem glin zwatowych. Ze wzgledu na stabe
rozpoznanie tego poziomu otworami wiertniczymi nie jest dobrze rozpoznane jego
rozprzestrzenienie. W rejonie Proboszczewic spetnia on rolg gléwnego uzytkowego poziomu
wodonosnego. By¢ moze ten sam poziom ujety jest rowniez dwoma otworami w Bozewie, w
centralnej czesci arkusza (otwory nr 20, tab. la; 113 tab. 1d). Nawiercone tam zostaly, na
glebokosci 87-92 m, piaski o migzszosci powyzej 39 m, ktorych wspotczynnik filtracji
obliczono w zakresie 13 - 20,7 m/24h, a uzyskana wydajno$¢ jednostkowa wynosi
10,7 m*/h/Im. W tym rejonie wystgpowanie piaskow kromerskich zwigzane by¢ moze ze
strukturg o charakterze waskiej doliny kopalnej o nieznanym przebiegu (20).

Obszar arkusza jest czesciowo objety dokumentacja zasobow wod podziemnych z
utworow trzeciorzgdowo - kredowych rejonu Plocka (4). Nie byly tu natomiast wykonywane
dokumentacje zasobowe dotyczace wod z utworéw czwartorzedowych. Takie dokumentacje
obejmuja arkusze sasiednie: dokumentacja rejonu Wioctawek - Lipno (1), obejmujaca swym
zasiegiem czes$¢ arkusza Thuchowo (14), dokumentacje zlewni rzeki Wkry (6, 8), obejmujace
czes$¢ arkuszy Sierpe, Biezun i Drobin (25, 23, 24) oraz zlewni rzeki Drwecy (15), obejmujaca
czg$¢ arkusza Sierpe (25). Na obszarze zlewni Wkry 1 Drwecy oraz rejonu Wioctawek - Lipno
budowa geologiczna, a zwlaszcza warunki hydrogeologiczne wystgpowania poziomow
wodonosnych w utworach czwartorzedu sg zblizone do warunkow wystepowania podobnych
poziomoéw wodonosnych na obszarze arkusza Mochowo. Zasoby odnawialne wyznaczone w
tych dokumentacjach sa podobne, rdznie oceniono wielkosci zasobéw dyspozycyjnych. Dla
rejonu Lipna zasoby dyspozycyjne przyjeto w wysokosci ponad 80% zasobow odnawialnych.
W zlewni Wkry zasoby te ocenione sa3 wg dokumentacji z 1984 roku (6) w wysokosci
60-70 % zasobow odnawialnych lub ok. 57 % (rejon Zuromina) do 14% (rejon Racigza) wg
dokumentacji z 1994 roku (8). Dla jednostek z obszaru arkusza Mochowo oszacowano
moduty zasobéw odnawialnych wod podziemnych na podstawie wymienionych dokumentacji
1 podobienstw budowy geologicznej oraz stopnia izolacji poziomdéw uzytkowych. Oceniajac
wyznaczone warto$ci modutéw jako wysokie (ok. 180 - 200 m*/24h/km?), prawdopodobnie
zawyzone, przyjeto wartosci nizsze, ponizej okre§lanych w dokumentacji zlewni Wkry z 1994
roku dla obszaru Zuromina modutéw minimalnych zasobéw odnawialnych. Dodatkowo dla
wiekszego bezpieczenstwa dyspozycyjne zasoby wod podziemnych okreslano w ilosciach

zblizonych do wartosci podanych w tej dokumentacji jako zasoby gwarantowane, w
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wysokosci ok. 55% zasobow odnawialnych. Dla jednostki nr 5, w ktorej wystepuje swobodne
zwierciadto wod podziemnych modul zasobow odnawialnych oszacowano na podstawie
wielkosci infiltracji a ze wzglgdu na intensywny drenaz tej jednostki przez cieki
powierzchniowe, zasoby dyspozycyjne przyjeto w wysokosci ok. 50 % zasobow

odnawialnych.

IV.2. REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA

Podziat arkusza na jednostki hydrogeologiczne oparty jest o kryteria zawarte w
Instrukcji  (9) 1 zostal przeprowadzony na podstawie rozpoznania geologicznego
i geofizycznego, danych z otworéw hydrogeologicznych oraz ogoélnej znajomosci budowy
geologicznej 1 hydrogeologii terenu arkusza.

Podstawowe kryteria wydzielania jednostek to: rozprzestrzenienie uzytkowych
poziomdéw wodonosnych, stopien izolacji 1 zasobno$¢ gldéwnego poziomu uzytkowego oraz
jakos¢ wod podziemnych. Teren zlokalizowany jest w obrgbie regionalnego,
trzeciorzgdowego zbiornika wod podziemnych, jednak zasigg poziomoéw uzytkowych w
utworach trzeciorzedu zostat na obszarze arkusza Mochowo znacznie ograniczony ze wzgledu
na brak tych utworow w osiowej czesci depresji Mochowa oraz zlg jako$¢ wody stwierdzong

w czgsci zachodniej arkusza, ktora dyskwalifikuje ten poziom jako uzytkowy.

Q
Wydzielono 7 jednostek (tab. 2; zal. 6): 1bcQIL 2bQI, 3baQll, 4bCQI, 5aQlII,
bQI 7cQI
Tr—Cr’ Tr

Jednostkanr 1 bc Q 1

Jednostka nr 1 jest najwigksza jednostkg w obrebie arkusza Mochowo 1 zajmuje calg
jego cze$¢ zachodnia 1 poludniowa. Powierzchnia jednostki wynosi 149 km?. Kontynuuje si¢
na arkuszu Thuchowo (jednostka nr 1), Sierpc (jednostka nr 6) oraz Ptock (jednostka nr 2) (14,
25, 35). Od wschodu ograniczona jest obszarem pozbawionym poziomoéw wodonos$nych
spetniajacych kryteria uzytkowe, zarowno w utworach czwartorzedu, jak 1 starszych
(trzeciorzedu 1 kredy). Granica tego obszaru wyznaczona zostala z pewnym przyblizeniem na
podstawie danych geofizycznych (12). Kierunek sptywu wod podziemnych na obszarze
jednostki nr 1 jest potudniowo — zachodni. W obrazie hydroizohips, pomimo znacznej izolacji

gléwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, wyraznie zaznacza si¢ drenujgca rola rzeki
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Skrwy Prawej. Drenaz ulatwiony jest w samej dolinie Skrwy, rozcinajacej wysoczyzng
morenowa do glebokosci okoto 20 m w czesci potudniowej arkusza.

Glowny uzytkowy poziom wodonos$ny na obszarze jednostki nr 1 zwigzany jest z
utworami piaszczystymi interglacjalu mazowieckiego, ktore wypetniaja szeroka doling o
przebiegu NW-SE (20). Najptycej, na gltebokosci okoto 30 m, poziom glowny wystepuje w
zachodniej czgsci jednostki (otwory nr 19, 28 tab. 1a; 112, 117, 118, 119 tab. A). W kierunku
potocnym 1 wschodnim gltebokos¢ wzrasta, do 44 m w Malanowie i Choczeniu (otwory nr
6, 8 tab. 1a) oraz do 65 m w Rempinie (otwory nr 21, tab. 1a; 114, tab. A). Na przewazajace;j
czescei jednostki caty nadklad gléwnego uzytkowego poziomu wodonos$nego stanowig gliny
zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego, miejscami przewarstwione mutkami lub piaskami
(10, 12). Mozna uzna¢, ze jego izolacja od powierzchni terenu jest czesciowa lub catkowita
(izolacja typu b i c).

Miazszo$¢ gldwnego uzytkowego poziomu wodonosnego jest mato zrdéznicowana i na
ogol wynosi 15-25 m. Poziom gldowny buduja przewaznie piaski rdéznoziarniste
1 $rednioziarniste, czg¢sto ze zwirami, a $redni wspolczynnikach filtracji wynosi 14 m/24h
(tab. 2). Przewodnos$¢ na przewazajacej czes$ci jednostki miesci si¢ w zakresie 300-500
m?/24h, we wschodniej czesci jednostki spada do 100 - 200 m?*/24h. Wydajnosci potencjalne
studni w cze$ci $rodkowej jednostki wynosi 70-120 m*/h, w czgéci poludniowej i w rejonie
Cieslina  50-70 m’/h. Nizsza wydajnos¢ potencjalna zostata wyznaczona we wschodniej
czesci jednostki, na obszarze graniczacym ze strefa pozbawiong uzytkowych pozioméw
wodonosnych (30-50 m’/h). Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne stwierdzono w
rejonie Malanowa, gdzie wydajno$é potencjalna oszacowano na ponad 120 m’/h, co zostato
potwierdzone danymi z obszaru sgsiedniego arkusza Thuchowo (14). Przewodno$¢ w tym
rejonie siega 1000 m*/24h.

Z obliczen zasobowych wykonanych dla rejonu Wioctawek — Lipno wynika, ze modut
zasobow odnawialnych wynosi 180 m*/24h*km? a dyspozycyjnych 148 m*/24h*km? (1). Ze
wzgledu dobrg izolacje gldéwnego uzytkowego poziomu wodono$nego na obszarze jednostki
nr 1 oraz drenaz Skrwy, przyjeto nizsza warto$¢ modutu zasobéw odnawialnych
(140 m*/24h*km?) i dyspozycyjnych, ktéry oszacowano na 80 m>/24h*km?, co stanowi okoto
60% zasobow dyspozycyjnych (tab. 2).

Na obszarze jednostki nr 1, w Bozewie, ujeto warstwe wodono$ng wystepujaca ponizej
gléwnego uzytkowego poziomu wodonos$nego, na glebokosci 87-92 m, tzn. na rzgdnych
20-25 m n.p.m (otwory nr 20, tab. la; 113, tab. A). Buduja ja piaski réznej granulacji,
0 migzszosci powyzej 39 m 1 wspotczynniku filtracji 13-20 m/24h. Warstwa ta jest
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prawdopodobnie zwigzana z osadami interglacjalu kromerskiego. Ze wzgledu na to, ze
udokumentowana jest jedynie w Bozewie i nie jest znane jej rozprzestrzenienie na terenie

arkusza Mochowo, nie zostata uwzgledniona w zapisie symbolu jednostki nr 1.

Jednostkanr2b Q1

Obejmuje brzezng cze$¢ dolinnej struktury wystepujacej na obszarze jednostki nr 3,
z ktora graniczy od wschodu. Zajmuje powierzchnie okolo 40 km”. Od jednostki nr 1
oddzielona jest strefg, w ktorej brak jest uzytkowych pozioméw wodono$nych w utworach
czwartorzgdu. Strefa ta izoluje jednostki nr 1 i1 2, o czym $wiadczy migdzy innymi rézny
kierunek odptywu podziemnego wod w tych jednostkach i znaczne rdéznice wysokos$ci
ci$nienia piezometrycznego, zwlaszcza w potludniowej czesci arkusza. Jednostka nr 2
kontynuuje si¢ na arkuszu Sierpc jako jednostka nr 4 (25). Od zachodu ograniczona jest
obszarem, na ktéorym nie wystepuja poziomy wodonosne speitniajace kryterium poziomu
uzytkowego. Granice jednostki nr 2 zostaly wyznaczone glownie na podstawie danych
geofizycznych, poniewaz jest ona udokumentowana otworami wiertniczymi jedynie w czesci
poinocnej. W czesci potudniowej jednostki znajduje si¢ tylko jeden otwor studzienny (otwor
nr 25, tab. 1a). Kryterium wedtug ktérego wyznaczono granice pomigdzy jednostka nr 2 i 3
byta migzszos¢ gtownego uzytkowego poziomu wodonos$nego. Jednostka nr 2 charakteryzuje
si¢ mniejsza migzszoscig poziomu gltéwnego, w granicach 20-30 m, a w czesci poludniowe;j
10 - 20 (zat. 1). Od jednostki nr 3 odrdznia ja réwniez wiekszy stopien izolacji GPU

Strop glownego uzytkowego poziomu wodonos$nego wystepuje na gtgbokosci 35-50
m. Od powierzchni terenu izolowany jest 20-40 m kompleksem glin zwatowych (izolacja
typu b) (zat. 1). GPU zwigzany jest gléwnie z piaszczystymi utworami interglacjatu
wielkiego. Buduja go piaski drobnoziarniste, rzadziej réznoziarniste. Sredni wspotczynnik
filtracji wynosi 5 m/24h, przewodnos¢ 100-200 m?*/24h. Wydajnoé¢ potencjalng studni
wierconej oszacowano na 30-50 m’/h, w potudniowej czeéci jednostki na 10-30 m’/h.

Modut zasobéw odnawialnych oszacowano na 140 m’/24h*km?®, dyspozycyjnych na
80 m*/24h*km”.

Jednostka 3 ba Q II

Potozona jest we wschodniej czegsci arkusza Mochowo 1 jest kontynuacja jednostki
nr 5 na arkuszu Sierpc (25) zwigzanej ze strukturg dolinng ciggnacg si¢ od miasta Sierpca w
kierunku potudniowym z lekkim odchyleniem na wschod przez arkusze Mochowo i Drobin
(jednostka nr 4) do miejscowosci Bielsk (24). W obrebie arkusza Mochowo zajmuje

. . 2 . .
powierzchni¢ 47 km”. Jednostka na obszarze arkusza Mochowo rozpoznana jest otworami
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wiertniczymi w czeSci pdinocnej 1 potudniowej, nie posiada natomiast punktow
dokumentujacych ja w czesci srodkowej. Charakteryzuje si¢ znaczng migzszoscia gldwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego. Na terenie arkusza Mochowo nie zostal on
przewiercony, ale na podstawie badan geofizycznych i otwordéw zlokalizowanych na
sasiednich arkuszach przyj¢to, ze jego migzszos¢ wynosi powyzej 40 m (11, 12, 28). Na
péinoc od arkusza Mochowo, w Sierpcu odnotowano migzszo§¢ utwordw piaszczystych
przekraczajaca 100 m, podobnie jak w miejscowosci Bombalice potozonej na arkuszu Drobin.
Strop gléwnego uzytkowego poziomu wodonosnego potozony jest na gltebokosci 15-35 m
pod kompleksem glin zwatowych o zréznicowanej migzszosci. W pdtnocnej czgsécei jednostki
lokalnie migzszos$¢ glin spada ponizej 15 m (izolacja typu ab) (28). W potudniowej czesci
jednostki glebokos¢ wystepowania gtéwnego uzytkowego poziomu wodonos$nego wzrasta do
okoto 50 m, natomiast migzszo$¢ izolujacego kompleksu glin zwatowych wynosi okoto 14 m,
co zostalo udokumentowane w otworze w Bonistawiu, polozonym tuz za granica arkusza
Mochowo na sasiednim arkuszu Drobin (24).

Powyzej poziomu gléwnego lokalnie moze wystepowaé malo zasobna, plytsza
warstwa wodonos$na, nie spelniajaca kryterium poziomu uzytkowego, ktéra nawiercono
w miejscowosci Susk na glebokosci 9 m (otwor nr 7, tab. 1a).

Gtowny uzytkowy poziom wodono$ny buduja piaski réznej granulacji, miejscami
przetawicone mutkami. Najkorzystniejsze parametry hydrogeologiczne stwierdzono
w zachodniej czesci jednostki, gdzie w Dziembakowie nawiercono piaski o wspotczynniku
filtracji 26-34 m/24h (otwor nr 5 tab. la; 106, tab. A). W czesci pdinocno - zachodniej
stwierdzono wspotczynnik filtracji 4,5 m/24h. Na tej podstawie w strefie ciggnacej si¢ od
Sierpca do Dziembakowo przyjeto przewodno$¢ 1000 m?*/24h, wydajno$é potencjalng
70-120 m*/h, poza ta strefa przewodno$é 200-500 m*/24h, wydajno$é potencjalng 50-70 m>/h.
Podobnie jak na obszarze jednostki nr 2, kierunek splywu wod podziemnych jest potnocny
1 s3 one drenowane przez rzekg Sierpienice.

Na podstawie podobienstwa do obszaru doliny kopalnej Wkry 1 nizszg niz na innych
obszarach izolacj¢ typu ba modul zasobdéw dyspozycyjnych jednostki oszacowano na
206 m*/24h*km?, a zasobow odnawialnych na 120 m’/24h*km? (tab. 2).

Na czesci obszaru, w podtozu jednostki nr 3 mozliwe jest wystepowanie wodono$nych
osadow trzeciorzedu zwigzanych ze strefa graniczng depresji Mochowa. Wyrazna skarpa
depresji Mochowa, o wysokosci znacznie przekraczajacej 100 m wyraZnie zaznacza si¢ w
podtozu osadéw czwartorzgdowych w poéinocno wschodniej granicy arkusza (21, 22),

Przebiega ona czesciowo w obrebie jednostki 3, przechodzac nastepnie na arkusz Drobin.
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Ze wzgledu na brak udokumentowania doktadnego przebiegu tej granicy oraz tylko
przypuszczalne wystepowanie osadow potencjalnie wodono$nych w utworach trzeciorzgdu,
nieudokumentowane zadnym badaniem geologicznym 1 hydrogeologicznym w obrgbie

arkusza, pigtro trzeciorzgdowe nie zostalo uwzglednione na obszarze tej jednostki.

Q

Jednostka nr 4 ﬂ
Tr

Jednostka ta zajmuje poOnocno-wschodni fragment arkusza Mochowo, obejmujac
powierzchnie okoto 1 km? i jest kontynuacja jednostki nr 7 z arkusza Sierpc, nr 5 z arkusza
Biezun, nr 1 z arkusza Drobin (25, 23, 24). Na obszarze arkusza Mochowo nie jest
udokumentowana zadnym otworem wiertniczym. Parametry hydrogeologiczne zostaly
przyjete analogicznie do arkuszy sasiednich. Gléwny uzytkowy poziom wodonos$ny
wystepuje na gltebokosci okoto 50 m, jego migzszo$¢ miesci si¢ w zakresie 20-40 m. Zasoby
tej jednostki oszacowano w wielkosci zgodnej z warto§ciami przyjetymi dla odpowiadajace;j
jej jednostce na arkuszu Biezun (11). Poniewaz na arkuszu Biezun cze$¢ tej jednostki
znajduje si¢ w zasiggu rejonu bilansowego Racigza opisanego w dokumentacji zlewni Wkry
(8) wielko$¢ zasobow przyjeto tak jak dla tego obszaru. — modul zasobéw odnawialnych
34 m’/24h/km* a zasobéw dyspozycyjnych 23 m?>/24h/km* (tab. 2). Pomimo dobrej izolacji
GPU w jednostce 3 zasoby te wydaja si¢ jednak zanizone, zarowno z powodu mniejszej
izolacji niz na arkuszu Biezun jak i sgsiedztwo bardzo zasobnej w wodg 1 stabo izolowane;j

jednostki 3.

Jednostkanr 5a Q II

Potozona jest w poludniowo - wschodniej czgéci arkusza. Zajmuje powierzchnie 7 km?,
Charakteryzuje si¢ wystepowaniem glownego uzytkowego poziomu wodonosnego w
przypowierzchniowym kompleksie piaskow morenowych lub pod 10 m warstwg glin
zwatowych (otwory nr 16, 17, tab. 1a). Zwierciadlo wody ksztaltuje si¢ na glebokosci 2-5 m
i jest swobodne lub lekko napiete. Regionalny kierunek sptywu wod podziemnych jest
pOtocny. Piaski morenowe wystepujace na powierzchni terenu tacza si¢ prawdopodobnie
z lezacymi glebiej piaskami interglacjalu wielkiego tworzac kompleks piaszczysty, ktorego
migzszos¢ wynosi okoto 38 m. Buduja go gléwnie piaski drobnoziarniste. W czesci
wschodniej jednostka jest udokumentowana jednym otworem badawczym (otwoér nr 11,

tab. 1d) w utworach piaszczystych stwierdzono cienkie przewarstwienia glin zwalowych
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i mulkow (zal. 2). Przewodnos$¢ poziomu gléwnego miesci si¢ w zakresie 200-500 m?/24h.
Sredni wspotczynnik filtracji wynosi 6 m/24h. Wydajnosé potencjalnej studni wierconej
zostata okreslona w granicach 70-120 m*/h. W czesci zachodniej jednostka ta siega na obszar,
w ktoérym brak jest poziomoéw wodonosnych o charakterze uzytkowym. Ta strefa jednostki 5
czgsciowo odwadniana jest przez cieki powierzchniowe sptywajace do rzeki Wierzbicy,
w kierunku zachodnim.

Glowny poziom wodono$ny charakteryzuje si¢ wysokim stopniem zagrozenia ze
wzgledu na brak utwordéw izolujacych lub ich niewielkg migzszo$¢. Na obszarze jednostki
stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych stezen azotandw i azotyndow, zardwno w
oprobowanej do MhP studni kopanej, jak i w studniach wierconych (tabele 3a, 3b, Cy).

Modul zasobow dyspozycyjnych oszacowano na podstawie infiltracji efektywnej na
227 m*/24h*km?, modut zasobow dyspozycyjnych na 110 m*/24h*km? (2), co stanowi okoto
50 % zasobdw odnawialnych. Wartos¢ te przyjeto ze wzgledu na duzy drenaz jednostki przez
wody powierzchniowe.

We wschodniej czesci jednostki wystepuja na glebokosci okolo 140 m wkiadki
piaszczyste o migzszo$ci przekraczajacej nawet 20 m, co udokumentowano w otworze
badawczym Stradzewo (otwoér nr 11, tab. 1d). Brak jest jakichkolwiek danych na temat

wodonosnosci tych piaskow i ich rozprzestrzenienia.

bQII

Tr—Cr

Jednostka nr6

Jednostka ta, o powierzchni 4 km?, zostata wydzielona z jednostki nr 1 ze wzgledu na
wystepowanie podrzednego poziomu uzytkowego w utworach kredowo-trzeciorzedowych.
Kontynuuje si¢ na arkuszu Ttuchowo (14) jako jednostka nr 7 oraz na arkuszu Ptock jako
jednostka nr 1 (35). Na potudnie od arkusza Mochowo w rejonie Plocka utwory trzeciorzedu
1 kredy tworza jeden polaczony wiezia hydrauliczng poziom wodonos$ny (4). Wodonosne
osady trzeciorzedu zwigzane sg z piaskami paleogenu (paleocen i oligocen), natomiast kredy
z marglami, wapieniami, opokami 1 piaskowcami mastrychtu. W Klobukowie wody poziomu
kredowo - trzeciorzedowego wykazuja zasolenie 1 nie spelniajg kryterium poziomu
uzytkowego, jednak prawdopodobnie na poludniowo - zachodnim skraju arkusza Mochowo,
w obrebie jednostki nr 6, wody te s3 stodkie 1 moga by¢ eksploatowane, podobnie jak na
arkuszu sgsiednim Ptock (35).

Na obszarze jednostki nr 6 eksploatowane sg jedynie wody z utwordw czwartorzedu.

Gloéwny uzytkowy poziom wodonos$ny stanowi kontynuacje poziomu gldwnego z jednostki
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nr 1. Jest on zwigzany z utworami piaszczystymi interglacjatu wielkiego. Udokumentowany
jest dobrze otworami wiertniczymi polozonymi w Brudzeniu Duzym 1 Janoszycach.
Wystepuje on na glebokosci okoto 30 m (otwory nr 28, 29, tab. 1a), pod kompleksem glin
zwalowych (izolacja typu b) (zat. 1). Drenowany jest przez Skrwe Prawa ptynaca tu gleboko
wcigtg doling, co zaznacza si¢ stosunkowo niskim naporem hydraulicznym rzedu 7-8 m.
Zwierciadto wody stabilizuje si¢ na rzednej okoto 73 m n.p.m. i nachyla si¢ ku potudniowi.
Miazszos$¢ poziomu gtownego wynosi okoto 20 m, w spagu wystepuja ity pliocenu (otwory
nr 28, tab. 1la; 117, 118 tab. A). Charakteryzuje si¢ on dobrymi parametrami
hydrogeologicznymi. Buduja go piaski $rednioziarniste, miejscami w spagu gruboziarniste.
Sredni wspotczynniku filtracji wynosi 17 m/24h. Przewodno$¢ miesci sic w zakresie
300-500 m*/24h. Wydajno$¢ potencjalnej studni wierconej wyznaczono rzedu 50-70 m*/h.
Analogicznie jak dla jednostki 1 oszacowano, ze modut zasobéw odnawialnych wynosi
tu 140 m’/24h*km’, a zasobéw dyspozycyjnych 80 m*/24h*km?. Wartosci te sa zgodne
z podanymi dla jednostki nr 1, ktorej jednostka nr 6 jest kontynuacja (jednostka nr 6 zostata
wydzielona tylko ze wzgledu na prawdopodobne wystgpowanie poziomu podrzednego

trzeciorzedowo - kredowego).

Jednostka 7 Q

Tr

Jednostka potozona jest w potudniowo - wschodniej czesci arkusza 1 jest kontynuacja
jednostki nr 6 z arkusza Ptock (35) oraz jednostki nr 10 z arkusza Drobin (24). Zajmuje
powierzchni¢ 10 km?. Charakteryzuje si¢ wystepowaniem glownego uzytkowego poziomu
wodono$nego w utworach czwartorzedu oraz poziomu podrzg¢dnego w utworach trzeciorzedu.

Na arkuszu Mochowo udokumentowana jest jednym otworem studziennym, w ktorym
nawiercono utwory oligocenu, ale ujmowany jest czwartorzedowy poziom stanowigcy tu
gléwny poziom uzytkowy oraz otworem ujmujacym jedynie mato zasobng warstwe
wodono$na wystepujaca powyzej GPU (otwory nr 27, 30, tab. 1a). Informacji dostarczaja
rowniez badania geofizyczne (29).

Glowny uzytkowy poziom wodonos$ny wystepuje na glebokosci 90 m, pod nadktadem
kompleksu glin zwalowych (izolacja typu c). Przewarstwienia piaszczyste w obregbie glin
wystepuja jedynie lokalnie i nie tworza ciagglej warstwy wodono$nej spetniajacej kryteria
uzytkowego poziomu wodonos$nego (otwor nr 27, tab. la). Na arkuszu Plock stwierdzono
poziom gtowny na glebokosci ponizej 100 m 1 taka jest prawdopodobnie glebokos¢ jego

wystepowania we wschodniej czeéci jednostki 7 w obrgbie arkusza Mochowo. Potnocna
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granica jednostki zostala wyznaczona na podstawie danych geofizycznych, ktore nie
potwierdzity kontynuacji poziomu wodonos$nego w rejonie Rycharcic (29).

Miazszos¢ gtownego uzytkowego poziomu wodonosnego stwierdzona w otworze nr 30
(tab. 1a) wynosi 57 m. Buduja go piaski drobnoziarniste o wspotczynniku filtracji 5 m/24h.
Z zachodniej czeéci jednostki przewodno$¢ wynosi okoto 300 m?/24h, we wschodniej spada
do 100-200 m?/24h. Wydajnos¢ potencjalna studni wyznaczono w zakresie 70-120 m’/h.
Modut zasobéw odnawialnych oszacowano na 80 m*/24h*km?, dyspozycyjnych
64 m’/24h*km? (tab. 2), na podstawie wartosci podanych dla jednostki nr 6 z arkusza Plock
(35). Zwierciadtlo wody GPU w otworze nr 30 (tab. 1a) stabilizuje si¢ na glgbokosci 9 m
(106,4 m n.p.m.). Kierunek sptywu wod podziemnych jest potudniowo - zachodni.

Podrzgdny uzytkowy poziom wodono$ny wystepujacy w piaskach drobnoziarnistych
z glaukonitem oligocenu nawierconych na gltebokosci 204 m. Migzszo$¢ ich wynosi powyzej
36 m. Wspotczynnik filtracji tego poziomu wyznaczono na 5,7 m/24h, wydajnos¢
jednostkowa 1,39 m’/h/Im. Jest on kontynuacja poziomu udokumentowanego na arkuszu
Plock (35), gdzie stwierdzono stodkie wody w utworach trzeciorzgdu. W otworze
w Proboszczewicach sucha pozostalo§¢ wyniosta 897 mg/dm3 (tabela C,), zawarto$¢
chlorkéw przekracza nieznacznie st¢zenie dopuszczalne w polskich przepisach sanitarnych,
gdyz wynosi 275 mg/dm® (32). W kierunku zachodnim miazszo$¢ utworéw wodono$nych
trzeciorzedu znacznie spada, w osi depresji Mochowa utwory trzeciorzgdu nie wystepuja
wcale, dlatego na obszarze sasiedniej jednostki nr 1 nie uwzglgdniono go jako poziomu

uzytkowego (4).

Obszary pozbawione uzytkowych poziomé6w wodono$nych

Na terenie arkusza wystepuje jeden obszar pozbawiony uzytkowego poziomu
wodonos$nego, ciagnacy sie¢ w osi depresji Mochowa z potnocnego-zachodu na poludniowy-
wschod strefg szerokosci okoto 2,5 — 3,5 km. Graniczy on z jednostkami 1, 2, 3, 51 7.

Szczegbdlowe informacje zamieszczono w rozdziale IV.1.
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V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

W celu scharakteryzowania jakosci wod podziemnych na obszarze arkusza Mochowo
zebrano materiaty archiwalne oraz pobrano 12 probek wody. Do oprobowania wytypowano
11 studni wierconych (tabela 3a) oraz jedna studni¢ kopang (tabela 3b).

Wody gtownego uzytkowego poziomu sg typu HCOs3-Ca, a ich mineralizacja nie
przekracza zwykle 600 mg/dm’. Najwickszym problemem jest powszechne wystepowanie
podwyzszonych stezen zelaza 1 manganu, na ogot przekraczajacych wartosci dopuszczalne
przez polskie przepisy sanitarne dla wod pitnych (35). Ponadto, wystepuja réwniez
ponadnormatywne st¢zenia azotu amonowego, azotu azotanowego i azotu azotynowego —
zwlaszcza w jednostkach nr 2 1 5.

Klasyfikacje jakosci wod gtéwnego poziomu uzytkowego przeprowadzono w oparciu o
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 wrze$nia 2000 roku oraz kryteria zawarte w
Instrukcji wraz z pdzniejszymi zmianami (9).

Zgodnie z tak przyjetymi kryteriami, na obszarze arkusza dominujag wody podziemne o
klasie jakosci II b wynikajacej gtownie z przekroczen stezen zelaza i manganu. W klasie Il b
znalazty si¢ wody z obszaru jednostek nr 1, 6 1 7, oraz czg$¢ obszaru jednostek 2 i 3.
Wszedzie tam zaobserwowano stezenia manganu przekraczajace 0,1 mg/dm’ i prawie
wszedzie stezenia Fe przewyzszajace 2,0 mg/dm’ (do 4,78 mg/dm”).

Klase II a wyrdzniono w potnocno - wschodniej czgéci arkusza, gdzie stwierdzono
nieznaczne przekroczenia wartosci podanych w Rozporzadzeniu MZ (32) stezen manganu i
zelaza (0,05<Mn<0,1 mg/dm?; 0,2<Fe<2,0 mg/dm”).

Ze wzgledu na rdwnoczesne przekroczenie dopuszczalnych stezen zelaza, manganu i
azotynow 1/lub azotanéw wydzielono takze dwa obszary, na ktérych wody odpowiadaja III
klasie jakosci. Nalezy do nich obszar jednostki nr 5 oraz poinocno - zachodni fragment
jednostki nr 2 w okolicy Bledzewa (tabela 3a, 3b, C,).

Pod wzgledem podstawowych wskaznikéw hydrochemicznych, sktad wod glownego
uzytkowego poziomu wodonosnego scharakteryzowa¢ mozna nastgpujaco. Sucha pozostatosé¢
bardzo rzadko przekracza 450 mg/dm3, za$ stezenia siarczanéw 1 chlorkow przewyzszaja
sporadycznie odpowiednio stezenia 80 i 70 mg/dm’, najczesciej oscylujac wokot wartosci
kilkukrotnie nizszych. Stezenia zelaza zwykle wynosza od 1,8 do 2,5 mg/dm?, za§ manganu
wahaja sie miedzy 0,05 a 0,25 mg/dm’. Bardzo duzy procent (>95%) badanych probek wod

nie spetnia standardéw dla wod pitnych pod wzgledem zawartosci Fe 1 Mn.
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Ryc. 4. Zestawienie podstawowych wartoSci statystycznych wybranych elementéw hydrochemicznych
wod podziemnych na obszarze arkusza Mochowo (na podstawie danych archiwalnych i analiz

wykonanych do MhP)
PozS(:lsiZ?os’é Zaiagciﬁ:aosc SO, Cl NO, NH, Fe Mn
3 3 3 3 3 3
[mg/dm’] | [mval/dm] (mg/dmr] | tmgfdm ] | Img/dnr ] | Img/dmr] | fmg/dn'] | [me/den ]
Srednia 315,6 5.1 21,5 13,6 1,8 0,43 2,34 0,16
arytm.
Odchylenie 853 1.9 24,6 14,5 5,1 0,69 1,68 0,06
standardowe
Wspolezynni 27 3,6 1142 106,3 2893 | 161,61 | 71,53 40,23
k zmiennosci
Minimum 73 0,5 0 0,7 0,0 0,00 0,02 0,01
Maksimum 471 9,9 88,0 77,6 25,0 4,00 10,00 0,35
Zakres 398 9,4 88,0 76,9 25,0 4,00 9,98 0,34
Zmiennosci
Liczebno$¢ 30 42 24 44 23 47 46 43
Zakres tla
hydrogeo- | 200-450 4-7 0-20 5-15 0,0-04 | 00-04 | 04-3,6 | 0,1-0,3
chemicznego
: .
% aI.la.hz . 0 0 0 43 10 95,4 97,7
powyzej R

R* - dopuszczalne stezenie podane w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 4 wrze$nia 2000 r.

Wystepuje zrdéznicowanie stezen form azotu mineralnego. StgZenia azotu azotanowego
w zasadzie nie przekraczaja 1,0 mg N-NOs/dm® (poza obszarem jednostki nr 5), a azotu
azotynowego zawieraja sie w przedziale 0,001-0,100 mg N-NO,/dm’ . Stezenia azotu
amonowego miejscami przekraczaja 1,2 mg N-NH,/dm’.

W archiwalnych analizach w wielu punktach stwierdzono przekroczenia
dopuszczalnych w Rozporzadzeniu MZ (32) warto$ci barwy 1 m¢tnosci roztozone mozaikowo
na calym obszarze arkusza

Pewne cechy chemizmu wod podziemnych gtéwnego poziomu uzytkowego sa wspdlne
dla arkusza Mochowo 1 sasiednich arkuszy. Powszechne jest wystgpowanie
ponadnormatywnych stezen Fe, Mn pochodzenia naturalnego. Wysokie wartosci tych
wskaznikow przyczyniajg si¢ do obnizenia jakosci wod. Podobne sg tez zakresy 1 wartosci
najczesciej wystepujacych stezen tych parametrow w wodach gldéwnego poziomu sgsiednich

arkuszy.
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Ryec. 5. Histogramy i krzywe kumulacyjne wybranych elementow hydrochemicznych wéd podziemnych
obszaru arkusza Mochowo (na podstawie danych archiwalnych i analiz wykonanych do MhP)
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VL. ZAGROZENIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Wykorzystujac kryteria zawarte w Instrukcji (9) dotyczace mozliwosci przenikania
zanieczyszczen z powierzchni terenu, na obszarze arkusza Mochowo wydzielono strefy
bardzo niskiego, niskiego, sredniego i wysokiego stopnia zagrozenia (Zal. 6).

Teren arkusza jest do$¢ slabo zaludniony. Do obiektow zagrazajacych wodom
podziemnym naleza: pi¢¢ oczyszczalni Sciekow, siedem stacji paliw, nieliczne zaktady
przemystlowe zwigzane z przetworstwem spozywczym, z ktéorych znaczace to Zaktad
Przetworstwa Migsa "PEKLIMAR" w miejscowosci Umienino - Lubki oraz Ferma Drobiu
"Ztote Jajko" w Bonistawiu. Zlokalizowano jedno dzikie sktadowisko odpadow (tabela 4).

Gloéwny uzytkowy poziom wodono$ny pozbawiony jest izolacji lub izolowany jedynie
warstwg utworéw slaboprzepuszczalnych o niewielkiej migzszosci (izolacja typu a) na
obszarze jednostki nr 5. Wyznaczono tu strefe wysokiego stopnia zagrozenia
zanieczyszczeniami. Znajduja si¢ tu dwa obiekty zagrazajace wodom podziemnym (stacje
paliw nr 11 1 12 z tab. 4). Poza tym jest to obszar obejmujacy tereny zwartej zabudowy
wiejskiej. Zaobserwowano tu zanieczyszczenie wod podziemnych azotanami i azotynami
(tab. 3a, 3b, C)).

Ze strefa wysokiego zagrozenia wod podziemnych od strony wschodniej graniczy strefa
sredniego zagrozenia. Zostala ona wyznaczona z uwagi na czg¢$ciowa izolacje gtownego
uzytkowego poziomu wodonosnego (migzszos¢ glin zwatowych okoto 15 m) oraz obecnos¢
ognisk zanieczyszczen. W strefie tej zlokalizowana jest ferma drobiu (obiekt nr 13 tab. 4),
a bezposrednio za granicg arkusza sktadowisko odpadéw komunalnych miasta Ptocka (nie
eksploatowane od 1992 roku).

Wigksza cze$¢ powierzchni arkusza obejmuje strefe niskiego stopienia zagrozenia.
Glowny uzytkowy poziom wodono$ny izolowany jest glinami zwatowymi o migzszos$ci
20-50 m. Na przewazajacej czeSci tego obszaru brak jest ognisk zanieczyszczen wod
podziemnych. Pojedynczymi potencjalnymi obiektami tego typu sg stacje paliw (obiekty nr 2,
4, 5, 6, 8, tab. 4), oczyszczalnie $Sciekow (obiekty nr 3, 7, tab. 4) i dzikie skladowisko
odpadow (nr 15 tab. 4).

W rejonie gdzie migzszo$¢ glin zwatowych w nadkladzie uzytkowego poziomu
wodonosnego przekracza 50 m, czyli we wschodniej czgsci jednostki nr 1 oraz na terenie
jednostki nr 7, wyznaczono strefe bardzo niskiego stopnia zagrozenia.

Niezaleznie od podanej wyzej charakterystyki zagrozenia jakosci wod glownego

poziomu uzytkowego, nalezy podkresli¢, ze wody gruntowe ujmowane studniami kopanymi
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sa narazone na przenikanie zanieczyszczen wokot wszystkich obiektow ucigzliwych
wymienionych w tab. 4. Zagrozenia jakosci wod gruntowych wystepuja tez w znacznej czesci
obszaréw objetych zabudowa wiejska (tab. C,).

Na terenia arkusza nie wyznaczono dotychczas stref ochronny posredniej uje¢ wod
podziemnych.

Wzdhuz rzeki Skrwy wystepuja si¢ obszary chronionego krajobrazu Przyrzecze Skrwy
Prawej. Fragment obszaru arkusza Mochowo, w okolicy Brudzenia Duzego, lezy w obrebie
Brudzenskiego Parku Krajobrazowego. Obejmuje on tereny wokét ujsciowego odcinka

Skrwy, gléwnie dobrze zachowane zbiorowiska lesne.
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Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Numer [ Miejscowosc¢ Otwor Poziom wodono$ny Filtr Pompowanie | Wspol- | Przewodno$¢ | Zatwier- Rok Uwagi
planszy Uzytkownik pomiarowe | czynnik poziomu dzone | zatwier-
glownej (konicowy filtracji [ wodonosnego| zasoby | dzenia
stopien) [m*h] | zasobow
zgodny z| zgodny z Rok | Glebokos¢ | Wysokosé | Straty- [Strop| Miazszosé | Glebokosé | Srednica Wydajnosé [m/24h] [m?/24h] Depresja
mapa bankiem wyko- [m] [mn.p.m.] | grafia Spqg bez zwierciadta [mm] [m/h] [m]
HY_DRO lub nania | giarvorafia [m] przewarstwien| wody przelot Denresia
iinnym spagu staboprze- [m] od - do cpresja
zrodtem puszczalnych [m]
. [mm]
informacji [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 PL29/26 1 Bledzewo 1979 65,0 113,8 Q (49,0 >16,0 8,0 168 27,0 8,2 >131 13,0 1978
Osér. Wyp. PLL Q 65,0 55,9-61,8 8,8 42
LOT
2 PL29/106 1 Stare Piastowo | 1996 88,0 112,0 47,0 21,0 X,
wies st. 1 Q 68,0 Uj. stud. 21 102
72,0 12,0 1,0 345 59,8 5,8 70 335 1996
84,0 73,3-84,0 22,5 12,7
3 PL29/43 1 Piastowo 1972 67,8 119,9 Q [435 >18,7 44 194 4,5 >84 30,0 1972
Tucz. Trzody Q 62,2 52,4-62,2 11,5
Chlewnej
4 PL29/71 1 Gorzewo 1983 61,0 1225 Q 30,0 >28,0 9,7 298 48,0 4,5 >126 51,0 1983 | X, gt zw. wody 10,9m
wies st. 2 dn. 5.10.01
Q 58,0 35,1-57,0 10,1 11,0 Uj. stud. 41 105,
zasob. uj. Q=60, S=15
5 PL29/29 1 Dziembakowo | 1977 45,0 117,5 Q (28,0 15,0 33 356 61,2 34,1 511 78,0 1977 X,
PGR st. 2 Q 43,0 30,8-41,5 2,8 35 Uj. stud. 51 106,
zasob. uj. Q=60, S=15
6 PL29/91 1 Choczen 1993 65,0 110,0 Q (440 16,0 5,7 299 72,0 10,4 166 72,0 1993 | X, gt. zw. wody 5,1 m
wies st. 1 dn. 5.10.01
Q 60,0 42,0-59,6 11,8 15,0 Uj. stud. 61107,
zasob. uj. Q=60, S=15
7 PL29/37 1 Susk 1972 21,0 118,7 Q 9,0 9,0 1,5 299 9,0 3,0 27 9,0 1972
Zesp. Gosp. Q 18,0 14,0-18,0 9,2 9,0
Rolne
8 PL29/76 1 Malanowo 1962 70,0 110,0 Q (43,6 >26,4 83 154 18,2 39,3 >1037 27,2 1962 nieeksploatowana
Szk. Podst. Q 70,0 62,0-68,0 0,7 1,0
9 PL29/15 1 1972 38,0 122,7 Q 30,0 7,0 7,0 244 25,1 9,5 66 25,0 1972 niecksploatowana
Zglenice Mate Q 37,0 30,7-36,5 12,0 12,0
PGR
10 "Bipromel" 1 1967 25,0 124,5 Q 9,0 >16,0 9,0 244 12,5 9,0 1967 X
691 Ostrowy
SKR
Q 25,0 17,8-22,2 7,0 5,6
11 PL29/13 1 Mochowo 1978 70,0 111,3 Q 50,0 18,0 9,3 298 92,8 20,4 367 70,0 1978 Uj. stud. 11112,
wies st. 2 zasob. uj. Q=73, S=6
Q 68,0 53,2-67,0 7,6 6,0
12 PL29/12 1 Mochowo 1976 68,0 110,5 Q 52,0 14,0 10,6 298 55,2 22,3 312 73,0 1976 |X, gt zw. wody 9,6 m,
wies st. 1 dn. 5.10.01
Q 66,0 52,0-65,9 42 6,0




1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
13 PL29/14 Dobrzenice Duze | 1977 71,0 114,0 Q 53,0 >18,0 13,0 143 15,0 9,6 >173 11,0 1977
Ferma Drobiu Q 71,0 62,0-68,0 3,2 2,3
14 PL28/69 Kotarczyn 1969 64,0 115,9 Q 49,1 12,1 16,0 154 15,9 12,2 148 16,0 1969 nieeksploatowana
PGR st. | Q 61,2 52,4-61,0 2,6 2,6
15 PL28/63 Antoniewo 1976 21,0 135,0 Q 6,0 10,0 2,0 244 6,0
SKR Q 16,0 8,1-14,8 7,8
16 PL28/279 Gozdowo 1995 50,0 135,5 Q 10,0 37,0 5,4 290 88,0 5,5 204 88,0 1995 | X, gt. zw. wody 4,7 m,
wies st. 2 Q 47,0 15,0-47,0 7,8 dn. 5.10.01,
Uj. stud. 161 110,
zasob. uj Q=88, S=7,8
17 PL28/388 Gozdowo 1986 43,5 133,0 Q 1,7 40,3 1,7 298 82,9 4.4 177 54,0 1986
st. p. pozarowa Q 42,0 23,3-41,5 13,3
18 PL28/62 Gozdowo 1963 1254 135,0 Q (1149 49 5,1 96 0,5 0,6 3 0,5 zlikwidowana
Szk. Podst. Q 119,8 115,5-120,0 20,0 20,0
19 PL28/71 Cieslin 1974 46,0 100,0 Q 31,0 12,0 15,0 298 51,6 12,4 149 43,0 1974 nieeksploatowana
PGR st. 2 Q 43,0 31,2-43,0 6,2 5,5
20 PL28/68 Bozewo 1977 118,0 111,8 Q 92,0 >26,0 20,5 194 67,2 13,0 >338 52,0 1977 X, Uj.stud. 201 113,
zasob. uj. Q=52, S=4,2
wies st. 2 Q 118,0 96,9-116,0 6,3 4,2
21 PL28/65 Rempin 1972 82,0 132,5 Q 65,0 >17,0 27,0 194 51,6 16,4 >279 51,0 1972 Uj. stud. 21i 114
PGR st. 2 Q 82,0 66,3-79,0 4,5 4,5
22 PL28/59 Bonistaw 1975 33,5 132,0 Q 27,0 >6,5 2.4 194 4,0 1,0 >7 4,0 1975 nieeksploatowana
Ferma Drobiu Q 33,5 27,5-32,0 10,1 10,0
23 PL28/392 Czachorowo 1991 35,0 115,0 Q 14,0 20,0 14,5 244 12,0 8,5 170 36,0 1991
Punkt czerpalny Q 34,0 20,0-32,0 2,0 6,0
24 PL28/393 Kolczyn 1990 40,0 1155 Q 21,0 >19,0 13,7 356 36,0 6,5 >124 40,0 1990 X
Punkt czerpalny Q 40,0 24,0-38,0 6,7 72
25 PL28/61 Rycharcice 1975 28,0 133,0 Q 16,5 9,0 3,0 194 15,9 4,5 41 14,0 1975
st. p. pozarowa Q 25,5 17,5-24,5 10,3 9,0
26 PL28/341 Karwosieki 1993 65,0 103,8 Q 40,0 >20,5 21,3 273 60,0 23,1 >473 60,0 1993  |4,5m przewarstw.
Cholewice Q 65,0 42,0-52,5 42 42 staboprzep.
wies st. 2 X, gt. zw. wody 20,4m
dn. 5.10.01
Uj. stud. 261 115
zasob. uj. Q=66, S=4,2
27 PL28/331 Umienino-ELubki | 1988 30,0 137,6 Q 18,0 7,0 1,9 7,5 2,3 16 7,0 1988
Zakt. Przetw. Q 25,0 18,0-25,0 8,5 7,7 X
Migsa Peklimar
28 527 UW B , . 1998 54,0 95,7 Q 31,0 22,8 24,2 299 60,0 16,3 372 58,0 1998 | Uj. stud. 28, 116, 117
Plock ru(%ze,:n Duzy
wieh st. 3 Tr 53,8 39.4-52.2 37 3.6
29 PL28/14 Janoszyce 1960 42,0 93,4 Q 21,8 >20,2 20,7 305 14,4 60,0 1960
PGR st. | Q 42,0 21,8-42,0 1,9 5,0
30 41/22 UW Proboszczewice | 1990 240,0 1154 Q 90,0 57,0 9,0 245 75,7 5,0 285 52,8 1990 | eksploatowana woda z
Plock Tr 147,0 118,4-145,0 14,2 9,9 utworéw Q
wie$ Tr [204,0 >36,0 32,8 167 17,9 5,7 >205 ponizej otwor
240,0 206,5-236,0 12,9 zlikwidowany

* Obligatoryjnie — Bank HYDRO, jesli brak, inne Zr6dlo informacji;

X — studnia oprobowana do MhP arkusz Mochowo




Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane

Nr zgodny Numer planszy Miejscowosé Wysokosé¢ Poziom wodono$ny Glebokos¢ zwierciadta Glebokos¢ do dna Data pomiaru Uwagi
Z mapa glownej Uzytkownik [mn.p.m.] Stratygrafia Glebokosé stropu wody [m]
[m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 Kiobukowo 100,0 Q 2,3 2,3 3.2 17-07-97
Prywatny
2 1 Gozdowo 138,0 Q 8,0 8,0 12,0 19-10-01 X
Prywatny
X studnia oprébowana do MhP arkusz Mochowo




Tabela 1d. Inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gtéwnej (hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez
oprébowania hydrogeologicznego, inne)

Numer punktu Numer Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Poziom wodono$ny Uwagi
zgodny | zgodny z bankiem Planszy Uzytkownik Rodzaj Rok Glebokose | Wysokosé | Straty- Glebokos¢ Wydajnos¢
zmapa [ HYDRO lub innym gtownej punktu | wyko- [m] [mn.p.m.] | Grafia Zwierciadta wody [m*/h]
zrodtem informacji* nania [m] Depresja
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13
Piaski bark informacji
1 CAG 122039 1 SMG ark Mochowo badawczy| 1975 132,0 120,0 Q hydrogeol.
2 CAG 66398 1 Susk badawczy| 1961 | 1060,0 118,0 bark informacji
(nazwa Sierpc-1) hydrogeol.
3 CAG 117519 1 Susk badawczy| 1972 | 43893 120,0 bark informacji
(nazwa Sierpc-2) hydrogeol.
Romatowo bark informacji
4 CAG 122038 1 SMG ark. Mochowo badawczy| 1976 2453 118,0 Q hydrogeol.
Mochowo bark informacji
5 ! SMG ark. Mochowo badawczy| 1975 190,0 108,0 Q 7 hydrogeol.
Dobrzenice bark informacji
6 1 SMG ark. Mochowo badawczy| 1975 170,0 109,0 Q hydrogeol.
Kiobukowo Q Punk I rzgdu Sieci
- Stacjonarnych
7 1/462 1 PIG, Stacja badawczy| 1977 232,0 101,3 13 Obserwzcji Wod
Hydrogeolog. Tr-Cr 67,4 Podziemnych nr 462
Kiobukowo Punk I rzgdu Sieci
8 31462 1 PIG, Stacja badawczy| 1976 60,0 101,3 Q 7.0 o‘cgggrj\?v';ij:‘{/\iz §
Hydrogeolog. Podziemnych nr 462
Punk I rzgdu Sieci
KIObUkO“.IO 15,0 Stacjonarnych
9 4/462 1 PIG, Stacja badawczy| 1981 192,7 100,6 Tr 7,0 62 Obserwzcji Wod
Hydrogeolog. Podziemnych nr 462
Bozewo bark informacji
10 PL28/66 1 SMG ark. Mochowo badawczy| 1976 246,8 113,0 Q hydrogeol.
Stradzewo bark informacji
11 PL28/60 1 SMG ark. Mochowo badawczy| 1975 263,7 132,0 Q hydrogeol.
Rycharcice
12 CAG 119718 1 04 Rol. Gozdowo 1974 25,0 135,0
Karwosieki Nowe bark informacji
13 CAG 116468 1 ZGN Warszawa badawczy| 1972 2202,0 110,0 Q hydrogeol.
Karwosieki Nowe bark informacji
14 CAG 117561 1 ZGN Warszawa badawczy| 1973 2851,0 110,0 hydrogeol.




Tabela 2. Gléwne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer jednostki | Symbol jednostki Pigtro Miazszo$¢ | Wspotezynnik filtracji | Przewodnos¢ pigtra wodonosnego | Modut zasobow odnawialnych Pow. jednostki Modut zasobow
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej| wodonosne [m] [m/24h] [m?%/24h] [m*/24h-km?] hydrogeologicznej [km?] dyspozycyjnych
[m%/24h-km?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 bcQl Q 20,0 14,0 280 140 149 80
2 bQl Q 25,0 5,0 125 140 40 80
3 baQll Q 60,0 9,0 540 206 47 120
4 Q/bcQI/Tr Q 22,0 1,0 22 34 0,4 23
5 aQl Q 38,0 6,0 228 227 7 110
6 bQI/Tr-Cr Q 20,0 17,0 340 140 4 80
7 cQIU/Tr Q 45,0 5,0 285 80 10 64




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wdd podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne otwory studzienne

Numer| Data | Miejscowo$¢ | Wiek pigtra | Przewodnictwo |  Sucha pozost. [Zasadowo$¢| Utlenialnosé SO,4 [ NO» F SiO,| Ca | Na | Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny| analizy | i gk | Wodonosnego | pyy Mineralizacia | 908 | “7oc | HCO: | ¢ |Nos| HPO. |NH. | Mg | K |Wn | o | Pb | Ba | B | Jakok
zmapg Glebokos¢ ogolna wody
stropu pigtra podziemnej
wodono$nego [nS/em]
[m] [] [mg/dm®] [mval/dm®] [mg/dm®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Stare
. Siaré 0 614 336 53 |0,002| <001 [21.20|87.7 | 6.4 | 1.31 | 0,015 | <0.002 |0.182|<0,01
2| 09-10:01 % 72,0 7.1 465 44 2678 | 75 |11 | 044 | 069|108 19 |0.15|<0,003| <0,01 0052|0020 MP
Gorzewo Q 505 260 10 |0,010] <0.01 |25.70[ 722 | 3.7 | 1,38 | 0.013 | <0.002 |0,086]<0,01
4 091001 st 2 30,0 72 393 4.2 25801 7 1727 | 0,15 |002] 98 | 14 |010]<0,003| <001 |0030|<001] "
Dziembakowo Q 583 321 7 | 0 | <001 |2380[800] 54 |222] 0,016 | <0002 |0.187[<0,01
5 0910011 ™ bRt 2 28,0 74 464 5.2 3166 | 17 | 03 | 052 |034|136| 22 |011|<0,003| <001 |0050|0,020] P
Choczen Q 314 221 0 | 0 | 039 |2580|628] 56 | 144 0,022 | <0,002 |0,185[<0,01
6 091001 oci 44,0 72 346 38 28L7 ) 6 | 05| 053 |008| 79 | 19 | 0.12|<0,003| <001 |0.028{0020 P
10 | 09-10-01 OSE%L 9Qo 834 469 42 § 2583 | 84| O | 008 193011025 2431061} 0106 | <0002 |0.142) <001} )
ngrpamy ’ 77 574 ’ 22 2170 | 10| 012 | 0o [108]1260.17|<0,003| <001 |0,071|<0,01
Mochowo Q 604 315 0 |0,008] 023 |2560|79.8| 9,8 | 0,03 | 0,015 | <0,002 |0.325[<0,01
12 109-10:00 1 1 52,0 7.0 488 57 3464 | 5 |09 | 034 |028|145]| 34 |0,09|<0003| <001 |0,038|0050] 2
Gozdowo Q 366 262 - 41 |0,069] 0 |13.90[57.7| 49 | 057 | 0.016 | 0,005 [0,075]<0,01
1610910011 i o 10,0 75 295 26 4,0 1565 | 90 |20 | 050 | 0 | 64| 10 |012]<0003| <001 |0021|<001] M
BoZewo Q 666 404 - 0 | 0 | 0.09 |29.80]96.127.8279] 0,020 | <0,002 |0,553|<0,01
20 10910011 ioci o 92,0 6,9 646 75 47 4553 1 11 | 01| 038 059|182 33 |0.11|<0,003| <001 |0098|0.110 MP
Kolczyn Q
roezvn 621 321 10 |0,001| 010 (2380|858 7.7 | 4.78 | 0.016 | <0.002 |0.118]<0,01
24 109-10-01 ngf;;;y 210 78 484 53 8242 | 17 <01 015 |049|134| 15 |021 [<0,003| <001 |0,029|<001] P
Karwosieki Q 685 380 0 | 0 | 015 |26550] 919 10,6 3,09 | 0,031 | <0,002 |0,300[<0,01
260910011 st 2 40,0 7,0 554 64 8925 | § |<041| 047 |069|17.0| 26 | 0.5 |<0003| <001 |0073|0,030] P
Umienino Q 10,40
=Mienino 610 393 - 88 |0,003| 020 (22| 87.8| 6.8 | 048 | 0018 | <0002 |0.115|<0,01
27 109-10-01 Zakﬁig"d‘ 180 73 455 36 28 21131 56 |31 | 032 <2’° 12,9 | 1,4 10,09 | <0,003| <0,01 [0,024(0,010 Ita




Tabela 3b. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie kopane
Numer| Data Miejscowos¢ | Wiek pietra | Przewodnictwo | Sucha pozost. [Zasadowos$¢| Utlenialnos¢ SOs | NO, F SiO,| Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny| analizy | yjzuownik | Wodonosnego pH Mineralizacja | ©g0Ina TOC HCOs | "¢ |NOs|HPO, |[NH;| Mg | K | Mn | Cr | Pb | Ba| B jakosei
z mapa Glebokosé ogolna wody
stropu pigtra podziemnej
wodono$nego [uS/em]
[m] [-] [mg/dm?] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
5 19-10-01 Gozdowo Q 369 335 16 94.7 51 (0.207] <0.01 [20.90 72,7 | 4.6 | 0.02 [ 0,255 |<0.002|0,093( <0.01 m
Prywatny 8,0 6,9 304 ? ? 13 33,8 1,44 ]0,31 9,6 1,1 | <0,01 [<0,003| <0,01 ]0,023] <0,01




Tabela 4. Obiekty uciazliwe dla wod podziemnych

Rodzaj ucigzliwosci Zanieczysz- | Zagrozenie
wod
Numer| Numer Zrodio Obiekt Scieki Emisja Materiaty i odpady czenie wod | Podziemnych Uwagi
zgodny| planszy | informacji [ Miejscowo$é Rodzaj Objetos¢ | Odbiornik Urzadzenia |Pytowa|gazowa| Urzadzenie Rodzaj Sposéb podziemnych
z gtownej [m/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania + istnieje + istnieje
mapg Stan na rok wroku | wroku | * Istnieje - brak - brak
- bral
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Ropociag } }
1 1 uw Gdansk — Plock
9 1 wizja StaCJ_a pa_l iw } +
terenowa Piaski
wizia Oczyszczalnia 30
3 1 ; Sciekow komunalne — réw melior. MB - - osadnik Imhoffa
terenowa . 2001
Dziembakowo
wizja Stacja paliw
4 1 - +
terenowa Goleszyn
wizja Stacja paliw
5 1 - +
terenowa Mochowo
wizia Stacja paliw
6 1 ; Dobrzenice - +
terenowa
Mate
Oczyszczalnia
7 1 wizja | Sciekow osiedla ||y haine Skrwa MB - -
terenowa mieszk.
Cieslin
wizja Stacja paliw
8 1 . - +
terenowa Bozewo
Oczyszczalnia
9 1 wizja SClekO.W osiedl. komunalne 30 Wierzbica MB - - max przepustowos¢ 100 m®/d
terenowa mieszk. 2001
Rempin
Gminna
wizja 0CZzyszcz. 146 . . } } max przepustowo$¢ 220 m*/d,
10 1 terenowa Sciekow komunalne 2001 Wierzbica M8 $rednia 146 m®/d
Gozdowo
11 1 wizja Stacja paliw } +
terenowa Gozdowo
12 1 wizja Stacja paliw } +
terenowa Gozdowo
wizja Ferma Dr.Ob',L,l pow. ok. 5 ha, 250 tys. sztuk,
13 1 Ztote Jajko - + : ;
terenowa . odpady sprzedawane jako nawéz
Bonistaw
. max przepustowos¢ 90 m>/d,
Gminna R 3
- przyjmuje ok. 25 m*/d
14 1 wizja 0CzyszCz. Kkomunalne 25 Skrwa MB } +
terenowa $ciekow 2001 Prawa
Brudzen Duzy




Rodzaj ucigzliwo$ci Zanieczysz- | Zagrozenie
wod
Numer| Numer Zrodio Obiekt Scieki Emisja Materiaty i odpady czenie wod | Podziemnych Uwagi
zgodny| planszy | informacji [ Miejscowo$é Rodzaj Objetos¢ | Odbiornik Urzadzenia |Pytowa|gazowa| Urzadzenie Rodzaj Sposéb podziemnych
z gtownej [m*/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania + istnieje + istnieje
mapg Stan na rok wroku | wroku | * Istieje - brak - brak
- bral
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
dzikie
- sktadowisko . . .
wizja . komun.i | wyrobisko po pow. ok. 0,6 ha, sktadowisko
15 1 odpadow . . - + .
terenowa S bytowe Zwirowni dzikie
Karwosieki -
Cholewice
Zaktad
wizia Przetworstwa rzemy- 140
16 1 , Migsa przemy 220 | row melior. MB - +
terenowa R stowe 2001
»Peklimar
Umienino-Lubki




Tabela A. Otwory studzienne pominigte na planszy gléwnej

Numer otworu Miejscowosé Otwor Pigtro wodono$ne Filtr Pompowanie | Wspdt- | Przewodno$¢ | Zatwierdzone [ Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe | czynnik poziomu zasoby zatwier-
(koficowy filtracji [ wodono$nego dzenia
stopien) [m/24h] | [m?/24h] zasobéw
zgodny| zgodny z Rok Glebokose | Wysokos¢ | Straty- |Strop| Miazszos¢ bez | Glebokos¢ Srednica [m/h]
zmapa| bankiem wykona- [m] [mn.p.m.] | grafia Spag przewarstwien | zwierciadta [mm] Wydajnosé Depresja
S U UR R SIS Spgg | PR p e mesme U 3
dokum. HYDRO nia Stratygrafia [m] staboprze- wody przelot== ,,[T,/@, [m]
Igbrlnnym spagu puszczalnych [m] od - do Depresja
zrodtem [m] [m] [m]
informacji*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Plaski 36,0 26,0 244 12,0 12,0
101 PL29/38 Koﬂ;) lliolnA 1974 0 109,0 Q 336 7,6 7,0 26,8?3,5 133 3,6 27 133 1974 | nieeksploatowana
Stare 86.2 71,0 350 30,0 26,0
102 | UG Sierpc PIIaSVtOWO 2000 0 112,0 Q 86.2 >15,2 2,0 70,9f83,7 144 3,8 >58 123 2000 Uj. stud. 21 102,
wie$ st. 2
Piastowo
Tuczarnia 56,0 37,0 96 18,2 150
103 PL29/42 Trzody 1966 0 120,1 Q 56.0 >19,0 4.4 39,5-52.4 10,9 2,9 >55 9.0 1966
Chlewnej
Piastowo
Tuczarnia 56.0 37,0 96 140 122
104 PL29/35 Trzody 1961 Q 120,1 Q 56.0 >19,0 4,3 42,4-52,4 6.6 4,1 >92 52 1961
Chlewnej
Uj. stud. 4 i 105
Gorzewo 59,0 350 194 418 30,0 S AR0,
105 PL29/27 wied st. 1 1978 0 122,5 Q 57.0 >22,0 9,2 40.556.0 103 47 >104 8.0 1978 Zasob.sijiSQ—GO,
. Uj. stud. 51 106
Dziembakowo 415 25,3 254 69,3 374 S e
106 PL29/28 PGR st 1 1961 ) 1174 Q 415 >16,2 3,3 30,5393 3.0 26,2 >424 1977 Zasob.suzj.aQ5—78,3,
) Uj. stud. 61 107,
Choczen 65,0 440 299 72,0 72,0 © O
107 PL29/92 wies st. 2 1993 0 110,2 Q 60.0 16,0 6,4 423596 150 53 84 150 1993 Zasggiljl_]é_Q]_I;n’
Susk 350 29,0 356 26,0 230
108 PL29/36 7GR st. 2 1976 ) 118,5 Q 332 4.2 6,5 29.0-33.0 195 8,6 36 180 1976
Mochowo 59,0 47,0 178 159 29,0
109 PL29/11 POM 1972 Q 110,3 Q 582 >11,2 9,0 48,0-56,0 57 7,8 >87 9.0 1972
Uj. stud. 161 110
Gozdowo 480 10,0 298 880 880 =8g
110 | PL28/387 wieé st. 1 1992 0 135,5 Q 470 37,0 54 16.7-45.5 8.1 8,4 310 8.1 1992 zasobéiui 8Q—88,
Cieslin 455 230 254 125 95 ;
111 PL28/70 PGR st. 1 1973 100,0 Q 425 19,5 15,0 39,2402 51 2,7 53 5.0 1973 | nieekspolatowana
nieekspolatowana
Cieslin 420 31,0 356 511 350
112 | PL28/161 PGR st. 1A 1980 Q 100,0 Q 420 >11,0 15,5 31,2400 95 10,0 >110 6.1 1980




Numer otworu Miejscowosé Otwor Pigtro wodonos$ne Filtr Pompowanie | Wspdt- | Przewodno$¢ | Zatwierdzone [ Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe | czynnik poziomu zasoby zatwier-
(koficowy filtracji | wodonos$nego dzenia
stopien) [m/24h] | [m?/24h] zasobéw
zgodny| zgodny z Rok Glebokose | Wysokos¢ | Straty- |Strop| Miazszos¢ bez | Glebokos¢ Srednica [m®/h]
zmapa| bankiem wyk_ona- [m] [mn.p.m.] | grafia E;;é przewarstwien | zwierciadta [mm] Wydgjnoéc’ b?eﬁr?sﬁ
dokum. HYDRO nia Stratygrafia [m] slaboprze- WOdy prZeIOt*** 77[T7/@7 [m]
Igbrlnnym spagu puszczalnych [m] od - do Depresja
zrodtem [m] [m] [m]
informacji*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
. Uj. stud. 201 113,
113 | PL28/67 \ﬁ‘;ﬁe;:"’l 1969 %9 111,7 Q 1877390 >36,0 20,0 108 %19 0 27004 20,7 >745 27009 1969 | zasob. uj. Q=52,
. ) ) ) ) ) 5=4.2
114 PL28/64 PF\(,BelgnEtml 1972 9_%,9 132,5 Q %‘% 23,0 27,0 65 6%0*** ]i—4‘39 8,3 215 54—1‘59 1972 | Uj.stud. 21114,
Karwosieki Uj. stud. 26 i 115,
115 | PL28/273 Cholewice 1985 6—4Q‘Q 103,8 Q %% 23,0 20,6 45 %2 5 63—0‘79 16,0 368 %‘OQ 1985 zasob. uj. Q=66,
wies st. 1 ' ' ' ' ' S=4,2
Brudzen Duzy 54,0 310 299 60,1 60,0 Uj. stud.
116 | PL28/335 wieé st. 2 1986 T 95,7 Q 520 21,0 23,0 32.2-52,0 37 18,1 380 37 1986 28,116, 117
Brudzen Duzy 570 310 244 550 64,0 Uj. stud.
117 | PL28/159 wied st. 1 1980 T 95,5 Q 54.0 23,0 23,0 39,0535 32 21,1 485 36 1980 28,116, 117
118 | PL28/13 Brf‘;ﬁge;é),\‘/llzy 1966 %§ 101,5 Q %g >16,3 23,0 37 %3 5 %ﬁ 9,4 >153 %ﬁ 1966 | nieeksploatowana
119 | PL28/119 J;‘g‘sg% 1980 %9 934 Q %% 14,0 21,0 - %1 o 4?771 21,2 297 %%9 1980
* Obligatoryjnie - Bank HYDRO, jesli brak, inne zrédto informacji
*k*k

Istnieja odcinki rury migdzyfiltrowej




Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pominigte na planszy gtéwnej (hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez oprobowania hydrogeologicznego)

Numer punktu Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Poziom wodono$ny Uwagi
Uzytkownik
zgodny z mapa |zgodny z bankiem Rodzaj punktu | Rok wykonania Glebokos¢ Wysokosé Straty- Strop Glebokos¢ Wydajnos¢
HYDRO lub [m] [mn.p.m.] grafia “Spag zwierciadla [m*/h]
innym zrodtem [m] wody ’*D*eﬁrgsjfaf
informacji* [m] [m]
1. 2. 3. 4. 5. 6 7. 8. 9. 10. 11. 12.
Susk
101 PL29/70 Zespotowe Gosp. 1976 29,1 118,6 Q
Rolne st. 2N
Ktobukowo
102 2/462 fz'@‘zi?i';ﬁ; badawczy 1976 1240 1025 Q %%
Hydrogeologiczna




Tabela C;. Wyniki analiz chemicznych wdd podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Numer [ Data Miejscowos¢ Wiek pigtra  [Przewodnictwo| Sucha pozost. | Zasadowo$¢ | Utlenialnosé SO4 | NO, F Si0, [ Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy | “yjzyiownik | Wodonosnego pH Mineralizacja ogdina “T1oc  |HCO:| ¢ | NO, [HPO,| NH, | Mg | K | Mn | Cr | Pb | Ba | B
Zmapg Glebokos¢ ogélna
stropu pigtra
wodono$nego [nS/em]
[m] [] [mg/dm®] [mval/dm?] [mg/dm®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20 22
Bledzewo 0 ) 361 52 | 0,100 - - 4,50
1 | 23-01-79 | Osr. \Efg}_)r PLL 490 72 6,5 3,6 . nw 046 | 17 023
Stare Piastowo Q - - 0,031 - - 0,38 | 0,014 | 0,022
2 |20-12:96 | 20 730 72 6.4 18 | 05 038 | - 020| - | nw
Piastowo 228
Tuczarnia Q - nw | nw - 54 1,50
3 |20366| PN 135 73 40 56 14 | nw 024 | 12 0,15
Chlewnej
Gorzewo Q - 255 11 | nw - 12 1.20
4 26-07-83 wies st. 2 30,0 7,3 40 L9 9 nw 004 | 10 nw
Dziembakowo Q - 313 32 | 0,023 - | 116 230
> %1277 “pgRist 2 28,0 71 >2 28 1| w 0,08 | 20 0,10
Choczen Q - 256 7 0,002 - 60 0.90
6 |250803| 10 140 78 42 30 26 | 01 006 | 5 0.13
Susk
Q - - nw - - 1.20
7 15-01-72 | Zespolowe 90 74 4,0 5.2 7 nw 0.20 R 0.10
Gosp. Rolne
Malanowo Q - 300 12 {0,001 - - 3,00
8 |210862| . ipond 436 72 59 70 14 | nw 006 | - nw
Zglenice Mate 471
Q - - 18 | nw - - 5,00
9 |13-0372|  PGR 500 70 8,9 9.8 7 | nw 10| - 022
Mitobgdzyn
Mochowo Q - 342 - nw - 108 2,40
1 (171178 | D 50.0 73 58 31 8 | PGO 0,16 | 35 0,10
Mochowo Q - 334 nw | 0,001 - | 119 2,60
12 |1000-76| 0 520 71 59 28 7 | o1 010 | 21 005
Dobrzenice 284
a1 i Q - = - nw - 83 240
13 21-01-77 Duze . 53.0 74 58 4,7 9 10 0,04 9 0,01
Ferma Drobiu
Kotarczyn Q - - nw - - 3,00
14 |3007%9) peRst1 49,1 69 85 34 10 | 01 038 | - 015
Gozdowo Q - 339 26 | nw - - 031
16 | 20-07-95 wies st. 2 10,0 72 28 28 15 nw 010 ~ 0,08
Gozdowo Q - 447 nw | nw - 80 0,02
17 |240086| O 17 75 22 17 24 | 250 002| 5 nw
Gozdowo Q - - nw - 6,50
18 [06-1063| oM 1109 73 64 8 11 | 01 2,00 | - 0,22
Gozdowo Q - - 0,010 - - 10,00
18 10706881 oy podst 1149 74 7 13 | 03 100 | - 010




Cieslin Q - - 0,001 - -
1309741 peRryt.2 310 7.3 63 i o | nw 008 | -
Bozewo Q - 380 35 2 (0,003 - 128
07-10-77 wie$ st. 2 92,0 73 7 nw 050 | 36
Rempin Q - 349 17 | nw - -
070872  pgRst.2 65,0 74 >9 24 12 | 03 012 | -
Bonistaw 253
; Q - - 21 0,007 - 71
14-10-75 | Ferma Drobiu 270 74 44 4,7 5 01 400 | 10
Rycharcice Q - - nw - -
240375 | o p. pozarowe 16,5 6,9 %9 ” - 0.30 -
Karwosieki 0 } R nw - -
23-08-93|  Cholewice 0 74 2.2 12 | 10 004 | -
wies st. 2
Umienino-Lubki
o 0 - - 0,020 - -
16-02-95 | Zakd. Przetw. 180 76 41 29 | 02 004 | -
Migsa Peklimar
Brudzen Duzy Q - - 0,006 - -
23-07-98 | DTz O 310 75 54 3.9 10 | <01 078 | -
Janoszyce Q - nw ) .
2106601 bRt 1 218 74 4 2 nw 006 | ~
Proboszczewice Q 315 273 7 nw | 0,12 | 16,00| 65 57
20-09-90 | 002 90.0 73 46 30 %98 4 os | - |o28| 10 | 22
. Tr(Ol - 897 4 | nw - - 84 12000
27-10-90 | Proboszczewice 204.0 73 7.6 6.2 463,6 275 | nw nw | 060 | 19 12,2




Tabela C,. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne studnie kopane

Numer | Data Miejscowosé Wiek pigtra |Przewodnictwo| Sucha pozost. | Zasadowos$¢ | Utlenialnos¢ SO4 | NO, F SiO, | Ca Na Fe Zn Cu Sr | Al Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik Yj‘f‘ﬁ‘ﬁ’j‘f?ﬁ? pH Mineralizacja ogblna TOC HCO; Cl | NOs; | HPO, | NH, | Mg K Mn Cr Pb Ba | g
Zmapg Glebokosé¢ ogolna
stropu pietra
wodonosnego [1S/cm]
[m] [-] [mg/dm’] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 § 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22
Ktobukowo Q - 865 120 - - 111 | 58,0 | 0,01 dane wg poz. 17
! 17-07-97 Prywatny 23 7,5 3380 48 | 424 0,02 13 | 824 | 0,04 rozdz. VII
Ktobukowo Q - 777 172 - - 96 67,0 | 0,03 dane wg poz. 17
! 02-07-97 Prywatny 2,3 7.3 319.0 1745 41,2 022 | 13 | 655 | 0,03 rozdz. VII




Tabela Cs. Wyniki analiz chemicznych wdd podziemnych - materiaty archiwalne - otwory studzienne pominigte na planszy gtéwnej

Numer [ Data Miejscowosc¢ Wiek pigtra Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowo$¢| Utlenialno$é SO4 | NO» F SiO,| Ca [ Na | Fe [ Zn | Cu | Sr | Al Uwagi
zgodny | analizy ‘Uzytkownik wodonoénego pH Mineralizacja| 299" | “toc | HCO: | ¢'| NO, | HPO, [NH,| Mg | K |Mn| cr | Pb | Ba | B
Zmapg Glebokos¢ stropu og6lna
pigtra
wodono$nego [nS/em]
[m] [] [mg/dm®] | [mval/dm?] [mg/dm®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 | 15 ] 16 | 17 | 18 | 19 | 20 22
Piaski Q - - - nw - - 0,70
101 170774 K iko Rolnicze st. 1 260 74 0.5 25 1] 10 016 - 0.25
Piastowo Q - - - nw - - 4,50
102 ]2305-00 Wies st. 2 71,0 7.2 o8 o 8 | nw L4l - 0.23
Piastowo Q - 17 | 0,001 - 70 1,50
103 | 29-04-72 Tucz. Trzody Chlewnej 37,0 7,2 258 42 >2 4 01 140| 8 014
Piastowo Q - 18 nw - 79 1,20
1041260971 | 1,0, Trzody Chlewnej 370 71 280 38 50 16 | nw 024| 7 -
Piastowo Q - nw nw - 50 1,50
104 1 30-03-66 | )0, Trzody Chlewnej 37,0 73 230 40 >0 12 | nw 022] 14 013
Gorzewo Q - 9 | 0,004 - 65 1,30
105 | 22-04-78 wies st. 1 35,0 7,0 870 39 L 7 nw 002] 6 010
Dziembakowo Q - - - - - 3,00
106 |05-12-77 GRSl 253 i - - - 2| - 024| - 0,10
Choczen Q - nw nw - 76 1,20
107 | 05-10-93 Vit ot 2 440 74 248 20 38 10| 01 004| 7 0.14
Susk Q - 8 | nw - |15 1,50
108 |22-12-76 JGR &t 2 260 71 230 39 2.0 6 | nw 0,0 | 30 0,06
Mochowo Q - - nw 17,001 78 212
109 |15-10-65 POM 470 71 303 - 2.9 6 | nw 027 19 0,09
Mochowo Q - nw | 0,002 - - 2,40
109 | 30-05-72 oM 470 80 - 58 34 31| nw 002 - 0.20
Gozdowo Q - nw | nw - - 0,50
110 113-07-92 Wies st. | 100 76 " 25 l 4 | nw 012] - 017
Cieslin Q - - 0,007 - - 1,20
11310871 PGR st. 1 230 76 : ot - o | nw 02| - -
Cieslin Q - 13| nw - |14l 2,50
112 | 10-03-80 PGR st. 1A 310 72 406 64 42 0| - 0.26 | 58 013
Bozewo Q - ) - | 0,008 - - 3.00
113 240169 wies st. 1 87,0 7,1 "0 52 5 | 02 084 - 0,13
104 Rempin Q - B ) - nw - - 2,80
114 | 28-10-66 PGR st. 2 65.0 78 A 8 | nw 125 - 0.5
Karwosieki Cholewice Q - 20 nw - - 3,60
115 | 25-06-85 wiod st 1 40,0 79 308 69 e 17 | ow 012| - 0.18
01 Brudzen Duzy Q - R R 14 nw 0,20 - 80 3,00
116 | 140186 wies st. 2 31,0 - 39 14 | nw | - |002] 29 0,20
1. Brudzen Duz Q - R 12 nw 0,50 - 80 2,00
17 |2ra1.80| SRS 310 . 356 37 1| nw | - |o020| 24 0.26
118 Brudzen Duzy Q - R R B - - - - 1.80
Filia POM 30,0 74 - - - - 0,22
01 Janoszyce Q - ) - | 0010 - | 116 1.80
119 | 25-01-80 PGR st 2 28,0 70 46 30 - | 06 0,08 | 24 0,16
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