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I. WPROWADZENIE

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000 arkusz Orla (420) jest
kartograficznym odwzorowaniem warunkéw hydrogeologicznych oraz elementow
gospodarczo-sozologicznych, ktore wigzg si¢ z zagrozeniem i ochrong wod. Arkusz mapy
wykonany jest technika komputerowa umozliwiajacg prezentacje wybranych warstw
informacyjnych. Mapa sktada si¢ z planszy gléwnej i map uzupehiajacych. Arkusz mapy
posiada powierzchni¢ 318 km?. Wykonawcg arkusza jest Przedsigbiorstwo Geologiczne
POLGEOL S.A. w Warszawie, Zaklad w Lodzi. Generalnym wykonawcag MhP jest
Panstwowy Instytut Geologiczny. Prace finansuje Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, a zleceniodawca jest Ministerstwo Srodowiska. Autorami arkusza sg
Barbara Peczkowska i Zbigniew Figiel. Redaktorem naukowym opracowania jest pracownik
PIG mgr Elzbieta Przytula. Prace zwigzane z opracowaniem arkusza trwaly od pazdziernika
2002 roku do marca 2004 roku zgodnie ze zleceniem 2/MHP/2002 i na podstawie umowy
H1./2002-056. Granice arkusza Orla zostaly uzgodnione z autorami arkuszy przylegajacych,
ktore opracowywane byly jednoczasowo, a mianowicie: od pdétnocy Trzescianka (380)

od wschodu Hajnéwka (421)
od potudnia Czeremcha (495)
od zachodu Bielsk Podlaski (419).

Merytoryczng i1 metodyczng podstawa opracowania arkusza  jest ,Instrukcja
opracowania i komputerowej edycji Mapy Hydrogeologicznej Polski 1 : 50 000 [5]. Arkusz
mapy wykonano w oparciu o reinterpretacj¢ archiwalnych 1 publikowanych materiatow
geologicznych i hydrogeologicznych uzupelionych pracami terenowymi. Dla opracowania
mapy zebrano i wykorzystano materiaty Regionalnego Banku Danych Hydrogeologicznych,
Banku Danych Elektrooporowych, Centralnego Archiwum Geologicznego PIG. Ponadto
zebrano materialty bedace w posiadaniu Urzedu Wojewddzkiego w Biatymstoku oraz
Starostw Powiatowych w Bielsku Podlaskim 1 Hajnowce. Waznym elementem byly rowniez
materiaty zebrane bezposrednio w terenie na podstawie wywiadow terenowych. W toku prac
terenowych dokonano weryfikacji lokalizacji ujg¢ wod podziemnych. Zlokalizowano
13 obiektow zagrazajacych potencjalnie wodom podziemnym i powierzchniowym.

W trakcie prac terenowych pobrano 9 prob wody do badan fizykochemicznych 1 4 proby do
badan izotopowych. W wybranych studniach glebinowych i gospodarskich wykonano
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9 pomiaréw zwierciadta wody. Na obszarze arkusza mapy Orla przeanalizowano materialy
z 17 wiercen studziennych i 11 otworéw badawczych. Wszystkie otwory studzienne uznano
za reprezentatywne i umieszczono na mapie hydrogeologicznej i w tabeli la. Z po$rod
zbioru opiséw wiercen badawczych, 3 wiercenia uznano za reprezentatywne i umieszczono na
planszy gtownej i w tabeli nr 1d. Pozostale otwory badawcze umieszczono na mapie
dokumentacyjnej i w tabeli B. Analizie poddano wyniki badan fizykochemicznych wod
podziemnych archiwalne iwykonane dla potrzeb mapy. Wyniki badan wykonanych
w laboratorium PG POLGEOL S.A. umieszczono w tabelach 3a i 3b. Archiwalne wyniki
badan fizykochemicznych (23 analizy) zestawiono w tabelach C; i C,. Na obszarze arkusza
Orla funkcjonuje punkt sieci krajowej Monitoringu Wod Podziemnych. Punkt obserwacyjny
jest studnig kopang zlokalizowang w miejscowosci Leniewo. W studni ujeto gruntowa
warstwe wodono$ng z glebokosci 2,7 m. Studnia posiada numer 730 w sieci krajowej oraz
numer 43 w sieci regionalnej wojewddztwa podlaskiego. Arkusz mapy Orla opracowano bez

programu prac geologicznych.

I.1. CHARAKTERYSTYKA TERENU

Obszar arkusza Orla (420) w skali 1 : 50 000 potozony jest pomigdzy wspotrzednymi
geograficznymi 52° 40° — 52° 50’ N i 23° 15° — 23° 30’ E. Pod wzgledem administracyjnym
obszar badan znajduje si¢ w wojewoddztwie podlaskim i w starostwach powiatowych Bielsk
Podlaski oraz Hajnéwka. W obszar powiatu Bielsk Podlaski wchodza gminy: Bielsk Podlaski
i Orla natomiast w obszarze objetym przez powiat Hajnéwka znajduja si¢ gminy: Czyze,
Hajnéwka 1 Dubicze Cerkiewne. Pod wzgledem fizycznogeograficznym [11] ryc. 1 caty
obszar arkusza potozony jest na Rowninie Bielskiej wchodzacej w sktad podprowincji Nizina
Potocnopolska. Réwnina Bielska potozona jest migdzy Doling Gornej Narwi a Wysoczyzna
Drohiczynska 1 Wysoczyzng Wysokomazowiecka. Teren objety arkuszem mapy jest mato
urozmaicony morfologicznie. Obszar arkusza obejmuje stabo zréznicowana wysoko§ciowo
wysoczyzna morenowa z nielicznymi wzgorzami moren czolowych i moren z wycisnigcia
oraz rozlegle zaglebienia wytopiskowe. Wysoczyzna morenowa zbudowana jest gltoéwnie
z glin zwatowych osiggajac wysokosci 170 — 180 m n.p.m. Jedynie w centralnej czeSci
arkusza, w rejonie wsi Czyze wysokosci bezwzgledne przekraczaja 180 m n.p.m. i osiagaja
kulminacje 189,1 m n.p.m. Niektore z nich majg charakter moren z wyci$nigcia powstate na
skutek grawitacyjnego wyciskania, przez mase¢ lodowa starszych plastycznych itow

zastoiskowych.
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Ryc.1 Potozenie arkusza Orla (420) na tle regionow
fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego [11]

— — — — — — — — - granica arkusza

Regiony fizycznogeograficzne

- granica regionow fizycznogeograficznych

[ ] -wyzyny staroglacjalne [ ] -wieksze doliny

843.36 - Dolina Gérnej Narwi

843.37 - Réwnina Bielska

Do form o tej genezie zaliczono rozlegle wzgorza w centralnej czesci terenu arkusza
(G. Srebrna) koto Grabniaka, w rejonie dawnej cegielni Antonowo niedaleko Orli oraz
W poblizu wsi Mochnate 1 Lady w pdinocno-wschodniej czesci arkusza. Na powierzchni
wysoczyzny liczne sg glazy narzutowe zgrupowane w antropogeniczne skupienia. Najnizej
potozony teren znajduje si¢ w poétnocno-zachodniej czgéci arkusza mapy w rejonie wsi
Sobotka. Teren rozcinaja dolne odcinki rzek Orlanki 1 Loknicy wykorzystujagcych rozlegte
obnizenia wytopiskowe po brytach martwego lodu. Powierzchnia wyniesiona do wysokosci
130 — 135 m n.p.m. urozmaicona jest pagérkami kemowymi o wysokosci wzglednej do
kilkunastu metréw.  Zaglebienia wystopiskowe wypetnione osadami zastoiskowymi
wystepuja na wschod od wsi Czyze gdzie rozlegla niecka obnizona jest o okoto 30 m od

otaczajacych ja wzgorz 1sigga do poziomu 147 m n.p.m. Drugim zaglebieniem jest niecka
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wytopiskowa rzeki Orlanki w rejonie wsi Koryciski i Jagodniki. Rowninna powierzchnia
zaglebienia znajduje si¢ tutaj na wysokosci 155 — 160 m n.p.m. Teren objety arkuszem mapy
drenowany jest gltownie przez ptynace ku Narwi rzeki: Orlanke 1 Loknice. Jedynie zrodlowe
odcinki niewielkich ciekéw w okolicy na wschod od Starego Berezowa naleza do zlewni
Bugu. Pod wzgledem geologicznym obszar badan potozony jest w obrgbie prekambryjskiej
platformy wschodnioeuropejskiej na obszarze obnizenia podlaskiego. Pod wzgledem
hydrogeologicznym [19] obszar arkusza mapy znajduje si¢ w rejonie lubelsko-podlaskim

i w rejonie 1X; bialskim.

1.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Obszar objety arkuszem mapy Orla ma calkowicie rolniczy charakter. Glownymi
osrodkami administracyjnymi sa wsie gminne Orla 1 Czyze. Sie¢ osadnicza ma charakter
skupiony. Cechg charakterystyczng terenu jest wysoki poziom wylesienia iduzy udziat
w zagospodarowaniu przestrzennym gruntow rolnych oraz lak i pastwisk. Rolnictwo ma na
tym obszarze dobre warunki do rozwoju ze wzgledu na znaczny udziat gleb chronionych klas
| — III, ktére zajmujg przewazajaca czes$¢ terenow uzytkowanych rolniczo. Teren stanowigcy
w przeszlo$ci obszar Puszczy Bielskiej jest dzi§ prawie catkowicie wylesiony. Wigksze
obszary zalesione zachowaly si¢ jedynie w rejonie wsi Hotody oraz wzdluz doliny rzeki
Loknicy. Osrodkami wigzi spoleczno-gospodarczych sg wsie gminne Orla oraz Czyze, ktore
skupiaja funkcje uslugowa dla miejscowej ludnosci oraz dzialalno$ci rolniczej. Oprocz
wylesienia obszar arkusza jest stosunkowo malo przeksztalcony antropogenicznie.
Z wiekszych form antropogenicznego pochodzenia nalezy wymieni¢ wyrobiska po piaskach
I zwirach w rejonie wsi Orla, Czyze, Krywiatycze, Hotody oraz wzdluz doliny Loknicy.
W krajobrazie zaznaczaja si¢ tez wkopy 1 nasypy nieczynnego odcinka linii kolejowej
Biatystok — Biatowieza. Potudniowo-wschodni skraj terenu arkusza w rejonie wsi Istok

wchodzi w sktad obszaru chronionego krajobrazu ,,Puszcza Bialowieska”.

I.3. WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH
Wody podziemne na obszarze arkusza mapy stanowig gtowne Zrddlo zaopatrzenia

ludno$ci w wode oraz do produkcji rolne;j.



Pietro Zasoby Zasoby Przecietny Rezerwa poboru | Rezerwa poboru
wodonosne eksploatacyjne | zagospodarowane pobor do zasobow do pozwolen
zatwierdzone pozwoleniami kontrolowany | eksploatacyjnych | wodnoprawnych
3
m’/h
Czwartorzed 16 363 625 513 15850 112
Trzeciorzed 4 008 160 135 3873 25

Ryc. 2 Zagospodarowanie zasobow wod podziemnych w 2001 r.

Pobor wod podziemnych na obszarze arkusza skoncentrowany jest w 4 ujeciach
wodociggowych, a mianowicie:

Orla  -280 m%24h

Czyze -135m’24h

Stary Kornin - 114 m*/24 h

Krywiatycze — 110 m%/24 h.

Wodociagi w Orli, Krywiatyczach 1 Starym Korninie pobieraja wod¢ z wodono$nych
utworow czwartorzedu, natomiast wodociag w Czyzach bazuje na wodach z utwordéw
trzeciorzgdu. Stan rezerw poboru w stosunku do wielko$ci zatwierdzonych zasobow
eksploatacyjnych wynosi 96 %. Stan rezerw poboru do wielkosci wydanych pozwolen
wodnoprawnych wynosi ok. 18 % dla wod z utworéw czwartorzedu i ok. 15 % dla wod z

utwordw trzeciorzgdowych.

I1. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Obszar objety arkuszem mapy Orla potozony jest na pograniczu dwdch regionow
klimatycznych [26], a mianowicie Mazursko-Biatostockiego i Mazowiecko-Podlaskiego lub
we wschodniej dzielnicy rolniczo-klimatycznej Polski [4]. Jest to rejon, ktory posiada
stosunki termiczne wyraznie surowsze niz w centrum kraju. Liczba dni z przymrozkiem
wynosi przecigtnie 110 — 135 w roku, dni mroznych 50 — 60, dni bardzo mroZnych 3 — 5.
Ostatnie przymrozki wiosenne wystepuja najczesciej od 25.04 do 6.05. Srednia temperatura
roczna zmienia si¢ w zakresie 6,5 — 7,0°C. W okresie potrocza zimowego (XI — IV) Srednia
temperatura powietrza wynosi od —0,5 do —1°C. Srednie temperatury powietrza w okresie
potrocza letniego (V — X) wahaja sie od 13,5 do 14°C. Srednia roczna temperatura dla
Bialowiezy z lat 1961 — 1995 wynosila 6,7°C. Maksymalna z wielolecia 34,7°C, natomiast
najnizsza —34°C. Na obszarze wojewodztwa podlaskiego pogoda ciepla o S$redniej
temperaturze 5 — 15°C utrzymuje si¢ przez okres ponad 4 miesiecy, pogoda bardzo ciepta
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0 temperaturze 15 — 25°C utrzymuje si¢ przez okres okolo 2,5 miesigca. Pozostaly okres
w roku to pogoda od chtodnej (temp. 0 — 5°C) do bardzo mroznej (temp. < -15°C). Waznym
czynnikiem klimatycznym sg opady atmosferyczne. Na omawianym obszarze $rednia roczna
suma opadow przekracza nieco 550 mm. Na obszarze Roéwniny Bielskiej srednie miesigczne
sumy opadow z lat 1961 — 1995 swoje maksimum osiggaja w miesigcach od czerwca do
sierpnia (70 — 73 mm). Najnizsze opady notuje si¢ w lutym (27 mm). Opady $niegu w skali
roku stanowig 21 — 22 % sumy rocznej ze zmiennoscia w granicach 6 — 36 %. Srednia liczba
dni z opadem $niegu wynosi do 64 1 stanowi okolo 40 % wszystkich dni z opadem.
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza zawiera si¢ w przedziale 74 % do 88 %. Parowanie terenowe
wedlug metody Konstantinowa [23] wynosi od 460 do 480 mm w ciggu roku. Sie¢
hydrograficzna terenu opracowania jest do$¢ stabo rozwinigta. Obszar badan odwadniany jest
gléwnie przez splywajace ku Narwi: Orlanke itoknice. Jedynie zrodlowe odcinki
niewielkich ciekéw w okolicy Starego Berezowa stanowigcych dopltywy rzeki Lesnej naleza
do zlewni Bugu. Zlewnie Narwi i Bugu oddzielone sg dzialem wodnym III rzedu. Rzeka
Orlanka zostata prawie catkowicie uregulowana i plynie sztucznie utworzonym korytem.
Tylko na potudnie od Orli czgSciowo zachowala naturalny meandrujacy charakter. Rzeka
Loknica zostala uregulowana na odcinku ponizej miejscowosci Migkisze. Doplywy glownych
rzek sg niewielkie, koryta maja uregulowane, najczgsciej bedace rowami melioracyjnymi.
Brak jest wigkszych naturalnych zbiornikow jeziornych. W wyrobisku poeksploatacyjnym
cegielni Antonowo koto Orli utworzono niewielki sztuczny zbiornik wodny. Takze w dolinie
Loknicy utworzono kilka niewielkich stawow. Stosunkowo niewielkie rozprzestrzenienie
zajmujg obszary podmokte 1 zabagnione, szczeg6lnie w dolinach rzek i1 potokow lub zagtebien
wytopiskowych w rejonie Osowki i1 Jagodnikow. Dolina rzeki Orlanki wykorzystuje starsze
zatozenia doliny wdd roztopowych sptywajacych pierwotnie ku potudniowi [2]. Obecnie
rzeka ptynie w kierunku pdéocnym tworzac dwa poziomy tarasow: nadzalewowy
wzniesiony 2,5 — 4,0 m nad poziom rzeki i nizszy zalewowy o wysokosci 1,0 — 2,0 m nad
poziom rzeki. Podobny uklad majg tarasy rzeki Loknicy z wyjatkiem s$rodkowego biegu
rzeki gdzie zanika taras nadzalewowy, a dolina ma charakter przelomowy skrecajac
gwattownie z kierunku poludniowo-zachodniego ku po6inocy. W dolinie Orlanki, w dolnym
biegu Loknicy oraz na ptaskim dziale wodnym pomiedzy Bialg 1 Orlankg wystgpuja obszary
rownin torfowych. Stalej kontroli jakosci wody podlega rzeka Orlanka w dwdch punktach
badawczych. Rzeka Orlanka powyzej wsi Orla zostata sklasyfikowana w II klasie czysto$ci

[27] ze wzgledu na warto$¢ takich parametrow fizykochemicznych jak: ChZT, fosforany,
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fosfor ogolny. W 1I klasie czystosci miescity si¢ rowniez wskazniki biologiczne: miano coli
typu katowego oraz indeks saprobowy sestonu. Pozostale parametry nie przekraczaty norm
przyjetych dla I klasy czystosci wod. Rzeka Orlanka ponizej wsi Orla wykazywata III klase
czystosci ze wzgledu na warto$¢ miana coli typu katowego. Wartosci utlenialnosci, ChZT,
fosforanéw, fosforu ogdlnego i1 saprobowosci sestonu wykazywaty II klase, natomiast
pozostate parametry miescity si¢ w I klasie czystosci wod. Wedtug danych Osrodka Kontroli

Zapor IMGW $redni odptyw podziemny w zlewni rzeki Orlanki prezentuje si¢ nastepujaco:

Lata Wodowskaz Srednie odplywy podziemne m*/24h-km’
hydrologiczne Polrocze zimowe | Péolrocze letnie Caly rok
1971 —1990 Chraboty 217 164 191

Ryc. 3 Odplyw podziemny w zlewni Orlanki

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar objety arkuszem mapy Orla potozony jest we wschodniej czes$ci obnizenia
podlaskiego bgdacego wydtuzong depresja w kierunku wschod — zachod o osi nachylonej na
zachod. Obnizenie podlaskie znajduje si¢ w obrebie cokolu krystalicznego prekambryjskiej
platformy wschodnioeuropejskiej. Depresja wypelniona jest osadami starszego paleozoiku
(kambru, ordowiku 1 syluru), ponad ktorymi zalegaja utwory mezozoiczne (trias, jura, kreda)
i trzeciorzedowe. Calo$¢ pokrywaja osady glacjalne i postglacjalne czwartorzedu.
Najstarszymi osadami nawierconymi na obszarze jaki obejmuje arkusz mapy sa gnejsy
prekambryjskie (otw. 102 tab. B) nawiercone na glebokosci 837,7 m. Migzszos¢
nawierconych utwordéw krystalicznych wynosi 351 m. Na gtebokosci 557 m nawiercono
prekambryjskie skaly osadowe wendu. Utwory wendu wyksztalcone sa w postaci
piaskowcow, tupkow ilastych, piaskowcow arkozowych. Utwory wendu koncza si¢ serig
wisznickg wyksztatlcong w postaci bazaltéw. Struktura obnizenia podlaskiego wypetniona jest
osadami starszego paleozoiku: kambru, ordowiku i syluru wyksztalconymi w postaci
piaskowcow. Migzszos¢ osadow paleozoicznych stwierdzona w otworze nr 102 (Czyze 1G-1)
wynosi 159 m. Migzszo$¢ osadow mezozoicznych przewierconych w otworze 102 (tab. B)
wynosi 260 m. Jura $rodkowa wyksztatlcona jest w postaci piaskowcow, mutowcow
I itowcow. Migzszos¢ utworow jury srodkowej wynosi 13 m. Jura goérna wyksztalcona

W postaci wapieni rafowych osigga migzszo$¢ 78 m. Pakiet utworéw mezozoicznych konczy
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si¢ na gtebokosci 158 m. Sa to wapienie margliste i piaskowce rafowe z glaukonitem nalezace
do kredy goérnej o tacznej migzszosci 169 m. Giebokie podloze rozpoznane zostato takze
w otworze nr 101 (tab. B). Nie nawiercono tutaj jednak podioza krystalicznego. Prace
zakonczono na glebokosci 500 m nawiercajac strop kambru wyksztatlconego w postaci
piaskowcow z wktadkami tupkéw. Natomiast podtoze utworéw kenozoiku zbudowane jest
z osadow marglistej kredy piszacej nalezacej do pigtra kredy goérnej. Weglanowe podtoze
kredy gornej nawiercono réwniez w otworze wiertniczym wykonanym dla potrzeb
Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz Orla [2] (otw. 1 tab. 1d). Strop tych
utworow nawiercono na glebokosci 153,9 m. Sg to osady wyksztalcone w facji kredy piszacej
jako biate, migkkie wapienie margliste z szarymi $ladami ichnofauny. Obserwuje si¢ w nich
strome spekania i uskoki o kilkucentymetrowych zrzutach, a szczeliny uskokéw wypetione
sg zielonkawym nalotem tlenkow zelaza [2]. Zespot mikrofauny otwornicowej wskazuje na
mastrycht dolny jako okres powstania omoéwionych utworow. Utwory wczesnego
trzeciorzgdu nawiercono w otworze Leniewo K-3 (otw. 1 tab. 1d). Ich strop znajduje si¢ na
rzgdnej 12 m n.p.m., a migzszos¢ wynosi okoto 12 m. Pokrywaja je gliny zaliczane do
zlodowacenia nidy, a podscieclone sa marglami dolnego mastrychtu. Sa to piaski i mutki
glaukonitowe o dominujacej barwie zielonej. Kontakt utworéw kredy i trzeciorzedu ma
charakter erozyjny, a luka sedymentacyjna obejmuje najwyzsza cze$¢ kredy i dolny paleocen.
W otworach archiwalnych utwory o litologii opisanej wyzej klasyfikuje si¢ w szerokim ujeciu
jako paleocen — oligocen. W otworze badawczym Krzywa IG-1 (otw. 101 tab. B) sa to zielone
piaski i mutowce z glaukonitem wystepujace na glebokosci 165 — 199 m. W otworze Czyze
IG-1 (otw. 102 tab. B) nawiercono jedynie 12 m mulowcow piaszczystych. W otworze
studziennym w Szczytach — Nowodworach utwory starszego trzeciorzedu nawiercono
w zakresie glebokosci 127 — 149 m. Sa to glownie zielonoszare piaski drobnoziarniste
0 migzszosci 20 m oraz w spagu i stropie utwory ilaste. Utwory paleogenu sa szeroko
rozpowszechnione na terenie arkusza mapy Orla. Brak ich w potudniowej czesci terenu gdzie
na powierzchni podczwartorzgdowej odstaniajg si¢ osady miocenu. Utwory miocenskie
wyksztatcone s3 w postaci piaskow 1 mulkow z weglem brunatnym. Stwierdzono je migdzy
innymi w otworze Grabniak K-2 (otw. nr 2 tab. 1d) w zakresie glgbokosci 54 — 68 m
(nieprzewiercone). Sg to glownie piaski réznej granulacji, piaski drobnoziarniste z duza
iloscig materii weglistej oraz ity wegliste 1 wktadki wegla brunatnego. Stwierdzono te utwory
takze w otworze Szernie K-1 (otw. 3 tab. 1d). Nieprzewiercone osady miocenu wystepuja na

glebokosci 102 — 109 m i sg to glownie drobnoziarniste piaski buroweglowe. Pelny profil
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utwordw neogenu przewiercono w Szczytach — Nowodworach (otw. 8 tab. 1a) w zakresie
glebokosci 98 — 122 m. Osady piaszczyste przewazaja w spagu profilu miocenskiego. Wyzej,
ku stropowi wystepuja pyty 1 ity buroweglowe. Najstarsze utwory czwartorzedu w postaci
glin zwatowych zlodowacenia narwi nawiercono w otworze Leniewo K-3 (otw. 1 tab. 1d)
w zakresie glgbokosci 128 — 142 m. Sa to ciemnoszare gliny pylaste, silnie wapniste. Glina ta
zalega tylko w zaglebieniach stropu utwordéw starszych, a na wigkszosci obszaru arkusza
zostala erozyjnie usuni¢ta. W otworze K-3 (otw. 1 tab. 1d) przewiercono gliny zwalowe
z wktadkami zwiréw nalezace do zlodowacenia nidy w zakresie gtebokosci 99,5 — 128 m.
Gliny zlodowacenia nidy sa szare, masywne z wkladkami pylasto-ilastymi silnie
zdeformowanymi w formie diapirow. W cytowanym wyzej otworze  wiertniczym
przewiercono cala migzszos¢ piaskow i1 zwirdw wodnolodowcowych nalezacych réwniez do
zlodowacenia nidy. Piaski i zwiry o réznej granulacji wystepuja na glebokosci 94 — 99 m
| zalegaja na glinach zwalowych a przykryte sa zastoiskowymi osadami zaliczonymi do
zlodowacenia sanu I [2]. Gliny zwatlowe zlodowacenia sanu I przewiercono w otworach
Szernie K-1 (otw. 3 tab. 1d) oraz w otworze studziennym w Czyzach (otw. 4 tab. la). Sg to
gliny stadiatu dolnego z przetawiceniami piaskéw $rednioziarnistych, pylastych i mutkow
oraz wktadkami silnie zlustrowanego itu [2]. Glina jest ciemnoszara, zwarta, zawiera
bezwapniste porwaki trzeciorzedowe. Gliny zwatowe stadialu dolnego 1 gornego
zlodowacenia sanu II rozdzielone sg serig osadéw zastoiskowych przewiercong w otworze
Leniewo K-3 (otw. 1 tab. 1d) oraz w Czyzach (otw. 4 tab. la). Sg to ity, mulki i piaski
zastoiskowe. W Czyzach seria zastoiskowa posiada migzszo$¢ okoto 15 m. W Leniewie seria
jest zredukowana do okoto 6 m. W tych otworach przewiercono réwniez gliny zwatowe
gornego stadialu zlodowacenia sanu 1. Najprawdopodobniej wystepuja one jedynie
W poinocno-wschodniej czgéci obszaru arkusza. Sg to ciemnoszare, masywne gliny
warstwowane poziomo. W otworze K-3 wystepuja na gltebokosci 84,5 — 89,3 m a w otworze
w Czyzach zalegaja na glebokosci 70 — 82 m. Piaski i mulki rzeczne zaliczone do
interglacjatu ferdynandowskiego zalegaja pomiedzy glinami zlodowacen sanu I 1 IL
Miagzszo$¢ piaszczysto-mulastych osadow z tego okresu zblizona jest do 20 m w otworze
kartograficznym Leniewo K-3 (otw. 1 tab. 1d). Ity, mulki i piaski zastoiskowe zlodowacenia
san II stwierdzone sag w licznych otworach archiwalnych w Orli, Szczytach Nowodworach
1 Leniewie. Seria zastoiskowa charakteryzuje si¢ znacznymi migzszo$ciami, od ok. 3 m
w Grabniaku (otw. 2 tab. 1d) do ponad 30 m w Orli. Sg to utwory piaszczysto-mutkowe

z wkladkami ito6w tworzace cykl jeziorny z generalnie malejaca ku gorze gradacja ziarna.
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W Grabniaku (otw. 2 tab. 1d) osady wystepuja na glgbokosci 50 — 53 m, a w Szczytach
Nowodworach (otw. 8 tab. 1a) na glebokosci 46 — 81 m. Profil stratygraficzny zlodowacenia
sanu II koncza gliny zwalowe przewiercone w Szczytach Nowodworach, Orli oraz
w Leniewie.

W otworze w Leniewie (otw. 1 tab. 1d) wystepuja na glebokosci 60 — 65 m. Jest to
bezstrukturalny pakiet glin szaropopielatych z brukiem rezydualnym w stropie. Poziom ten
ma charakter nieciggly. Do interglacjalu mazowieckiego zaliczono piaski i piaski ze zwirem
przewiercone w otworze Leniewo K-3 na gl¢bokosci 52 — 59 m oraz w otworze Szernie K-1
(otw. 3 tab. 1d) na glebokosci 51 — 78 m czyli na rzednych 117 — 90 m n.p.m. Miazsza seria
osadow klastycznych cechuje si¢ wzrostem wielko$ci ziarn ku goérze od poziomu drobnych i
mutkowatych w spagu do zwir6w w stropie. Osady sa laminowane o bardzo zmiennej
wapnistos$ci, czasem bezwapniste, dominujag barwy szarozielone [2]. Gliny zwatowe
zaliczone do zlodowacenia odry wystepuja lokalnie razem z mtodszymi glinami warcianskimi
1 sg podscielone lub przykryte migzszg serig goérnych lub dolnych piaskéw i zwirdw
wodnolodowcowych zlodowacenia odry. Utwory gliniaste zlodowacenia odry wystepuja
powszechnie na obszarze objetym arkuszem mapy Orla. Sa to gliny ciemnoszare, silnie
piaszczyste z poziomami brukéw morenowych. Migzszos¢ glin nie jest duza, najczgsciej
zblizona jest do 5 — 7 m. Najbardziej migzsza seria osadow fluwioglacjalnych korelowanych
ze zlodowaceniem odry jest szeroko rozprzestrzeniona na obszarze arkusza i rozpoznana
zostala we wszystkich otworach badawczych wykonanych dla potrzeb SzZMG Polski arkusz
Orla. Najwieksza migzszo$¢ osiagaja w otworze Leniewo K-3 (otw. 1 tab. 1d). Zalegaja one
na glebokosci 23,5 — 52 m (rzedne 130,5 — 102 m n.p.m.) i wyksztatlcone sa jako piaski
gruboziarniste, zwiry i otoczaki do $rednicy 10 cm. Inne wyksztatcenie litologiczne posiadaja
te utwory w otworze Szernie K-1 (otw. 3 tab. 1d). Znajdujg si¢ na glebokosci 33 m — 51 m
(rzedna 135 — 117 m n.p.m.) 1 wystepuja W postaci bruku zbudowanego z otoczakow o
$rednicy 5 — 8 mm, a materiat zwirowy przewaza. Idac ku gorze profilu $rednica ziaren maleje
1 pojawiaja si¢ piaski pylaste 1 mulki. Dominujg barwy zielonkawe 1 szare [2]. Profil
stratygraficzny zlodowacenia warty rozpoczynaja ity, mutki i piaski zastoiskowe stadialu
dolnego. Zalegaja one na glinach zwatowych i piaskach wodnolodowcowych zlodowacenia
odry, a przykryte s3 mtodszymi glinami zlodowacenia warty lub przez aluwia akumulowane
w czasie zlodowacenia wisty. Najwiekszg migzszos¢ osadoéw stwierdzono w otworze Szernie
K-1 (otw. 3 tab. 1d) w zakresie glebokosci 14,7 m — 29,4 m (rzedne 153,3 — 138,6 m n.p.m.).

Gliny zwatowe stadiatu dolnego zlodowacenia warty wystepuja zar6wno na powierzchni
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terenu jak iw otworach wiertniczych, gdzie przykryte sa3 mlodszymi glinami stadiatu
srodkowego. Migzszos¢ glin stadialu dolnego jest zmienna w granicach od kilku do
kilkunastu metrow. W otworze Szernie K-1 gliny te wystepuja od powierzchni terenu do
glebokosci okoto 15 m. W otworze badawczym Grabniak K-2 (otw. 2 tab. 1d) gliny stadiatu
dolnego kontaktujg si¢ bezposrednio w spagu z glinami zlodowacenia odry. Jest to glina
masywna, pylasto-piaszczysta, brazowa. Gliny stadialu dolnego wystepuja czesto w dwoch
poziomach rozdzielonych facjg piaskow, zwirow i gltazow lodowcowych (otw. 1 tab. 1d 13,8
— 20,0 m). Utwory rozdzielajgce gliny oprocz obecnosci w otworze Leniewo K-3 (otw. 1 tab.
1d) odstaniajg si¢ na powierzchni terenu w potudniowej czgsci arkusza. Tworzg nieregularne
soczewy, ktore sa eksploatowane do lokalnych celéw gospodarczych. Starszy i milodszy
poziom glin warcianskich rozdzielaja ity, mutki i piaski zastoiskowe z fazy ladolodu stadiatu
srodkowego (wkry). Zostaly one stwierdzone w otworze Grabniak K-2 (otw. 2 tab. 1d)
w zakresie glebokosci 14 — 25 m w postaci itéw ,,bezstrukturalnych” oraz itéw warwowych.
Utwory zastoiskowe na zblizonym poziomie hipsometrycznym stwierdza si¢ tylko
W pdétnocno-wschodniej czesci arkusza (163 — 152 m n.p.m.). Wysokie i zréznicowane
polozenie utwordw zastoiskowych $wiadczy o duzej roli glacitektoniki w ksztattowaniu
rzezby terenu arkusza. Na powierzchni terenu pojawiaja si¢ w Antonowie, na potnocny
wschod od Orli gdzie funkcjonowala niegdys$ cegielnia. Gliny zwatowe stadialu $rodkowego
wystepuja powszechnie na obszarze calego arkusza mapy z wyjatkiem czgdci skrajnie
potudniowej i potudniowo-zachodniej (Szernie — Orla). Najwigksza migzszos¢ glin stadiatu
wkry stwierdza si¢ w Czyzach (otw. 4 tab. la), gdzie osigga okoto 20 m i1 kontaktuje si¢
bezposrednio w spagu z glinami stadialu dolnego (rogowca). Gliny majg gtownie barwe
brunatng, sg pylaste z wkladkami piaskéw. Na glinach zwatowych stadialu wkry wystepuja
soczewy piaskow, zwirow i gtazow lodowcowych. Ich wystepowanie ogranicza si¢ zwykle do
niewielkich powierzchniowo i wysokosciowo pagorkow rozrzuconych na wysoczyznie
morenowej. Opisywane osady zostaty przewiercone w otworze Grabniak K-2 (otw. 2 tab. 1d)
gdzie osiggaja migzszos¢ do 14 m. Zbudowane z mutkdéw, piaskéw ze zwirem 1 glin pagorki
kemowe charakterystyczne sa dla polocno-zachodniej cze$ci arkusza ~ w  rejonie
miejscowosci Kotly i Pasynki. Najlepiej dostepny obserwacjom jest kem w Kolonii Kotly na
potoc od drogi Bielsk Podlaski — Narew. Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe szeroko
rozprzestrzenione na obszarze arkusza zwigzane sg z odptywem wod lodowcowych w czasie
faz recesyjnych jak i przeptywami wsrdd bryl martwego lodu. Wystgpuja one wzdhuz doliny
Loknicy, po obu jej stronach. Podobna sytuacja jest takze w dolinie Orlanki. Utwory
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wodnolodowcowe s3 najbardziej rozpowszechnione na terenie pdinocno-zachodniej czesci
obszaru arkusza. Osady interglacjalu eemskiego, mutki organiczne i torfy wystepuja pod
holocenskimi namutami dolinnymi lub bezposrednio na glinach zwatowych. Stwierdzona
migzszos¢ osadow organicznych w rejonie miejscowosci Kolonia Sliwowo wynosi 4 do 5 m.
Podczas zlodowacen poéinocnopolskich obszar arkusza mapy znajdowat si¢ w strefie
ekstraglacjalnej pod silnym wptywem procesoOw peryglacjalnych. Rzezba terenu ulegta
niewielkiemu przemodelowaniu. W dolinach rzecznych osadzajg sie¢ piaski, zwiry i mutki
tarasow nadzalewowych 2 — 4 m nad poziom rzeki. Na obszarze zbudowanym z piaskow
I zZwir6w réznej genezy powstaly pokrywy piaskow eolicznych i wydm. Procesy eoliczne
zachodzity kilkakrotnie podczas ostatniego glacjalu i holocenu. Wydmy maja niewielkie
wysokosci do okoto 2 metrow. Ksztalt wydm wskazuje na dominacj¢ wiatréw z kierunkow
péinocno-zachodnich. Wigksze pola wydm znajduja si¢ w okolicach Migkiszéw, na wschod
od Krzywej, na potudnie od Holodow, na potudniowy zachod od Czyzdéw. Okres holocenu
zaznaczyl si¢ osadzeniem mutkéw, piaskdw rzecznych izwirdw taraséw zalewowych.
Utwory te wystepuja glownie w dolinach Orlanki, Loknicy i1 Biatej. Osady holocenskie wcigte
s3 w utwory tarasu nadzalewowego lub w starsze utwory lodowcowe. W stropie czesto

przykryte sa torfami. Wznoszg si¢ 1 do 2 metréw nad poziom rzeki.

IV.  WODY PODZIEMNE

IV.1. UZYTKOWE PIETRA WODONOSNE
Obszar obejmujacy arkusz mapy Orla polozony jest pod wzgledem
hydrogeologicznym w rejonie 1Xa bialskim, ktéry wchodzi w sktad regionu lubelsko-
podlaskiego [19]. Na podstawie analizy dostepnych materiatow archiwalnych 1 literatury
mozna wyrdézni¢ na obszarze arkusza dwa pigtra wodonos$ne: czwartorzedowe
i trzeciorzedowe.
W obrebie utworow czwartorzedowych wystepuja trzy poziomy wodonosne:
= poziom przypowierzchniowy, ktéry obejmuje wody gruntowe o swobodnym
zwierciadle wody uktadajacym sie wspoltksztaltnie z morfologia terenu.
* poziom mig¢dzymorenowy, nalezacy do najczesciej ujmowanych poziomow
wodono$nych, zblizone parametry hydrogeologiczne warstw oraz kontakty

hydrauliczne 1 podobny chemizm wod daja podstawe do objecia tg nazwa
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wszystkich pozioméw migdzymorenowych tacznie, zachowujac dla nich
okreslenie ,,poziom mig¢dzymorenowy”,
=  poziom spagowy, ktdrego rozpoznanie nie daje podstaw do wysuni¢cia tezy
0 powszechnosci jego wystepowania.
Poziom przypowierzchniowy eksploatowany jest gtdéwnie przez studnie kopane i nieliczne
studnie wiercone ujmujace wody o zwierciadle swobodnym lub lekko napigtym. Poziom
przypowierzchniowy zwigzany jest 2z utworami piaszczysto-zwirowymi tarasow
nadzalewowych oraz z piaskami i zwirami wodnolodowcowymi na glinach zwalowych
stadiatu $rodkowego (wkry) i dolnego (rogowca), a takze z piaskami i zwirami akumulacji
szczelinowej. Poziom migdzymorenowy jest najczesciej ujmowanym — poziomem
wodono$nym. Sklada si¢ z warstw wodono$nych o rozprzestrzenieniu regionalnym
| podstawowym znaczeniu uzytkowym. Spelnia kryteria glownego poziomu uzytkowego.
Utworami wodono$nymi sg piaszczysto-zwirowe osady fluwioglacjalne wystepujace migdzy
glinami zwalowymi zlodowacenia odry i warty o migzszosci znacznie ponad 20 m (warstwa
ptytsza) oraz zwirowo-piaszczyste wody facji rzecznej interglacjalow: ferdynandowskiego
i wielkiego, a takze piaszczyste osady ladolodu srodkowopolskiego (warstwa glebsza).
Lokalnie wystepujacy poziom spagowy zbudowany jest ze zwirowo-piaszczystych osadow
zalegajacych pod glinami  zlodowacenia sanu I. W przypadku wyerodowania stabo
przpuszczalnych utworéw oddzielajacych plytsza i glebsza warstwe tworzy si¢ poziom
wodonosny o migzszosci dochodzacej do 40 m (otwor Szernie K-1, otw. 3 tab. 1d).
Na obszarze arkusza Orla gléwny poziom uzytkowy w utworach czwartorzgdu wystepuje
prawie na calym terenie z wyjatkiem czg$ci centralnej arkusza migdzy miejscowosciami
Czyze 1 Szczyty Nowodwory, gdzie rolg¢ poziomu gtownego przejmuja wodonosne osady
trzeciorzedu. Glowny poziom w utworach czwartorzedu charakteryzuje si¢ zwierciadtem
napi¢tym o znacznym cisnieniu. W otworze nr 1 (tab. 1a) wynosi ono ponad 96 m. W czg¢sci
potudniowej 1 poludniowo-wschodniej arkusza zwierciadto statyczne znajduje si¢ na
wysokosci ponad 155 m n.p.m. (Stan hydroizohips w maju 2003 r.). Z tego obszaru nastepuje
odptyw wod podziemnych w kierunku poéinocno-zachodnim, potudniowo-zachodnim
| potudniowo-wschodnim. W dolinie Orlanki w okolicach Sobétki zwierciadto wody
wystepuje na wysokosci 130 m n.p.m. Poziom wodono$ny odwadniany jest w dolinie rzek
Orlanki i Loknicy. Gtowny poziom wodono$ny w utworach czwartorzedu wystepuje niekiedy
na znacznych glgbokosciach. W czgéci pdtnocnej 1 potudniowej arkusza znajduje si¢ na

glebokosciach od 15 do 50 m. Na pozostalym obszarze wystepuje w zakresie gigbokosci 50 —
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100 m. W rejonie miejscowosci Kotty nawet w zakresie 100 — 150 m (otwor 1 tab. 1a).
W potnocnej 1 zachodniej czgsci arkusza mapy migzszo$é utworéw wodonosnych wynosi od
20 do 40 m. Ten sam przedzial migzszosci charakteryzuje gtowny poziom wodonos$ny
w rejonie Orla — Krywiatycze oraz Dubicze — Mochnate, Kol. Jagodniki. Na pozostatym
obszarze objetym arkuszem mapy migzszo$¢ warstw wodono$nych wynosi najczesciej 10 —
20 m. Na potudniowy-wschdd od Orli migzszos¢ poziomu uzytkowego zredukowana jest do 5
— 10 m. Podobng migzszoscig charakteryzuje si¢ glowny poziom wodonosny na zachod od
Kornina. W rejonie najwickszych miazszosci przewodnos¢ poziomu wodono$nego wynosi
200 — 500 m?/24 h. Na obszarze gdzie miazszo$¢ nie przekracza 10 m, przewodnos$¢ poziomu
jest nizsza od 100 m?%/24 h. Na pozostalym obszarze przewodno$é wynosi 100 — 200 m?/24 h.
Maksymalne wydajnosci uzyskiwane z probnych pompowan zrdznicowane sg od 12,5 m3/h
(otwor 2 tab. la) do 128 m%h (otwor 14 tab. la). Wspotczynniki filtracji obliczone
z probnych pompowan zréznicowane sg w zakresie 3,3 — 37,4 m/24 h (otw. 12 i 17 tab. 1a).
Do okreslenia wydajno$ci potencjalnej wykorzystano krzywe wzorcowe zawarte w zatgczniku
IIA do pisma Gtoéwnego Koordynatora MhP z dnia 29.01.2001 r. Uzyskane wyniki
charakteryzuja zmienno$¢ przestrzenng parametréw wejsciowych takich jak: zewnetrzna
srednica filtru wraz z obsypka (Dgc), przewodnos$¢ poziomu (T), migzszo$¢ warstwy
wodonosnej (M) oraz wysoko$¢ cisnienia w stropie warstwy (Hs). W zachodniej czg$ci
arkusza, w rejonie miejscowosci Kotty, Holody i Topczykaty wydajnos$¢ potencjalna otworu
wynosi 70 — 120 m¥h. Na znacznym obszarze arkusza wydajnosci potencjalne wynosza 50 —
70 m*h oraz 30 — 50 m*h. Nizsze potencjalne wartosci wydajnosci (10 - 30 m®/h)
charakteryzuja niewielki obszar na potudniowy-wschéd od Orli oraz pétnocno-zachodni skraj
arkusza w rejonie miejscowosci Saki 1 Pilipki. Na obszarze wystepowania gldéwnego poziomu
uzytkowego w utworach czwartorzedu poziomy podrzedne wystepuja w utworach
trzeciorzedu.

Na podstawie dotychczasowego rozpoznania budowy geologicznej, w centralnej czesci
obszaru arkusza mapy wydzielono glowny poziom uzytkowy w utworach trzeciorzedu.
Rozcigga si¢ on miedzy miejscowosciami Szczyty — Nowodwory oraz Czyze. Wody
podziemne w utworach trzeciorzedu zwigzane sg z utworami porowymi miocenu (piaski
drobnoziarniste z pylem burowgglowym) oraz oligocenu (piaski glaukonitowe roznej
granulacji). Poziom uzytkowy trzeciorzedu charakteryzuje si¢ napietym zwierciadlem wody
0 ci$nieniu ponad 120 m stlupa wody stabilizujagcym si¢ na wysokosci okoto 150 m n.p.m.

Na przewazajacej czgsci wydzielonego GPU poziom wodono$ny znajduje si¢ na glebokosci
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100 — 150 m. W rejonie miejscowosci Czyze strop warstwy wodonos$nej wyplyca si¢ do
glebokosci 50 — 100 m. Gléwny poziom wodonosny wydzielony w utworach trzeciorzedu
charakteryzuje si¢ znaczng migzszoscig, od 20 do 40 m oraz przewodnoscig od 100 do
500 m%/24 h. W rejonie miejscowosci Szczyty — Nowodwory przewodnos$¢ nie przekracza
100 m%24 h. Prawie na calym obszarze wystgpowania glownego poziomu uzytkowego
wydajnos¢ potencjalna studni wynosi 70 — 120 m%h. Maksymalne wydajnosci uzyskiwane
W czasie probnych pompowan zréznicowane sg od 69 m*/h (otwor 4 tab. la) do 96 m’/h
(otwor 5 tab. 1a). Wspotczynniki filtracji obliczone z wynikow probnych pompowan wynosza
od 3,9 m/24 h (otwor 8 tab. la) do 9,9 m/24 h (otwor 5 tab. la). Zasigg wystepowania
wodonos$nych utwordéw trzeciorzgdu rozpoznany jest w skali przegladowej w Atlasie
Hydrogeologicznym Polski [19] oraz przedstawiony na zalaczonej rycinie nr 4. Dla
opracowania mapy w skali szczegotowej (1 : 50 000) rozpoznanie to jest niewystarczajace.
Dlatego tez prace projektowe prowadzace do rozpoznania parametréw hydrodynamicznych

tego poziomu powinny by¢ poprzedzone badaniami geofizyki geoelektryczne;.
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IV.2. REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA

Cechg charakterystyczng obszaru objetego arkuszem Orla jest dominacja oraz
powszechno$¢ wystepowania czwartorzedowego poziomu wodonos$nego. Trzeciorzed jako
poziom gtowny rozpoznany zostat tylko lokalnie. Jego obecnos¢ potwierdzaja otwory 4, 51 8
(tab. 1a). Na pozostalym obszarze jego rozpoznanie jest niewystarczajace do przypisania mu
charakteru uzytkowego. Cechy te obok stopnia izolacji, zréznicowania parametrow
hydrogeologicznych oraz zro6znicowania stratygrafii poziomow gléwnych 1 podrzednych
postuzyly do wydzielenia 9 jednostek hydrogeologicznych. Odnawialno$¢ zasobow dla
poziomoéw odkrytych okre§lono przyjmujac infiltracje efektywng w wysokosci okoto 10 %
ogo6lnej sumy opaddéw atmosferycznych. Dla pozioméw izolowanych catkowicie w wysokos$ci
0,5 % sumy opaddéw. Dla pozostalych poziomdéw z izolacja czg¢sciowa przyjeto wartosci
posrednie. Dla pierwszego od powierzchni poziomu uzytkowego zasoby dyspozycyjne
przyjeto w wysokosci okoto 50 % zasoboéw odnawialnych, za$ dla glebiej wystepujacego
w wysokosci 70 % - 80 %. Wyniki badan trytowych wykorzystano do okreslenia stopnia
zagrozenia wydzielonych jednostek. W przypadku braku korelacji miedzy budowa

geologiczng, a zawarto$cig trytu stopien zagrozenia okre$lono na korzys$¢ badan trytowych.

Jednostka 1 cbh Q |

Jednostke wydzielono w poéinocno-zachodniej czes$ci arkusza mapy na powierzchni
29 km?. Gtéwny poziom uzytkowy wydzielony zostal w piaszczysto-zwirowych osadach
czwartorzedu. Glowny poziom wodonosny jest pierwszym i jedynym poziomem
wodono$nym na tym terenie. Wydzielony rejon kontynuuje si¢ na arkuszu Bielsk Podlaski
3 ¢ Q I iTrzescianka 6¢cb Q I. W obrebie jednostki glowny poziom wodono$ny
charakteryzuje si¢ zwierciadtem wody stabilizujgcym si¢ na wysokosci od 140 m n.p.m.
w cze$ci wschodniej jednostki do 130 m n.p.m. w dolinie Orlanki i 135 m n.p.m. w dolinie
Loknicy. Wydzielony poziom gléwny odwadniany jest w dolinach wymienionych wyzej rzek.
W potnocnej czesci jednostki poziom gldwny znajduje si¢ na glebokosci 15 — 50 m, na
pozostalym obszarze znajduje si¢ na gltebokosci 50 — 100 m. W rejonie miejscowosci Kotly
wystepuje nawet na glebokosci ponizej 100 m. Srednia miazszo$é utworéw zawodnionych
wynosi 25 m, awspotczynnik filtracji 9 m/24 h. Przewodnos$¢ hydrauliczna poziomu
gléwnego wynosi wiec 225 m%/24 h. Wydajnos$¢ potencjalna w jednostce wzrasta w kierunku
potudniowym od 10 — 30 m%h do 50 — 70 m*h, w rejonie miejscowosci Kotly nawet
powyzej 70 m%/h. Wody podziemne w poziomie gldéwnym sklasyfikowane zostaly w grupie

wod $redniej jakosci (klasa IIb) ze wzgledu na podwyzszone zawartosci jonow zelaza od
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2,84 mg/dm?® w otworze nr 1 (tab. 3a). Stopien izolacji poziomu gléwnego jest zroznicowany,
wyraza si¢ to izolacja ,,b” oraz ,,c”. Stopien izolacji calkowitej potwierdzony zostat w
badaniach trytowych w miejscowosci Kotly. Zawarto$¢ trytu wynosi tutaj 0,64 (TU). Modut
zasobow odnawialnych przyjeto w ilosci 60 m®/24h-km?, a dyspozycyjnych 30 m%/24h-km?.

Jednostka 2 @
Tr

Jednostke wydzielono w potnocnej czeéci arkusza mapy na powierzchni 43 km?
Gléwny poziom uzytkowy wystepuje w piaskach i zwirach rzecznych interglacjalu

mazowieckiego. Poziom podrzedny zwigzany jest z osadami piaszczystymi trzeciorzedu.

bQI

Jednostka kontynuuje si¢ na arkuszu Trze$cianka 5 T Napigte zwierciadlo wody

poziomu gtéwnego stabilizuje si¢ na wysokosci od 145 do 140 m n.p.m. Przeptyw wod
podziemnych zblizony jest do kierunku zachodniego. Poziom gltowny znajduje si¢ na
glebokosci 15 — 50 m oraz 50 — 100 m w czesci potudniowo-zachodniej jednostki. Srednia
migzszos¢ poziomu wodonosnego wynosi 22 m, a $redni wspoOlczynnik filtracji  osigga
warto§¢ 10 m/24 h. Srednia warto$¢ przewodnosci hydraulicznej wynosi 220 m?%/24 h.
Na przewazajacej czesci jednostki wydajno$¢ potencjalna poziomu gtéwnego wynosi 30 —
50 m%h oraz czesciowo 50 — 70 m¥h. Wody podziemne sklasyfikowano w grupie wod
sredniej jakosci (klasa IIb) ze wzgledu na podwyzszone stezenia jonow zelaza i manganu.
Glowny poziom wodonos$ny jest czesciowo izolowany od powierzchni terenu (izolacja ,,b”)
dlatego tez jego potencjalne zagrozenie jest niskie. Na obszarze jednostki nie ma terendw
Z ograniczong dostgpnosciag do wod podziemnych. Modut zasoboéw odnawialnych przyjeto
w wysokosci 75 m®/24h-km? adyspozycyjnych 40 m®24h-km? Podrzedny poziom
trzeciorzedowy wystepuje na glebokosci okoto 140 m. Obecnos¢ poziomu trzeciorzedowego

potwierdza otwor 1 (tab. 1d) oraz przekroj II. Parametry poziomu podrzednego sg nieznane.

cQI

Jednostka 3 Tr

Jednostke wydzielono w zachodniej, centralnej 1 wschodniej czgséci arkusza mapy na

cQI

obszarze 67 km?. Jednostka kontynuuje si¢ na arkuszu Hajnowka 1 T Poziom gtowny

wystepuje W zwirowo-piaszczystych osadach czwartorzedu i charakteryzuje si¢ napigtym

zwierciadtem wody. W rejonie miejscowosci Morze zwierciadto wody znajduje si¢ na

wysokosci 155 mn.p.m. Najnizej potozone jest w rejonie miejscowosci Ogrodniki
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135 m n.p.m. Kierunek przeptywu wod podziemnych na obszarze jednostki zblizony jest do
poéinocno-zachodniego. Baza drenazu dla wod podziemnych jest dolina rzeki Orlanki.
Na przewazajgcym obszarze jednostki gtéwny poziom uzytkowy znajduje si¢ na glebokosci
50 — 100 m i sporadycznie na glebokosci 15 — 50 m. Srednia miazszo$é poziomu gléwnego
wynosi 20 m, a $redni wspotczynnik filtracji 12 m/24 h. Przewodnos$¢ hydrauliczna wynosi
240 m%/24 h. Na przewazajacym obszarze jednostki wydajno§¢ potencjalna wynosi 50 —
70 m*h i 30 — 50 m*/h. W rejonie Orli wydajno$é potencjalna zmniejsza sie do 10 — 30 m%h.
W rejonie miejscowosci Kojly, Szostakowo oraz Orla wystepuja wody dobrej jakosci
osiaggajace klase Ila. W Orli stwierdzono wody w III klasie jakosci ze wzglgdu na zawarto$é
w wodzie jonéw zelaza w ilosci powyzej 5 mg/dm® i manganu powyzej 0,2 mg/dm?® (otwor 9
tab. 3a). Na pozostalym obszarze wystepuja wody w klasie IIb ze wzgledu na podwyzszona
zawarto$¢ jondéw zelaza do 2,2 mg/dm3 (otwor 13 tab. 3a). Na calym obszarze jednostki
poziom gtéwny charakteryzuje si¢ izolacja calkowity i zagrozeniem bardzo niskim. Modut
zasobow odnawialnych poziomu glownego przyjeto w ilosci 40 m%24h-km?
a dyspozycyjnych 20 m*/24h-km?. Z interpretacji przekrojow hydrogeologicznych I, 11 i III
wynika, ze podrzedny poziom wodonosny w utworach trzeciorzegdu wystepuje na
glebokosciach od 70 do 140 m. Najblizsze otwory ujmujace trzeciorzed znajduja si¢
w Czyzach (otw. 4, 5 tab. 1a) w odlegto$ci okoto 2 km od granicy jednostki oraz w Szczytach
— Nowodworach (otwor 8 tab. 1a) odleglych okoto 1 km od granicy jednostki. Dlatego zaleca
si¢ przy kazdej probie ujecia do eksploatacji poziomu trzeciorzegdowego wykonaé wstepne

rozpoznanie geofizyczne w celu potwierdzenia wystgpowania tego poziomu.

Q

Jednostka 4 € QI
Tr

Jednostke nr 4 wydzielono w centralnej czesci arkusza mapy na powierzchni 8 km?.
Gléwny poziom wodonos$ny zwigzany jest z miedzymorenowymi osadami czwartorzedu.
Ponadto poziomy podrzedne wydzielone zostalty w utworach trzeciorzgdu i czwartorzedu.
Caly obszar jednostki znajduje si¢ na arkuszu mapy Orla. Napigte zwierciadto wody
stabilizuje si¢ na wysokosci od 140 m n.p.m. w dolinie Orlanki do 145 m n.p.m. na
wysoczyznie. Kierunek przeptywu wod podziemnych jest zblizony do zachodniego ku rzece
Orlance, ktora odwadnia poziomy wodonosne. Na calym obszarze jednostki gtowny poziom
wodonosny znajduje sie na glebokosci 50 — 100 m. Srednia miazszo$¢ utworéw wodonosnych

w poziomie glownym wynosi 15 m, a §redni wspotczynnik filtracji 7 m/24 h. Przewodnos¢
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hydrauliczna osiaga 105 m%24 h. Wydajno$¢ potencjalna typowej studni zabudowanej
W poziomie gléwnym wynosi od 50 do 70 m*h. Wody podziemne w poziomie gléwnym
nalezg do grupy wod $redniej jakosci (klasa IIb) poniewaz jony manganu osiggaja warto$¢
0,32 mg/dms. Na calym obszarze jednostki gtowny poziom wodonos$ny charakteryzuje si¢
catkowita izolacja 1 bardzo niskim zagrozeniem. Modut zasoboéw odnawialnych wynosi
20 m*/24h-km?, a dyspozycyjnych 15 m*/24h-km?. Podrzedny poziom w utworach
czwartorzedu wystepuje na glebokosci od 5 do 20 m, natomiast podrzedny poziom
w utworach trzeciorzedu znajduje si¢ na glgbokosci od 100 do 110 m. Jego obecnosé
pokazano na przekrojach hydrogeologicznych 1 i Ill, a wyinterpretowano z przekroju Il.
Ewentualne ujecie do eksploatacji trzeciorzedowego poziomu wodonosnego nalezy

poprzedzi¢ rozpoznaniem geofizycznym.

Jednostka 5 b Tr |

Jednostke wydzielono w centralnej czeéci arkusza na powierzchni 10 km?. Caty obszar
jednostki znajduje sie¢ na arkuszu Orla. Gléwny poziom wodono$ny wystepuje w utworach
piaszczystych trzeciorzgdu. Brak jest na tym obszarze poziomow podrzednych. Poziom
charakteryzuje si¢ napietym zwierciadlem wody stabilizujagcym si¢ na wysokosci okoto 150 m
n.p.m. Kierunek przeptywu wod zblizony jest do pdinocno-zachodniego. W rejonie
miejscowosci Czyze utwory wodonosne znajduja si¢ na glebokosci 50 — 100 m.
Na pozostatym  obszarze na glebokosci 100 — 150 m. Glowny poziom wodonosny
charakteryzuje si¢ dobrymi parametrami hydrodynamicznymi. Srednia migzszo$¢ utworow
wodono$nych wynosi 27 m, a wspotczynnik filtracji 9 m/24 h. Przewodno$¢ hydrauliczna
wynosi 243 m?%24 h. Wydajno§¢ potencjalna poziomu gléwnego wynosi 70 — 120 m*/h.
Wody podziemne znajduja si¢ w klasie dobrej jakosci (Ila) ze wzgledu na nieznaczne
przekroczenia wartosci dopuszczalnych przez jony zelaza do 1,3 mg/drn3 (otwor 4 tab. 3a).
Ze studni nr 4 (tab. la) pobrano probe wody dla okreslenia zawartosci trytu. Uzyskane
stezenie trytu 1,68 (TU) pozwala oszacowaé czas doptywu wody w zakresie 20 — 25 lat.
Wynik okresla izolacje jako czeSciowa. Brak jest wiec korelacji migdzy uzyskanym
wynikiem, a modelem budowy geologicznej, ktéry wskazywalby na izolacj¢ catkowita.
Ostatecznie kierujagc si¢ wynikami badan izotopowych przyjeto stopien izolacji jako
czgsciowy (typ ,,b”) oraz zagrozenie niskie. Modut zasobow odnawialnych przyjeto w ilosci

80 m*/24h-km? a dyspozycyjnych oszacowano na poziomie 40 m*/24h-km?.
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Jednostka 6 Q
cTr

Jednostke wydzielono w centralnej czes$ci arkusza mapy na powierzchni 16 km?. Caty
obszar jednostki znajduje si¢ na arkuszu mapy Orla. Gtéwny poziom wodono$ny wydzielono
w piaszczystych osadach trzeciorzedu. Poziom podrzgdny wydzielono w piaskach i zwirach
wodnolodowcowych zlodowacenia odry. Napigte zwierciadtlo wody o wysokosci stupa wody
okoto 90 m stabilizuje si¢ na wysokosci okoto 150 m n.p.m. Kierunek przeptywu wod
zblizony jest do poédinocno-zachodniego. Glowny poziom wodono$ny znajduje si¢ na
glebokosci 100 — 150 m, a jego miazszos¢ wynosi od 20 do 40 m. Srednia miazszo$¢ wynosi
25 m, a wspotczynnik filtracji 4 m/24 h. Srednia warto$é przewodno$ci wynosi 100 m%/24 h.
Wydajnosci potencjalne poziomu gltéwnego ksztattuja si¢ od 70 do 120 m%h. Jako§é wod
zmienia od dobrej (Ila) do $redniej (IIb) ze wzgledu na zawarto$¢ jondw manganu do
0,13 mg/dm®. Modul zasobéw odnawialnych oszacowano w wysokosci 30 m*/24h-km?.
Modul zasobdéw dyspozycyjnych wynosi 20 m®/24h-km?. Poziom podrzedny nie zostat
rozpoznany  pod  wzgledem  hydrogeologicznym.  Z interpretacji przekrojami
hydrogeologicznymi wynika, ze znajduje si¢ na glebokosci od 25 do 45 m i posiada
migzszos¢ nieco ponad 10 m. Poziom charakteryzuje si¢ napigtym zwierciadlem wody

stabilizujacym si¢ na wysokos$ci okoto 150 m n.p.m.

Jednostka7c Q|

Jednostke wydzielono w potudniowej czgéci obszaru arkusza w rejonie miejscowosci
Krywiatycze. Jednostka posiada powierzchnie 16 km? i caty obszar jednostki znajduje si¢ na
dokumentowanym arkuszu mapy. Gléwny poziom wodonos$ny wydzielono w zwirowo-
piaszczystych osadach czwartorzedu. Charakteryzuje si¢ on napigtym zwierciadtem wody,
ktore stabilizuje si¢ na wysoko$ci ponad 155 m npm na wysoczyZnie oraz na wysokosSci
150 m npm w dolinie rzeki Orlanki. Odpltyw wod podziemnych odbywa si¢ w kierunku
potudniowo-wschodnim 1 poludniowo-zachodnim ku dolinie Orlanki. Glowny poziom
wodonos$ny wystepuje najczesciej w zakresie glebokosci 50 — 100 m, a sporadycznie plycej
15 — 50 m. Migzszo$¢ utwordéw zawodnionych wynosi §rednio 18 m a wspolczynnik filtracji
wynosi 10 m/24 h. Srednia przewodno$¢ hydrauliczna osiaga 180 m?/24 h. Najlepsze
warunki hydrogeologiczne wystepuja w rejonie Krywiatycz, gdzie migzszo$¢ warstwy
wodonosnej wynosi 20 — 40 m, a przewodno$é¢ hydrauliczna wynosi 200 — 500 m%/24 h.
W tym rejonie wydajno$é potencjalna osigga wartosé 50 — 70 m*/h i obniza si¢ w kierunku
zachodnim. Przekroj nr II - 1l pokazuje zachodni fragment jednostki nr 7 najmniej korzystnie
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wyksztalcony. Nie jest to reprezentatywny otwor jednostki. Znacznie lepsze warunki
hydrogeologiczne wystepuja w rejonie opisywanych Krywiatycz (otwory 13 i 14 tab. 1a).
Jakos¢ wod zmienia si¢ od klasy Ila w Starym Korninie do IIb w Orli ze wzgledu na
zawarto$¢ jonéw manganu do 0,16 mg/dmg. Gtowny poziom wodono$ny charakteryzuje sie¢
catkowita izolacja 1 niskim stopniem potencjalnego zagrozenia. Modul zasobdéw

odnawialnych oszacowano w ilosci 45 m*/24h-km?, a dyspozycyjnych 20 m®/24h-km?.

Jednostka8b Q |

Jednostke wydzielono w zachodniej 1 poludniowej czgsci arkusza mapy na obszarze
126 km?. Wydzielony rejon kontynuuje si¢ na arkuszu Bielsk Podlaski 2 b Q |, Czeremcha
1 b Q I oraz Hajnoéwka 12 b Q 1. Gléwny poziom wodonosny wydzielono w piaszczysto-
zwirowych osadach czwartorzedu. Napiete zwierciadto wody stabilizuje si¢ na wysokosci od
155 m n.p.m. na poludniowym skraju jednostki do 140 m n.p.m. w cze$ci poinocnej
w rejonie wsi Hotody. Kierunek przeptywu wod podziemnych zmienia si¢ od potudniowego
w rejonie na potudnie od Krywiatycz do poédtnocno-wschodniego w zachodniej czgsci
jednostki. Na przewazajacej czgsci jednostki gtowny poziom wodonosny znajduje si¢ na
glebokosci 15— 50 m. Najlepsze warunki hydrogeologiczne wystgpuja w rejonie Starego
Kornina oraz w zachodniej czesci jednostki gdzie migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi 20
— 40 m, aprzewodnoé¢ hydrauliczna obejmuje zakres wartosci 200 — 500 m?%/24 h/mkm?.
Srednia migzszo$¢ warstwy wodonoénej wynosi 23 m, a wspotczynnik filtracji 11 m/24 h.
Srednia przewodno$é hydrauliczna wynosi 253 m%/24 h. W rejonie o korzystnych warunkach
hydraulicznych wydajnosci potencjalne wynosza 50 — 70 m%h w rejonie Starego Kornina i 70
~120 m¥h w cze$ci zachodniej. Wody podziemne na catym obszarze jednostki znajdujg si¢
w klasie IIb, ze wzgledu na podwyzszone zawarto$ci jondéw manganu do 0,13 mg/de. Caty
obszar jednostki charakteryzuje si¢ czeSciowa izolacja (,,b”). Potwierdzaja to wyniki badan
trytowych w Starym Korninie 2,32 (TU) i Orli 1,56 (TU). Modut zasobéw odnawialnych
przyjeto w wysokosci 80 m*/24h-km?, a dyspozycyjnych 40 m*/24h-km?.

Q
Jednostka 9 biQI

Jednostke wydzielono w potudniowo-wschodnim skraju mapy na powierzchni 3 km?.

Q

Jest ona fragmentem wigkszej jednostki rozciggajacej na arkuszu Czeremcha 4 —— oraz

bQI
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Q

Hajnowka 16 ———. Gléwny poziom wodono$ny wystepuje w migdzymorenowych osadach

bQI
wodnolodowcowych zlodowacenia odry. Nadlegly poziom wodono$ny czwartorzedu uznano
jako podrzgdny. Glowny poziom wodonos$ny rozpoznany zostal na sgsiednim arkuszu
Czeremcha (otwory 5 1 6 tab. 1a). Charakteryzuje si¢ ona napi¢tym zwierciadtem wody, ktore
stabilizuje si¢ na wysokosci okoto 160 m n.p.m. na wysoczyznie oraz na wysokosci 155 m
n.p.m. w dolinie Orlanki. Kierunek przeptywu wad jest zblizony do pdétnocno-zachodniego.
Glowny poziom wodonos$ny wystepuje w zakresie glebokosci 15 — 50 m. Miazszo$¢ warstwy
wodonosnej wynosi od 5 do 20 m, a jej przewodnos¢ 100 — 200 m?/24h, a nawet ponizej
100 m?/24 h. Sredni wspotczynnik filtracji wynosi 9 m/24 h, a §rednia migzszos¢ poziomu
12 m. Sredni parametr przewodnosci wynosi 108 m?/24 h. W nawiazaniu do przewodnictwa
wodnego zmienia si¢ parametr wydajnosci potencjalnej od przedziatu 10 — 30 m%h do 30 —
50 m*/h. Pod wzgledem jakosci wode zaklasyfikowano do grupy wod bardzo dobrej jakosci
(klasa I). Gtowny poziom wodonos$ny charakteryzuje si¢ czgSciowa izolacja 1 niskim stopniem
potencjalnego zagrozenia. Zasoby odnawialne wynosza 70 m>/24h-km? a dyspozycyjne
50 m*/24h-km®. Podrzedny poziom wodonosny wystepuje na glebokosci okoto 15 m.
Charakteryzuje si¢ napigtym zwierciadlem wody stabilizujacym si¢ na rzednej okolo

160 m n.p.m. Miazszo$¢ warstwy wodono$nej nie przekracza 10 m.

V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Podstawa zastosowanej klasyfikacji jakosci wod jest kryterium uzdatniania wody
przed podaniem jej do konsumpcji. Do klasy I zaliczono wody nie wymagajace uzdatniania,
ktore sa wodami o bardzo dobrej jakosci. Zaliczono wigc wody, ktére spetniajg warunki
stawiane wodzie do picia 1 na potrzeby gospodarstw domowych zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. (Dz. U. Nr 203, poz. 1718). Do klasy lla
zaliczono wody wymagajace prostego uzdatniania ze wzgledu na nieznaczne przekroczenia
dopuszczalnych wartoéci podanych nizej wskaznikow: Fe <2 mg/dm®, Mn < 0,1 mg/dm?,
metnosé < 5 mg SiO,/dm®, barwa <20 mgPt/dm®. Do klasy Il b zaliczono wody
wymagajace odzelaziania lub/i odmanganiania ze wzgledu na wyraznie podwyzszong
warto§¢ tych wskaznikow: 2,0 < mg Fe/dm® <5, 0,1 < mg Mn/dm® < 0,5, metnosé > 5 mg
SiO,/dm?, barwa > 20 mg Pt/dm®. Do klasy III zaliczono te wody, ktére nie spetnity kryteriow

zawartosci wskaznikéw istotnych dla procesu uzdatniania wody przyjetych do klasy wyzszej
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oraz zawarto$¢ jonow zelaza i manganu przekroczyla wartosci graniczne przyjete dla klasy
wyzszej. W szczegdlnosci do klasy III zaliczono wody, w ktérych stwierdzono stezenie
wskaznika toksycznego w ilosci przekraczajacej wartosci dopuszczalne w Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z 2002 r. Jakos¢ wod wystepujacych w utworach czwartorzedu omédwiono
na podstawie zbioru analiz archiwalnych i wykonanych dla mapy. Dla potrzeb mapy
wykonano 7 analiz wéd z otwordéw studziennych oraz 2 analizy ze studni kopanych. Pobrano
rowniez 4 proby wody na zawarto$¢ trytu. Ogotem przeanalizowano 21 analiz wody
Z utwordw czwartorzedu oraz 5 analiz z utwordéw trzeciorzedu.

Wody podziemne w utworach czwartorzedu charakteryzuja si¢ niska mineralizacja
poniewaz sucha pozostalo$¢ wynosi od 126 mg/dm® do 385 mg/dm?®. Wody naleza do grupy
od migkkich do twardych poniewaz twardo$¢ ogdlna wynosi od 2,7 do 7,2 mval/dm?®. Odczyn
pH wod miescei sie w zakresie od stabo kwasnego (pH 6,8) do stabo zasadowego (pH 7,8).
Barwa wod wynosi od 7 do 38 mg Pt/dm®. Zakres wystepowania chlorkéw obejmuje
przedzial wartosci od 1 do 18 mg/dm®, natomiast siarczanéw od 0,0 do 19 mg/dm®. Jon
amonowy wystepuje w stezeniach od 0,16 do 0,7 mg/dm?, a azot od 0,0 do 2,2 mg/dm?®. Wody
w utworach czwartorzgdowych zawieraja od 0,5 do 5,44 mg Fe/dm® oraz od 0,0 do 0,32 mg
Mn/dm®. Zgodnie z kryteriami jakosci przyjetymi dla MhP przewazaja wody $redniej jakosci
(klasa IIb). W miejscowosci Orla stwierdzono wystepowanie wod w III klasie jakoSci
spowodowane zawarto$cig jondw zelaza w ilosci 5,44 mg/dm3 1 jond6w manganu w ilosci
0,23 mg/dmg. Sporadycznie wystepuja wody w klasie Ila w rejonie Czyze, Kojty,
Szostakowo, Stary Kornin oraz Orla. Chemizm wod w utworach czwartorzedowych
przedstawiono w formie tabeli statystycznej (Ryc. 5) histogramow rozktadu czestoSci oraz w
postaci kumulacyjnych diagramoéw rozktadu (Ryc. 6). Ze wzgledu na niewielka ilo$¢ analiz
wod, analize statystyczng wykonano dla wszystkich dostgpnych i1 zebranych wynikow

zaro6wno archiwalnych jak i wykonanych dla potrzeb mapy.

Cecha statystyczna Sucha pozostatos¢ | S0, | Cl | NO;* | NH,* | Fe | Mn
mg/dm’

Liczba oznaczen 20 19 21 21 21 21 20
Warto$¢ maksymalna 385 103,0 18,0 2,2 0,70 5,44 0,32
Srednia arytmetyczna 270 12,9 41 0,3 0,43 1,87 0,12
Warto$¢ minimalna 81 0,0 1,0 0,0 0,16 0,50 0,00
Rozstep 304 103,0 17,0 2,2 0,54 4,94 0,32
Odchylenie standardowe 77.89304 22.73738 | 3.63187 | 0.50999 | 0.15272 | 1.10379 | 0.08580
Wspotczynnik zmienno$ci 0.28871 1.76331 | 0.88685 | 1.91930 | 0.35794 | 0.59011 | 0.72401
Tto hydrochemiczne 200-400 0,0-15 2-6 0,0-0,4 | 0,2-0,6 | 1,0-2,0 | 0,0-0,2

* zawartos¢ zwigzkow azotu wyrazona w mg N/dm?®
Ryc. 5 Podstawowe wartosci statystyczne wybranych sktadnikéw wéd podziemnych
w utworach czwartorzedu
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Wisrdd analizowanych zbioréw najwigkszg zmiennoscig charakteryzuje si¢ azot azotanowy.
Jego histogram rozktadu czestosci jest bewierzchotkowy. Wspolczynnik zmienno$ci wynosi
1,91. Najliczniejszy przedziat klasowy obejmuje wartosci 0,0 — 0,2 mg/dm?. Warto$é $redniej
arytmetycznej wynosi 0,3 mg/dm® przy wartosci maksymalnej 2,2 mg/dm>. W zbiorze
znajduje si¢ 50 % wartosci minimalnych, a 100 % oznaczen nie przekracza dopuszczalnych
stezen dla wod pitnych zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z 19.11.2002 r. Tto
hydrogeochemiczne dla azotanéw wynosi 0,0 — 04 mg/dmg. Duza zmienno$cia
charakteryzuje si¢ takze zbior siarczanow. Rozktad czgstosci jest rowniez bezwierzchotkowy.
Wspotczynnik zmienno$ci wynosi 1,76. Najliczniejszy przedziat klasowy obejmuje warto$ci
0,0 — 50 mg/dm®. Warto$¢ $redniej arytmetycznej wynosi 12,9 mg/dm® przy wartosci
maksymalnej 103 mg/dm?®. W zbiorze znajduje si¢ 28 % warto$ci minimalnych, a 100 %
oznaczen nie przekracza dopuszczalnych stezen dla wod pitnych zawartych
W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia. Tlo hydrogeochemiczne siarczanow wynosi 0,0 —
15,0 mg/dm®. Bezwierzchotkowy jest rowniez histogram rozkladu czestosci dla chlorkow.
Wspoélczynnik zmienno$ci zbioru wynosi 0,88. Najliczniejszy przedzial klasowy obejmuje
warto$ci 2 — 4 mg/dm?. Srednia arytmetyczna wynosi 4,1 mg/dm3 przy warto$ci maksymalnej
18 mg/dm®. W zbiorze znajduje si¢ 13 % minimalnych, a 100 % oznaczen nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych dla wod pitnych. Tlo hydrogeochemiczne chlorkéw wynosi 2 —
6 mg/dm®. Histogram rozktadu czestosci dla manganu jest bezwierzchotkowy. Wspdtczynnik
zmiennosci wynosi 0,72. Najliczniejszy przedzial klasowy obejmuje wartosci 0,0 —
0,1 mg/dm®. Srednia arytmetyczna wynosi 0,12 mg/dm*® przy wartosci maksymalnej
0,32 mg/dm®. W zbiorze manganu jest 9 % wartosci minimalnych, a 23 % oznaczen nie
przekracza wartosci dopuszczalnych dla wod pitnych. Tto hydrogeochemiczne manganu
okre$lono w zakresie wartosci 0,0 — 0,2 mg/dm®. Histogram rozkladu czestosci dla jonow
zelaza jest zblizony do normalnego. Wspodlczynnik zmiennos$ci wynosi 0,59. Najliczniejszy
przedziat klasowy obejmuje wartosci 1,2 — 1,8 mg/dm?®. Srednia arytmetyczna wynosi
1,87 mg/dm® przy wartosci maksymalnej 5,44 mg/dm®. W zbiorze jest 2 % wartosci
minimalnych, a 100 % oznaczen przekracza warto$ci dopuszczalne dla wod pitnych. Tto
hydrogeochemiczne dla zelaza okreslono w zakresie 1,0 — 2,0 mg/dm®. Najliczniejsza
zmienno$cig charakteryzuje si¢ zbior oznaczen amoniaku. Wspotczynnik zmienno$ci wynosi
0,35. Histogram rozktadu czgstos$ci jest asymetryczny ze skos$noscig dodatnig. Wartos¢
$redniej arytmetycznej wynosi 0,43 mg/dm® przy wartosci maksymalnej 0,70 mg/dm®.

W zbiorze znajduje si¢ 4 % warto$ci minimalnych, a 76 % oznaczen nie przekracza warto$ci
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dopuszczalnych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z 2002 roku. Tlo hydrogeochemiczne
dla jonu amonowego okreslono w zakresie wartosci 0,2 — 0,6 mg/dm®. Najmniejszym
wspotczynnikiem zmienno$ci charakteryzuje si¢ zbidr oznaczen suchej pozostatosci.
Wspotczynnik zmiennosci wynosi 0,28. Histogram rozkladu czestosci jest asymetryczny ze
sko$no$cia ujemna. Najliczniejszy przedziat klasowy obejmuje wartosci 200 — 300 mg/dm?.
Srednia arytmetyczna wynosi 270 mg/dm® przy wartosci maksymalnej 385 mg/dm?.
Wszystkie elementy zbioru nie przekraczaja wartosci dopuszczalnych okreslonych
W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z 2002 roku. Zakres tta hydrogeochemicznego wynosi
200 - 400 mg/dm®.

Chemizm wod w utworach trzeciorzedu rozpoznano na podstawie jedynie 5 analiz wod. Pod
wzgledem jakosci s3 to wody S$redniej jakosci (kl. IIb) ze wzgledu na podwyzszone
zawarto$ci manganu do 0,13 mg/dm?® oraz barwy do 40 mg Pt/dm?®. Inne wskazniki wystepuja

w nastgpujacych stezeniach:

= mineralizacja 200 - 265 mg/dm®

= twardo$é 3,2 — 4,3 mval/dm®
= chlorki 2,0 — 9,0 mg/dm®

= azot NO; 0,0 - 0,5 mg/dm®

= siarczany 0,0 — 24 mg/dm®

= azot NHs 0,28 — 1,04 mg/dm?®
= zelazo 1,0 — 1,47 mg/dm?®

Dla potrzeb dokumentowanego arkusza mapy oprobowano 2 studnie gospodarskie. Wode ze
studni w miejscowosci Leniewo zaliczono do klasy III ze wzgledu na wysokag zawarto$¢
azotu azotanowego w ilosci 37 mg/dm3. Wode ze studni w miejscowosci Koryciski
zaklasyfikowano do grupy S$redniej jakos$ci (klasa IIb) ze wzgledu na podwyzszong barwe

(38 mg Pt/dm®).

VI.  ZAGROZENIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Arkusz mapy Orla obejmuje swym zasiegiem glownie tereny rolnicze, na ktorych
dominuja grunty orne oraz taki. Sie¢ osiedli wiejskich charakteryzuje si¢ zwarta zabudowa
gospodarczo-mieszkaniowsg. Na dokumentowanym obszarze zagrozenie wod podziemnych
zwigzane jest gtownie z naturalng odpornosciga wynikajaca ze stopnia izolacji gléwnego

poziomu wodonosnego. Obecno$¢ nielicznych 1 rozproszonych potencjalnych ognisk
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zanieczyszczen objetych instrukcja opracowania MhP nie stanowi istotnego zagrozenia dla
gléwnych pozioméw uzytkowych. Wydaje sie, ze istotnym ogniskiem zagrozen dla ptytkich
poziomow wodono$nych s3 wsie o zwartej zabudowie nie posiadajgce systemu
kanalizacyjnego oraz rolnicze wykorzystywanie terenu poprzez nawozeni€ organiczne
I mineralne. Biorgc pod uwage zasigg wystgpowania gtownych poziomow uzytkowych oraz
stopien ich izolacji zauwazamy, ze znaczny obszar arkusza mapy Orla charakteryzuje si¢
dobra izolacja (izolacja ,,c”) i bardzo niskim zagrozeniem potencjalnym. Na obszarze tym
wystepuja gtowne poziomy uzytkowe w utworach czwartorzedu i trzeciorzgdu. Obszar
charakteryzujacy si¢ dobrg izolacja wystepuje w centralnej czesci arkusza na potudnie od linii
miejscowosci Sobotka — Pasynki — Loknica — Czyze — Kuraszewo Oraz na poinoc od linii
wyznaczonej miejscowosciami Parcewo — Orla — Stary Kornin. Na pozostatym obszarze
dominuja tereny charakteryzujace si¢ izolacja staba (izolacja ,,b”) oraz zagrozeniem niskim.
Na obszarze arkusza wydzielono 2 typy potencjalnych ognisk zanieczyszczen: komunalne
oraz przemyslowe. Maja one charakter punktowy. Ogniska komunalne to glownie
sktadowiska odpadow stalych, zarowno legalne jak itzw. ,,dzikie”. Skladowiska ,,dzikie”
zlokalizowane sg w miejscowosciach: Kotly (obiekt nr 1), Hotody (obiekt nr 3), Stary Kornin
(obiekty nr 9 i 12) oraz Szernie (obiekt nr 13). Odpady komunalne sktadowane sg
w wyrobiskach po zwirze i piasku. Na dokumentowanym obszarze znajduja si¢ 2 sktadowiska
gminne w miejscowosci Orla (obiekt nr 5) oraz w Czyzach (obiekt nr 2). W wymienionych
obiektach sktadowane s3 state odpady komunalne. W Orli odpady skladowane sa metoda
nadpoziomow3g. Sktadowisko w Czyzach urzadzone jest w dawnym wyrobisku po zwirze,
lecz posiada uszczelnione dno. Obecnie sktadowane sg odpady state, chociaz jeszcze do roku
1999 istnialo tu réwniez wylewisko plynnych odpadéw komunalnych. Ponadto na terenie
obiektu znajduje si¢ mogilnik gdzie ztozono w betonowych studniach blizej nie znang ilo$¢
srodkdw ochrony roslin. Innym typem ognisk komunalnych sg oczyszczalnie $ciekow, gdzie
zrodlem zagrozeh  moga by¢ nieszczelnosci systemow kanalizacyjnych oraz osady
sktadowane na lagunach. Na obszarze arkusza mapy zlokalizowane sa dwie gminne
oczyszczalnie $ciekow. Najwigkszym obiektem jest oczyszczalnia we wsi Mochnate (obiekt
nr 11). Jest to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna o przepustowosci 120 m®/d. Jej
mozliwos$ci nie sg wykorzystane w petni poniewaz przerabia w ciggu doby 88 m® $ciekow
wytworzonych na terenie gminy Hajnéwka. Drugi obiekt zlokalizowany jest w Orli (obiekt
nr 7). Jest to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna o przepustowosci 50 m¥d. W ciagu

doby przerabia okolo 38 m® $ciekoéw z terenu gminy Orla. Wsréd punktowych obiektow
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przemystowych dominuja obiekty magazynujace paliwo ptynne. Stacje paliw w Orli, Starym
Korninie i Krywiatyczach zlokalizowane sa w obiektach przejetych po SKR lub RSP. Dlatego
tez szczelno$¢ zbiornikdw majacych niekiedy 30 lat jest watpliwa (obiekty nr 8, 10 1 6).
Jedynym nowym obiektem jest stacja paliw w miejscowosci Zbucz (obiekt nr 4). Wszystkie
obiekty magazynujace paliwo posiadaja zbiorniki jednoplaszczowe bez monitoringu
lokalnego. Ws$rod ognisk przemystowych nalezy réwniez wymieni¢ ferm¢ hodowlang
w Starym Korninie (obiekt nr 10). Wedhug informacji uzyskanych w terenie, powstajace
scieki socjalno-bytowe oraz gnojowice wywozi si¢ na pola oraz do gminnej oczyszczalni
scieckbw w Dubiczach Cerkiewnych. Na podstawie dotychczasowego rozpoznania nie
stwierdza si¢ stref zanieczyszczen wod podziemnych. Stwierdzono natomiast wystgpowanie
zanieczyszczonych wod azotanami w studni kopanej w Leniewie (tab. 3b). Na obszarze
arkusza nie stwierdzono ustanowionych stref ochrony posredniej dla uje¢ wod podziemnych.
Dla uscislenia stopnia zagrozenia gltéwnego poziomu wodono$nego z obszaru arkusza

pobrano 4 proby wody na zawartos$¢ trytu. Wyniki oznaczen zestawiono na ponizszej rycinie.

Nr Zawartos¢ trytu Czas
otworu | Miejscowos¢ | GPU | Glebokos¢ | Wynik | Blad oznaczenia | doplywu (lata)
1 |Kotly Q 1((31121,)0 0,64 +0,27 >50
10 |Orla Q 38,0 1,56 +0,45 25-50
4 | Czyze Tr 115,0 1,68 +0,22 25-50
15 |Stary Kornin | Q 42,0 2,32 +0,15 25-50

Ryc. 7 Zawartos¢ trytu w wodach podziemnych

Uzyskane wyniki badan izotopowych wskazujg na pewne rozbieznosci pomigdzy uzyskanym
stezeniem trytu a migzszoscig utworow stabo przepuszczalnych w nadktadzie poziomu
uzytkowego 1 stopniem zagrozenia. Korelacji takiej nie uzyskano w Orli 1 Czyzach gdzie
budowa geologiczna wskazuje na dobra izolacje i1 bardzo niski stopien zagrozenia.
Ostatecznie jako miarodajne uznano wyniki badan izotopowych i stopien zagrozenia
okreslono jako niski, a izolacje jako czesciowa. W przypadku otworéow Czyze 1 Stary Kornin

uzyskano korelacje miedzy wynikami badan trytowych, a modelem budowy geologiczne;.
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Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Otwor Poziom wodono$ny Filtr Pompowanie | Wsp6t- [ Przewodnos$¢ | Zatwier- [ Rok
pomiarowe |czynnik| poziomu dzone | zatwier-
Miejscowos¢ (koncowy | filtracji| wodono$nego | zasoby | dzenia Uwagi
zgodny | zgodnyz [Numer Uzytkownik Rok Glebokosé |Wysokosé|Straty-| Strop |Miazszosé bez [ Gtebokos¢ | Srednica stopien) |[m/24h| [m?%24h] [m*/h] |zasobow
zmapa| bankiem [planszy wykona- [m] [m grafia S """"""" przewarstwien | zwierciadta| [mm] ] D """""" .
, . PR PSS pag (v~ . ., cpresja
HY.DRO lub|gtéwnej nia Stratygrafia n.p.m.] [m] staboprze- wody z przelot** Wyda;]nosc [m]
innym spagu puszczalnych okresu od - do [m’/h]
. zrod%en.l. [m] budowy [m] Depresja
informacji* (z2003) [m]
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 BH 1 |Kotly 1974 127.5 142,5 Q 15.5 23 12,0 Pobrano probg wody do
4200006 d. zaktad Q 17,8 analizy i na zawarto$¢
wikliniarski Q 102.0 >25,5 5.4 127 14.0 8,6 >219 12.0 1974  |trytu. Studnia uzywana.
obecnie wlasciciel >127,5 (5,38) 1252 — 23,5 20,0 Woda ze studni uzywana
prywatny - 105,6** do podlewania.
warzywnictwo
2 BH 1 |Krzywa 1957 92.0 151,0 Q 18.0 7,0 - Studnia zlikwidowana.
4200002 wodociag wiejski |wiercenie Q 25,0 Zasoby dotycza studni nr
st.nr 1 1966 Q 39.0 10,0 - 2i3.
badanie 49,0
Q 72.0 16,0 8,8 165 12,5 23,3 373
88,0 81,7 - 44 71.7 1974
87,7 25,8
3 BH 1 |Krzywa 1974 82.0 150,0 Q 4.0 7,0 4,0
4200007 wodociag wiejski Q 13,0
st. nr 2 Q 65.0 14,5 6,2 245 57.5 7,7 112
79,5 65,7 — 20,7
78,7
4 BH 1 Czyze 1977 135.0 156,0 Q 1,0 3,0 1,0 Pobor wody
4200010 wodociag wiejski Tr 4,0 49236 m*/2001 rok
st.nr 1 Tr | 1150 16,0 44 152 69.0 9,5 152 PWP (Qu) - 160 m*/d.
131,0 (4,42) 129,8 — 13,3 Pobrano probe wody do
115,6%* 96.0 1986 |analizy i na zawartos$¢
8.4 trytu ze studni nr 4.
5 BH 1 Czyze 1986 140.0 156,3 Q 0.5 1,5 0,5 Zasoby dotycza studni nr
4200017 wodociag wiejski Tr 2,0 4i5.
st.nr 2 Tr 95.0 40,0 4,7 245 96.0 9,9 396
135,0 89,8 — 8,4
126,9%*
6 BH 1 Kojty 1978 76.1 170,0 Q 37.0 9,0 12,4 obiekt nieczynny, studnia
4200012 wodociag Q 46,0 nieeksploatowana
Q 55.0 15,0 18,2 356 60.0 13,2 198 60.0 1978
70,0 55,2 - 9,0 9,0
69,8%*
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
7 BH 1 Szostakowo 1970 66.0 162,0 Q 50.5 >15,5 10,0 273 51.6 25,5 >395 77.0 1970 |obiekt nieczynny, studnia
4200005 d. PGR Q >66,0 50,7 — 5,1 8,7 nieeksploatowana
61,9
8 BH 1 Szczyty — 1976 151.0 148,0 Q 2.0 2,8 2,0 Pobrano probe wody do
4200009 Nowodwory Cr 4,8 analizy.
d. kotko rolnicze Q 20.5 20,0 1,6
40,5
Tr |116.0 6,5 32,5
122,5
Tr |127.0 20,5 1,0 194 713 39 80 71.0 1976
147,5 (1,05) 127,5 - 26,6 26,5
147,1%*
9 UW w 1 |Orla 1963 101.5 147,5 Q | 185 2,5 13,0 Pobor wody 8 m*/d
Biatymstoku d. kaflarnia zaktad| badania Q 21,0 PWP (Qu) - 8,0 m*/d
265/3530 betoniarki 1968/70 Q 25.0 2,0 12,0 Pobrano probe wody do
27,0 analizy.
Q | 90.5 9,0 1,2 154 18.06 13,7 123 18.1 1963
99,5 (1,15) 93,4 — 4.8 4,8
99,4
10 BH 1 |Orla 1975 65.0 152,0 Q | 38,0 >23,0 +2,7 299 82.6 10,2 >235 Pobér wody
4200008 wodociag wiejski Q >65,0 38,5 - 9,4 — 102511 m*/2001 rok
st.nr 1 64,0%* 124.0 1975 |PWP (Qus) — 368,5 m*/d
11 BH 1 |Orla 1977 73.0 152,0 Q | 4L0 31,0 +1,5 299 167.6 7,7 239 14,0 Pobrano probg wody do
4200011 wodociag wiejski Q 72,0 451 - 17,5 analizy i na zawarto$¢
st. nr 2 70,0%** trytu ze studni nr 10.
Zasoby dotycza studni nr
10i11.
12 | BH 420004 1 Orla 1970 77.0 153,4 Q 1.5 1,5 1,5 obiekt nieczynny, studnie
zaktad ceramiczny Q 3,0 nieeksploatowane.
Q | 64,0 2,0 8,5
66,0
Q | 68.0 5,0 0,9 245 20.4 33 16,5 24.0 1970
73,0 67,9 — 26,7 32,0
72,9
13 BH 1 Krywiatycze 1979 74.0 169,0 Q | 32,0 7,0 18,0 Pobér wody
4200015 wodociag wiejski Q 39,0 — 40128 m*/2001 rok
st.nr 1 Q 49.0 23,0 14,0 299 102.0 8,5 196 Pobrano probe wody do
72,0 (14,03) 54,1 — 11,3 83.0 1980 |analizy ze studni nr 13.
71,0%* 8,0 Zasoby dotycza studni nr
14 BH 1 Krywiatycze 1980 71.0 169,0 Q | 50.0 24,0 14,0 299 1279 11,1 266 13114,
42000016 wodociag wiejski Q 74,0 50,7 — 8,0
73,4 **
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
15 BH 1 |Stary Kornin 1979 64.0 159,0 Q 1.0 1,0 1,0 Pobor wody
4200013 wodociag wiejski Q 2,0 - 41552 m*/2001 rok
st. nr 2 Q | 420 20,0 4,5 356 64.6 11,8 236 PWP (Qusr) — 248,8 m*/d.
62,0 45,7 - 58 1750 1980 |[Pobrano probg wody ze
61,5 8,5 studni nr 15 do analizy i
na zawarto$¢ trytu.
16 BH 1 Stary Kornin 1979 64,0 159,0 Q 1.3 2,2 1,3 Zasoby dotycza studni nr
4200014 wodociag wiejski Q 35 151i16.
st.or 1 Q | 430 19,0 4.4 299 1273 16,4 312
62,0 (4,43) 44,4 — 10,1
60,9
17 BH 1 |Stary Kornin 1966 77.0 161,0 Q 0.6 1,1 0,6
4200003 Gromadzka Rada Q 1,7
Narodowa Q | 63.0 8,0 49 245 36.9 37,4 299 37.0 1967
71,0 (4,85) 62,9 — 33 33
70,9
* Obligatoryjnie - Bank HYDRO, jesli brak, inne zrodto informacji
*x Istnieja odcinki rury migdzyfiltrowe;
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Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane

Nr zgodny Numer Miejscowosc Wysokosé Poziom wodono$ny Glgbokos¢ zwierciadta | Glebokos¢ do dna Data pomiaru Uwagi
Z mapa planszy Uzytkownik [mn.p.m.] Stratygrafia Glebokosé stropu wody [m]
glownej [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 Leniewo 55 149,0 Q 2,7 2,7 4,5 12.05.2003 r. punkt w sieci monitoringu regionalnego

nr 43 i w sieci monitoringu krajowego
nr 730, pobrano prébe wody do analizy

2 1 Koryciski 8 157,5 Q 0,8 0,8 2,8 13.05.2003 r. pobrano probe wody do analizy




Tabela 1d

Tabela 1d. Inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gtéwnej (otwory bez oprobowania hydrogeologicznego)

Numer punktu Punkt dokumentacyjny Poziom wodono$ny Uwagi
zgodny | zgodny z bankiem Numer Miejscowo$¢ | Rodzaj Rok | Gteboko$¢ | Wysokosé | Straty- Strop Glebokosé Wydajno$é
zmapg | HYDRO lub innym | planszy gtéwnej | Uzytkownik | punktu | wyko- [m] [mn.pm.] | grafia Spag zwierciadta wody [m*/h]
zrodlem informacji* nania [m] [m] DepreSJa
[m]
1 2 3 4 5 0 7 8 9 10 11 12 13
1 arch. PG 1 Leniewo otwor 2000 155,0 154,0 Crs3 - - -
Krakow otwor K-3 badawczy
SzZMGP
2 arch. PG 1 Grabniak otwor 2000 68,0 177,0 Tr - - -
Krakow otwor K-2 badawczy
SzMGP
3 arch. PG 1 Szernie otwor 2000 109,0 168,0 Tr - - -
Krakow otwor K-1 badawczy
SzMGP
Uwagi:

*  Zrédlo informacji arch. PG Krakow — archiwum Przedsigbiorstwa Geologicznego S.A. w Krakowie




Tabela 2. Gtowne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer jednostki [ Symbol jednostki Pigtro Migzszos¢ Wspotczynnik filtracji | Przewodno$é pietra wodono$nego Modut zasobow Pow. jednostki hydrogeologicznej Modut zasobow
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej | wodonosne [m] [m/24h] [m?/24h] odnawialnych [m*/24h-km?] [km?] dyspozycyjnych [m*/24h-km?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 cb QI czwartorzed 25 9 225 60 29 30
2 bQI czwartorzed 22 10 220 75 43 40
Tr
3 cQI czwartorzed 20 12 240 40 67 20
Tr
4 Q czwartorzed 15 7 105 20 8 15
cQI
Tr
5 bTrl trzeciorzed 27 9 243 80 10 40
6 Q trzeciorzed 25 4 100 30 16 20
cTrl
7 cQl czwartorzed 18 10 180 45 16 20
8 bQI czwartorzed 23 11 253 80 126 40
9 Q czwartorzed 12 9 108 70 3 50

bQI




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne otwory studzienne

Numer |Data analizy Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo Sucha Zasadowos¢ |Utlenialno$é SO4 [NO*| F SiO, | Ca Na Fe Zn Cu Klasa Uwagi
zgodny Uzytkownik wodono$nego pH pozostatosc ogodlna TOC HCO;[ () NOs* | HPO, | NH,* | Mg K Mn Cr Pb jakos'(;i wody
z mapg Glebokose¢ Mineralizacja podziemne;
stropu pietra ogolna
wodono$nego [uS/em]
[m] [-] [mg/dm?] [mval/dm’] [mg/dm’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 15.05.2003 (Kotly Q 456 295 5,5 3.7 335 | 19 10,001] 0,29 |20.00| 73 | 13.1 | 2,84 | 0.150 | <0.010 1Ib <0,003
d. zaktad 102,0 72 3 0,5 [ 0,03]0,16 | 14 1,7 [ 0,06 | <0,010 | 0,020 3
wikliniarski obecnie 244.0
wiasciciel prywatny 12
- warzywnictwo
4 12.05.2003 (Czyze Tr 359 222 4,2 3.0 256 4 0.010( 0,64 (22,00 57 | 10,5 | 1,30 [ 0.020 [ <0,010 Ila <0,003
wodociag wiejski st. 115,0 74 2 0,2 10,08 040 | 12 1,6 0,02 0,010 [ 0,010 2
nrl 1940
10
8 15.05.2003 |Szczyty — Tr 294 205 3,6 34 219 | 15 |0.,001( 0,52 (20,00 52 [ 7.6 | 1.12 [ 0,200 [ <0,010 1Ib <0,003
Nowodwory 127,0 72 2 0,5 (0,10 028 2 1,2 [ 0,13 | <0,010 | 0,010 2
d. kotko rolnicze 162.0
15
9 15.05.2003 |Orla Q 420 280 5,1 29 312 4 10,001 0,36 (20,001 69 | 10,0 | 5.44 | 0,030 [ <0.,010 1 <0.003
d. kaflarnia zaktad 90,5 72 4 0,1 10,05]0,50| 14 1,7 | 0,23 | <0,010 [ <0,010 5
betoniarki 234
10
10 5.05.2003 |Orla Q 341 214 39 3.1 237 | 13 [0,010( 0,24 |18,00| 56 | 6.8 | 0.50 [ 0,050 [ 0.030 Ila <0,003
wodociag wiejski st. 38,0 R 2 0,3 (020038 9 1,5 | 0,06 [ <0,010 [ 0,010 1
nrl 1643
23
13 5.05.2003 |Krywiatycze Q 482 316 5.8 34 353 9 0,008 0,28 (17,00 73 [ 15,0 | 2,20 [ 0.030 | 0,010 b <0,003
wodociag wiejski st. 49,0 6,9 3 0,3 [ 0,10 0,60 | 13 1,9 0,03 0,010 | 0,010 5
nrl 221.5
10
16 5.05.2003 |Stary Kornin Q 321 222 38 4.1 231 5 10.002( 030 [17.00| 48 | 12.8 | 1.40 [ 0.040 [ <0.010 1Ib <0,003
wodociag wiejski st. 43,0 7 2 03 1025]044] 9 1,5 [ 0,15 | 0,010 [ 0,010 3
nrl 1464
17
Uwagi: * zawarto§¢ zwiazkow azotu wyrazona w mg N/dm’

kolumna 20:

kadm (mg/dm’)
metno$é (mg SiO,/dm’)
twardo$¢ ogolna (mg CaCQ5/dm’)

barwa (mg Pt/dm’)




Tabela 3b. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie kopane

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra Przewodnictwo Sucha Zasadowos¢ |Utlenialnosé SO4|NO*[ F |SiO,| Ca|Na | Fe| Zn | Cu Klasa Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodono$nego pH pozostatos¢ ogodlna TOC HCO;s| ¢ NO3*|HPO,|[NH,*| Mg | K |Mn| Cr | Pb jakos’f:i wody
Zmapg Glebokos¢ stropu Mineralizacja podziemne;
pigtra ogolna
wodono$nego [uS/em]
[m] [-] [mg/dm?] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 0 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 12.05.2003 |Leniewo 55 Q 1022 658 3,5 18.8 213 |21610,038] 1,44 | 23.0 | 113 173.0/0,040.090] 0,020 m <0,003
2,7 6,8 75 [ 37,0 (25,001 0,50 [ 23 {33,0]0,00]0,020] 0,020 0
380.0
50
2 13.05.2003 [Koryciski 8 Q 373 253 22 9.2 134 | 76 [0.002] 0,68 | 10.0 [ 50 |10.8(0.12]0.,040(0.010 1Ib <0.,003
0,8 9 13 | 11,1 [ 4,00 (0,40 | 7 |18,0(0,00]0,020|0,010 0
156.0
38
Uwagi: * zawarto$¢ zwigzkow azotu wyrazona w mg N/dm®

kolumna 20:

kadm (mg/dm3 )

metno$¢ (mg Si0,/dm’)
twardo$¢ ogolna (mg CaCO5/dm”)

barwa (mg Pt/dm’)




Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych

Rodzaj uciazliwosci Zanieczysz- | Zagrozenie
Numer| Numer Zrodio Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady czenie wod wod Uwagi
zgodny| planszy informacji Miejscowos¢ Rodzaj | Objetos¢ |Odbiornik Urzadzenia pylowa [gazowa| Urzadzenie Rodzaj Sposoéb podziemnych(podziemnych

z glownej [m*/d] oczyszczajace [Mg/r] | [Mg/r]| oczyszczajace skladowania + istnieje + istnieje

mapa “Swnna wroku [w roku|* istnicje “brak ) -brak
rok - brak

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1 1 Wywiad ,,Dzikie” state odpady |wyrobisko po - + Istnieje mozliwos¢
terenowy sktadowisko komunalne, |piasku zanieczyszczenia wod

odpadow gruz, cegla, podziemnych.
Kotly beton Pow. sktadowiska 0,9 ha.

2 1 UG Czyze Sktadowisko state odpady |wyrobisko po - + Do roku 1999 istniato
Wywiad odpadow komunalne, |zwirze gminne wylewisko. Brak
terenowy komunalnych mogilnik, |dno wyrobiska monitoringu

Czyze srodki uszczelnione skfadowiska.
ochrony Pow. sktadowiska 0,7 ha.
ro$lin
umieszczane
w studniach
betonowych
obecnie
nieczynny
3 1 Wywiad ,.Dzikie” state odpady |wyrobisko po - + Istnieje mozliwosé¢
terenowy sktadowisko komunalne, |zwirze zanieczyszczenia wod
odpadow gruz, galezie podziemnych.
Hotody Pow. sktadowiska
0,15 ha.

4 1 Uzytkownik |Stacja paliw etylina, olej [zbiorniki - + Istnieje mozliwosé
Wywiad ptynnych napgdowy |z paliwem zanieczyszczenia wod
terenowy PRONAR umieszczone podziemnych.

Zbucz W gruncie

5 1 UG Orla Sktadowisko state odpady [nadpoziomowy - + Istnieje mozliwosé¢
Wywiad odpadow komunalne zanieczyszczenia wod
terenowy komunalnych podziemnych.

Orla Pow. sktadowiska 0,5 ha.

6 1 Uzytkownik |Stacja paliw etylina, olej [zbiorniki - + Istnieje mozliwosé
Wywiad plynnych napedowy |z paliwem zanieczyszczenia wod
terenowy ZZUiP umieszczone podziemnych.

Orla W gruncie

7 1 UG Orla Gminna Scieki 38 rzeka oczyszczalnia - Przepustowos¢
Wywiad oczyszczalnia socjalno- 2002 |[Orlanka [mechaniczno- oczyszczalni 50 m*/24 h.
terenowy sciekéw bytowe biologiczna Obecnie trwa

Orla modernizacja
oczyszczalni.

8 1 Wywiad Stacja paliw etylina, olej |zbiorniki + + Istnieje mozliwosé
terenowy plynnych RSP napgdowy |podziemne zanieczyszczenia wod

Krywiatycze w gruncie podziemnych.




1 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16
9 Wywiad ,.Dzikie” state odpady [w wyrobisko po - - Pow. sktadowiska
terenowy sktadowisko komunalne, |piasku i zwirze 0,12 ha.
odpadow popiot,
Stary Kornin zuzel, gruz
10 Uzytkownik |Ferma hodowlana |$cieki - oczyszczalnia etylina zbiorniki - + Istnieje mozliwosé
Wywiad RSP socjalno- gminna Dubicze podziemne zanieczyszczenia wod
terenowy Stary Kornin bytowe Cerkiewne podziemnych.
- Wywozone na
pole
11 UG Hajnéwka |Gminna Scieki 88 [row oczyszczalnia - + Przepustowos¢
Wywiad oczyszczalnia socjalno- 2002 [doptywajacy |mechaniczno- oczyszczalni
terenowy sciekéw bytowe do rzeki biologiczna 120 m*/24 h.
Mochnate Orlanki
12 Wywiad ,,Dzikie” odpady na powierzchni - + Czesciowo
terenowy sktadowisko komunalne [terenu przysypywane ziemia.
odpadow Istnieje mozliwosé
Stary Kornin zanieczyszczenia wod
podziemnych.
Pow. sktadowiska 0,1 ha.
13 Wywiad ,,Dzikie” odpady wyrobisko po - + Istnieje mozliwosé
terenowy sktadowisko komunalne (zwirze zanieczyszczenia wod
odpadow podziemnych.
Szernie Pow. sktadowiska 0,3 ha.

Uwaga: zrédto informacji — UG - Urzad Gminy




Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pominigte na planszy glownej (otwory bez oprébowania hydrogeologicznego)

Numer punktu Miejscowos¢ Punkt dokumentacyjny Poziom wodonosny Uwagi
Uzytkownik
zgodny z mapa |zgodny z bankiem Rodzaj punktu | Rok wyko-nania Glebokosé¢ Wysokosé¢ Straty- Strop Glebokosé Wydajnos¢
HYDRO lub [m] [mn.p.m.] grafia Spag zwierciadta wody [m3/h]
innym Zrodtem [m] [m] ""B;;‘B’r'gs'j;"
informacji* [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

101 CAG Loknica poszukiw. 1963 500,0 145,0 Cm - - - -
1G 70953 otw. Krzywa kartuj.

102 CAG Czyze otwor badawczy 1973 1189,0 158,0 prekambr - - - -
1G 118564 Czyze 1G-1

103 BH Zbucz otwor badawczy 1954 10,0 164,0 Q 2.5 2,5 - -
4200001 otw. 1 6,8

104 CAG Zbucz otwor badawczy 1954 10,0 164,0 Q 3.1 3,1 - -
1G 82322 otw. 2 7,6

105 CAG Orla otwor 1966 10,0 166,0 Q - - - -
1G 77867 otw. Orla 1 poszukiw.

106 BH Orla otwor poszukiw. 1966 20,0 166,0 Q - - - -
42 00018 otw. Orla 2

Uwaga:

* zrodto informacji

Tabela B

BH —Bank Danych Hydrogeologicznych Warszawa
CAG - Centrale Archiwum Geologiczne przy PIG w Warszawie




Tabela C;. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowos¢ Wiek pigtra | Przewo- | Sucha pozost. Zasado- | Utlenialno$¢ SOs | NO* F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy | “gzeqownik | Wedonosnego | dNictwo | npineralizacia | WOS¢ TOC HCO: | "¢ | NOs* | HPO, [ NH* | Mg | K | ™Mn | Cr | Pb | Ba B
z mapa Glebokosé pH ogolna ogdlna
stropu pietra
wodonosnego | [uS/cm] [mg/dm?]
[m] [ [mg/dm?] [mval/dm?] [mg/dm®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 22.05.1974 | Kotly Q _ 331 6,0 54 366 0 | 0,000 _ 2,40 56
d. zaktad 102,0 7,2 3 0,0 0,60 0,12 37,0
wikliniarski
obecnie
wiasciciel
prywatny -
warzywnictwo
2 7.03.1966 | Krzywa Q _ 336 52 0 | 0,001 _ 1,60 _
wodociag wiejski 72,0 7,2 3 0,0 0,60 0,25 23,0
st.nrl
3 19.10.1974 | Krzywa Q . 367 6,0 75 366 0 | 0,000 _ 1,00 57
wodociag wiejski 65,0 7,2 5 0,0 0,30 0,32 12,0
st.nr2
4 17.02.1977 | Czyze Tr . 265 5,0 9.0 305 0 | 0,000 _ 1,00 43
wodociag wiejski 115,0 7,4 5 0,0 0,56 0,07 3,0
st. nr
5 19.06.1986 | Czyze Tr o 200 4.2 40 256 24 | 0,000 - 64 147 38
wodociag wiejski 95,0 7,4 9 0,2 1,04 7 0,12 23
st.nr2
6 2.10.1978 | Kojty Q o 385 7,0 55 427 13 | 0,000 - 1,50 7.2
wodociag wiejski 55,0 7,2 1 0,0 0,40 0,00 12
7 2.06.1970 | Szostakowo Q o 350 22 16 | 0,000 o 2,00 6.4
d. PGR 50,5 71 5 0,0 0,30 0,02 17
8 29.01.1976 | Szczyty — I . 204 3,7 6.0 226 | 0 | 0,000 _ 1.30 33
Nowodwory 127,0 73 2 0,1 0,50 0,08 40
d. kotko rolnicze




J] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1970 | Orla Q . 4.4 3.6 268 | nw _ 3,20 47
d. kaflarnia 90,5 73 6 0,7 0,46 25,0
2000 | zaktad betoniarki 357 290 5,0 305 6 | 0,017 | 0,25 - 65 |10,2| 3,00 4,2
7,0 2 2,2 0,23 11 23 | 0,12 7,0
10 20.03.1975 | Orla Q - 126 4,0 75 244 | | 0,000 - 1,10 4,2
wodociag wiejski 38,0 7,4 6 0,0 0,34 0,10 33,0
2000 |st.nrl 272 208 39 238 9 0,016 0.3 _ 51 1,50 35
75 1 0,88 0,51 11 0,10 17,0
11 18.09.1977 | Orla Q . 217 3,7 3.0 226 0 | 0,000 _ 7.1 ] 120 33
wodociag wiejski 41,0 7.4 4 0,0 0,34 15 0,10 27,0
st. nr2
12 3.04.1970 | Orla Q . 271 4.4 35 268 6 | 0,000 _ 1,80 3.6
zaktad 68,0 7,2 2 0,0 0,30 0,16 27,0
ceramiczny
obecnie skup
ziemniakOw
13 1.12.1979 | Krywiatycze Q - 328 6,2 0,6 372 | 103 | 0,000 - 76 1,40 54
wodocigg wiejski 49,0 6,8 18 | 0,10 0,70 19 0,05 38,0
st.nrl
14 19.03.1980 | Krywiatycze Q - 302 6,5 5.2 397 | 16 | 0,007 - 2,20 5,0
wodociag wiejski 50,0 7.2 1 0,0 0,70 0,15 7,0
st. nr 2
15 9.10.1979 | Stary Kornin Q - 237 45 45 275 17 | 0,001 - 1,30 3.6
wodocigg wiejski 42,0 7,6 5 0,0 0,30 0,15 18,0
st.nr2
16 15.03.1979 | Stary Kornin Q o 240 3,8 48 232 0 | 0,000 . 1,20 2.7
wodociag wiejski 43,0 7,6 3 0,0 0,50 0,20 8,0
st.nrl
17 6.08.1966 | Stary Kornin Q _ 81 39 15 238 9 | 0,000 - 0,50 2,8
Gromadzka Rada 63,0 7,7 7 0,2 0,30 0,00 12,0
Narodowa
Uwagi: - kolumna 21 — Twardo$¢ ogdlna (mval/dm?)
Barwa (mg Pt/dm?®)

o 3
* - zawarto$¢ zwigzkow azotu w mg N/dm




Tabela C,. Wyniki analiz chemiczn

ch wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne studnie kopane

Numer Data Miejscowos¢ Wiek pigtra | Przewo- 7 Zasado- | Utlenialno$¢ SOs | NO* F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny z | analizy “Uzytkownik wodono$nego | dnictwo w?éé “Toc | HCOs (¢ NOz* | HPO, | NH* | Mg | K | Mn | cr | Po | Ba B
mapg Glebokosé pH ogdlna
stropu pietra
wodono$nego
[uS/ecm]
[m] ] [mg/dm®] | [mval/dm?] [mg/dm®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
30.9.1999 | Leniewo 55 Q 649 520 2,2 137 52 | 0,009 | 0,10 | 17.80 48 |484| 0,02 ([ 0,09 | 0,010 | 0,122 0,020 3,3
2,7 6,9 36 [ 257 0,04 11 36,0 0,05 | 0,005 | 0,050 | 0,070 [ 0,270
02.10.2000 | Leniewo 55 Q 901 723 35 213 | 74 | 0,071 | 0,10 | 1450 [ 80 |44,7( 0,04 | 0,093 | 0,007 | 0,305 [ 0,010 53
53 6,8 57 [ 319 0,04 16 |634( 051 | 0,003 | 0,010 | 0,167 [ 0,160
24.09.2001 | Leniewo 55 Q 956 729 35 216 | 74 | 0,009 | 0,10 | 16,10 [ 83 |47.2| 0,01 | 0,088 | 0,007 | 0,280 | 0,010 53
53 7,0 50 [ 323 0,04 14 |54,0( 0,04 | 0,003 | 0,010 | 0,105 [ 0,150
07.10.2002 | Leniewo 55 Q 972 730 31 190 | 88 | 0,009 | <00 | 17,20 | 87 |52,7| <0,01 | 0,073 | 0,007 | 0,266 | 0,020 57
53 9 53 | 36,6 <0,04 [ 16 |555( 0,04 |<0,003)<0,010| 0,112 [ 0,140
Uwagi: - kolumna 21 — Twardo$¢ ogolna (mval/dm?®)
*

o . 3
- zawartos$¢ zwigzkow azotu wyrazona w mg N/dm
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