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I. Wprowadzenie

Arkusz Zychlin (518) Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 opracowano w
Zaktadzie Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej Panstwowego Instytutu Geologicznego w

Warszawie ul. Rakowiecka 4. Stan realizacji MhP w skali 1:50 000 przedstawiono na ryc.1.

Gostynin Gahin Shibice
431 452 483
I:I arlusze w opracowaniu
Euino Zychlin Ozmolin
517 518 519
I:I arkusze planowane
Piatelk Sohota Lowicz
553 534 533

Ryc. 1. Stan realizacji MhP w skali 1:50 000 w rejonie arkusza Zychlin

Obszar arkusza Zychlin nalezy do jednych z bardziej skomplikowanych pod
wzgledem budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych a stan jego rozpoznania jest
dos$¢ staby. Najmniej rozpoznany jest obszar w pdinocno-zachodniej czesci arkusza natomiast
stosunkowo najlepiej jest rozpoznana budowa geologiczna w obrebie i okolicach Zychlina.
Okreslenie ,,stosunkowo najlepiej” nie oznacza jednak, ze jest dobrze rozpoznana, bowiem i
na tym obszarze, mimo do$¢ znacznej iloSci otwordw, istnieje nadal wiele niejasno$ci
dotyczacych budowy geologicznej i hydrogeologii.

Podstawg realizacji prac byt ,,Program prac geologicznych dla opracowania arkusza
Zychlin (519) Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000” , ktory w listopadzie 1998 r.
zostal zatwierdzony przez K.O.K.

Ze wzgledu na niewystarczajace rozpoznanie znacznej czgsci tego obszaru, w
,Programie prac geologicznych dla opracowania arkusza Zychlin ..”, jako gléwne zadanie
badawcze, zaprojektowano uzupetniajace badania geofizyczne metoda elektrooporowa.

W lipcu i sierpniu 1999 r. Zespot Geofizyczny z SEGI - PBG wykonat badania
elektrooporowe w jednym ciggu (tacznie 40 SGE). Glownym zadaniem tych badan byto



rozpoznanie migzszosci, glebokosci wystgpowania oraz zmiennosci wyksztatcenia
litologicznego czwartorzgdowych warstw wodono$nych oraz rozpoznanie glebokosci
wystgpowania stropu osadow trzeciorzgdowych. W ramach prac geofizycznych
zreinterpretowano rowniez 30 archiwalnych SGE uwzgledniajac nowe informacje
geologiczne oraz wspotczesng technike interpretacji ilosciowej SGE. Dokumentacje badan
geofizycznych wykonanych dla arkusza Osmolin przekazano we wrze$niu 1999 r [8].

W “Programie prac ...” przewidziano ponadto pobdr 20 probek wody oraz wykonanie
w nich oznaczen fizyczno-chemicznych i izotopowych (7 oznaczen). Ze wzgledu na brak
mozliwo$ci poboru z wielu otworéw probek wody nieuzdatnionej ogdétem wykonano 12
oznaczen fizyczno-chemicznych. Oznaczenia izotopowe wykonano w pelnym projektowanym
zakresie.

W listopadzie 1998 r. podczas wyjazdu terenowego zebrano materiaty geologiczne
oraz dotyczace ochrony srodowiska w Urzedach wojewddzkich w Plocku i Skierniewicach.

W sierpniu 1999 r. przeprowadzono wizje lokalng terenu podczas ktorej sprawdzono
lokalizacje otworéw wiertniczych, dokonano rejestracji ognisk zanieczyszczen oraz pobrano
12 probek wod podziemnych do analiz chemicznych oraz 7 prébek do analiz izotopowych. W
Urzedach Gmin wystepujacych na obszarze arkusza zebrano wowczas réwniez informacje
dotyczace wielkosci poboru wody w poszczegdlnych ujeciach oraz ucigzliwosci
poszczegolnych obiektow przemystowych.

Chemiczne analizy wody wykonano w Centralnym Laboratorium Chemicznym PIG,
analizy trytu i izotopow stabilnych wykonano w Instytucie Chemii Jadrowej w Warszawie
natomiast oznaczenie izotopéw chloru *°Cl/Cl w Instytucie Czastek Elementarnych na
Politechnice w Zurychu (bezptatnie).

Przy opracowywaniu mapy wykorzystano nastgpujace materiaty dokumentacyjne:

- dane z 88 otwordw studziennych, z tego 36 jako reprezentatywne umieszczono na planszy
gléwnej 1 w tabeli 1a, pozostate 52 umieszczono na na mapie dokumentacyjnej i w tabeli A.

- dane z 51 otworéw bez oprobowania hydrogeologicznego, umieszczonych na mapie
dokumentacyjnej oraz w tabeli B.

- wyniki 12 analiz chemicznych wody wykonanych dla mapy - tabela 3a

- wyniki 73 archiwalnych analiz chemicznych wody dotyczacych otworéw studziennych -
tabela C1 1 C5

- dane dotyczace ognisk zanieczyszczen - tabela 4

- wyniki badan geofizycznych - elektrooporowych wykonanych dla mapy (zat 8)



Przy opracowywaniu arkusza Zychlin wykorzystano dane z Banku HYDRO, materiaty
z Centralnego Archiwum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego, materiaty
archiwalne Wydziatu Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewodzkiego i Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Ostrotece. Ponadto wykorzystano dokumentacje
hydrogeologiczne zasobéw wod podziemnych, publikowane opracowania dotyczace budowy
geologicznej (w tym glownie Szczegdélowa Mape Geologiczng Polski w skali 1:50 000 ark.
Zychlin) oraz opracowania i publikacje dotyczace stanu $rodowiska. Wykaz wykorzystanych
materialdéw zamieszczono w rozdziale VII.

Arkusz  Zychlin  wykonano zgodnie z Instrukcja opracowania Mapy
Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 [9].

Wykonawca wersji komputerowej Mapy byta mgr Dorota Weglarz.

I.1. Charakterystyka terenu

Obszar arkusza Zychlin potozony jest pomiedzy wspohrzednymi geograficznymi 19°30°-
19°45”  dtugosci geograficznej wschodniej i 52°10°-52°20° szerokosci geograficznej
potocnej. Jego powierzchnia wynosi 320 km?.

Obszar arkusza Zychlin potozony jest w obrebie powiatu gostyninskiego wojewodztwa
mazowieckiego oraz powiatow kutnowskiego i lowickiego wojewodztwa todzkiego. Podziat

administracyjny przedstawiono na ryc.2.

odztwo
ieckie

powiat Gosipn

Ryc. 2. Podzial administracyjny na obszarze arkusza Zychlin



W obrgbie wojewodztwa mazowieckiego polozone sg gminy Pacyna, Szczawin
Koscielny, Gabin i Sanniki natomiast w obrebie wojewddztwa tddzkiego gminy Zychlin,
Bedlno, Krzyzanow, Oporow, Strzelce i Zduny.

Wedlug podziatlu fizyczno-geograficznego [11] omawiany obszar znajduje si¢ w
obrgbie mezoregionu Roéwniny Kutnowskiej, ktora jest zdenudowana, prawie plaska
wysoczyzng morenowa. Znajduje si¢ ona pomi¢dzy dwoma dolinami rzek: Wisty i Bzury,
przy czym zachodnig granice stanowig moreny kutnowskie [11]. W krajobrazie dominuje
morenowa wysoczyzna plaska, ktorej powierzchnia rozcigga si¢ na wysokosci 105-115
m.n.p.m. W potudniowo-zachodniej czgSci omawianego obszaru na wysokosciach 100-110
m.n.p.m. wystgpuje wysoczyzna morenowa falista o nieco bardziej zréznicowanej rzezbie.
Centralng cz¢$¢ zajmuje rdwnina zastoiskowa (wys. 90-95 m.n.p.m.) s3 tez grupy kemoéw, ozy
1 obnizenia wytopiskowe [4]. Deniwelacje sg niewielkie i nie przekraczajg kilkunastu metrow.

Wysoczyzna morenowa przecigta jest dolinami dwoch rzek: Studwi 1 jej doptywu,
Przysowy. Dolina Studwi jest stosunkowo waska a jej dno przebiega na wysokosci 100-115
m.n.p.m. Znacznie bardziej rozlegla jest dolina Przysowy, ktérej dno przebiega na wysokosci

87-90 m.n.p.m. W pdinocno-wschodniej jej czesci wystepuja rowniny piaskow przewianych.

1.2. Zagospodarowanie terenu

Obszar objety arkuszem Zychlin charakteryzuje sie do§¢ duzym zréznicowaniem pod
wzgledem sposobu zagospodarowania przestrzennego. Rejon centralny, obejmujacy dwie
najwicksze miejscowosci Zychlin i Dobrzelin, to obszar zurbanizowany na ktérym
zlokalizowane sg liczne zaklady przemystowe. Najwigksze z nich to ponad stuletnie Zaktady
Wytworcze Maszyn Elektrycznych 1 Transformatorow EMIT, Zaklady Gospodarki
Komunalnej, Okregowa Spétdzielnia Mleczarska w Zychlinie oraz Cukrownia w Dobrzelinie.
Zychlin, liczagcy obecnie okoto 10 tys. mieszkancow, w niedalekiej przysztosci
najprawdopodobniej polaczy si¢ z Dobrzelinem.

Z rozwojem obydwu miast 1 przemystu zwigzana jest zarowno gospodarka wodna jak
rowniez gospodarka odpadami. Zychlin jest miastem zwodociggowanym i skanalizowanym,
posiada réwniez oczyszczalni¢ S$ciekow, ktora obecnie oczyszcza niemal 1600 m*/24h.
(oczyszczalnia jest w rozbudowie). Na terenie Zakladow EMIT znajduje si¢ rotacyjne
sktadowisko odpadéw przemystowych o uregulowanej stronie prawnej (zezwolenie
bezterminowe). Na zachéd od Zychlina w miejscowosci Pasieka zlokalizowane jest

sktadowisko odpadow komunalnych begdace jednym z lepiej zabezpieczonych obiektow tego



typu. Sktadowisko jest uszczelnione, posiada czynny drenaz, zbiorniki odsigkow oraz sie¢
piezometréw w ramach systemu monitoringu lokalnego. Jest rowniez ogrodzone i
dozorowane. Sktadowisko to przyjmuje odpady komunalne z gmin Zychlin i Pacyna
natomiast z pozostatych gmin na obszarze objetym arkuszem tj. Bedlno, Oporéw i Szczawin
odpady wywozone sg na sktadowiska w Krzyzandéwku i Gostyninie (poza arkuszem). Na
terenie gminy Zychlin od 1995 r. prowadzona jest segregacja odpadéw komunalnych,
umozliwiajaca powtdrne ich wykorzystanie (30 kontenerow).

Pozostala czg$¢ obszaru objetego arkuszem ma charakter typowo rolniczy. Wystepuja
tu gtownie gleby brunatne wtasciwe 1 wylugowane na ktérych uprawiane sg zboza, rozwinigte
jest rowniez warzywnictwo i sadownictwo. W gminie Pacyna funkcjonuje kilka gospodarstw
ekologicznych.

Powierzchnia laséw nie przekracza kilku procent obszaru objetego arkuszem.
Niewielkie skupiska lesne wystepuja w obrgbie doliny Przysowy oraz w okolicy

miejscowosci Kurow Parcele.

1.3. Wykorzystanie wod podziemnych

Wody podziemne stanowig jedyne zrddto zaopatrzenia Iludnos$ci, rolnictwa 1
przemystu. Wigksze miejscowosci oraz zaklady przemystowe i1 rolne sa zaopatrywane z
lokalnych uje¢ bazujacych na studniach wierconych.. W wigkszosci sa to ujecia jedno- lub
dwuotworowe, rzadko wielootworowe. W gospodarstwach rodzinnych rozproszonych po
catym terenie woda pobierana jest ze studni kopanych — w 1997 r. zinwentaryzowano 247
takich studzien [25].

Najwigkszym ujeciem wod podziemnych jest 19 otworowy zespdt studzien dla
Cukrowni w Dobrzelinie. Zatwierdzone zasoby wynosza 233 m’/h przy depresji 10,8 m
natomiast pobor w okresie kampanii cukrowniczej wynosi 213 m*/h. W pozostatych czesciach
pobor roku jest mniejszy 1 nie przekracza 40% zatwierdzonych zasobow.

Drugim co do wielkosci jest ujecie miejskie dla Zychlina sktadajace sie z 7 otwordw.
6 z nich (nr 22, 23, 28, 141, 142 1 144 - czwartorzed) ma zatwierdzone zasoby w wysokosci
152 m’/h przy depresji 7,2 m, natomiast siodma studnia (nr 27 - trzeciorzed) ma zatwierdzone
zasoby na poziomie 160 m>/h przy depresji 14,6. Wg informacji uzyskanych od wiaciciela
ujecia (Zaktad Gospodarki Komunalnej w Zychlinie) wielko§¢ poboru z ujecia
czwartorzgdowego wynosi 82 m’/h, natomiast ze studni trzeciorzedowej — 160 m*/h tj. w

ilosci zatwierdzonych zasobow.



W pozostatych, wazniejszych ujeciach wielkosci poboru podano ponize;j:
OSM Zychlin — (st. nr 139 i 140), zatwierdzone zasoby — 50 m*/h; pobor — 36 m*/h
Wodociag wiejski Pniewo (st. nr 132 i 133), zatw. zasoby — 150 m*/h; pobor — 9 m*/h
Wodociag wiejski Bedlno (st. nr 18 i 114), zatw. zasoby — 33 m’/h; pobor — 19 m*/h
Wodociag wiejski Plecka Dabrowa (st. nr 33 i 151), zatw. zasoby — 75 m>/h; pobor — 54 m’/h
Wodociag wiejski Zleszyn (st. nr 32), zatw. zasoby — 66 m*/h; pobér — 30 m*/h
DOS w Czarnowie (st. nr 4 i 5), zatw. zasoby — 25 m>/h; pobor — 5 m*/h
Wodociag wiejski Pacyna (st. nr 7), zatw. zasoby — 33,5 m’/h; pobor — 33,5 m’/h
Zakt. Do$wiadczalny Trebki (st. nr 2), zatw. zasoby - 60 m’/h; pobor — 19,8 m*/h
Gosp. pryw. Floriandw (st. nr 17), zatw. zasoby — 20 m’/h; pobér — 19 m’/h

II. Klimat, wody powierzchniowe

Klimat

Obszar objety arkuszem Zychlin potozony jest w wielkopolsko-mazowieckim regionie
klimatycznym, ktory charakteryzuje si¢ niedoborem opadéw w stosunku do $redniej krajowe;.
Roczne sumy opadu w zlewni Bzury z lat 1991-95 wyniosty 470 mm 2z tendencja
zmniejszajagcg w nastepnych latach [20]. Tak niskie opady, przy wysokich wartosciach
parowania terenowego dochodzacych tu do 470 mm, s3 przyczyng rozpoczecia procesow
stepowienia w wyniku deficytu wody w glebie. To niepokojace zjawisko obserwowane jest na
tym terenie od ok. 10 lat [22].

W ciagu roku nalezy si¢ tu spodziewac ok. 148 dni z opadem powyzej 0,1 mm, w tym
34 dni z opadem $niegu. W rocznym rozktadzie wielkosci opadéw wyraznie zaznacza si¢
maksimum lipcowe natomiast najmniejsze opady sa w marcu i pazdzierniku.

Srednie roczne temperatury powietrza wynosza na omawianym terenie 7,5-8,0°C przy
czym najcieplejszym miesigcem jest lipiec, ze $rednia temperatura 19,7°C natomiast
najzimniejszy jest grudzien ze $rednia temperatura —5,7°C [22].

Dominujg wiatry zachodnie o predko$ciach srednich nie przekraczajacych 5 m/s.

Wody powierzchniowe

Caly obszar w obrebie arkusza znajduje si¢ w zlewni II rzedu rzeki Bzury.
Wyznaczony na planszy dzial wodny III rzedu rozdziela zlewnie doptywow Bzury: Ochni,
Igli 1 kilku bezimiennych ciekéw . Do Bzury na jej 60,6 km biegu uchodzi Studwia (zlewnia
III rzedu), zas do Studwi mniejsze doptywy: Przysowa i Nida [20].



Dhugos¢ rzeki Studwi, najwickszego lewostronnego doptywu Bzury, wynosi 46,1 km .
Wszystkie rzeki w obrgbie obszaru arkusza sg pozaklasowe w tzw. szerokim zakresie [22].
Na potnocny zachdéd od Dobrzelina zlokalizowanych jest kilka rybnych stawow

hodowlanych o powierzchni ok. 10 ha nalezacych do Polskiego Zwigzku Wedkarskiego.

I11. Budowa geologiczna

Obszar arkusza Zychlin jest bardzo skomplikowany pod wzgledem budowy
geologicznej a wynika to przede wszystkim z tektoniki.

Rejon Zychlina potozony jest w obrebie dwoch duzych jednostek strukturalnych -
niecki warszawskiej 1 watu kujawskiego. Obecnie przyjmuje si¢ [25], ze granicg pomigdzy
tymi jednostkami jest dyslokacja przebiegajaca w utworach goérnego albu wzdtuz linii
Oporow - Zleszyn - Jozefow. Jest ona zwigzana z glowna prekambryjska dyslokacja
Teisseyr’a - Tornquista. Glowne ruchy tektoniczne powodujace wyniesienie watu
kujawskiego i1 utworzenie potudniowo-zachodniego skrzydta niecki warszawskiej miaty
miejsce w okresie od dolnej kredy do trzeciorzedu. To wowczas powstaly gléwne struktury
blokowo-zrebowe podtoza czwartorzedu z ktoérych najwazniejszymi sa rowy Zychlina i
Przysowy o przebiegu NW-SE. Pomigdzy nimi potozony jest zragb Skrzeszewy - Wiskiennica
sktadajacy sie z kilku blokow zalegajacych na réznych glebokosciach. Szkic gléwnych
struktur tektonicznych przedstawiono na ryc 3.

Czwartorzedowe systemy dyslokacyjne wynikajace z pionowych ruchdw,
spowodowanych zmianami obcigzenia powierzchni ziemi podczas kolejnych nasunieé
ladolodow, powstaly w neotektonicznych fazach matopolskiej, mazowieckiej 1 kujawskiej [3].
Sa one widoczne np w obrebie rowu Zychlina (zat. 1) i na pétnoc od zrebu Skrzeszewy-
Wiskiennica.

Na obszarze arkusza Zychlin najstarszymi utworami wystepujacymi na powierzchni
pzedczwartorzedowej sg wapienie, wapienie margliste i margle ilaste jury gornej. Wystepuja
one w poludniowo-zachodniej czesci arkusza w rejonie miejscowosci Stradzew, Zleszyn i
Ernestynow.

Osady kredy wystgpuja na powierzchni przedczwartorzedowej w rejonie rowu
Zychlina i rowu Przysowy. Utwory kredy dolnej to gtéwnie tupki ilaste, itowce i mutowce

przechodzace w albie w piaskowce 1 piaski.
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Opracowano na podstawie “Objasnien do SMGP ...” [25]



Trzeciorzed w okolicy Zychlina reprezentuja osady miocenu, ktore wystepuja niemal
na calym omawianym obszarze. Wyjatkiem jest dolina pra-Przysowy, gdzie zostaly one
catkowicie wyerodowane [24, 25]. Wystgpowania osadéw oligocenu nie stwierdzono.

Osady czwartorzedowe na obszarze arkusza Zychlin tworza ciagla pokrywe o
zmiennej migzszosci - od 25 do 171,5 m. Najmniejsze migzszo$ci zwigzane s3 z
wyniesieniem podtoza mezozoicznego w strefie antykliny Wojszyc natomiast najwicksze
wystepuja w rowie Zychlin-Sleszyn. Oprocz miazszosci osadéw czwartorzedowych takze ich
parametry hydrogeologiczne s3 bardzo zrdéznicowane. Obok struktur dolin i1 pradolin
rzecznych bardzo perspektywicznych w aspekcie eksploatacji wod podziemnych, wystepuja

strefy praktycznie bezwodne.

IV. Wody podziemne

W oparciu o podzial hydrogeologiczny Polski (15, 16) obszar arkusza potozony jest w
obrebie regionu mazowieckiego makroregionu poétnocno-wschodniego oraz regionu
kutnowskiego makroregionu centralnego.

Potozenie obszaru arkusza w stosunku do wydzielonych Gtownych Zbiornikow Wod

Podziemnych [12] przedstawiono na ryc. 4.

IV.1. Uzytkowe pi¢tra wodonosne

Czwartorzedowe pietro wodonosne

W obregbie obszaru arkusza w utworach czwartorzedowych mozna wyr6znié
nastepujace poziomy wodonos$ne:

- przypowierzchniowy, zwigzany z piaszczysto-zwirowymi utworami wystepujacymi w

zagltebieniach w powierzchni glin zwatowych. Glebokos¢ do zwierciadta wody wynosi od
kilku centymetréw (podmokitosci) do 10 m ppt. Zwierciadlo wody wystepuje najptycej w
dolinach rzek oraz w utworach piaszczystych wysoczyzny lodowcowej. Wody zasilane sg
przez bezposrednig infiltracjg¢, co naraza je na szybka degradacj¢ w warunkach wystapienia
zanieczyszczenia na powierzchni. Poziom ten jest uyymowany gtownie przez plytkie studnie
gospodarskie. Glebsze wystepowanie wod - gtéwnie zawieszonych, o zasilaniu infiltracyjnym

1 duzej odnawialnos$ci - wigze si¢ z piaszczysto-zwirowymi utworami morenowymi oraz
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sandrami zlodowacenia srodkowo- 1 pdinocnopolskiego. Jest to poziom ujmowany przez
glebsze studnie gospodarcze, ktore osiagaja $rednie wydajnosei 0,2 - 0,5 m*/h.
- $rodmorenowy - wystepuje pod zwartym poziomem glin zwatowych 1 jest zwigzany z
wodoprzepuszczalnymi utworami piaszczystymi o réznej granulacji. Giebokos¢ statycznego
zwierciadta wody waha si¢ od 1 (w dolinach rzek) do kilkunastu metréw. Migzszos$¢ tego
poziomu jest bardzo zmienna i lokalnie moze przekracza¢ 40 m. (np. rejon Zychlina).
Wspotczynniki filtracji zmieniaja si¢ w przedziale od 1,9 x 10° do 1,5 x 10" mys.
Eksploatowany jest m.in. przez wodocigg miasta Zychlin i cukrowni¢ w Dobrzelinie.
Wydajnosci studzien zmieniajg si¢ od kilku do kilkudziesigciu metréw szeSciennych na
godzing. Poziom ten jest z reguty dobrze izolowany od powierzchni.

W rejonie Pniewa i Zychlina na kontakcie z utworami trzeciorzedowymi wystepuje

poziom podglinowy, ktorego migzszos¢ moze lokalnie dochodzi¢ do 30 m. Wspotczynniki

filtracji w tym poziomie wynosza najczesciej ok. 4 x 10 m/s. Wydajnosci studzien wynosza
od 70 do 150 m’/h przy depresjach 3 - 5 m. W wodach pochodzacych z tego poziomu moga
wystepowaé lokalnie podwyzszone stezenia chlorkéw (od 270 do 360 mg/dm’), zelaza (3 - 4
mg/dm3) 1 oraz moze by¢ podwyzszona sucha pozostatos¢ (1000 - 1100 mg/dm3 ).

W potudniowo-wschodniej czeséci obszaru arkusza wystepuja czwartorzedowe osady

piaszczyste doliny pra-Studwi, ktorych migzszos¢ dochodzi do 80 m. (widoczne na przekroju

IT - 1I). Ich wystepowanie zostato stwierdzone badaniami geofizycznymi, niestety prawie nie
znane s3 parametry hydrogeologiczne tego poziomu ze wzgledu na brak na tym obszarze
otworow wiertniczych.

Utwory czwartorzedowe, zwlaszcza w rejonie Zychlina, tworza doéé skomplikowany
obraz hydrostrukturalny. Lokalnie wystepuja do glebokosci 160 m. tworzac dwa - trzy
poziomy wodono$ne, pozostajace prawdopodobnie ze sobg w tacznosci hydrauliczne;.

W obrgbie utwordw czwartorzgdowych glownymi poziomami uzytkowymi sg (w
zaleznosci od miejsc ich wystgpowania) poziom s$rodmorenowy lub podglinowy. Bardzo
perspektywiczne, cho¢ dotychczas niemal nie rozpoznane wydaja si¢ réwniez poziomy

pradolinne.

Trzeciorzedowe pietro wodonosne
Poziom ten zwigzany jest z utworami piaszczystymi Srodkowego miocenu, ktérych
strop wystepuje na glebokosci od kilkudziesigciu do ponad stu metréw ponizej powierzchni

terenu. Kwarcowe, drobnoziarniste piaski wodonos$ne i piaski pylaste, zawierajace pyt wegla
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brunatnego, maja migzszo$¢ kilku-kilkudziesieciu metrow. Sg one czesto przelawicone
warstewkami wegla brunatnego o migzszosci do 20 cm. Warstwy $rodkowopolskie 1 czgsé
warstw poznanskich, ktore zaliczane s3 do miocenu srodkowego i gérnego to ity, mulki oraz
wegle brunatne - majg charakter izolacyjny. Nawiercone zwierciadto wody wystepuje na
zroznicowanej glebokosci: od 24 do 150 m, stabilizuje si¢ za$§ kilka metrow ponizej
powierzchni terenu. Wspotczynniki filtracji okreslone podczas probnych pompowan wynosza

1x 107 -1x 10* m/s, za§ wydajnosci studzien zmieniaja si¢ od kilku do 160 m’/h.

Kredowe pietro wodonosne

Na obszarze objetym arkuszem rozpoznany jest tylko jednym otworem (nr 11) w
miejscowosci Skrzeszewy. Poziom wodonos$ny tworza osady kredy piszacej wystepujace na
glebokosci 111 m, bezposrednio pod czwartorzegdowymi glinami zwatowymi. Wspotczynnik
filtracji uzyskany z probnego pompowania wynosi 4 x 10 m/s natomiast wydajnosé studni —

22 m’/h przy depresji ok. 40 m. Wody zawieraja zelazo na poziomie 2 mg/dm”.

Gornojurajskie pietro wodonosne

Ujety jest 2 otworami studziennymi w Zleszynie. Poziom wodonos$ny stanowig tu
spekane wapienie i margle kimerydu oraz skawernowane i zdolomityzowane wapienie
skaliste rauraku dolnego. Zwierciadlo wody nawiercono pod czwartorzgdowymi glinami
zwalowymi na giebokosci 73,0 m, ustabilizowalo si¢ ono na 8,1 m. Otwor eksploatowany jest
z wydajnoscia 66 m’/h przy depresji 20,0 m. W wodach tych wystepuja nieco podwyzszone
stezenia chlorkéw (292 mg/dm3), zelaza (1,1 mg/drn3) 1 amoniaku (0,56 rngN/de). Poziom
gornojurajski stanowi lokalnie gtowny poziom uzytkowy w poludniowo-zachodniej cze$ci

arkusza.
IV.2. Regionalizacja hydrogeologiczna

Podstawowymi kryteriami decydujacymi o wydzieleniu jednostek hydrogeologicznych
byly warunki hydrostrulturalne, zr6znicowana izolacja oraz wielko$ci modulow zasobowych.

Ze wzgledu na bardzo skomplikowang budowe geologiczng oraz bardzo stabe jej rozpoznanie

zdecydowano si¢ na zgeneralizowanie niektorych fragmentow arkusza.
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Jednostka 1 -------

Potozona jest w poinocno-zachodniej czesci arkusza w rejonie miejscowosci Trebki i
Pieryszew. Obejmuje obszar 14,1 km”. Jednostka ta kontynuuje si¢ na sasiedni, jeszcze nie
opracowany arkusz Gabin (nr 482). Gléwny uzytkowy poziom wodono$ny wystepuje na
glebokosci od 15 m do 35 m. Tworza go $rednio- i gruboziarniste piaski czwartorzgdowe
przechodzace w czegsci SE jednostki w piaski drobnoziarniste, wyst¢pujace pod glinami
zwatowymi o zmiennej migzszo$ci od ok. 15 m w NW czgsci jednostki do ok. 35 m w czesci
NE. Izolacja poziomu wodono$nego utworami stabo przepuszczalnymi jest srednia.

Srednia migzszo$é gldownego uzytkowego poziomu wodonosnego wynosi ok. 13 m
przy czym poziom ten wyklinowuje si¢ w kierunku poludniowo-wschodnim, natomiast w
kierunku NW osiaga warto$¢ ok. 20 m. Przewodno$¢ hydrauliczna miesci si¢ z reguty w
przedziale 100-200 m?/24h, choé¢ sporadycznie moze przekraczaé 200 m?/24h. Srednia
warto$é przewodnosci wynosi 140 m?/24h przy wspotczynniku filtracji 10,6 m/24h.
Oszacowano, iz wydajnosci potencjalne studzien na przewazajacej czg¢sci obszaru tej
jednostki winny wynosi¢ od 10 do 30 m’/h, natomiast w jej czesci NW, w strefie
wystepowania piaskow gruboziarnistych, wartos¢ ta przekracza 70 m’/h.

Srednie moduty zasobéw odnawialnych i dyspozycyjnych wynosza odpowiednio 130
m*/24h.km” i 70 m*/24h km”.

Podrzednie wystepuje tu trzeciorzgdowy poziom uzytkowy, ktdry przypuszczalnie

pozostaje w tacznosci hydraulicznej z kredowym pietrem wodono$nym.

Jednostka 2 --——---

Jest to najmniejsza jednostka w obrebie arkusza - jej powierzchnia wynosi 1,1 km®.
Potozona jest w potnocno-zachodniej cze$ci arkusza w rejonie miejscowosci Trebki i
kontynuuje si¢ na sgsiedni arkusz Gabin. Gléwny uzytkowy poziom wodono$ny wystepuje na
glebokosci 50 m. 1 zwigzany jest z piaszczysta warstwa o migzszosci od 8 do ponad 20 m
stanowigcg wktadke w ilaste utwory pliocenu. Wkiadki piaszczyste w obrebie utwordow
pliocenskich moga wystepowac tu rowniez na gltgbokosciach ok. 20 m. Wobec braku danych
oszacowano, iz przewodno$¢ glownego poziomu uzytkowego wynosi ok. 80 m%/24h .

Wydajnosci potencjalne studzien sa niewielkie i mieszcza si¢ w przedziale 10-30 m*/h.
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Przyjeto, ze moduty zasobow odnawialnych i1 dyspozycyjnych wynosza, odpowiednio
80 i 50 m/24h/km’.
Podrzednie wystepuje miocenski poziom wodono$ny o stabych parametrach

hydrogeologicznych.

Jednostka 3 cCr 1

Potozona jest w centralnej czg¢$ci pdinocnego fragmentu arkusza i przedzielona jest
jednostkami 8 i 10. Jej catkowita powierzchnia wynosi 35,4 km?. Granice tej jednostki
wyznaczone zostaly na podstawie analizy materialdow geofizycznych (grawimetrycznych i
geoelektrycznych) jak roéwniez w oparciu o mape odkryta (bez utwordéw czwartorzgdu) tego
terenu zataczong do ,,Objasnien do SZMGP w skali 1:50 000 arkusz Zychlin”.

Jednostka ta obejmuje pradoling Przysowy przechodzac na potnocy na sasiedni arkusz
Gabin (482). Granice tej jednostki przebiegaja wzdhluz krawedzi tektonicznych. Utwory
trzeciorzgdowe zostaly w tej czesci pradoliny catkowicie wyerodowane.

W obregbie omawianej jednostki zlokalizowany jest tylko jeden otwor badawczy (nr
101, gleb. 141 m.) przewiercajacy osady czwartorzedowe o migzszosci 130,5 m i zakonczony
w wapieniach kredy goérne;.

Glowny uzytkowy poziom wodono$ny stanowig szczelinowate wapienie kredy gornej
wystepujace na glebokosci ok. 130 m. Miagzszos¢ kredowego pietra wodonos$nego,
rozumianego jako strefa zawierajaca ilosci wody istotne z punktu widzenia ich eksploatacji w
celach uzytkowych, przypuszczalnie nie przekracza 50 m. Swiadcza o tym dane z profili
otworow w Luszynie ( nr 5 1 6 ark. Osmolin). Wobec braku jakichkolwiek danych
hydrogeologicznych w obrgbie tej jednostki przyjeto parametry hydrogeologiczne
charakterystyczne dla wapieni kredy gornej wyznaczone w otworach usytuowanych ok. 7 km
na wschod (miejscowos¢ Luszyn otw. nr 5 1 6 ark. Osmolin). Przedstawiono je ponize;j:

- przewodnos¢ <100 (wspotczynnik filtracji $r. 2 m/24h)
- wydajno$é potencijalna studni 10 — 30 m*/h
Moduty zasobéw odnawialnych i dyspozycyjnych oszacowano na 30 m*/24h/km?,

Istniejg przestanki (profil otworu badawczego nr 101) pozwalajace wnioskowac, iz w

obrebie omawiane] jednostki spagowa cze$S¢ utworéw  czwartorzedu tworza

najprawdopodobniej utwory piaszczyste o migzszosci nawet ponad 50 m.
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Jednostka 4 -------

Zajmuje potocno-wschodnig cze$¢ arkusza przechodzac na podinocy na sgsiedni
arkusz Gabin. Powierzchnia jej wynosi 14,4 km® Gléwny uzytkowy poziom wodonosny
wystepuje w obrebie utworéw czwartorzedowych na glebokosci od kilku do 15 m. Jest on
stabo izolowany od powierzchni kilkumetrowa warstwa glin piaszczystych. Srednia
migzszos¢ glownego uzytkowego poziomu wodonosnego wynosi 14 m natomiast
przewodno$é 66 m*/24h przy wspotczynniku filtracji wynoszacym ok. 5 m/24h. Wydajnosci
potencjalne studzien okreslono na 30-50 m’/h.

Modut zasobéw odnawialnych oszacowano na 160 m?*/24h/km?, natomiast modut

zasobow dyspozycyjnych na 90 m*/24h/km”.

Jednostka 5 ----—---

Jednostka ta potozona jest w poétnocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza zajmujac
powierzchni¢ 4,5 km®. Stanowi ona zachodni fragment jednostki wystepujacej gtownie na
arkuszu Osmolin. Parametry hydrogeologiczne przyj¢to na podstawie danych wlasnie z tego
arkusza.

Glowny wuzytkowy poziom wodonosny wystepuje tu w obrgbie utwordw
czwartorzedowych na glebokosci nieco ponad 20 m pod nadktadem glin zwalowych. Jego
srednia migzszo$¢ wynosi 10 m natomiast $rednia przewodno$¢ ok. 80 m*/24h. Wydajnosci
potencjalne studzien mieszcza sie w przedziale 30-50 m*/h.

Modut zasobéw odnawialnych i dyspozycyjnych oszacowano na, odpowiednio, 130 i

80 m’/24h/km”.

Jednostka 6 cTr—Cr-J |

Zajmuje péhocno-zachodnia cze$é arkusza a jej powierzchnia wynosi 56,8 km®.
Obejmuje obszar w obrgbie ktorego utwory czwartorzedowe wyksztalcone sg w postaci glin
zwatowych o migzszosci przekraczajacej 60 m. Jednostka ta kontynuuje si¢ na sasiednie,

jeszcze nie opracowane arkusze Gabin (481), Gostynin (482) i Kutno (517).
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Glowny uzytkowy poziom wodono$ny stanowig piaszczyste utwory miocenu
wystepujace na gltebokosci 70 - 90 m. Migzszo$¢ utwordéw wodonosnych wynosi 8 - 12 m,
lokalnie moze nieco przekracza¢ 15 m. Przewodno$¢ hydrauliczna jest niewielka (15 - 66
m?/24h) i miesci si¢ w przedziale <100 m*/24h. Wydajnosci potencjalne studzien oszacowano
na 10 - 30 m’/h. Izolacja poziomu wodonoénego utworami stabo przepuszczalnymi jest dobra.

Moduty zasoboéw odnawialnych i dyspozycyjnych oszacowano na, odpowiednio 50 i
40 m’/24h/km’.

Omawiany poziom wodono$ny pozostaje w 1acznosci hydraulicznej z bardzo stabo

rozpoznanym kredowo-jurajskim pietrem wodono$nym, w czesci zachodniej, jurajskim.
Jednostka 7 cTr — Cr -1

Potozona jest w potnocno-wschodniej czgéci arkusza zajmujac powierzchnie 14,1 km?
1 kontynuuje si¢ na sasiedni arkusz Osmolin. W jej obrebie glowny uzytkowy poziom
wodono$ny zwiazany jest z piaszczystymi utworami trzeciorzedu i weglanowymi kredy. Ze
wzgledu na stabe rozpoznanie utworéow kredy ponizej podano parametry hydrogeologiczne
charakterystyczne dla osadoéw trzeciorzedu. Poziom ten wystepuje na gltebokosci ok. 100 m a
jego $rednia migzszo$¢ wynosi 17 m. natomiast przewodno$¢ nie przekracza wartosci 70
m?/24h. Wspotezynniki filtracji sa stosunkowo niskie i najczesciej wynosza od 0,6 do 3.0
m/24h. Wydajnosci potencjalne studzien zmieniajg si¢ w dos¢ szerokim zakresie, od wartosci
mieszczacych sie w przedziale 10-30 m’/h w zachodniej czesci jednostki, poprzez przedziat
30-50 m*/h az do warto$ci 50-70 m /h.

Moduty zasobéw odnawialnych i dyspozycyjnych oszacowano na, odpowiednio, 80 i
70 m /24h/km”. O wielko$ci zasilania gtéwnego poziomu uzytkowego decyduje tu gtéwnie

doptyw z jednostki nr 8.

Jednostka 8 -—---mmmmmmm-

Ta niewielka jednostka o powierzchni 2,2 km? polozona jest w czgsci potnocno-
wschodniej obszaru arkusza. Gtowny uzytkowy poziom wodono$ny zwigzany jest z
czwartorzgdowymi utworami piaszczystymi trzech cykli pradolinnych, przecigtych uskokiem
powstalym najprawdopodobniej podczas fazy mazowieckiej. Maksymalna migzszos¢

utworéw piaszczystych wystepujacych w czesci potudniowo-zachodniej od powierzchni
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terenu wynosi 90 m. W czesci potnocno-wschodniej gtowny uzytkowy poziom wodonos$ny
zwigzany jest z najstarszym cyklem pradolinnym a jego migzszo$¢ wynosi ok.30 m.

Przyjeto nastgpujace parametry hydrogeologiczne:
Srednia migzszo$¢ ok. 60 m.
Srednia przewodno$é - ok. 300 m?/24h, wydajnosci potencjalne studzien 30-50 m>/h (w czesci
poludniowo-zachodniej moga by¢é wyzsze), moduly zasobow odnawialnych i
dyspozycyjnych, odpowiednio 240 i 180 m*/24h/km>.
Czwartorzedowe pietro wodonosne 1aczy si¢ z trzeciorzedowym, scharakteryzowanym przy

opisie jednostki nr 7.

Jednostka 9 aQ - Cr 1

Potozona jest na potnocny-wschéd od Zychlina w centralnej czesci arkusza i zajmuje
powierzchnie 11 km”. Na obszarze tej jednostki wystepuje bardzo skomplikowana i jeszcze
bardzo stabo rozpoznana struktura zwana Rowem Zychlina w obrebie ktorej piaszczyste
utwory czwartorzedu leza bezposrednio na utworach weglanowych kredy. Stopien
skomplikowania budowy tej struktury obrazuje przekroj I-1 (zat. 1). Ze wzgledu na bardzo
stabe rozpoznanie tego obszaru niektore fragmenty granic maja charakter umowny.

Maksymalna migzszo$¢ piaszczystych utwordw czwartorzedowych,wystepujacych tu
od powierzchni, wynosi 171 m Przyjeto, ze S$rednia migzszo$¢ gléwnego poziomu
uzytkowego wynosi ok. 100 m natomiast $rednig przewodno$¢ oszacowano na 600 m*/24h.
Wydajnosci potencjalne studzien przekraczaja wartos¢ 120 m’/h.

Modut zasobéw odnawialnych oszacowano na 280 m’/24h/km natomiast modut

zasobow dyspozycyjnych na 220 m*/24h/km”.
Jednostka 10 ¢Tr - Cr 1I

Potozona jest w centralnej czgsci obszaru objetego arkuszem a jej powierzchnia
wynosi 4,5 km®. Gléwny uzytkowy poziom wodonosny tworza piaski trzeciorzedowe
wystepujace na glebokosci ok. 70 m — poziom ten pozostaje w kontakcie hydraulicznym z
utworami kredy. Pod wzgledem tektonicznym jest to pdinocny fragment zrebu Skrzeszewy -
Wiskiennica. Srednia migzszo$é wodonosnych utworéw trzeciorzedu wynosi 35 m natomiast
przewodnosé ok. 150 m*/24h. Wydajnosci potancjalne studzien sa wigksze od 70 m’/h.

Modut zasobéw odnawialnych oszacowano na 130 m’/24h/km natomiast modut

zasobow dyspozycyjnych na 110 m*/24h/km?.
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Zasilanie trzeciorzedowego pictra wodonosnego odbywa si¢ w wyniku dopltywu wod z

jednostek 819.

Jednostka 11 ----————--
Tr
To najwigksza jednostka hydrogeologiczna w obrebie obszaru objetego arkuszem - jej

powierzchnia wynosi 89,2 km?. Potozona jest w centralnej i potudniowej czesci arkusza.

Glowny uzytkowy poziom wodono$ny tworzy czwartorzedowa, piaszczysta warstwa
poziomu migdzymorenowego. Wystepuje pod warstwa glin zwalowych na glgbokosci 25-35
m a jej $rednia migzszo$é wynosi ok. 20 m. Srednia przewodno$é¢ wynosi 90 m?/24h.
Wydajnosci potancjalne studzien sg zmienne - we wschodniej i zachodniej czgsci jednostki
wynosza od 10 do 30 m’/h natomiast w cze$ci centralnej przekraczajg warto$¢ 70 m’/h.

Moduty zasoboéw odnawialnych i dyspozycyjnych oszacowano na , odpowiednio, 130
i 90 m*/24h/km’.

Podrzednie wystepuje tu trzeciorzgdowe pictro wodonosne, ktorego migzszo$é

lokalnie przektacza 50 m.

Jednostka 12 ---------
Tr
Jednostka ta potozona jest na wschod od Zychlina w centralnej czesci arkusza. Jej

powierzchnia wynosi 6,6 km®. Od powierzchni terenu wystepuja tu drobno- i $rednioziarniste
piaski czwartorzgdowe tworzace gtowny uzytkowy poziom wodonosny. Migzszos¢ warstwy
piaszczystej zmienia si¢ od ok. 12 m. w czeéci wschodniej do ponad 40 m. w czgdci
zachodniej — jako warto$é $rednia przyjeto 35 m. Przewodnos¢ oszacowano na 250 m*/24h
natomiast wydajno$ci potencjalne studzien powinny wynosi¢ ponad 70 m*/h. Modut zasobow
odnawialnych okre§lono na 250 m?/24h/km, natomiast modut zasobéw dyspozycyjnych na

180 m>/24h/km?>.

Jednostka 13 ---————--

Potozona jest w zachodniej czgsci obszaru objetego arkuszem i1 kontynuuje si¢ na
jeszcze nie opracowany arkusz Kutno. Powierzchnia tej jednostki wynosi 5,1 km”. Glowny
uzytkowy poziom wodono$ny tworza tu piaszczyste utwory trzeciorzedowe wystepujace na

glebokosci ok. 24 m. W nadkladzie sa gliny zwatowe i piaski czwartorzedu. Srednia
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migzszo$¢ poziomu uzytkowego wynosi 20 m. natomiast przewodno$é ok. 190 m?/24h.
Wydajnosci potencjalne studzien sa wyzsze od 70 m’/h. Moduly zasobéw odnawialnych i

dyspozycyjnych oszacowano na, odpowiednio, 140 i 110 m*/24h/km?.

Jednostka 14 ------—---

Jednostka ta o powierzchni 8,2 km? polozona jest w potudniowo-zachodnim narozniku
arkusza 1 kontynuuje si¢ na arkusze sasiednie Kutno i Sobote. Gléwny uzytkowy poziom
wodono$ny tworzg, wystepujace od powierzchni, piaski czwartorzedowe o S$redniej
migzszosci ok. 20 m zwigzane =z pradoling Ochni. Wobec braku informacji
hydrogeologicznych przyjete ponizej parametry maja charakter szacunkowy. Wartosci te
przyjeto zachowujac ostrozno$¢ 1 prawdopodobnie w rzeczywisto$ci moga by¢ wyzsze.

Przewodno$é okre§lono na ok. 90 m*/24h, natomiast wydajnosci potencjalne studzien
winny mie¢ wartoéci w przedziale 10-30 m’/h przy czym w poludniowej czesci jednostki
mogg one by¢ zdecydowanie wyzsze. Moduly zasobow odnawialnych i dyspozycyjnych

przyjeto, odpowiednio, 160 i 90 m*/24h/km?,

Jednostka 15 ---———---

Jednostka ta potozona jest na potudniowy wschod od Zychlina i zajmuje powierzchnie
3,5 km®. Glowny uzytkowy poziom wodonosny stanowia czwartorzedowe utwory piaszczyste
wystepujace na glebokosci 60-80 m w obrebie doliny pra-Studwi. Srednia miazszo$¢ wynosi
ok. 15 m. natomiast przewodno$¢ ok. 60 m*/24h. Wydajnosci potencjalne studzien mieszcza
sic w przedziale 30-50 m’/h.

Moduty zasobow odnawialnych 1 dyspozycyjnych oszacowano na, odpowiednio, 70 i

60 m’/24h/km’.
Jednostka 16 cJ I

Potozona jest w potudniowo-zachodniej cz¢sci obszaru objetego arkuszem i sktada si¢
z dwoch obszaréw przedzielonych jednostkg nr 18. Catkowita jej powierzchnia wynosi 14,3

km’. Gléwny uzytkowy poziom wodono$ny tworza spekane wapienie i wapienie margliste
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jury. Wystepujg one na zréznicowanych gltebokosciach — w potnocno-zachodniej czesci na 90
m, w cze$ci poludniowo-zachodniej na 116 m, natomiast w czgsci wschodniej na ok. 40 m.
Utwory jurajskie przykryte sg glownie czwartorzedowymi glinami zwatowymi pod ktéorymi
wystepuja kilkumetrowej migzszosci, silnie zredukowane osady trzeciorzedu. W glinach
zwalowych sporadycznie moga wystepowac wktadki piaszczyste.
Przyjeto, ze $rednia migzszos¢ gtownego uzytkowego poziomu wodono$nego rozumianego
jako strefa aktywnej wymiany wod w obrebie gornej czgsci utwordw jurajskich wynosi 60 m.
Przewodno$é okreslono na 240 m?/24h przy $rednim wspolczynniku filtracjii 4 m/24h.
Wydajnosci potencjalne studzien w czesci zachodniej omawianej jednostki sg niewielkie 1
mieszcza sic w przedziale 10-30 m’/h, natomiast w czeéci wschodniej sa nieco wyzsze i
wynosza 30-50 m’h sporadycznie przekraczajac gorna granice tego przedziatu.

Moduly zasobow odnawialnych i dyspozycyjnych oszacowano na, odpowiednio, 70 1

60 m>/24h/km”.

Jednostka 17 ----———---

Potozona jest na poludnie od Zychlina a jej powierzchnia wynosi 7,6 km®. Gtéwny
uzytkowy poziom wodonos$ny stanowig czwartorzedowe zwiry 1 piaski gruboziarniste
wystepujace na glebokosci ok. 40 m. Lokalnie warstwa zwir6w wystepuje na znacznie
mniejszych gltebokosciach dochodzac niemal do powierzchni terenu (otwdr badawczy nr 125).

Srednia migzszosé gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego wynosi ok. 20 m
natomiast przewodno$é — 500 m*/24h. Wspotczynniki filtracji sa dos¢ wysokie i zmieniaja sie
w przedziale od 20 do ok. 39 m/24h. Wydajnosci potencjalne studzien rowniez sg wysokie i
wynosza 70-120 m’/h, lokalnie moga przekraczaé warto$é¢ 120 m’/h.

Modut zasobéw odnawialnych oszacowano na 160 m’/24h/km’, natomiast modut

zasobow dyspozycyjnych na 130 m*/24h/km?.

Jednostka 18 ----—————-

Potozona jest na poludniowy zachod od Zychlina i zajmuje powierzchnie 15,7 km?.

Gtowny uzytkowy poziom wodonosny stanowig trzeciorzedowe piaski drobnoziarniste
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wystepujace na glebokosci ok. 80 m pod przykryciem czwartorzedowych glin zwatowych.
Srednia migzszo$é poziomu uzytkowego wynosi 12 m, lokalnie moze przekraczaé 20 m.
Przewodno$é¢ wynosi 60 m?*/24h przy $rednim wspolczynniku filtracji wynoszacym ok. 5
m/24h. Wydajnosci potencjalne stodzien sg niewielkie 1 mieszczg si¢ w przedziale 10-30
m*/h.

Moduty zasoboéw odnawialnych i dyspozycyjnych oszacowano na, odpowiednio, 70 i

60 m>/24h/km”.

Jednostka 19 bQ — Tr 11

Jednostka ta potozona jest w potudniowo-wschodniej cze$ci obszaru objetego
arkuszem a jej powierzchnia wynosi 11,3 km®. Gtowny uzytkowy poziom wodono$ny tworza
czwartorzedowe piaski roznoziarniste, miejscami ze zwirem, wypetniajace doline pra-Studwi.
Wystepuja one na glebokosci ok. 40 m a ich maksymalna migzszo$¢ (rejon otworu
badawczego nr 151) wynosi 90 m. Przyjeto, ze $rednia migzszo$¢ poziomu uzytkowego
wynosi 50 m natomiast przewodno$é¢ 550 m?*/24h. Wspotczynniki filtracji w gornej czesci
poziomu uzytkowego sg zblizone do 5 m/24h natomiast glebiej, w strefie wystepowania
zwiréw, sa przypuszczalnie zdecydowanie wyzsze. Wydajnosci potencjalne studzien moga
osiaga¢ wartosci powyzej 120 m*/h — w czesciach peryferyjnych jednostki sa prawdopodobnie
nizsze. Poziom czwartorzedowy jest w kontakcie hydraulicznym z poziomem
trzeciorzgdowym.

Moduty zasobow odnawialnych i dyspozycyjnych oszacowano na, odpowiednio, 160 i

120 m>/24h/km?>.

V. Jakos¢ wod podziemnych

Oceny jakoéci wod podziemnych na obszarze objetym arkuszem Zychlin dokonano na
podstawie 12 analiz fizyczno-chemicznych wykonanych w 1999 r. dla potrzeb mapy oraz 73
wynikow analiz z materiatdbw archiwalnych uzyskanych z banku HYDRO oraz od
uzytkownikow uje¢. Wyniki oznaczen wybranych skladnikow chemicznych wod
podziemnych wystgpujacych w utworach czwartorzedowych i trzeciorzgdowych poddano
podstawowej analizie statystycznej.

W obrgbie utworéw czwartorzedowych wystepuja wody o odczynie obojetnym lub
stabo zasadowym w ktorych sucha pozostato$¢ zmienia si¢ najczesciej w przedziale od 300 do

500 mg/dm’. Niemal na catym obszarze arkusza wody te pod wzgledem jakosci naleza do
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klasy II ($redniej jakos$ci) a wigc takich, ktére wymagaja prostego uzdatniania. Przynalezno$¢
do tej klasy wynika gtéwnie z podwyzszonych zawarto$ci zelaza i manganu.

W obrebie jednostki nr 1 w utworach czwartorzedowych wystepuja wody nalezace do
klasy Ib. Sa to wody o dobrej jakosci, nie wymagajace uzdatniania, jednakze jakos$¢ ta moze
by¢ nietrwala ze wzgledu na mozliwos¢ doptywu zanieczyszczen z powierzchni terenu.

W rejonie Oporowa oraz w obrebie jednostki nr 17 wody podziemne glownego
poziomu uzytkowego wystepujace w utworach czwartorzgdowych zakwalifikowano pod
wzgledem jakosci do klasy III ze wzgledu na podwyzszone zawarto$ci Fe, Mn oraz jonu
amonowego.

Podstawowe parametry statystyczne oraz histogramy rozkladow czgstosci
przedstawiono na ryc. 5 i 6. Nie analizowano rozktadow zawarto$ci azotu azotanowego i
azotynowego poniewaz ich stezenia w wodach w zdecydowanej wigkszos$ci przypadkow jest

zblizona do zera.

Cecha statystyczna SO4%| CI' [N NH,"| Fe? | Mn™
mg/dm’

Liczba oznaczen 37 44 44 43 44

Warto$¢ max. 162,0(364,0 3,0 6,3 0,47

Wartos¢ min. 0 0 0 0 0,01

Rozstep 162,0(364,0 3,0 6,3 0,46

Srednia artymetyczna 26,2 | 46,3 0,46 2,81 0,18

Odchylenie std. 35,96 | 84,82 | 0,569 1,452 | 0,099

Wspélcz. zmiennoSci (%) | 137,3 | 183,2 | 123,7 51,7 55,0

Ryc. 5. Podstawowe wartosci statystyczne wybranych sktadnikéw wod podziemnych pigtra
czwartorzedowego
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Wody w utworach trzeciorzgdowych sg réwniez wodami o odczynie obojetnym lub
stabozasadowym lecz posiadaja nieco wyzsze wartosci suchej pozostalosci w porownaniu z
wodami z utworéw czwrtorzedowych. Wynosza one zazwyczaj od 300 do 700 mg/dm’ a
sporadycznie moga przekraczaé 800 mg/dm’.

Wody te zakwalifikowano gléwnie do klasy II ze wzgledu na powszechne
wystepowanie zelaza i manganu. W obrebie jednostki nr 13 w utworach trzeciorzedu
wystepuja wody nalezace do klasy Ib, ktorych dobra jakos¢ moze by¢ nietrwata ze wzgledu
na mozliwo$¢ doptywu zanieczyszczen z powierzchni terenu. W potnocno-zachodnim
fragmencie jednostki nr 6 wody tam wystepujace zakwalifikowano do klasy III ze wzgledu na
wysokie stezenia azotu azotanowego.

Podstawowe parametry statystyczne oraz histogramy rozkladow czgstoSci
przedstawiono na ryc. 7 1 8. Nie analizowano rozkladow zawarto$ci azotu azotanowego i
azotynowego poniewaz ich stezenia w wodach w zdecydowanej wigkszosci przypadkoéw jest

zblizona do zera.

Cecha statystyczna SO,?| CI' |[N.NH, | Fe? | Mn"
mg/dm’

Liczba oznaczen 19 20 21 21 20

Warto$¢ max. 149,0 | 300,0 0,9 6,0 0,35

Wartos¢ min. 4,0 5,0 0 0 0

Rozstep 145,01 295,0 0.9 6,0 0,35

Srednia artymetyczna 37,7 [ 672 038 1,98 | 0,18

Odchylenie std. 36,48 87,74 | 0,248 1,673 | 0,093

Wspélcz. zmiennosci (%) | 96,8 | 130,6| 65,3 84,5 51,7

Ryc. 7. Podstawowe warto$ci statystyczne wybranych sktadnikéw wod podziemnych pietra

trzeciorzgdowego
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Wody w utworach mezozoicznych nalezg gléwnie do klasy II ze wzgledu na
podwyzszone stezenia zelaza, czasami chlorkow i amoniaku. Wyjatek stanowi potnocny

fragment jednostki 16 w obrebie ktérej w utworach jurajskich wystepuja wody klasy Ia.
V1. Zagrozenie i ochrona wod podziemnych

Poziomy uzytkowe na obszarze objetym arkuszem Zychlin maja bardzo zréznicowany
stopien zagrozenia. Podstawowymi kryteriami wydzielen stopnia zagrozenia gldwnego
poziomu uzytkowego zanieczyszczeniami antropogenicznymi byla migzszo$¢ utwordw
staboprzepuszczalnych w nadktadzie, rodzaj zagospodarowania powierzchni terenu oraz, dla
niektorych obszaréw, ,,wiek” wod podziemnych obliczony na podstawie stezen trytu. Wyniki

tych obliczen przedstawiono na ryc. 9.

Nr studni Miejscowos¢ Zawartos$¢ ,,Wiek” wod Uwagi
trytu [TU] [lata]
1 Trebki (Tr) 10,6 28-32
13 Model (Q) 12,2 <10
19 Dobrzelin (Q) 12,8 <10
25 Zychlin (Tr) 33 40-45
30 Wojszyce (J) 5,0 40-45

Uwaga: W zaleznosci od badanej struktury przyjmowano rozne modele obliczania ,,wieku” wod.

Ryc. 9. Wyniki oznaczen trytu oraz ,,wiek” wod podziemnych

Ze wzgledu na dobrg izolacje od powierzchni terenu bardzo niski stopien zagrozenia
przyjeto na obszarach wystepowania gtownego poziomu uzytkowego w obrgbie utworow
jury, kredy 1 trzeciorzedu. Wyjatek stanowig niewielkie jednostki 1 1 13 dla ktérych przyjeto
niski stopien zagrozenia ze wzgledu na gorsza izolacj¢. Ten sam stopien zagrozenia przyjeto
réwniez dla potnocno-zachodniej czgsci jednostki nr 7 ze wzgledu na mozliwose
ewentualnego doptywu zanieczyszczen o charakterze konserwatywnym z odkrytej jednostki
nr 8.

Sredni stopien zagrozenia obejmuje czwartorzedowe jednostki o izolacji typu b (nr 1,
5, 19 1 w duzej czeéci 11). Gtownym, potencjalnym zrodtem zanieczyszczen gldwnego

uzytkowego poziomu wodonosnego jest na tych obszarach intensyne rolnictwo. W obrebie
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jednostki nr 10, mimo izolacji typu ¢, przyjeto réwniez $redni stopien zagrozenia ze wzgledu
na mozliwo$¢ doplywu zanieczyszczen z jednostek 81 9.

Na obszarze miasta Zychlin i w jego okolicach, ze wzgledu na stopien zurbanizowania
1 uprzemystowienia (patrz rozdz. ,,Zagospodarowanie terenu”) przyjeto wysoki stopien
zagrozenia. Ten sam stopien przyjeto dla jednostek nr 4, 8 i 14 (typu a) na obszarze ktorych
glowny uzytkowy poziom wodono$ny praktycznie nie jest izolowany od powierzchni.

Bardzo wysoki stopien zagrozenia wyznaczono dla wod wystepujacych w obrebie
jednostek 9 1 12 (typ a), w ktorych gtowny uzytkowy poziom wodono$ny nie posiada izolacji
od powierzchni terenu. Mimo, iz obecnie na obszarze tym nie sg zlokalizowane zaklady
przemystowe, ktére stanowilyby istotne =zagrozenie dla jakosci wodd podziemnych
zdecydowano si¢ na nadanie tym obszarom najwyzszego stopnia zagrozenia w celu
podkreslenia cennos$ci tych zasobnych zbiornikow wod podziemnych dla rozwijajacego sie
miasta Zychlin.

Odrebnym problemem przy rozpatrywaniu zagrozenia jako$ci wod podziemnych
wystepujacych na obszarze objetym arkuszem Zychlin jest doptyw chlorkéw do pozioméw
wodonos$nych wystepujacych w utworach trzeciorzedu i czwartorzgdu. Zagadnienie to byto
juz sygnalizowane w literaturze [7, 13].

W ramach realizacji mapy wykonano oznaczenie skladu izotopowego wody
podziemnej pochodzacej z ujecia w Pniewie (nr 133) oraz skladu izotopow chloru w
wystepujacych w tych wodach chlorkach. Uzyskano nastgpujace wyniki:

- sktad izotopowy &'%0 =-10,0%0, 8D =- 71%,

- skfad izotopéw chloru *°ClI/Cl=18,3 (x 10™"°), *°Cl =112 (x 10°)

- zawarto$¢ chlorkoéw w probee wynosita 360 mg/dm?

Wyniki te pozwalaja wnioskowaé, ze sa to z cala pewnoscig chlorki typu
ascenzyjnego. Nie mozna wykluczyé, ze procesy ascenzji moga zachodzi¢ réwniez
wspolczesnie. Oznacza to, ze na obszarze arkusza Zychlin wystepuja réwniez zagrozenia
geogeniczne.

Podobny mechanizm ascenzji opisywany byl we wczes$niejszych opracowaniach dla

obszaru zachodniej czg$ci niecki mazowieckiej [14].
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WYBRANE WARSTWY INFORMACYJNE MAPY
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WODONOSNOSCE

Wydajno$¢ potencjalna studni wierconej [m3/h]:

10-30 - 70-120
30-50 - R
50-70

JEDNOSTKI HYDROGEOLOGICZNE

Tr Symbol jednostki hydrogeologicznej

5 - numer jednostki, Q - symbol stratygraficzny uzytkowego pigtra wodonosnego,
b - stopien izolacji, | - przedziat melko%u zasobow dyspozycyjn{ ch jednostkowych;
pogrubiony symbol stratygraficzny (Q) dotyczy gtéwnego uzytl
Stopief izolacji

a - brak izolacji b - izolacja staba ¢ - izolacja dobra
Symbole stratygraficzne uzytkowych pigter wodono$nych:

Q - czwartorzed Tr - trzeciorzed Cr - kreda J-jura
Zasoby dyspozycyjne, jednostkotve, m¥24h km?
I -<100 Il -100 - 200 Il - 200 - 300

A Zasieg jednostki hydrogeologicznej
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JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
GLOWNEGO UZYTKOWEGO PIETRA WODONOSNEGO
- Klasy jakosci:
Z l Ia - jakos¢ dobra i trwata, woda nie wymaga uzdatniania

| b - jakos¢ dobra, ale moze by¢ nietrwata z uwagi na brak izolacji,
woda nie wymaga uzdatniania

Il - jako$¢ $rednia, woda wymaga prostego uzdatniania

I Il - jakos¢ zta, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

Bedlno

STOPNIE ZAGROZENIA WOD PODZIEMNYCH
GtOWNEGO UZYTKOWEGO PIETRA WODONOSNEGO
bardzo wysoki - obecnos¢ licznych ognisk zanieczyszczef na terenach o niskiej

odpornosci poziomu gtéwnego (a, ab), niektdre z nich spowodowaly
juz zanieczyszczenie wdd podziemnych

wysoki - obecno$¢ ognisk zanieczyszczefh na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gtéwnego (a, ab) wéd podziemnych

$redni -obszar o niskiej odpornosci (a, ab) ale ograniczonej dostepnoéci (parki narodowe,
rezerwaty, masywy lesne), bez ognisk zanieczyszczeri lub obszar o $redniej
odpornosci poziomu gtéwnego ?b) z ogniskami zanieczyszczefi

niski - obszar o $redniej odpornosci poziomu gléwnego (b}, bez ognisk zanieczyszczeh

bardzo niski - obszar o niskiej odpornosci poziomu gtéwnego (c) lub $redniej odpornosci
i ograniczonej dostgpnosci




Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Numer | Miejscowosé Otwor Poziom wodonos$ny Filtr** |Pompowanie| Wspot- |Przewodno$é¢| Zatwierdzon Rok Uwagi
planszy [ - pomiarowe | czynnik | warstwy e zasoby |Zatwierdzeni
gtownej | Uzytkownik (konicowy | filtracji | wodono$nej [m*/h] a zasobow
stopien)
Zgodny zgodny z Rok | Gleboko$é | Wysokosc | Straty- | Strop | Migzszosé | Gtebokoéé | Srednica [m/24h]| [m?/24h] Depresja
Z mapa bankiem wykona- [m] [mn.p.m.]| grafia |---------- bez zwierciadta| [mm] | Wydajnos¢ [m]
HYDRO Iub Nia [ - Spag | przewarstwie wody | ---------—- [m.*/h]
innym zroédtem Stratygrafia [m] | n staboprze- [m] przelot** | -----e-me--
informacji* spagu puszczalnych * Depresja
[m] od - do [m]
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 PL26/213 Trebska Wola | 1976 100,0 1153 Tr 87,0 8,5* 22,0 244 45,5 7,8 66 14,0 1977
Roln. Sp.Pr. Tr (miocen) 96,0 87,0-96,0 19,8 7,0
2 PL26/215 Trebki 1977 43,5 1104 Q 23,0 17,0 44 356 60,8 11,6 197 60,0 1977
Zakt. Dosw. Q 40,0 25,3-39,6 7,8 8,0
3 PL26/96 Pieryszew 1974 41,5 111,5 Q 34,0 >7.5 2,0 194 8,6 9,3 >70 - -
SKR Q >41,5 34,0-40,5 0,3
4 PL26/142 Czarndéw 1977 118,0 96,4 Tr 92,0 16 5,5 168 20,0 1,7 28 25,0 1995 Ujgcie 2 st.
————— - - - - Nr4i5
Dom Opieki Cr 108,0 92,3-98,9 31,5 10,0
Spotecznej
5 PL26/286 Czarndéw 1994 75,0 96,4 Tr 55,5 17,5 6,0 300 12,0 0,6 11 25,0 1995 Ujgcie 2 st.
- - - - - - Nr4is
Dom Opieki Tr 73,0 55,5-73,0 28,6 10,0
Spolecznej
6 UG Zychlin Robertow 1987 39,0 110,0 Q 13,5 14,0* 1,8 298 36,0 4,7 66 36,0 1987
Woj. Zarz. Inw. Tr 36,0 25,9-35,7 17,5 17,5
Roln.
7 PL26/95 Pacyna 1971 130,0 102,8 Tr 103,2 23,8 12,0 154 44,7 2,6 62 33,5 1971
Wodociag Tr 127,0 108,1- 25,0 20
wiejski 124,5
8 PL26/174 Kuréw 1966 87,4 107,0 Tr 74,0 11,5 7,5 216 24,0 1,9 22 26,7 1967
Wodociag Tr 85,5 74,4-84,4 26,7 29,6
wiejski
9 PL26/283 Oporéw 1967 53,5 115,2 Q 38,0 12,6 59 219 40,8 9,9 125 47,0 1967
Wodociag Tr 50,6 40,2-50,4 8,8 10,3

wiejski




1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
10 PL26/99 Kamieniec 1970 115,5 104,2 Tr 99,0 8,5 11,6 154 16,4 1,7 15 - -
SKR Cr 107,5 101,7- 35,6
107,5
11 UG Zychlin Skrzeszewy 1985 124,0 96,2 Cr 110,8 >13,2 1,1 Otw..bos 22,0 3,5 >46 22,0 1985
— — y —
Dom Pomocy Cr >124,0 39,4 39,4
Spot.
12 PL26/216 Skrzeszewy 1976 88,0 92,7 Tr 58,0 >30 1,2 298 58,3 4,7 >140 46,0 1976
SKR Tr >88,0 72,6-85.,4 14,3
13 PL26/172 Model 1974 61,5 93,9 Q 51,0 >10,5 2,2 356 36,0 4,9 >51 36,0 1975 Ujecie 2 st.
- - - - Nr13i1l13
Q >61,5 51,0-58,5 16,8 16,8
SKR
14 PL26/217 Model 1978 115,5 93,9 Tr 99,0 13,0 4,0 194 64,3 nieczynny
SKR J 112,0 99.,4- 33,5
111,5
15 PL12/424 Kamienna 1985 46,0 103,8 Tr 24,0 20,0 3,3 356 66,9 9,8 197 53,0 1985
Wodociag Tr 44,0 30,5-44,0 8,0 6,5
wiejski
16 PL12/495 Wojszyce 1992 33,0 117,5 Q 17,0 10,7* 6,5 160 6,0 1,4 15 6,0 1992
Stacja Paliw Q 29,0 17,0-29,0 6,5 6,5
17 PL12/487 Florianow 1991 30,0 111,0 Q 14,0 11,0 4,4 219 9,0 13,1 144 20,0 1991
Gosp. Rolne Q 25,0 15,5-25,5 1,6 3,6
18 PL12/433 Bedlno 1983 108,0 111,6 Tr 92,0 14,0 16,0 244 33,6 6,9 97 33,0 1983 Ujecie 2 st.
- - - - Nri18ill14
wodociag Tr 106,0 93,6- 8,7 9,0
wiejski 106,0
19 PL12/387 Dobrzelin 1979 45,0 101,7 Q 20,0 22,0 8,5 273 60,5 8,2 182 233,0 1979 Ujecie 19
-—-- ———- - - - -—-- studzien
Cukrownia Q 42,0 31,8-41,9 12,0 10,8 Nr 19 oraz od
115do130 i
136, 137
20 PL12/491 Pniewo 1994 68,0 113.4 Q 41,0 23,0 19,2 219 72,0 22,9 526 72,0 1994 Ujecie 2 st.
—-- —— —— —— — —-- Nr20i131
Dom Opieki Tr 64,0 45,4-62,0 3,3 3,3
Spot.
21 PL12/445 Zychlin 1985 113,0 98,0 Tr 92,8 13,0* 6,9 273 101,0 13,0 169 160,0 1985
Zaktad Szkotek Tr 108.,0 93,1- 17,9 68,5
Drzew 108,0




1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
22 PL12/357 Zychlin 1979 65,0 91,3 Q 1,2 57,3* 1,2 273 82,0 70,1 4015 152 1979 Ujecie 6 st.
- - - -—-- nr 22,23, 28,
Wodociag Tr 63,0 44,0-61,9 52 72 141,142 1 144
miejski
23 PL12/355 Zychlin 1966 69,7 95,3 Q 53,0 11,0 2,0 290 60,0 7,5 83 152,0 1979 Ujecie 6 st.
- - - -—-- nr 22, 23, 28,
Zakt. Wytw. Tr 64,0 53,8-63,8 9,8 72 141,142 1 144
Masz. Elektr.
24 PL12/290 Pniewo 1965 64,0 113,3 Q 50,0 >14,0 18,0 178 55,7 35,2 >492 - -
Szkota Q >64,0 56,0-62,0 4,5
Podstawowa
25 PL12/313 Zychlin 1970 92,0 103,5 Tr 79,0 >13,0 13,0 168 64,4 7,1 93 65,4 1970
Wodociag Tr >92,0 79,0-87,9 17,0 17,0
miejski
26 PL12/356 Zychlin 1969 159,0 104,5 Tr 78,5 >68,5 13,1 244 59,2 4,5 307 nieczynna
Wodociag Tr >159,0 114,6- 10,2
miejski 139,7
27 PL12/360 Zychlin 1973 219,0 94,8 Tr 150,5 63,5 32 168 160,1 10,8 686 160,0 1974 Studnia nalezy
- - - - do ujgcia
Wodociag Cr 214,0 164,6- 14,6 14,6 miejskiego.
miejski 214,0 Zatw. osobno
28 PL12/361 Zychlin 1972 62,5 94,7 Q 39,0 22,0 1,2 356 55,0 2,8 61 152,0 1979 Ujgcie 6 st.
nr22, 23, 28,
Wodociag Q 61,0 40,0-58,3 28,7 72 141,142 1 144
miejski
29 PL12/337 Sleszyn 1973 81,0 104,0 Tr 53,0 23,5% 11,8 154 24,5 2,3 53 33,0 1974
Gorzelnia Tr 78,0 69,5-78.,0 18,4 12,6
30 PL12/351 Wojszyce 1978 150 107,7 J 90,0 >60 5,4 194 12,6 5,0 >300 12,0 1978
Dom Opieki J >150,0 120,6- 10,2 10,2
Spolecznej 145,8
31 PL12/416 Szewce 1977 48,5 108,0 Q 33,5 13,0 6,5 244 30,2 3,6 47 40,0 1977
Nagorne - - - -
46,5 33,5-46,5 17,6 23,0
Ferma krow
32 PL12/338 Zleszyn 1970 95,0 107,3 J 44,5 >50,5 9,0 356 36,0 2,3 >114 66,0 1970
Wodociag J >95,0 44,5-95,0 6,5 20,0
wiejski
33 PL12/328 Plecka 1975 82,0 104,6 Tr 41,0 38,5 9,5 298 75,0 14,2 542 75,0 1978 Ujecie 2 st.
Dabrowa - - - - - Nr33i151
Tr 79,5 61,4-79,0 59 59
Wodociag

wiejski




1 2 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
34 PL12/327 Plecka 1972 42,0 100,9 27,0 9,0 5,6 216 40,0 6,9 62 20,0 1972
Dabrowa - - - - -
Q 36,0 30,0-36,0 14,0 8,0
SKR
35 PL12/435 Sleszyn 1985 66,0 103,6 35,0 29,0 11,2 298 69,0 4,9 143 68,0 1986
Wodociag Tr 64,0 36,6-63,0 11,7 11,5
wiejski
36 PL12/335 Wiskienica 1975 60,0 101,8 41,5 >14,5 6,8 298 31,2 4,2 >61 30,0 1975
- - - - - dla pelne;j -
Wodociag Tr 56,0 41,5-50,0 22,1 migzszosci 21,5
wiejski 510

* - wystepuja przewarstwienia utworow stabo przepuszczalnych




Tabela 2. Gléwne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer jednostki Symbol jednostki Pigtro Migzszos$¢ | Wspotezynnik | Przewodnosc¢ Modut zasobow Pow. Jednostki Modut zasobow
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej | wodonosne filtracji poziomu odnawialnych hydrogeologicznej dyspozycyjnych
[m] [m/24h] wodonosnego [m*/24h/km?] [km?] [m*/24h/km?]
[m?/24h]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 bQ1I
------- Q 13 10,6 140 130 14,1 70
Tr-Cr
2 cTrl
------- Tr 14 5,7 80 80 1,1 50
Tr
3 cCrl Cr 45 2,0 90 30 354 30
4 aQl
------- Q 14 4,8 66 160 14,4 90
Tr
5 bQ1
....... Q 10 8,0 80 130 45 80
Tr
6 cTr-Cr-J1
Tr 10 4,0 40 50 56,8 40
7
cTr-Crl Tr 17 2,5 42 80 14,1 70
8 aQ-Tr 1T
---------- Q 60 5,0 300 240 2,2 180
Cr
9 aQ-Cr III
Q 100 6,0 600 280 11 220




1 2 3 4 5 6 7 8
10
cTr-Cr 1T Tr 35 43 150 130 4.5 110
11 bQI
—————————— Q 20 4,5 90 130 89,2 90
Tr
12 aQ Il
- Q 35 7,1 250 250 6,6 180
Tr
13 bTr I
--------- Tr 20 9,5 190 140 5,1 110
J
14 aQ I
--------- Q 20 4,5 90 160 8,2 90
J
15 cQI
--------- Q 15 4,0 60 70 3,5 60
Tr
16 cJ 1 J 60 4,0 240 70 14,3 60
17 bQII
---------- Q 20 25,0 500 160 7,6 130
Tr
18 cTr-J1 Tr 12 5,0 60 70 15,7 60
19 bQ-Tr1I Q 50 11,0 550 160 11,3 120




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie wiercone

Numer Data Miejscowos¢ | Wiek pigtra Przewod- Sucha Zasado- | Utlenial- SO4% [N-NOy F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy wodono$nego nictwo pozost. wos¢ nos¢ HCO5 o o o Jakosci
Z mapa ogoblna CI' [N-NO; [ HPO4 N- Mg K Mn Cr Pb Ba B wody
Uzytkownik Glebokose¢ pH Minerali- TOC NH4" podziem
stropu zacja -nej
poziomu ogodlna
wodonos$nego | [uS/cm]
[m] [-] [mg/dm®] |[mval/dm’] [mg/dm]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1 25.08.99 | Trgbska Wola Tr 410 45 55 50,1 0,48 <0,1 10,1 64,2 5,0 0,02 | 0,186 [ <0,005 | 0,309 | <0,05 I
Roln. Sp. 22,0 7,47 6,1 20,1 <1 0,10 6,2 5,0 0,017 [<0,005| <0,05 [ 0,025 | <0,05
Pracy
2 23,07.99 Trebki Q 604 322 393 12,5 |<0,003 | 0,18 12,5 98,3 9,3 0,02 | 0,178 [ <0,005 | 0,322 | <0,05 Ib
Zakt. Dosw. 23,0 7,20 7,1 0,170 <1 <0,04 17,4 3,0 0,014 [<0,005]| <0,05 [ 0,129 | <0,05
3 23,07.99 Pieryszew Q 777 353 431 13,7 |<0,003 | 0,14 13,7 125,6 22,6 | <0,01 | 0,052 | 0,015 | 0,600 | <0,05 Ib
SKR 34,0 7,23 7,3 0,495 <l <0,04 19,7 3,0 0,013 [<0,005f <0,05 | 0,134 | 0,09
5 23,07.99 Czarnow Tr 746 429 523 11,3 |<0,003 | <0,1 11,3 111,3 27,8 1,89 | 0,108 | <0,005 | 1,158 | <0,05 I
Dom Opieki 55,5 7,28 7,0 [<0,002 | <1 0,47 23,4 4,0 0,231 [<0,005| <0,05 | 0,283 | 0,15
Spolecznej
11 23,07.99 | Skrzeszewy Cr 650 355 433 <1,0 | <0003 [ 0,29 <1,0 69,0 54,1 3,65 | 0,018 [ <0,005 | 1,125 | <0,05 I
Dom Pomocy 110,8 7,42 143 | <0,002 [ <1 0,59 18,7 10,0 | 0,122 |<0,005| <0,05 | 0,546 [ 0,26
Spol.
15 23,07.99 Kamienna Tr 1062 474 578 48,6 | <0,003 [ <o0,1 48,6 115,9 17,2 0,09 | 0,091 [ <0,005 | 0,241 | <0,05 Ib
Wodociag 24,0 7,58 10,1 |[<0,002 [ <1 <0,04 25,5 116,0 | 0,07 [<0,005| <0,05 [0,045| 0,17
wiejski
19 25.08.99 Dobrzelin Q 784 386 471 24,5 |<0,003| 0,38 23,6 131,2 14,0 3,57 |<0,005 | <0,005 | 0,550 | <0,05 I
Cukrownia 20,0 7,07 25,9 | 0,076 <1 0,49 22,7 3,0 0,283 [<0,005]| <0,05 [ 0,167 | <0,05
20 25.08.99 Pniewo Q 1455 388 473 36,5 | 0,012 | 0,25 20,0 112,3 1604 [ 5,15 | 0,016 [ <0,005 | 1,427 | <0,05 it
Dom Opiceki 41,0 7,23 245,0 | 0,002 <1 0,68 31,0 5,0 0,232 [<0,005| <0,05 | 0,151 | 0,23
Spotecznej




1 2 3 4 5 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
25 25.08.99 Pniewo Tr 828 386 471 34,8 |<0,003| 0,13 21,0 126,6 28,0 2,54 | 0,013 | <0,005 | 0,687 | <0,05 I
Dom Opieki 79,0 7,26 45,0 | 0,005 <1 0,48 21,2 3,0 0,207 [<0,005| <0,05 0,183 | <0,05
Spotecznej
30 23,07.99 Wojszyce J 1082 346 422 22,8 | 0,074 | 0,22 22,8 92,4 107,2 | 0,01 | 0,144 | <0,005 | 1,092 | <0,05 I
Dom Opieki 90,0 7.4 143,0 [ <0,002 [ <1 0,86 227 4,0 0,045 [<0,005| <0,05 [ 0,066 | 0,16
Spotecznej
35 25.08.99 Sleszyn Q 441 199 243 19,9 |<0,003| 0,25 14,3 71,9 7,7 5,11 | 0,094 | <0,005 | 0,304 | <0,05 I
Wodociag 35,0 7,47 14,1 | 0,007 <1 0,23 12,1 2,0 0,286 [<0,005| <0,05 | 0,073 | <0,05
wiejski
36 23,07.99 | Wiskienica Q 898 456 556 32,7 |<0,003 | <0,1 32,7 135,1 31,7 4,44 | 0,005 | <0,005 [ 0,955 | <0,05 I
Wodociag 41,5 7,29 8,2 |<0,002| 3,54 1,47 28,3 4,0 0,163 [<0,005| <0,05 [0,259| 0,11

wiejski




Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych

Rodzaj uciazliwosci Zanieczysz- Zagrozenie
wod
Numer Zrodto Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady Czenie wod | podziemnych Uwagi
zgodny informacji | @ - Rodzaj Objetos¢ | Odbiornik | Urzadzenia | pylowa | gazowa Urzadzenie Rodzaj Sposob | Podziemnych
Z mapa Miejscowos¢ [m*/d] oczyszczajace | [Mg/r] [Mg/r] | oczyszczajace sktadowani + istnieje + istnieje
+ istnieje a - brak - brak
Stan na wroku | wroku | -brak
rok
)i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 UW Plock Gorzelnia Technologiczn| 0Ok. 60 Row a Ztoze biol. + + + 2-krotnie
Wizja terenowa | - e - nastgpnie kontrolowany
Trebki 1998 rzeka w1997 1.
Przysowa
2 “Raport o stanie| Panstwowy Dom Pomocy | Komunalne 50 Row a KOS - +
srodowiska ... Spotecznej - nastgpnie
1998 [ 1999 rzeka
UW Plock Czarnow Przysowa
Wizja terenowa
3 “Raport o stanie ZOW Komunalne 30 Rowa | Osad czynny - +
$rodowiska ... - - nastgpnie
1998 Skrzeszewy 1999 rzeka
wizja terenowa Przysowa
4 “Raport o stanie| Urzad Gminy i Muzeum Komunalne 13 Row a Bioclere-95 0,45 1,2 + - +
srodowiska ... - - nastepnie
1998 Oporéw 1999 rzeka
wizja terenowa Studwia
5 “Raport o stanie| Okregowa Spotdzielnia | Technologiczn 125 Studwia BIOX - +
$rodowiska ... Mleczarska e -
1998 1998
wizja terenowa Zychlin
6 “Raport o stanie|  Sktadowisko odpaddéw Odpady state| Powierz- - + Sktadowisko
Srodowiska ... komunalnych chniowe uszczelnione,
1998 - posiada
UG Zychlin Zychlin — Pasieka system
Wizja terenowa drenazowy,
zbiornik
odsigkdéw oraz
piezometry
obserwacyjne
7 “Raport o stanie Zaktad Gospodarki Komunalne 1592 Studwia Ztoze - + W rozbudowie
Srodowiska ... Komunalnej - biologiczne
1998 Oczyszczalnia $ciekow 1999
UG Zychlin -
Wizja terenowa Zychlin




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
8 “Raport o stanie | Zaktady Wytworcze Maszyn| Deszczowe | 80-1680 [ Studwia Ok. 50 | Technolog Rotacyjne | Powierz- - + Zezwolenie na
srodowiska ... Elektrycznych i ——-- . sktadowisko | chniowe sktadowanie
1998 Transformatorow EMIT 1999 ZW. org odpadow wydane
UG Zychlin - gltéwnie przemyst. bezterminowo
Wizja terenowa Zychlin weglowo-d zuzla, gruzu i
ory pytow
pocyklono-w
ych
9 “Raport o stanie Cukrownia Technolog. 2000 Studwia Komora Ok.120 | Ok.250 + - +
srodowiska ... - -—-- fermentacji
1998 Dobrzelin 1999 beztlenowej
UG Zychlin
Wizja terenowa
10 Wizja terenowa Stacja paliw Etylina, olej | Podziemny, - +
- napedowy | 4 zbiorn.
Zychlin
11 “Raport o stanie| Panstwowy Dom Pomocy komunalne <50 réw KOS - +
srodowiska ... Spotecznej -—--
1998 1998
UG Zychlin Pniewy
Wizja terenowa
12 UG Zychlin Oddziat Budynkéw PKP komunalne 20 row KOS
Wizja terenowa - -
Zychlin 1999
13 UG Zychlin Gorzelnia technologiczne 76 Row a
Wizja terenowa - - nastgpnie
Sleszyn 1999 | do Studwi




Tabela A. Otwory studzienne pomini¢te na planszy gléwne;j

Numer otworu Miejscowos¢ Otwor Poziom wodono$ny Filtr** Pompowanie Wspot- | Przewodno$¢ | Zatwierdzon| Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe czynnik warstwy e zasoby | zatwier-
(koncowy filtracji | wodonosne;j dzenia
stopien) [m/24h] [m2/24h] zasobow
Zgodny| zgodny z Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- Strop | Miazszos¢ bez | Glebokosé Srednica [m>/h]
zmapa| bankiem wykona- [m] [mn.p.m.]| grafia “Spag przewarstwien |zwierciadta [mm] Wydajnos¢ emracia
. pag h Depresja
Dokum HY.DRO lub nia Stratygrafia [m] staboprze- wody przelott** ,,,,[El,,,J,,,, [m]
innym spagu puszczalnych [m] od - do Depresja
zrodlem [m] [m] [m]
informacji*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
101 | PL26/225 Przyzérz 1976 200 115,8 Tr 85,4 13,6 - - - - -
Wodociag Cr 99,0
wiejski 101,2 40,8 26,5 154
Cr -
142,0 98,7-139,3
102 PL26/168 Trebki 1974 17,6 104,7 Q 14,1 >35 1,0 168 3,0 - - 3,0 1974
SKR Q >17,6 14,3-17,3 2,8 2,8
103 PL26/61 Trebki ? 61,6 104,0 Tr 22,9 20,2 1,7 117 13,7 - - - - zlikwidowany
Tr (pliocen) 53,1 48,5-53,1 26,3
104 PL26/259 Trebki 1981 37,0 108,7 Q 23,0 10,0 7,0 356 60,6 28,0 280 60,0 1981 zlikwidowany
Zakt. Dosw. Q 33,0 23,0-33,0 6,1 8,0
105 PL26/63 Trebki 1925 104,3 104,0 Tr 50 - - - - zlikwidowany
Zakt. DoSw. Cr3 58
86,0 5,0% 9,0 102 144
93,0 86,0-92,0 12,7
106 PL26/62 Trebki 1912 53,0 104,0 Q 40,0 >13 ? 117 12,0 - - - - zlikwidowany
Q >53 45,0-53,0
107 PL26/169 Czarnow 1960 82,0 98,6 Tr 67,8 32 53 203 12,0 - - - -
Dom Opieki Tr 71,0 67,8-71,0
Spolecznej
108 PL26/170 Pacyna 1974 7.8 98,0 Q 1,1 6,3 1,1 77 0,4 - - - -
SKR Q 7.4 1,3-7,3 5,0
109 PL26/218 Pacyna 132,0 102,8 Tr 106,0 23,0 12,0 244 51,0 3,0 70 - -
Wodociag Tr 129,0 112,1-129,0 21,0

wiejski




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
110 PL26/282 Oporow 1964 31,0 111,0 Q 25,5 2,5 11,6 154 6,5 16,2 41 - -
Zamek Q 28,0 25,9-27,9 4,0
111 PL/353 Zychlin 1965 24,0 106,0 Q 8,2 >14,8 8,2 96 6,5 6,5 >96 6,5 1967
Osrodek Q >24.0 21,0-23,0 6,2 6,2
Zdrowia
112 PL26/58 Model 1919 49,7 95,0 Q 38,5 9,0 2,0 115 18,0
nieczynny Tr 47,5 42,1-47,5 4,0
113 PL26/173 Model 1966 74,5 99,8 Q 64,5 >10,0 9,0 168 9,1 1,1 >11 36,0 1974 Ujecie 2 st.
- ———- ———- ———- ———- ———- Nr10il113
SKR Q >74.5 68,5-73,5 28,4 16,8
114 PL12/336 Bedlno 1970 78,0 111,8 Tr 71,5 4,0 15,0 168 9,2 3,0 12 33,0 1983 Ujecie 2 st.
— — -—- - Nr114i15
wodociag Tr 75,5 72,0-75,5 20,0 9,0
wiejski
115 PL12/375 Dobrzelin 1960 42,0 101,6 Q 23,6 15,0 7,2 305 15,9 3,5 52 233,0 1979 Ujecie 19
— —— - - - - studzien
Cukrownia Q 38,6 28,0-38,0 9,6 10,8 Nr 16, 115-130,
136,137
116 PL12/376 Dobrzelin 1970 42 101,6 Q 23,6 15,0 8,4 305 32,0 2,8 42 233,0 1979 Ujecie 19
— —— - - - - studzien
Cukrownia Q 38,6 28,0-38,2 16,6 10,8 Nr 16, 115-130,
136,137
117 PL12/377 Dobrzelin 1961 40,0 101,3 Q 23,0 >17 10,7 234 25,0 3,7 >63 233,0 1979 Ujecie 19
- ———- -—— - - - studzien
Cukrownia Q >40,0 25,8-37,8 9,8 10,8 Nr 16, 115-130,
136,137
118 PL12/378 Dobrzelin 1962 42,6 101,3 Q 28,0 >14,6 10,0 305 39,0 16,8 246 233,0 1979 Ujecie 19
- ———- - - - - studzien
Cukrownia Q >42.6 28,0-39.9 11,5 10,8 Nr 16, 115-130,
136,137
119 PL12/379 Dobrzelin 1957 44,0 95,3 Q 17,6 19,9 2,1 254 70,2 233,0 1979 Ujecie 19
- ———- - - - - studzien
Cukrownia Q 37,5 28,2-37,6 10,4 10,8 Nr 16, 115-130,
136,137
120 PL12/380 Dobrzelin 1960 44,0 95,3 Q 17,6 20,4 2,2 - 44,7 4,4 90 233,0 1979 Ujecie 19
- ———- - - - - studzien
Cukrownia Q 38,0 24,3-36,0 15,8 10,8 Nr 16, 115-130,
136,137
121 PL12/381 Dobrzelin 1970 44,0 95,3 Q 17,6 20,4 4,7 235 25,0 2,5 50 233,0 1979 Ujecie 19
- - - - - - studzien
Cukrownia Q 38,0 24,3-37,8 14,7 10,8 Nr 16, 115-130,

136,137




1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
122 PL12/382 Dobrzelin 1970 47,0 104,8 30,0 13,0* 12,7 273 57,5 14,4 188 233,0 1979 Ujecie 19
—-- ———- - ———- ———- ———- studzien
Cukrownia Q 45,0 35,2-44,4 8,9 10,8 Nr 16, 115-130,
136,137
123 PL12/383 Dobrzelin 1970 41,0 93,6 30,3 9,0 0,7 178 31,2 - - 233,0 1979 Ujecie 19
—-- ———- - ———- ———- ———- studzien
Cukrownia Q 39,3 31,0-39,0 10,1 10,8 Nr 16, 115-130,
136,137
124 PL12/384 Dobrzelin 1968 46,0 106,7 32,7 11,6 11,6 305 30,0 6,6 77,2 233,0 1979 Ujecie 19
—-- ———- - ———- ———- ———- studzien
Cukrownia Q 443 38,4-44,0 11,6 10,8 Nr 16, 115-130,
136,137
125 PL12/385 Dobrzelin 1977 46,0 106,7 32,7 11,6 16,0 298 13,9 4,0 46 233,0 1979 Ujecie 19
———- ———- ———- ———- ———- ———- studzien
Cukrownia Q 443 38,1-43,5 15,1 10,8 Nr 16, 115-130,
136,137
126 PL12/386 Dobrzelin 1953 220 95,5 19,8 16,8 2,0 233,0 1979 Ujecie 19
- -—- -—-- -—- studzien
Cukrownia Cr 36,6 10,8 Nr 16, 115-130,
136,137
127 PL12/388 Dobrzelin 1972 40,0 97,3 18,5 16,5* 4,6 298 53,1 10,4 171 233,0 1979 Ujecie 19
———- ———- ———- ———- ———- ———- studzien
Cukrownia Q 39,0 27,3-37,4 12,5 10,8 Nr 16, 115-130,
136,137
128 PL12/389 Dobrzelin 1979 44,0 95,6 1,9 40 1,9 273 61,6 10,5 421 233,0 1979 Ujecie 19
- -—- -—-- -—- -—- -—- studzien
Cukrownia Q 41,9 30,8-40,9 9,5 10,8 Nr 16, 115-130,
136,137
129 PL12/441 Dobrzelin 1986 40,0 97,3 18,5 16,5* 4,6 298 48,0 8,3 136 233,0 1979 Ujecie 19
- -—- -—-- -—- -—- -—- studzien
Cukrownia Q 39,0 27,3-37,7 12,9 10,8 Nr 16, 115-130,
136,137
130 PL12/442 Dobrzelin 1986 46,5 101,7 30,0 14,0 8,4 298 48,0 11,3 158 233,0 1979 Ujecie 19
- -—- -—-- -—- -—- -—- studzien
Cukrownia Q 44,0 32,1-42,0 9,0 10,8 Nr 16, 115-130,
136,137
131 PL12/490 Pniewo 1975 60,0 113,3 40,0 >20,0 18,0 178 15,0 20,0 401 72,0 1994 Ujecie 2 st.
-— -— — -— -— -— Nr17i131
Dom Opieki Q >60,0 53,5-59,5 1,0 3,3
Spot.
132 PL12/493 Pniewo 1984 70,0 112,3 46,3 >23,2 18,1 298 84,7 39,1 900 150 1984 Ujecie 2 st.
— — -— — -— -— Nr 1321133
wodociag Tr >70,0 50,5-68,5 2,9 2,8

wiejski




1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
133 PL12/492 Pniewo 1984 72,0 112,6 48,4 23,6 18,5 298 75,4 27,3 644 150 1984 Ujecie 2 st.
- - -—-- - - - Nr 1321133
wodociag Tr 72,0 49,0-66,0 4,5 2,8
wiejski
134 PL12/373 Pniewo 1959 64,0 106,0 40,0 >24.0 15,5 - 6,7 - - - - Zlikwidowany
Dom Opieki Q >64,0 57,0-62,0 0,9
Spot.
135 PL12/312 Zychlin 1967 33,0 98,3 19,8 >13,2 32 180 6,6 2,1 >28 - -
Zaktad Szkotek Q >33,0 23,5-26,5 12,8
Drzew
136 PL12/403 Dobrzelin 1970 44,0 99,4 30,0 11,5 9,8 290 37,0 61,7 709 233,0 1979 Ujecie 19
- -—- -—-- -—- -—- -—- studzien
Cukrownia Q 41,5 30,4-41,4 12,9 10,8 Nr 16, 115-130,
135,136
137 PL12/333 Dobrzelin 1970 47,5 104,9 38,0 8,0 12,5 154 44,7 26,0 213 233,0 1979 Ujecie 19
- -—- -—-- -—- -—- -—- studzien
Cukrownia Q 46,0 38,7-45,0 6,9 10,8 Nr 16, 115-130,
136,137
138 PL12/446 Zychlin 1983 31,5 106,4 20,0 5,8*% 7,2 219 Rura
———- ———- ———- ———- miedzyfiltrowa
Piekarnia Q 30,3 20,0- 29,0 4,5m
139 PL12/447 Zychlin 1983 91,0 98,8 75,4 11,3* 9,7 273 3,8 43 50 1983 ujecie 2 st.
- - - - - nr 1391 140
OSM Tr 88,0 75,4-88,0 16
140 PL12/448 Zychlin 1983 97,0 98,5 76,0 18,0 6,7 273 50,9 1,6 30 50 1983 ujecie 2 st.
- - -——- - - - nr 1391 140
OSM Tr 94,0 76,2-93,9 36,5 16
141 PL12/358 Zychlin 1958 54,0 94,8 30,0 22,5 2,2 203 46,4 22,6 509 152,0 1979 Ujecie 6 st.
- - - - - - nr 22, 23, 28,
Wodociag Q 52,5 42,4-50,3 6,4 7,2 141, 142, 144
miejski
142 PL12/354 Zychlin 1969 66,0 95,0 52,0 10,0 3,8 244 58,3 14,2 142 152,0 1979 Ujecie 6 st.
- - - - - - nr 22, 23, 28,
Zakt.Wytw. Tr 62,0 52,7-61,8 16,5 7,2 141, 142, 144
Masz Elektr.
143 PL12/365 PKP - 58,0 111,0 40,2 >17,8 15,2 308 - - - - -
PKP Q >58,0 53,4-58,0
144 PL12/359 Zychlin 1966 68,0 104,0 62,0 >6,0 10,5 254 12,4 6,0 >36 152,0 Ujecie 6 st.
- - ———- - - - nr22, 23, 28,
Wodociag Q >68,0 62,0-66,0 7,9 7,2 141, 142, 144

miejski




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
145 PL12/311 Zychlin 1969 15,0 92,0 Q 3,5 6,0 +0,2 154 5,0 6,0 36 5,0 1969
Oczyszczalnia Q 9,5 6,9-8.9 4.8 4.8
Sciekow
146 PL12/352 Zychlin 1968 20,0 92,5 Q 9,0 5,0 0,9 127 - - - - -
Oczyszczalnia Q 14,0 10,5-13,5
Sciekow
147 PL12/368 Sleszynek 91,0 103,0 Q 80,5 >10,5 9,0 -
Q >91,0 87,0-97,0
148 PL12/367 Sleszyn 76,8 102,0 Q 62,5 >14,3 10,7 127
Q 76,8 71,3-76,8
149 PL12/494 Wojszyce 1994 102,0 102,0 Q 71,0 10,5 7,7 300 12,0 1,4 15 12,0 1995
Dom Opieki J 81,5 70,3-81,5 21,7 22,0
Spotecznej
150 PL12/425 Zleszyn 1985 82,0 107.,4 J 39,0 >43,0 10,6 407 27,6 3,4 >145 26,0 1985 st. awaryjna
Wodociag J >82,0 40,0-82,0 29,7 26,5
wiejski
151 PL12/418 |Plecka Dabrowa| 1978 80,0 104,6 Tr 41,0 38,0 9,0 298 55,2 6,8 258 75,0 1978 Ujecie 2 st.
—--- - - - - - Nr33i151
Wodociag Tr 79,0 61,4-77,9 7,7 5,9
wiejski
152 PL12/420 |Plecka Dabrowa| 1975 30,0 103,0 Q 22,0 >8,0 8.5 168 0,6 nieczynny
Osrodek Q >30,0 27,5-29,5 12,0
Zdrowia

* - wystepuja przewarstwienia utworow stabo przepuszczalnych




Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pomini¢te na planszy gtéwnej (otwory bez oprobowania hydrogeologicznego)

Numer punktu Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Poziom wodono$ny Uwagi
Uzytkownik
Zgodny z| zgodny z Rodzaj punktu Rok wyko- Glebokosé¢ Wysokos¢ Straty- Strop Glebokos¢ Wydajnos¢
mapa bankiem nania [m] [mn.p.m.] grafia " Spag Zwierciadta [m/h]
HYDRO lub pag wod
. [m] Yy Depresja
innym [m] [m]
zrodtem
informacji*
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9 10. 11. 12.
101 PL26/37 Sejkowice Otwor poszukiwawczy 1067 141,0 108,0
102 PL12/301 Buszkow Otwor badawezy 25,0 103,5 Q 2,0
14,0
103 PL26/211 Model Otwor badawczy 30,0 105,0 Negat
104 SMGP otw. Skrzeszewy Otwor badawezy 1991 114,0 89,0 Q+Tr 0,0
12
90,0
105 PL12/391 Ruszki Otwor badawczy 20,0 106,0 Negat
106 PL12/392 Tarnow Otwor poszukiwawcezy 1959 81,0 112,0 Q 26,0
34,3
107 PL12/393 Florianow Otwor badawezy 15,0 112,1 Q 1,0 1,0
>15,0
108 PL12/394 Kosow Otwor badawezy 15,0 110,1 Q 1,0 1,0
>15,0
109 PL12/397 Aleksandrow Otwor badawezy 1959 85,0 109,0 Tr 59,8
80,3
110 PL12/396 Aleksandrow Otwor poszukiwawczy 1959 105,0 109,0 Q 17,5
35,0
111 PL12/395 Drzewoszki Wielkie Otwor badawezy 35,0 110,0 Q 2,0
>35
112 PL12/400 Bedlno Otwor poszukiwawczy 25 115 Q Negat
113 PL12/286 Bedlno Otwor badawezy 1959 201,4 110,0 Tr 57,3 - -
79,6
J 133,5
>201,4




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
114 PL12/289 Dobrzelin Otwor badawczy 15 107,5 Q 6,0
>15
115 PL12/290 Dobrzelin Otwor badawczy 15,0 107,0 Q 6,0
12,0
116 PL12/291 Dobrzelin Otwor badawczy 40,0 98,5 Q 6,0
>40
117 PL12/292 Dobrzelin Otwor badawezy 25,0 98,5 Q 2,0
22,0
118 SMGP otw. Dobrzelin Otwor badawczy 1991 71,0 105,0 Tr 56,0
58
71,0
119 PL12/280 Dobrzelin Otwor badawczy 66,8 105,0 Q 25,7
35,0
120 PL12/370 Dobrzelin Otwor badawczy 162,8 100,0 Q 19,5
44,8
121 PL12/293 Dobrzelin Otwor badawczy 25,0 94,0 Q 6,0
10,0
122 PL12/302 Zychlin Otwor badawczy 1947 73,0 96,0 Q+Tr 35,0
>73,0
123 PL12/294 Zychlin Otwor badawezy 25,0 95,0 Q 8,0
25,0
124 PL12/295 Zychlin Otwor badawczy 25,0 92,6 Q 12,0
18,0
125 PL12/296 Zychlin Otwor badawezy 26,0 93,0 Q 4,0
>26,0
126 PL12/371 Pniewo Otwor badawczy 60,0 110,0 Q 39,0
PKP >60,0
127 PL12/374 Zychlin Otwor badawezy 1965 63,5 110,0 Q 40,0
PKP >63,5
128 PL12/364 Grabow Otwor badawczy 50,0 109,0 Q 40,0

>50,0




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
129 PL12/367 Pniewo Otwor badawezy 1928 65,2 110,0 Q 42,0
PKP >65,2
130 PL12/372 Pniewo Otwor badawczy 32,5 110,0 Q 28,0
PKP >325
131 PL12/362 Zychlin Otwor badawezy 1940 120,1 100,0 Tr 71,6
>120,1
132 PL12/363 Zychlin Otwor badawczy 1947 73,0 96,0 Q+Tr 34,1
>73,0
133 PL12/297 Zychlin Otwor badawezy 1957 521,4 94,0
134 SMGP otw. Zychlin Otwor badawczy 1991 172,0 105,0 Q 0,0
31
171,0
135 PL12/298 Zychlin Otwor badawezy 40,0 91,5 Q 2,0
>40,0
136 PL12/299 Zychlin Otwor badawczy 38,0 100,0 Q 0,0
>36,0
137 PL12/300 Buszkéw Otwor badawezy 25,6 102,1 Q 2,0
>25.,6
138 PL12/369 Sleszyn Otwor badawezy 100,0 102,0 Q
139 PL12/287 Sleszyn Otwor badawezy 1959 110,0 99,0 Tr+Q 66,2
>110
140 PL12/285 Zarebow Otwor badawczy 1959 131,8 102,0 Q 16,5
125
141 PL12/398 Wiadystawow Otwor badawezy 85,8 108.,0 Q 7,5
29,9
J 58,2
>85,8
142 SMGP otw. Szewce Nadolne Otwor badawczy 1991 66,0 102,5 Q 0,0
71
43,0
143 PL12/399 Wojszyce Otwor poszukiwawczy 20,0 107,0 negat




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
144 PL12/402 Konstantynow Otwor badawezy 1958 314,1 106 J 116,3
>314,1
145 PL12/181 Baranowizna Otwor badawczy 15,0 115,0 negat
146 PL12/401 Kamieniec Otwor badawezy 137,7 104,0 Tr+J 73,1
137,7
147 PL12/282 Stradzew Otwor badawczy 1959 51,0 102,0 Tr+J 41,0
>51,0
148 PL12/281 Zleszyn Otwor badawezy 1959 54,0 107,0 Tr 33,5
47,5
149 PL12/283 Jozefow Otwor badawczy 1959 66,5 106,0 Q+Tr 0,5
48,9
150 PL12/284 Ernestynoéw Otwor badawezy 1959 103,8 105,0 Q 17,3
61,4
151 PL12/288 Wiskienica Otwor badawczy 1960 197,5 98,0 Q+Tr 34,8

159,5




Tabela C1. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowos¢ [ Wiek pigtra | Przewod- | Sucha pozost. | Zasado-wos¢ | Utlenial- SO4%2 | N- F SiOp Ca Na Fe Zn | Cu Sr Al Klasa U-
zgodny | analizy wodonos$nego | nictwo ogodlna nos¢ HCO3 NO2- I | | jakosci | wa-
Z mapa - Cr HPO4-| N- Mg K Mn | Cr Pb Ba B wody gi
Uzytkownik Glegbokos¢ pH Mineralizacja TOC N- NHg* podziem
stropu ogoblna NO3- nej
poziomu
wodono$nego | (uS/cm]
[m] [] [mg/dm ] | [mval/dm’] [mg/dm°]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1 5.04.76 |Trgbska Wola Tr 301 5,0 4,8 8,0 |<0,003 114,0 2,8
Roln. Sp.Pr. 87,0 7,1 5,0 0 0,39 | 28,0 0,2
2 9.11.77 Trebki Q 390 7,0 5,6 8,0 0 143 4,0
Zakl. Dosw. 23,0 7,3 5,0 0 0,08 | 20,0 0,1
3 6.06.74 Pieryszew Q 542 8,4 4,0 95,8 0 4,0
SKR 34,0 7.4 8,7 0 0,06 0,23
4 18.01.77 Czarndéw Tr 444 8,5 4,5 72,0 0 110 4,0
Dom Opieki 92,0 72 10,7 0 0,39 24 0,28
Spotecznej
5 19.04.95 Czarndéw Tr 388 7,0 33 9,9 0 0,3 2,1
Dom Opieki 55,5 72 4,0 | 0,023 0,36 0,18
Spolecznej
6 6,04,87 Robertow Q 404 72 4,8 0 96,1 2,0
Woj. Zarz. 13,5 7.4 10,0 | 0,16 0,1 1,5 0,05
Inw.
Roln.
7 26.10.71 Pacyna Tr 8,7 7,0 0 0,7
Wodociag 103,2 7,5 24,1 0 0,39 0,28
wiejski
8 17.12.66 Kurow Tr 381 3,0 19,8 O 3,8
Wodociag 74,0 7.4 7,1 0 0,08 0,04
wiejski
9 22.11.67 Opordéw Q 355 6,2 5,0 4,0 0 35
Wodociag 38,0 6,9 8,0 0 0,86 0,15
wiejski




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
10 17.07.70 | Kamieniec Tr 420 8,2 2,8 32,2 0 1,2
SKR 99,0 4,7 0,07 0,78 0,26
11 16.09.85 | Skrzeszewy Cr 2,0
Dom Pomocy 110,8 8,0 0,31 0,05
Spot.
12 25.05.76 | Skrzeszewy Tr 278 3,1 19,0 105 2,0
SKR 580 9,0 0,05 13,0 0,14
13 1974 Model Q 6,1 3,7 0 1,6
51,0 7,2 10,0 0 0,03 0,2
SKR
14 14.07.80 Model Tr 4,0 0,4
SKR 99,0 39,0 0,51 0,18
15 14.01.85 Kamienna Tr 407 9,2 43 14,0 0 130 6,0
Wodociag 24,0 7,0 12,0 0 0,2 24,0 0,25
wiejski
16 26.10.92 Wojszyce Q 2,2 0 2,5
Stacja Paliw 17,0 7,0 22,0 0 0,03 0,1
17 21.02.91 Florianow Q 3,8 0 2,0
Gosp. Rolne 14,0 7,2 15,0 0,16 0,03 0
18 8.04.83 Bedlno Tr 887 7,8 4,0 41,0 0 108 0,2
wodociag 92,0 7,3 300 0 0,7 35,0 0,03
wiejski
19 23.0279 Dobrzelin Q 488 8,3 1,4 40,0 0 162 38
Cukrownia 20,0 7,6 31,0 0,3 0 25,6 0,25
20 20.09.94 Pniewo Q 5,5 0 3,0
Dom Opieki 41,0 7.4 35,0 0 0,11 0,2
Spot.
21 25.08.85 Zychlin Tr 459 4,1 149,0 0 57,3 0,4
Zaktad 92,8 7,2 90,0 0,11 0,31 52,0 0
Szkotek

Drzew




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
22 30.01.79 Zychlin Q 8,0 5,6 37,4 0 2,8
Wodociag 1,2 7,9 114,0 0 0 0,3
miejski
23 6.01.66 Zychlin Q 296 2,0 0 0 68,0
Zakt. Wytw. 53,0 7,0 14,2 0 0 20,8 0,06
Masz. Elektr.
24 17.02.66 Pniewo Q 668 6,8 4.4 25,0 0 120,0 1,2
Szkota 50,0 7.0 360 0,06 0,05 | 43,9 0
Podstawowa
25 30.04.70 Zychlin Tr 470 7,6 42 6,0 0 112 3,0
Wodociag 79,0 7,0 30,0 0 0,5 15,9 0,2
miejski
26 16.08.69 Zychlin Tr 644 7.8 6,4 16,0 0 120,0 2,0
Wodociag 78,5 7,1 174 0 0,7 22,0 0,250
miejski
27 18.05.73 Zychlin Tr 685 9,0 1,3 103 0 114,0 1,2
Wodociag 150,5 7,6 115 0 0,4 29,5 3,35
miejski
28 30.10.72 Zychlin Q 408 7,3 3,5 26,0 0 104 2,0
Wodociag 39,0 7,0 30 0 0,3 12,2 0,2
miejski
29 26.10.73 Sleszyn Tr 484 7,6 3,5 26 0 122 4,0
Gorzelnia 53,0 6,9 24 0 0,26 | 183 0,2
30 25.03.78 Wojszyce J 598 7,0 9,0 0,02 104 0,3
Dom Opieki 90,0 7,4 162 0 0,3 23,2 0
Spolecznej
31 18.03.77 Szewce Q 586 9,5 39 22 0 197 52
Nagorne -—-- - - - - - - - - - B B R B -
- 33,5 6,9 8,0 0 0,25 18,0 0,18
Ferma krow
32 24.02.70 Zleszyn J 802 7,5 2,6 14 0 112 1,0
Wodociag 44,5 7,3 292 0 0,85 | 354 0

wiejski




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
33 12.11.75 Plecka Tr 660 9,0 3,1 40,3 0 71,2 6,0
Dabrowa - - - - - - - - - - B B e B -—-
41,0 7,0 73 0 0,13 35 0,1
Wodociag
wiejski
34 5.09.72 Plecka Q 482 7,8 2,8 8,0 0 104 3,0
Dabrowa - - - - - - - - - | - - ] -
27,0 7,0 18,0 0 0,4 0,47
SKR
35 11.10.85 Sleszyn Q 2,4
Wodociag 35,0 7,5 9,6 0,9 0,15
wiejski
36 14.04.75 | Wiskienica Q 504 8,8 3,0 6,0 0 122 4,0
Wodociag 41,5 7,0 10 0 0,6 28,1 0,2

wiejski




Tabela C5. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - otwory studzienne pomini¢te na planszy gtoéwnej

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra Przewod- Sucha Zasado- | Utlenial- SO42| N- F SiOp Ca Na Fe Zn | Cu | Sr | Al Klasa Uwagi
zgod- analizy wodono$nego nictwo pozost. wos¢ no$¢ | HCO3 NO2- || 1 ___ | jakosci
ny z Uzytkownik ogoblna Cl | HPO4 | N- Mg K Mn Cr | Pb | Ba | _ wody
mapa Glebokose pH Minerali- TOC N- NHg* B pod-
stropu poziomu zacja ogolna NO3- ziemnej
wodono$nego
[uS/cm]
[m] [] [mg/dm’] [[mval/dm’] [mg/dm°]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ] 16 17 | 18 | 19 | 20 21 22
102 26.04.74 Trebki Q 212 6,1 162 0 1,35
SKR 14,1 7,5 24,6 | 0,03 0,02 0.09
104 17.08.81 Trebki Q 370 6,4 2,6 5 0 104 3,0
Zakl. Do$w. 23,0 7,2 8 0 0,19 26 0,2
109 ? Pacyna Tr 8,1 0 1,0
Wodociag 106,0 7,2 0,01 0,47 0,2
wiejski
110 24.01.64 Oporow Q 436 8,0 4,4 14 0 56 4,0
Zamek 25,5 7,3 28 0 1,6 51 0,25
111 15.10.65 Zychlin Q 614 4,0 107 0 120 0,3
Osrodek 8,2 7,0 206 0 0,03 57 0,05
Zdrowia
113 16.11.66 Model Q 6,3 43 0,4 0 4,6
SKR 64,5 7,0 6,7 [ 0,02 1,5 0,125
114 18.11.70 Bedlno Tr 560 8,0 4,9 13 0 96 0,3
wodociag 71,5 7,0 90 0 0,9 29,3 0,35
wiejski
115 4.06.60 Dobrzelin Q 490 7,3 2,2 25 0 5,0
Cukrownia 23,6 7,2 20 0 0,43 0,27
116 2.03.68 Dobrzelin Q 423 5,0 4,7 8 0 114 3,5
Cukrownia 23,6 7,0 14 0 0,9 18,3 0,25
117 12.05.61 Dobrzelin Q 602 7,3 2,1 137 0 2,4
Cukrownia 23,0 7,2 12 0 0,45 0,2
118 22.12.62 Dobrzelin Q 324 3,6 3,2 8 0 84 1,7
Cukrownia 28,0 7,1 12 0 0,4 14,6 0,2




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18 | 19 | 20 21 22

120 16.09.60 Dobrzelin Q 446 7,7 2,8 10 0 200 32
Cukrownia 17,6 7,1 24 0 0,45 20 0,21

121 2.03.68 Dobrzelin Q 509 8,5 4,1 18 0 124 4,0
Cukrownia 17,6 7,0 14 0 0,78 4,9 0,2

122 ? Dobrzelin Q 4,0
Cukrownia 30,0 0,2

123 10.08.61 Dobrzelin Q 500 8,7 3,0 3 0 2,8
Cukrownia 30.3 7,4 8 0 0,5 122? 0,11

124 2.03.68 Dobrzelin Q 371 6,0 5,5 14 0 100 1,6
Cukrownia 32,7 7,2 16 0 0,9 12,2 0,2

125 7.07.77 Dobrzelin Q 388 7,5 2,2 16 0 100 2,7
Cukrownia 32,7 7,2 15 0,2 0 18,3 0,35

127 17.11.72 Dobrzelin Q 465 4,5 4,5 18 0 107 4,3
Cukrownia 18,5 7,6 13 0,45 0,07 | 30,5 0,24

128 5.02.79 Dobrzelin Q 462 8,4 2,5 23 0 122 6,3
Cukrownia 1,9 7,6 22 0,02 0,15 | 21,3 0,12

129 9.07.86 Dobrzelin Q 260 2,0 0 2,0
Cukrownia 18,5 7,4 20 0 0,45 0,2

130 12.06.86 Dobrzelin Q 3.8 0 3,0
Cukrownia 30 7,4 21 0 0,64 0,1

132 29.08.84 Pniewo Q+Tr 1074 9,1 2,9 8,1 0 3,0
wodociag 46,8 7,2 274 | 0,85 0,38 0,25

wiejski
133 18.07.84 Pniewo Q+Tr 1140 9,4 2,7 67 0 1,5
wodociag 48,4 7,1 364 | 0,03 0,3 0,18
wiejski

134 3.12.74 Pniewo Q 6,4 2,4 0,01 3,0
Dom Opieki 40,0 7,0 0,1 0 0,38 0,25

Spol.




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18 | 19 | 20 21 22
135 | 15.09.67 Zychlin Q 441 34 26 0 155 3,7
Zaktad Szkotek 19,8 6,9 21 0 3,0 8 0,24
Drzew
136 2.03.68 Dobrzelin Q 457 7,6 5,7 14 0 128 35
Cukrownia 30,0 7,1 18 0 1,1 12,2 0,25
137 6.02.70 Dobrzelin Q 4,0
Cukrownia 38,0 7,2 0,18
139 6.01.83 Zychlin Q 424 0 0 75 2,4
OSM 75,4 14 0,15 0,08 32 0,2
141 28.10.65 Zychlin Q 418 6,9 3,6 6 0 90 0,3
Wodociag 30,0 7,2 22 0 0,4 12,2 0,28
miejski
142 | 29.09.69 Zychlin Q 368 6,1 4,6 4 0 92 2,8
Zakt.Wytw. 52,0 7,2 16 0 0,38 13,4 0,05
Masz Elektr.
144 21.06.66 Zychlin Q 558 4.4 12 0,03 2,4
Wodoc. miejski 62,0 7,3 98 0,08 0,38 0,28
145 | 29.04.69 Zychlin Q 530 7,6 45 22 0 120 22
Oczyszcz. Sciek. 3,5 7,2 74 0 0,41 85 0,2
147 ? Sleszynek Q
80,5 5
149 8.11.94 Wojszyce Q 2,4 0 3,0
Dom Op.Spot. 71,0 7,6 33 0,05 0,06 0,14
150 13.02.85 Zleszyn J 988 7,5 2,4 52 0 152 1,1
Wodoc. wiejski 39,0 7,1 268 0 0,37 14 0
151 11.01.78 [Plecka Dabrowa Tr 574 9,0 33 20 0 191 4,0
Wodociag 41,0 7,0 36 0 0,14 27 0,14
wiejski
152 24.08.75 [Plecka Dabrowa Q 2,0
Oér. Zdrowia 22,0 7,0 0,410
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