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I. WPROWADZENIE

Panstwowy  Instytut  Geologiczny jest Generalnym  Wykonawcg Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50000, realizowanej na zlecenie Minisrerstwa
Srodowiska, ze $rodkéow Narodowego Funduszu Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Arkusz
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50000 Kotwasice (nr 0586) zostat wykonany przez
Hydrogeotechnika Sp. Z o. o., w Kielcach, na zlecenie Nr 12 MhP/2000 Panstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie, zgodnie z umowg nr EM 36/00 z dn. 31.08.2000r., w
okresie od wrzesnia 2000 r. do marca 2002 r.. Podstawa jego wykonania byla , Instrukcja
opracowania 1 komputerowej edycji Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000” (8).

Celem MhP jest kartograficzne odwzorowanie warunkéw hydrogeologicznych ze
wskazaniem Glownego Poziomu Uzytkowego i jego charakterystyki jakosciowej, ilosciowe;j
oraz zagrozenia wod podziemnych.

Podczas opracowania mapy zebrano i1 wykorzystano materialty centralnego Banku
Danych Hydrogeologicznych ,,Hydro” (6), Centralnego Archiwum Geologicznego PIG (9),
Poznanskiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska oraz dane z przedsigbiorstw geologicznych
i Urzgdow Gminnych. Podczas przegladu terenu zweryfikowano lokalizacje uje¢ wod
podziemnych, pomierzono glebokosci zwierciadta wody w otworach studziennych
1 gospodarskich studniach kopanych oraz pobrano 15 probek wod podziemnych, ktorych
analize wykonalo Centralne Laboratorium Chemiczne PIG w Warszawie. W ramach prac
terenowych zinwentaryzowano obiekty zagrazajace srodowisku przyrodniczemu, szczegdlnie
jakosci wod powierzchniowych 1 podziemnych.

Arkusz mapy wykonano w oparciu o reinterpretacj¢ niepublikowanych
1 publikowanych archiwalnych materiatow  geologicznych, hydrogeologicznych,
sozologicznych oraz pomiarow terenowych 1 informacje ustne uzyskane od uzytkownikow
studni wierconych 1 kopanych.

Przeanalizowano, miedzy innymi, nast¢pujace materiaty dokumentacyjne:

- 29 Kart Banku ,,HYDRO” odwierconych otworow hydrogeologicznych, dostepne
,Dokumentacje hydrogeologiczne” 1 ,,Karty rejestracyjne studni”,

- 57 profili otworéw badawczych wykonanych w ramach prowadzenia poszukiwan zt6z
wegla brunatnego i projektowania kanatu,

- wyniki 26 archiwalnych analiz chemicznych wody ze studni wierconych (6, 9),

- wyniki 15 analiz chemicznych wody ze studni wierconych z prébek pobranych w czerwcu

2001 r. dla potrzeb mapy,



- dane dotyczace ognisk zanieczyszczen wod podziemnych (15, 19, 20).

Analiza dostgpnych materiatow archiwalnych wykazuje bardzo niski stopien rozpoznania
hydrogeologicznego na obszarze arkusza.

Wykaz wykorzystanych materiatow (map, dokumentacji, publikacji) zamieszczona na koncu
tekstu, w rozdziale VII.

Wyznaczenie wydajnosci potencjalnej studni wykonano w oparciu o krzywe wzorcowe
dr P. Herbicha (8).

W pracach nad mapa (kameralnych i terenowych) uczestniczyli mgr inz. Wtodzimierz
Malicki, mgr Irena Grzegorzewska, mgr inz. Tomasz Kotomanski i Cezary Czech.
Opracowanie wersji komputerowej mapy w systemie INTERGRAPH wykonata dr Katarzyna
Janecka — Styrcz (Panstwowy Instytut Geologiczny Oddziat Swietokrzyski).

I.1. CHARAKTERYSTYKA TERENU

Obszar arkusza ograniczaja wspotrzgdne geograficzne 18° 15" 1 18° 30" diugosci
geograficznej wschodniej oraz 51° 50" 1 52° 00" szeroko$ci geograficznej poinocne;j.
Powierzchnia arkusza wynosi 319,3 km?.

Pod wzgledem administracyjnym teren nalezy do dwodch wojewodztw:
wielkopolskiego 1 t6dzkiego. Do wojewodztwa wielkopolskiego naleza powiaty: turecki —
zajmujacy potnocng i1 centralng czg$¢ arkusza (miasto i gmina Turek, gminy Tuliszkow,
Malanéw i Kaweczyn) oraz kaliski — zajmujacy zachodnig 1 potudniowa czgs¢ arkusza (gminy
Mycielin, Zelazkéw, Cekow - Kolonia, Kozminek, Liskéw). Do wojewddztwa lodzkiego
nalezg grunty gminy Goszczand6w w powiecie sieradzkim (potudniowo — wschodnia czgsé
arkusza).

Pod wzgledem fizjograficznym rejon arkusza nalezy do jednostki 318 — Niziny
Srodkowopolskie i makroregionu 318.1 — Nizina Poludniowowielkopolska (318.12 —
Wysoczyzna Kaliska, 318.16 — Rownina Rychwalska, 318.17 — Wysoczyzna Turecka) (12)
(Ryc.1).

Teren arkusza to obszar wysoczyzny polodowcowej o bardzo urozmaiconej
i skomplikowanej rzezbie (17, 18, 33). Rzedne terenu wynosza od 113 m n.p.m. w dolinie
Zabianki (potudniowo — zachodni kraniec arkusza) do 190,7 m n.p.m. w Czachulcu Starym
(centrum arkusza). Starsze formy morfologiczne, uksztattowane w postaci ostancowych
watow 1 garbow, wznosza si¢ od 20 do 60 m ponad powierzchni¢ mtodszego poziomu
wysoczyznowego. Najwigkszg taka forma jest Wal Malanowski (Kotwasice — Malanow —
Matgéw), o potudnikowej rozciggtosci 1 dlugosci ponad 20 km. Drugg taka formg jest ciag
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watow tukowato wygiety, o przebiegu réwnoleznikowym (od Liskowa poprzez Kozlatkéw ku

zachodowi).

1.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Pod wzgledem gospodarczym, teren arkusza Kotwasice ma gtownie charakter rolniczy (22,
31). Powiat kaliski ma najnizszy wskaznik zurbanizowania (odsetek ludno$ci mieszkajacej w
miastach) w wojewodztwie wielkopolskim, wynoszacy 1,9 %. Uzytki rolne zajmuja na
omawianym arkuszu od 51 —75 % powierzchni terenu. Dominuja gleby kompleksu zytniego
(od bardzo dobrego do bardzo stabego), utworzone z glin, pytow i piaskéw. Sa to
w wigkszosci gleby lekkie, gldéwnie pseudobielicowe i brunatne, oraz sporadycznie ziemie
czarne i1 gleby bagienne. Nalezag w wiekszosci do V i1 VI klasy bonitacyjnej (53 —73 %, dla
gminy Turek powyzej 75 %), niewiele do II1 1 IV klasy (27 - 45 %), a rzadko do I, II klasy (0
- 2 %). Dominuja gospodarstwa male 1 $rednie, a gospodarstw duzych — powyzej 15 ha jest
okoto 7 %. Gléwnym kierunkiem produkcji rolnej jest uprawa zbo6z i ziemniakdéw oraz
hodowla trzody chlewnej i bydta.

Obszar arkusza nalezy do terenéw o dos¢ duzym zalesieniu, wynoszacym okoto 28 %
(22, 31, 33). Zwarte kompleksy lesne wystepuja we wschodniej 1 zachodniej czegsci arkusza.
Podstawowym gatunkiem lasotworczym jest sosna, stanowigca 75% udziatu w skladzie
gatunkowym. Pozostate gatunki: dab, olsza, jesion, modrzew i §wierk wystepuja tu poza
granicami naturalnego zasiggu.

Podstawowa funkcja gospodarcza na terenie arkusza, oprdcz rolnictwa, jest przemyst
rolno-spozywczy. Zaklady przemystowe wystepuja jedynie, jako niewielkie, prywatne
warsztaty, zaklady ustugowe 1 placowki handlowe. Tylko niewielki procent lokalnej ludnosci
jest zwigzany z przemystem, ktorego osrodki znajduja si¢ poza granicami omawianego
obszaru. Baze zasobowa omawianego terenu stanowig nieliczne ztoza kopalin okruchowych
w rejonie Malgowa, Zdzar, Jozefowa, Borkow, Mitaczewa i Grabkowa (2, 13, 15, 22, 28, 29,
30).

Sie¢ komunikacyjng na obszarze arkusza stanowig nastepujace drogi (22, 33):

- droga migdzyregionalna Turek — Kalisz (nr 470),

- droga regionalna Kozminek — Liskow - Gotuchow (471),

- droga regionalna Malenow — Kaweczyn,

- droga regionalna Malenoéw — Zdzary.

Zageszczenie ludnosci w wojewodztwie wielkopolskim wynosi 112 osoby na km? i jest

zblizone do wartosci $sredniej w Polsce (124 osoby na km?).
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Ryec. 1. Polozenie arkusza Kotwasice na tle jednostek fizjograticznych
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I.3. WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH

Na obszarze arkusza Kotwasice zaopatrzenie w wod¢ odbywa si¢ wylacznie z ujec
wod podziemnych i studni kopanych. W jego obrebie zlokalizowano 24 studnie wiercone,
z ktorych 13 studni jest uzytkowane dla potrzeb wodociggow wiejskich lub odbiorcow
grupowych (9 wsi), a 3 dla zaopatrzenia prywatnych wladcicieli. Pozostale studnie sa
nieczynne, a jedna zostata zlikwidowana.
Laczne, zatwierdzone na obszarze arkusza, zasoby wod podziemnych w studniach wynosza
1028,5 m*/h. Dwie studnie nie posiadaja zatwierdzonych zasobow. Zasoby poszczegdlnych
studni wynosza od 3 do 144 m’/h, przy depresjach 0,4 — 32,4 m. Zatwierdzone zasoby dla
studni w poszczegodlnych poziomach wodono$nych wynosza: 36,0 m*/h - czwartorzedowym,
122,0 m*/h - trzeciorzedowym i 870,5 m*/h — kredowym poziomie wodonoénym. Gtownymi
uzytkownikami wod podziemnych sg gmina Malanow, Turek, Kawgczyn, Liskéw, Cekow.
Wody podziemne s3 eksploatowane przez ujecia: Kotwasice (studnia 3), Cisew (studnie nr 4,
5), Malanéw (studnie nr 7, 8, 9), Mitaczew (studnia nr 11), Czachulec (studnie nr 12, 13),
Marcjanéw (studnie nr 18, 19), Strzatkéw (studnia nr 20), Morawin (studnie nr 22, 23),
Liskéw (studnia 24). Laczny pobdr wody ze wszystkich uje¢ jest stosunkowo niewielki
i wynosit w roku 2000 okoto 2125 m’/24h (88,5 m’/h) zimg i 3255 m’/24h (135,6 m’/h)
latem. Poszczegdlne ujecia pobieraty od 57,4 m*/24h (ujecie w Czachulcu) do 1450 m’/24h
(ujecie w Liskowie). Na terenach oddalonych od sieci wodociggowej, gospodarstwa

indywidualne zaopatruja si¢ w wode przewaznie z ptytkich studzien kopanych.

II. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Pod wzgledem klimatycznym obszar arkusza Kotwasice zaliczamy do Regionu
Wielkopolsko — Mazowieckiego (21, 32). Klimat jest tu ksztaltowany przez masy powietrza
polarnomorskiego (75% czasu) polarnokontynentalnego, arktycznego i1 zwrotnikowego.
Charakteryzuje si¢ on $rednim opadem z wielolecia wynoszacym 556 mm/rok, oraz $rednimi
temperaturami powietrza: roczng od 7,5 do 8,0 °C, najzimniejszego miesigca (stycznia) —2 do
—1 °C, najcieplejszego miesigca (lipca) 18 °C. Mozna go okresli¢ jako europejska odmiang
umiarkowanej strefy klimatycznej (22). Z okresu wielolecia 1951-1980, dla posterunkow
obserwacyjnych w Malanowie, Kaliszu i KoZzminku i z okresu 1980 —1983 dla Turka, $rednie
roczne sumy opadoéw przedstawialy sie nastepujaco (21):

- Malanow - 496 mm/rok,



- Kalisz - 518 mm/rok, (od 339 do 628 mm/rok),

- Kozminek - 549 mm/rok,

- Turek - 585 mm/rok.

W pordéwnaniu ze $rednim rocznym opadem krajowym z wielolecia, wynoszacym 635
mm/rok (22), suma rocznych opadéw na obszarze arkusza jest znacznie nizsza i jedna z
nizszych w Polsce.

Obszar arkusza Kotwasice nalezy do zlewni rzeki Warty - Il rzedu. Przez grzbiet Watu
Malanowskiego 1 po jego zachodnim stoku biegnie dziat wod III rzedu pomiedzy Wartg
(czg$¢ pdlnocno — zachodnia, potnocna i1 wschodnia arkusza), a jej doplywem, Prosng
(centralna, potudniowo — zachodnia i poludniowa cze$¢ arkusza) (26, 33). Do zlewni Warty
nalezg rzeki: Powa (polocno — zachodnia cz¢$¢ arkusza) i1 jej doplywy (pdinocna czesé
arkusza) oraz Kielbaska 1 jej doptywy (pdéinocno - wschodnia czg¢s¢ arkusza). Rzeka Powa
1 jej doptywy odprowadzaja wody w kierunku pdétnocnym, natomiast rzeka Kietbaska i jej
doptywy w kierunku wschodnim. Do zlewni Prosny nalezg rzeki: Zabianka i jej doptywy
(centralna 1 poludniowo — zachodnia cz¢$¢ arkusza), oraz Swedrnia (poludniowo — wschodnia
czg$¢ arkusza) 1 jej doptywy (poludniowo — zachodnia cze$¢ arkusza). Rzeka Swedrnia
i Zabianka - doptyw Swedrni na potudnie od granic arkusza - odprowadzaja wody w kierunku
poludniowym. Stany rzeki Swedrni na wodowskazie w Dgbem (okoto 7 km na potudnie od
potudniowej granicy arkusza), w latach 1951-70 wykazywaty amplitude¢ wahan do 1,65 m
1 amplitud¢ przeptywu od 0,11 do 17,5 m’/s (odpowiednio dla NNQ i WWQ) (21). Sredni
przeptyw SSQ wynosit 1,73 m’/s, a éredni niski przeptyw — poréwnywalny z odptywem

podziemnym — wynosit 0,23 m’/s.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Arkusz Kotwasice nr 586 Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50000 znajduje
si¢ w zachodniej czesci Polski centralnej, a geologicznie zaliczany jest do niecki todzkiej (7,
17, 18). Na obszarze niecki, utworu od cechsztynu do kredy, zapadaja monoklinalnie
w kierunku poéinocno - wschodnim. W osadach tych mozna takze wyrdzni¢ szereg form
strukturalnych typu antyklinalnego i blokowego (np. blok Turek — Uniejow) powstatych na
zatozeniach solnych. W zachodnim rejonie arkusza spag utwordéw kredy wstepuje na rzgdnej
okoto —500m - tj. okoto 630 m p.p.t. (7).

Na obszarze arkusza osady kredy sa reprezentowane przez cenoman, turon, santon,

kampan 1 mastrycht (3, 21, 22). Zapadaja one w kierunku NE ku centrum synklinorium (rejon
9



Uniejow — Konin) pod katem 2 - 5°, malejacym w kierunku osi. Utwory cenomanu i turonu to
margle, wapienie, opoki i piaskowce. Utwory santonu to wapienie, margle, opoki, kreda
piszaca i lokalnie piaski glaukonitowe. Osady kampanu i mastrychtu charakteryzujg si¢
monotonnym wyksztatceniem litologicznym. W obu poziomach wystepuja wapienie 1 margle
co powoduje trudnosci w ich rozpoziomowaniu stratygraficznym. Najglebszy otwor (106) ma
glebokos¢ 300 m, osigga rz¢dng 160 m p.p.m. i nawierca bialoszare wapienie mastrychtu (9,
18, 21). Generalnie osady mastrychtu reprezentowane sg przez: wapienie margliste,
pelityczne, piaszczyste, czyste wapienie, margle 1 margle piaszczyste. Utwory kredy gornej
majg zmienng migzszos¢ —w centrum synklinorium moze ona wynosi¢ maksymalnie okoto
1000 m.

Na przetomie kredy i kenozoiku obszar arkusza byt ladem. Swiadczy o tym brak
najstarszych ogniw mastrychtu i osadow morskich paleocenu, co zostalo spowodowane
wynurzajgcymi ruchami tektonicznymi niecki tddzkiej w laramijskiej fazie orogenezy
alpejskie;.

Utwory trzeciorzedowe sg zachowane w postaci nieregularnych pokryw (17, 18, 22).
Wystepuja gléwnie w czgdci potnocno - zachodniej 1 potudniowo - zachodniej oraz ptatami
w czes$ci wschodniej. W czgsci centralnej osady trzeciorzedu zostaty zerodowane. Najstarsze
osady trzeciorzedu reprezentujg paleogen i sg to mutki oligocenu. W okresie tym obszar
arkusza byt ladem. Strop osadéw oligocenu jest bardzo zrdéznicowany i moze zalega¢ na
glebokosci od 37 do 114 m. Ich migZzszo§¢ wynosi przecigtnie kilka metrow, a w studniach
12, 13 (okolice Czachulca) 12 —15 m. Na przetomie oligocenu i miocenu (takze miocen dolny
1 Srodkowy) nastgpita faza epejrogenicznego dzwigania obszaru.

Neogen jest reprezentowany przez utwory miocenu i pliocenu, lezace na mutkach
oligocenu lub bezposrednio na utworach kredy gornej. Osady miocenu wystepuja gldéwnie
w obnizeniach powierzchni kredy, w formie nieregularnych ptatow. Ich maksymalna
migzszos¢ wynosi 40 — 60 m, lecz nie jest to ich migzszo$¢ pierwotna, ktéra w warunkach
niezaburzonego zalegania wynosi maksymalnie 30 m, a przecigtnie 10 —15 m (w okolicach
Malanowa 1 Cisewa). W profilach osadow miocenu wystepuja piaski drobno-
1 $rednioziarniste, oraz w cze$ci stropowej, mutki lub ity.

Osady pliocenu to gtownie ity pstre oraz wystepujace wsrdd itoOw soczewki mutkow.

Utwory czwartorzedu, na obszarze arkusza, stanowig ciggla pokrywe o zmiennej

migzszosci (6, 9, 18, 21, 22). Wynosi ona przeci¢tnie 50 — 60 m, a ekstremalnie od 20 m

(otwory 119, 21) do 130 m (otwér 113). Czwartorzegdowe ruchy tektoniczne sg trudno
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czytelne, gdyz zostaly zmodyfikowane 1 zatuszowane przez dzialanie proceséw
dynamicznych: glacitektoniki, egzaracji, denudacji i erozji. Utwory czwartorzedu sa
reprezentowane przez osady plejstocenu i holocenu.

Najstarszymi utworami plejstocenu sg osady interglacjalu kromerskiego, co
wskazywaloby na intensywng erozj¢ we wczesnym czwartorzedzie, ktéra spowodowala
usuni¢cie wezesniejszych osadow czwartorzedu i trzeciorzedu, na wigkszosci obszaru az po
stropowa powierzchni¢ kredy. Osady te, to piaski rzeczne, wystepujace w potnocno -
wschodniej czgéci arkusza.

Zlodowacenie potudniowopolskie pozostawito osady gliny zwalowej, piaskow
i zwirow wodnolodowcowych, itow, mutkéw 1 piaskow zastoiskowych. Osady te znane sa
z wiercen w rejonie Prazuchow Starych i Przespolewa.

Interglacjal mazowiecki to gtownie piaski 1 zwiry rzeczne oraz ity i mulki jeziorne.
Osady te nawiercono w rejonie Prazuchéw i Pyczka.

Zlodowacenie $srodkowopolskie jest reprezentowane przez osady stadialu
maksymalnego, interglacjatu pilickiego 1 stadialu mazowiecko — podlaskiego. Osady stadiatu
maksymalnego to gliny zwalowe, o przecigtnej migzszosci 20 —30 m (maksymalnej 89 m —
otwér 113 w Prazuchach), piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz ity zastoiskowe. Osady
interglacjatu pilickiego to piaski rzeczne i mutki oraz piaski jeziorne. Osady te nawiercono
w rejonie Prazuchéw i Pyczka.

Utwory czwartorzedu, poczawszy od osadow stadialu mazowiecko — podlaskiego
tworza wychodnie na powierzchni terenu. Osady ww. stadialu to ity 1 mutki zastoiskowe,
gliny zwatowe - budujace dlugie waty (Wat Malanowski, wat Zakrzyn - Liskow), piaski
1 zwiry lodowcowe, piaski, Zzwiry 1 gtazy moren czolowych, mulki i piaski keméw i tarasow
kemowych.

Utwory interglacjalu eemskiego to piaski rzeczne, wystepujace w dolinach rzeki
Swedrni 1 Powy.

Zlodowacenie poOinocnopolskie na obszarze arkusza tworza osady interglacjalu
hrubieszowskiego i stadiatu gléwnego (faza leszczynska i interfaza przedpoznanska). Osady
interglacjatu hrubieszowskiego to ity, mutki i piaski jeziorne, gleby kopalne — wystgpujace
lokalnie niewielkimi platami. Osady fazy leszczynskiej reprezentowane sa gléwnie przez
gliny zwalowe (wystepujace platami o migzszosci 1 — 2 m), gliny zwatowe
z przewarstwieniami piaszczystymi (wystgpujace na stokach garbow zlodowacenia

srodkowopolskicgo w rejonie Zakrzyna 1 Liskowa), piaski i zwiry wodnolodowcowe
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(wystepujace w poludniowej czgsci arkusza), piaski i zwiry moren czolowych (wystepujace
po wschodniej i zachodniej stronie Walu Malanowskiego i u jego podnéza), muiki i piaski
kemoéw 1 tarasow kemowych, rezydua glin zwalowych, piaski i zwiry wodnolodowcowe, ity,
muiki i piaski zastoiskowe. Osady interfazy przedpoznanskiej to piaski rzeczne, wystepujace
tylko w potudniowej czgsci arkusza.

Na réznych ogniwach fazy leszczynskiej wystepuja ity, muiki i piaski jeziorne. Nie
rozdzielono stratygraficznie czwartorzedowych osadéw eolicznych, tworzacych wydmy.

Osady holocenu to piaski rzeczne, namuly den dolinnych oraz torfy, wystepujace

w dolinach Powy, Zabianki, Swedrni i Kietbaski.

IV. WODY PODZIEMNE

IV.1. UZYTKOWE POZIOMY WODONOSNE

Na obszarze arkusza znajduje si¢ cze$¢ Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych
Nr 151 — Turek —Konin — Koto (Ryc.2.) (10, 22). Zbiorniki wod podziemnych o znaczeniu
uzytkowym wystepuja w utworach czwartorzedowych, trzeciorzedowych i kredowych (18,
21, 22,23, 24).

Czwartorzedowe pietro wodonosne o znaczeniu uzytkowym jest rozprzestrzenione na

okolo potowie obszaru arkusza (18, 21). W rozpatrywanym obszarze wyr6zni¢ mozna
poziomy wodono$ne czwartorzedu w strukturach tworzacych uktad pietrowy:
- wspotczesne doliny rzeczne z poziomami terasowymi (zachodnia i wschodnia czgs¢
arkusza),

- réwniny akumulacyjne (po zachodniej i wschodniej czgsci Watu Malanowskiego),
- wysoczyznowe - poziomy mie¢dzyglinowe, podglinowe i dolin kopalnych.
Sa to poziomy wodonosne w os$rodku porowym, zwigzane z osadami piaskow
drobnoziarnistych, srednioziarnistych, gruboziarnistych, piaskow z otoczakami i zwir6w oraz
piaskow pylastych. W profilach otworéw hydrogeologicznych i badawczych mozna wyrdznié
obszary, gdzie utwory wodono$ne nie wystepuja w profilu czwartorzedu (centralne czesci
waldéw), jak rowniez rejony gdzie przewarstwien osadow wodonosnych z glinami jest od
dwoch - trzech (najczesciej), az do pigciu (otwory badawcze 13 1 33). Nalezg one do osadéw
zlodowacenia srodkowopolskiego i péinocnopolskiego.

Na obszarze wspolczesnych dolin rzecznych, w dolinach Powy, Zabianki, Kietbasy

1 Swedrni, wody poziomu czwartorzedowego stanowig pierwszy poziom wodonosny, bedacy
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w bezposrednim kontakcie hydraulicznym z wodami ciekéw powierzchniowych. Glebokos¢
zwierciadta wody, jak wykazaty pomiary wykonane w studniach kopanych (studnie 1, 2, 3 -
15,17 —-22, 24 - 32), wynosi od 0,76 do 2,92 m (sporadycznie, na pagornach 5,21 m — studnia
kopana 31). Migzszo$¢ pierwszej warstwy piaszczystej wynosi od 1,8 do 33 m, aw
obszarze, gdzie gliny rozdzielajace warstwy piaskow zostaly zerodowane, od 46 do 59 m
(rejon pomigdzy Przespolewem a Celestynami).

U podnézy Watu Malanowskiego, po jego zachodniej i wschodniej stronie, osady
glebszych pozioméw czwartorzedowych zalegaja w tektonicznych rowach na osadach
trzeciorzedu lub bezposrednio na osadach kredy. W przypadku zalegania tych osadéw na
trzeciorzedzie, leza one na cienkiej warstwie muldw pliocenu (o migzszosci 1 — 4 m),
oddzielajacej je od piaskow miocenu (pdtnocno - zachodnia i potudniowo - zachodnia cze§¢
arkusza). W centralnej cz¢$ci zachodniej strony Watu Malanowskiego 1 we wschodniej czesci
arkusza glebsze warstwy wodonos$nego czwartorzedu zalegaja bezposrednio na utworach
kredy, tworzac wspolny poziom wodono$ny.

Na obszarze arkusza Kotwasice, wody czwartorzedowego poziomu wodonosnego
ujmowane sg przez studnie 14, 15, 16 1 17. Wspodlczynnik filtracji wynosi od 11,84 do 29,98
m/24h, a przewodnosé jest od 71 do 300 m?/24h (6). Rzedne zwierciadta wody pierwszego
czwartorzedowego poziomu wodonos$nego ksztattuja si¢ od okoto 115 m n.p.m. (przy wyjsciu
rzek Powy i Zabianki z obszaru arkusza) do okoto 180 m n.p.m. w rejonie Mitaczewa.
Kierunki przeptywu wod ww. poziomu wodono$nego sa zréznicowane, a generalnie mozna je
okresli¢ jako sptyw wod z rejonu szczytdéw waldw morfologicznych do dolin rzecznych

dorzeczy: Powy , Kielbasy, Zabianki i Swedrni.

Trzeciorzedowe pietro wodonosne o znaczeniu uzytkowym posiada niewielkie
rozprzestrzenienie (18, 21). Poziom wodono$ny ma charakter porowy i wystgpuje w osadach
piaszczystych miocenu (piaskach drobnoziarnistych, Srednioziarnistych, pylastych
1 roznoziarnistych ze zwirem). Wodono$ne osady miocenu wystgpuja w potnocno- zachodniej
1 potudniowo-zachodniej czgsci arkusza, 1 leza na 2 — 11 m warstwie mulow 1 itow
miocenskich lub oligocenskich, oddzielajacych je od wodono$nych utworéw kredy.
Miazszo$¢ wodonosnego miocenu wynosi od 7,1 do 26,2 m, a $rednio 12,2 m.

Na obszarze arkusza, wody tego poziomu ujmowane sg przez studni¢ 1, 2, 3, 1 6.
Wspodtezynnik filtracji wynosi od 5,16 do 28,5 m/24h , a przewodnos¢ jest rzgdu od 48,96 do
983.6 m*/24h. Zwierciadto wody jest niZsze niz w pierwszym poziomie czwartorzedowym,

a kierunki przeptywu sg z nim zgodne.
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Kredowe pigtro wodonos$ne rozprzestrzenione jest na obszarze calego arkusza i zwigzane

jest ze spekanymi, szczelinowatymi wapieniami i marglami kampanu i mastrychtu (18, 21, 22).
Glebokos¢ wystepowania wodonosnych utworéw kredy wynosi od okoto 20 m na pdinocno-
wschodnim krancu arkusza (27,7 m w studni 4) do 130,5 m (otwor 113). Na przewazajacej
czesci arkusza na utworach kredy zalegaja gliny czwartorzedowe badz ity i muly trzeciorzedu,
powodujac subartezyjskie, lub wyjatkowo, artezyjskie warunki wystepowania wod podziemnych
(na poczatku lat 90-tych poziom ustalonego zwierciadta wody wynosit w studni 5 0,5 m n.p.t.).
W tektonicznych obnizeniach stropu kredy, po zachodniej stronie Walu Malanowskiego
1 platami po jego wschodniej stronie, na wodonosnych utworach kredy wystepuja wodono$ne
osady czwartorzedu, tworzac wspolny czwartorzedowo-kredowy poziom wodono$ny.

Wody goérnokredowego poziomu wodonosnego ujmowane sg przez studnie 4, 5, 7 -
13, 18 - 24. Wspotczynnik filtracji wynosi od 1,14 do 54,26 m/24h. Zasigg glebokosciowy
strefy aktywnej wymiany wod obliczono w oparciu o poprawke Forchheimera (11, 25).
Wynosi on od 45 m (dla studni 8) do 87,3 m (dla studni 20). Wyznaczone strefy aktywne
postuzyly do odczytania z nomogramow wydajnos$ci potencjalnej studni Q, 1 przewodnos$ci T.
Przewodno$é¢ warstwy wodonosnej wynosi od 89 do 4736 m?/24h, a potencjalne wydatki
studni od 42 do ponad 120 m’/h.

Rzedne zwierciadta wody goérnokredowego 1 czwartorzedowo — goérnokredowego
poziomu wodonosnego ksztaltujg si¢ od okoto 115 m n.p.m. (przy wyjsciu rzek Powy
i Zabianki z obszaru arkusza) do okoto 145 m n.p.m. w rejonie Czachulca Starego. W rejonie
dolin rzecznych Powy i Zabianki nastepuje wyréwnanie ci$nien wszystkich poziomow
wodonosnych. W rejonie najwyzszych ci$nien goérnokredowego poziomu wodono$nego — po
wschodniej stronie Watu Malanowskiego — roznica ci$nien pomigdzy pierwszym
czwartorzegdowym a goérnokredowym poziomem wodono$nym wynosi okoto 40 m. Kierunki
przeplywu wod podziemnych ksztattuja si¢ promieniScie wokot rejonu Mitaczew —
Czachulec.

Zasilanie uzytkowego poziomu wodonosnego gornokredowego 1 goérnokredowo —
czwartorzedowego odbywa si¢ poprzez przesigkanie wod nadleglych pozioméw wodonosnych
przez izolujace warstwy glin lub mutkow 1/lub itow.

Na obszarze arkusza zlokalizowano 16 studni wierconych w utworach gornej kredy.
Zasoby eksploatacyjne studni wynosza od 12 m*/h do 144 m’/h, a laczne zasoby eksploatacyjne

wynosza 870,5 m’/h i stanowia okoto 85% zatwierdzonych zasoboéw dla obszaru arkusza.
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Depresje eksploatacyjne dla zatwierdzonych zasobow wynosza od 0,3 m (studnia 24) do 32,4 m
(studnia 9).

IV.2. REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA

Na obszarze arkusza Kotwasice wydzielono dziewig¢ jednostek hydrogeologicznych.
Podzialu dokonano w oparciu o budowg geologiczng, tj. miazszo$¢ oraz wyksztalcenie
litologiczne utworow czwartorzedowych i trzeciorzedowych stanowigcych o stopniu izolacji
nadktadu oraz stwierdzone warunki hydrogeologiczne.

W opracowanej 1 zatwierdzonej w 1996 r. ,,Dokumentacji Hydrogeologicznej zasobow
zwyklych wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych, trzeciorzegdowo — kredowych
i jurajskich systemu wodono$nego migdzyrzecza Prosny — Warty (czg$¢ poinocna)” (21),
moduly zasobow odnawialnych ustalono:

- dla pietra czwartorzedowego w wysokosci 157,8 m’/24h*km? (dla zlewni Warty 165,9
m’/24h*km? i dla zlewni Prosny 140,2 m’/24h*km?),
- dla pietra trzeciorzedowo - kredowego w wysokosci 67,1 m*/24h*km? (dla zlewni Warty

85,9 m’/24h*km? i dla zlewni Prosny 32,8 m’ /24h*km2).

Obszar arkusza Kotwasice znajduje si¢ na terenie zlewni Powy 1 Topca, Kietbaski Teleszyny
(nalezacych do zlewni Warty) — na obszarze tym wystepuja jednostki hydrogeologiczne 1, 2,
3, 4 oraz zlewni Swedrni (nalezacej do zlewni Prosny) — na obszarze tym wystepuja jednostki
hydrogeologiczne 4, 5, 6, 7, 8, 9. Modut zasobow odnawialnych czwartorzedowego pigtra dla
zlewni Powy i Topca wynosi 210,4 m’/24h*km” a zlewni Kielbasy Teleszyny 185.6
m’/24h*km?, oraz odpowiednio dla pietra trzeciorzedowo — kredowego 116,6 m’/24h*km?
i 135,8 m’/24h*km’. Modut zasobéw odnawialnych czwartorzedowego pietra dla zlewni
Swedrni wynosi 104,5 m’/24h*km’ a pigtra trzeciorzedowo — kredowego 34,1 m’/24h*km?.

Moduty zasobow dyspozycyjnych dla miedzyrzecza Prosny — Warty ustalono przyjmujac
wspotczynniki odbioru wod w wysokosci od 0,7 do 1,0 (w zaleznosci od glebokosci
wystepowania warstwy wodonos$nej 1 mozliwosci ujmowania wod na ujeciach, przy
zachowaniu przeptywow nienaruszalnych w ciekach powierzchniowych) (21):

- dla pietra czwartorzedowego w wysokosci 115,2 m*/24h*km?,

- dla pietra trzeciorzedowo - kredowego w wysokosci 61,8 m*/24h*km?.

Modut zasobdéw dyspozycyjnych czwartorzedowego pigtra dla zlewni Powy 1 Topca wynosi
147,3 m’/24h*km?, a zlewni Kietbasy Teleszyny 129,9 m’/24h*km’, oraz odpowiednio dla
pietra trzeciorzedowo — kredowego 81,7 m*/24h*km* i 95,0 m*/24h*km”. Modul zasobow
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dyspozycyjnych dla zlewni Swedrni, dla wszystkich pigter wodonosnych, wynosi 87,8
m*/24h*km” .

Jednostka 1 ¢ Cr3 I, o powierzchni 0,75 km®.
Jednostka ta przechodzi z arkusza 585 — Stawiszyn i jest kontynuacja jednostki 3¢ Cr; I (4).
Na opracowywanym arkuszu brak jest otworéow dokumentujacych ja. Srednia migzszo$é
gléwnego poziomu uzytkowego wynosi 50 m, Sredni wspotczynnik filtracji 4,8 m/24h,
a érednia przewodno$é 240 m?/24h. Modut zasobéw odnawialnych wynosi 53 m’/24h*km”

a modut zasobdw dyspozycyjnych wynosi 42 m*/24h*km?.

Q
) bTrl
Cr,

Jednostka , 0 powierzchni 58,00 km?.

W jednostce tej wystgpuja trzy poziomy wodono$ne. Poziomy czwartorzedowe sa nieciagte
1 bardzo zrdznicowane, a poziom goérnokredowy nie jest na tym obszarze rozpoznany.
Problematyczne stratygraficznie jest okreslenie ujetego poziomu wodono$nego w studni 1, 2
1 3; wystepujacy pod mutami i itami poziomu piaskéw najprawdopodobniej nalezy do
trzeciorzedu, na co wskazuja profile otworéw geologicznych na arkuszu 0549 Tuliszkow
(sgsiadujacym od ponocy). Zwierciadto wody poziomu trzeciorz¢du ma charakter napigty.
Wspdtezynnik filtracji wynosi 11,7 m/24h, a przewodno$¢ 318 m*/24h. Wydajnosci
potencjalna studni dla poziomu wodono$nego miesci sie w klasach 30 — 50 i 50 —70 m’/h.
Modut zasobéw odnawialnych dla jednostki wynosi 116,6 m’/24h/km’, a modut zasobow
dyspozycyjnych przyjeto w wysokosci 81,7 m*/24h*km?.

Q

Jednostka ta sgsiaduje od zachodu z jednostka 6 c(":l“irl z arkusza 585 — Stawiszyn (4).
Iy

Jednostka 3 bc Crj I, o powierzchni 129,47 km?.
Jest to najwigksza jednostka w granicach arkusza — obejmuje 40,4 % jego powierzchni.
Jednostka ta kontynuuje si¢ na sgsiadujagcych arkuszach: od poélnocy na arkuszu 549 —
Tuliszkow na jednostke 5 ba Crs II (5), od wschodu arkuszu 587 — Dobra na jednostke 1 bc
Cr;1 (1), oraz na jednostke 4 bc Cr; I znajdujacy si¢ na sgsiadujagcym od potudnia arkuszu 623
— Kozminek (14).
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Zwierciadtlo wody ma charakter napiety, spowodowany wystgpowaniem w stropie
utworéw kredy kilkudziesigciu metréw glin. Sredni wspotczynnik filtracji wynosi 9,9 m/24h
przy zmiennosci od 1,56 do 54,26 m/24h. Srednia przewodno$é wynosi 690 m?/24h, a jej
zakres zmienno$ci wynosi od 53,5 do 4736,8 m?/24h. Wydajnosci potencjalne studni
wynosza od 30 do ponad 120 m*/h, a dla poziomu wodono$nego miesci si¢c w klasach od 10 -
30 do ponad 120 m’/h. Najwicksza powierzchnie zajmuje klasa 70 —120 m’/h. Modut
zasobdw odnawialnych dla jednostki wynosi 1358 m?/24h*km’, a modul zasobow

dyspozycyjnych przyjeto w wysokosci 95 m*/24h*km?.

Q

Jednostka4 ——— =
bQ-CrI

, 0 powierzchni 15,18 km?.

Jednostka ta potozona jest w poinocno — wschodniej czgéci obszaru arkusza. Z jednostki
3 bc Cr; I wyodrgbniaja wystgpowanie migzsze] warstwy piaskow w  strefie
przypowierzchniowej (do 40 m — otwér 105) 1 zaleganie piaskdw na stropie kredy,
w obnizeniu tektonicznym.

Zwierciadto wody ma charakter napiety. Sredni wspotczynnik filtracji wynosi 9,9 m/24h
przy zmiennoéci od 1,56 do 54,26 m/24h. Srednia przewodno$¢ wynosi 690 m?/24h, a jej
zakres zmienno$ci wynosi od 53,5 do 4736,8 m?®/24h. Wydajno$ci potencjalna studni dla
poziomu wodono$nego miesci sie w klasie 70 - 120 m’/h. Modut zasobéw odnawialnych dla
jednostki wynosi 135,8 m’/24h/km”> , a modut zasobow dyspozycyjnych przyjeto w
wysokosci 95 m*/24h*km”.

Jednostka 5 ab Q-Cr3 I, o powierzchni 32,45 km®.
Jednostke te stanowig polaczone poziomy czwartorzgdowy i goérnej kredy. Sumaryczna
migzszos¢ tych osadow wynosi do 152 m (migzszo$¢ wodonosnego czwartorzgdu — do 89 m
i aktywnej strefy gornej kredy — 63 m). Zwierciadto wody ma charakter swobodny. Sredni
wspotczynnik filtracji dla utworéw czwartorzedu 1 goérnej kredy wynosi 12,57 m/24h a
zmienno$¢ miesci si¢ w granicach od 1,14 do 29,98 m/24h. Osady czwartorzgdowe
charakteryzuja si¢ wyzszymi wartosciami wspotczynnika filtracji. Srednia suma
przewodnosci dla  utworéw czwartorzedu i gornej kredy wynosi 364 m?*24h m (dla
czwartorzedu — 174 m?*/24h m i dla gornej kredy — 190 m*/24h). Wydajnosci potencjalne

studni dla poziomu wodono$nego mieszcza si¢ w klasie 30 - 50 m’/h.
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Modut zasobéw odnawialnych dla jednostki wynosi 138,7 m*/24h*km?, a modut zasobow

dyspozycyjnych przyjeto w wysokosci 87,8 m*/24h*km”.

Q

———~ o powierzchni 27,21 km?.
bQ-Cr; I

Jednostka 6

Jednostke te stanowia potaczone poziomy czwartorzgdowy i gornej kredy. Od jednostki 5 ab
Q-Cr; 1 wyréznia ja przedzielenie warstw piaskéw czwartorzedowych warstwg glin
zwalowych 1 utworzenie w ten sposob dwoch poziomdéw czwartorzedowych, z ktorych dolny
jest potaczony z poziomem goérnokredowym. Sumaryczna migzszos¢ tych osadow poziomu
uzytkowego wynosi do 87 m. Zwierciadto wody ma charakter napiety. Sredni wspotczynnik
filtracji dla utwordw czwartorzedu i gornej kredy wynosi 12,57 m/24h a zmiennos$¢ miesci si¢
w granicach od 1,14 do 29,98 m/24h. Srednia suma przewodnosci dla utworéw czwartorzedu
i gornej kredy wynosi 364 m?24h m. Wydajnosci potencjalne studni dla poziomu
wodono$nego mieszcza sic w klasach 30 — 50 i 50 —70 m’/h. Modut zasobéw odnawialnych
dla jednostki wynosi 138,7 m’/24h*km® a modul zasobow dyspozycyjnych przyjeto w
wysokosci 87,8 m*/24h*km?.

Q
Jednostka 7 Tr , 0 powierzchni 44,55 km?.
bcCr;, 1
Jednostka ta kontynuuje si¢ na sasiadujacych arkuszach: od zachodu na arkuszu 585 —
Q Q
Stawiszyn na jednostke 7Cgr (4), oraz na jednostke 2 Ir znajdujaca si¢ na

3 I l.3

sgsiadujacym od potudnia arkuszu 623 — Kozminek (14). W jednostce tej wystepuja trzy
poziomy wodonosne. Poziomy czwartorzedowe sg nieciaggle 1 bardzo zrdznicowane, a poziom
trzeciorzgdowy nie jest na tym obszarze ujmowany .

Zwierciadlo wody poziomu gérnej kredy ma charakter napiety. Srednia migzszo$é
warstwy wodono$nej wynosi 63,2 m. Wspotczynnik filtracji jest okreslony tylko w studni 22
i wynosi 1,27 m/24h, a przewodno$¢ 81,92 m?®/24h. Sredni wspotczynnik filtracji dla
jednostki wynosi 2,8 m/24h, a $rednia przewodno$¢ poziomu wodonosnego wynosi 190
m?/24h. Wydajnosci potencjalna w studni 22 wynosi 45 m’/h, a dla poziomu wodono$nego

miesci sig w klasach 30 — 50 i 50 =70 m*/h. Modut zasobéw odnawialnych dla jednostki
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wynosi 34,1 m’/24h*km?® a modut zasobow dyspozycyjnych przyjeto w wysokosci 23,9
m*/24h*km’.

Tr

Jednostka 8 , 0 powierzchni 2,17 km?.

cCryl

Tr

Jednostka ta przechodzi z arkusza 585 — Stawiszyn (jednostka 8 Cr 1
r3

) (4) 1 z arkusza 623 —

Tr

Kozminek (jednostka 1
Cr; I

) (14). Na opracowywanym arkuszu tylko jeden otwordéw

dokumentuje te jednostke. Srednia miazszo$¢ gtéwnego poziomu uzytkowego wynosi 50 m,
sredni wspotczynnik filtracji 4,8 m/24h, a $rednia przewodnosé¢ 240 m?/24h. Modut zasobow
odnawialnych wynosi 40 m’/24h*km” a modut zasobow dyspozycyjnych wynosi 33

m>/24h*km?.

Jednostka 9 b Q-Cr; I, o powierzchni 9,46 km?.

Jednostka ta potozona jest w potudniowo — wschodniej czgéci obszaru arkusza. Z jednostki
3 be Crz I wyodrebnia ja zaleganie na stropie kredy, w obnizeniu tektonicznym, piaskow
czwartorzedowych, tworzacych z utworami kredy gornej wspdlny poziom wodono$ny.

Zwierciadlo wody ma charakter napiety. Sredni wspolczynnik filtracji wynosi 9,9
m/24h a érednia przewodno$¢ wynosi 690 m?*/24h. Wydajnosci potencjalna studni dla
poziomu wodono$nego miesci sic w klasie 50 —70 m’/h. Modut zasobéw odnawialnych dla
jednostki wynosi 34,1 m’/24h*km?, a modut zasobow dyspozycyjnych przyjeto w wysokosci

23,9 m’/24h*km>.

V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Jako$¢ wod podziemnych uzytkowych poziomoéw wodono$nych okreslono na
podstawie analiz pigtnastu probek wody pobranych w czerwcu 2001r., z czynnych studni
wierconych (Tab. 3a) oraz dwudziestu szeSciu analiz archiwalnych ze studni wierconych
(Tab.C; 1 Cy4). Analizy archiwalne obejmowaty okres czasu od 1963 do 1997 r., przy czym
analiz z lat 60 —tych byta jedna, z lat 70 —tych pi¢¢ i po dziesie¢ z lat 80 —tych 1 90 -tych.
Probki wody dla potrzeb mapy pobrano bezposrednio z czynnych studni, w czasie pracy
pompy. Dziesig¢ z nich pobrano z uje¢ gornokredowych, dwie probki z ujeé

trzeciorzedowych 1 trzy probki z uje¢ czwartorzedowych. Zakres analiz, oprocz oznaczen
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zestawionych w tabeli Tab.3a, obejmowal ponadto dziewie¢ mikrosktadnikow: As, Br, Cd,
Co, Li, Mo, Ti, V oraz krzemionke¢. Lacznie czterdziesci jeden analiz chemicznych wod
obejmowato okres od 1963 do 2001 roku.

Analize  statystyczng  skladnikbw  wykonano  oddzielnie dla  poziomu
czwartorzedowego 1 trzeciorzedowego (Ryc.3., 4.) oraz dla poziomu gornokredowego
(Ryc.5., 6.), Potaczenia analiz wéd czwartorzegdowych 1 trzeciorzedowych dokonano
z powodu tego samego charakteru wodonos$ca - porowego, mozliwosci tgczenia i mieszania
sic¢ wod tych pozioméw 1 dysponowania tylko dwiema analizami z utwordéw
trzeciorzedowych. Analiza statystyczna obejmowata wyznaczenie wartosci $redniej
arytmetycznej, odchylenia standardowego, wspdtczynnika zmiennosci, przedziatu zmiennosci
1 tha hydrochemicznego dla nast¢pujacych oznaczen: suchej pozostatosci, odczynu pH, zelaza
ogolnego, manganu, azotu azotynowego, azotanowego i amonowego, siarczanow i chlorkow.

Jako jeden z podstawowych sposobow opracowania materiatow hydrochemicznych
w regionalnych badaniach hydrogeologicznych ma zastosowanie  interpretacja tla

hydrochemicznego.

Ryc. 3. Warto$ci statystyczne sktadnikow wod podziemnych — poziom czwartorzgdowy

1 trzeciorzedowy

Sucha pH Fe Mn N(NO,) | N(NOs) | (N)NH4 SO, Cl
pozostatos¢

Cecha statystyczna mg/dm® mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® |mgN/dm®|mgN/dm®| mgN/dm® | mg/dm® | mg/dm’

Liczba oznaczen 8 16 16 15 12 13 16 13 15
Srednia arytmetyczna 235,6 7,38 0,97 0,15 0,00 0,40 0,24 40,16 10,74
Odchylenie
standardowe 41,42 0,44 1,05 0,12 0,00 1,25 0,21 60,08 10,31

Wspotczynnik

zmiennosci 0,18 0,06 1,08 0,86 0,92 3,12 0,85 1,50 0,96

Warto$¢ maksymalna 308,0 8,28 3,9 0,44 0,003 4,56 0,65 213,0 39,2

Warto$¢ minimalna 187,0 6,40 0,01 nw nw nw nw nw 1,95

Warto$¢ modalna nw 7,50 nw 0,14 nw nw 0,039 1,00 nw
Tto

hydrogeochemiczne 191-274 6,8-7,7 1 0,1-1,98 10,002-0,288 | 0,0-0,003 | 0,0-0,22 | 0,02-0,53 | 1,0-90,0 |2,83-22,7
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Ryc. 4. Diagram rozktadu czestosci sktadnikow chemicznych wod podziemnych poziomu
czwartorzedowego i trzeciorzedowego
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Przez tto hydrochemiczne rozumie si¢ okreslony zakres wystepowania elementu lub zespotu
elementow hydrochemicznych, ktore sa charakterystyczne dla badanego $rodowiska,
jednolitego pod wzgledem hydrochemicznym. Jest wigc ono okreslone pewng dolng 1 goérng
granicg ,od ktorej kazde odstepstwo uznaje si¢ za wartosci anomalne (zaro6wno dodatnie jak i
ujemne) (16). Dla obszaru arkusza analiz¢ tla hydrochemicznego przeprowadzono w oparciu
o zbiory danych o liczebnosci od 8 do 16 oznaczen (dla utworéw czwartorzedu i trzeciorzgdu)
1 od 9 do 25 oznaczen (dla utworow gornej kredy). Wartosci tta hydrochemicznego, zostaty
wyznaczone przy uzyciu metod statystycznych, z dolnym progiem 10 % i gérnym 90 % dla
krzywej kumulacyjnej badanego elementu.

Porownujac poszczegdlne warto$ci sktadnikow tla hydrochemiczne poziomoéw
czwartorzegdowo — trzeciorzedowego 1 gérnokredowego mozna zauwazy¢, iz wWyzZsze jego
warto$ci, jak roéwniez wyzsze wartosci maksymalne wystgpuja w czwartorzgdowo —
trzeciorzedowym poziomie wodonosnym. Wspoétczynniki zmiennosci sg takze wyzsze dla
wod poziomu czwartorzegdowo — trzeciorzedowego. Wskazuje to na wigksza jednorodnosé
wod poziomu gornokredowego.

Wartosci dopuszczalne, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia 1 potrzeb
gospodarczych sg okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 4 wrze$nia 2000r -
DzU nr 82, poz. 937 (27). W przypadku analiz wykonanych dla potrzeb mapy warto$ci
dopuszczalne przekroczone sa w przypadku zZelaza w jedenastu studniach - 1, 3, 8, 10, 11, 12,
14, 16, 18, 22, 24 (oprdcz studni nr 5, 6, 17 1 20) oraz w przypadku manganu w dziesigciu
studniach - 1, 6, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 (oprocz studni nr 3, 5, 8, 11, 17). Przekroczenie

warto$ci dopuszczalnych dla azotynow wystepuje w studni nr 20.

Ryc. 5. Wartosci statystyczne sktadnikéw wod podziemnych — poziom gérnokredowy

Sucha pH Fe Mn N(NO,) | N(NOs) (N)NH, SO, Cl
pozostatos¢
Cecha statystyczna | mg/dm’ mg/dm® | mg/dm® | mgN/dm® | mgN/dm® | mgN/dm® | mg/dm® | mg/dm’
Liczba oznaczen 9 24 25 25 22 23 24 21 24
Srednia arytmetyczna 312,67 7,45 1,12 0,10 0,01 0,09 0,29 16,36 5,62
Odchylenie
standardowe 53,16 0,21 0,73 0,06 0,02 0,13 0,22 28,09 3,24
Wspotczynnik
zmiennosci 0,17 0,03 0,65 0,62 2,21 1,34 0,77 1,72 0,58
Warto§¢ maksymalna | 389,00 8,00 3,00 0,20 0,07 0,50 1,00 134,00 13,00
Warto$¢ minimalna 236,00 7,0 0,05 0,00 0 0 0,02 0,9 1,9
Warto$¢ modalna nw 7,6 1,2 0,2 0,003 0,1 0,1 0,9 3,27
Tto
hydrogeochemiczne | 237-355 7,2-7,6 |0,16-1,93 | 0,03-0,2 |0,0-0,014 | 0,005-0,28 | 0,06-0,57 | 1,6-24,8 | 2,7-9,3
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Ryec. 6. Diagram rozktadu czestosci sktadnikow chemicznych wod podziemnych poziomu
gornokredowego
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Dla potrzeb MhP jako$¢ wod podziemnych okreslono zgodnie z zasadami klasyfikacji

podanymi w ,,Instrukcji opracowania ...” (8) 1 zal. Nr 1 do pisma Gléwnego Koordynatora

MhP z dnia 03.08.2001 r. i p6ézniejszymi wyjasnieniami. Z uwagi na przydatno$s¢ wod do

picia 1 na potrzeby gospodarcze - bez uzdatniani lub w zaleznosci od skomplikowania

technologii uzdatniania - w klasyfikacji wyrdzniane sa cztery klasy jakosci wod

podziemnych:

klasa I - wody o bardzo dobrej jakosci - wody, ktore bez uzdatniania spetniajg warunki
stawia- ne wodzie do picia i na potrzeby gospodarcze zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 4.09.2000r. (Dz.U. Nr 82, p0z.937);

klasa Ila - wody o dobrej jako$ci - wody wymagajace prostego uzdatniania ze wzglgdu na
przekroczenie zawartosci (dopuszczalnych w rozporzadzeniu MZ) nie wigcej niz dwoch z
nastepujacych wskaznikdéw: zelaza, manganu, metnosci 1 barwy, przy wystgpowaniu tych
wskaznikow w ilosciach nie przekraczajacych: zelazo < 2,0 mg Fe/dm®; mangan < 0,1 mg
Mn/dm’; metnoéé < 5 mg SiO,/dm’; barwa < 20 mg Pt/dm’ . Do klasy na moga by¢
zaliczone rowniez wody zakwaszone (odczyn pH <6,5) o ile spelniaja one wymagania
rozporzadzenia MZ w zakresie pozostatych wskaznikow;

klasa IIb - wody o $redniej jako$¢i - wody wymagajace uzdatniania, w ktérych co
najmniej jeden z czterech wymienionych wskaznikow jakos$ci osigga nastepujacg wartosc:
zelazo 2,0 <mg Fe/dm’ < 5,0; mangan 0,1 <mg Mn/dm? < 0,5; metnos$¢ >5 mg Si0,/dm’ ;
barwa >20 mg Pt/dm’ , a jednoczesnie zawarto$¢ wskaznikow istotnych dla technologii
uzdatniania wody wynosi: amoniak < 1,5 mg NHy/dm?; siarkowodér < 0,2 mg H,S /dm’;
utlenialno$¢ < 4 mg/dm’; zasadowo$é > 4,5 mval/dm’; odczyn pH > 7 przy spekieniu
wymagan jakosciowych (rozp. MZ) wobec pozostatych wskaznikow;

klasa III - wody o niskiej jakosci - wody, ktore nie spetniajg kryteriow klas wyzszej
jakosci, a w szczegdlnosci wody, w ktorych stwierdzono przekroczenie wartosci
dopuszczalnych dla wod do picia co najmniej trzech wskaznikow o charakterze
nietoksycznym (z zastrzezeniem kryteriow klasy IIb) i / lub wystgpowanie co najmniej

jednego wskaznika toksycznego w zakresie podanym ponizej (stezenia w[mg/dm’]):

- Antymon - do 0,01

- Arsen -0,1-0,15
- Azotany (NOs3) - 50-250
- Azotyny (NO,) -0,1-0,3
- Cyjanki - do 0,05

- Chrom Cr*° - 0,05-0,1
- Fluor -1,5-2,0
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- Glin -0,2-0,3

- Kadm - do 0,005
- Miedz -1,0-20
- Nikiel - do 0,1
- Otow - 0,01 -0,05
- Pestycydy i produkty pokrewne
a) substancje rozpatrywane oddzielnie - do 0,001
b) ogolem - do 0,005
- Rte¢ - 0,001 — 0,002
- Selen - 0,01 -0,05
- Srebro - 0,01 -0,05
- Fenole - Zapach chlorofenoli
niewyczuwalny

Uzdatnianie wody, ktérej jako$¢ nie odpowiada wymaganiom klasy III, jest obecnie
nieoptacalne — wody takie nie spetniajg kryterium poziomu uzytkowego.

Jako$¢ wody w gtéwnych uzytkowych pozioméw wodonosnych — gérnokredowym,
trzeciorzedowym i czwartorzedowym przedstawia si¢ nastepujaco:

— klasg I -studnia gornokredowa nr 5 1 czwartorzedowa nr 17,

— klasg Ila - studnie gérnokredowe nr 8, 11, 12, 20, 24; studnia trzeciorzegdowa nr 6,

— klasg IIb - studnie gornokredowe nr 10, 18, 22; studnia trzeciorzgdowa nr 1,studnie

czwartorzedowe nr 141 16,

— klasg III - studnia géornokredowa nr 20.

Zaliczenie wody do klasy Ila 1 IIb wynika z podwyzszonej zawarto$ci Zzelaza, manganu lub
obu tych sktadnikow, a do klasy III z powodu zawartosci azotu azotynowego.

Wody wystepujace na terenie arkusza posiadajg Srednig mineralizacje¢ — od 187 do
389 mg/dm’ suchej pozostatosci. Wg klasyfikacji Altowskiego — Szwieca (25) sa przewaznie
typu HCO3-Ca i HCO3-Ca-Mg (11 analiz). W trzech przypadkach sg to wody typu HCO3-Ca-
Na (dla studni 14, 16 — czwartorzgdowych 1 22 gérnokredowej) a w jednym HCO3-SO4-Ca-
Mg (dla studni 17 - czwartorzedowej). Studnie 14, 16, 17 1 22 zlokalizowane sa w pasie od
Morawina poprzez Cekow po Przespolew Pafiski, na obszarze, gdzie wystepuje najwigksze
zaggszczenie ognisk potencjalnego zanieczyszczenia, jak rowniez czwartorzedowy poziom
wodonos$ny jest tu pozbawiony izolacji.

Obecnos¢ jonow sodu i siarczanow, w ilosci powyzej 20 %, w sktadzie jonowym wod
wskazuje na ich antropogeniczne zmiany. W przypadku wod studni 17, ktére nalezg jeszcze
do I klasy jako$ci, mozna zauwazy¢ iz posiadaja one najwyzsza sposrod wykonanych analiz
przewodnos¢, zawarto$¢ chlorkow i siarczandw (od 10 do 20 - krotnie przewyzszajaca

zawartoSci z pozostatych analiz), TOC, Ca, Mg 1 Zn.
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VI. ZAGROZENIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Stopien zagrozenia jakosci wod podziemnych okre§lono na podstawie oceny
izolacji stropowej gtownych uzytkowych pozioméw wodono$nych i stanu zagospodarowania
powierzchni terenu, szczegolnie w zakresie obecno$ci i charakteru ognisk zanieczyszczen,
oraz legislacyjnej ochrony obszaru (15, 19, 20).

Ze wzgledu na bardzo zr6znicowang izolacj¢ poziomow uzytkowych, na obszarze
arkusza Kotwasice wystgpuja prawie wszystkie rodzaje stopnia zagrozenia wod podziemnych

— od wysokiego do bardzo niskiego. Wysoki stopien zagrozenia wystepuje w jednostce 5 ab

Q-Cr; 1. Sredni stopien zagrozenia wystepuje w zachodniej czesci jednostki 6 bQQCI i
Q

pénocno — wschodnim obrzezu jednostki 7 zr . Niski stopien zagrozenia dominuje na
cCr,

obszarze arkusza 1 nie wystepuje w jednostkach 1 ¢ Crz I, 5ab Q-Cr3; 11 8 gr : Bardzo
cCr,

niski stopien zagrozenia wystepuje w jednostkach na zachodnim brzegu arkusza (1 c¢Cr3 I,

Q Q
o bTrl 5 Tr ¢ Tr
Cr, bcCr;1 cCryl

) oraz centralnej i potudniowej cze$ci arkusza (wzdhuz

zachodniej granicy jednostki 3 bc Cr3 I).

Utwory kredy gornej stanowia, na okolo 82 % arkusza, glowny uzytkowy poziom
wodonosny (wliczajac w to polgczone poziomy Q-Crs3). Jego zasilanie odbywa si¢ wytacznie
poprzez przesigkanie wod z nadlegtych poziomow wodonosnych poprzez warstwy glin lub
mutow 1 ildow o bardzo zrdéznicowanej migzszoSci. Ze wzgledu na porowy charakter
poziomo6éw nadleglych, lokalny brak izolacji dla tych pozioméw i obecno$¢ potencjalnych
ognisk zanieczyszczef, istnieje mozliwos¢ szybkiej migracji zanieczyszczen z powierzchni
terenu  do uzytkowych pozioméw wodonosnych czwartorzedu 1 trzeciorzedu.
Zanieczyszczenie tych pozioméw wodono$nych powoduje zagrozenie jakosci wod
gornokredowego poziomu wodono$nego. Sytuacje taka obserwujemy na obszarze jednostki

Q

Li potnocnym obrzezu jednostki 7 _Ir

5abQ-Cr3 1, 6
Q-Crs bQ-Cr; I bcCr, 1

. Ze wzgledu na charakter

zagospodarowania terenu gtdéwne, najpowazniejsze zagrozenie dla jakosci wod podziemnych
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stanowig obszary zwartej zabudowy wiejskiej. Wsie sa zwodociggowane, lecz tylko Malanéw
posiada oczyszczalni¢ $ciekow, a Cekow kanalizacje i punkt zrzut $ciekdw. Rozwoj sieci
wodociggowej bez jednoczesnej budowy kanalizacji sanitarnej i skutecznych oczyszczalni
scieckow powoduje wzrost ilosci Sciekow odprowadzanych do gruntu. W chwili obecnej na
obszarze arkusza dziata dziewie¢ wodociagdéw, przy niewielkim zasiggu sieci kanalizacyjne;.
W wojewodztwie wielkopolskim obok poprawy stosunkéw wodnych na zwigkszenie

plonowania w istotny sposob wplynal wysoki poziom nawozenia mineralnego. Wynosi on
109,8 kg/ha NPK (1997/1998) przy sredniej krajowej - 89,6 kg/ha (31). Powoduje to
dostarczenie dodatkowego tadunku azotu do gruntdw. Na obszarze arkusza najwyzsze
potrzeby wapnowania (konieczne + potrzebne) wykazujg powiaty turecki 59 % i kaliski 58 %.
W wojewodztwie wielkopolskim 33 % gleb uzytkowanych rolniczo wymaga wapnowania
jako podstawowego zabiegu agrochemicznego. Bardzo wysokie niedobory potasu
stwierdzono w powiecie tureckim - 78 % (31). Intensywna gospodarka rolna pocigga za sobg
réwniez stosowanie $rodkéw ochrony ro$lin, ktére takze moga stanowié przyczyne
zanieczyszczenia wod podziemnych.

Niewielkie i nieliczne zaktady ustugowo-produkcyjne, dzialajagce na tym terenie, sa
obiektami o matej ucigzliwosci dla srodowiska przyrodniczego.

Na obszarze arkusza wystepuje 26 obiektow — potencjalnych ognisk zanieczyszczen wod
powierzchniowych i podziemnych — 4 w chwili obecnej znajduja si¢ jeszcze w budowie
(tabela 4):

e oczyszczalnie 1 zrzuty $ciekow komunalnych i1 przemystowych — 6 obiektow, ktore
odprowadzaja $cieki do wod powierzchniowych,

e zaklady produkcji przemystowej — 3 obiekty,

e zaklady produkcji rolniczej 1 hodowle - 6 obiektow,

e magazyny 1 punkty dystrybucji paliw ptynnych — 5 obiektow,

e wysypiska odpadow komunalnych i1 przemystowych oraz ,,dzikie” - niezorganizowane
wysypiska smieci — 6 obiektow.

Na obszarze arkusza wystepuja obszary o ograniczonej dostepnosci bgdace prawnie
chroniong strefg ochrony:

— Obszar chronionego krajobrazu ,,Dolina rzeki Swedrni” (19, 31),

— strefy ochrony bezposredniej dla uje¢ wod podziemnych.

W czasie prac nad mapa GZWP (10) wytypowano obszary stref ONO i OWO dla GZWP
151 — Zbiornik Turek —Konin — Koto (Ryc.2.).
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Tabela 1la. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Numer | Miejscowosé Otwor Poziom wodonosny Filtr™ Pompowanie | Wsp6t- |Przewodnos| Zatwierdzone Rok Uwagi
planszy | Uzytkownik pomiarowe | czynnik | ¢ poziomu zasoby zatwierdzenia
gtéwnej (koncowy filtracji | wodonosne [m3n] zasobhow
go
zgodny | Zgodny z Rok | Glgbokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszosé bez | Gigbokosé Srednica stopien) [m/24h] | [m%24h] Depresja
zmapa | bankiem wyko [m] [mn.p.m.]| grafia Spqg przewarstwien |zwierciadta [mm] [m]
HY_DRO lub na- Stratygrafia [m] staboprze- wody przelot ™ Wydgjnoéc’
innym nia spagu puszczalnych [m] od - do
zrodiem [m] [m]
informacji *
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 14. 15. 16. 17. 18.
1 PW 17 /594 Smoszewskie | 1988 50.0 120.0 13 Brak
Olendry | | ==---m-- Q | - 20.8 13 mozliwosci
------------ Tr 221 pomiaru
Gospodarstwo 299 18 6.0 1988 zwierciadta
Nadlesnictwa 43.0 5.2 >36 | - wody
Tr | - >7.0 1.2 43.0-49.0 9.2 31
>50.0
2 |PwW37/693 Kotwasice | 1987 64.0 147.0 Tr 54.0 299 18 6.8 >96 18.0 1987 196"
----------------------------- >14.0 19.2
Lesniczdwka Tr >64.0 54.0-63.0 4.8 4.8
3 [PW37/692 Kotwasice | 1986 87.0 171.5 48.5 457 80 28.5 984 80.0 1986 30.2""
---------------------- Tr 345 30.0 Q.=123.8
Wodociag Tr 83.0 54.0-81.0 2.7 2.7
wiejski
4 |PW37/348 Cisew 1973 60.0 127.2 30.0 406" 90 10.8 >324 90.0 1973 05"
—————————————————————— Cr >30.0 -0.7 Q.=120.5
Wodociag Cr >60.0 31.0-60.0 43 4.0-4.3 (Q. dla studni 4
wiejski i5)
5 |PW37/700 Cisew 1993 70.0 127.2 28.0 356" 68 55 >227 67.7 1993 0.28""
---------------------- Cr | - >41.0 0.5
Wodociag Cr >70.0 34.0-70.0 73 7.3
wiejski
6 PW 17 /600 Kazala 1988 56.0 124.0 2.2 1988 Brak
—————————————————————— Q 26.8 mozliwosci
Nadlesnictwo Tr 29.0 pomiaru
zwierciadta
44.0 299 18 6.1 49 18.0 wody
Tr | - 8.0 X B T e (N N
52.0 44.0-52.0 9.8 9.8




1. 2. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18.
7 St.2 Ve Malanéw | 2001 | 160.0 168.0 0.9 2001 Q.=280.4
—————————————————————— Q 8.1 (Qe dla studni 7,
Wodociag Cr 9.0 8i9)
wiejski
86.0
Q | e 7.0
93.0
109.0 250" 40 1.6 >80 40.0 31,8™
Cr | ----m- >51.0 318 | e | e || s
>160.0 109.0-160.0 18.6 18.6
8 [PW37/343 Malanéw 1963 | 121.0 169.0 65.0 1963
---------------------- Q 6.2 12.0
Wodociag Cr 71.2
wiejski
85.6 3057 41 6.5 >209 40.8 39.77
Cr | --m-mm- >32 K 1 R R T T N I———
>121.0 89.0-121.0 3.8 3.8
9 PW 37/ 442 Malanow 1986 140.0 174.8 90.5 299 72 29 >146 72.0 1986 brak mozliwosci
————————————————— Cr >49.5 33.9 B pomiaru
Wodociag Cr >140.0 95.3-140.0 324 324 zwierciadta
wiejski wody
10 |[PW37/362 Malanéw 1981 | 111.2 176.5 74.0 1981
---------------------- Tr 8.5 385
Zakad Mebli Cr 84.7
Ogrodowych
,,Sun Garden” 94.0 299™ 12 2.2 >38 12.0 36.457"
Cr | - >17.2 348 | e | e ||| s
>111.2 94.0-111.2 7.0 7.0
11 |[Pw37/484 Mitaczew | 1980 | 1145 180.2 50.5 1980 Brak
—————————————————————— Q 10.2 38.7 mozliwosci
Wodociag Cr 60.7 18.0 pomiaru
wiejski ({1 4t 4t 0 00 | zwierciadta
110.0 18 52 >24 4.3 wody
Cr | seeee- >4.5 387 | | e
>114.5 43
12 PW 37 /497 Czachulec 1983 140.0 185.7 84.0 1983 Studnia
---------------------- Tr 9.0 50.0 rezerwowa
Wodociag Cr 96.0 Q.=57.4
wiejski (Qe dla studni
109.0 - 90 11.4 >353 90.0 12 13)
Cr | ------ >31.0 R R I I N I 449"
>140.0 109.0-140.0 6.0 6.0
13 |PW37/346 Czachulec | 1972 125.0 190.5 111.0 299™ 26 5.6 >78 26.0 1972 44.56™"
---------------------- Cr | ------ >14 44.0
Wodociag Cr >125 11.0-125.0 6.3 6.3

wiejski




1. 2. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18.
14 PW17/724 Cekow Kolonia | 1997 34.0 127.5 26.0 160 6 11.8 71 5.0 1997 Brak mozli-
—————————————————————— Q 6.0 8.7 e WosCi pomiaru
Gospodarstwo Q 32.0 26.0-32.0 21 1.75 zwierciadta
rolno - wody
grodnicze
15 |PW17/310 Cekow 1971 60.0 127.2 18.0 1971 Brak
---------------------- Q 11.0 3.6 mozliwosci
Osrodek Q 29.0 pomiaru
Zdrowia 299 19 zwierciadta
43.0 3.6 30.0 300 wody
Q | - 10.0 44.0-52.0 1.7
53.0
16 125631" Prazuchy Stare | 1980 70,0 126.5 42.0 - 28 25.1 150 28.0 Brak mozli-
—————————————————————— Q 6.0 8.7 B wosci pomiaru
Wies i PGR Tr 48.0 42.0-47.0 5.1 5.1 zwierciadta
wody
17 |PW37/714 Przespolew | 1994 25.0 150.0 13.5 165 3 3.0 1994 10.257
Pafski | | ---meeeee- Q | - 10.8 118 | - | e | e
------------ Q 243 17.9-23.0™ 0.4 0.4
18 |PW37/788 Marcjanéw | 1996 114.0 162.0 4.0 1996 Q.=113,4
---------------------- Q 20.0 4.0 (Q. dla studni
Wodociag Cr 24 18i19)
wiejski
50.0 299 56 6.0 >270 60.0 16.98™"
Cr | - >45.0 171 | e | e || e
>95.0 60.0-95.0 5.1 6.0
19 |PW 37/496 Marcjanéw | 1982 124.5 161.5 10.0 1982 Brak mozli-
---------------------- Q 19.0 10.0 wosci pomiaru
Wodociag Cr 40.0 zwierciadta
wiejski 52.5 244™ 36 66.0 wody
Cr | - 3.9 >282 | e
>124.5 >72 17.0 52.5-124.5 13 24
20 |PW 37/580 Strzatkow | 1990 79.5 143.3 66.0 299™ 54 54.3 >733 54.0 1990 95"
---------------------- Cr >13.5 115 Qe=150°
Wodociag Cr >79.5 68.0-79.5 3.0 3.0 Q.=400'

wiejski




1. 2. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14, 15. 16. 17. 18.
21 [PW17/498 Morawin 1985 75.0 122.0 - 1985 Studnia
—————————————————————— Q <12.8 zlikwidowana
Lesniczowka Cr 12.8
27.8
Tr | - 26.2
54.0
71.0 299" 15 6.1 >25 15.0
Cr | - >4.0 48 | e | e L e
>75.0 71.0-75.0 26.2 26.2
22 |PW17/628 Morawin 1993 | 120.0 124.3 32.0 1993 Q.=320°
---------------------- Tr | - 12.0 Q.=600'
Wodociag Cr 44.0 (Qe dla studni
wiejski 22123)
55.5 356" 73 1.3 >82 60.0 8.37"
Cr | - >64.5 87 | e | e | s
>120.0 63.0-120.0 38.0 31.0
23 |PW17/320 Morawin 1970 120.0 124.9 57.0 2437 25 1.1 >72 15.0 1970 8.257"
---------------------- Cr | - >63.0 8.3
Wodociag Cr >120.0 57.0-120.0 8.4 45
wiejski
24 |PW37/357 Liskow 1970 121.0 141.0 81.5 356" 144 12.5 >489 144.0 1970 15.47
---------------------- Cr | - >39.0 12.8 Q.=850°
Wodociag Cr >121.0 81.5-121.0 1.3 1.3 Q.=1450'
wiejski

Fkk

Fkkk

UG.

Numer Centralnego

Q. — Sredniodobowy wydatek studni (ujecia) w roku 2000 [m*/24h]

Q.=320" Sredniodobowy wydatek studni (ujecia) w roku 2000 - zima [m®/24h]
Q.=600" Sredniodobowy wydatek studni (ujecia) w roku 2000 - latem [m®/24h]

Archiwum Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie

W bezfiltrowym otworze studziennym srednica (w mm) i przelot od — do (w m) ujetego poziomu wodonosnego
Istnieja odcinki rury miedzyfiltrowej
Glebokos¢ zwierciadta wody (w m) z okresu 1X 2001 r.
Urzad Gminy Malanéw




Tabela 1b.

Reprezentatywne studnie kopane

Nr zgodny | Numer planszy Miejscowosé¢ Wysokos¢ Poziom wodonosny Glebokos¢ Glebokosé¢ Data pomiaru Uwagi
Z mapg gtownej | mmmemmemememeemeeeeee [mnpm] | Stratygrafia | Glebokosé stropu | zwierciadta wody do dna
Uzytkownik [m] [m] [m]

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
1 1 Danowiec 9 118.6 Q 14 2.7 09.2001
2 1 Bibianna 56 1179 Q 1.6 1.6 09.2001
3 1 Dziadowice — lesniczéwka 126.0 2.3 09.2001 Studnia  wiercona,

__________________________ stratygrafia ~ spagu

nieznana
4 1 Zdzenice 40 175.5 Q 11 4.6 09.2001
5 1 Cisew Maty 94 136.0 Q 12 2.1 09.2001
6 1 Brody 19 130.0 Q 1.6 2.6 09.2001
7 1 Targowka 41 134.0 Q 14 2.2 09.2001
8 1 Mitaczew 179.3 Q 13 6.2 09.2001
stara Szkota Podstawowa

9 1 Mtyny Mitaczewskie 8 154.2 Q 29 3.4 09.2001
10 1 Lesnictwo 14 138.8 Q 1.6 2.6 09.2001




1. 3. 4. 5. 7. 8. 9. 10.

11 Celestyny 13 131.1 Q 15 2.8 09.2001

12 Poroze 26 133.0 Q 1.0 2.1 09.2001

13 Poroze 6 149.9 Q 1.7 2.1 09.2001

14 Cegielnia Dzierzbocka 143.2 Q 21 3.7 09.2001

15 Gostynie 10 132.0 Q 14 2.8 09.2001

16 Gostynie 10 132.2 111 09.2001 Studnia  wiercona,
___________________________ stratygrafia ~ spagu

nieznana

17 Gostynie 2 129.0 Q 1.2 5.0 09.2001

18 Kolonia Prazuchy 5 125.2 Q 1.0 2.1 09.2001

19 Prazuchy Stare 11 126.1 Q 11 33 09.2001

20 Prazuchy Stare 2 132.0 Q 1.8 2.7 09.2001

21 Przespolew 8 165.5 Q 0.9 2.6 09.2001

22 Przespolew 1 165.0 Q 25 55 09.2001




1. 3. 4, 7. 8. 9. 10.
23 Kosméw Kolonia 17a 126.2 10.3 09.2001 Studnia  wiercona,
__________________________ stratygrafia ~ spagu
nieznana
24 Plewnia 5 120.0 11 2.6 09.2001
25 Kolonia Szadek 42 127.5 15 6.2 09.2001
26 Zakrzyn Kolonia 19 124.5 0.9 2.2 09.2001
Buczkowska Maria
27 Wygoda Mtynska 3 130.2 14 8.8 09.2001
28 Matgow25 1475 0.8 2.6 09.2001
29 Zdzary 79 138.7 1.2 2.9 09.2001
30 Zakrzyn 129.5 1.8 2.4 09.2001
Szkota Podstawowa
31 Swoboda 2 143.1 52 6.7 09.2001
32 Lipicze Dolne 17 138.2 1.4 25 09.2001




Tabela 1d. Inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gtéwnej (sztolnie, szyby, studnie drenazowe, hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory
bez oprébowania hydrogeologicznego, inne)

Numer punktu Numer Miejscowosé¢ Punkt dokumentacyjny Warstwa wodonosna Uwagi
planszy gtéwnej Uzytkownik
Zgodny z | Zgodny z bankiem Rodzaj punktu | Rok wyko- | Gtebokos¢ | Wysokosé Straty- Strop Glebokos¢ | Wydajnosé
mapa HYDRO lub innym nania [m] [mn.p.m.] grafia Spag zwierciadta [m3n]
zrédtem informacji [m] wody " Depresja
[m] [m]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12, 13.
1 11481" 1 Danowice Badawczy dla 1948 10.0 1145 0.4
----------------------- projektu budowy Q 0.4
Dyrekcja Drég kanatu >10.0
Wodnych
2 11482" 1 Danowice Badawczy dla 1948 8.0 115.3 0.5
——————————————————————— projektu budowy Q e 0.5
Dyrekcja Drég kanatu >8.0
Wodnych
3 11483" 1 Danowice Badawczy dla 1948 10.0 118.0 0.4
----------------------- projektu budowy Q 0.4
Dyrekcja Drég kanatu >10.0
Wodnych
4 11485" 1 Teodorow Badawczy dla 1948 8.0 118.8 2.3
----------------------- projektu budowy Q e 2.3
Dyrekcja Drég kanatu >8.0
Wodnych
5 11486" 1 Mycielin Badawczy dla 1948 20.0 1185 1.4
----------------------- projektu budowy Q e 14
Dyrekcja Drdg kanatu 53
Wodnych
6 11487" 1 Mycielin Badawczy dla 1948 20.0 120.5 7.4
----------------------- projektu budowy Q 7.4
Dyrekcja Drég kanatu 8.1
Wodnych
7 11488" 1 Grabek Badawczy dla 1948 8.00 124.3
——————————————————————— projektu budowy Q 5.0
Dyrekcja Drég kanatu
Wodnych
8 PW37/857 1 Malanéw Piezometr 1997 55 147.5 0.6
----------------------- Q 0.6
Oczyszczalnia >55
Sciekéw
9 PW37/856 1 Malanéw Piezometr 1997 55 147.5 11
----------------------- Q 11
Oczyszczalnia >5.5
Sciekéw




1. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.
10 672117 1 Feliksow Poszukiwawczy za 1957 69.4 171.0 4.0
——————————————————————— weglem Q memmmm————
Instytut Geologiczny brunatnym 13.4
Zaklad Z16z Wegli
11 67316" 1 Jozefow Poszukiwawczy za 1957 99.3 183.0 -
----------------------- weglem Q e
Instytut Geologiczny brunatnym 8.0
Zaklad Z16z Wegli
98.4
Cr | e
>09.3
12 67331" 1 Mitaczewek Poszukiwawczy za 1957 74.0 162.0
——————————————————————— weglem 5.0
Instytut Geologiczny brunatnym Q |
Zaktad Z16z Wegli 17.2
30.8
Q ____________
47.8
71.2
Cr | e
>74.0
13 128790 1 Mitaczewek Poszukiwawczy za 1983 89.0 163.0 5.0
——————————————————————— weglem Q memmmm————
PG Warszawa brunatnym 7.0
275
Q ____________
28.5
48.5
Q ____________
49.5
49.6
Q ____________
56.0
67.6
Q ____________
80.0
82.0
Cr | memeeeeeee




1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11 12. 13.
14 67213 1 Jozefina Poszukiwawczy za| 1957 52.2 147.0 30.0
——————————————————————— weglem QCr e
Instytut Geologiczny brunatnym >52.2
Zaklad Z16z Wegli
15 128791° 1 Lesnictwo Poszukiwawczy za 1983 55.0 139.0 12.0
----------------------- weglem Q e
PG Warszawa brunatnym 21.0
26.0
QCr | =
>55.0
16 11489" 1 Konin Badawczy dla 1948 10.0 124.2 Zwierciadto
----------------------- projektu budowy Q 55 wody w
Dyrekcja Drég kanatu glinach
Wodnych
17 11490 1 Stropieszyn Badawczy dla 1948 10.0 122.0 2.3
----------------------- projektu budowy Q e 2.3
Dyrekcja Drég kanatu 4.1
Wodnych
18 11491° 1 Rodzany-Gostynie Badawczy dla 1948 10.0 124.2 3.0
----------------------- projektu budowy Q 3.0
Dyrekcja Drég kanatu >10.0
Wodnych
19 11495" 1 Rodzany-Gostynie Badawczy dla 1948 8.0 1285 15
——————————————————————— projektu budowy Q e 15
Dyrekcja Drég kanatu >8.0
Wodnych
20 11492" 1 Nowe Prazuchy Badawczy dla 1948 10.0 1235 0.5
----------------------- projektu budowy Q e 0.5
Dyrekcja Drég kanatu >10.0
Wodnych
21 11493" 1 Nowe Prazuchy Badawczy dla 1948 8.0 123.6 5.0
----------------------- projektu budowy Q e 5.0
Dyrekcja Drég kanatu 8.0
Wodnych
22 11496" 1 Prazuchy Badawczy dla 1948 10.0 123.8 1.0
----------------------- projektu budowy Q e 1.0
Dyrekcja Drég kanatu >10.0
Wodnych
23 PW 17 /715 1 Prazuchy Nowe Piezometr 1997 20.0 129.0 2.3
----------------------- Q 2.3
Wysypisko i Zaktad 18.1
Utylizacji Odpadéw
24 PW 17/ 716 1 Prazuchy Nowe Piezometr 1997 20.0 128.0 3.1
——————————————————————— Q 31
Wysypisko i Zaktad >20.0

Utylizacji Odpadow




1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11 12. 13.
25 PW 17/ 714 1 Prazuchy Nowe Piezometr 1997 20.0 129.0 3.2
——————————————————————— Q 3.2
Wysypisko i Zaktad >20
Utylizacji Odpadéw
26 67215 1 Przespolew Poszukiwawczy za 1957 75.4 171.0 240
----------------------- weglem Q e
Instytut Geologiczny brunatnym 25.0
Zaklad Z16z Wegli
27 67225 1 Swidle Poszukiwawczy za| 1957 59.8 137.0 -
----------------------- weglem Q e
Instytut Geologiczny brunatnym 28.0
Zakiad Z16z Wegli
34.0
Q ____________
41.2
47.2
Q ____________
>59.8
28 67330 1 Marcjanéw Poszukiwawczy za
----------------------- weglem
Instytut Geologiczny brunatnym
Zaklad Z16z Wegli
29 67332 1 Mtodzianéw Poszukiwawczy za| 1957 46.0 149.0 13.9
——————————————————————— weglem Q e
Instytut Geologiczny brunatnym 37.0
Zakiad Z16z Wegli
394
Cr | ememmeeeeee-
>46.0
30 11497" 1 Plewnia Badawczy dla 1948 10.0 123.0 1.4
----------------------- projektu budowy Q 14
Dyrekcja Drég kanatu >10.0
Wodnych
31 67309 1 Annopol Poszukiwawczy za 1957 54.0 127.0 -
----------------------- weglem Q e
Instytut Geologiczny brunatnym 21.0
Zaklad Z16z Wegli
51.8
Cr | -
>54.0
32 8449" 1 Pyczek 139.0 131.0 100.0
----------------------- Cr 2.0
Mleczarnia >139.0




1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11 12. 13.
33 128788" 1 Pyczek Poszukiwawczy za 1983 60.0 133.0 -
——————————————————————— weglem Q mmmmmm———
brunatnym 12.0
29.0
Q ____________
33.0
45.0
Q ____________
4538
46.0
Q ____________
48.0
50.0
QCr | =
>82.0
34 PW 17 /563 1 Morawin 1970 8.0 121.0 5.0
L0 o ) (S ——— [0 SR [— 2.7
Wodociag wiejski 5.4
35 129846 1 Morawin Poszukiwawczy za 1985 54.0 115.6 -
----------------------- weglem Q -mmmmeee-
PG Warszawa brunatnym 45.0
457
Cr | =
>54.0
36 11498" 1 Laki Badawczy dla 1948 8.0 121.0 0.5
——————————————————————— projektu budowy Q memmmm———— 0.5
Dyrekcja Drég kanatu >8.0
Wodnych
37 11499" 1 Majerowszczyzna Badawczy dla 1948 10.0 121.0 16
----------------------- projektu budowy Q oo 1.6
Dyrekcja Drég kanatu >10.0
Wodnych
38 11500" 1 Zakrzyn Badawczy dla 1948 8.0 122.2 1.2
----------------------- projektu budowy Q e 12
Dyrekcja Drég kanatu >8.0
Wodnych
39 11502" 1 Glapiniec Badawczy dla 1948 10.0 122.2 22
----------------------- projektu budowy Q -mmmmeee- 2.2
Dyrekcja Drég kanatu >10.0

Wodnych




1. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.
40 11501" Krzyzéwka Badawczy dla 1948 8.0 123.0 Q 55

----------------------- projektu budowy

Dyrekcja Drég kanatu

Wodnych
41 8446 Liskow 130.0 144.0 70.0

----------------------- Cr 10.0

Mleczarnia >130.0

" Numer Centralnego Archiwum Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie




Tabela 2. Gtéwne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer jednostki Symbol jednostki Pietro Migzszosé¢ Wsp6iczynnik Przewodnos¢ pigtra Modut zasohow Pow. jednostki Modut zasohéw
hydrogeologicznej hydrogeologicznej wodonosne [m] filtracji wodonosngo odnawialnych hydrogeologicznej dyspozycyjnych
[m/24h] [m%/24h] [m%24h*km?] [km?] [m%24h*km?]

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

1 C Cl’g | Crs 50.0 48 240 53 1 42

2 Q Tr 18.1 117 318 117 58 82

bTrl
Cr,
3 bc Cl’g | Crs 63.2 9.9 690 136 129 95
4 Q Q-Cr3 60.5 9.9 690 136 15 95
bQ-Cr, I
5 ab Q-Cr3 | Q-Cr3 73.2 12.6 364 139 32 88
6 Q Q-Crs 63.2 12.6 364 139 27 88
bQ-Cr, I
7 Q Crq 63.2 2.8 190 34 45 24
_Tr
bcCr;, |
8 Tr Crs 50.0 48 240 40 2 33
cCr, |
9 Q-Cr3 63.2 9.9 690 34 9 24

b Q-Crs |




Tabela 3a.

Wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowosé | Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. |Zasadowos¢| Utlenialnosé SO [N-NO,| F SiO; | Ca | Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy |,y qwnik | Wedonosnego pH Mineralizacja | °99""@ Toc |HCOs| ¢ | T HPON-NH, [ Mg | K | mn | o | Pb | Ba | B | Jakosc
Z mapa i . N-NO; wody
Glebokos¢ og6lna .
. podziemn
stropu pigtra [uS/em] j
. €]
wodonosnego [
[m] [mg/dm?] [mval/dm?] [mg/dm?]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. | 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22.
1 25.06.2001| Smoszewskie Tr 230 24 - 144.0 [PGO|<0.001|0.10 | 28.50 | 42.3|17.2| 1.62 | 0.072 [<0.001| 0.126 |<0.001 Ib
Ofendry 3 o 25 3 | 00 |PGO| 046 | 24 |PGO| 0.19 [<0.001<0.001| 0.020 |<0.001
Gospodarstwo
Nadlesnictwa
3 25.06.2001| Kotwasice Tr 382 33 - 2040 | 31 | 0.003 [0.10 | 17.70 | 67.5|25.4| 0.59 | 0.015 |<0.001| 0.128 |<0.001 Ila
Wodociag 485 75 2.2 5 0.1 [PGO| 0.04 | 7.7 | 1.0 | 0.05 [<0.001|<0.001| 0.020 |<0.001
wiejski
5 25.06.2001 Cisew Cr 554 5.9 - 3570 | 9 | 0.003 [0.24| 29.70 | 92.5| 4.0 | 0.06 | 0.016 |<0.001| 2.031 |<0.001 |
Wodociag 28.0 73 2.8 3 0.3 [PGO| 0.05 |14.6| 2.0 | 0.03 |<0.001|<0.001| 0.040 | 0.060
wiejski
6 25.06.2001 Kazala Tr 128 14 - 87.0 |[PGO|<0.001|0.12 | 19.40 | 23.4|22.4( 0.18 | 0.045 |[<0.001| 0.064 [<0.001 Ila
Nadlegnictwo 440 8.3 1.6 2 0.0 [PGO| 0.25 | 0.9 |PGO| 0.08 [<0.001|<0.001|<0.001|<0.001
8 25.06.2001| Malanéw Cr 323 34 - 2070 | 5 |[<0.001(0.18 | 30.80 | 49.6|42.7| 0.42 |[<0.001|<0.001| 0.887 |<0.001 Ila
Wodociag 85.6 76 21 2 0.0 [PGO| 0.10 | 6.9 | 2.0 | 0.04 |[<0.001|<0.001|<0.001|<0.001
wiejski
10 |25.06.2001| Malandw Cr 599 6.5 - 3990 | 9 | 0.003 [0.36 | 30.40 | 90.2|14.4| 1.26 | 0.011 |<0.001| 0.394 |<0.001 Ib
Sun Garden 94.0 73 2.7 3 0.0 [PGO| 0.37 |18.7| 3.0 | 0.14 |<0.001|<0.001| 0.030 | 0.080
11 |25.06.2001| Mitaczew Cr 325 34 - 2100 | 6 |[<0.001(0.28( 31.10 |50.2| 3.6 | 042 | 0.014 |<0.001| 0.895 |<0.001 Ila
Wodociag 110.0 76 24 2 0.0 [PGO| 0.10 | 7.0 | 2.0 | 0.04 |[<0.001|<0.001| 0.010 |<0.001
wiejski
12 |25.06.2001| Czachulec Cr 367 39 - 237.0 | 4 |<0.001|0.14 | 30.30 | 64.7(10.8]| 1.55 | 0.011 |<0.001| 0.493 |<0.001 Ila
Wodociag 105.0 75 1.2 3 0.0 [PGO| 0.16 | 87 | 1.0 | 0.07 [<0.001|<0.001|<0.001|<0.001

wiejski




2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. [10. ] 11. [12. [ 13. [14. [15. ] 16. | 17. | 18. | 19. | 20. 21.
25.06.2001] Cekow Q 584 58 - 355.0 | 20 |<0.001]0.49] 21.80 [ 73.6 [ 10.7 | 2.18 | 0.020 [<0.001] 0.499 [<0.001| 1Ib
Kolonia 260 s 40 5 | 00 |PGO| 061 |16.4] 30 | 0.14 |<0.001|<0.001| 0.110 | 0.140
Gospodarstwo
rolno -
ogrodnicze
25.06.2001| Prazuchy Q 589 6.0 - 364.0 | 22 [<0.001]0.25| 21.50 | 71.5 [ 41.6 | 2.17 | 0.024 [<0.001| 0.486 |<0.001| Ilb
| Stare 120 o 41 5 | 00 [PGO| 0.61 [16.0| 30 | 013 |<0.001|<0.001| 0.110 | 0.140
Wies i PGR
25.06.2001| Przespolew Q 1090 6.3 - 387.0 | 213 [<0.001] 0.53 | 21.00 [160.1] 2.9 | 0.01 | 0.539 [<0.001| 0.541 |<0.001 [
L Panski . T 5.4 39 | 46 |PGO| 0.04 |423|18.0| 0.01 [<0.001|<0.001| 0.050 | 0.430
25.06.2001| Marcjanow cr 380 38 - 2310 | 8 [<0.001]0.08][ 29.70 | 67.8[10.7| 1.46 | 0.011 [<0.001| 0.367 [<0.001] Ilb
Wodotiag 00 T4 14 4 | 00 |PGO| 039 | 82|20 | 0.13 |<0.001|<0.001|<0.001 |<0.001
wiejski
25.06.2001| Strzatkow cr 482 51 - 3120 | 2 | 0073 [042] 28.70 [ 78.1| 3.8 | 0.05 | 0.036 |<0.001| 0.833 [<0.001| M
Wodotiag 650 4 32 3 | 02 |PGO| 0.04 |104| 2.0 | 0.06 |<0.001|<0.001| 0.010 | 0.060
wiejski
25.06.2001] Morawin cr 447 45 - 2770 |[PGO| 0.01 [0.46| 32.40 [59.8| 5.1 | 0.61 | 0.010 [<0.001| 1.321 | 0.020 | Ilb
Wodociag e s e 2.8 5 | 00 |PGO| 036 |12 3.0 | 0.14 |<0.001|<0.001| 0.040 | 0.310
wiejski ' '
25.06.2001  Liskow cr 398 42 - 259.0 |PGO|<0.001[ 056 | 32.00 | 65.2|17.4 | 1.84 [ 0.011 [<0.001| 1.280 {<0.001| 1lla
Wodociag oLe e 24 3| 00 |PGO| 035 | 7.4 | 2.0 | 0.05 |<0.001|<0.001| 0.020 | 0.100
wiejski ' '




Tabela 4. Obiekty uciazliwe dla wdd podziemnych.
Rodzaj uciazliwosci Zanieczy- | Zagrozenie wod
Numer [ Numer Zr6dto Obiekt Scieki Emisja Materiaty i odpady szczenie wod | podziemnych Uwagi
zgodny | planszy | informacji USRI . Rodzaj Objetos¢ | Odbiornik Urzadzenia | pylowa |gazowa| Urzadzenie Rodzaj Sposéb podziemnych
. . Miejscowosé 3 . . . R L
zmapa | gtdwnej [m®/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczaja sktadowania + istnieje + istnieje
—— T ce - brak - brak
Stan na w roku | w roku L
rok + istnieje
- brak
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
1 Starostwo | Wysypisko $mieci Odpady
Powiatowe |-------=--mnmmmmmeean komunalne - +
Turek Dziadowice
2 Przeglad | Stacja benzynowa
terenu  |--m--mmmmemmemeem - - -
Malanéw
3 Przeglad Zaktady Mebli
terenu Ogrodowych - -
,»Sun Garden”
Malanéw
4 Starostwo Oczyszczalnia Komunalne 320 Oczyszczalnia
Powiatowe Sciekow | |- ,Lemna”, - +
Turek  |--m--mmmmmmmmee e wg krata z
Malanéw pozwoleni piaskiem,
a komora
nitryfikacyjna
5 Starostwo Zrzut sciekdw Komunalne 320 Rz. Zabianka
Powiatowe |----------m--mmeemeee- | [ - +
Turek Malanéw wg
pozwoleni
a
6 Starostwo | Wysypisko smieci Odpady
Powiatowe | -----------m--mnnmem-- komunalne - -
Turek Malanéw
7 Starostwo Zrzut sciekéw Komunalne Row Do
Powiatowe |-------=n=mnmmcmmenan melioracyjny - - uruchomienia
Turek Mitaczew w V1. 2002




2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
Starostwo Oczyszczalnia Komunalne Typ Do
Powiatowe | Sciekow - Szkota »Nebraska” - - uruchomienia
Turek  |--m--mmmmmmmee e w VI. 2002
Mitaczew
9 Przeglad Spétdzielnia
terenu Rolnicza w - +
Malanowie
Mitaczewek
10 Starostwo | Budowa zakfadu | Komunalne 329 Rz. Zabianka |Osadnik /544 Obiekt w
Powiatowe Utylizacjii | | === km 14+395 | m? separator budowie
Kalisz unieszkodliwiani wg
odpadéw pozwoleni
Komunalnych a
”Orli Staw” —
zrzut $ciekow
Orli Staw
11 Starostwo | Budowa zaktadu Odpady Obiekt w
Powiatowe Utylizacji i komunalne budowie
Kalisz unieszkodliwiania
odpadéw
Komunalnych
”Orli Staw”
Orli Staw
12 Przeglad Sktad wegla, Wegiel, pasze,
terenu pasz, nawozow nawozy
—————————————————————— sztuczne
Czachulec Stary
13 Urzad Gminy [Wysypisko $mieci Odpady Zrekultywow
CekOw | ---mmmmmmmmmmm e komunalne ane poprzez
Kolonia Cekdw Kolonia zalesienie
14 Przeglad | Stacja benzynowa
terenu | --mmmmmmmmemeeeeeee
Cekow Kolonia
15 Przeglad RSP - Stacja
terenu benzynowa
Cekoéw Kolonia




1. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
16 Przeglad RSP
terenu | ---mmmmmmemeeeeees - +
Cekéw Kolonia
17 Urzad Gminy [ Zrzut sciekow Komunalne 124.14 | Rz. Zabianka Poletka
CekOow  |-m---mmmmmememmee [ s km 11+138 | trzcinowe, - +
Kolonia Cekow wg punkt zlewny
pozwoleni osadnik, staw,
a wylot $ciekow
18 Przeglad RSP Cekoéw
terenu | ----mm-mmmmmemeeeeee- - +
Prazuchy Stare
19 Przeglad RSP Cekow -
terenu Stacja benzynowa - +
Prazuchy Stare
20 Przeglad Ferma drobiu
terenu | ----mmmmmmmemeoeee- - +
Prazuchy Stare
21 Starostwo | Wysypisko smieci Odpady
Powiatowe  [-------------mnn-meee- komunalne - +
Turek Wojciechdw
22 Przeglad Betoniarnia Piasek, zwir,
terenu | ----mmmmmmmmmeeeee- cement - +
Morawin
23 Starostwo | Wysypisko $mieci Odpady
Powiatowe  [-------------mnn-meee- komunalne - +
Kalisz Morawin
24 Przeglad Ferma drobiu
terenu | ---mmmmmmemmeeeees - +
Wygoda
25 Przeglad |JAG -PPH Sp. Z
terenu 0.0.- Pianka - -
Tapicerska,
Pianka
Termoizolacyjna
Wygoda
26 Przeglad | Stacja benzynowa
terenu | ---mmmmmmemeeeeees - +




Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pominigte na planszy gtéwnej (sztolnie, szyby, studnie drenazowe, hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez oprébowania
hydrogeologicznego, inne)

Numer punktu Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Warstwa wodonosna Uwagi
Uzytkownik
zgodny z | zgodny z bankiem Rodzaj punktu | Rok wyko- | Gtgbokos¢ | Wysokosé Straty- Strop Glebokos¢ | Wydajnosé
mapa HYDRO lub innym nania [m] [mnp.m] grafia “Spag zwierciadta [m%h]
zrodtem informacji* [m] wody W
[m] [m]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
101 67323 Kotwasice Poszukiwawczy za 1957 729 152.0 71.0
————————————————————————— weglem Cr mmmeeeee
Instytut Geologiczny brunatnym >72.9
Zaktad Z16z Wegli
102 67210 Dziadowice Poszukiwawczy za| 1957 91.4 174.0 12.0
------------------------- weglem Q B
Instytut Geologiczny brunatnym 29.0
Zaktad Z16z Wegli
88.7
Cr | e
>91.4
103 67338" Zdzienice Poszukiwawczy za 1957 58.2 154.0 Q 13.0
------------------------- weglem e
Instytut Geologiczny brunatnym 26.5
Zaktad Z16z Wegli
104 67098" Stodkéw Poszukiwawczy za 1956 47.9 132.0 44.9
------------------------- weglem Cr mmmmmeeen
Instytut Geologiczny brunatnym >47.9
Zaktad Z16z Wegli
105 67209 Cisew Poszukiwawczy za 1957 47.8 139.0 -
------------------------- weglem Q e
Instytut Geologiczny brunatnym 33.0
Zaktad Z16z Wegli
106 43738" Uniejow Geologiczno - 1955 300.0 -
------------------------- Kartujacy Q B
Kopalnictwo 20,0
Naftowe Potok
39,0
Cr | -
>300.0




1. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
107 67336 Padzierowice Poszukiwawczy za 1957 52.3 143.0 3.6
------------------------- weglem Q e
Instytut Geologiczny brunatnym 219
Zaktad Z16z Wegli
37.0
Q ___________
48.8
49.7
Cr | -
>52.3
108  [67333" Ostrowek Poszukiwawczy za| 1957 91.4 132.0 -
------------------------- weglem Q emeeee-
Instytut Geologiczny brunatnym 88.0
Zaktad Z16z Wegli
88.0
Cr | e
>01.4
109 67212 Feliksow Poszukiwawczy za| 1957 70.0 137.0 -
------------------------- weglem Q e
Instytut Geologiczny brunatnym 68.0
Zaktad Z16z Wegli
68.0
Cr >70.0
110 67337 Poroze Stare Poszukiwawczy za 1957 66.4 142.0 11.0
————————————————————————— weglem Q memmmmm————
Instytut Geologiczny brunatnym 15.0
Zaktad Z16z Wegli
245
Q 29.6
41.0
Q 47.0
59.3
Q 64.4




1. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
111 67314 Dziewiatka Poszukiwawczy za| 1957 42.7 141.0 1.0
------------------------- weglem Q emeeee-
Instytut Geologiczny brunatnym 16.0
Zaktad Z16z Wegli
41.2
Cr | e
>42.7
112 129853 Stropieszyn Poszukiwawczy za 1984 80.2 127.1 47.4
------------------------- weglem Q e
PG Warszawa brunatnym 53.1
76.4
Cr | e
>80.2
113 128787 Prazuchy Badawczy, 1983 138.0 125.5 -
------------------------- kartograficzny Q e
Instytut Geologiczny 14.0
122.0
Q ___________
130.0
130.5
Cr | seeemeeeee-
>138.0
114 67214" Prazuchy Poszukiwawczy za 1957 100.0 128.0 -
------------------------- weglem Q e
Instytut Geologiczny brunatnym 24.0
Zaktad Z16z Wegli
52.5
Q ___________
59.0
61.5
Q ___________
79.0
115 67230 Zimna Woda Poszukiwawczy za 1957 61.1 132.0 -
------------------------- weglem QCr —mmmmme
Instytut Geologiczny brunatnym >61.1

Zaktad Z16z Wegli




1. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
116 129849" Szadek Poszukiwawczy za 1984 64.4 122.0 40.0
------------------------- weglem Q e
PG Warszawa brunatnym 47.0
52.6
Tr | -
59.7
60.4
Cr | -
>64.4
117 67311 Chrusty Poszukiwawczy za 1957 30.0 137.0 -
------------------------- weglem Q e
Instytut Geologiczny brunatnym 20.0
Zaktad Z16z Wegli
118 67231" Zdzary Poszukiwawczy za 1957 34.0 143.0 -
------------------------- weglem Q e
Instytut Geologiczny brunatnym 22.3
Zaktad Z16z Wegli
30.6
Cr | =
>34.0
119 129844" Morawin Poszukiwawczy za 1984 51.4 115.6 -
————————————————————————— weglem Q memmmmm———
PG Warszawa brunatnym 50.0
120 128789" Jozeféw Poszukiwawczy za| 1983 60.0 138.0 -
------------------------- weglem Q e
PG Warszawa brunatnym 10.0
29.0
Q ___________
40.0
43.0
Q ___________
53.0
53.7
Cr | =
>60.0

" Numer Centralnego Archiwum Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie




Tabela C;. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Numer | Data Miejscowosé Wiek pietra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlenialnos¢ SO, |[N-NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu | Sr Al Uwagi
zgodny | analizy | ;v tkownik | Wedonosnego pH Mineralizacja ogdlna TOC HCOs | "¢I” |N-NO;| HPO, [N-NH,| Mg | K | Mn Cr |Pb|Ba| B
Zmapg Glebokos¢ og6lna
stropu w-wy
wodonosnej [uS/cm] [mg/dm?]
[m] [] [mg/dm®] [mval/dm?] [mg/dm?]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11, 12. 13. 14. | 15. 16. 17. 18. | 19. 20. 21.
1 25.04.88 [ Smoszewskie Q - 250 2.6 2.0 0 0.001 - 36 0.95
Olendry | - | e [ e ] e ] e | e
------------ 43.0 7.5 - - 11 0.0 0.65 8 0.14
Gospodarstwo
Nadlesnictwa
2 10.03.87 Kotwasice Q - 308 6.0 4.0 - 0.001 - 68 177
Lesniczédwka 54.0 7.4 - - 10 - 0.21 17 -
3 22.01.86 Kotwasice Q - 234 4.0 2.2 21 0.001 - 67 0.70
Wodociag 485 7.8 - - 9 0.1 0.02 9 0.00
wiejski
4 17.04.73 Cisew Cr - 330 5.9 2.7 19 0.001 - 1.20
Wodociag 30.0 7.3 - - 8 0.1 0.16 0.20
wiejski
5 27.07.93 Cisew Cr - 1.20
Wodociag 28.0 7.3 0.20
wiejski
6 3.10.88 Kazala Tr - 2.0 5 0.000 - 0.15
Nadlegnictwo 44.0 7.6 - 3 0.0 0.20 0.06
8 27.04.63 Malanow Cr - 389 7.2 4.2 28 0.070 - 38 3.00
Wodociag 85.6 7.2 - - 8 0.1 0.08 47 0.20
wiejski
9 18.04.86 Malanéw Cr - 345 6.7 38 16 0.000 - 87 1.60
Wodociag 90.5 7.2 - - 9 0.1 1.00 23 0.10
wiejski
10 |16.02.81 Malanéw Cr - 6.2 4.3 - - 1.20
Zakad Mebli 94.0 7.0 13 0.20 0.20
Ogrodowych
,,Sun Garden”
11 3.11.80 Mitaczew Cr - 236 35 24 3 0.000 - 43 0.25
Wodociag 110.0 7.8 - - 9 0.0 0.15 20 0.02
wiejski




1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 10. 11. 12. 13. 14. | 15. 16. 17. 18. | 19. 20. 21.

12 |14.03.83 Czachulec Cr - 267 3.9 3.0 10 0.015 - 40 1.00
Wodociag 109.0 7.6 - - 5 0.1 0.02 22 0.10
wiejski

13 |22.06.72 Czachulec Cr - 238 4.0 2.6 17 0.000 - 62 1.70
Wodociag 111.0 7.3 - - 6 0.1 0.25 11 0.10
wiejski

14 | 22.09.97 | Cekéw Kolonia Q - 260 2.9 2 0.000 - 3.90
Gospodarstwo 26.0 75 - - 7 0.0 0.35 0.16
rolno -
ogrodnicze

15 |22.02.71 Cekow Q - 194 14 2.7 11 0.000 - 0.90
Osrodek 43.0 74 - - 4 0.1 0.40 0.30
Zdrowia

17 1.12.94 Przespolew Q - 25 - 0.000 - 0.50
Paaski | o ---eemeeee- | e | e | e e -
------------ 135 7.5 - 6 0.0 0.00 0.00

18 |18.09.96| Marcjanow Cr - 43 33 - 0.001 - 112
Wodociag 50.0 7.6 - 7 0.1 0.35 0.17
wiejski

19 1982 Marcjanow Cr - 4.1 0.5 9 0.006 - 69 1.35
Wodociag 52.5 7.6 - 5 0.0 0.30 10 0.20
wiejski

20 |28.06.90 Strzatkow Cr - 347 55 6.3 5 0.000 - 66 2.00
Wodociag 66.0 8.1 - - 10 0.5 0.28 19 0.12
wiejski

21 |10.06.85 Morawin Cr - 4.6 25 0.004 - 0.60
Lesniczédwka 71.0 7.5 - 3 0.3 0.50 0.05

22 6.09.93 Morawin Cr - 326 41 134 | 0.001 - 5 0.50
Wodociag 55.5 7.6 - - 3 0.1 0.25 - 0.07
wiejski

23 |30.10.70 Morawin Cr - 336 5.2 4.6 12 0.005 - 0.10
Wodociag 57.0 8.0 - - 13 0.1 0.60 0.03
wiejski

24 |11.12.70 Liskow Cr - 4.0 2.2 - - - 1.40
Wodociag 815 7.3 - 4 0.0 0.30 0.00

wiejski




Tabela C4. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne — inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne

Numer | Data Miejscowos¢ Wiek pietra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowosé¢ | Utlenialnosé SO, [N-NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu | Sr Al Uwagi
zgodny | analizy | “yyteownik | Wodonosnego pH Mineralizacja | ©90Ina TOC HCO: | "cI” |N-NO;| HPO, [N-NH,| Mg | K | Mn | c | Pb|Ba| B
Z mapg Glebokosé ogolna
stropu w-wy
wodonosnej [nS/cm] [mg/dm?]
[m] [ [mg/dm?] [mval/dm®] [mg/dm?]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11 12. 13. 14. | 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21.
9 1.12.97 | Malanéw Q - 52 - 1.79
Oc;yszczalnia 1.1 6.4 5 0.08 0.27
Sciekow
23 12.05.97 [ Prazuchy Nowe Q - 255 2.8 2.7 94 - - 107 0.14
Wysypisko i 2.3 6.8 - - 28 0.1 016 | 11 0.44
Zaktad
Utylizacji
Odpadéw
24 12.05.97 | Prazuchy Nowe Q - 187 1.4 3.1 45 - 55 0.13
Wysypisko i 3.1 6.9 - - 15 0.34 7 0.22
Zaktad
Utylizacji
Odpadéw
25 12.05.97 | Prazuchy Nowe Q - 197 1.2 2.8 79 - - 57 0.08
Wysypisko i 3.2 6.9 - - 14 0.3 0.08 6 0.14
Zaktad
Utylizacji
Odpadéw
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