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I. Wprowadzenie

Panstwowy Instytut  Geologiczny jest generalnym  wykonawca  Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000, realizowanej na zlecenie Ministra Srodowiska
ze $rodkow Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Arkusz Garwolin (599) Mapy Hydrogeologicznej Polski zostat opracowany w latach
2000 - 2002 przez Panstwowy Instytut Geologiczny, w Samodzielnej Pracowni Geologii
Regionu Lubelskiego w Lublinie. Oprocz autoréw wymienionych na stronie tytutowej, przy
wykonaniu mapy brali udziat Roman Gil i Zygmunt Zwolinski, pracownicy Samodzielnej
Pracowni Geologii Regionu Lubelskiego. Mapg wykonano zgodnie z ,,Instrukcja opracowania
i komputerowej edycji Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000” (8), na podstawie
publikacji i materiatdw archiwalnych, dokumentacji hydrogeologicznych studni wierconych,
regionalnych opracowan hydrogeologicznych, danych z Centralnego Banku Danych Hydro-
geologicznych ,,HYDRO” (20) oraz wynikoéw analiz chemicznych 8 prébek wody pobranych
z wytypowanych uje¢. Weryfikacji danych archiwalnych dokonano na podstawie przegladu
terenu, w trakcie ktorego sprawdzono lokalizacje wybranych uje¢ oraz potencjalnych ognisk
zanieczyszczen srodowiska. Uwzgledniono informacje o ujeciach uzyskane od uzytkownikéw
oraz od przedstawicieli samorzadu lokalnego gmin i starostwa powiatu garwolinskiego.

Wykaz wybranych publikacji i opracowan wykorzystanych do sporzadzenia arkusza
Garwolin MhP zamieszczono w spisie materiatéw zrodtowych.

Zweryfikowano materiaty dokumentacyjne dotyczace:

e 40 otwordw studziennych - zamieszczonych na planszy gtéwnej i w tabeli 1a;
e 39 otwordw studziennych - pominietych na planszy gtéwnej (tabela A);
e 20 otwordw badawczych - (tabela B);
Ponadto przeanalizowano i zestawiono w formie tabelarycznej:
e wyniki 8 analiz chemicznych wdd wykonanych dla mapy - (tabela 3a i 3c);
e wyniki 68 archiwalnych analiz chemicznych, w tym: 38 dla studni zamieszczonych na
planszy gtéwnej (tabela C,) i 30 dla studni pominietych na planszy gtownej (tabela Cs);
e dane dotyczace ognisk zanieczyszczen wod podziemnych - (tabela 4).

Na tres¢ mapy hydrogeologicznej sktadaja si¢ cztery podstawowe grupy elementow:

e wodonosnos¢ - zasobnos¢ gtdwnego uzytkowego poziomu wodonosnego i wydajnosé
potencjalna studni wierconych;
¢ hydrodynamika - dziaty wodne, hydroizohipsy gtéwnego poziomu wodonosnego i Kierunki

przeptywu wod podziemnych;



e jakos¢ - klasy jakosci wod gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego oraz klasy
czystosci wod powierzchniowych w rzekach;

e stopien zagrozenia - potencjalne ogniska zanieczyszczen oraz obszary zagrozen gtdwnego
poziomu wodonos$nego.

Okoto 80 studni wierconych i 20 otworow badawczych zlokalizowanych w obrgbie
obszaru arkusza umozliwito rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych. Dla badanego
obszaru istnieje regionalna dokumentacja hydrogeologiczna, dotyczaca trzeciorzedowego
pictra wodonosnego (11).

Komputerowe opracowanie arkusza mapy w systemie GIS/INTERGRAPH wykonano

w Panstwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie.

I.1. Charakterystyka terenu

Obszar objety arkuszem Garwolin MhP, o powierzchni 319,8 km?, lezy pomiedzy
21°30" a 21°45' dtugosci geograficznej wschodniej i 51°50' a 52°00' szerokosci geograficznej
poinocnej. Administracyjnie obszar ten prawie w catosci nalezy do powiatu garwolinskiego,
do gmin: miasto i gmina Pilawa, Parysow, Latowicz, Borowie, miasto i gmina Garwolin,
Laskarzew, Gorzno i Miastkdw Koscielny. Mate fragmenty na pétnocy naleza do gmin:
Osieck i Kotbiel (powiat otwocki) oraz Latowicz (powiat minskomazowiecki).

Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej, czes¢ zachodnia i potnocna obszaru
arkusza Garwolin nalezy do Roéwniny Garwolinskiej, podregionu Niziny Srodkowo-
mazowieckiej. Czes¢ pdinocno-wschodnia nalezy do Obnizenia Wegrowskiego a czes$é
potudniowo-wschodnia do Wysoczyzny Zelechowskiej, wchodzacych w sktad Niziny Potud-
niowopodlaskiej (14).

Réwnina Garwolinska jest piaszczysto-gliniasta rownina denudacyjna, pochylong ku
potudniowemu zachodowi. Cz¢$¢ pétnocna to obszar wysoczyzny wododziatowej, osiggajacy
w kulminacji okoto 170 m n.p.m, ograniczony od potudnia doling Wilgi. Wilga i jej
lewostronne doptywy tworza rozlegta doline. Deniwelacje terenu w obrebie doliny siegaja od
ponizej 115 do okoto 140 m n.p.m. RAdwnina Garwolinska graniczy na pétnocnym wschodzie
z Obnizeniem Wegrowskim a na potudniowym wschodzie z Wysoczyzna Zelechowska.

Obnizenie Wegrowskie obejmuje pétnocno wschodni obszar arkusza Garwolin. Jest to
dolina rzeki Rydni, lewobrzeznego doptywu Swidra.

Wysoczyzna Zelechowska zajmuje potudniowo-wschodni fragment obszaru arkusza

Garwolin. Jest to falista rownina z ostancowymi wzniesieniami, osiggajacymi wysokosci do



okoto 190 m n.p.m. Przez obszar Wysoczyzny przebiega dziat wodny, oddzielajacy zlewnie
Wilgi (prawobrzeznego doptywu Wisty) od jej doptywow.
W podziale na jednostki hydrogeologiczne omawiany obszar miesci si¢ w subregionie
centralnym (1;) regionu mazowieckiego, w makroregionie pétnocno-wschodnim (23, 24).
Obszar opracowania, w ramach krajowej strategii ochrony gtéwnych zbiornikéw waéd
podziemnych, zostat zaliczony do trzeciorzedowego zbiornika porowego GZWP nr 215A -
czesci centralnej Subniecki Warszawskiej (12). Potozenie arkusza na tle GZWP przedstawia

zataczona nizej ryc. 1.
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Okoto 40 % obszaru arkusza, na zachodzie, wchodzi w obreb Nadwislanskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu. Istotnym elementem NOChK sg zwarte kompleksy lesne,
ciggnace si¢ wzdtuz zachodniej granicy arkusza. Na terenie gminy Pilawa istnieje od 1984 r.
rezerwat lesny "Rogalec” o powierzchni 33,19 ha. Na pozostatym obszarze lasy zajmuja
niewielkie tereny, wigksze skupisko lesne wystepuje jedynie na wschod od Garwolina,

pomiedzy Uninem a Reducinem. Ogdlna lesistos¢ wynosi okoto 25 - 30 %.

|.2. Zagospodarowanie terenu

Obszar opracowania jest dos¢ gesto zaludniony, liczba mieszkancow przekracza
40 tysiecy, z czego prawie potowa mieszka w Garwolinie, miescie powiatowym. Wigksze
miejscowosci w obrebie arkusza, z liczbg ludnosci powyzej tysigca, to miasto Pilawa oraz
Trabki, Migtne, Paryséw, Wola Rebkowska, Rebkow i Sulbiny. Przez obszar opracowania
przebiega z NW na SE linia kolejowa relacji Warszawa-Deblin oraz droga krajowa taczaca
stolice z Lublinem. Centrum zycia gospodarczego omawianego obszaru jest miasto Garwolin.
Na terenie miasta jest wiele zaktadow przemystowych, do wiekszych zaliczy¢ mozna Zaktady
Odziezowe "Cora", Fabryke Kosmetykdéw "Avon", Fabryke Urzadzen Zaplecza Motoryzacji.
W Woli Rebkowskiej jest duzy zaktad OSM Garwolin. W Trabkach funkcjonuje Huta Szkta
Czechy a w Pilawie Fabryka Farb "Polifarb™ S.A. Pilawa jest duzym weziem kolejowym.
Poza duzymi zaktadami przemystowymi funkcjonujg liczne zaklady ustugowe oraz
wytwaorcze réznych branz, w tym zajmujace sie przetworstwem rolno-spozywczym. Czesé
ludnosci na omawianym obszarze zajmuje sie rolnictwem. Ponadto funkcjonujg tu rdzne
instytucje uzytecznosci publicznej, jak: urzedy, banki, szkoty, osrodki zdrowia itp.

Wiekszos¢ miejscowosci w obrebie arkusza jest zaopatrywane w wode z Sieci
wodociagdw, bazujacych na szesciu czynnych ujeciach. Istnieje tez kilka czynnych ujeé
indywidualnych, zaopatrujacych gtéwnie zaktady przemystowe. Tylko Garwolin i Pilawa
posiadaja sie¢ kanalizacyjng. Na omawianym obszarze funkcjonuja dwie komunalne
oczyszczalnie sciekow, w Garwolinie i Pilawie. Wiasne oczyszczalnie sciekdw posiadaja:
"Polifarb™ S.A. w Pilawie, Huta Szkta Czechy w Trabkach oraz Okregowa Spoétdzielnia
Mleczarska w Woli Regbkowskiej. W okolicach Re¢bkowa jest oczyszczalnia mechaniczna,
gdzie okoliczni mieszkancy dowoza $cieki bytowe. Na obszarze opracowania sa dwa czynne
sktadowiska odpaddéw komunalnych (w Pilawie i Stupie A), sktadowisko w Choinach jest juz
zapetnione i poddawane rekultywacji. Czes¢ odpaddw z terenu miasta Garwolin wywozona

jest poza obreb arkusza, do Otwocka.



1.3. Wykorzystanie wod podziemnych

Wody podziemne z piaszczystych utworéw czwartorzedu stanowig jedyne zrédto
zaopatrzenia w wodg na obszarze objetym arkuszem Garwolin MhP, za wyjatkiem jednej
studni "Polifarbu™ w Pilawie, ujmujacej poziom trzeciorzedowy. Zaopatrzenie mieszkancow
w wode zapewniajg czynne uje¢cia wodociggowe: w Lipdéwkach k/Pilawy, Parysowie,
Starowoli, Kamionce, Migtnem i Rudzie Talubskiej. Studnia na ujeciu w Niesadnej nie jest
eksploatowana. Studnie na starym ujeciu w Garwolinie zostaty zlikwidowane, czynne sa tylko
dwie, zlokalizowane w poétnocnej czgsci miasta. Poza ujeciami komunalnymi eksploatowane
sg, gtéwnie dla celéw przemystowych, ujecia indywidualne. Do wigkszych zalicza sie¢ ujecie
"Polifarbu” w Pilawie, Huty Szkta w Tragbkach i OSM w Woli Rebkowskiej.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne dla czynnych uje¢ w obrgbie arkusza Garwolin
wynosza okoto 1700 m*/h, z czego na ujecia grupowe przypada ponad 900 m®/h. Najwicksze
zatwierdzone zasoby eksploatacyjne maja ujecia: dla miasta Garwolina (w Rudzie Talubskiej
i w Garwolinie - 490 m%h), dla gminy Paryséw (w Parysowie i Starowoli - 140 m*h), dla
Pilawy i okolic (w Lipéwkach - 100 m*h) oraz dla wodociagu w Mietnem (112 m®/h).
Z uzytkownikéw indywidualnych najwicksze zatwierdzone zasoby maja ujecia dla OSM
w Woli Rebkowskiej (140 m®h) oraz "Polifarbu" Pilawa (129 m®h).

Suma zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych czynnych uje¢ w obrebie obszaru
objetego arkuszem Garwolin, podzielona przez jego powierzchnic (ok. 320 km?), daje
wielkosé 5,27 m*h-km?, czyli 126,5 m*/d-km?. Faktyczny stopien wykorzystania zasob6w
jest nizszy, gdyz wielkos¢ eksploatacji jest mniejsza od zatwierdzonych zasobow
eksploatacyjnych.

Il. Klimat, wody powierzchniowe

Specyficzng cecha obszaru jest usytuowanie w strefie przejsciowej dwdch regionéw
klimatycznych; kontynentalnego i atlantyckiego. Klimat ksztattuje si¢ pod wplywem dwu
dominujacych mas powietrza (morskiego i kontynentalnego) naptywajacych nad ten obszar.
Przewazajaca cyrkulacja zachodnia powietrza polarno-morskiego decyduje o wielkosci
opadu. Srednia roczna suma opadéw z wielolecia wynosi okoto 550 mm. Srednia z wielolecia
ewapotranspiracja wynosi 400 mm stupa wody. Rdznica miedzy opadem i ewapotranspiracja
(parowaniem terenowym) wynosi ok. 150 mm i nazywana jest potencjatem wodnym
rozpatrywanego obszaru. Przewazaja opady poétrocza letniego. Liczba dni z opadem

wigkszym od 0,1 mm miesci si¢ w przedziale 140 - 160 dni.
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Srednia liczba dni z opadem $nieznym wynosi okoto 40, pokrywa $niegu utrzymuje
sie przez 70 do 80 dni a liczba dni mroznych wynosi okoto 80. Lata sa pogodne a dni
z temperatura powyzej 15°C jest okoto 100. Nastonecznienie zalicza sie do najwickszego w
Polsce a zachmurzenie jest nizsze od sredniego. Wilgotnos¢ bezwzgledna wyrazona w postaci
sredniej rocznej preznosci pary wodnej wynosi okoto 9,5 mbar (14). Parowanie terenowe
w/g danych ze stacji meteorologicznych w Terespolu i Lublinie wynosi 513 - 518 mm/r.
Modut odplywu catkowitego dla zlewni Wilgi wynosi okoto 486 m®24h.km? natomiast
modut odptywu podziemnego okoto 244 m*/24h.km? (13).

Pod wzglgdem hydrograficznym obszar ten lezy w obrgbie zlewni drugiego rzedu
prawostronnych doptywow Wisty; Wilgi i Swidra, oddzielonych powierzchniowym dziatem
wod przebiegajacym od okolic Pilawy do okolic Stupa.

Zlewnia Swidra zajmuje okoto 1/3 powierzchni arkusza w jego pétnocnej czesci.
Wody powierzchniowe z obszaru arkusza odprowadzaja na potnoc dwa lewostronne doptywy
Swidra, Struga i Rydnia.

Wilga wptywa na obszar objety arkuszem Garwolin na jego wschodniej granicy,
w okolicach Oziemkowki. Do Czyszkowka ptynie ku zachodowi wzdtuz pétnocno-zachodniej
granicy Wysoczyzny Zelechowskiej. Na tym odcinku przyjmuje obustronnie krétkie cieki. Po
minieciu Czyszkdwka skreca na potudnie, w szerokg doling swego lewostronnego doptywu.
W tej okolicy przyjmuje takze wigkszy doptyw z prawej strony. W okolicach Rebkowa
ponownie zmienia kierunek biegu na zachodni, jej dolina ulega znacznemu zwezeniu i do
granicy arkusza ma charakter przetomowy. Tuz przed opuszczeniem obszaru arkusza,
w okolicy Wilkowyji, przyjmuje lewostronny ciek bez nazwy. Zarowno Wilga jak i jej
wicksze doptywy maja charakter drenujacy. Doptywy odprowadzaja wody powierzchniowe
z potudnia i pétnocy a Wilga ku zachodowi, do Wisty.

Wody Wilgi w obrebie arkusza Garwolin zaliczone zostaly do pozaklasowych
Decydujg o tym zaréwno wskazniki bakteriologiczne jak i fizykochemiczne (przekroczenia
zawartosci zwigzkow fosforu, azotu i cynku) (15).

Obszar wzdtuz zachodniej granicy arkusza, od Ewelina po Pilawe i Augustowke
odwadniany jest przez kilka ciekdw bez nazwy, ptynacych ku zachodowi od pasma wzgorz
wydmowych, stanowiagcych zachodnig granice zlewni Wilgi.

Na badanym obszarze brak jest wodowskazow na rzekach i stacjonarnych punktow

obserwacji wod podziemnych.



I11. Budowa geologiczna

W podziale geostrukturalnym Polski obszar opracowania w catosci jest potozony
w obrebie platformy wschodnioeuropejskiej. Wieksza czesé obszaru, od okolic Pilawy w NW
narozniku arkusza do Kobylej Géry na potudniu nalezy do potudniowo-zachodniego
obrzezenia wyniesienia tukowskiego a pozostaty obszar do rowu mazowiecko-lubelskiego. Sg
to paleozoiczne struktury tektoniczne, uformowana gtéwnie w dewonie i karbonie (29).

Osady permo-mezozoiku o tgcznej migzszosci okoto 1600 m buduja strukture zwana
niecka lubelsko-mazowiecka. Najwyzsze ogniwo kredy gornej - mastrycht, wyksztatcone jest
w postaci margli, wapieni oraz lokalnie kredy piszace;.

Na utworach kredy gornej osadzity sie niewielkiej migzszosci opoki i gezy piaszczyste
paleocenu. Weglanowe osady paleocenu przykryte sa przez piaszczysto-ilaste osady
trzeciorzedowe, od oligocenu po pliocen. Sg one stabo rozpoznane. Tylko kilka otworow
nawiercito utwory trzeciorzedowe, jednak w zadnym nie uzyskano kompletnego profilu
litologicznego, co uniemozliwia przedstawienie zasiegu przestrzennego oraz wyksztatcenia
litologicznego tych osaddéw na catym obszarze arkusza. Z dostepnych danych wynika, iz
obszar arkusza lezat w zasiggu morza oligocenskiego. Osady oligocenu, osiggajace w tym
rejonie ponad 60 m migzszosci, reprezentowane sa przez drobnoziarniste i pylaste piaski
kwarcowe przewarstwiane mutkami i itami. Charakterystyczng cecha utwordw oligocenskich
jest zielonkawa barwa, zwigzana z duzg zawartoscia glaukonitu. Osady miocenu zalegajace na
glaukonitowej serii oligocenu, wyksztatcone sa w postaci nawzajem przewarstwiajacych sie
drobnoziarnistych i pylastych piaskéw, mutkéw piaszczystych, itow i wkiadek wegla
brunatnego. Osady miocenu osiggaja migzszos¢ do okoto 30 m. Osady pliocenskie na
obszarze arkusza Garwolin wyksztatcone sg w postaci pstrych itdw, mutkow ilastych
i pylastych oraz piaskdw drobnoziarnistych (3, 4).

W plejstocenie na obszar objety arkuszem kilkakrotnie wkraczat lodowiec. Wsrod
utworow tego okresu wyrdzni¢ mozna osady: preglacjalne, interglacjatu kromerskiego,
zlodowacenia potudniowopolskiego, zlodowacenia srodkowopolskiego oraz zlodowacenia
potnocnopolskiego (3, 4).

Osady preglacjalne, lezace na utworach trzeciorzedowych, wyksztatcone sa w postaci
drobno i srednioziarnistych piaskdw, piaskdw ze zwirami i zwirdw przewarstwianych mutami
i itami. Do interglacjatu kromerskiego naleza piaski rzeczne ze zwirami, wystepujace
w spagowej czesci kopalnej doliny (Ruda Talubska - Garwolin) oraz prawdopodobnie piaski

I mutki wystepujace w potudniowo-wschodniej czesci obszaru arkusza (3, 4).
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W okresie zlodowacenia potudniowopolskiego ladoléd dwukrotnie wkraczat na
omawiany obszar. Osady tego zlodowacenia reprezentowane sg przez piaski wodno-
lodowcowe, gliny zwatowe oraz rezidua glin zwatowych (3, 4).

W czasie interglacjatlu wielkiego na przewazajacej czesci obszaru arkusza miata
miejsce silna erozja, ktéra w poczatkowej fazie doprowadzita miedzy innymi do pogiebienia
doliny w okolicach Rudy Talubskiej - Garwolina. W dolinie i na zachdd od niej zostaty
ztozone piaski i zwiry rzeczne (3, 4).

Utwory zlodowacenia srodkowopolskiego reprezentuja osady zastoiskowe, wodnolo-
dowcowe i lodowcowe stadiatu maksymalnego i mazowiecko-podlaskiego. Ladol6d stadiatu
maksymalnego zatarasowat w niektérych miejscach odptyw waéd, a w powstatych zastoiskach
osadzity si¢ muty i ity warwowe. Na dos¢ znacznym obszarze arkusza zostaty ztozone piaski
wodnolodowcowe o0 migzszosci do kilkudziesieciu metrow. Poziom glin zwatowych o
kilkunastometrowej migzszosci wystepuje prawie na catym obszarze arkusza (3, 4).

Przed transgresja ladolodu stadiatu mazowiecko-podlaskiego tworzyty sie dos¢ ptytkie
zastoiska wypetnione przez ity i mutki warwowe oraz piaski zastoiskowe. Na wysoczyznach
osadzaty sie srednio- i drobnoziarniste piaski wodnolodowcowe z domieszkami zwirdw.
Migzszos¢ ich jest zroznicowana i wynosi od kilku do kilkunastu metrow. Na najwyzej
potozonych obszarach wystepuja lezace na glinach zwatowych drobnoziarniste piaski
wodnolodowcowe 0 migzszosci do kilkunastu metréw. W szczelinach ladolodu zachodzita
sedymentacja osadow piaszczysto-zwirowych, z ktérych uformowaty si¢ pagorki akumulacji
lodowcowej (3,4).

W poéinocnej czesci obszaru arkusza Garwolin wystepuja osady jednorazowego
nasuniecia ladolodu, zwanego faza Puznowki. Sa to wodnolodowcowe osady piaszczyste jak
tez niewielkiej miagzszosci glina zwatowa. Zlodowacenie fazy Puzndéwki byto ostatnim
nasunieciem ladolodu na obszar arkusza Garwolin (3, 4).

Podczas interglacjatu eemskiego tworzyta sie¢ nowa sie¢ rzeczna. Rzeka Wilga wcigta
sie¢ w teren na glebokos¢ ponad 10 m. Zlodowacenie potnocnopolskie zaznaczyto si¢ na
omawianym obszarze akumulacja osadow piaszczystych w dolinie Wilgi i jej doptywdw a na
wysoczyznie intensywnym wietrzeniem i procesami peryglacjalnymi. W koncowej fazie
zlodowacenia i w holocenie na obszarach akumulacji piaskéw wodnolodowcowych
zachodzity procesy eoliczne, ktérych efektem sa ciggi wydm w péinocnej, potudniowo-
zachodniej i potudniowo-wschodniej czesci obszaru. W dolinach rzecznych osadzity sig¢

namuty piaszczyste, torfiaste i torfy (3, 4).
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IVV. Wody podziemne

Na obszarze objetym arkuszem Garwolin wystepuja dwa pictra wodonosne zwigzane
z osadami kenozoiku. Dominuje powszechnie rozprzestrzenione pietro czwartorzedowe.
W utworach trzeciorzedu poziom wodonosny stwierdzono w piaskach miocenu w okolicy
Pilawy. Wystepujacy w szczelinowych utworach weglanowych paleocenu i mastrychtu
poziom wodonosny, nawiercony w okolicach Garwolina z uwagi na stabe parametry
hydrogeologiczne oraz znaczna gtebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej (ponad 100 m) nie

ma znaczenia uzytkowego.

IV.1. Uzytkowe pietra wodonosne

Trzeciorzgdowe pigtro wodonosne na obszarze arkusza Garwolin odgrywa podrzedng
role. Jest ono bardzo stabo rozpoznane hydrogeologicznie. Tylko jedna studnia zlokalizowana
w Pilawie ujmuje wytacznie wody pictra trzeciorzedowego (poziom miocenski). Poziomu
oligocenskiego nie nawiercono w zadnej studni. Na podstawie regionalnej dokumentacji
hydrogeologicznej (11) mozna spodziewac sie w utworach trzeciorzedowych dwu pozioméw
wodonosnych zwigzanych z piaszczystymi osadami miocenu i oligocenu. Miocenski poziom
wodonosny wystepuje w drobnoziarnistych piaskach, miejscami przewarstwianych utworami
pylastymi, mutkami i itami. Oligocenski poziom wodonosny wystepuje w drobnoziarnistych
i pylastych piaskach kwarcowych, przewarstwianych wktadkami piaskow gruboziarnistych
i zwirow. Migzszos¢ osadow oligocenu wynosi od kilku do kilkunastu metrow. Parametry
hydrogeologiczne tego poziomu na obszarze arkusza Garwolin nie zostaty zbadane.

Dla trzeciorzedowego pictra wodonosnego centralnej czgsci Niecki Mazowieckiej jest
sporzadzona dokumentacja hydrogeologiczna, weryfikujaca zasoby dyspozycyijne (11).

Czwartorzedowe piectro wodonosne na obszarze objetym arkuszem MhP Garwolin jest
powszechnie rozprzestrzenione. W jego obrebie wystepuje kilka pozioméw wodonosnych
0 zréznicowanym zasiegu przestrzennym i stopniu odizolowania wktadkami utwordw stabo
przepuszczalnych. Poziomy wodonosne wystepuja w piaszczystych i piaszczysto-zwirowych
osadach akumulacji rzecznej i wodnolodowcowej poszczegolnych faz zlodowacen i okresow
interglacjalnych, opisanych w rozdziale dotyczacym budowy geologicznej. Poszczegdlne
poziomy wodonosne pietra czwartorzedowego, w zaleznosci od parametrow hydrogeo-
logicznych, odgrywaja gtéwna lub podrzedng role uzytkowa w réznych obszarach arkusza
Garwolin. Uzytkowa rola poszczegdlnych poziomow scharakteryzowana jest w opisie

jednostek hydrogeologicznych.
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Zasilanie w wode pietra czwartorzedowego odbywa sie poprzez infiltracj¢ opaddw
atmosferycznych. Wody gtéwnego poziomu uzytkowego wystepuja zwykle pod cisnieniem.
Powierzchnia piezometryczna zwierciadta wod podziemnych jest wspotksztattna do
morfologii terenu.

Glebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej na ogoét przekracza 15 m, tylko w dolinie
Wilgi (od Czyszkéwka do zachodniej granicy arkusza) oraz na wschdd od Pilawy jest
mniejsza. Strop warstwy wodonosnej znajduje sie na gtcbokosci ponad 50 m a lokalnie, we
wschodniej czesci arkusza wystepuje nawet ponizej 100 m. Na tym obszarze poziom
wodonosny przykryty jest znacznej miagzszosci osadami stabo- i nieprzepuszczalnymi.

Migzszos¢ gtdwnego uzytkowego poziomu wodonosnego wykazuje zréznicowanie
przestrzenne i na przewazajacym obszarze nie przekracza 20 m, tylko na potudniowym
zachodzie i na niewielkim obszarze na potnocnym wschodzie jest wigksza. Na potnocny
wschdd od Garwolina i na zachod od Pilawy oraz w przykrawedziowej strefie kopalnej doliny
(Gorki-Rebkow-Garwolin) migzszos¢ warstwy wodonosnej nie przekracza 10 m.

Przewodnos¢ hydrauliczna jest w znacznym stopniu pochodng migzszosci warstwy
wodonosnej i na wickszosci obszaru opracowania nie przekracza 100 m%/24h. W rejonach
gdzie migzszos¢ warstwy wodonosnej przekracza 20 m, wodoprzewodnos¢ miesci Sie
w przedziale 200 - 500 m%/24h, a w okolicy Rudy Talubskiej wynosi ponad 500 m?/24h.

Wydajnosci potencjalne studni zalezg od migzszosci i wyksztatcenia litologicznego
warstwy wodonosnej oraz jej przewodnosci hydraulicznej. Najnizsze wydajnosci potencjalne
(10 - 30 m¥h i < 10 m*h) wystepuja w rejonach, gdzie miazszos¢ warstwy wodonosnej nie
osigga 10 m, a gtebokos¢ do jej stropu wynosi od 50 do ponad 100 m. Najwyzsza wydajnosé
potencjalna, powyzej 70 m*h, wystepuje na obszarach, gdzie wodoprzewodnos¢ przekracza
lub jest zblizona do 500 m?24h. Na pozostalym obszarze wydajnosé¢ potencjalna osiaga
wartosci od 30 do 70 m*h. Przy okreslaniu wydajnosci potencjalnej studni wierconej
uczyniono zatozenie, ze jest to studnia wyposazona w filtr o srednicy 457 mm, ujmujaca cata
warstwe wodonosna. Wydajnos¢ potencjalna studni (Qpor) liczona byta wzorami zawartymi w
zataczniku do ,,Instrukcji ..” (8). Otrzymane wyniki poréwnano z mozliwymi do osiggnigcia
bez zaburzenia charakteru przeptywu wydajnosciami maksymalnymi odwierconych studni,
okreslonymi w drodze analizy krzywych wydatku jednostkowego z pompowan (27) a takze
obliczonymi ze wzoru na maksymalny wydatek studni, z uwzglednieniem dopuszczalnej
predkosci wlotowej wody na filtrze. Przestrzenny obraz Qpo,: odzwierciedla skorygowany

wartosciami rzeczywistymi model teoretyczny.
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IV.2. Regionalizacja hydrogeologiczna

Podstawowym Kkryterium podziatu obszaru arkusza MhP Garwolin na jednostki
hydrogeologiczne byt czynnik hydrostrukturalny oraz stopien izolacji GUPW. W przypadku
braku uje¢ w obrebie matych jednostek kontynuujacych sie z sasiednich arkuszy parametry
hydrogeologiczne przyjeto przez analogi¢. Na tej podstawie wydzielono jedenascie jednostek
hydrogeologicznych.

Na zachodniej i potnocnej granicy arkusza Garwolin wystepuja niezgodnosci na
stykach z arkuszami Osieck i Cegtow.

Niezgodnos¢ przy granicy z arkuszem Osieck ma swe zrédto w niewystarczajacym

rozpoznaniu budowy geologicznej i warunkdéw hydrogeologicznych w obrebie jednostki

bQI

nr 5 T—W czesci poétnocno-wschodniej arkusza Osieck (28). Giowny uzytkowy poziom
r

wodonosny na styku arkuszy jest ten sam, réznice dotycza podziatu obszaru na jednostki ze
wzgledu na wielkos¢ modutu zasobowego i stopien izolacji. Na potudniowym wschodzie
arkusza Osieck autor podzielit obszar 4,5 km? na dwie jednostki rézniace sic zdecydowanie
modutem zasobéw dyspozycyjnych (80 i 150 m*/24h-km?), mimo iz warunki hydrogeo-
logicznie nie wykazuja tak radykalnej roznicy.

Niezgodnos¢ przy granicy z arkuszem Cegtow, w obrebie tego samego gtéwnego
uzytkowego, czwartorzedowego pigtra wodonosnego, polega na innym rozgraniczeniu
obszaru na jednostki hydrogeologiczne ze wzglgdu na czynnik hydrostrukturalny (migzszosé
warstwy wodonosnej, stopien izolacji), wodoprzewodnos¢ oraz wydajnosé potencjalng studni
(21).
bcQl

Tr

Jednostka 1

Potozona na poétnocnym zachodzie jednostka, o powierzchni 14,2 km® w obrebie

bQl

arkusza Garwolin, kontynuuje si¢ ku zachodowi jako jednostka nr 5 o na arkuszu Osieck.
r

Glowny uzytkowy poziom wodonosny wystepuje w wodnolodowcowych piaskach
drobnoziarnistych i pylastych zlodowacenia potudniowopolskiego, zalegajacych na mutkach
i itach trzeciorzedu. Miagzszos¢ warstwy wodonosnej zmienia si¢ od ponizej 10 m na
zachodzie do okoto 20 m na wschodzie, srednio wynosi okoto 18 m. Gigbokos¢ do stropu
poziomu wodonosnego wynosi okoto 50 m. Wodoprzewodnosé nie przekracza 100 m?/24h.
Wydajnosci potencjalne studzien w czesci zachodniej jednostki mieszczg sie w przedziale

10 - 30 m¥h, przy wschodniej granicy sa wyzsze od 30 m/h.
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Modut zasobéw odnawialnych wynosi 130 m*/24h-km? natomiast modut zasobow
dyspozycyjnych 80 m*/24h.km? (26, 28).

Jednostka 2 Q.

bcQlI
Tr
Obejmuje obszar o powierzchni 51,4 km? w péinocej czesci arkusza i styka sie
z jednostkami nr 1 bCQI, 2 bQl i 7 Q na arkuszu Cegltow.
Tr Tr cTrl

W obrebie pictra czwartorzedowego wystepuje kilka pozioméw wodonosnych o réznym
znaczeniu uzytkowym. Na przewazajacym obszarze jednostki gtowny poziom uzytkowy
wystepuje w piaskach wodnolodowcowych zlodowacenia potudniowopolskiego 0 migzszosci
nie przekraczajacej 20 m. Glebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej miesci si¢ w przedziale
15 - 50 m, tylko w czesci wschodniej jednostki przekracza 50 m. Lokalnie w okolicach na
potnoc od Pilawy, w obrebie waskiej doliny kopalnej wypetnionej osadami czwartorzedu
zaburzonymi glacitektonicznie (3, 4) uzytkowy poziom wodonosny wystepuje w piaskach
drobnoziarnistych i pylastych zlodowacenia potudniowopolskiego, zalegajacych na mutkach
i ifach trzeciorzedu. Migzszos¢ warstwy wodonosnej przekracza 20 m, a bez przewarstwien
stabo przepuszczalnych jest mniejsza. Gtebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej przekracza
tutaj 50 m. Wodoprzewodnos¢ na przewazajacym obszarze jednostki nie przekracza
100 m%/24h a wydajnos¢ potencjalna studni miesci si¢ w przedziale 30 - 50 m*h, tylko w
pétnocno-zachodniej czesci jednostki jest mniejsza od 30 m*/h.

Modut zasobéw odnawialnych wynosi 126 m*/24h-km? natomiast modut zasobow
dyspozycyjnych 82 m®24h.km? (21, 26).

Powyzej gtdbwnego poziomu uzytkowego, pomiedzy poziomami glin zwatowych
wystepuja wktadki wodnolodowcowych osadow piaszczystych i zwirowych zlodowacenia
srodkowopolskiego, o sredniej migzszosci okoto 12 m. Zwiagzany z nimi poziom wodonosny
ujmowany jest przez pojedyncze studnie. Ma on podrzedne znaczenie uzytkowe ze wzgledu
na stabsze parametry hydrogeologiczne.

Studnia nr 1, zlokalizowana na terenie Fabryki Farb w Pilawie ujmuje trzeciorzedowy
poziom wodonosny, wystepujacy w piaskach miocenu o migzszosci okoto 28 m, zalegajacych
na gtebokosci 144 m. Maksymalna wydajnos¢ studni okreslona pompowaniem pomiarowym
wynosi 50 mh przy depresji 20 m. Studnia nr 105, zlokalizowana kilkaset metréw na
potudniowy wschod od studni nr 1, nawiercajaca ten poziom wodonosny zostata z uwagi na

stabe parametry hydrogeologiczne zlikwidowana.
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abQll
Q

Tr

Jednostka 3

Jednostka ta, o powierzchni 9,8 km?, lezy w catosci na obszarze arkusza Garwolin.
W obrebie pietra czwartorzedowego wystepuje zespdt warstw wodonosnych zwigzanych
z wodnolodowcowymi utworami piaszczystymi zlodowacenia srodkowo- i potudniowo-
polskiego, przedzielonymi pakietem mutkéw i glin zwatowych. Jako gtéwny poziom
uzytkowy przyjeto tu wyzszy poziom wodonosny, wystepujacy w utworach piaszczystych
zlodowacenia srodkowopolskiego. Gtebokos¢ do jego stropu wynosi od 6 m do 35 m, srednio
okoto 16 m. Miazszos¢ warstwy wodonosnej wynosi okoto 20 m, a srednia wodoprzewodnosé
okolo 250 m?/24h. Wydajnos¢ potencjalna studni miesci sic w przedziale 50 - 70 mh,
lokalnie na peryferiach jednostki jest nizsza od 50 mh. Ponizej gtéwnego poziomu
uzytkowego wystepuje oddzielony pakietem glin zwatowych i mutkéw podrzedny poziom
wodonosny, zwigzany z utworami piaszczystymi zlodowacenia potudniowopolskiego.

Modut zasobéw odnawialnych wynosi 170 m*/24h-km? natomiast modut zasobow

dyspozycyjnych 120 m*/24h«km?.

Jednostka 4 @

Q
Tr
Potozona w pétnocno-wschodnim rejonie arkusza Garwolin, jednostka o powierzchni

24,5 km?, kontynuuje sie na pétnoc na arkuszu Cegtéw oraz na wschod na arkuszu Stoczek

Lukowski jako jednostka nr 4 % Gtéwny uzytkowy poziom wodonosny wystepuje w
Tr
piaszczystych i zwirowych osadach wodnolodowcowych stadialu maksymalnego

zlodowacenia srodkowopolskiego, wypetniajgcych rozlegta, niezbyt giteboka forme dolinng.
Lokalnie w utworach piaszczystych i zwirowych wystepuja przewarstwienia pytow i mutkow.
Migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi ponad 20 m, a gicbokos¢ do jej stropu przekracza
15 m. Wodoprzewodnos¢ osiaga wartosci z przedziatu 200 - 500 m?/24h, tylko na pétnocy
i wschodzie jednostki jest mniejsza od 200 m?%/24h. Wydajnos¢ potencjalna studni na obszarze
0 wyzszej wodoprzewodnosci przekracza 70 m®/h, na pozostatym obszarze wynosi ponizej
50 m%h. Modut zasobéw odnawialnych wynosi 160 m%24h.km?, natomiast modut zasobéw
dyspozycyjnych 90 m*/24h.km?.

Ponizej gtdbwnego poziomu uzytkowego wystepuje podrzedny poziom wodonosny,

zwigzany z piaskami wodnolodowcowymi zlodowacenia potudniowopolskiego.
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Q
Jednostka 5 biQI

Tr

Potozona w pétnocno-wschodnim narozniku arkusza jednostka o powierzchni 9,0 km?,

Q

kontynuuje sie ku potnocy na arkuszu Cegtéw jako jednostka nr 1 ———— i ku wschodowi

baQ I
Tr

na arkuszu Stoczek Lukowski rowniez jako jednostka nr 1 . W obrebie pietra

Q.
bQl
Tr
czwartorzgdowego wystepuje kilka warstw wodonosnych. Na obszarze arkusza Garwolin
brak jest studni zlokalizowanych w obrebie tej jednostki. Jako gtowny poziom uzytkowy
przyjeto poziom wodonosny wystepujacy w piaszczystych i zwirowych osadach
wodnolodowcowych  stadialu ~ maksymalnego  zlodowacenia  $rodkowopolskiego,
0 migzszosci nie przekraczajacej 20 m. Gigbokos¢ do stropu wynosi ponad 15 m. Parametry
hydrogeologiczne tego poziomu przyjeto przez analogie do sasiednich arkuszy. Przewodnos¢
warstw wodonosnej osiaga wartosci ponizej 100 m?/24 a wydajnosci potencjalne studzien nie
przekraczaja 30 m*h. Modut zasobéw odnawialnych wynosi 126 m®/24h«km? natomiast

modut zasobow dyspozycyjnych 82 m*/24h.km?.

Powyzej gtébwnego poziomu uzytkowego wystepuja wkiadki piaskéw wodnolodow-
cowych, rozdzielajace poziomy glin zwatowych. Zwigzana z nimi warstwa wodonosna ma
znacznie gorsze parametry hydrogeologiczne, a jej migzszo$¢ nie przekracza 10 m. Poziom
ten ma podrzedne znaczenie uzytkowe.

Ponizej gtbwnego poziomu uzytkowego, na gtebokosci okoto 80 m, wystepuja utwory

piaszczyste zlodowacenia potudniowopolskiego, 0 migzszosci okoto 10 m.

Jednostka 6 ba QI
Tr
Potozona przy zachodniej granicy arkusza jednostka o powierzchni 58,8 km?, styka sic
na zachodzie z jednostkami nr 5 b_I(_gl , 6 b_? L i 7 baTQI (b Q I/ Tr) na arkuszu Osieck
r r r

baQll

Tr

oraz kontynuuje si¢ na potudnie jako jednostka nr 1 na arkuszu Laskarzew. Gtowny

poziom uzytkowy zwigzany jest z zalegajagcymi na mutkach, wodnolodowcowymi

i rzecznymi, r6znoziarnistymi piaskami i zwirami interglacjatu wielkiego (mazowieckiego).

Lokalnie sa one przewarstwiane piaskami pylastymi lub mutkami. Miagzszos¢ warstwy
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wodonosnej na pétnocy jednostki nie przekracza 20 m, natomiast na potudniu i zachodzie
miesci si¢ w przedziale 20 - 40 m. Glebokos¢ do stropu na przewazajacym obszarze miesci
si¢ w przedziale 15 - 50 m, tylko w dolinie Wilgi jest mniejsza od 15 m. Wodoprzewodnos¢
jest dos¢ zréznicowana; na potnocy i przy wschodniej granicy jednostki w okolicach
Rebkowa - Garwolina osiaga wartosci ponizej 100 m?/24h, na pozostatym obszarze wynosi
od 200 - 500 m%/24h, lokalnie powyzej 1000 m?/24h. Wydajnosci potencjalne studzien na
potudniu i zachodzie przekraczaja 50 m*/h, na pétnocnym wschodzie wynosza ponizej

30 m*/h, na pozostalym obszarze naleza do przedziatu 30 - 50 m*/h.

Modut zasobéw odnawialnych wynosi 190 m%24h.km?, natomiast modut zasobéw
dyspozycyjnych 120 m*/24h.km? (22).

Jednostka 7 i

cQl
Tr
Potozona na potnocny wschéd od Garwolina jednostka o powierzchni 59,8 km?

w obrebie arkusza, kontynuuje sie na wschod na arkuszu Stoczek Lukowski jako jednostka

bcQI

Tr

numer 7

. Obszar jednostki, za wyjatkiem rejonu Garwolina, jest stabo rozpoznany.

Gtoéwnym kryterium wydzielenia tej jednostki byta gtebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej,
wynoszaca od okoto do ponad 100 m oraz jej miazszos¢. Warstwy wodonosne wystepuja w
piaszczystych utworach preglacjatu, interglacjalu podlaskiego oraz zlodowacenia
potudniowopolskiego. Zasieg przestrzenny poszczegolnych warstw wodonosnych jest bardzo
stabo rozpoznany, jedynie w giebokiej dolinie w okolicy Garwolina mozliwa jest ich
identyfikacja. Miazszos¢ warstwy wodonosnej jest mniejsza od 10 m, tylko lokalnie w studni
nr 33 przekracza 10 m. Wodoprzewodnos¢ osiaga wartosci ponizej 100 m%/24h, a wydajnosci
potencjalne studni naleza do przedziatu 10 - 30 m*/h. Modut zasobéw odnawialnych wynosi

100 m*/24h.km?, natomiast modut zasobéw dyspozycyjnych 60 m*/24h-km?.

Lokalnie wystepuja na réznych gtebokosciach wkiadki i przewarstwienia osadow
piaszczystych o niewielkiej migzszosci, rozdzielajace poziomy glin zwatowych. Parametry
hydrogeologiczne tych warstw nadaja im podrzgdne znaczenie uzytkowe. Ujmowane Sg one

gtéwnie przez studnie kopane.
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aQlll

Jednostka 8
Tr

Obejmuje niewielki fragment doliny Wilgi, o powierzchni 3,6 km? zamykajac od

aQlll
Tr

wschodu jednostke nr 1 z arkusza Osieck. Na obszarze arkusza Garwolin brak jest

uje¢ zlokalizowanych w jej obrebie. Granice jednostki wyznaczono na podstawie analizy

pomocniczych przekrojow geologicznych. Warunki hydrogeologiczne w obrgbie tej jednostki

baQ Il

sg podobne jak w jednostce nr 6 T za wyjatkiem gtebokosci do stropu warstwy

wodonosnej, ktdéra wynosi mniej niz 15 m. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej jest wigksza od
20 m, wodoprzewodnos¢ przekracza 200 m?/d a wydajnosci potencjalne studzien szacowane
sa na ponad 50 m*/h. Modut zasobowy przyjeto przez analogie do arkusza Osieck (tab. 2).

abQll
Q

Tr

Jednostka 9

Potozona na poludnie od Garwolina jednostka o powierzchni 27,3 km? obejmuje
swym zasiegiem gteboka kopalng doling, wypetniong migzszymi na ponad 100 m osadami

abQIl
Q
Tr

Laskarzew. Wystepuja tu dwa czwartorzgdowe poziomy wodonosne. Giéwnym poziomem

na arkuszu

czwartorzedowymi. Kontynuuje sie ona na potudnie jako jednostka nr 2

uzytkowym jest gérna warstwa wodonosna. Sg to piaski wodnolodowcowe zlodowacenia
srodkowopolskiego lezagce na roznoziarnistych piaskach i zwirach rzecznych interglacjatu
wielkiego. Strop warstwy wodonosnej wystepuje na gtebokosci od 14 do 40 m. Jej migzszos¢
w poétnocnej czesci jednostki nie przekracza 20 m, na potudniu dochodzi do ponad 40 m.
Wodoprzewodnosé jest zréznicowana, od ponizej 500 m?%24h na pétnocy do okoto 1000
m?/24h na potudniu. Wydajnosci potencjalne studzien na péinocy mieszcza Sig
w przedziale 30 - 50 m*h, na potudniu przekraczaja 70 m*h. Modut zasob6w odnawialnych
wynosi 190 m%/24h-km?, natomiast modut zasob6éw dyspozycyjnych 150 m*/24h-km?.

Ponizej gtdwnego poziomu wodonosnego, podscielonego glinami zwatowymi, mutami
I itami zastoiskowymi wystepuja duzej migzszosci osady piaszczyste i piaszczysto-zwirowe
interglacjatu kromerskiego, wypetniajagce gteboka kopalng doling. Migzszos¢ tej warstwy
przekracza 40 m, lokalnie oba poziomy wodonosne 1acza si¢, tworzac ponad 100 - metrowa
warstwe wodonosng (tab. B - otwor nr 120). Na obecnym etapie rozpoznania geologicznego,
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mozna stwierdzi¢ ze w obrebie jednostki wystepuja najkorzystniejsze warunki hydrogeo-
logiczne na obszarze arkusza. Jest tu zlokalizowane najwieksze ujecie zaopatrujagce w wode

Garwolin i okolice.

Jednostka 10 L

bcQl
Tr

Jednostka ta obejmuje obszar o powierzchni 60,4 km?, na potudniowym wschodzie

arkusza Garwolin. Kontynuuje sie na wschod jako jednostka nr 8 bc% i na arkuszu Stoczek
Tr
Lukowski oraz na potudnie jako jednostka nr 4 bc% i na arkuszu Laskarzew.
Tr

W obrebie pietra czwartorzedowego wystepuje kilka pozioméw wodonosnych. Jako
gtéwny uzytkowy przyjeto nizszy poziom wodonosny, zwigzany z zalegajacymi na mutkach
I ifach pliocenu osadami piaszczystymi interglacjatu kromerskiego. Lokalnie w osadach
piaszczystych wystepuja przewarstwienia mutkoéw i piaskdw pylastych. L.aczna migzszosé
poziomu wodonosnego wynosi od ponizej 10 m na potnocy i potudniu do okoto 20 m
w czesci centralnej jednostki. Gi¢bokos¢ do stropu warstwy wodonosnej przekracza 50 m,
tylko w dolinie lewostronnego doptywu Wilgi jest nieco mniejsza. Wodoprzewodnos¢ na
obszarach 0 mniejszej miazszosci nie przekracza 100m?/24h, w pozostatej czesci nalezy do
przedziatu 100 - 200 m?/24h. Wydajnos¢ potencjalna studni wynosi 30 - 50 m*/h. Modut
zasobéw odnawialnych wynosi 130 m*/24h.km?, natomiast modut zasobéw dyspozycyjnych
80 m*/24h.km?.

Powyzej gtdwnego uzytkowego poziomu wodonosnego zalegaja utwory stabo
przepuszczalne (muitki, ity zastoiskowe i gliny zwatowe). W obrebie glin zwatowych
wystepuja Kilkumetrowej migzszosci wkiadki i przewarstwienia réznoziarnistych piaskéw,

stanowigce podrzedny poziom wodonosny, ujmowany przez pojedyncze studnie (st. nr 40).
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Jednostka 11 abQll

Q
Tr
Potozona przy potudniowej granicy, najmniejsza jednostka w obrebie arkusza,
0 powierzchni 1,2 km?, zamyka od pétnocy jednostke nr 5 abg L z arkusza Laskarzew.

Tr
Z uwagi na brak studni zlokalizowanych na obszarze jednostki, wszystkie parametry
hydrogeologiczne przyjeto przez analogie do sasiedniego arkusza. Gieboko$¢ do stropu
warstwy wodonosnej miesci sie¢ w przedziale 15 - 50 m, migzszos¢ wynosi powyzej
20 m, wodoprzewodnos¢ nalezy do przedziatu 100 - 200 m?/24h, a wydajnosci potencjalne
studni 30 - 50 m*/h.

Modut zasobéw odnawialnych wynosi 170 m*/24h-km? natomiast modut zasobow

dyspozycyjnych 110 m*/24h«km?.

V. Jakosé¢ wod podziemnych

Przy ocenie jakosci wod podziemnych GUPW wzi¢to pod uwage wyniki analiz
chemicznych 8 probek wody pobranych z wytypowanych studzien, wykonanych przez
Centralne Laboratorium Chemiczne Panstwowego Instytutu Geologicznego oraz wyniki
archiwalne analiz wod z okresu budowy studni.

Wody gtownego uzytkowego, czwartorzedowego pietra wodonosnego charakteryzuja
sie niskg mineralizacjg a zawartosci prawie wszystkich sktadnikdw mieszcza sie w granicach
dopuszczalnych stezen dla wéd pitnych, okreslonych w Rozporzadzeniu MZ z dnia 4.09.2000
(Dz.U. Nr 82, poz. 937). Analizy chemiczne wykazuja w wigkszosci przypadkdw
podwyzszong zawartos¢ zwigzkdw zelaza i manganu.

Na podstawie analiz wykonanych dla potrzeb MhP, w wodzie ze studni nr 28
w Uninie stwierdzono zawartos¢ 5,1 mg Fe/dm® oraz 0,29 mg NO,/dm?. W archiwalnej
analizie wody ze studni nr 1 w Pilawie, ujmujacej miocenski poziom wodonosny stwierdzono
zawartosé 6,0 mg Fe/dm®.

Analize statystyczng sporzadzong dla wdod podziemnych gtéwnego uzytkowego,
czwartorzedowego pietra wodonosnego przedstawiono w postaci zestawienia tabelarycznego
podstawowych wartosci statystycznych (ryc. 2) oraz w postaci histogramow rozktadu
liczebnosci i krzywych kumulacyjnych (ryc. 3) wybranych parametréw jakosciowych.
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Dla wod podziemnych pietra trzeciorzedowego (3 analizy chemiczne) i kredowego
(1 analiza) nie wykonano analizy statystycznej z uwagi na niewystarczajaca liczebnosé¢

zbioroéw danych.

Cecha statystyczna Tio

Wekaznik jakosci|  Jednostka | Liczba | Wartos¢ | Wartosé | Rozstep | Wartos¢ | Odchyl. | hydrochemiczne

oznacz. | minim. |maksym. Srednia |standard.| od do

Odczyn pH [-] 62 | 63 | 82 | 1,9 | 73 | 03 | 70 | 74

Zasadowos¢ | mval/dm® | 52 0,8 6,3 5,5 4.4 1,3 2.8 6,2

Twardos¢ mval/dm® 61 | 19 | 7,80 | 590 | 470 | 1,30 | 2,60 | 6,70

Sucha pozost. mg/dm?® 38 147 390 243 270 70 200 350

Metnosé mg SiOx/dm®| 53 | 1 50 | 49 | 11 | 12 1 10

Barwa mg Pt/dm*® | 59 5 100 | 95 26 17 10 30

Utlenialnos¢ | mg O./dm® | 55 1,7 156 | 139 | 3,6 2,1 2,2 4,0

Siarczany mg SO4/dm*®| 42 0 950 | 950 | 149 | 17,7 0 30,0

Chlorki mg Cl/dm® | 62 05 | 60,0 | 595 | 74 9,9 2,0 8,0
Azotyny mg N/dm® | 59 0 |0,100 | 0,100 | 0,006 | 0,019 | O | 0,003
Azotany mg N/dm® | 59 0 6,3 6,3 0,3 0,9 0 0,2
Amoniak mg N/dm® | 60 0 1,24 | 1,24 | 0,35 | 0,30 0 0,60

Zelazo ogdlne | mg Fe/dm® | 65 0 6,00 | 6,00 | 2,07 | 1,28 | 0,50 | 4,00

Mangan mg Mn/dm® | 56 0 1,80 | 1,80 | 0,24 | 0,25 | 0,10 | 0,30

Stront mg Sr/dm® 8 |0,103 | 0,422 | 0,319 | 0,233 | 0,118 | 0,100 | 0,250

Ryc.2. Podstawowe wartosci statystyczne wybranych wskaznikow jakosci wod podziemnych
czwartorzedowego pietra wodonosnego.
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Ryc. 3. Histogramy rozktadu liczebnosci i krzywe kumulacyjne wybranych parametrow
jakosciowych wod podziemnych czwartorzgdowego pietra wodonosnego.

Zawartos¢ mikrosktadnikbw w wodzie gtdwnego uzytkowego, czwartorzedowego

pietra wodonosnego, okreslona na podstawie 8 analiz chemicznych wykonanych dla potrzeb

MhP przez Centralne Laboratorium Chemiczne PIG (tabela 3a) przedstawia si¢ nastgpujaco:
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e Al, As, Br, Cd, Co, Cr, Cu, Mo, Ni, Pb, Ti, V =PGO (ponizej granicy oznaczalnosci)
e B-o0dPGO do 0,03; $rednio 0,01 mg B/dm®.
e F-o0dPGO do 0,31; $rednio 0,14 mg F/dm®.
e Li-odPGO do 0,010; érednio 0,006 mg Li/dm?®.
e Ba-o0d 0,044 do 0,162; $rednio 0,090 mg Ba/dm®.
e Li-od0,005 do 0,014; $rednio 0,008 mg Li/dm°.
e Zn-od 0,005 do 0,381; $rednio 0,084 mg Zn/dm°.
Sa to stezenia nizsze od dopuszczalnych dla wéd pitnych.
Przy ocenie jakosci wdd podziemnych uwzgledniono przepisy sanitarne dotyczace
jakosci wod pitnych, obecnos¢ ognisk zanieczyszczen oraz stopien izolacji GUPW.
W obrebie arkusza wydzielono dwie klasy jakosci wadd:
klasa Ilb - wody o s$redniej jakosci, wymagajace uzdatniania, w ktérych co najmniej jeden
z czterech wymienionych wskaznikéw jakosci osigga nastepujaca wartos¢: od 2,0
do < 5,0 mg Fe/dm®, od 0,1 do < 0,5 mg Mn/dm®, metnos¢ >15 mg SiO, /dm?,
barwa > 20 mg Pt/dm® a jednoczesnie zawartos¢ wskaznikéw istotnych dla
technologii uzdatniania wody wynosi: ph > 7, zasadowos¢ powyzej 4,5 mval /dm?®,
NH, do 1,5 mg/dm?, utlenialnos¢ do 4 mg O, /dm? oraz H,S < 0,2 mg/dm?.
klasa 111 - wody o niskiej jakosci, ktdre nie spetniaja kryteriow klas wyzszej jakosci z uwagi
na przekroczenie dopuszczalnej zawartosci NO, (> 0,1 mg NO; /dm®) oraz zelaza
(> 5 mg Fe/dm?®).

W obszarze objetym arkuszem Garwolin MhP, w obrebie gtéwnego uzytkowego,
czwartorzedowego pietra wodonosnego wystepuja wody 2-jonowe typu HCOs - Ca®* oraz
wody 3-jonowe typu HCO3 - Ca** - Mg?*. Procentowy udziat gtéwnych jonéw w prébkach
wody pobranych dla potrzeb mapy przedstawia ryc. 4.

Studnia Aniony (% X mval) Kationy (% X mval) Typ wody
Nr | Miejscowosé |HCOs | SO | CI' | Ca** | Mg®* | Na* | K*

5 Parysow | 85,9 | 2,2 | 11,7 | 70,2 | 200 | 7.1 | 0,7 |HCOs-Ca**-Mg*

9 Lipowki | 980 | 0 1,7 | 772 | 150 | 41 | 07 HCOs - Ca?*

16 | Kamionka | 98,1 | 04 | 10 | 728 | 190 | 73 | 0,8 HCO;- Ca®

17 | WolaRegbk. | 965 | 1,2 | 22 | 729 | 19,0 | 47 | 0,7 HCO; - Ca**

23 Garwolin 895 | 63 | 38 | 736|181 | 56 | 0,7 HCO3- Ca**

28 Unin 885 | 58 | 55 | 736 | 174 | 55 | 0,7 HCOj - Ca**

39 Feliksin 953 | 2,8 1,7 | 72,0 | 186 | 46 | 09 HCOj; - Ca**

2 zr. Sulbiny | 94,6 | 3,2 21 | 776 | 164 | 4,2 0,7 HCO; - Ca**

Ryc. 4. Procentowy udziat (% = mval) podstawowych jonéw w badanych wodach.
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V1. Zagrozenie i ochrona wod

Na stopien zagrozenia wodd podziemnych gtdwnego uzytkowego poziomu
wodonosnego (GUPW) majg wptyw trzy grupy czynnikdéw: obecnos¢ ognisk zanieczyszczen,
odpornos¢ na zanieczyszczenia wyrazona stopniem izolacji oraz dostepnosc terenu.

Potencjalne ogniska zanieczyszczen dla wéd GUPW stanowig emisje pytow i gazow,
zrzuty $ciekow komunalnych i przemystowych, sktfadowiska i wylewiska odpadéw statych
i ptynnych oraz stosowane w rolnictwie nawozy i $rodki ochrony roslin. Czynniki stanowiace
potencjalne zagrozenie dla wod podziemnych w obrgbie arkusza Garwolin  maja
nierownomierny rozktad przestrzenny. Na obszarze miast Garwolina i Pilawy oraz wigkszych
miejscowosci mamy do czynienia ze zwigkszonym odprowadzaniem s$ciekow komunalnych
oraz wieksza emisja pytow i gazow. Poza tymi obszarami wystepuja one w znacznym
rozproszeniu. Przebiegajaca przez obszar arkusza na NE droga krajowa o0 bardzo duzym
natezeniu ruchu stwarza dodatkowe potencjalne zagrozenie dla zasobéw wod podziemnych.

Na obszarze objetym arkuszem Garwolin nie wystepuja obiekty stanowiace zrodto
skoncentrowanych emisji pylowych i gazowych, poniewaz wszystkie wigksze zaklady
przemystowe oraz kottownie jako paliwa uzywaja gazu ziemnego. Trudno jest oszacowac
wielkos¢ emisji pytowych i gazowych, zwigzanych ze zuzyciem opatu przez indywidualne
gospodarstwa domowe. Z raportu o stanie srodowiska w wojewddztwie mazowieckim (15)
srednioroczne stezenie pyldw na obszarze arkusza Garwolin szacowane jest na okoto

10 pg/m® przy dopuszczalnej normie wynoszacej 75 pg/m®, dwutlenku siarki na okoto
8 nug/m® (SO.) i tlenkéw azotu na okoto 20 pg/m*® (NO.), przy dopuszczalnym tadunku
wynoszacym 40 ug/m®.

Najgrozniejszym potencjalnym ogniskiem zanieczyszczen dla wod podziemnych
GUPW sg $cieki komunalne. Szacowane zuzycie wody dla potrzeb bytowych gospodarstw
domowych i dla hodowli w gospodarstwach rolnych wynosi okoto 7.300 m®/d. Funkcjonujace
na tym obszarze oczyszczalnie $ciekéw przyjmuja okolo 4300 m® sciekéw na dobe, zatem
oczyszczeniu podlega okoto 60 % wytwarzanych sciekbw. Na omawianym obszarze nie
stwierdzono jeszcze zanieczyszczen wodd podziemnych GUPW. Wody w rzekach,
przeptywajacych przez obszar arkusza maja obnizone klasy jakosci gtownie z powodu
zanieczyszczen $ciekami - azot azotynowy i miano Coli (15).

Na obszarze arkusza Garwolin (tab. 4) istniejg trzy urzadzone wysypiska odpadow

komunalnych, z ktérych jedno jest juz zapetnione i czesciowo zrekultywowane (7, 15).
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Niebagatelng role w zagrozeniu wod podziemnych odgrywaja stosowane nawozy
sztuczne i srodki ochrony roslin.

Odpornos¢ GUPW na zanieczyszczenia, wyrazajaca si¢ stopniem izolacji, jest srednia
i duza, tylko w dolinie Wilgi na zachdd od Garwolina i w okolicy Pilawy - Lipowek, gdzie
gtebokos¢ do stropu poziomu wodonosnego nie przekracza 15 m, jest niska. Okoto 40 %
powierzchni arkusza Garwolin (na zachodzie) lezy w obrebie Nadwislanskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu, a wystepujace tam zwarte kompleksy lesne wptywajg na utrudniona

dostepnos¢ terenu.

Sumujac wszystkie czynniki sktadajace si¢ na stopien zagrozenia GUPW, wydzielono

obszary o wysokim, srednim, niskim i bardzo niskim stopniu zagrozenia.

Wysoki stopien zagrozenia przyjeto dla obszaréw o niskiej i sredniej odpornosci

GUPW wyrazonej niskim i srednim stopniem izolacji (ab, b), przy istniejacych ogniskach
potencjalnych zanieczyszczen. Dotyczy gtdwnie obszaréw o skoncentrowanej zabudowie

i znacznej liczbie ludnosci (Pilawa, Garwolin, Wola Rebkowska i Rgbkdow).

Sredni stopien zagrozenia wystepuje na obszarach, gdzie stopien izolacji jest sredni

(b, ba) ale istnieja potencjalne ogniska zanieczyszczen.

Niski stopien zagrozenia wystepuje na obszarach o srednim i wysokim stopniu izolacji
(b, bc) przy braku potencjalnych ognisk zanieczyszczen. Wystepuje on na wigkszosci obszaru

arkusza Garwolin (poza obszarami zurbanizowanymi).

Bardzo niski stopien zagrozenia wystepuje na pétnocnym wschodzie od Garwolina, w

okolicach Zabienca - Gtoskowa - Parysowa, na obszarze gdzie brak jest obiektow potencjalnie
ucigzliwych dla srodowiska a stopien odpornosci GUPW wyrazony stopniem izolacji (c) jest

bardzo duzy.
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Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne.

Numer otworu Otwor Poziom wodonosny Filtr ** Pompowanie Zatwier-
zgodny Glebokosé Miazszo$é Srednica pomiarowe Przewo- | dzone
7 bankiem Miejscowos¢ Wysoko$é bez Glebokosé (konic. Wspot- | dno$¢ | zasoby Rok
zgodny| HYDRO Rok [m] Straty- | Strop [przewarstwien|zwierciadta [mm] stopien) | czynnik | warstwy [m*/h] zatwier- Uwagi
zmapg | lub innym Uzytkownik wyko- grafia staboprze- wody Wydajnos¢ | filtracji | wodo- dzenia
zrodlem nania | Stratygra- Spag | puszczalnych przelot *** [m’/h] nosnej |Depresja | zasobow
informacji * fia spagu [[m n.p.m.] [m] od - do Depresja  |[m/24h] | [m?/24h]
[m] [m] [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Tr 1152 5,8 11,2
121,0 Ujecie wielootworowe, studnia nr 3, re-|
1 PS 09 Pilawa 1962 | 180.5 149,6 Tr 1310 8,2 11,2 129.0 1970 [konstrukcja 1990 r. Gtebokos¢ ostatecznal
270 Fabryka Farb Tr 139,2 12,0 180.5 m. Zasoby dla ujecia - st.1, 21 105.
Tr 144.0 27,8 11,2 168 50,0 3,6 100
173,0 156,3 -172,5 20,0
Q 13.0 14,0 Ujecie wielootworowe, st.nr 2A; odcinek
2 PS 09 Pilawa 1993 50,0 149,2 27,0 m-filtr. 38.0-38.5m. Zasoby dla ujecia -
546 Fabryka Farb Q Q 33.0 >17,0 10,6 298 50,0 8,3 > 141 st.1,21105.
> 50,0 33,5 - 45 2%** 9,1
3 PS 09 Puznéwka 1987 42,0 146,0 Q 24,2 14,8 7,0 299 27,0 1,7 26 11,0 1987
507 Szkota Podstawowa Q 39,0 30,0 - 38,0 13,7 6,0
Q 45,0 10,0 16,1
4 PS 09 Niesadna 1992 101.0 154,6 56,0 37.0 1992 (1992 r-renowacja
285 Wodociag Wiejski Tr Q 64.5 19,0 16,1 127 45.0 23,0 437 3,0
83,5 69,5 - 79,5 3,6
Q 17.5 12,5 17,5
5 PS 09 Parysow 1982 85.0 140,0 30,0 60.0 1982  [Ujecie dwuotworowe, st.nr 2, renowacja
441 Wodociag Wiejski Q Q 63.5 17,5 5,1 298 18.0 42 74 40,0 1992. Zasoby dla ujecia - st.nr 51 108.
81,0 67,8 -81,0 5,5
6 Przeglad Starowola 2001 75.0 153,0 Q 45.0 22,0 16,5 280 90.0 22,5 494 80.0 2001 [Ujgcie dwuotworowe, st. nr 1 - podstawo-
terenu Wodociag grupowy Q 67,0 45,5 - 66,5 4,3 4,0 wa. Zasoby dla ujecia - st. nr 61 109.
7 PS 09 Pilawa 1965 58.0 150,7 Q 35.5 17,9 3,6 299 90.1 6,1 108 60.0 1965 [Ujecie wielootworowe, st. nr 4. Zasoby
281 PKP Q 53,4 35,6 - 53,0 22,9 15,0 dla ujecia -stnr 7, 110, 111, 112.
8 PS 09 Pilawa 1975 42,0 150,4 Q 6.0 > 36,0 3,0 299 39.0 10,9 >392 30,0 1975
282 Baza Maszynowa Q >42.0 27,6 - 39,0 9,8 7,5
9 PS 09 Lipowki k/Pilawy 1992 27.5 147,2 Q 6.0 17,0 53 356 42.0 11,1 188 100.0 1992 [Ujecie wielootworowe, st. nr 2. Zasoby
526 Wodociag grupowy Q 23,0 11,6 -22,4 5,7 11,0 dla ujecia - st. nr 9, 10, 115.
Q 16,0 10,0 5,4
10 PS 09 Lipéwki k/Pilawy 1992 64.0 147,0 26,0 Ujecie wielootworowe, st. nr 1. Zasoby
525 Wodociag grupowy Q Q 52.0 9,0 6,5 298 42.0 3,6 32 dla ujgeia - st.nr 9, 101 115,
61,0 53,0 - 60,5 18,6

* Obligatoryjnie - Bank HYDRO; jesli brak, inne zrédto informacji - tu: UW S - Archiwum UW w Siedlcach; przeglad terenu - informacje uzyskane od uzytkownika

** W bezfiltrowym otworze studziennym $rednica (w mm) i przelot od-do (w m) uj¢tej warstwy wodonosnej *** Istnieja odcinki rury migdzyfiltrowej



Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne (c.d.).

Numer otworu Otwor Poziom wodonosny Filtr ** Pompowanie Zatwier-
zgodny Glebokosé Miazszo$é Srednica pomiarowe Przewo- | dzone
7 bankiem Miejscowos¢ Wysoko$é bez Glebokosé (konc. Wspot- [ dnos¢ | zasoby Rok
zgodny| HYDRO Rok [m] Straty- | Strop [przewarstwien|zwierciadta [mm] stopien) | czynnik | warstwy [m*/h] zatwier- Uwagi
zmapg | lub innym Uzytkownik wyko- grafia staboprze- wody Wydajnos¢ | filtracji | wodo- dzenia
zrodlem nania | Stratygra- Spag | puszczalnych przelot *** [m’/h] nosnej |Depresja | zasobow
informacji * fia spagu [[m n.p.m.] [m] od - do Depresja  |[m/24h] | [m?/24h]
[m] [m] [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
11 PS 09 Trabki 1967 69.0 154,8 Q 47.0 18,0 12,5 245 452 17,3 311 53.0 1967 [Ujecie dwuotw., st.nr 2, odc. m-filtr.
286 Huta Szkta Czechy Q 65,0 47,1 - 64,0%** 3,5 4,0 53.10-59.50 m. Zasoby dla ujecia - st.nr
11ill6.
12 PS 09 Krystyna 1985 27.0 146,0 Q 7.0 17,0 3,1 245 18,5 5,6 95 18.0 1985
469 Szkota Podstawowa Q 24,0 13,9 - 24,0 5,6 5,5
13 PS 09 Migtne 1976 48.0 139,5 Q 385 6,5 1,0 299 45,0 8,6 56 112.0 1993  [Ujecie wielootworowe, st. nr 4. Zasoby
330 Wodociag grupowy Q 45,0 38,3 -45,0 17,5 22,3 dla ujecia - st. nr 13, 117, 118, 119, 120.
14 PS 09 Michatowka 1985 525 147,0 Q 40.0 8,0 10,0 168 18.0 8.4 67 18.0 1985 [Nieczynna
468 Szkota Podstawowa Q 48,0 40,3 - 47,9 7,0 7,0
15 PS 09 Gloskow 1988 35.0 140,0 Q 21.0 > 14,0 1,0 204 6.0 1,7 >23 3.0 1988
520 MONAR Q > 35,0 28,0 - 33,0 12,0 6,0
16 UW S Kamionka 1997 75.0 143,9 Q 35.0 26,0 0,0 273 60.2 9,8 256 60.0 1998 [Ujgcie dwuotworowe, st. nr 2 -
1079* Wodociag grupowy Tr 70,0 35,5 -67,3%** 8,6 8,5 podstawowa, odcinek m-filtr. 44.20-
55.95. Zasoby dla ujecia - st. nr 161 122)
17 PS 09 Wola Rebkowska 1989 58.0 139,0 Q 26.7 27,8 9,4 298 54,0 52,8 1468 140.0 1989 [Ujecie wielootworowe, st. nr 1B. Zasoby
522 OSM Garwolin Q 54,5 37,7-54,5 1,1 10,0 dla ujecia - st. nr 17, 123, 126, 127.
18 PS 09 Wola Rebkowska 1989 54.0 136,1 Q 30,0 21,5 8,4 356 54.0 9,9 214 50,0 1989 [Nieczynna
505 Zaktady Radiowe Tr 51,5 35,7-50,2 5,6 5,5
19 PS 09 Wola Rebkowska 1987 45,0 136,4 Q 23.0 17,5 8,3 356 30.0 19,2 336 20.0 1987 [Ujecie dwuotworowe, st. nr 2. Zasoby dla
503 Zaklad Sprzgtu PKP Q 40,5 32,5-40,0 34 2,2 ujecia - st. nr 191 132)
20 PS 09 Garwolin 1974 31,0 122,0 Q 14.0 14,0 2.4 245 45.0 17,6 247 25.0 1974
318 Oczyszczalnia Sciekow Q 28,0 20,9 - 28,0 6,9 3,5
21 PS 09 Garwolin 1987 32.0 138,0 Q 23.0 7,2 7,5 245 12.6 15,2 114 12,5 1987
502 Piekarnia Q 30,2 23,1-29,5 2,5 2,5
22 PS 09 Garwolin 1969 30,0 136,7 Q 22.0 4,0 39 180 182 13,8 55 19.0 1969
316 Rejon Energetyczny Q 26,0 22,2 -25,6 8,6 9,0
23 PS 09 Garwolin 1987 56.0 142,4 Q 27.0 27,0 8,3 356 85.0 36,0 973 70.0 1987 |Ujecie dwuotworowe, st. nr 2, odc. m-
473 SOS + miasto Q 54,0 28,8 - 53,0%** 1,9 1,5 filtr. 35.7-36.3 1 45.0-45.5 m. Zasoby dla
ujecia - st. nr 23 i 134.
24 PS 09 Garwolin 1969 47.2 124,5 Q 29.2 13,8 2,4 299 34,0 3,0 41 34.0 1969
310 Zaktady Migsne Q 43,0 30,0 -42,5 20,3 20,3

* Obligatoryjnie - Bank HYDRO; jesli brak, inne zrédto informacji - tu: UW S - Archiwum UW w Siedlcach

** W bezfiltrowym otworze studziennym $rednica (w mm) i przelot od-do (w m) ujgtej warstwy wodonosnej *** Istnieja odcinki rury mig¢dzyfiltrowej




Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne (c.d.).

Numer otworu Otwor Poziom wodonosny Filtr ** Pompowanie Zatwier-
zgodny Glebokosé Miazszo$é Srednica pomiarowe Przewo- | dzone
7 bankiem Miejscowos¢ Wysoko$é bez Glebokosé (konc. Wspot- [ dnos¢ | zasoby Rok
zgodny| HYDRO Rok [m] Straty- | Strop [przewarstwien|zwierciadta [mm] stopien) | czynnik | warstwy [m*/h] zatwier- Uwagi
zmapg | lub innym Uzytkownik wyko- grafia staboprze- wody Wydajnos¢ | filtracji | wodo- dzenia
zrodlem nania | Stratygra- Spag | puszczalnych przelot *** [m’/h] nosnej |Depresja | zasobow
informacji * fia spagu [[m n.p.m.] [m] od - do Depresja  |[m/24h] | [m?/24h]
[m] [m] [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Q 1.9 5,1 1,9
7,0 Odcinki migdzyfiltrowe 182,4-183,6
25 Uw $ Garwolin 1984 ( 200.,0 125,0 Q 50.0 5,0 6,0 oraz 187,65-190,0 m. Zarejestrowano w
671% ZPO "CORA" Cr3 55,0 roku 1984: Q = 1,5 m*/h przy s = 96 m.
Cr3 | 183.5 >72 83 168 1.5 0,1 >1
>200,0 181,0- 96,0
190,9%**
Q 0.7 8,3 0,7
9,0 Ujecie wielootworowe, st. nr 3,
26 PS 09 Garwolin 1967 | 300.0 126,0 Q 121.0 6,5 0,5 270 15.9 11,4 74 40.0 1971 |ostateczna glgbokos¢ 129,8 m. Zasoby
307 Ujecie miejskie Cr3 127,5 121,7-127,2 5,5 12,0 dla ujecia - studnie nr 26, 32, 33, 34.
Cr3 214.0 7,0 0,0 Ujecie nieczynne.
223,0 Studnie zlikwidowane w 1981 r.
27 PS 09 Garwolin 1933 | 124.7 137,0 Q 1109 9,2 2,4 76 7.4 Renowacja w 1960 r.
309 Zawady Tr 120,1 113,6 - 119,7 1,8
Q 0.4 18,6 0,4
28 uw $§ Unin 1998 74.0 152,5 19,0 48.0 1998 [Odc. m-filtr. 60.0-64.0 m.
1083* Szkota Podstawowa Tr Q 58.0 9,0 4.8 280 48.0 10,8 97 16,2
71,0 58,0 - 71,0%** 16,2
29 PS 09 Unin 1969 75.0 154,8 Q 66.0 6,0 0,9 219 369 7,6 46 17.0 1977 |Ujecie dwuotworowe, st. nr 1. Zasoby dla
302 "BACUTIL" Tr 72,0 66,2 - 71,7 22,7 13,0 ujecia - st. nr 29 i 139.
30 PS 09 Rebkow 1973 45.0 126,7 Q 14,5 6,5 8,6 194 1.0 4,0 26 Gleboko$¢ ostateczna 27 m.
393 W.S.Bud. Wiejskiego Q 21,0 16,6 - 20,7 8,3
31 PS 09 Czyszkowek 1990 31,5 130,0 Q 139 >17,6 1,3 244 7.0 24,0 > 423 7.0 1990
521 Punkt Skupu Mleka Q > 31,5 24,7 -29,5 0,9 1,0
Q 46.5 7,5 10,6 Ujecie wielootworowe, st. nr 4,
32 PS 09 Garwolin 1971 127.0 139,1 54,0 nieczynna. Zasoby dla ujgcia - st. nr 26,
308 Ujecie miejskie Q Q | 1155 7,0 31,5 178 46,3 11,8 82 32,33, 34.
122.5 116,0 - 122,0 14,5 Studnia zlikwidowane w 1981 r.
33 UW S Garwolin 1983 | 116.5 136,0 Q 98.0 16,0 8,5 244 45,0 2,25 36 Ujecie wielootworowe, st. nr 2A, odcinki
670%* Ujecie miejskie Tr 114,0 98,0-113,5%** 40,4 m-filtr. = 1,2 m. Nieczynna. Zasoby dla
ujecia - st. nr 26, 32, 33, 34.

* Obligatoryjnie - Bank HYDRO; jesli brak, inne zrédto informacji - tu: UW S- Archiwum UW w Siedlcach

** W bezfiltrowym otworze studziennym $rednica (w mm) i przelot od-do (w m) uj¢tej warstwy wodono$nej *** Istnieja odcinki rury migdzyfiltrowej




Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne (c.d.).

Numer otworu Otwor Poziom wodonosny Filtr ** Pompowanie Zatwier-
zgodny Glebokosé Miazszo$¢ Srednica pomiarowe Przewo- | dzone
7 bankiem Miejscowos¢ Wysoko$é bez Glebokosé (konic. Wspot- | dno$¢ | zasoby Rok
zgodny| HYDRO Rok [m] Straty- | Strop [przewarstwien|zwierciadta [mm] stopien) | czynnik | warstwy [m*/h] zatwier- Uwagi
zmapg | lub innym Uzytkownik wyko- grafia staboprze- wody Wydajnos¢ | filtracji | wodo- dzenia
zrodlem nania | Stratygra- Spag | puszczalnych przelot *** [m’/h] nosnej |Depresja | zasobow
informacji * fia spagu ([m n.p.m.] [m] od - do Depresja  |[m/24h] | [m?/24h]
[m] [m] [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Q 25.1 10,6 Ujecie wielootworowe, st. nr 1, odcinek
34 PS 09 Garwolin 1955 99.3 138,9 35,7 m-filtrowy 83,7-93,2 m. Studnia zlikwid.
305 Ujecie miejskie Tr Q 61.5 26,3 0,0 254 55,0 33 87 w 1981 r. Zasoby dla ujecia - st. nr 26,
97,3 81,0 - 97,2%%* 19,0 32,33, 34.
35 PS 09 Sulbiny 1970 [ 29.5 137,8 Q 142 12,8 0,0 346 36.0 9,2 118 36.0 1970
304 Szpital Q 27,0 15,8 - 25,8 9,2 9,5
36 PS 09 Wilkowyja 1985 40.0 129,0 Q 29.0 10,0 12,0 219 18.0 21,5 215 18.0 1985
470 Szkota Podstawowa Q 39,0 29,0 - 37,5 1,5 1,5
Q 25.0 42,0 7,9 299 215.0 21,9 918 4200 1989 [Ujecie wielootworowe, st. nr 2, renowana
37 PS 09 Izdebno 1971 | 143.0 136,7 67,0 37,3 - 66,9 8,0 6,0 w 1989 r, zlikwidow. do glebokosci 72
378 Wodociagi Ruda Q Q 107.0 18,0 0,0 35.7 4,7 84 m. Zasoby dla ujgcia - st. nr 37, 381 39.
Talubska 125,0 37,8
38 PS 09 Ruda Talubska 1972 56.0 129,0 Q 19.6 >29.4 0,0 299 151.5 21,7 > 638 Ujecie wielootworowe, st. nr 1, renowana
380 Wodociagi Ruda Q > 56,0 21,4-42,4 7,6 w 1989 r, glebokos¢ ostat. 46.5 m.
Talubska Zasoby dla ujecia - st. nr 37, 381 39.
39 PS 09 Feliksin 1972 | 1400 131,6 Q 19.0 89,0 2,5 245 119.5 5,7 506 Ujecie wielootworowe, st. nr 3, renowana
379 Wodociagi Ruda Q 108,0 42,9 - 83,0 9,4 w 1989 r, gleboko$¢ ostat. 89 m. Zasoby
Talubska dla ujecia - st. nr 37, 381 39.
40 PS 09 Gorzno 1969 | 24,0 151,3 Q 19.0 3,0 1,0 245 9.1 6,1 18 9.1 1969
414 Baza GS Q 22,0 19,3 -21,8 13,5 13,5

* Obligatoryjnie - Bank HYDRO
** W bezfiltrowym otworze studziennym $rednica (w mm) i przelot od-do (w m) ujetej warstwy wodonos$ne;j

**% Istniejg odcinki rury miedzyfiltrowej



Tabela 1c. Reprezentatywne zrodta

Nr zgodny [ Numer planszy Miejscowosc Wysokosé Stratygrafia Wydajnos¢ Data pomiaru Uwagi
Z mapa gtownej [mn.p.m.] [Us]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 1 Sulbiny 136,00 Q 0.4 1984-12-20 Ocembrowane w 1948 r., ujecie awaryjne dla Szpitala w Sulbinach
2 1 Sulbiny 142,50 Q - -




Tabela 2. Gtowne parametry jednostek hydrogeologicznych.

Wspotezynnik Przewodnos¢ warstwy Modut zasobow Pow. jednostki Modut zasobow
Numer jednostki Symbol jednostki Pigtro Miazszo$¢ filtracji wodonos$nej odnawialnych hydrogeologiczne;j dyspozycyjnych
hydrogeologicznej hydrogeologicznej wodonosne
[m] [m/24h] [m?/24h] [m®/24h/km?] [km?] [m®/24h/km?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1 be QI Q 18,5 2,7 50 130 14,2 80
Tr
2 Q
2 beQl Q 16,1 5,9 95 126 51,4 82
Tr
abQ1II
3 3 Q Q 21,8 10,4 227 170 9,4 120
Tr
4 bQI
4 Q Q 233 15,3 356 160 24,5 90
Tr
s Q
5 o1 Q 15,6 5.5 86 126 9,0 82
Tr
6 bQIl Q 14.8 16.9 250 190 58.8 120
Tr
. Q
7 cQl Q 9,4 7,2 68 100 59.8 60
Tr
8 8 a ? il Q 30,0 16,9 507 250 3,6 240
T
9 abQII
9 Q Q 39,7 14,7 584 190 27,3 150
Tr
10 7Q
10 bcQ1l Q 9,6 9,2 88 130 60,4 80
Tr
abQII
11 =5 Q 19,3 14,5 280 170 12 110
Tr




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne otwory studzienne

Wiek pigtra
Numer Miejscowosc wodono$n. | Przewod- | Minera- | Zasado- Klasa
zgodn Data Glebokosé nictwo lizacja wos$¢ HCO; | SOs | NOy* F SiO, Ca Na Fe Cu Sr B jakosci
yz analizy Uzytkownik stropu w- pH ogolna ogodlna Cl NOs; * | HPO4 | NHy | Mg K Mn Zn Ba Li wody Uwagi**
mapa wy * podzie-
wodonos$nej S/cm mnej
[m] [-] [mg/dm® | [mval/dm’ [mg/dm’]
] ]
1 2 3 4 5 6 7 ) 9 10 11 | 12 | 13 | 14 | 15 16 17 18 19 20
Parysow Q 633 74 | 0.003 | 0.16 | 2230 | 96.1 | 1LI | 329 | PGO | 0267 | 0.020 ‘Al As, Br, Cd, Co, Cr,
5| 2001-07-121  wodociag Wiejski 63,5 7.2 546 5.9 35701 282 | 01 | PGO | 033 | 165 | 20 | 0,19 | 0,169 | 0,140 | 0,011 | T [ Mo, Ni, Pb, Ti, V=
PGO
Lipowki k/Pilawy Q 359 PGO | 0.003 | 0.19 [22.00 | 60.1 | 3.7 | 232 | PGO | 0.103 | PGO Al As, Br, Cd, Co, Cr,
9 | 2001-07-12 1 \yodociag grupowy 6,0 3 321 36 12220 25 | pgo | PGO | 033 | 70 | 1.0 | 020 | 0,007 | 0,044 | 0,005 [ T |Mo,Ni,Pb, Ti, V=
PGO
Kamionka Q 531 12 | PGO | PGO | 24.50 | 83.8 | 9.7 | PGO | PGO | 0327 | 0.020 Al As, Br, Cd, Co, Cr,
161 2001-07-12 | Wwodociag grupowy 35,0 7.4 472 55 13340] 20 | 03 |PGo | PGO | 133 | 1,7 | 0,08 | 0,046 | 0,094 | 0,009 [ " |Mo,Ni,Pb, Ti, V=
PGO
Wola Rebkowska Q 450 28 | PGO | 010 |21.70 | 722 | 53 | 273 | PGO | 0.144 | 0.010 Al As, Br, Cd, Co, Cr,
17 12001-07-12 OSM Garwolin 26,7 73 415 4.8 29301 39 | pGo | PGO | 0,50 | 11,4 | 1,3 | 0,16 | 0,021 | 0,051 | 0,006 | T |Mo,Ni,Pb, Ti,V =
PGO
Garwolin Q 496 155 | PGO | 031 | 1840 786 | 69 | 233 | PGO | 0.159 | 0.010 AL As, Br, Cd, Co, Cr,
23 | 2001-07-12 SOS + miasto 27,0 7,3 422 4.6 2790 | 69 | PGO | PGO | 023 | 11,7 | 1,5 | 0,14 | 0,033 | 0,600 | 0,007 | T |Mo, Ni, Pb, Ti,V =
PGO
Unin Q 657 19.6 | 0.088 | 0.15 |25.00 | 1068 | 92 | 5.09 | PGO | 0321 | 0.030 Al As, Br, Cd, Co, Cr,
28 [2001-07-12 | g1 61a Podstawowa 58,0 72 581 6.3 38201 137 | pgo | PGo | 022 | 153 | 20 | 0,18 | 0381 | 0,162 | 0,014 | ™ | Mo, Ni, Pb, Ti, V =
PGO
Feliksin Q 456 69 | PGO | 0.14 | 1720 | 728 | 53 | 496 | PGO | 0422 | 0.010 Al As, Br, Cd, Co, Cr,
39 | 2001-07-12 Wodoc. Ruda 19,0 7.4 429 50 3040 35 | pGgo | PGO | 021 | 11,4 | 1,7 | 029 | 0,013 | 0,114 | 0,008 | T | Mo, Ni, Pb, Ti, V =
Talubska PGO

* - podano wartosci w mgN/dm® ** - podano wartosci w mg/dm® ; PGO - ponizej granicy oznaczalnoci




Tabela 3c. Wyniki analiz chemicznych wdd podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne zrodta

Wiek pigtra

Numer Miejscowosc wodono$n. | Przewod- | Minera- | Zasado- Klasa
zgodn Data Glebokosé nictwo lizacja wos$¢ HCO; | SOs | NOy* F SiO, Ca Na Fe Cu Sr B jakosci

yz analizy Uzytkownik stropu w- pH ogolna ogodlna Cl NOs; * | HPO4 | NHs | Mg K Mn Zn Ba Li wody Uwagi**
mapa wy * podzie-

wodonos$nej S/cm mnej
[m] [-] [mg/dm® | [mval/dm? [mg/dm’]
] 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Sulbiny Q 366 59 PGO 0,10 | 19,40 | 60.0 | 3.7 0.85 | PGO 0.119 | PGO Al, As, Br, Cd, Co, Cr,
2| 2001-07-12 brak 0.0 74 324 3612220 29 | PGO | PGO | 008 | 7.7 | 11 | 016 | 0005 | 0,056 | 0.006 | ™| Mo, Ni,Pb,Ti, V=
PGO
* _ podano wartosci w mgN/dm® ** - podano wartosci w mg/dm® ; PGO - ponizej granicy oznaczalnoéci




Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych

Rodzaj ucigzliwosci Zanieczy-| Zagro-
Numer Zrodto Obiekt Scieki Emisja Materiaty i odpady szczenie |  zenie
zgodny| informacji Objetosée Urza- |pylowa| gazowa | Urzadz. wod pod- [ wod pod- Uwagi
Z mapa Miejscowos¢ Rodzaj _[m*d]| Odbiornik | dzenia | [Mg/r Mg/r] | oczyszez. Rodzaj Sposéb ziemnych | ziemnych
_ oczysz- + istnieje sktadowania |+ istnieje [+ istnieje
Stan czajace | w roku | w roku - brak - brak - brak
na rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 ZGK Pilawa [Oczyszczalnia Sciekéw ZGK| komunalne 100 Ciek bez MB - + Docelowo moze przyjmowaé 600 m>/d
Pilawa 2001 nazwy
2 ,,Polifarb” Polifarb" S.A. przemystowe | 151 Ciek bez | MB przemystowe - + Odpady przemystowe wywozone sg pozal
Pilawa Pilawa 2002 nazwy obreb arkusza. Kottownia gazowa.
3 ZGK Pilawa Sktadowisko odpadow komunalne | zorganizowany - + IPowierzchnia sktadowiska 6,6 ha;
Pilawa ekranizacja podtoza, drenaz
4 Huta Szkta Huta Szkta Czechy przemystowe | 317 Ciek bez | MB 18 7 + - +
Trabki 2002 nazwy
5 MPGK Sktadowisko odpadow komunalne | zorganizowany - + Sktadowisko zapetnione, nieeksplooato-
Garwolin Choiny Iwane; cze§ciowo zrekultywowane.
6 UG Sktadowisko odpadow komunalne | zorganizowany - + IPosiada wymagane zabezpieczenia
Borowie Shup A
7 OSM OSM przemystowe | 700 Wilga MB 2,3 - + Przepustowo$¢ oczyszczalni 1500 m>/d.
Garwolin Wola Rebkowska 2002 IKottownia gazowa.
8 przeglad Oczyszczalnia $ciekow komunalne Wilga M - + Oczyszczalnia  wykorzystywana  jest
terenu Wola Rebkowska rzez okolicznych mieszkancow.
9 MPGK Oczyszczalnia §ciekow komunalne i | 3000 Wilga MB - + Oczyszczalnia o dobowe;j
Garwolin Garwolin przemystowe | 2002 Iprzepustowosci 7000 m°,
10 przeglad Wytwornia Kosmetykoéw - + Scieki odprowadzane sg do kanalizacji.
terenu "AVON"
Garwolin
11 MPGK Kottownia dla miasta 0,5 + - + IKottownia gazowa, spelnia normy Unil|
Garwolin Garwolin [Europejskiej
12 przeglad Stacja paliw - + Zagrozenie stanowi ewentualny wyciek
terenu Garwolin aliwa
13 przeglad Zaktady Migsne ,,Pekpol” - + Scieki odprowadzane sa do kanalizacji.
terenu Garwolin
14 przeglad Stacja paliw - + Zagrozenie stanowi ewentualny wyciek
terenu Zofianow aliwa

MPGK — Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej; ZGK - Zaktad Gospodarki Komunalnej; UG - Urzad Gminy; OSM - Okregowa Spotdzielnia Mleczarska
M - oczyszczalnia mechaniczna; MB - oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna



Tabela A. Otwory studzienne pominigte na planszy gtowne;.

Numer otworu Otwor Poziom wodonosny Filtr ** Pompowanie Zatwier-
zgodny Glebokosé Miazszo$é Srednica pomiarowe Przewo- | dzone
7 bankiem Miejscowos¢ Wysoko$é bez Glebokosé (konc. Wspot- [ dnos¢ | zasoby Rok
zgodny| HYDRO Rok [m] Straty- | Strop [przewarstwien|zwierciadta [mm] stopien) | czynnik | warstwy [m>/h] zatwier- Uwagi
zmapg | lub innym Uzytkownik wyko- grafia staboprze- wody Wydajnos¢ | filtracji | wodo- dzenia
zrodlem nania | Stratygra- Spag | puszczalnych przelot *** [m’/h] nosnej |Depresja | zasobow
informacji * fia spagu [[m n.p.m.] [m] od - do Depresja  |[m/24h] | [m?/24h]
[m] [m] [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
101 PS 09 Pilawa 1979 24.0 149,1 Q 7.0 14,0 11,2 299 7.8 1,6 22 7.5 1979 [Nieczynna
277 Wytwornia Pasz Q 21,0 12,4 -20,2 10,0 10,0
Pilawa 150,0 Q 15.0 7,5 7,0
102 PS 09 Zaktady Przemystu 19.. 117.0 22,5 Ujecie  dwuotworowe, st. nr 1
274 Owoc.-Warzyw. Tr Q 81,0 16,0 11,9 203 nieczynna.
97,0 85,5-93,8
103 PS 09 Pilawa 1959 32.0 149,0 Q 13.0 16,0 0,5 229 4.5 0,5 7 1.5 1961 [Ujecie  dwuotworowe, st. nr 2,
276 Zaktady P O-W Q 29,0 18,6 - 28,6 16,3 6.0 rekonstruk-cja w 1961 r. - nieczynna.
104 PS 09 Pilawa 1970 94.0 147,3 Q 23.7 22,1 8,6 168 60,0 23,3 516 129.0 1970 [Ujecie wielootw., st.nr 1, awaryjna. Gt.
268 Fabryka Farb Tr 45,8 25,0 -45,5 4.5 12,0 ost. 50,0 m. Zasoby dla ujecia - st.1,2 1
105.
Q 24.0 5,5 6,3
29,5
105 PS 09 Pilawa 1964 | 225.0 150,1 114.0 13,0 10,2 Ujecie wielootworowe, studnia nr 4 -
267 Fabryka Farb Tr 130,2 zlikwidowana.
Tr 196.5 11,2 16,3 152
2133 196,5-211,0
106 PS 09 Pilawa 1970 79.0 149,2 142 32,2 9,2 152 69.3 11,2 362 Ujecie wielootworowe, st. nr 2 -
269 Fabryka Farb Tr 48,6 33,7-45,9 10,4 zlikwidowana.
UW S Paryséw 106.0 Q 18.0 8,0 8,5 244 Otwor negat., zlikwidowany. Przy Qmax
107 |8530/18/91 | Wytw. Wod Gazow. | 1989 Q 145,0 26,0 16,8 - 23,4 ok. 1 m> depresja schodzita ponizej
pompy.
Q 19.0 12,0 53
108 PS 09 Paryséw 1966 88.0 140,0 31,0 60.0 1982 [Ujecie dwuotworowe, st.nr 1, renowacja
442 Wodociag wiejski Q Q | 67.0 15,0 53 178 48,0 32 48 40,0 1982 r. Zasoby dla ujecia - st.nr 6 i 109.
82,0 63,0 - 79,9 31,5
109 przeglad Starowola 2001 70.0 153,0 Q 450 22,0 16,5 280 90.0 22,5 494 80.0 2001 [Ujecie dwuotworowe, st. nr 2 - awaryjna.
terenu* Wodociag grupowy Q 67,0 45,5 - 66,5 4,2 4,0 Zasoby dla ujecia - st. nr 61 109)
150,0 Q 15.0 23,0
40,0
110 PS 09 Pilawa 1956  118.,0 Tr 60,5 26,0 60.0 1965 [Ujecie wielootworowe, st. nr 3. Zasoby
278 PKP Tr 86,5 15,0 dla ujecia - st. nr 7, 110, 111, 112.
Tr 101.0 >17,0 254
>118,0 102,3-113,1

* Obligatoryjnie - Bank HYDRO; jesli brak, inne zrédlo informacji - tu: UW S - Archiwum UW w Siedlcach; przeglad terenu - informacje uzyskane od uzytkownika
** W bezfiltrowym otworze studziennym $rednica (w mm) i przelot od-do (w m) uj¢tej warstwy wodonosnej *** Istnieja odcinki rury migdzyfiltrowej



Tabela A. Otwory studzienne pomini¢te na planszy gtownej (c.d.).

Numer otworu Otwor Poziom wodonosny Filtr ** Pompowanie Zatwier-
zgodny Glebokosé Miazszo$é Srednica pomiarowe Przewo- | dzone
7 bankiem Miejscowos¢ Wysoko$é bez Glebokosé (konc. Wspot- [ dnos¢ | zasoby Rok
zgodny| HYDRO Rok [m] Straty- | Strop [przewarstwien|zwierciadta [mm] stopien) | czynnik | warstwy [m>/h] zatwier- Uwagi
zmapg | lub innym Uzytkownik wyko- grafia staboprze- wody Wydajnos¢ | filtracji | wodo- dzenia
zrodlem nania | Stratygra- Spag | puszczalnych przelot *** [m’/h] nosnej |Depresja | zasobow
informacji * fia spagu [[m n.p.m.] [m] od - do Depresja  |[m/24h] | [m?/24h]
[m] [m] [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Q 20.7 60,7
111 PS 09 Pilawa 1941 | 1175 149,0 87,5 Ujecie wielootworowe, st. nr 2. Zasoby
279 PKP Tr Tr 97.3 20,2 dla ujecia - st. nr 7, 110, 111, 112.
117,5
Q 78.0 253
112 PS 09 Pilawa 1173 149,0 103,3 Ujecie wielootworowe, st. nr 1. Zasoby
280 PKP Tr Tr | 1064 10,3 152 22.8 dla ujgcia - st. nr 7, 110, 111, 112,
116,7 105,8 - 112,4
Pilawa 114,0 47,1 305 51,6 20,0 Ujecie dwuotworowe, st.nr 1, awaryjna.
113 PS 09 Jednostka Wojskowa 1958 Tr 149,0 Q 78,3 29,6 5,9 48,1 _ 78,3*** 26,3 1,6 49 5’0 1994 Odcinek m-ﬁltrowy 55,10-61 ,50 m.
283 Zasoby dla ujecia - st.nr 1131 114.
114 PS 09 Pilawa 1973 80.0 151,6 Q 47.0 25,5 5,9 194 58.0 4,7 119 Ujecie dwuotworowe, st.nr 2,
284 Jednostka Wojskowa Q 72,5 49,6 - 69,9 13,4 podstawowa. Zasoby dla ujecia - st.nr
1131114,
Q 17.0 8,0 5,5 Ujecie wielootworowe, st. nr 3. Odcinki
115 PS 09 Lipowki k/Pilawy [ 1992 71,0 146,8 25,0 100.,0 1992 |m-filtrowe 53,50-56,50 i 61,00-62,10;
527 Wodociag grupowy Tr Q 46,0 18,0 7,0 298 60,0 12,4 224 11,0 Zasoby dla ujecia - st. nr 9, 10, 115.
67,0 51,3 - 67,0%** 7,9
116 PS 09 Trabki 1915 52.0 154,0 Q 40.0 >12,0 5,0 176 53.0 1967 |[Ujecie dwuotworowe, st.nr 1. Zasoby dla
287 Huta Szkta Czechy Q > 52,0 47,0 - 52,0 4.0 ujecia - st.ar 111 116.
Migtne 515 138,5 29.5 168 162 1120 Ujecie wielootworowe, st. nr 2, renowacjal
331 dla ujecia - st. nr 13, 117, 118, 119, 120.
Mietne 515 140,0 31,0 305 14,4 Ujecie wielootworowe, st. nr 1, renowacja
118 PS 09 ; 1963 Q 12,0 8,6 N 2,6 31 - 1992. Zasoby dla ujgcia - st. nr 13, 117,
332 Wodociag grupowy Q 43,0 35,4-43,0 19,0 118, 119, 120,
119 PS 09 Migtne 1976 54.0 138,0 Q 47.0 3,5 0,4 299 20.4 18,1 64 Ujecie wielootworowe, st. nr 3. Zasoby
329 Wodociag grupowy Q 50,5 46,6 - 50,3 9,2 dla ujecia - st. nr 13, 117, 118, 119, 120.
120 UwW $ Migtne 1982 50.0 140,5 Q 41.0 5,5 1,0 298 6.0 1,0 5 Ujecie wielootworowe, st. nr 5. Zasoby
630* Wodociag grupowy Q 46,5 41,5-46,5 31,0 dla ujecia - st. nr 13, 117, 118, 119, 120.
121 PS 09 Gloskow 1971 118.0 147,0 Otwor negatywny
290 Szkota Podstawowa Tr

* Obligatoryjnie - Bank HYDRO; jesli brak, inne zrédto informacji - tu: UW S - Archiwum UW w Siedlcach

** W bezfiltrowym otworze studziennym $rednica (w mm) i przelot od-do (w m) uj¢tej warstwy wodonosnej *** Istnieja odcinki rury migdzyfiltrowej



Tabela A. Otwory studzienne pomini¢te na planszy gtownej (c.d.).

Numer otworu Otwor Poziom wodonosny Filtr ** Pompowanie Zatwier-
zgodny Glebokosé Miazszo$é Srednica pomiarowe Przewo- | dzone
7 bankiem Miejscowos¢ Wysoko$é bez Glebokosé (konc. Wspot- [ dnos¢ | zasoby Rok
zgodny| HYDRO Rok [m] Straty- | Strop [przewarstwien|zwierciadta [mm] stopien) | czynnik | warstwy [m>/h] zatwier- Uwagi
zmapg | lub innym Uzytkownik wyko- grafia staboprze- wody Wydajnos¢ | filtracji | wodo- dzenia
zrodlem nania | Stratygra- Spag | puszczalnych przelot *** [m’/h] nosnej |Depresja | zasobow
informacji * fia spagu ([m n.p.m.] [m] od - do Depresja  |[m/24h] | [m?/24h]
[m] [m] [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
122 Uw $ Kamionka 1997 70.0 143,2 Q 36.0 23,0 0,0 273 59.8 6,5 150 60.0 1998 [Ujecie dwuotworowe, st. nr 1 - awaryjna,
1079* Wodociag grupowy Tr 62,0 36,5 - 62,4%** 9,8 8,5 odc. m-filtr. 45.10-50.90 m. Zasoby dla
ujecia - st. nr 161 122.
123 PS 09 Wola Re¢bkowska 1969 60.0 139,5 Q 31.3 19,2 11,1 245 69.3 11,6 222 1400 1989 [Ujecie wielootw., st. nr 4, rekon. - 1971
326 OSM Garwolin Tr 53,5 33,2 - 53,7%** 11,4 10,0 r., odc. m-filtr 44.10-50.20 m. Zasoby dla
ujecia - st. nr 17, 123, 126, 127.
Q 27.0 26,6 9,5
124 PS 09 Wola Re¢bkowska 1963 93.0 139,1 53,6 Ujecie wielootworowe, st. nr 3 -
325 OSM Garwolin Tr Tr 77.0 12,2 11,7 203 12,2 1,5 18 zlikwidowana.
89,2 80,7 - 88,2 29,1
125 PS 09 Wola Re¢bkowska 1961 55.0 138,2 Q 30.0 22,0 10,6 356 50.0 11,5 253 Ujecie wielootworowe, st. nr 2 -
324 OSM Garwolin Tr 52,0 30,0 - 40,0 8,0 zlikwidowana.
126 PS 09 Wola Re¢bkowska 1975 44.0 138,0 Q 28.0 15,8 10,3 299 70.0 16,0 253 Ujecie wielootworowe, st. nr 3A. Zasoby
327 OSM Garwolin Q 43,8 28,3 -41,6 6,2 dla ujecia - st. nr 17, 123, 126, 127.
127 PS 09 Wola Re¢bkowska 1986 50.7 139,0 Q 27.2 12,6 10,6 305 56.0 29,6 373 Ujecie wielootworowe, st. nr 5. Zasoby
461 OSM Garwolin Q 44,0 34,2 -44,0 3,3 dla ujecia - st. nr 17, 123, 126, 127.
128 PS 09 Wola Re¢bkowska 1961 56.8 137,4 Q 26.0 29,0 8,2 299 51.6 21,6 626 Ujecie wielootw., st. nr 1 (nr 322 w BH),
323 OSM Garwolin Q 55,0 44,0 - 54,2 39 po rekonstrukcji w 1972 r - jako st. 1A .
Zlikwidowana.w 1989 r.
129 PS 09 Wola Rebkowska 1942 30.5 132,0 20.5 7,5 2,2 216 9.5 5,0 37
321 Stacja PKP Garwolin Q 28,0 23,5-29,0 7,0
130 PS 09 Wola Rebkowska 1961 54,0 130,0 18.7 30,9 1,4 178 34,5 10,6 328
320 Zbiorcza Baza Q 50,0 31,0-41,0 4.6
Zwierzat Rzeznych
131 PS 09 Wola Rebkowska 1968 37.0 136,3 Q 27.0 >10,0 6,5 182 18,1 > 181
319 Baza Centrali Q >37,0 2,7
Nasiennej
132 PS 09 Wola Rebkowska 1968 423 136,1 Q 224 17,0 8,1 194 14,5 11,3 192 20.0 1987 |Ujecie dwuotw., st. nr 1, renow. w 1983 r
435 Zaktad Sprzetu PKP Q 394 33,0-39,0 3,5 2,2 (wczesniej jako studnia dla wsi - w BH
317). Zasoby dla ujecia - st. nr 191 132)
133 PS 09 Garwolin 1983 28.6 135,0 Q 19.2 4,9 4,6 299 7.0 57,3 281 7.0 1983
440 Osiedle Stacyjna Q 24,1 19,4 - 24,0 5,9 6,0

* Obligatoryjnie - Bank HYDRO; jesli brak, inne zrédto informacji - tu: UW S - Archiwum UW w Siedlcach

** W bezfiltrowym otworze studziennym $rednica (w mm) i przelot od-do (w m) uj¢tej warstwy wodonosnej *** Istnieja odcinki rury migdzyfiltrowej




Tabela A. Otwory studzienne pomini¢te na planszy gtownej (c.d.).

Numer otworu Otwor Poziom wodono$ny Filtr ** Pompowanie Zatwier-
zgodny Glebokosé Miazszo$¢ Srednica pomiarowe Przewo- | dzone
7 bankiem Miejscowos¢ Wysoko$é bez Glebokosé (konic. Wspot- | dno$¢ | zasoby Rok
zgodny| HYDRO Rok [m] Straty- | Strop [przewarstwien|zwierciadta [mm] stopien) | czynnik | warstwy [m>/h] zatwier- Uwagi
zmapg | lub innym Uzytkownik wyko- grafia staboprze- wody Wydajnos¢ | filtracji | wodo- dzenia
zrodlem nania | Stratygra- Spag | puszczalnych przelot *** [m’/h] nosnej |Depresja | zasobow
informacji * fia spagu ([m n.p.m.] [m] od - do Depresja  |[m/24h] | [m?/24h]
[m] [m] [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
134 PS 09 Garwolin 1983 40.0 142,8 Q 30.0 8,0 8,7 168 14.0 17,1 137 70.0 1987 [Ujecie dwuotworowe, st. nr 1, renowana.
439 SOS-+miasto Q 38,0 32,3 -38,0 4,0 1,5 Zasoby dla ujecia - st. nr 23 i 134.
135 PS 09 Garwolin 1957 | 59.8 129,0 Q 36.2 21,2 [Nieczynna
314 Studnia publiczna Q 57,4
136 PS 09 Garwolin 1941 90.0 130,0 Q 13.0 532 6,0 [Nieczynna
313 Plebania Q 69,5
137 PS 09 Garwolin 45.7 130,0 Q 41.7 >4,0 3,7 127 6.4 [Nieczynna
311 Studnia publiczna Q > 457 41,5-45,7 29,9
138 PS 09 Garwolin 1987 83.0 136,0 Q 31.0 24,0 5,5 356 Ostateczna gtgbokos¢ 50 m.
512 Sanatorium Tr 55,0 32,4 -46,0
Q 13.0 12,0 8,1
139 PS 09 Unin 1977 71.0 161,0 25,0 17.0 1977 |Ujgcie dwuotworowe, st. nr 2a. Zasoby
301 "BACUTIL" Tr Q 40,0 6,0 8,1 13,0 dla ujecia - st. nr 29 i 139.
46,0
140 PS 09 Garwolin 1959 | 116.6 136,2 Q 97.2 17,0 8,7 254 35.0 Ujecie wielootworowe, studnia nr 2,
306 Ujecie miejskie Tr 1142 97,1 -108,6 12,9 zlikwidowana w 1981 r.

* Obligatoryjnie - Bank HYDRO;
** W bezfiltrowym otworze studziennym srednica (w mm) i przelot od-do (w m) ujgtej warstwy wodonosnej
*** Istnieja odcinki rury migdzyfiltrowej



Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pominigte na planszy glownej ( hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez oprobowania hydrogeologicznego, inne)

Numer punktu Punkt dokumentacyjny Poziom wodono$ny
zgodny | zgodny z bankiem Miejscowos¢ Rok Straty- __Strop__ Glebokos¢ Wydajnos¢
z HYDRO lub innym Rodzaj punktu | wyko- |Glgbokos¢|Wysokos¢| grafia | Straty- Spag zwierciadla | ___[m*h]___ Uwagi
mapg |zroédtem informacji* Uzytkownik nania spagu | grafia wody Depresja
[m] [m [m] [m] [m]
n.p.m.]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Q 19.5 9,5 Nie badano
101 PS 09 Pilawa piezometr 1969 68,5 147,8 Tr 28,0 Piezometr 6
273 Fabryka Farb Q 41.5 17,0 Nie badano
68,0
Q 9.5 5,3 Nie badano
102 PS 09 Pilawa piezometr 1970 60,7 149,2 Q 28,6 Piezometr 5
271 Fabryka Farb Q 46.5 10,4 Nie badano
58,6
103 PS 09 Pilawa piezometr 1968 78,5 149,6 Tr Q 10.2 2,5 Nie badano |Piezometr 3
272 Fabryka Farb 29,3
Q 29.0 Nie badano
36,8
104 PS 09 Wygoda badawczy 1952 101,0 160,0 Tr Q 71.5 Nie badano
288 Otwor zlikwidowany 91,9
Tr 95,5 Nie badano
>101,0
105 PS 09 Wola Regbkowska badawczy 1957 53,5 141,0 Q Q 16.8 7,2 Nie badano  [Miazszo$¢ w-wy wodonos$nej bez
328 Otwor zlikwidowany 33,0 przewarstwien = 11,5 m
106 PS 09 Jagodne badawczy 1956 100,0 139,0 Q Q 59.7 7,5 Nie badano  [Miazszo$¢ w-wy wodonosne;j. bez
315 Otwor zlikwidowany 86,0 przewarstwien = 19,1 m
107 CAG Garwolin badawczy 1986 | 2915,0 127,0 D Nie badano  [Gleboki otwor wiertniczy Garwolin -
132745* Otwor zlikwidowany 1
Q 3.4 6,3 Nie badano
108 PS 09 Garwolin badawczy 1957 93,0 132,0 Q 15,7
312 Otwor zlikwidowany Q 57.2 12,6 Nie badano
65,0
109 CAG Gozdzik badawczy 1969 | 3200,0 155,0 S Nie badano  |Gleboki otwor wiertniczy Gozdzik - 1
100964* Otwor zlikwidowany
110 PS 09 Rebkow badawczy 90,0 130,0 Q Nie badano
395 Otwor zlikwidowany

*CAG - Centralne Archiwum Geologiczne




Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pominigte na planszy glownej ( hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez oprobowania hydrogeologicznego, inne)

Numer punktu Punkt dokumentacyjny Poziom wodono$ny
zgodny | zgodny z bankiem Miejscowosc Rok Straty- __ Strop__ Glebokosé¢ Wydajnos¢
z HYDRO lub innym Rodzaj punktu | wyko- |Glgbokos¢|Wysokos¢| grafia | Straty- Spag zwierciadta m*/h Uwagi
mapg |zroédtem informacji* Uzytkownik nania spagu | grafia wody Depresja
[m] [m [m] [m] [m]
n.p.m.]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
111 PS 09 Rebkow badawczy 1973 75,0 127,0 Tr Nie badano
394 Otwor zlikwidowany
112 PS 09 Czyszkowek piezometr 1971 58,0 126,1 Q Q 17.0 3,1 Nie badano |Piezometr 3.
384 Wodociagi Ruda Talubska 50,8 Ostateczna glebokos¢ 30 m
Q 1.3 1,3 Nie badano  |Miazszo$¢ bez przewarstwien warstw
113 PS 09 Zofiandéw badawczy 1950 94,3 154,0 Tr 18,2 wodon.: 1 =149m,2=214m.
303 Otwor zlikwidowany Q 409 Nie badano
75,5
114 PS 09 Zakacie piezometr 1971 90,0 129,1 Tr Q 22.0 11,2 Nie badano |Piezometr 4.
385 Wodociagi Ruda Talubska 62,5 Ostateczna glebokos¢ 60.5 m
Q 24,0 6,9 Nie badano |Piezometr 2.
115 PS 09 Izdebno piezometr 1971 150,0 134,3 Q 64,0 Ostateczna glebokos¢ 147.4 m
383 Wodociagi Ruda Talubska Q 114,0 5,5 Nie badano
>150,0
116 PS 09 Gorki piezometr 1971 50,0 128,0 Q Q 23,5 5,3 Nie badano |Piezometr 6.
386 Wodociagi Ruda Talubska 31,5 Ostateczna glebokos¢ 31 m.
117 PS 09 Gorki piezometr 1971 113,0 130,4 Q Q 19.0 2,6 Nie badano |Piezometr 8.
388 Wodociagi Ruda Talubska 29,0 Ostateczna glebokos¢ 27.8 m.
118 PS 09 Taluba piezometr 1971 63,0 136,2 Q Q 18.7 6,6 Nie badano |Piezometr 9.
389 Wodociagi Ruda Talubska 59,6 Ostateczna glebokos¢ 43 m
Q 210 0.0 12.0
119 PS 09 Ruda Talubska piezometr 1970 142,4 126,8 Q 53,6 1,4 Piezometr 1.
381 Wodociagi Ruda Talubska Q 67.0 0,0 Nie badano |Ostateczna gigbokos¢ 29 m
> 142,4
120 PS 09 Feliksin piezometr 1971 171,0 131,5 Q Q 39.2 1,4 Nie badano |Piezometr 7.
387 Wodociagi Ruda Talubska 167,7 Ostateczna glebokos¢ 124 m.




Tabela C1. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Wiek pigtra - .
Numer Data Micjscowosé wodonosn. Sucha Zasafllo- Twardodé Metnosé Utlenrlral- S0; NOY* Fe '
zgodny . . . T pH pozos- wos¢ . Barwa nos¢ NHy4* Uwagi
analizy Uzytkownik Glebokos¢ stropu I X ogolna Cl NOs* Mn
Z mapa . . tato$é ogodlna (Pt) (02)
pietra wodonosnego
[m] [-] [mg/dm’] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 90-07-05 Pilawa Tr 7,1 326 5,7 5,10 10 7.4 28.8 NW 0,50 6.00
Fabryka Farb 144,0 25 2,5 NW 0,45
2 93-07-23 Pilawa Q 7,1 n.b. 3,8 4,00 2 n.b 21,6 NW 0,20 2,70
Fabryka Farb 33,0 25 5,7 NW 0,33
3 87-11-26 Puznéwka Q 7,0 288 5,0 5,10 18 33 7.0 NW 0,50 3,50
Szkota Podstawowa 242 25 6,0 0,1 0,32
4 92-09-29 Niesadna Q 7,3 223 3,6 3,30 4 34 144 0,006 0,20 1,70
Wies 64,5 20 3,7 NW 0,27
5 92-12-15 Parysow Q 7,5 n.b. n.b. 6,23 n.b. n.b n.b. n.b. n.b. 1,20
Wies 63,5 n.b. 10,0 n.b. 0,10
6 01-01-17 Starowola Q 7,0 n.b. 5,5 5,40 3 33 n.b. NW 0,20 0.90
Wodociag grupowy 45,0 27 4,0 NwW 0,20
7 65-08-27 Pilawa Q 7,4 229 34 3,60 3 32 4.5 0,002 0,10 1,03
PKP 35,5 20 1,0 0,1 0,04
8 75-04-20 Pilawa Q 7,0 220 43 5,10 4 3,0 NW 0,001 0,16 4,00
Baza Maszynowa 6,0 30 4,7 0,3 0,60
9 92-07-23 Lipowki Q 7,4 223 3,0 3,30 3 2,5 28.8 NW 0,12 140
Wodociag grupowy 6,0 20 8,7 0,1 0,20
10 92-06-11 Lipowki Q 7,3 210 33 2,30 5 2,5 4.8 NW 0,24 1,50
Wodociag grupowy 52,0 15 2,5 NW 0,20
11 67-08-22 Trabki Q 7,2 234 0,8 3,90 10 32 NW NW 0,14 140
Huta Czechy 47,0 25 2,5 0,1 0,17
12 85-10-28 Krystyna Q 7,2 n.b. n.b. 5,20 10 3,0 n.b. 0,003 0,20 1,60
Szkota Podstawowa 7,0 25 7,2 0,0 n.b.
13 76-05-21 Migtne Q 7,3 230 3,6 3,70 3 6,5 NW 0.001 0,50 1.20
Wodociag grupowy 38,5 40 4,7 0,0 0,25
14 85-02-27 Michatowka Q 7,0 n.b. n.b. 5,90 15 5,9 n.b. 0.007 0,08 1,60
Szkota Podstawowa 40,0 20 6,5 0,6 n.b.
16 97-12-10 Kamionka Q 7,4 n.b. n.b. 5,67 16 n.b n.b. 0,000 0,58 1,00
Wodociag grupowy 35,0 24 n.b. NW 0,15
17 89-03-16 Wola Rebkowska Q n.b. n.b. n.b. n.b. 5,7 n.b. 0,001 0,80 1.20
OSM Garwolin 26,7 n.b. 7,5 0,1 n.b.
18 89-03-22 Wola Regbkowska Q 7,2 316 5,1 4,90 7 3,0 19.2 NW 0,22 2.50
Zaklady Radiowe 30,0 20 4,7 NW 0,15
19 87-08-17 Wola Regbkowska Q 7,2 304 53 4,70 2 2,2 48.0 NW 0,34 2,50
Zaktad Sprzetu PKP 23,0 20 4,7 NW 0,26
20 74-09-24 Garwolin Q 7,0 n.b. 5,4 3,00 n.b. 2,2 n.b. 0.002 0,04 0.45
Oczyszczalnia Sciekow 14,0 25 4,0 0,0 0,13

* zawarto$¢ NO,, NO;, NH, - podano w mg N/dm’; NW - nie wykryto; PGO - ponizej granicy oznaczalnosci; n.b. - nie badano




Tabela C1. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne (c.d.).

Wiek pigtra - .
Numer Data Miejscowosé wodono$n. Sucha Zasafllo " | Twardos¢ Memosé Utler}lra - SO4 NOy* Fe .
zgodny . . . T pH pozos- wos¢ . Barwa nos¢ NHy4* Uwagi
analizy Uzytkownik Glebokos¢ stropu I X ogolna Cl NOs* Mn
Z mapa . . tato$é ogodlna (Pt) (02)
pietra wodonosnego
[m] [-] [mg/dm’] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
21 87-11-17 Garwolin Q 7,8 n.b. n.b. 6,50 20 2,7 n.b. 0,001 0,60 3.00
Piekarnia 23,0 10 10,0 0,0 n.b.
22 69-03-24 Garwolin Q 7,3 308 5,5 5,70 35 2,5 9.5 0,004 0,50 4,00
Rejon Energetyczny 22,0 10 2,5 0,2 0,12
23 87-05-13 Garwolin Q 7,5 277 4,1 3,80 4 2,5 38.0 NW 0,44 1,70
SOS+miasto 27,0 20 6,7 NW 0,15
24 69-12-22 Garwolin Q 7,1 356 5,8 5,88 5 7,1 144 0,003 1,20 6,00
Zaktady Miesne 29,2 65 3,7 0,4 0,30
25 84-04-20 Garwolin Cr3 7,5 n.b. 6,4 5,92 9 2,7 120.0 0,006 0,86 1.40
ZPO "CORA" 183,5 17 220,0 0,1 0,10
26 68-08-31 Garwolin Q 7,3 380 6,0 3,75 n.b. 9,0 8.2 0,001 1,24 2.80
Ujecie miejskie 121,0 55 16,7 0,2 0,13
27 60- Garwolin Q n.b. n.b. n.b. 5,70 n.b. 2,9 n.b. n.b. 0,35 0,50
Zawady 110,9 n.b. 3,0 n.b. n.b.
28 97-12-03 Unin Q 7,1 342 5,4 5,10 4 3,5 49 0,001 0,46 1,50
Szkota Podstawowa 58,0 20 4,0 0,0 0,18
29 69-01-16 Unin Q 7,5 201 3,3 3,40 1 3,5 33 NW 1,12 1,50
"BACUTIL" 66,0 15 0,7 NW 0,15
31 90-01-02 Czyszkowek Q 7,8 n.b. n.b. 5,80 15 3,0 n.b. 0,010 0,60 1.50
PSM 13,9 10 60,0 0,1 n.b.
32 71-01-08 Garwolin Q 7,3 n.b. 4,8 7,06 3 2,8 n.b. 0,070 0,40 1,70
Ujecie miejskie 115,5 30 18,0 1,2 0,27
33 83-10-07 Garwolin Q 7,4 330 5,0 4,90 3 3,3 0.4 NwW 0,50 1.40
Ujecie miejskie 98,0 25 4,0 NW 0,15
34 60-10- Garwolin Q 7,3 n.b. 52 2,92 8 2,1 n.b. 0,001 0,04 1.20
Ujecie miejskie 61,5 10 1,0 0,1 0,80
35 85-01-08 Sulbiny Q 7,9 n.b. n.b. 3,80 5 2,0 n.b. 0,001 0,30 1.20
Szpital 14,2 20 6,0 0,0 n.b.
36 85-09-03 Wilkowyja Q 7,8 n.b. n.b. 6,10 5 2,0 n.b. 0,100 0,02 0,80
Szkota Podstawowa 29,0 5 17,5 0,5 n.b.
37 73-05-25 Izdebno Q 7,7 155 2,7 2,72 10 1,9 242 0,001 0,04 0,50
Wodociagi Ruda Talubska 25,0 15 2,4 NW 0,20
38 73-03-07 Ruda Talubska Q 7,1 n.b. 4,2 4,40 25 2,8 26.4 0,001 0,08 4,00
Wodociagi Ruda Talubska 19,6 10 8,7 0,1 0,37
39 73-03-30 Feliksin Q 7,0 n.b. 4,8 4,86 5 2,9 n.b. 0,001 0,08 3.00
Wodociagi Ruda Talubska 19,0 10 2,5 n.b. 0,28
40 69-02-14 Gorzno Q 7,1 305 6,1 5,90 25 32 2.0 0,020 0,46 4,00
Baza GS 19,0 75 2,5 1,5 0,47

* zawarto$¢ NO,, NO;, NH, - podano w mg N/dm’; NW - nie wykryto; PGO - ponizej granicy oznaczalnosci; n.b - nie badano




Tabela C5. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - otwory studzienne pominigte na planszy gtowne;.

Numer \Xi:(li(o fci)z‘;ra Sucha Zasafif) " | Twardose Metnoé¢ Utler}i,a - SO4 [ NO* «| Fe Uwagl
Data Miejscowosé T pH pozos- | WOSC ogblna Barwa nosc | Now [ NHa* [y
dn . R . Glegboko$¢ stropu ‘r HIn. g Pt (6] 3
zgodny analizy Uzytkownik e op [-] tatos¢ [ 08OMA (Pt) (©2)
Z mapa pietra wodonos$nego [mg/dm’] 3 3
[m] [mval/dm”] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
101 79-10-20 Pilawa Q 6,4 147 1,2 1,90 2 42 43,2 10,003 | 0,16 | 0,80
Wytwoérnia Pasz 7,0 30 8,7 0,1 0,10
103 61-05-24 Pilawa Q 6,5 165 2,0 2,90 3 15,6 2,5 10,002 | 0,20 | 3.50
ZPO-W 13,0 100 17,3 | 0,2 NW
104 64-10-30 Pilawa Tr 8,2 n.b. 6,9 4,06 50 9,5 n.b. 0,001 | 0,31 | 2,00
Fabryka Farb 196,5 20 6,7 n.b. 0,29
105 70-03-12 Pilawa Q 7,3 165 3,6 3,60 12 4,9 25,0 10,004 | 1,10 | 2,50
Fabryka Farb 23,7 20 2,5 0.2 1,80
101 69-11-28 Pilawa Q 7,8 n.b. 52 5,25 38 n.b. n.b. | nb. | nb. | 1,00 [Piezometr (nr 101 w tabeli B)
Fabryka Farb 19,5 40 .7 n.b. 0,20
102 70-01-21 Pilawa Q 8,0 n.b. 2,5 3,04 n.b. n.b. 432 | nb. | nb. | 1,40 |Piezometr (nr 102 w tabeli B)
Fabryka Farb 46,5 15 3,7 n.b. 0,07
106 70-04-17 Pilawa Q 73 147 2,4 2,68 10 1,8 32,6 10,002 | 1,00 | 2,00
Fabryka Farb 14,2 20 3,7 0,2 0,17
103 68-01-12 Pilawa Q 7,3 n.b. 33 3,84 50 n.b. nb. | nb. n.b. | 4,60 [Piezometr (nr 103 w tabeli B)
Fabryka Farb 10,2 20 5,7 n.b. 0,37
108 66-07-11 Parysow Q 7,3 386 5,9 6,05 n.b. 35 5.8 [ PGO | 0,30 | 3.75
Wies 67,0 50 4,3 6,3 0,27
109 02-01-07 Starowola Q 6,3 325 5,5 5,50 9 3,7 2,5 | NW | 0,20 | 1.80
Wodociag grupowy 45,0 27 4,0 NW 0,23
113 73-12-06 Pilawa Q 7,5 332 53 4,70 15 3,0 14,4 10,001 | 0,12 | 2,70
Jednostka Wojskowa 47,1 15 4.7 0,0 0,25
114 73-12-07 Pilawa Q 7,6 343 43 4,60 10 3,3 19,2 10,001 | 0,04 | 1,00
Jednostka Wojskowa 47,0 60 4.7 0,1 0,17
115 92-09-19 Lipowki Q 7,2 225 34 3,20 4 2,8 9.6 | NW | 0,16 | 1,90
Wodociag grupowy 46,0 20 5,7 0,1 0,17
117 71-04-03 Migtne Q 73 n.b. 4,2 4,60 30 2,0 n.b. 0,002 | 0,30 | 0,90
Wodociag grupowy 29,5 40 5,7 3,0 0,15
118 63- Migtne Q n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. | nb. nb. | 1.17
Wodociag grupowy 31,0 n.b. n.b. | nb. 0,04

* zawarto$¢ NO,, NO;, NH, - podano w mg N/dm3.; NW - nie wykryto; PGO - ponizej granicy oznaczalno$ci; n.b - nie badano




Tabela C5. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - otwory studzienne pominigte na planszy gtéwne;j (c.d.).

Wiek pic?tra Sucha Zasafif)— Twardogé Metnosé Utler}i'al— 50, |NOs Fe Uwagi
Numer .. Y wodono$n. wos¢ . Barwa nos¢ NH4*
Data Miejscowos¢ T pH pozos- X ogolna Cl | NOs* Mn
zgodny . . . Glebokosé stropu - ogolna (Pt) (0y)
Z mapa analizy Uzytkownik pigtra wodonosnego -] ta%osc}
(] [mg/dm’] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
119 76-04-08 Migtne Q 7,3 199 3,4 3,50 4 5,4 nb. | NW | 0,30 | 1,20
Wodociag grupowy 47,0 25 5,7 0,1 0,25
120 82--04-15 Mietne Q 7,1 n.b. 3,1 3,40 2 3,9 nb. | NW | 0,18 | 1,00
Wodociag grupowy 41,0 30 5,7 0,4 0,25
122 97-10-08 Kamionka Q 7,4 n.b. n.b. 7,03 15 n.b. nb. | NW | 0,50 | 1.30
Wodociag grupowy 36,0 20 nb. | NW 0,05
123 71-09-27 Wola Rgbkowska Q 7,1 328 6,1 6,00 1 1,7 22,5 | NW | 0,30 | 0.48
OSM Garwolin 31,3 10 4,7 [ NW 0,24
124 63-02-14 Wola Rgbkowska Tr 7,7 283 49 4,71 n.b. 4,8 4,1 (0,011 0,86 | 2,99
OSM Garwolin 77,0 55 0,1 0,0 0,27
125 67-05-11 Wola Rebkowska Q 7.4 n.b. 52 5,10 40 2,9 2,0 | NW | 0,50 | 2,40
OSM Garwolin 30,0 20 3,7 0,1 0,18
126 75-02-21 Wola Rebkowska Q 7,1 280 4.8 4,90 35 3,4 22,5 0,001 [ 0,80 | 2,50
OSM Garwolin 28,0 50 4,7 0,1 0,18
127 86-12-17 Wola Rebkowska Q n,b, n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. |0,001 [ nb. | 3.00
OSM Garwolin 27,2 n.b. n.b. 0,0 NW
128 72-12-17 Wola Rgbkowska Q 7,3 n.b. 4,5 4,40 5 3,5 95.0 0,007 [ 0,64 | 2.40
OSM Garwolin 26,0 20 1,0 0,1 0,20
130 65-04-13 Wola Rgbkowska Q 7,2 n.b. n.b. 5,20 n.b. 4,0 nb. | nb. | 0,02 | 1,50
Zbiorcza Baza Zwierzat 18,7 10 47,3 | n.b. 0,25
Rzeznych
131 68-02-29 Wola Rgbkowska Q 7,2 320 53 7,80 n.b. 1,7 132 | NW | 0,10 | 2.50
Baza Centrali Nasiennej 27,0 2 3,6 NW 0,16
132 83-10-27 Wola Rgbkowska Q 7,3 n.b. 5,0 5,40 10 4,0 n.b. 0,003 | 0,60 | 1.50
Zaktad Sprzetu PKP 22,4 15 7,1 0,0 0,15
133 83-07-19 Garwolin Q 7,6 n.b. n,b, 6,90 1 2,6 n.b. |0.010| 0,20 | 0.80
Osiedle Stacyjna 19,2 5 9,8 0,0 n.b.
134 83-07-19 Garwolin Q 8,2 n.b. n.b. 6,30 10 2,8 n.b. 0,010 | 0,20 | 1.50
SOS-+miasto 30,0 20 10,7 | 0,0 n.b.
140 66-07-16 Garwolin Q 7,2 286 52 4,85 2 3,4 6.2 (0,001 0,55 | 1.10
Ujecie miejskie 97,2 35 0,5 0,0 0,20

* zawarto$¢ NO,, NO;, NH, - podano w mg N/dm’.; NW - nie wykryto; PGO - ponizej granicy oznaczalnosci; n.b. - nie badano
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WYBRANE WARSTWY INFORMACYIJNE MAPY Zatgcznik Nr 6

Ark. Garwolin - 599 1000m 0
WODONOSNOSC
Wydajnos¢ potencjalna studni wierconej [m3/h]:
<10 10-30 50- 70
30-50 >70
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OGNISKA ZANIECZYSZCZEN
9 Miejsca zrzutu $ciekéw: Zaktady przemystu:
\ID—Z komunalnych B0 chemicznego
v przemystowych [ 1] 13 rolno-spozywczego
X 12 Magazyny paliw ptynnych O’ inne
1 Oczyszezalnie Sciekéw: 5@5 Duze skladowisko odpadéw statych (S)
MB! .M - mechaniczna; s Drogi o duzym natezeniu

B - biologiczna

ruchu, poza miastami
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/-\ Zasigg jednostki hydrogeologicznej

HYDRODYNAMIKA
/‘\50\ Hydroizohipsa gléwnego uzytkowego pigtra wodonosnego, m.n.p.m.

—— Kierunek przeptywu wéd podziemnych w gtéwnym pigtrze uzytkowym

wa

STOPNIE _ZAGROiENIA wOD PODZIEMNYCH
GLOWNEGO UZYTKOWEGO POZIOMU WODONOSNEGO

wysoki - obecno$é ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornoéci
poziomu gléwnego (a,ab) wéd podziemnych

$redni - obszar o niskiej odpornosci (a,ab) ale ograniczonej dostepnosci poziomu
gléwnego, bez ognisk zanieczyszczer lub obszar o Sredniej odpornosci
poziomu gtéwnego (b) z nielicznymi ogniskami zanieczyszczen

niski - obszar o $redniej odpornosci poziomu giéwnego (b), bez ognisk zanieczyszczefi

bardzo niski - obszar o wysokiej odpornosci poziomu giéwnego (c) lub o $redniej
odpornosci poziomu | ograniczonej dostgpnosci

Opracowanie komputerowe: Dorota Weglarz
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