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I. WPROWADZENIE

Panstwowy Instytut Geologiczny jest Generalnym Wykonawcg Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000, realizowanej na zaméwienie Ministerstwa Srodowiska, fi-
nansowanej ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.
Arkusz Kozminek (6623) opracowano na podstawie umowy 35/2000 zawartej w dniu
1 wrze$nia 2000 roku pomiedzy Krakowskim Przedsigbiorstwem Geologicznym "ProGeo"
Sp. z 0.0. w Krakowie, a Panstwowym Instytutem Geologicznym w Warszawie.

Autorami opracowywanego arkusza mapy hydrogeologicznej s3: mgr inz. Dariusz Re-
czek, mgr inz. Krzysztof Skapski. Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem tego arkusza mapy
hydrogeologicznej zrealizowano w latach 2001-2002. Zebrano i wykorzystano materiaty in-
formacyjne z Banku Danych Hydrogeologicznych HYDRO-4 i HYDRO-5 (1), z archiwum
wiercen Panstwowego Instytutu Geologicznego (27, 28), z archiwum Wydziatu Ochrony Sro-
dowiska Urzedu Wojewodzkiego w Poznaniu - Wydziat Zamiejscowy w Kaliszu, Panstwo-
wego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Sieradzu i w Kaliszu. W ramach prac terenowych
dokonano przegladu terenu arkusza obejmujacego inwentaryzacje uje¢ wod podziemnych
oraz potencjalnych ognisk zanieczyszczen wod podziemnych, pomierzono zwierciadto wody
w wybranych studniach wierconych i kopanych w okresie czasu czerwiec-lipiec 2001 r. Na
podstawie tych pomiaréw oraz danych archiwalnych opracowano mape hydroizohips (plansza
gtéwna). Przeprowadzono weryfikacj¢ danych zawartych w Banku HYDRO w zakresie prze-
widzianym Instrukcja... (10). Pobrano 11 prob wody do analiz chemicznych ze studni wierco-
nych — wszystkie ze studni reprezentatywnych (tabela 3a).

Przeanalizowano nastepujace materialy dokumentacyjne:

- dokumentacje hydrogeologiczne regionalne (3, 4, 5, 11, 15)
- wyniki prac wiertniczo-badawczych - 52 otwory studzienne oraz 16 otworoéw bez oprébo-
wania hydrogeologicznego.

Lokalizacj¢ wszystkich otwordw przedstawiono na mapie dokumentacyjnej. Loka-
lizacj¢ otwordw wybranych jako reprezentatywne (44 studzienne i 16 otworéw bez opro-
bowania hydrogeologicznego) przedstawiono rowniez na planszy gtownej oraz na zat. 5b.
Wyniki wiercen 1 prac badawczych zestawiono w tabelach la, 1d, A. Rozmieszczenie
otwor6éw studziennych, na obszarze arkusza, jest na ogdét rOwnomierne za wyjatkiem jego
poéinocnej, pdéinocno-wschodniej i potudniowo-zachodniej czeéci. Utrudnia to interpretacje

warunkow hydrogeologicznych w tych rejonach. Otwory badawcze skupiajg si¢ przewaz-



nie w zachodniej i potudniowo-wschodniej czesci arkusza. Obszar o najstabszym rozpo-

znaniu to pétnocno-wschodnia czg$¢ arkusza Kozminek (623).

Ponadto zestawiono:

- wyniki pomiaréw w 33 studniach kopanych (tabela 1b) - lokalizacje tych studni przedsta-
wiono na mapie dokumentacyjnej i na planszy gléwne;j

- wyniki 40 analiz fizyko-chemicznych wod podziemnych, zamieszczonych w materiatach
archiwalnych (tabele C;, C41 Cs)

- dane dotyczace potencjalnych ognisk zanieczyszczen wod podziemnych (tabela 4).

Korzystano takze z danych z punktéw dokumentacyjnych zlokalizowanych na sasied-
nich, opracowywanych réwnocze$nie, arkuszach — Kalisz (W), Kotwasice (N), Warta (E),
Blaszki (S). W trakcie trwania prac kameralnych wspdipracowano z autorami opracowywa-
nych aktualnie sgsiednich arkuszy. Uzgodniono na stykach arkuszy problematyke planszy
gldwne;j (granice jednostek, wydajnos¢ potencjalng studni, hydroizohipsy, stopien zagrozenia,
jako$¢ wod podziemnych, modut zasobow dyspozycyjnych) oraz map bocznych.

Analizy chemiczne wykonano w laboratorium Zaktadu Hydrogeologii i Ochrony Wod
Wydzialu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej w Kra-
kowie.

Wykaz wykorzystanych materiatow (publikacji, map, dokumentacji) zamieszczono
na koncu tekstu w rozdziale VIIL.

Prace terenowe — przeglad terenu 1 pobor prob wody — przeprowadzili: mgr inz. Da-
riusz Reczek, mgr inz. Mateusz Michalewski 1 mgr inz. Leszek Kruk.

Analize statystyczng wybranych sktadnikow fizykochemicznych wod podziemnych
opracowal mgr Jarostaw Garecki.

Opracowanie komputerowe w systemie INTERGRAPH w oprogramowaniu Mapping

Office dla MHP w systemie Windows NT wykonat mgr inz. Tomasz Bubrowski.

I.1. CHARAKTERYSTYKA TERENU
Obszar arkusza KoZminek znajduje si¢ na granicy wojewodztw tddzkiego
1 wielkopolskiego. Obejmuje tereny powiatow: Sieradz (gminy: Btaszki, Goszczanow 1 War-
ta) 1 Kalisz (gminy: Kozminek, Liskow, Cekow-Kolonia, Szczytniki i Opatoéwek).
Obszar arkusza Kozminek (623) zawiera si¢ w nastgpujacych wspotrzednych geogra-

ficznych:



18°15' do 18°30' dtugosci geograficznej wschodniej,

51°40' do 51° 50' szerokos$ci geograficznej pdinocne;.

Pod wzgledem podziatu fizjograficznego (13) cze$¢ zachodnia arkusza lezy w obrgbie
Wysoczyzny Kaliskiej. Skraj potudniowo-zachodni nalezy do Kotliny Grabowskiej, a czgs¢

centralna i wschodnia do Wysoczyzny Tureckiej (ryc. 1).

Ryec. 1 Potozenie arkusza Kozminek na tle jednostek fizycznogeograficznych

wg J. Kondrackiego (13)
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W obrebie Wysoczyzny Kaliskiej denudacja peryglacjalna zniszczyta pokrywe more-
nowg. Jej resztki zachowaly si¢ w formie ostancowych pagoérkéw moreny czotowe;.
Ku wschodowi Wysoczyzna Kaliska przechodzi w falista morenowa Wysoczyzne Turecka,
ze wzglrzami zbudowanymi prawie wylacznie z piaskow i zwirow. W potnocnej czesci arku-
sza od Nowego Nakwasina, przez Kozminek, Debsko i1 Liskow rozciaga si¢ zespdt form wy-
puktych kaliskiej strefy zaniku ladolodu warcianskiego. Stopien urozmaicenia powierzchni w
obrebie arkusza jest niewielki. Powierzchni¢ wysoczyzn rozcinaja dolinki rzeczne, ktore leza
ok. 3-6 m ponizej wysoczyzn. Jest ona rozcigta dolinami Swedrni w czes$ci poinocnej, Cieni
(Trojanowki) w czesci poludniowej i Pokrzywnicy — przy samej granicy potudniowo-
zachodniej arkusza. Najnizej polozone sa obszary w dolinie Swedrni 113.7 m n.p.m. i Cieni
(Trojanoéwki) okoto 120.0 m n.p.m.

Najwyzsze wzniesienia w obrebie arkusza Kozminek wystepuja w rejonie Rajska —
177.2 m n.p.m. i w poélnocno-wschodniej czesci arkusza, na pétnocny-zachdd od Goszczano-
wa — 163.8 m n.p.m. Natomiast najwyzsze wysokosci wzgledne wystepuja w okolicach Sierz-
chowa, w obrgbie wysoczyzny morenowej z wyniesieniami, przekraczajagcymi 160 m n.p.m.
Hydrograficznie caly obszar potozony jest w zlewni Prosny (26). Pod wzgledem geologicz-
nym SW czes¢ arkusza, gdzie utwory mezozoiczne reprezentowane sg przez osady jurajskie,
nalezy do monokliny przedsudeckiej, a pozostata czgs¢ powyzej linii Blaszki-Sierzchow,
gdzie wystegpuja osady kredowe - do niecki todzkie;.

Wedlug Atlasu hydrogeologicznego Polski (16, 17) omawiany teren znajduje si¢
w makroregionie centralnym. Przewazajaca cze$¢ obszaru arkusza nalezy do regionu VII
todzkiego, gdzie gldwne poziomy uzytkowe wystepuja w utworach kredy i czwartorzegdu.
Maly potudniowo-zachodni fragment arkusza nalezy do regionu §lasko-krakowskiego nr XII,
do rejonu kaliskiego XIlI3, z pigtrami wodono$nymi réznych typow; porowym w utworach
czwartorzedowych 1 lokalnie trzeciorzedowych, szczelinowo-porowym w utworach kredy
dolnej 1 gérnej oraz szczelinowym w utworach jury goérnej (potudniowo-zachodnia czgs$¢ ar-
kusza).

Na obszarze arkusza, w miejscowosci Szulec znajduje si¢ Stacja Hydrogeologiczna
PIG. W jej sktad wchodza 3 studnie: jedna jurajska (otwor studzienny nr 8) i dwie czwarto-
rzedowe (otwory studzienne nr 9 1 105). Wymienione otwory wchodzg w sktad sieci monito-

ringowej PIG (21).



Obszar arkusza jest potozony w dorzeczu administrowanym przez Regionalny Zarzad

Gospodarki Wodnej w Poznaniu.
Wedtug Mapy obszaréw gléwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) w Polsce

wymagajacych szczegélnej ochrony (12) na obszarze arkusza KoZminek nie wystepuja

GZWP (ryc. 2).

Ryec. 2 Polozenie arkusza Kozminek na tle granic GZWP wg A.S. Kleczkowskiego (12)
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Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodonosnych: Zbiornik (K) Turek-Konin-Koto — 151,

kreda (K); Pradolina Barycz-Glogow (E) - 303, czwartorzed (Q); Dolina kopalna rzeki Oto-
bok — 310, czwartorzed (Q); Zbiornik (Qpk) rzeki Prosna — 311, czwartorzed (Q); Zbiornik

(K) Sieradz — 312, kreda (K)



1.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Pod wzgledem gospodarczym jest to obszar typowo rolniczy, bez wiekszych komplek-
sow lesnych 1 obiektow przemystowych. Wystepujace drzewostany zaliczane sg przewaznie
do wielogatunkowych z dominacjg sosny pospolitej, szczegolnie w pdtnocno-zachodniej cze-
$ci arkusza.

Na wigkszej czegsci obszaru arkusza przewazaja gleby nizszych klas bonitacyjnych, na-
tomiast gleby dobrej jakosci (klasy I-IVa) rozwingty si¢ na glinach zwatowych, szczegdlnie
w czgsci poludniowej arkusza. Indywidualne gospodarstwa rolne maja przewaznie po-
wierzchnig kilku hektaréw. Gtownymi uprawami sg: ziemniaki, zyto, jgczmien, pszenica, rza-
dziej buraki cukrowe i rzepak. Uprawy rolne oraz taki zajmuja okoto 70 %, a lasy 10 % po-
wierzchni arkusza.

W obrebie terenu arkusza nie ma dominujgcego osrodka miejskiego, a miejscowoscia
o najwigkszej liczbie mieszkancéw (okoto 1400) jest Kozminek. Nie ma na tym obszarze
rowniez znaczacego zakladu przemystowego, dominuja drobne zaktady zwigzane z produkcja
1 przetworstwem ptodéw rolnych.

Przez poludniowg czgs¢ arkusza przebiega linia kolejowa Sieradz-Kalisz oraz szosa
krajowa nr 42 Sieradz — Kalisz. Sie¢ drog lokalnych umozliwia potaczenia pomigedzy gmina-
mi 1 wigkszo$cig miejscowosci.

Na obszarze arkusza nie ma parkéw krajobrazowych W pdinocno-zachodniej czegsci
arkusza wystepuje obszar chronionego krajobrazu obejmujacy doling rzeki Swedrni w jej dol-
nym biegu, kontynuujacy si¢ z arkusza Kalisz. Jest to Obszar Chronionego Krajobrazu ,,Doli-

na Rzeki Swedrni” utworzony przez WRN w Kaliszu w 1991 roku.

I.3. WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH
Na obszarze arkusza KoZminek wody podziemne wykorzystywane s3 przez lokalne
ujecia do celoéw zaopatrzenia mieszkancéw w wode, a sporadycznie na potrzeby istniejacych
niewielkich zakladow, najczesciej rolno-spozywczych (3, 4). Wodociagi lokalne eksploatuja
lub eksploatowaty wszystkie wystepujace w obrebie tego arkusza pietra i poziomy uzytkowe.
Wodociagi w Kalinowej, Michatkowie, Kobylnikach 1 Marchwaczu eksploatujg pigtro czwar-
torzgdowe, wodociagi w Kozminku, Trzebieniach, Pietrzykowie, Moskurni, Sulmowie, Rad-

liczycach, Mroczkach Wielkich i Stawie - poziom gornokredowy, wodociag w Szczytnikach -



poziom jurajski. Ujecie w Morawkach bazujace na wodach pigtra trzeciorzedowego jest od
kilku lat nieczynne.

Do celow zaopatrzenia w wode, zarowno ludnosci jak i zaktadow nie wykorzystuje si¢
wod powierzchniowych.

Zatwierdzone zasoby poszczegdlnych pigter i poziomdéw wodonosnych na obszarze
arkusza wynosza:

czwartorzed - 242 m’/h.

trzeciorzed - 50 m’/h.

kreda gorna — 443 m’/h.

jura gorna - 60 m’/h.

Pobor wody z poszczeg6dlnych pigter 1 poziomdéw wodonosnych wynosi: 15% (czwar-
torzed), 24,8% (kreda gorna) 1 30% (jura gorna) zatwierdzonych zasobow.

Pobor wody wymagajacy pozwolenia wodnoprawnego z poszczeg6lnych pigter i po-

ziomow wodonos$nych w 2001 roku ksztattowatl si¢ nastepujaco:

czwartorzed — 36 m’/h 854.4 m*/dobe
kreda gorna — 110 m*/h 2632.8 m*/dobe
jura gorna — 18 m*/h 424.8 m’/dobe.

Zasoby odnawialne 1 eksploatacyjne raz moduly tych zasobow dla poszczegdlnych po-
ziom6éw wodonosnych na obszarze arkusza przyjeto na podstawie badan modelowych (15).

Przyblizony bilans wodno-gospodarczy omowiono w rozdziale IV.

II. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Obszar arkusza znajduje si¢ w umiarkowanej strefie klimatycznej subregionu srodko-
wopolskiego (25) o $redniej rocznej temperaturze + 7.5°C. Srednia miesigczna temperatura
waha si¢ od —3.5°C w styczniu do + 18°C w lipcu. Przewaza cyrkulacja powietrza z kierunku
zachodniego 1 poludniowo-zachodniego. Inne charakterystyczne elementy klimatu to:

- liczba dni pogodnych - 44

- liczba dni pochmurnych - 140

- liczba dni mroznych - 30-35

- liczba dni z przymrozkami - 110-120

- czas trwania pokrywy $nieznej - 50-60 dni

- czas trwania okresu wegetacyjnego - 210 - 220 dni.
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Srednia roczna suma opaddw, obliczona z wielolecia 1951-1983, wynosi 500-550 mm
(24), natomiast dla posterunku w Kozminku roczna suma opadow z lat 1951-1980 wynosi
594 mm.

Gtownymi rzekami na arkuszu Kozminek s3: Swedrnia, Cienia (Trojanoéwka) i Po-
krzywnica. Swedrnia, ptynaca ze wschodu ku pdéinocnemu zachodowi, ma bardzo bogate do-
rzecze z rozleglymi terenami podmokilymi, odwadnianymi czgsto rowami melioracyjnymi.
Na potocny-zachod od Kozminka na rzece Swedrni projektowana jest budowa zbiornika
retencyjnego Murowaniec, ktérego ostateczny zasi¢g i termin realizacji nie jest jeszcze usta-
lony. Przeptywajaca przez sam skraj potnocno-zachodniego obszaru arkusza rzeka Zabianka
uchodzi do Swedrni okoto 375 m za zachodnig granicg arkusza. Dorzecze Cieni (Trojanowki)
charakteryzuje si¢ licznymi stawami i1 zbiornikami ciggnacymi si¢ od miejscowosci Staw az
do Krowicy Zawodniej. W perspektywie na rzece Trojandéwce projektowany jest zbiornik
retencyjny Trojanowka na pograniczu gmin Szczytniki i Opatéwek. Za miejscowoscig Staw
uchodzi do niej prawobrzezny doptyw — potok Tymianka. Rzeka Pokrzywnica przeptywa ze
wschodu na zachod, w potudniowo-zachodnim narozniku arkusza. W obrebie arkusza prze-
biega tylko jeden dzial wodny — IV rze¢du, pomig¢dzy zlewniami rzek Swedrni 1 Cieni (Troja-
nowki) (23). W granicach arkusza zadna z rzek nie jest kontrolowana pod wzgledem jakosci
wod powierzchniowych, najblizsze punkty monitoringowe znajdujg si¢ na Swedrni w obrebie
miasta Kalisza i na Trojanowce w Szatem na arkuszu Kalisz (622). Na podstawie obserwacji
z lat ubiegltych mozna stwierdzi¢, ze wszystkie rzeki charakteryzuja si¢ niska jakosciag wody.
Wedtug raportu o stanie srodowiska w Wielkopolsce w roku 1999 (18) s3 to wody nie odpo-
wiadajace normom (non) ze wzgledu na stan sanitarny. Jako$¢ wod pod wzgledem fizyko-
chemicznym ulega wahaniom, pod wzgledem bakteriologicznym sg to wody pozaklasowe.

Na obszarze arkusza KoZzminek w przesztosci tyko rzeka Swedrnia od mostu w Mu-
rowancu i jej doptyw Zabianka w rejonie miejscowoéci Kamien (powiat Kalisz) objete byty
monitoringiem regionalnym jakos$ci wod powierzchniowych (20). W obszarze powiatu sie-
radzkiego jako$¢ wod powierzchniowych nie jest monitorowana (19).

W obrebie arkusza brak jest punktow wodowskazowych na wymienionych ciekach
wodnych, dlatego podano charakterystyke przeptywow w najblizszych punktach wodowska-

zowych znajdujacych si¢ na arkuszu Kalisz, co przedstawia ponizsza ryc. 3.

11



Ryec. 3 Charakterystyczne przepltywy w rzekach oraz odptywy jednostkowe w zlewniach

z okresu 1951-1987

przeplyw $redni odplyw jednostko- ¢redni
Zero wo- po- wy przeptyw odot

dowska- |wierzchnia . . . R . sredni niski | nienaru- |, O PO

rzeka | posterunek . $redni $redni niski | $redni wie- . . jednostko-
ZOWe zlewni A . . : . . wieloletni |szalny Q,

[m n.p.m.] [km?] w1elole§n1 w1elolegn1 loletni stQ SNQ [m’/s] wy qnz

SSQ [m’/s]| SNQ [m’/s] | [l/s/km?] [1/s/km’] [1/s/km~]
Swedrnia Dgbe 106.880 488 2.280 0.9035 4.7 1.8 0.26 0.5
Prosna | Bogustaw | 87.904 4352 19.985 11.14 4.6 2.5 3.45 0.8

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowe geologiczng obszaru arkusza Kozminek opracowano na podstawie Szczegé-
towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Kozminek (27, 28) oraz mapy li-
niowych elementow strukturalnych (6).

W budowie geologicznej obszaru objetego arkuszem Kozminek (623) biorg udziat
osady ery mezozoicznej (jura i kreda) oraz kenozoicznej (trzeciorzed i czwartorzed).

Utwory jury gérnej wystepuja ponizej linii Szczytniki-Sierzchow. Zostaty nawiercone
w otworach badawczych nr 12, 13, 14, 18 1 21 na glebokosci od 34 do 87 m oraz w otworach
studziennych: nr 31 — na glebokosci 100 m, nr 8 — na glebokosci 49 m i nr 108 na gtebokosci
88 m. Dominujg jasnokremowe wapienie, wsrdd ktorych wystepuja podrzednie margle jasno-
szare o odcieniu popielatym i ciemnoszarym, miejscami z krzemieniami.

Kreda gorna, od cenomanu po mastrycht, wystgpuje na pozostalym obszarze arkusza,
w podtozu utwordéw kenozoicznych. Utwory kredowe zostaly nawiercone na tym obszarze
przez liczne, rownomiernie rozmieszczone otwory studzienne, przewaznie w interwale glgbo-
kosci 50-100 m, lokalnie ptycej — w rejonie KoZminka 42-50 m 1 na glebokosci 37 m w pot-
nocno-wschodniej czg$ci arkusza, w rejonie Trzebieni. Skaty kredy gornej tworza podczwar-
torzedowa powierzchnie w potnocno-wschodniej czesci arkusza. Sga one wyksztalcone jako
wapienie, margle 1 opoki, miejscami z czertami.

Osady trzeciorzedowe wystepuja powszechnie na obszarze arkusza, pokrywajac pra-
wie catkowicie urozmaicong powierzchni¢ mezozoiczng zbudowang ze skat jurajskich lub
kredowych, za wyjatkiem rejonu Szulca i pdinocno-wschodniej czeéci arkusza. Migzszo$¢
utworow trzeciorzedowych jest zmienna 1 waha si¢ od kilku do ponad 101 m (Morawki —
otwor studzienny nr 28), przy czym wigksze migzszosci obserwuje si¢ w poludniowej

1 wschodniej cze$ci arkusza Kozminek. Utwory trzeciorzedowe sa wyksztatcone jako ity,
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mulki i piaski z wktadkami wegla brunatnego. Miazszo$¢ przewarstwien piaszczystych osiaga
40 m.

Strop utwordw trzeciorzedowych zalega przecigtnie na glgbokosci od 25 m w rejonie
Sulmowa do ponad 60 m w rejonie Debska, a lokalnie w rejonie Nacestawic 1 Morawek na
glebokosci 7.8 m.

Utwory czwartorzgdowe tworza ciagla pokrywe o przecietnej grubosci okoto 40 m
1 tylko w zaglebieniach starszego podtoza migzszos¢ czwartorzedu osigga 74 m (otwor stu-
dzienny nr 3 Debsko, zat. 2).

Najstarszymi osadami czwartorzgdowymi, stwierdzonymi wierceniami, sg zwiry
i piaski rzeczne interglacjalu kromerskiego, zalegajace pod utworami zlodowacen potudnio-
wopolskich. Osady glacjalne tych zlodowacen wystgpujace na powierzchni arkusza, sg zwig-
zane glownie ze stadialem mazowiecko-podlaskim. Sa to piaski i zwiry wodnolodowcowe
zachowane glownie w dolinie Swedrni oraz glina zwatowa w ptatach o rdznej powierzchni i
grubosci, najczesciej kilkunastu metrow. Glinom zwatowym towarzyszg przewaznie rozlegle
pokrywy piaskow, zwirow 1 gtazoéw lodowcowych, czesto gliniastych, miejscami zapylonych
(rejon Chlewa).

Piaski, zwiry 1 gtazy moren czotowych, tworzace mate pagorki, wyniesione kilka me-
trow ponad otaczajacg powierzchnig, ciggnace si¢ glownie wzdhuz doliny Swedrni 1 Cieni
(Trojanowki). Pagorki moreny czotowej charakteryzuje zmienna litologia. Buduja je niese-
gregowane piaski drobno 1 Srednioziarniste, pyly 1 mutki oraz podrze¢dnie zZwiry, czgsto glinia-
ste z duza iloscig glazow. Na badanym obszarze na wschod od Liskowa wystepuje maty
fragment ozu, brak jest natomiast wyraznych form kemowych.

Zlodowacenia potnocnopolskie nie objely swym zasiggiem obszaru arkusza, ale z tym
okresem zwigzana jest akumulacja mad, mulkow, piaskdw i zwirdw rzecznych oraz osady
akumulacji jeziornej w rejonie Kuczawoli 1 Opatéwka. Sa to drobnoziarniste, mutkowate pia-
ski oraz ily 1 lokalnie kreda jeziorna

Od zlodowacen potnocnopolskich az po wczesny holocen powierzchnia obszaru byta
z r6zng intensywnoscig niszczona. Wynikiem tej dzialalno$ci sg rozlegle platy aluwiow, wy-
stepujacych gldwnie pomiedzy Suliszewicami, Skalmierzem i Morawkami w formie pokryw
piaskow gliniastych i mutkowatych o grubosci rzedu 1 do 2 m, zalegajacych na glinach zwa-
lowych.

Z okresem najmtodszym holocenu wiaze si¢ akumulacja mutkow, piaskéw drobno-

ziarnistych, rzadziej piaskow ze zwirem, budujacych tarasy zalewowe rzek oraz cienkie do
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1.60 m grubos$ci poktadow torfu, wystepujacych w formie ptatow w dolinach Swedrni i Cieni

(Trojanowki).

IV. WODY PODZIEMNE

Warunki hydrogeologiczne arkusza Kozminek (623) sg podobne na calym jego obsza-
rze, szczegoblnie jesli chodzi o poziomy mezozoiczne. Wyrazne zroznicowanie jest obserwo-
wane w obregbie utworow czwartorzedowych, gdzie parametry tego pietra sg uzaleznione od
rozprzestrzenienia dolin rzecznych. Na obszarze arkusza wystepuja poziomy wodono$ne
w utworach czwartorzedowych, trzeciorzgdowych, kredowych i jurajskich, a kazdy z nich
lokalnie stanowi gtowny poziom uzytkowy (7, 8).

Hydroizohipsy przedstawione na planszy gléwnej oraz na zat. 5b zostaly wykonane na
podstawie pomiaréw zwierciadta wody w wybranych studniach wierconych i kopanych oraz
W oparciu o reinterpretacje materialdow archiwalnych. Sptyw wod w obrgbie pozioméw mezo-
zoicznych odbywa si¢ w kierunku zachodnim, natomiast w obrebie pigtra czwartorzedowego
drenujace sa doliny rzeczne Swedrni i Cieni (Trojanéwki). Generalnie jest to rowniez kieru-
nek zachodni, jedynie w rejonie Kalinowej zaznacza si¢ lokalny wododziat powodujacy roz-
ptyw wody we wszystkich kierunkach.

Wydajnosci potencjalne studni wierconych okreslono na podstawie ,,krzywych wzor-
cowych” dla swobodnego lub napigtego zwierciadta wody (przy niewielkim napigciu 1 duzej
migzszosci warstwy wodonosnej obliczenia wykonano jak dla warunkoéw swobodnych) (9).

Zasoby odnawialne i dyspozycyjne przyj¢to na podstawie badan modelowych (15).

IV.1. UZYTKOWE PIETRA I POZIOMY WODONOSNE

Czwartorzedowe pietro wodonosne wystepuje w aluwialnych utworach dolin rzecz-

nych oraz piaszczystych 1 piaszczysto-zwirowych utworach fluwioglacjalnych wysoczyzn.
Najszerszy zasieg ma on w dolinach rzek Cieni (Trojanéwki) i Swedrni, a takze w glebokich
obnizeniach stropu osadéw mezozoicznych. Na wysoczyznach zbudowanych z utworéw me-
zozoicznych lub czwartorzedowych glin zwatowych pigtro traci parametry hydrogeologiczne.
W profilu utworéw czwartorzgdowych warstwy piaszczysto-zwirowe, 0 zmiennej migzszosci,
zalegaja na roznych glebokosciach, czgsto sa przewarstwione lub przykryte osadami gliniasto-
pylastymi. Dlatego tez czwartorzgdowe pigtro wodonosne charakteryzuje si¢ zmienng glebo-

koscig zalegania warstwy wodono$nej 1 zmiennym zawodnieniem.
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Studnie kopane ujmuja na ogo6t zawieszone wody na wysoczyznach w obrgbie pia-
skow 1 zwiréw lodowcowych zalegajacych na glinach zwalowych, a w dolinach rzecznych
z zawodnionych utworéw aluwialnych. Studnie wiercone zgrupowane sg gtéwnie w potu-
dniowo-wschodniej czgsci obszaru w rejonie miejscowosci Kalinowa, Kobylniki, Sedzimiro-
wice 1 w czeséci zachodniej — Michatow, Marchwacz, Krowica. Ujmuja one zawodnione osady
rzeczne zlodowacenia potnocnopolskiego i tarasow Cieni (Trojandwki).

Czwartorzedowa warstwe wodono$ng tworzg piaski o ré6znym uziarnieniu, a w par-
tiach spagowych lokalnie rowniez zwiry. Migzszos¢ utworéw zawodnionych waha si¢ prze-
waznie w granicach od kilku do ponad 29 m, przeci¢tnie od 10 do 20 m. Wspdtczynnik filtra-
cji warstwy wodono$nej miesci sie w granicach 125¢107- 4310 m/s (1.08-37.15 m/d), naj-
czesciej od 6 do 2310 m/s (5-20 m/d). W zalezno$ci od wystepowania glin zwalowych
zwierciadlo wody jest napigte lub swobodne. Wielko$¢ cis$nienia osiaga 28,1 m slupa wody
(otwor studzienny nr 22 w Krowicy Zawodniej, tab. 1a). Na brzegach dolin rzecznych znacz-
nie wzrasta gradient spadku zwierciadta wody (zat. 1, 2).

Wydajnosci studni wierconych uzyskiwane w trakcie prac badawczych wahajg sie
w szerokich granicach - od 0.9 m*/h przy depresji 11.7 m (otwor studzienny nr 37) do kilku-
dziesieciu metréw — 57.7 m*/h przy depresji 11.5 m (otwor studzienny nr 35 w Kalinowe;).
Potencjalna wydajno$¢ studni wierconej, ujmujacej pigtro czwartorzegdowe, waha si¢ w szero-
kich granicach: od 5 do 100 m’/h, a przecigtnie od 20 do 70 m*/h w dolinie rzeki Cieni (Tro-
janowki).

Zasoby odnawialne pigtra czwartorzedowego wg ,,.Dokumentacji hydrogeologicz-
nej...” (15), w zaleznosci od zlewni, wynosza 39 600 m*/d w zlewni Swedrni i 43 680 m’/d w
zlewni Pokrzywnicy. Zasoby dyspozycyjne wg tej samej dokumentacji przyj¢to na poziomie
70 % zasobow odnawialnych w zlewni Swedrni 1 75% zasobdéw odnawialnych w zlewni Po-
krzywnicy. Modut zasobéw odnawialnych wynosi 79 m’/24hskm® w zlewni Swedrni i
93 m*/24hekm’ w zlewni Pokrzywnicy, stad modut zasobéw dyspozycyjnych przyjeto odpo-
wiednio - 55 m*/24hekm” w zlewni Swedrni i 70 m*/24hekm? w zlewni Pokrzywnicy.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne ujeé¢ czwartorzedowych wynosza 242 m’/h, tj.
5808 m’/d. Eaczny pobor oceniany jest na okolo 854.4m’/d. Rezerwa wynoszaca
4953.6 m’/d, stanowi ponad 85.3 % zatwierdzonych zasobow. Najwigkszy pobér wody (ok.

17.1 m*/h) wykazuje ujecie dla wodociagu w Kalinowej.
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Pietro czwartorzedowe jest rzadko ujmowane ze wzgledu na lepsza jakos¢ wody po-
ziomow wodonos$nych zalegajacych nizej. Wody pigtra czwartorzedowego przewaznie zawie-
rajg ponadnormatywne ilosci zwigzkéw zelaza, manganu i azotu amonowego.

Trzeciorzedowe pictro wodonos$ne tworza drobnoziarniste piaski o zréznicowanej

migzszosci 1 rozprzestrzenieniu, wystepujace wsrod osadow ilastych. Utwory wodonosne,
tworzace uzytkowy poziom wodono$ny wystepuja w rejonie miejscowosci Morawki i Kali-
nowa (studnia nr 28, tab. la, zat. 2). W Morawkach utwory trzeciorzedowe wypetniajg obni-
zenie wystepujace w stropie utworow kredowych. Warstwa ujmowanych piaskow zalega na
glebokosci 88-120 m, pod serig osaddéw ilastych o tacznej migzszosci 23 m. Wspotczynnik
filtracji tej] warstwy wodonos$nej, okreslony w otworze studziennym nr 28 wynosi
128410 m/s (11.06 m/d). Zwierciadto wody jest napiete. Stabilizuje si¢ ono na glebokosci
10 m ponizej powierzchni terenu i 2 m ponizej zwierciadta wody pietra czwartorzgdowego.
Wodonos$ne pigtro trzeciorzedowe na omawianym obszarze jest stabo rozpoznane ze wzgledu
na brak otworéw studziennych i badawczych.

Lokalnie pigtro to moze pozostawa¢ w kontakcie hydraulicznym z wystepujacym nizej
poziomem gornokredowym. Oprocz potwierdzenia tego faktu otworem studziennym nr 34
(zal. 2) brak jest wystarczajacych danych dla przestrzennego okreslenia kontaktow hydrau-
licznych.

Potencjalna wydajno$¢ studni wierconych jest wysoka 1 miesci si¢ w przedziale powy-
zej 70 m*/h (ok. 200 m*/h).

Zasoby odnawialne wg ,,Dokumentacji...” (15) zostaty okre$lone lacznie dla pigtra
trzeciorzedowego i kredowego. Wynosza one 19 200 m’/d w zlewni Swedrni i 20 080 m*/d w
zlewni Pokrzywnicy. Zasoby dyspozycyjne dla tych pigter przyj¢to na poziomie 80% zaso-
bow odnawialnych w zlewni Swedrni 1 75 % zasobow odnawialnych w zlewni Pokrzywnicy.
Modut zasobéw odnawialnych waha si¢ od 39 m’/24hekm> w zlewni Swedmi do
61 m>/24hekm’ w zlewni Pokrzywnicy, a modut zasobow dyspozycyjnych odpowiednio od 31
m*/24hekm’ do 46 m’/24hekm’.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne nieczynnego ujecia trzeciorzgdowego w Moraw-
kach wynosza 50.0 m*/h, tj. 1200 m*/d.

Gornokredowy poziom wodonosny typu szczelinowo-porowego wystepuje w speka-

nych wapieniach, marglach 1 opokach cenomanu, turonu, santonu 1 kampanu. Wsréd tych
osadow wystepuja rowniez niewodonosne i stabo wodonosne itowce, margle ilaste 1 opoki

margliste.
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Wspotezynnik filtracji utworow gornokredowych waha si¢ w szerokich granicach
15¢10-926+10° m/s (0.01-80.01 m/d). Zwierciadto wody jest napigte. Stabilizuje si¢ prze-
waznie na glebokosci 2 m ponizej zwierciadia pigtra czwartorzedowego w dolinach rzecznych
1 ok. 17 m ponizej powierzchni terenu w potudniowo-wschodnim obszarze arkusza. Lokalnie
w potnocno-wschodnich rejonach arkusza poziom goérnokredowy i pictro czwartorzgdowe
moga mie¢ bezposredni kontakt, w miejscach, gdzie brak jest pokrywy trzeciorzedowej, a na
wodonosnych wapieniach kredowych zalegaja piaszczyste utwory czwartorzedowe.

Zwierciadto wody ma charakter subartezyjski 1 w zaleznosci od morfologii terenu sta-
bilizuje si¢ na glgbokosci od kilku do kilkunastu metrow.

Wydajnosci uzyskiwane w trakcie prac badawczych wahaja sie od kilku m*/h do mak-
symalnie 144 m*/h przy depresji 1.0 m (otwor nr 16, tab. la, zat. 1). Wydajnosci potencjalne
studni gérnokredowych sa zroznicowane od 10-30 m*/h w centralnym i poludniowo-
wschodnim obszarze arkusza przez 50-70 m’/h w rejonie péinocno-wschodnim do ponad
70 m*/h, na pozostalym obszarze arkusza.

Poziom ten zasilany jest z zalegajacych powyzej wodonosnych utworéw czwartorze-
dowych na obszarach bezposrednich kontaktéw hydraulicznych oraz poprzez przesigkanie
przez utwory staboprzepuszczalne.

Zasoby 1 moduly poziomu gérnokredowego przyjeto wg ,,Dokumentacji...” (15) tacz-
nie z zasobami pigtra trzeciorzgdowego i sg one identyczne, jak podane w opisie pigtra trze-
ciorzgdowego.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne uje¢ gornokredowych wynosza 443 m’/h,
tj. 10632 m’/d. Laczny pobér oceniany jest na okolo 2640 m’/d. Rezerwa wynoszaca
8 000 m*/d, stanowi ok. 75% zatwierdzonych zasobow.

Poziom gérnojurajski zwigzany jest z utworami kimerydu i oksfordu. Wodono$nosé

tego poziomu jest zroznicowana w zaleznos$ci od wyksztalcenia litologicznego, a takze od
zaangazowania tektonicznego oraz kontaktu z innymi pigtrami wodonosnymi.

Wydajnosci otworéw studziennych uzyskiwane w trakcie prac badawczych, podobnie
jak obliczone potencjalne wydajnosci typowej studni sg zréznicowane w zaleznosci od obsza-
ru. Najwicksze wydajnosci potencjalne, powyzej 70 m’/h wystepuja w potudniowo-
zachodniej cze¢sci arkusza, natomiast w poblizu granicy zasiggu wystepowania jury gornej w
przedziatach 30-50 m’/h w rejonie Szczytnik i 50-70 m*/h w rejonie Szulca. Wspotczynnik
filtracji waha si¢ w granicach od 183+107 m/s do 365+107 m/s (1.6-3.2 m/d).
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Poziom gornojurajski charakteryzuje napigte zwierciadlo wody, lokalnie poziomy
gornojurajski i gornokredowy pozostaja w tacznosci hydraulicznej. Dynamika tego poziomu
jest zgodna z regionalnym spltywem wod w poziomie gérnokredowym.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne poziomu gornojurajskiego wynosza 60 m’/h,
tj. 1440 m’/d. Eaczny pobor oceniany jest na okoto 430 m’/d. Rezerwa wynoszaca
1015 m*/d, stanowi 70% zatwierdzonych zasobow.

Zasoby odnawialne pietra goérnojurajskiego okreslono w ilosci 5760 m’/d. Zasoby
dyspozycyjne przyjeto jako 70% zasoboéw odnawialnych. Modut zasobéw odnawialnych wy-

nosi 41 m*/24hekm?, a modut zasoboéw dyspozycyjnych 29 m*/24hekm’.

IV.2. REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA

Z uwagi na istniejagce warunki hydrogeologiczne wydzielono na arkuszu KozZzminek
(623) 15 jednostek hydrogeologicznych (zat. 5a). O ich wyborze w granicach gtéwnych po-
ziomow uzytkowych decydowata w pierwszej kolejnosci wydajno$¢ potencjalna typowe;j
studni, dostepnos$¢ poziomu wodonosnego (glebokos$¢ zalegania), sposdb izolacji poziomu
wodonos$nego oraz jakos¢ wody.

Numeracje jednostek hydrogeologicznych przeprowadzono wedtug kryterium lokali-
zacji na mapie od NW do SE, jak w tabeli nr 2.

Sumaryczna powierzchnia jednostek hydrogeologicznych jest rowna powierzchni ca-
tego obszaru arkusza Kozminek (623) 1 wynosi 320 km?,

Na obszarze arkusza nie wystepuja obszary pozbawione uzytkowego pi¢tra wodono-
$nego.

Tr

Jednostka 1 o powierzchni 0.9 km®, wystepuje w samym poétnocno-zachodnim

cCr,l
skraju arkusza z gldownym poziomem uzytkowym wyznaczonym w utworach gérnokredo-
wych. Zalegajace powyzej utwory trzeciorzedowe, zawierajace wydzielenia piaszczyste za-
sobne w wodg, stanowig podrzgdny poziom wodonos$ny. Poniewaz w obrebie tej jednostki, na
obszarze arkusza KoZzminek nie ma zadnych otworéw dokumentacyjnych, wszystkie parame-
try jednostki przyjeto wg jednostki kontynuujacej si¢ na obszarze arkuszy sasiednich — Kalisz
(622) 1 Kotwasice (586). Gornokredowy gtowny poziom uzytkowy zalega na gitebokosci 50-
100 m pod powierzchnig terenu. Utwory zawodnione majg czgSciowag naturalng ostone od
zanieczyszczen z powierzchni terenu, w postaci warstwy glin zwatowych 1 trzeciorzgdowych

itow. Miazszo$¢ gornokredowej warstwy wodono$nej przekracza 40 m.
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Potencjalna wydajnos¢ typowej studni wierconej waha sie w granicach 50-70 m’/h, a
przewodno$é warstwy wodonosnej ksztattuje si¢ w granicach 200-500 m?/24h. Modut zaso-
bow dyspozycyjnych wynosi 31 m*/24hekm’.

Jednostka ta kontynuuje si¢ na sgsiednich arkuszach: na W na arkuszu Kalisz (622),

gdzie oznaczona jest symbolem 6

1 na N — na arkuszu Kotwasice (586), symbol

cCr,l
Tr
cCr,l’
Q
Jednostka 2% o powierzchni 10.7 km?, z gléwnym poziomem uzytkowym w
cCr3

utworach goérnokredowych, wystepuje w dolinie rzeki Swedrni, w pétnocno-zachodniej czgsci
arkusza. Zalegajace powyzej pictra trzeciorzgdowe i czwartorzgdowe maja podrzedne zna-
czenie ze wzgledu na niewielka migzszo$¢ 1 wydajnos¢ warstw wodonos$nych. Uzytkowy po-
ziom gornokredowy zalega 50-100 m pod powierzchnig terenu i posiada czg¢§ciowq naturalng
ostong od zanieczyszczen z powierzchni terenu. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi po-
nad 40 metrow, a jej przewodnosé¢ - w granicach od 200 do 500 m?/24h. Na obszarze jednost-
ki gornokredowy poziom wodono$ny jest ujety jedng studnia dla potrzeb Osrodka Rehabilita-
cyjnego w Sokotowce. Z powodu braku dokumentacji tego otworu, wszystkie parametry dla
tej jednostki przyjeto z arkusza Kotwasice (586).

Potencjalna wydajnos¢ typowej studni miesci sie w granicach 50-70 m’/h. Modut za-
sobow dyspozycyjnych gléwnego poziomu uzytkowego wynosi 31 m*/24hekm’.

Jednostka ta przechodzi na sasiednie arkusze — Kalisz (622), gdzie oznaczona jest

Q Q
symbolem 7—LI— i Kotwasice (586) — 7 —LL— |
cCr,l be Cr,l
bQI : . 2 , . .
Jednostka 3 o powierzchni 14.9 km®, z gtlbwnym poziomem uzytkowym w utwo-

r3
rach czwartorzedowych wystepuje w zachodniej czesci arkusza. W obrebie tej jednostki na
arkuszu Kozminek brak jest uje¢ wodociagowych, wystepuja tylko pojedyncze otwory stu-
dzienne i dokumentacyjne. Miazszo$¢ gldwnego poziomu uzytkowego wzrasta od ponad
10 m w czg$ci wschodniej do ponad 20 w czesci zachodniej, przy granicy arkusza. Przewod-
no$¢ warstwy wodonosnej przyjmuje wartosci ponizej 100 m*/24h w czesci wschodniej i do-

chodzi do 200 m*/24h w czesci zachodniej. Poziom wodono$ny zalega na glebokosci ponad
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20 m, wydajno$é potencjalnej studni przekracza 40 m*/h w czgéci zachodniej i nie przekracza
20 m*/h w czeéei wschodniej. Modut zasobow dyspozycyjnych gtéwnego poziomu uzytko-
wego w tej jednostce wynosi 55 m*/24hekm?. Stopien zagrozenia jest niski z uwagi na przy-
krycie migzsza serig glin zwatowych. Utwory goérnokredowe tworzg podrzedny poziom wo-
dono$ny. Jednostka ta kontynuuje si¢ na sgsiednim arkuszu Kalisz (622) - posiada symbol

abQlI
Cr,

9

Jednostka 4bcCrsl o powierzchni 143.8 km? jest najwicksza jednostka wydzielona na
arkuszu Kozminek i zajmuje centralng i pétnocno-wschodnia cz¢$¢ arkusza Kozminek oraz
kontynuuje si¢ na sagsiednich arkuszach - Kotwasice (586) 3bcCr; i Warta (624) 1bcCril.
Gloéwny poziom uzytkowy wystepuje tu w wapieniach 1 marglach kredy gornej, 1 jest on pod-
stawg zaopatrzenia w wodg istniejacych na tym obszarze uje¢. Do wigkszych naleza ujecia
w miejscowosciach: Radliczyce, Pietrzykéw, Kozminek, Debsko, Moskurnia, Trzebienie,
Mroczki Wielkie i Sulmoéw. Zwierciadlo wody wystepuje na glebokosci od kilku do ponad
20 m (Pietrzykow), co uwarunkowane jest uksztaltowaniem terenu. Poziom ten jest stosun-
kowo dobrze chroniony od zanieczyszczen z powierzchni terenu glinami zwatowymi 1 itami
trzeciorzedowymi. Miazszo$¢ warstwy wodonosnej przekracza 40 m, przewodnos¢ jest zroz-
nicowana, przewaznie osiaga wartosci od 100 do 400 m?/24h, a lokalnie mniej — ponizej
100 m*/24h (rejon Chlewa, Oszczeklina, Moskurni, Mroczkéw Wielkich) oraz ponad 500
m*/24h w strefie dyslokacji przy potnocnej granicy arkusza, dla ktorej wartosci przyjeto
z sgsiedniego arkusza Kotwasice (586).

Potencjalna wydajnos$¢ typowe;j studni jest rowniez bardzo zmienna w granicach od 10
do ponad 100 m*/h. Najmniejsze wydajnosci potencjalne (10-30 m*/h) wystepuja we wschod-
niej czgsci jednostki (Oszczeklin-Chlewo), wydajnosci 30-50 m’/h dominuja w rejonie Pie-
trzykowa, Mroczkow Wielkich i Chlewa. W poéinocno-wschodniej czesci arkusza ksztattuja
sic w granicach 50-70 m>/h, wyjatkiem jest strefa dyslokacji przy potnocnej granicy arkusza,
gdzie wydajno$é potencjalna przekracza 70 m’/h. Na pozostalym obszarze wydajno$é poten-
cjalna przekracza 70 m’/h, a najwigksze warto$ci osigga w rejonie Stawu, Radliczyc, Koz-
minka i Sulmowa. Modut zasobow dyspozycyjnych gtéwnego poziomu uzytkowego wynosi

31 m’/24hekm?.
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Jednostka 5 o powierzchni 15,3 km® wystepuje przy wschodniej granicy arku-

cCr,l

sza 1 ma kontynuacje na arkuszu Warta (624), gdzie jest oznaczona symbolem 4 . Miaz-

cCr,l

szo$¢ warstwy wodono$nej podobnie jak w jednostce poprzedniej przekracza 40 m. W obre-
bie jednostki na wodach gornokredowych bazuje ujecie w Sulmowie. Glowny poziom uzyt-
kowy jest dobrze chroniony przed zanieczyszczeniami powierzchniowymi ponad 40 m war-
stwg itéw trzeciorzgdowych.

Przewodno$¢ zmienia si¢ od ponizej 100 m?/24h w czescei potudniowej do 200 m?/24h
w czesei potnocnej, potencjalna wydajno$é typowej studni - od ponizej 30 m’/h w czesei po-
tudniowej, przez 50-70 m’/h w czg$ci potnocnej i wschodniej do ponad 70 m*/h w czescei za-
chodniej. Modul zasoboéw dyspozycyjnych gléwnego poziomu uzytkowego wynosi
31 m’/24hekm’.

Zwierciadto wody gldwnego poziomu uzytkowego zalega przewaznie na glebokosci
okoto 2 metréw pod powierzchnig terenu (tab. la, zal. 1). Poziomem o podrz¢dnym znaczeniu

jest tutaj czwartorzed, w ktorym wodono$cem sg piaski 1 zwiry wodnolodowcowe.

Jednostka 6 Q
bJ

o powierzchni 8,4 km® ma gléwny poziom uzytkowy w wapieniach
3

jury gornej, zalegajacych na glgbokosci okoto 50 m. Ptytszy czwartorzedowy poziom charak-
teryzuje si¢ gorszymi parametrami hydrogeologicznymi. Charakterystyke jednostki oparto o
dane uzyskane w otworze nr 8 — stanowiagcy punkt monitoringu PIG. Gtowny poziom uzyt-
kowy jest przykryty warstwg itéw trzeciorzedowych we wschodniej czesci jednostki, w czesci
zachodniej zalega pod czwartorzedem. Generalnie warstwa wodonosna jest chroniona w stop-
niu wystarczajagcym itami, mutami 1 glinami zwalowymi przed wptywem zanieczyszczen z
powierzchni terenu. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej gldéwnego poziomu przekracza 40 m,
a przewodno$¢ wynosi okoto 100 m?/24h. Potencjalna wydajno$é typowej studni ocenia si¢ w
granicach 50-70 m’/h w cze$ci potnocno-wschodniej i ponad 70 m*/h w czesci poludniowo-
zachodniej tej jednostki. Modut zasobow dyspozycyjnych gldwnego poziomu uzytkowego
wynosi 29 m*/24hekm?,

Jednostka ta kontynuuje si¢ na sgsiednim arkuszu Kalisz (622), gdzie zostata oznaczo-

Q

3

na symbolem 14
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Jednostka 7 bQI o powierzchni 5.8 km” posiada gléwny poziom uzytkowy w piasz-

3

czystych utworach czwartorzedowych, zalegajacych na gltgbokosci ponad 20 m, zwigzanych z
doling rzeki Cieni (Trojanowki). Podrzgdny poziom gornojurajski, podobnie jak w poprzed-
niej jednostce, zalega co najmniej na gtebokosci 50 m. Poziom czwartorzedowy jest uymowa-
ny przez ujecia wodociggowe w Michatkowie i Marchwaczu oraz studnie indywidualnych
uzytkownikoéw w Krowicy Zawodniej 1 w Marchwaczu. Czwartorzedowa warstwa wodonosna
jest ograniczona zasiggiem doliny rzeki Trojanowki 1 wyklinowuje si¢ w jej partiach peryfe-
ryjnych. Migzszo$¢ warstwy uzytkowej miesci si¢ w przedziale 10-20 m, przewodno$¢ wyno-
si ponad 150 m?/24h. Potencjalna wydajno$¢ studni miesci sie w przedziale od 30 do 50 m’/h.
Utwory wodonos$ne sa cze$ciowo chronione od zanieczyszczen z powierzchni terenu warstwa
glin zwatowych. Modut zasobow dyspozycyjnych gléwnego poziomu uzytkowego wynosi
70 m*/24hekm”. Jednostka ta kontynuuje si¢ na arkuszu Kalisz (622), gdzie posiada symbol

g abQlI ‘
J3

Jednostke 8 > S | wystepuje w dolinie rzeki Cieni (Trojanowki) w jej srodkowym
c

r3

biegu, gdzie gtowny poziom uzytkowy wystepuje w obrgbie utwordéw gornokredowych. Pod-
rzedny poziom czwartorzgdowy jest stabo rozpoznany. Powierzchnia tej jednostki wynosi
18.2 km”. Na obszarze jednostki funkcjonuje jedno znaczace ujecie wodociggowe w Stawie,
ujmujace warstwe gornokredowa. Glowny poziom uzytkowy zalega na glgbokosci 50-100 m,
a jego migzszos¢ przekracza 40 m. Poziom jest czeSciowo chroniony przed zanieczyszcze-
niami glinami zwatowymi 1 ifami trzeciorzedowymi, o tgcznej migzszosci ponad 20 m. Prze-
wodno$é warstwy wodonosnej wynosi ponad 200 m*/24h, jedynie w czeéci pdinocno-
wschodniej spada ponizej 100 m?/24h. Wydajno$¢ potencjalnej studni wierconej w obrebie
calej jednostki przekracza 70 m*/h.

Modut zasobow dyspozycyjnych gléwnego poziomu uzytkowego wynosi
46 m’/24hekm”.

Jednostka 9 cTrl

o powierzchni 15.2 km? znajduje sie we wschodniej czesci arkusza
I

w rejonie miejscowosci Morawki. Gléwny uzytkowy poziom wodonosny wystepuje w drob-
noziarnistych piaskach trzeciorzedowych w obrgbie itow. Warstwa wodonosna zalega na

gleobokosci ponad 80 m i jest dobrze chroniona przed zanieczyszczeniami z powierzchni te-
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renu. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi od ponizej 10 m w strefie brzeznej do ponad 20
m w strefie centralnej, a przewodno§é okoto 350 m*/24h. Potencjalna wydajnosé typowej
studni przekracza 70 m*/h. Modut zasobow dyspozycyjnych jednostki wynosi 31 m*/24hekm?.

Gtowny poziom uzytkowy na obszarze jednostki nie jest eksploatowany.

Jednostka 10 Q

11 o powierzchni 21.4 km” znajduje sie w potudniowo-zachodniej cze-
CJd;

$ci arkusza, a gtdwny poziom uzytkowy wystepuje w wapieniach gornej jury. Podrzedne zna-
czenie ma poziom czwartorzedowy, zwigzany z piaskami i zwirami wodnolodowcowymi.
Gleboko$¢ zalegania poziomu gérnojurajskiego jest zréznicowana: w czgsci zachodniej mie-
sci si¢ w przedziale 15-50 m, w czgsci potudniowej 100-150 m i w czesci potudniowo-
wschodniej 50-100 m. Rdznice te wynikajg z prawdopodobnych dyslokacji w obrebie utwo-
row goérnojurajskich. Migzszo§¢ zawodnionych utworéw goérnojurajskich przekracza 40 m, a
przewodnos$¢ osiaga wartosci do 100 m?/24h. Wydajnos¢ potencjalna przekracza 70 m’/h, a
tylko na niewielkim fragmencie w potudniowo-wschodniej czesci jednostki spada do 30-
50 m*/h. Poziom gléwny jest dostatecznie chroniony utworami nieprzepuszczalnymi - glinami
zwatowymi 1 itami trzeciorzgdowymi o 1acznej migzszosci ponad 20 m.

Modut zasoboéw dyspozycyjnych glownego poziomu uzytkowego wynosi
29 m*/24hekm’.

Jednostka ta na arkuszu Kalisz jest oznaczona symbolem 17 QI’ a na arkuszu Btasz-
Cd;

ki symbolem 2 Q .

cdsl

Jednostka 11aQI o powierzchni 1.3 km* z gléwnym uzytkowym poziomem wodono-
snym w utworach czwartorzegdowych, wystepuje w poludniowo-zachodniej czgsci arkusza. Na
arkuszu Kozminek jednostka ta nie posiada rozpoznania hydrogeologicznego. Parametry dla
tej jednostki przyjeto z arkusza Grabow. Glowny poziom uzytkowy zalega na gtgbokosci 5-15
m, a wydajno$ci potencjalnej studni nie przekraczaja 10 m*/h, migzszo$é¢ warstwy wodono-
$nej ponizej 10 m, przewodnosé do 100 m?/24h. Poziom ten jest stabo chroniony przed zanie-
czyszczeniami.

Jednostka ta kontynuuje si¢ na sgsiednich arkuszach: Kalisz (622), symbol 19aQI i
Btaszki (660), symbol 1abQI.

Modut zasobow dyspozycyjnych gltownego poziomu uzytkowego wynosi

70 m>/24hekm?.
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Jednostka 12¢J3I ma powierzchnig 15.9 km? i podobng charakterystyke hydrogeolo-
giczng do jednostki nr 10. Na obszarze tej jednostki znajduje si¢ ujecie wodociggowe w
Szczytnikach. Poziom uzytkowy ma przewodno$é ponizej 100 m?/24h oraz potencjalna wy-
dajnoé¢ studni w granicach 30-50 m’/h, za wyjatkiem poéinocno-zachodniej czesci, gdzie
przekracza 70 m’/h. Gleboko$é warstwy wodonosnej wynosi 50-100 m, za wyjatkiem matego
rejonu w czes$ci poéinocno-zachodniej, gdzie si¢ zmniejsza do przedziatu 15-50 m. Modut za-
sobow dyspozycyjnych wynosi 29 m*/24hekm?”. Zawodnione utwory goérnojurajskie przykryte
sg grubg serig trzeciorzedowych utwordw ilastych o tacznej migzszosci ponad 30 m, stad bar-
dzo niski stopien zagrozenia.

Jednostka ta na sgsiednim arkuszu Btaszki, ma symbol 3cJsl.

Jednostka 13¢Cr3l o powierzchni 13.9 km®> posiada jeden poziom uzytkowy
w utworach gornokredowych. Poziom uzytkowy zalega na glgbokosci ok. 70 m w czesci za-
chodniej i powyzej 100 m w czg$ci centralnej i potudniowej, pod gruba serig glin zwatowych
1 itéw trzeciorzedowych, ktore stanowig skuteczng izolacje od zanieczyszczen powierzchnio-
wych. Jednostka ta charakteryzuje si¢ przewodno$cia warstwy wodonosnej ponad
200 m*/24h. Miazszo$¢ warstwy wodonosnej przekracza 40 m. Potencjalna wydajnos¢ studni
wierconej - powyzej 70 m’/h. Modul zasoboéw dyspozycyjnych przyjeto w wysokosci
46 m*/24hekm”. Na sasiednim arkuszu Blaszki (660) jednostka ta zostala oznaczona symbo-
lem 5 ¢Cr;l.

cTrl

Jednostka 14 o powierzchni 0.3 km” posiada gléwny poziom uzytkowy w utwo-

3
rach trzeciorzedu oraz podrzedny w utworach gornej jury. Wszystkie parametry dla tej jed-
nostki przyjeto z sasiedniego arkusza Btaszki (660), gdzie w obrebie tej jednostki znajduje si¢
ujecie wodociggowe w Kamiennej. Trzeciorzedowy poziom uzytkowy zalega na glebokos$ci
50-100 m 1 jest calkowicie izolowany od zanieczyszczen z powierzchni terenu. Przewodnos¢
warstwy wodonos$nej w tej jednostce przyjmuje wartosci w granicach od ponizej 100 do
200 m*/24h. Miazszo$¢ w czesciach brzeznych nie przekracza 10 m, natomiast w miare odda-
lania si¢ od jej granic ku centrum wzrasta do 20 m. Potencjalna wydajnos$¢ studni przekracza
70 m*/h. Modut zasobow dyspozycyjnych przyjeto w wysokosci 46 m*/24hekm?. Jednostka ta
cTrl

na sgsiednim arkuszu Blaszki (660) oznaczona zostala symbolem 4 .
3
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bQI

Jednostka 152 o powierzchni 34.4 km® zwiazana jest z dolina rzeki Cieni (Troja-
I

nowki) w rejonie miejscowosci S¢dzimirowice-Kalinowa. Parametry charakteryzujace jed-
nostke sa nastepujace: przewodnosci od ponizej 100 do ponad 400 m?/24h, potencjalna wy-
dajnoé¢ studni od kilku do okoto 70 m*/h, miazszo$é¢ warstwy uzytkowej zmienia sie od kilku
do ponad 20 m, glebokos¢ zalegania poziomu uzytkowego od 3 do ponad 20 m. Czwartorze-
dowy poziom wodonos$ny jest stabo chroniony od wptywu zanieczyszczen z powierzchni te-
renu. Nieciggla warstwa glin nie tworzy wystarczajaco grubej pokrywy. W obrgbie omawia-
nej jednostki najwigkszym ujeciem jest ujecie zaopatrujace w wode miejscowos¢ Kalinowa, o
rocznym poborze wody za rok 2001 — 149 400 m>. Modut zasobow dyspozycyjnych gtéwne-
go poziomu uzytkowego wynosi 70 m*/24hekm?.

Jednostka ta przechodzi na arkusz Warta oznaczona symbolem 9 abQI , a na arkuszu
I3
Btaszki 6 abQI .
Cr,

V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Oceng jakosci wod podziemnych przedstawiono na podstawie wynikow 11 pelnych
analiz chemicznych wod wykonanych dla opracowania mapy hydrogeologicznej, w tym 4
z utworow czwartorzedowych 1 7 z utworéw kredowych. Ponadto wykorzystano 40 analiz
niepelnych, zamieszczonych w materiatach archiwalnych 1 Banku HYDRO, w tym 20 analiz
wod z utwordéw czwartorzgdowych, 17 z utworéw goérnokredowych (tabela 3a).

Wody pigtra czwartorzgdowego charakteryzuje mineralizacja ogdlna (sucha pozosta-
lo$¢) zawierajaca si¢ w szerokim przedziale wartosci 170 - 1300 mg/dm’. Odczyn wod jest
przewaznie stabo kwasny do stabo zasadowego pH = 6.6 - 7.8, a skrajna wielkos$¢ pH to 9.6
wystepujaca w wodzie z otworu nr 30 w Kobylnikach. Natomiast twardo$¢ zawiera si¢ w gra-
nicach od 1.42 do 15.90 mval/dm’, czyli sa to wody od mickkich do bardzo twardych. Zwar-
tosé siarczandw zawiera sie w przedziale od 5 do 200 mg SO4/dm’. Natomiast woda z otworu
nr 2 w Murowancu (300 mgSO4/dm”) i otworu nr 30 w Kobylnikach (256 mg SO4/dm”) prze-
kraczaja warunki fizykochemiczne, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia.

Chlorki wystepuja przewaznie w ilosciach od kilku do maksymalnie 148 mg Cl/dm’

w otworze nr 105 w Szulcu. Podobnie fosforany wystepuja najczesciej w niewielkich ilo-
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Sciach, ponizej 0.5 mg HPO,/dm’, a najwyzsza zawarto$é - 1.06 mg HPO4/ dm’ posiada woda
z otworu nr 35 w Kalinowe;j.

Azot azotanowy wystepuje przewaznie w niewielkich ilosciach 0 - 1 mg NNOs/dm’,
sporadycznie powyzej 1 mg NNOs/dm’, a najwyzsza zawarto$¢ (13.58 mg NNOs/dm’) prze-
kraczajaca dopuszczalng zawartos¢ dla wod pitnych wykryto w wodzie z otworu nr 2 w Mu-
rowancu. Znacznie podwyzszona jest zawartos¢ azotu amonowego, zawiera si¢ ona w prze-
dziale od 0 do okoto 2 mg NNH4/dm® osiagajac zawarto$¢ maksymalna 2.72 mg NNH4/dm’
w otworze nr 2. Weglany wystepuja najczesciej w ilosci okoto 250 - 380 mg HCOs/dm”.

Sposrod kationow najczesciej dominuje jon wapniowy, wystepujacy w bardzo zrézni-
cowanej ilosci - od kilku do okoto 250 mg Ca/dm’. Magnez wystepuje przewaznie w ilosci 4 -
40 mg Mg/dm’, lokalnie wyzszej w otworze 26 w Sedzimirowicach - 81 mg Mg/dm’,
a w otworze nr 30 w Kobylnikach - 55 mg Mg/dm®, czyli przekraczaja norme dla wod pitnych
(23).

S6d wystepuje w ilosci 6.5 - 22 mg Na/dm®, a potas od okoto 1 do 7 mg K/dm®. Zela-
zo wystepuje najczesciej w ilosciach ponadnormatywnych, a jego zawartos¢ dochodzi do 9.5
mg Fe/dm® w otworze 35 w Kalinowej. Podobnie wysokie, ponadnormatywne sa zawartosci
manganu dochodzac do maksymalnej wartosci 2.42 mg Mn/dm® w otworze nr 2 w Murowan-
cu.

Na obszarze arkusza w ujmowanych wodach pigtra czwartorzedowego nie stwierdzo-
no podwyzszonej zawartosci metali ciezkich. Réwniez zawarto$¢ rozpuszczonego wegla or-
ganicznego w analizowanych wodach zawiera si¢ w I klasie wg klasyfikacji monitoringowe;j
().

Wody poziomu goérnokredowego charakteryzuja si¢ znacznie nizszg mineralizacja
og6lna (sucha pozostaloscig), przewaznie w granicach 200 - 660 mg/dm’. Odczyn wod jest
podobny do odczynu w wodach pietra czwartorzedowego i wynosi 6.7 - 7.9. Twardo$¢ wody
zawiera sic w przedziale od 3.3 do 8.0 mval/dm’, czyli sa to wody od $redniotwardych do
twardych.

Siarczany i chlorki wystepuja w ilosciach znacznie nizszych niz w wodach pigtra
czwartorzedowego — zawarto$¢ siarczanOw wynosi 1.5 - 32 mgSO4/dm3, a zawarto$¢ chlor-
kow 3 - 20 mgCl/dm®. Réwniez fosforany, podobnie jak w wodzie pigtra czwartorzedowego,
wystepuja w niewielkich ilosciach, ponizej 0.5 mg HPO4/dm’, a najwyzsza zawarto$é - 0.64

mg HPO,/dm’ stwierdzono w wodzie w otworze nr 23 w miejscowosci Staw.
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Azot azotanowy wystepuje w niewielkich ilosciach 0.0 - 0.15 mg NNOs/dm’, jedynie
w otworze nr 23 w miejscowosci Staw stwierdzono zawarto$é 0.22 mg NNOs/dm’. Podwyz-
szona jest zawarto$¢ azotu amonowego, jednak jego zawartos¢ w wodzie poziomu gornokre-
dowego jest znacznie nizsza niz w wodzie pigtra czwartorzedowego. Zawiera si¢ ona w prze-
dziale od 0.0 do okoto 0.81 mg NNH4/dm’, osiagajac zawarto§¢ maksymalng 1.25 mg
NNH4/drn3 w otworze nr 13.

Natomiast zawartos¢ weglandw jest wyzsza niz w wodach pietra czwartorzedowego,
wystepuja one najczesciej w ilosci okoto 220 - 430 mg HCOs/dm’, co jest uzasadnione litolo-
gicznym marglisto-wapiennym wyksztalceniem goérnokredowej warstwy wodonos$ne;.

Wsréd kationéw, podobnie jak w wodach pietra czwartorzedowego, przewaza jon
wapniowy, wystepujacy w ilosci od 30 do 100 mg Ca/dm’. Magnez wystepuje w niewielkiej
ilosci 8 - 39 mg Mg/dm3. Zawarto$¢ sodu jest nieco wigksza niz w wodach pigtra czwartorze-
dowego i wynosi 3 - 36 mgNa/dm’, maksymalna warto$¢ 57.6 mg Na/dm® wystepuje w otwo-
rze nr 13 w Moskurni. Zawarto$¢ potasu ksztattuje sie od okoto 1.5 do 3.7 mg K/dm’. Zelazo
1 mangan wystepuja czesto w iloSciach ponadnormatywnych - zelazo od 0.0 do
3.07 mg Fe/dm>, a mangan od 0.0 do 0.2 mg Mn/dm’. Podobnie jak w pictrze czwartorzedo-
wym w ujmowanych wodach gornokredowych nie stwierdzono podwyzszonej zawartosci
metali cigzkich. Charakterystyczna jest jedynie podwyzszona zawarto$¢ strontu (nie objetego
normg dla wod pitnych) w otworze nr 7 w Sulmowie - 2.46 mg Sr/dm’ i w otworze nr 13
w Moskurni - 2.07 mg Sr/dm’. W innych analizach wod podziemnych, wykonanych do mapy,
stront miesci si¢ w granicach III klasy jakosci wod wg klasyfikacji monitoringowe;.

Wody te charakteryzuja rowniez niskie zawarto$ci rozpuszczonego wegla organiczne-
go zawierajace si¢ w przedziale 2.1-6.7 mg C/dm’.

Generalnie wody poziomu gornokredowego charakteryzujg sie lepsza jakoscig niz
wody pietra czwartorzgdowego.

Analizg statystyczng wod pigtra czwartorzedowego 1 poziomu gornokredowego wyko-
nano w zakresie statystyki opisowej w arkuszu kalkulacyjnym MS EXCEL 1 przedstawiono
na ryc. 4 1 5. Natomiast forme¢ graficzng analizy statystycznej wykonano programem kompu-
terowym GRAPHER 1 przedstawiono w postaci histogramow - ryc. 61 7.

Warto$¢ tta hydrochemicznego ustalono metodg Macioszczykowej (14).

Nie wykonano analizy statystycznej dla wod z pigtra trzeciorzgdowego 1 poziomu gor-
nojurajskiego ze wzgledu na pojedyncze analizy z poszczegdlnych poziomow. Opracowanie

statystyczne przedstawiono na ryc. 61 7.
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Ryec. 4 Zestawienie wartos$ci statystycznych wybranych sktadnikow fizykochemicznych wod

podziemnych z utworéw czwartorzedowych

Sucha Azot azota-| .. Azot amo- .
. . Siarczany Zelazo
pozosta- | Twardo§¢| Barwa Chlorki nowy me SO.Z nowy oo6lne
los¢ | mval/dm’ |mg Pt/dm’| mg Cl7dm’ | mg NNO; | ™8> | mg NNH,* & 3
3 3 /dm 3 mg Fe /dm
mg/dm /dm /dm
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Liczebnosé 20 19 17 22 21 19 2 23
Srednia aryt- | 55 o5 724 423 5225 0.91 94.61 0.53 2.84
metyczna
Odchylenie 295.75 4.46 2.15 50.56 1.51 86.35 0.50 2.53
standardowe
Wsplezynnik | 10556 | 0.00615 | 0.00508 | 0.00968 0.0166 | 0.00913 | 0.00946 0.00889
Zmiennosci
Minimum 174.00 1.42 1.00 3.80 0.00 5.00 0.00 0.08
Maksimum 1282.00 | 15.90 8.00 148.00 542 300.00 1.94 9.60
Zakres tla
hydrogeoche- | 300-600 | 35-11.5| 2-6 15-70 01-15 | 30-150 | 03-07 14-45
micznego

Ryc. 5 Zestawienie wartos$ci statystycznych wybranych sktadnikow fizykochemicznych wod

podziemnych z utworéw gornokredowych

Sucha Azot azota-| . Azot amo- .
. . Siarczany Zelazo
pozosta- | Twardos¢| Barwa Chlorki nowy m nowy o0oblne
to§¢ | mval/dm’ |mg Pt/dm’| mg Cl7dm’ | mg NNO;” 2_g 3| mg NNH," g 3
3 3 SO, /dm 3 mg Fe/dm
mg/dm /dm /dm
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Liczebno$¢ 22 23 13 24 22 17 23 22
Srednia aryt- | 55, ) 4.93 4.00 9.00 0.05 13.08 0.51 1.08
metyczna
Odchylenie 57.92 0.99 231 4.12 0.06 8.51 0.20 0.75
standardowe
Wsplezynnik| - 50165 | 000200 | 0.00577 | 0.00458 | 0010703 | 0.0065 0.00391 0.00695
Zmiennosci
Minimum 199.90 331 1.00 3.00 0.00 1.5 0.13 0.21
Maksimum 426.00 8.00 8.00 20.00 0.22 32.30 0.81 3.07
Zakres tla
hydrogeoche- | 300-400 | 45-55 | 3-5 6-12 | 001-009 | 4-18 0.35-0.5 0.5-1.5
micznego

kwalifikuja wode do III klasy czystosci.

Na planszy gléwnej zaznaczono obszary, na ktorych poszczegolne wskazniki jakos$ci
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Ryec. 6 Histogramy i diagramy czgstosci skumulowanej wybranych sktadnikow fizykoche-

micznych wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych
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Ryc. 7 Histogramy i diagramy czgstosci skumulowanej wybranych sktadnikéow fizykoche-

micznych wod podziemnych z utworéw gérnokredowych
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W wyniku przeprowadzonej wstepnej oceny analiz chemicznych wykorzystanych dla
oceny tta hydrochemicznego, odrzucono oznaczenia niereprezentatywne dla danego zbioru.
Do oznaczen takich nalezaty w wodach pigtra czwartorzedowego bardzo wysokie zawartosci
barwy w analizowanej wodzie z otwordéw nr 2, 3, 107 i 105, azotu azotanowego i azotu amo-
nowego w wodzie z otworu 2. Natomiast w wodzie poziomu gérnokredowego pominigto nie-
reprezentatywne zawarto$ci suchej pozostatosci z otworu nr 7, twardosci z otworu nr 101,
barwy z otwordéw 2 i1 20 oraz azotu amonowego z otworu nr 13.

Tak wysokie zawartosci wskaznika charakteryzuja zanieczyszczenie poszczegdlnych
uje¢, a nie chemizm ujmowanej warstwy wodonos$nej.

Zgodnie z zasadami podanymi w Instrukcji (10) oraz klasyfikacjag monitoringowg (2)
1 norma dla wod pitnych, wody pietra czwartorzegdowego 1 poziomu gornokredowego na ob-
szarze arkusza Kozminek (623) zaliczono generalnie do klasy IIb (wody o $redniej jakosci,
wymagajace uzdatnienia, w ktorych co najmniej jeden z czterech wymienionych wskaznikow
jakos$ci osigga nastepujaca wartosc: 2<mgFe/dm3 <5, 0.1<mgMn/dm3S0.5, metnosé
>5mgSiO,/dm’, barwa >20mgPt/dm’, a jednoczesnie zawartos¢ wskaznikow istotnych dla
technologii uzdatniania wynosi NH4<1.5mg/dm’, H,S<0.2mg/dm’, utlenialno$é¢ <4mgO,/dm’,
zasadowo$é >4.5mval/dm’, pH>7). Sktadnikami, ktére najczesciej wptywaja na obnizenie
jakosci wody sa przede wszystkim: zelazo, mangan, azot amonowy, w wodzie pigtra czwarto-
rzedowego dodatkowo siarczany. Przy czym wysokie zawarto$ci azotu amonowego w wodzie
poziomu goérnokredowego nalezy faczy¢ z przyczynami geogenicznymi, czyli bezposrednim
kontaktem tych wod z nadlegtymi utworami trzeciorzegdowymi, wyksztalconymi w postaci
utworow ilastych i mutkowych z materig organiczng (wegglami brunatnymi).

Wody gléwnego poziomu uzytkowego w utworach gérnojurajskich zaliczono do klasy
IT a (zat. 5¢). Sa to wody o dobrej jakosci, wymagajace prostego uzdatniania ze wzgledu na
nieznaczne przekroczenie dopuszczalnej w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia
04.09.2000 r. (Dz.U. Nr 82, poz.937) wartosci nie wigcej niz dwu z nastgpujacych wskazni-
kow jakosci: 0.2< mgFe/dm’<2.0, 0.05<mgMn/dm’<0.1, metnoé¢ 1<mgSiO/dm’<5, barwa
15<mgPt/dm’<20, pozostale oznaczone wskazniki jakosci wody spelniaja wymagania ww.

rozporzadzenia.

VI. ZAGROZENIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Jakos¢ wod podziemnych na obszarze objetym arkuszem Kozminek determinujg dwa

podstawowe czynniki:
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- zagospodarowanie terenu,

- naturalna odporno$¢ systemu hydrogeologicznego na zanieczyszczenia.

Jest to gléwnie teren upraw rolnych, bez zaktadow przemystowych, i osrodkow miej-
skich, o zabudowie wiejskiej rozproszonej lub zwartej. Zagrozenie dla wod podziemnych na
arkuszu Kozminek zwigzane z zagospodarowaniem terenu mozna rozpatrywa¢ na dwoch
ptaszczyznach: ptytkich wod czwartorzedowych i pozostatych pozioméw zalegajacych gle-
biej.

Potencjalne zagrozenie dla jakos$ci wod podziemnych na arkuszu Kozminek stwarzajg
nastepujace czynniki:

- nieuporzadkowana gospodarka wodno-$ciekowa (niewielki stopien skanalizowania miej-
scowosci, jedynie dwie komunalne oczyszczalnie $ciekdéw, rozprowadzanie zanieczysz-
czen z szamb na gruntach uprawnych),

- zanieczyszczone rzeki prowadzace wody pozaklasowe (odprowadzanie $ciekéw z gospo-
darstw domowych bez zadnego oczyszczania),

- stacje paliw ptynnych w Emilianowie, KoZminku, Pietrzykowie, Sulmowie, Kalinowej
1 Jozefowie nie posiadajace monitoringu i wyposazone w starego typu zbiorniki jedno-
scienne. Baza paliw w Btaszkach rowniez jest wyposazona w zbiorniki jednoptaszczowe
ale posiada monitoring,

- wysypiska odpadéw komunalnych w Sokotowie 1 Emilianowie (zrekultywowane). Wysy-
pisko w Sokolowie oprécz naturalnego zabezpieczenia w postaci gliniastego podtoza nie
posiada dodatkowych zabezpieczen.

Potencjalne zagrozenie stanowig rowniez tereny upraw rolnych ze wzgledu na stoso-
wanie nawozow sztucznych 1 §rodkéw ochrony ro$lin. Jednak stosunkowo niewielka zawar-
tos¢ zwigzkow azotu w ujetych wodach $wiadczy, ze dotychczasowa gospodarka rolna nie
wplyneta zasadniczo na pogorszenie jakosci wod.

Naturalna izolacja wod w poszczegdlnych poziomach uzytkowych zalezna od zanie-
czyszczen z powierzchni terenu jest zréznicowana i jej skuteczno$¢ wzrasta z glebokoscia
GPU.

Najbardziej zagrozony jest ptytko zalegajacy poziom czwartorzedowy, pozbawiony
naturalnej izolacji na wigkszo$ci obszaru wystepowania. Na obszarach, gdzie tworzy gtowny
poziom uzytkowy jest chroniony warstwa glin zwatlowych — w rejonie Kalinowej, Michatowa

1 Marchwacza.
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Naturalna budowa geologiczna tego obszaru sprzyja ochronie wod poziomow star-
szych od czwartorzgdowego. Dobrg izolacje posiada pictro trzeciorzgdowe w rejonie Mora-

Trl . : Trl .
T orazw obrebie jednostki 14 or przy granicy

Crs3 Js

wek-Naceslawic w obrgbie jednostki 9

z arkuszem Btaszki. Poziom gornokredowy na wigkszosci obszaru wystepowania jest wystar-
czajaco chroniony przez nadlegte ity trzeciorzgdowe. W pdinocnej czesci obszaru arkusza,
gdzie w nadktadzie wystgpuja utwory czwartorzedowe ochrona ta jest nieco mniejsza. Poten-
cjalne zagrozenie dla wod poziomu gérnokredowego wystepuje w rejonie Kozminka, ale wy-
nika ono gtéwnie nie z braku naturalnej izolacji, lecz wystgpowania potencjalnych ognisk
zanieczyszczen (wysypisko odpadow w Emilianowie i stacje paliw).

Na planszy gtownej wyr6zniono obszary o réznym stopniu izolacji i zagrozenia gtow-
nego poziomu uzytkowego.

Zadne ujecie wod podziemnych na terenie arkusza nie posiada zatwierdzonych stref
ochronnych wyznaczonych w oparciu o obowigzujace przepisy (22). Obowigzek ich ustano-
wienia spoczywa na uzytkownikach uje¢, a ich ustalenie przyczyni si¢ do zabezpieczenia
przede wszystkim stabo naturalnie chronionych wod czwartorzedowych.

Poziomy dobrze izolowane od powierzchni terenu w odlegtosci do 2 km od kontaktu
z poziomami nie izolowanymi, okre§lono jako czg$ciowo chronione (niski stopien zagroze-

nia).
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Tabela 1a Reprezentatywne otwory studzienne

Pompowa-
nie pomia-
Numer otworu Otwor Pigtra wodonosne Filtr rowe Uwagi
(kon(EO\{Vy WSspot- | Przewodnosé Zatwierdzone Rok
. Y stopien) ik zasoby .
zg0dny M|e|scowo_sc - czynnik warstwy _ o zatwn_er-
. Uzytkownik . Miazszo$¢ bez . . . .| filtracji | wodonosnej [—1. dzenia
z Bankiem Rok Glebokos¢ Stro rzewarstwien Glehokos¢ Srednica | Wydajnosé [m/24h] [m?/24 h] Depresja 27asobow
zgodny| HYDRO Ko- [m] Wysokos¢ | Straty- S_D P staboprze- zwierciadta [mm] [m®/h] [m]
zmapa | lubinnym Wy Stratygrafia| [mn.p.m.] | grafia Pag P wody od-do Depresja
Ay nania [m] puszczalnych
zrodiem spagu [m] [m] [m] [m]
informacji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Murowaniec 30.0 13.0 244 55 4.2
! BH-417-573 Szpital Psychiatr. 1975 Tr 1168 Q 20.5 75 24 16.0-20.5 13.0 15 1 10.0
Sokotdéwka 100.0 6.3 6.3
2 Osrodek Rechab. 1960 Crs 99.0 Crs 1.5 12 5 1.5
437 Debsko 920 740 305 60.4 60.0
3 BH-4 37-358 wodociag 1967 crs 148.2 Crs 5920 >18.0 204 74.0-92.0 152 5.0 >01 15.0 1968
Kozminek 90.0 42.0 308 45.0 88.0 zasoby facznie ze
4 BH-4 17-529 wodociag 1986 crs 127.4 Crs 590.0 >48.0 2.5 53.0- 900 70 4.0 >194 6.0 1966 st 101
Kozminek 108.0 50.0 114 31.2 studnia zlikwi-
5 BH-4 37-356 wodociag 1965 cr, 127.0 Crs >108.0 >58.0 1.3 88.0- 108.0 35 2.7 >155 dowana
Trzebienie 80.0 32.0 245 34.2 34.0
6 BH-4 37-594 wodociag 1990 crs 132.5 Crs >80.0 >48.0 0.1 495 - 80.0 29.6 2.3 >108 30.0 1991
Sulméw 140.0 80.0 299 22.0 15.0
7 BH-5 16-458 PGR + wodociag 1975 cr, 132.9 Crs >140.0 >60.0 2.7 80.0 - 140.0 62.2 3.6 >215 277 1975
Szulec 164.0 49.0 245 16.9
8 | BH-417-377 Stacja Hydrogiczna P1G 1976 Js 126.2 B | S1640 >98.0 44 75.0 - 147.0 26.6 16 >155
Szulec 49.0 34.0 150 8.9 9.0
9 BH-4 17-376 Stacja Hydrogiczna PIG 1973 Tr 126.0 Q 415 115 2.1 345445 18.0 11 13 18.0 1973
A1 Pietrzykow 125.0 720 194 53.6 60.0 zasoby tacznie ze
10 |BH-417-612 SKR + wodociag 1992 cr, 154.3 Crs 51250 >53.0 28.3 75.0 - 122.0 6.1 4.1 >218 35 1999 st 102
417- Rajsko 48.0 42.0 - 3.0
11 | BH-417-700 st. pryw. nr 68A 1982 Tr 170.0 Q 46.0 4.0 4.0 420-421 6.0
Oszczeklin 100.0 68.0 299 13.2 13.2 Lo
12 | BH-437-354 wodociag 1979 cry 142.8 Crs >100.0 >32.0 7.0 5.0 - 100.0 50.2 0.6 >19 50.2 1980 ujecie nieczynne
Moskurnia 150.0 785 219 194 20.0
13 | BH-437-360 wodociag 1981 cr, 130.0 Crs >150.0 >71.5 0.9 845 - 146.0 371 0.5 >32 38.0 1981
1A Stojanéw 20.5 35 160 3.0 3.0
14 | BH-516-469 Zaklad masarski 1993 0 136.0 Q 95 10.0 35 65-185 10 7.0 70 10 1994
Marchwacz 33.0 25.0 245 18.0 271.0
15 | BH-416-309 Pozn. Hod. Rodlin 1966 crs 130.0 Q 220 7.0 6.2 255 -315 27 23.6 165 40 1967
e Radliczyce 89.6 63.7 B 144.0 4.1
16 |BH-416-816 stacja PKP 1904 crs 133.4 Crs ~89.6 >25.9 15 63.7-896 10 16.5 >428
) R Radliczyce 101.0 77.0 _ 66.0 80.0
17 | BH-416-779 wodociag 1986 cr, 137.3 Crs >101.0 >24.0 55 80.0 - 101.0 152 80.0 >1920 19.0 1987
Mroczki Wielkie 120.0 93.0 250 33.0 23.0
18 |BH-416-671 wodociag 1991 cr, 140.3 Crs 51200 >27.0 111 97.0.- 120.0 194 35 >05 136 1991
Nacestawice 198.0 107.5 143 3.2 3.2
19 |BH-517-501 studnia prywatna 1996 cr, 140.5 Crs >198.0 >90.5 8.2 110.0 - 198.0 76.0 0.0 >1 76.0 1998




1 2 3 2 5 B 7 8 9 10 11 P 13 1 15 16 17

20 | BH-516-457 W%ec"ﬁ’g 1971 %?30 132 | o | 201 >0 04 | g i, | B2 2.0 >51 =0 1971 Zésoz.iigzeme *
ujecie nieczynne

21 |BH-416-531 %ﬂc‘g" 1984 % 1205 | Q | 52 9.0 5.9 ot aas | o8 | 218 194 29 1986

22 | BH-416-661 % 1983 % 12822 Q >3??_5'(.)o 5.0 1.9 31_51%% is % 102 >51 % 1989

23 |BH-416-815 y Osd%qg 1967 12‘10 1304 | o, | BE0 1 360 85 | g | oo 76 274 9 1968

24 | BH-517-689 % 1989 % 143.0 Q 353—(3‘_)0 >17.0 40 33_%8_0 % 7.9 >134 (15—8 1993

25 | BH-517-696 gog_g%ne 1984 % s | Q | 22 8.3 41 woaso | o2 5.1 e 32

26 | BH-517-279 sﬁ%wa 1967 % 145.0 Q 2% 210 3.0 17_51%823_5 % 372 780 % 1967

27 |BH-517-678 &w 1979 %5 w30 | Q [ 30| >z 5.0 i | 2| e >489 29 1980

28 | BH-517-677 V% 1992 12T1r'° 1423 | T 1828_6% 320 100 101_?%18_5 % 1.1 354 % 1992 | ujecie nieczynne

29 | BH-517-702 St% . 1992 % wss | Q | 222 105 73 oo | 22 23 2

30 | BH-517-259 HO% i 1964 % 138.0 Q 12?.95 116 29 . 1%1_ 6 % 143 166 % 1965

31 |BH-416-685 %‘02’%&' 1992 133‘2'0 5 | 5 |1201 >3m0 121 | 1007 aas0 | o 32 >110 09 1992

32 | BH-517-691 S%a 1993 % 151.0 Q 2";700 240 40 12_%8_0 % 32 78 % 1993

33 |BH-517-255 e 176 | 120 1535 | Q % 15,0 25 s T 12 18 Y 1977

34 |BH-517-471 HO%W 1995 12?;0 1520 | cn :{‘%0 >20.0 195 103_(%3160_0 % 0.3 >6 % 1995

35 | BH-517-407 %‘g}"’qg 1986 % 1516 Q % 16.0 2.0 20.624%;3.5 % 5.8 180 ‘;’f—:; 1986 ZaSObzzafgé”ie ze

36 | BH-517-277 % 1967 % 151.0 Q >1??_§(.)0 >19.4 13 22_53%% it %4 11.0 >213 % 1986 Zas"b);t?g;”ie ze

37 |BH-517-695 pganone 1965 % 1500 | Q | 322 18 18 N 11 2




Tabela 1b Reprezentatywne studnie kopane

Pigtra wodonosne Glebokos¢
Nr zgodny Miejscowosé Wysokos¢ Glebokos¢ zwierciadta Glebokosé do dna Data pomiaru Uwadi
Z mapa Uzytkownik [mn.p.m] Stratygrafia stropu wody [m] P 9
[m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 _ Krzyzbwki 13 130.0 Q 44 44 6.0 22-08-2001
uzytkownik prywatny
Emilianéw 19
2 uzytkownik prywatny 127.0 Q 1.2 1.2 2.0 22-08-2001
3 . Debsko 130.0 Q 07 0.7 5.6 22-08-2001
uzytkownik prywatny
4 M 140.0 Q 12 1.2 4.9 22-08-2001
st. publiczna
5 Kozminek Sfowiki 14 130.0 Q 0.9 0.9 37 22-08-2001
uzytkownik prywatny
6 Chodybii 26 1375 Q 16 16 37 22-08-2001
uzytkownik prywatny
7 _ Karolew St. 18 1325 Q 1.4 14 43 22-08-2001
uzytkownik prywatny
8 Wola Tiomakowa 34 1375 Q 08 08 3.0 22-08-2001
uzytkownik prywatny
Sierzchow 102
9 uzytkownik prywatny 126.0 Q 15 15 34 22-08-2001
10  Raisko Skle 170.0 Q 12 12 85 22-08-2001
uzytkownik prywatny
11  Pietrzykow 28 155.0 Q 07 07 2.3 22-08-2001
uzytkownik prywatny
Moskurnia 21
12 uzytkownik prywatny 131.0 Q 19 19 35 22-08-2001
Sulmowek 20
13 uzytkownik prywatny 135.0 Q 17 17 5.4 22-08-2001
Modta 9
14 uzytkownik prywatny 150.0 Q 0.9 0.9 25 22-08-2001
15 _ Oszczeklin 40 1425 Q 19 1.9 35 22-08-2001
uzytkownik prywatny
Mroczki 23
16 uzytkownik prywatny 140.0 Q 15 15 3.7 22-08-2001
Chwalgcice 23 -08-
17 uzytkownik prywatny 137.5 Q 1.0 1.0 3.2 22-08-2001
Michatéw 111 1
18 uzytkownik prywatny 127.5 Q 4.0 4.0 6.0 21-08-2001
19 . w 127.5 Q 2.8 2.8 4.6 21-08-2001
uzytkownik prywatny
Szczytniki 113 .
20 uzytkownik prywatny 135.5 Q 6.7 6.7 8.2 22-08-2001
21 | Cleszykow 16 129.0 Q 17 17 35 21-08-2001
uzytkownik prywatny
Staw 2A
22 uzytkownik prywatny 131.0 Q 0.5 0.5 29 21-08-2001




2

8

23

Sedzimirowice 39
uzytkownik prywatny

145.0

1.9

1.9

6.1

21-08-2001

24

Kobylniki 1
uzytkownik prywatny

1425

1.2

12

3.2

21-08-2001

25

Kuczawola 32
uzytkownik prywatny

125.0

2.5

2.5

3.7

21-08-2001

26

Popéw 25
uzytkownik prywatny

128.0

2.2

2.2

3.2

21-08-2001

27

Popéw 3
uzytkownik prywatny

136.3

55

55

7.1

21-08-2001

28

Szczytniki 8
uzytkownik prywatny

141.0

1.0

1.0

9.5

22-08-2001

29

Suliszewice 22
uzytkownik prywatny

143.8

1.9

1.9

2.8

21-08-2001

30

Wojcice 19
uzytkownik prywatny

140.0

0.9

0.9

4.2

21-08-2001

31

Skalmierz 55
uzytkownik prywatny

144.0

1.4

14

1.9

21-08-2001

32

Maciszewice 28
uzytkownik prywatny

149.0

15

15

3.5

21-08-2001

33

Kalinowa 16
uzytkownik prywatny

147.5

ojlo|loflo|jloOo |0 |O0|OC[O|[O]|O |~

1.0

1.0

4.6

21-08-2001




Tabela 1d Inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne zamieszczone na planszy gtéwnej

Numer punktu Punkt dokumentacyjny Pietro wodonosne
. . i Glebokosé Wydajnos¢
zgodny ég{oggy z baqklem M—',EJLVW.SC Rodzaj Rok Glebokos¢ Wysokos¢ - Strap zwierciadta [m%h] Uwagi
O lub innym Uzytkownik . Stratygrafia Spag -
Z mapa L . - punktu wykonania [m] [mn.p.m.] wody Depresja
zrodtem informacji [m]
[m] [m]
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 CAG 11509 Bogdanow 1948 10.0 12255 0 23
Murowaniec 2.8
2 BH-4 17-718 WZMiUW 1997 7.0 116.9 QP 61 2.8
Murowaniec 0.6
3 BH-4 17-719 WZMiUW 1997 5.0 112.0 QP 30 0.6
Nowy Nakwasin 13
4 CAG 11508 Nowy Nakwasin 1948 8.0 129.0 Q >1830 13
5 CAG 11505 Murowaniec 1948 8.0 116.7 Q 3?30 13
Murowaniec 2.9
6 BH-4 17-720 WZMIUW 1997 6.0 120.2 QP 60 2.9
7 CAG 11504 Krzyzowki badawczy 1948 8.0 0 3?20 22
8 CAG 11503 Krzyzowki badawczy 1948 100 1225 Q % 26
Murowaniec 2.8
9 BH-4 17-722 WZMiUW 1997 5.0 118.7 QP 32 0.5
Murowaniec 2.2
10 BH-4 17-721 WZMiUW 1997 6.0 119.9 QP 25 0.8
11 CAG 8445 Kozminek 97.0 132.0 cr
mleczarnia
12 CAG 119624 SZILGI’EC 1780.0 Ts
Szulec
13 CAG 121846 PIG Warszawa 1971 60.6 128.0 J3
14 CAG 50210 Warszew 152.6 Js
15 BH-4 16-817 Radliczyce 1953 55.5 139.6 crl 550?05 7.0
) ) Szczytniki 7.0
16 BH-4 16-804 cmentarz paraf. 1997 15.0 136.1 Q >15.0 7.0
17 BH-4 16-803 szezytniki 1997 150 138.9 Q 102 102
cmentarz paraf. >15.0
18 CAG 119301 Szzytniki 1974 3272.0 1375 T
PPN Krakéw
Kalinowa
19 BH-5 17-470 Hodowla Roglin 1995 50.0 152.0 Q
Kobylniki 6.5
20 CAG 90687 PGR 1956 19.0 Q 13.8 6.5
21 CAG 121854 Kuczawola 1972 50.0 123.0 Js
1G Warszawa




Tabela 2 Gtowne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer Symbol Pictro Miazsz0&é Wspotczynnik Przewodnos¢ Modut zasobow Powierzchnia Modut
jednostki jednostki wo dgnoéne a}[m] filtracji warstwy wodonosnej odnawialnych | jednostki hydrogeologicznej | zasobéw dyspozycyjnych
hydrogeologicznej| hydrogeologicznej [m/24h] [m?/24h] [m*/24hekm?] [km?] [m*/24hekm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1T Crs 45.0 5.0 225 39 1 31
cCrsl
Q
2 o Tr Crs 45.0 5.0 225 39 11 31
bcCrsl
bQlI
3 3 bQl Q 9.0 10.0 90 79 15 55
Crs
4 4bc Crs Crs 40.0 9.0 360 39 144 31
5 5_Q Crs 45.0 9.0 90 39 15 31
cCrsl
6 6 Q J3 85.0 1.0 85 41 8 29
bJsl
|
7 7 in Q 9.0 20.0 180 93 6 70
3
8 8 Q Crs 45.0 8.0 360 61 18 46
bcCrsl
cTrl
9 9 Tr 25.0 11.0 275 39 15 31
Crs
10 10 Q J3 50.0 1.0 50 41 21 29
cJsl
11 11la Q| Q 8.0 12.0 96 93 1 70
12 12¢ J3 1 J3 40.0 2.0 80 41 16 29
13 13cCrsl Crs 50.0 5.0 250 61 14 46
cTrl
14 14T Tr 20.0 8.0 160 61 1 46
3
abQl
15 15 CrQ Q 18.0 12.0 216 93 34 70
3




Tabela 3a Wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne otwory studzienne

Wiek pietra
wodonosnego | Przewod- | Sucha pozost. . .| Utlenial- . Klasa
. $neqo | Prz cha pozost. | /. g duenial- so.| No, | F | sio, | ca | N Fe | = | C st | a | Klasa
;\IL:)I’(T;:I’ Data Miejscowosé Glebokosé | nictwo | Mineralizacja azz;é(i\r:v;sc nos¢ | HCO, ag N_OZ HPO NI—HZ '\TZ ?a I\ﬁ] C—? P_lljj B_; B jakosci Uwagi
nga Y1 analizy Uzytkownik stropu pictra pH ogblna TOC 8 4 4 wody 9
Pa wodonosnego podziemnej
m S/cm mg/dm?® mval/dm® mg/dm®
!
1 2 3 2 5 6 7 8 9 0] 1 [ 2] 13 14 | 15 ] 16 [ 17 | 18 | 19 | 20 21 22
Sokolowka cr 551 320 41 25 | <0.015 | 0.19 | 31.20 | 654 | 298 | 0.87 | 0.041 | 0.002 | 1650 |<0.060
2 | 3102001 Osmdety?rfcab"'ta' b.d. 78 486 55 45 | 3326 |6 | <001 |o021| 081 | 184 | 37 | 007 | 0002 | 0001 | 0.049 [0217| "P
Debsko cr 723 376 48 13 | <0.015 [<0.04| 2654 | 1040 | 208 | 3.07 | 0.009 | 0.003 | 1711 | 0.002
8 | 7.06.2001 wodociag 740 74 578 66 28 |01 11 | 007 |47 014 | 146 | 30 | 011 | 0001 | 0003 | 0037 | o121 | P
Kozminek cr 647 339 56 5 | <0.015 |<0.04] 2520 | 714 | 359 | 1.12 | 0.012 | 0.000 | 1.073 | 0.000
4 | 7.06.2001 wodociag 42.0 7.4 534 64 61 | 3%%| o | 009 |<031| 054 | 152 | 21 | 0.09 | 0.000 | 0.000 | 0078 | 0166| P
Sulméw Cr 580 207 42 | <0.015 |<0.04| 26.16 | 621 | 356 | 041 | 0.011 | 0.000 | 2468 | 0.001
7| 7062001 wodociag 80.0 71 467 56 21 [ 396 g | <001 |31 | 068 | 131 | 20 | 001 | 000t | 0000 | 0021 | gpay| P
Moskurnia cr 688 378 68 | <0015 | 048 | 26.66 | 612 | 576 | 1.13 | 0.007 | 0.001 | 2.074 | 0.002
13 | 7.06.2001 wodociag 785 75 594 1 67 | 33| 14 | <001 |<031| 125 | 175 | 23 | 0.02 | 0.001 | 0.000 | 0053 | gagn| P
Marchwacz 0 606 322 3.0 28 | <0.015 | 031 | 1624 | 89.9 | 65 | 1.66 | 0.061 | 0.000 | 0.227 | 0.001
15| 7.06.2001 | 5:cia Hodowli Roslin| 250 74 463 46 12 |21 37 | <001 |049 | 067 | 157 | 12 | 013 | 0000 | 0.000 | 0074 |<0009| "
Staw cr 564 285 38 | <0.015 |<0.04| 2268 | 764 | 158 | 0.96 | 0.012 | 0.000 | 0514 | 0.000
23 | 7.06:2001 wodociag 67.0 76 458 57 28 |35 3 | <001 |06a| 046 | 122 | 16 | 006 | 0.001 | 0.000 | 0194 [<goog| P
0 | 7062001 Kobylniki 0 1559 891 o 56 | 4q; 4 | 256 | <0015 [<0.04| 631 | 2356 | 227 | 028 | 0013 [ 0000 | 0389 [ 0001| | Fe, Mn,
-06. Hodowla Roslin 2.9 9.6 1089 : 3.7 41122 | 384 |041| 006 69 | 059 | 0.001 | 0.000 | 0.088 |<0.009 SO,
Szczytmiki Cr 350 200 30 12 | <0.015 | 054 | 12.60 | 534 | 94 | 042 | 0.024 | 0.001 | 0.254 | <0.060
81 | 3102001 wodociag 100.0 7.9 310 36 23 | 294 3 | <001 |020| 035 | 79 | 22 | 002 | 0002 | 0.000 | 0.051 | 0031 | M
Domaniew 0 984 533 42 165 | <0.015 |<0.04| 10.46 | 135.8 | 184 | 414 | 0.122 | 0.001 | 0.267 | 0.001
32| 1082001 | g dnia prywatna 40 72 656 4.0 33 | 280 |61 | <001 |31 | 068 | 205 | 32 | 011 | 000t | 0.000 | 0143 | go17| P
Kalinowa 0 914 464 35 53 | <0.015 |<0,04| 1887 | 1184 | 10.9 | 6.22 | 0.024 | 0.000 | 0.247 | 0.001
35 | 7.06.2001 wodociag 200 73 648 6.0 31 | %689 63 | 027 |06 | 021 | 223 | 17 | 016 | 0.001 | 0.000 | 0169 | gose| P Fe

Uwaga: zawartosé zwiazkéw azotu podana w mgN/dm?®
mineralizacja ogélna = K* + Na* + Mg*? + Ca*? + Fe*? + AI** + Ba™ + Mn*? + Sr*2 + Zn*? + Cu™ + Li* + Pb™ + Cr** + NH," + CI' + SO, 2+ NO; + NO, + HCO3 + BO3® + HPO, 2 + F



Tabela 4 Obiekty uciazliwe dla wod podziemnych

Rodzaj uciazliwosci Zanieczyszczenie | Zagrozenie
o . L wad wod
Numer . . Scieki Emisja Materialy i odpady podziemnych | podziemnych
zgodny | . %rodio . __O_blekt . Objetosée Urzadzenia . Uwagi
Z mapa informacyt Miejscowose Rodzai m>/24 h Odbiornik Urzadzenia Qy_['viIO\;\r/a [‘30\/’:’/& 0czyszczajace Rodzai sksiggz(\;\?a— TAK - istnieje  |TAK - istnieje
)| stan na oczyszczajace Malt] | [Malr] TAK - istnieje ! - NIE - brak NIE - brak
w roku | w roku nia
rok NIE - brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
. . 3 dystrybutory jedno-
=tacja paliw Matex :
1 teren Stacja 'a_IlwlMatex - + wezowe ON, E94, Pb
Emilianéw o
95, brak monitoringu
: A Oczyszczalnia
2 ZGKiM Kozmi sciekéw komunalne 250 rz. Swedrnia MB - - docelowo 550 m¥/d
nek —y 2001
Kozminek
nieczynne od
. X11.1999, zrekultywo-
3 ZGKiM Kozmi- Skiadov(\jlgsvlflo odpa odpady komunal- | podpozio- ) + wane, obsiane trawa,
nek e ne mowo pow. 0.8 ha, uszczel-
Emilianéw - - .
nienie folig, drenaz ,
monitoring
Stacja paliw Petro- 5 dystrybutoréw ON,
4 teren Net - + Pb95, U95, brak
Pietrzykéw monitoringu
. . 3 dystrybutory U95,
Stacja paliw CPN ;
5 teren Stacja ,aI.IW CPN - + Pb95, ON, brak moni-
Kozminek .
toringu
Kontenerowa stacja ON, 2 zbiorniki napo-
6 teren paliw - + wierzchniowe o0 poj.
Wola Ttomakowa 5 m® kazdy
Stacja paliw Spot- ON, U95, 2 zbiorniki
7 teren dzielnia Produkcyjna - + po 10 m® kazdy, bez
Sulméw monitoringu
naturalne podtoze
gliniaste, poj.
10000 m®, pow.
_ | Sktadowisko odpa- ) . 50x100 m, wypetnie-
8 UG (;gj\fcza dow Odpadyrlr;munal por:[c))(\jvzcl)o i . nie 80%, rekultywacja
Sokotéw w 2003 r. przez zale-
sienie, brak rowéw
opaskowych, drenazu i
monitoringu.
Stacja paliw Petro- 5eg)ézsvyp%torivt\:
9 teren Nest _ + J ¢ZOWYCr
P—y wszystkie rodzaje
Jozefow .
paliw
Oczyszczalnia 200
10 UG Szczytniki sciekéw komunalne | = rz. Trojanéwka | B stawowa - -
it 2001
Szczytniki




1 2 3 10 11 12 13 14 15
3 dystrybutory dwu-
Stacja paliw Preem stronne, podwojne, 1
11 teren prge - + P
Szeytniki dwustronny tréjwezo-
wy
28 zb. jednoptaszczo-
wych o pojemnosci 50-
3 -
Baza paliw CiechPe- n?)O’ m 11‘5?30:;115 &Ogﬁz?c;-
12 CiechPetrol trol - + 0S¢ !
. ring, separator koale-
Blaszki - ;
scencyjny, moderniza-
cja pojemnosci do
4700 m*
- -
13 teren Stacja g_allw SKR
Kalinowa

Uwaga: MB - oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna, B - oczyszczalnia biologiczna

1 zbiornik ON, brak

monitoringu




Tabela A Otwory studzienne pominiete na planszy gtownej

Pompowanie
Numer otworu Otwor Pigtra wodonosne Filtr pom]arowe .
(koncowy . .. | Zatwierdzone
L WSspot- | Przewodnosé Rok
. . stopien) - zasoby .
Miejscowosé — czynnik warstwy 3 zatwier- .
vtkownik o Miazszos¢ bez o . inose | filtracii e [m*/h] dzeni Uwagi
2godny z Bankiem Uzytkowni Rok Glebokosé Strop | przewarstwien Gi;bol_(mc Srednica Wydajnosé iltracji WOdZOFIOSHEJ Depresja zenia
zgodny . m] Wysokos¢ | Straty- =lrop zwierciadta [mm] m/h [m/24h] [m/24 h] zasobow
HYDRO lub innym wyko- ) : Spag staboprze- - [m]
zmapa |, . . - .| Stratygrafia| [m n.p.m.] | grafia wody od-do Depresja
zrodtem informacji nania spagu [m] puszczalnych [m] [m] (]
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Kozminek 50.0 152 34.4 34.4
101 BH-4 37-355 wodociag 1965 915 128.0 Cr3 S915 >41.5 15 715915 29 7.8 >325 290 1966 0
. Pietrzykow 98.0 245 51.0 30.0
102 UW Kalisz wodociag 1999 130.0 156.5 Cr >130.0 >32.0 30.7 100.0-130.0 232 31 >100 127 1999
417 Pietrzykow 93.0 299 33.0 40.0
103 BH-4 17-375 gosp. ogélno-rolna 1986 126.0 154.8 Cr 51260 >33.0 30.8 104.0-122.0 116 2.7 >88 46 1992
Sierzchow 21.0 160 35 3.5
104 BH-4 17-699 t. pryw. nr_domu 22 1993 30.0 135.0 Q 30.0 >9.0 21.0 25.0-20.0 07 19.0 >171 07
Szulec 0.9 102 14
105 BH-4 17-378 Stacja Hydrog. PIG 1976 10.5 125.7 QP >10.5 >0.6 0.9 8.5-10.0 19 4.8 >46
Chlewo 90.0 299 12.2 12.7
106 BH-5 16-467 wodociag 1985 110.0 132.6 Cr3 1100 >20.0 2.0 98.7-130.0 757 0.4 >9 757 1971
Marchwacz 20.5 194 15.2 15.0
107 BH-4 16-349 Szkola Podstawowa 1970 320 128.8 QP 2320 >11.5 74 24.8-30.0 19 13.8 >159 20 1970
Szczytniki 88.0 127/102 16.0
108 CAG 130203 sklad wegla 1985 135.0 128.8 J >135.0 >42.0 10.3 91.0-1102 21 0.5 >21




Tabela C; Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Wiek pietra
wodonosnego [ Przewod- |Sucha pozost. .. | Utlenial- .
;\ltggﬁr Data Miejscowosé Glehokosé nictwo | Mineralizacja Zaiacgc:\r/]\;mc nos¢ | HCOs %ﬁ % Hgo %g l\% % '\%] % % % %‘I Uwagi
nga Y| analizy Uzytkownik stropu pietra pH og6lna 9 TOC 3 ¢ «| M9 9
Pa wodonosnego
[m] [uS/cm] [mg/dm?] [mval/dm®] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0] 1 | 2 [1B|1wa[155] 16 [17] 18 ] 19 [ 20 21
Murowaniec Q ~ 251 31 21 | 0.001 B ~ B 5.60 ~ ~
1 |22121975 Szpital Psychiatr. 13.0 71 2.9 6 | 0.00 0.31 0.80
Sokolowka Cry - - 30 o004 | 023 | | _ 076 | |
2 26.09.2000. Osrodek Rehabilitacyjny b.d. 7.3 7 0.06 0.81 0.08
> | os.09.1907 Debsko crs - 419 29 18 | 0.008 | 047 |20.00] _ 2.96 |0.033| 0.003
09, wodociag 740 73 8 | 002 0.44 0.13 |0.000| 0.029
2 |o300.1007 Kozminek cr; _ 209 54 10 (0000 [ 020 (600 135 [0.092[ 0.004
09, wodociag 420 75 8 | 010 0.55 0.10 |0.000| 0.018
Kozminek Crs . 425 4.8 32 ) } | 3 2.00 | _ _
5 30031965 wodociag 50.0 74 6.4 10 035 | 36 0.20
Trzebienie Cry - 274 29 7 {0000 | _ | _ | 74 120 ] |
6 |13.09.1990 wodociag 320 73 a7 7 | 002 031 13 0.00
Sulméw Crs - 663 82 12 oo | | | 15 | |
7| 24061975 PGR + wodociag 80.0 72 6.2 12 | 002 0.54 0.00
Szulec J ~ 375 2.8 54 | 0.002 _ _ _ 1.60 _ _
8 05021976 PAN 490 74 66 15 | 0.00 0.19 0.00
Szulec Q ~ 275 4.1 24 | 0.001 B ~ B 3.60 ~ ~
9 |170L1973 PAN 340 72 44 9 | oo 0.93 0.40
10 | 03.00.1907 Pietrzykow Cry - 383 23 20 | 0012 | 021 [300] _ 021 |0.052| 0.005
09, wodociag 72.0 73 7 | 014 0.13 0.03 [0.000| 0.020
Oszczeklin Crs _ 332 34 8 | 0.000 _ _ _ _ _ _
12 131.07.1979 wodociag 68.0 73 4.3 8 | 002 031 0.00
Moskurnia Cr, - 426 66 ~ 0001 [ 0.18 | 200 _ 0.73 |0.055| 0.003
13 103.09.1997 wodociag 785 75 14 | 014 0.75 0.03 |0.000| 0.017
Marchwacz Q ~ 314 1.0 11 | 0.000 B 10.00( 1.40 ~ ~
15 122081966 | o4 2 Hodowli Roslin 25.0 73 51 10 | 023 0.00 0.00
7 | 00.00.1907 Radliczyce Cry - 345 31 2 | 0003 | 031 |200| _ 0.62 |0.088] 0.118
09, wodociag 77.0 75 4 | 008 0.49 0.06 [0.000| 0.042
Mroczki Wielkie Crs - 375 ) 0004 | 039 | 200 _ 0.76 |0.060| 0.003
18 102.09.1997 wodociag 93.0 76 4 | 008 0.66 0.04 |0.000| 0.024
Nacestawice Crs ~ 421 6.4 ~ 0.000 _ _ 100 1.01 _ _
19 |17.10.1996 Studnia prywatna 107.5 6.7 6.1 13 | 0.01 0.61 0.01
Chlewo Cr, - 368 39 12 (0006 | _ [3000] _ T
20 20.09.1971 wodociag 95.0 72 6.4 7 | oo 0.62
Michatkow 6} - - 18 " [oo000 [ 200 _ 008 | _ |
21 |08.12.1999 wodociag 245 78 19 | 136 0.07 0.04
Krowica Pusta Q ~ ~ 34 ~ 0.000 ~ 4.00 | _ 1.50 ~ ~
22 |1306.1989 ZPOW 30.0 72 23 | 002 0.06 0.04
Staw Cry - 319 36 4 | 0004 | 020 [300] _ 104 |0.083| 0.005
23 |03.01.1996 wodociag 67.0 74 9 | 02 0.70 0.03 |0.005| 0.003
Sedzimirowice Q ~ 434 35 109 | 0.000 B 5.00 | 146 0.13 ~ ~
26 | 16.05.1990 Szkota Podstawowa 3.0 6.9 4.8 30 | 276 0.00 | 81 0.00




1 2 3 4 5 6 7 8 0] 11 [ 12 [ 13 |14 [15] 16 | 17 | 18 [ 19 [ 20 21
28 |10.02.1992 wodociz’;g({r—mzywana 8%0 71 8 88 i % % ] % ] 8% i i
30 ]19.11.1991 HoL(c?vk\)/lalnFieEiélin 299 7.3 . 66 ] % % ] % % % ] ]
31 |0209.1997 Szezytniki J B 234 2.5 1 |0001| 080 |7.00| _ 0.42 0.067| 0.013
wodociag 100.0 73 4 | 0.10 0.32 0.06 |0.000] 0.021
32 |30.06.1993 Stu%mtna 490 e - f | B % 1
33 |13.02.1993 A\/\%ng 280 7.4 = 1 4 | ooo |  lozs| - |
35 |07.02.1986 %ﬁ:"’aj & 73 80 82 8 el - sl oo | |-
36 |18.06.1990 %ﬁi‘gﬁg 5 - 1004 86 = 50| w2 ow | |-
87 | 07.10.1965 Szkoi};élﬂg:jos?;?/vowa 282 7.4 i 8.0 50 16 % i % i % i i

Uwaga: zawartos¢ zwiazkow azotu podana w mgN/dm?




Tabela C4 Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne — inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne

Wiek pietra
wodonosnego . Sucha pozost.| Zasado- - - .
Numer .. .. —~— | Przewodnictwo - o L Utlenialnosé SO, | NO, E SiO, | Ca | Na | Fe Zn Cu Sr Al
zgodny| D@ Miejscowiosé Giebokose pH Mineralizacja |~ wos¢ Toc  |H%| o | No, |HPO.| NH, [Mg | K |Mn| cr | P | Ba | B Uwagi
7 ma analizy Uzytkownik stropu pietra ogolna ogo6lna
Pa wodonosnego
[m] [uS/cm] [mg/dm®] | [mval/dm®] [mg/dm®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Murowaniec
Lo Q _ 1282 300 | 2.736 25.00 | 246 0.70
2 20.08.1997 PrOJektowany_zblornlk 28 79 5.4 73 | 1356 272 | 26 242
retencyjny
Murowaniec
. S Q _ 174 5 0.015 22.00 | 37 _
3 20.08.1997 PrOJektowany_zblornlk 06 74 2.4 10 | 0.00 0.70 4 062
retencyjny
Murowaniec
AOWdITE, o) ) 265 38 | 0.003 30.00 | 32 1.50
6 20.08.1997 PrOJektowany_zblornlk 29 6.9 1.2 20 | 181 054 6 0.16
retencyjny
Murowaniec
AOWdITE, o) ) 381 54 | 0.030 25.00 | 55 2.00
9 20.08.1997 PrOJektowany_zblornlk 28 6.9 2.2 0.68 101 | 10 003
retencyjny
Murowaniec
ST Q _ 531 50 | 0.024 18.00 | 107 2.60
10 20.08.1997 PrOJektowany_zblornlk 29 79 4.5 18 | 542 054 | 15 0.87
retencyjny

Uwaga: zawartos¢ zwigzkéw azotu podana w mgN/dm®




Tabela Cs Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - otwory studzienne pominiete na planszy gtéwnej

Wiek pietra
wodonosnego . Sucha pozost.| Zasado- : ” .
z,\é)lé?r?; Data Miejscowosé Glebokos¢ 7PFZGW8I(LHICIWO Mineralizacja | wos¢ 7Utle_lr_1§g1 ¢ Heo, %A %ﬁ HPEOA %ﬁ I\CTZ % I\%\ % % % AEI Uwagi
2 mapa analizy Uzytkownik stropu p}qtra ogolna og6lna
wodonosnego
[m] [uS/cm] [mg/dm®] | [mval/dm®] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 [ 16 17 18 19 20 21
Kozminek Cry B} 400 5.3 27 | 0.000 7.00 | 29 0.80
101 | 26.03.1965 wodociag 50.0 7.2 6.0 20 0.23 | 39 0.10
Pietrzykow Cry 475 316 28 10 | 0.003 | 0.15 | 3.00 [ 66 [36.00.35]| 0.005
102 | 14.06.1999 wodociag 98.0 7.1 528 6.3 9 0.02 | 0.03 [ 056 | 22 [ 15 [0.12
Szulec Q B 535 3.8 79 | 0.002 40.00 8.00
105 | 22.01.1976 [Stacja Hydrogeologiczna 0.9 6.6 1.3 148 | 0.02 0.39 1.20
Chlewo Crs - 386 2.9 8 | 0.000 10.00 0.50
106 | 02.09.1985 wodociag 90.0 7.4 5.2 16 | 0.00 0.62 0.00
Marchwacz Q . 302 16 12 | 0.012 25.00 1.60
107 | 08.07.1970 Szkota Podstawowa 20.5 7.2 4.6 8 2.26 0.31 0.20

Uwaga: zawartos¢ zwiazkéw azotu podana w mgN/dm®
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