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I. WPROWADZENIE

Panstwowy Instytut Geologiczny jest Generalnym Wykonawcg Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000, realizowanej na zamoéwienie Ministerstwa Srodowiska, fi-
nansowanej ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.
Arkusz Btaszki (660) opracowano na podstawie umowy 37/2000 zawartej w dniu 1 wrzesnia
2000 roku pomiedzy Krakowskim Przedsigbiorstwem Geologicznym "ProGeo" Sp. z o.o.
w Krakowie, a Panstwowym Instytutem Geologicznym w Warszawie.

Autorami opracowywanego arkusza mapy hydrogeologicznej s3: mgr inz. Mateusz
Michalewski 1 mgr inz. Leszek Kruk. Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem tego arkusza
mapy hydrogeologicznej zrealizowano w latach 2001 - 2002. Zebrano 1 wykorzystano mate-
riaty informacyjne z Banku Danych Hydrogeologicznych HYDRO-4 i HYDRO-5 (3), z ar-
chiwum wiercen Panstwowego Instytutu Geologicznego, z Oddziatéw Zamiejscowych w Sie-
radzu 1 w Kaliszu Urzedow Wojewddzkich w Lodzi 1 Poznaniu oraz Panstwowego Inspekto-
ratu Ochrony Srodowiska w Sieradzu i w Kaliszu. Dokonano przegladu terenu obejmujacego
lokalizacje uje¢ wody oraz potencjalnych ognisk zanieczyszczen wod podziemnych. Zwier-
ciadlo wody w wybranych studniach wierconych oraz w studniach kopanych pomierzono
w okresie lipiec - sierpien 2001 r. Na podstawie tych pomiaréw opracowano mape hydroizo-
hips (plansza gléwna). Przeprowadzono weryfikacj¢ danych zawartych w Banku HYDRO
w zakresie zawartym w ,Instrukcji opracowania...” (11). Pobrano 11 préb wody do analiz
fizykochemicznych z reprezentatywnych studni wierconych (tabela 3a).

Przeanalizowano nastepujace materialy dokumentacyjne:

- dokumentacje hydrogeologiczne regionalne (6,13,17)

- mapg lintowych elementow strukturalnych analizy teledetekcyjno-geofizycznej (7)

- wyniki prac wiertniczo-badawczych 53 otwordéw studziennych oraz 73 otwordéw bez
oprobowania hydrogeologicznego.

Lokalizacj¢ wszystkich otworéw studziennych przedstawiono na mapie dokumen-
tacyjnej. Lokalizacje otworow wybranych jako reprezentatywne (23 studziennych i 20 bez
oprobowania hydrogeologicznego) przedstawiono réwniez na planszy gtownej oraz na zal.
5b. Wyniki wiercen i prac badawczych zestawiono w tabelach 1a, 1d 1 A. Nalezy podkre-
$li¢, ze otwory studzienne i badawcze usytuowane sg gtownie w pdéinocno-wschodniej czg-
$ci arkusza oraz na jego obrzezach. Rozpoznanie geologiczne w centralnej czesci arkusza

jest bardzo stabe, co utrudnia interpretacje warunkow hydrogeologicznych.



Ponadto zestawiono:

- wyniki pomiaréw 31 studni kopanych (tabela 1b) - lokalizacj¢ tych studni przedstawiono
na mapie dokumentacyjnej i na planszy giéwne;j

- wyniki analiz fizykochemicznych wod podziemnych, zamieszczonych w materiatach ar-
chiwalnych (tabele C; 1 Cs)

- dane dotyczace potencjalnych ognisk zanieczyszczen wod podziemnych (tabela 4).

W trakcie prac kameralnych uzgodniono problematyke planszy gléwnej (granice jed-
nostek, wydajno$¢ potencjalng studni, hydroizohipsy, stopien zagrozenia, jakos¢ wod pod-
ziemnych, modut zasobow dyspozycyjnych) oraz map bocznych na stykach z autorami opra-
cowywanych aktualnie arkuszy sasiednich: na N - arkusz Kozminek (623) i na E - arkusz Sie-
radz (661), a takze nawigzano do wykonanych wczes$niej arkuszy na W - Grabéw n. Prosng
(659) 1S - Lututéw (696).

Analizy chemiczne wykonano w laboratorium Zaktadu Hydrogeologii i Ochrony Wéd
Wydzialu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej w Kra-
kowie.

Wykaz wykorzystanych materiatéw (publikacji, map, dokumentacji) zamieszczono
na koncu tekstu w rozdziale VII.

Prace terenowe - przeglad terenu i pobor prob - przeprowadzili: mgr inz. Leszek Kruk,
mgr inz. Mateusz Michalewski 1 mgr inz. Dariusz Reczek.

Analize statystyczng wybranych sktadnikow fizykochemicznych wod podziemnych
opracowat mgr Jarostaw Garecki.

Opracowanie komputerowe w systemie INTERGRAPH w oprogramowaniu Mapping

Office dla MHP pod Windows 95 wykonat mgr inz. Mateusz Michalewski.

I.1. CHARAKTERYSTYKA TERENU
Administracyjnie teren zachodniej czes$ci arkusza lezy w wojewddztwie wielkopol-
skim (powiat kaliski, gminy: Szczytniki, Brzeziny, Kraszewice 1 Czajkow), natomiast czes¢
wschodnia arkusza - w wojewddztwie todzkim (powiat sieradzki, gminy: Btaszki i Braszewi-
ce). Podzial administracyjny arkusza przedstawiono na planszy gtowne;.
Obszar arkusza zawiera si¢ w nastgpujacych wspotrzednych geograficznych:
18°15” - 18°30° dtugosci geograficznej wschodnie;j

51°30° - 51°40° szerokos$ci geograficznej poinocne;j.



W podziale regionalnym fizjograficznym Polski wg J. Kondrackiego (15) obszar ten
obejmuje wschodnie fragmenty Kotliny Grabowskiej i zachodnie krance Wysoczyzny Zto-
czewskiej, a takze potudniowy fragment Wysoczyzny Tureckiej - mezoregionow nalezacych

do Niziny Potudniowowielkopolskiej (ryc. 1).

Ryec. 1 Polozenie arkusza Btaszki na tle jednostek fizycznogeograficznych

wg J. Kondrackiego (15)

\-318.24
\

1 — granice mezoregion6w

Nizina Potudniowowielkopolska

318.12 — Wysoczyzna Kaliska 318.21 — Kotlina Grabowska

318.17 — Wysoczyzna Turecka 318.22 — Wysoczyzna Ztoczewska
318.18 — Kotlina Sieradzka 318.23 — Kotlina Szczercowska
318.19 — Wysoczyzna Laska 318.24 — Wysoczyzna Wieruszowska



Stopien urozmaicenia powierzchni terenu jest niewielki. Najwyzej potozone fragmen-
ty powierzchni terenu - na potudnie od Jasionnej - osiagaja wysoko$¢ 207.5 m n.p.m. Najnizej
usytuowana jest powierzchnia tarasu zalewowego w dolinie bezimiennego cieku ponizej So-
biesekow Trzecich - 120 m n.p.m., doptywu Pokrzywnicy.

Hydrograficznie caly obszar arkusza potozony jest w dorzeczu Warty, w zlewni Pro-
sny (12).

Obszar arkusza potozony jest w strefie kontaktowej dwoch jednostek tektonicznych:
monokliny kalisko-ztoczewskiej, stanowigcej jednostke III rzgdu monokliny przedsudeckiej
1 niecki mogilensko-todzkiej (1,2).

W podziale na jednostki hydrogeologiczne (18,19) obszar arkusza nalezy w przewaza-
jacej czesci do regionu kaliskiego XIls4 z wodami w o$rodku porowym w utworach pigtra
czwartorzegdowego 1 lokalnie trzeciorzedowego oraz wodami w o$rodku szczelinowo-
porowym pozioméw jury Srodkowej i gornej. Niewielki fragment w potnocno-wschodniej
cze$ci obszaru arkusza (okolice Btaszek) nalezy do regionu todzkiego. Gltowne poziomy
uzytkowe wystepuja tu w utworach czwartorzgdu, mniejsze znaczenie majg poziomy uzytko-
we w utworach trzeciorzedu i kredy.

Obszar arkusza potozony jest w dorzeczu administrowanym przez Regionalny Zarzad

Gospodarki Wodnej w Poznaniu.

1.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Teren arkusza to obszar rolniczo-lesny. Uprawy rolne oraz taki zajmuja do 55 %, lasy
- 40 % powierzchni arkusza. Wieksze kompleksy lesne rozciagaja si¢ w potudniowo-
zachodniej 1 w poludniowej czg¢sci obszaru arkusza.

Jedyny osrodek miejski - Blaszki (2.7 tys. mieszkancow) skupia ustugi oraz drobne
zaktady przemystowe, gldwnie budowlane.

Braszewicki Obszar Chronionego Krajobrazu, obejmujacy tereny rolno-lesne w potu-
dniowo-wschodniej czesci arkusza, kontynuuje si¢ na arkuszach sgsiednich: Sieradz (661)
i Lututow (696). Rezerwat lesny ,,Wrzaca” (54 ha) chroni drzewostan buczyny nizowej

w postaci wysokopiennego lasu bukowego.

I.3. WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH
Dla zaopatrzenia ludnosci i przemystu w wode wykorzystywane sa wylacznie wody

podziemne. Wodociagi lokalne eksploatuja wszystkie wystgpujace tu poziomy uzytkowe.
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Wodociagi w Btaszkach, Brzezinach, Czempiszu, Gruszczycach, ROwnym i Wtocinie eksplo-
atuja poziom czwartorzedowy, wodociagi w Kamiennej i Romanowie - poziom trzeciorzg¢do-
wy, wodociaggi w Iwanowicach i Bragszewicach - poziom goérnojurajski, wodociagg w Kuznicy
Grabowskiej - poziom czwartorzedowy i srodkowojurajski (5).

Zatwierdzone zasoby poszczegdlnych poziomdéw wodono$nych na obszarze arkusza
Wynosza:

czwartorzed - 407 m’/h

trzeciorzed - 158 m’/h

jura gérna - 187 m*/h

jura $rodkowa - 15 m*/h.

Pobor wody waha si¢ w granicach od 6 % (trzeciorzed) do 21 % (jura srodkowa) za-
twierdzonych zasobow.

Analizujac materiaty zebrane w czasie prac terenowych, mozna przypuszczaé, ze gle-
boko$¢ 1 konstrukcja, szczegodlnie studzien czwartorzedowych, dostosowana jest czegsto do
niewielkich potrzeb uzytkownikow studni, a uzyskane wydajnos$ci - mato wiarygodne.

Przyblizony bilans wodno-gospodarczy omowiono w rozdziale IV.1.

II. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Obszar arkusza znajduje si¢ w umiarkowanej strefie klimatycznej subregionu srodko-
wopolskiego (25), o $redniej temperaturze rocznej od 7.5 do 7.8°C. W okresie zimowym tem-
peratura wynosi 1.0 - 1.5°C, natomiast §rednia dla okresu letniego zawiera si¢ w przedziale
12 - 14°C.

Przewaza cyrkulacja powietrza z kierunku zachodniego 1 potudniowo-zachodniego.

Sredni roczny opad, obliczony z okresu wielolecia 1951 - 1983, oscyluje w przedziale
550 - 600 mm. W czasie potrocza zimowego opady wynoszg 200 - 250 mm, a w okresie pot-
rocza letniego wielko$¢ opadoéw zawiera si¢ w granicach 350 - 400 mm. Pokrywa $niezna
zalega przez okoto 30 - 60 dni. Roczne parowanie wynosi 500 - 520 mm. Parowanie w okre-
sie letnim: 400 - 420 mm. Surowy bilans w dorzeczu Warty przedstawia si¢ nastepujaco: opad
- 544 mm, odptyw - 118 mm, deficyt odplywu - 426 mm, wspotczynnik odptywu - 0.217 (24).

Okres wegetacyjny trwa od 211 do 240 dni.

Srednia warto$é odptywu jednostkowego dla rozpatrywanego obszaru oscyluje

w przedziale 3.5 - 4.2 I/s/km?* (18,19). Obszar ten mieéci sic w strefie najnizszych odptywow



w Polsce. Srednie roczne przeptywy pochodzenia podziemnego, obliczone dla wielolecia
1951 - 1970, przedstawiaja si¢ nastepujaco: w zlewni Prosny, w obrebie ktorej lezy prawie
caly rozpatrywany obszar, do wodowskazu Bogustaw - Qp = 6.94 m’/s = 1.6 s/km® =
138 m*/24h-km”.

Rozpatrywany obszar w catosci polozony jest w dorzeczu Warty. Gtéwnymi ciekami
sa doptywy Prosny: Pokrzywnica z doptywem Cienig (Trojanowka) oraz w poludniowej cze-
$ci Zurawka i Luzyca z doptywem Braszewka. W potudniowo-wschodniej czegsci ma swoj
poczatek Myja - bezposredni doptyw Warty.

Na omawianym obszarze brak jezior. Najwigksze zbiorniki wodne to stawy, najcze-
sciej hodowlane, w zlewni Pokrzywnicy.

Jak wynika z Raportu o stanie srodowiska w Wielkopolsce (20), kontrolg stanu czy-
stosci wod objete sg rzeki: Pokrzywnica i Trojanéwka - punkty kontrolne w miejscowosci
Trojandéw. Obydwie rzeki niosg wody pozaklasowe, o stanie wod decyduja: ponadnormatyw-
ne ilosci azotu azotynowego oraz pozaklasowy stan sanitarny. Rzeki na terenie wojewodztwa
t6dzkiego nie s3 monitorowane (21).

W obrebie arkusza brak jest punktow wodowskazowych na wymienionych ciekach
wodnych, dlatego podano charakterystyke przeptywow w najblizszym punkcie wodowskazo-

wym znajdujagcym si¢ na arkuszu Kalisz, co przedstawia ponizsza ryc. 2.

Ryec. 2 Charakterystyczne przeptywy w rzekach oraz odplywy jednostkowe w zlewniach
z wielolecia 1951 - 87

$redni odptyw jednost- . .
. przeptyw przeptyw | $redni od-
zero wo- |powierzch- kowy nienaruszal-| olvw ied-
rzeka osterunek dowska- | nia zlewni | $redni $redni niski $redni $redni niski N Eo}; tkg)
p Zowe A wieloletni | wieloletni | wieloletni | wieloletni Qy q Wy
[mnpm]| [km’] SSQ SNQ SSQ SNQ 3 ")
[mY/s] [m®/s] [Vs/km?] | [Vs/km?] [m/s] [Vs/kem’]
Prosna | Piwonice 101.98 2931 14.16 8.00 4.8 2.7 2.70 0.9

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Opis budowy geologicznej przedstawiono na podstawie Szczegdélowej mapy geolo-

gicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Btaszki (1,2).

Obszar arkusza potozony jest na granicy dwéch jednostek tektonicznych: monokliny

kalisko-ztoczewskiej (czgs¢ monokliny przedsudeckiej) i niecki mogilensko-t6dzkiej, obej-

mujacej potnocno-wschodnig cze$¢ obszaru. Obszary monoklinalne tworza pasmowe wy-




chodnie utworéw jury o przebiegu NW-SE, zapadajacych pod katem 2 - 5° w kierunku NE.
Niecka t6dzka wypelniona jest utworami kredy goérne;.

Na zdenudowanej powierzchni utworéw mezozoicznych osadzity si¢ znacznej migz-
szos$ci osady trzeciorzedu i czwartorzedu, pokrywajac calg powierzchni¢ arkusza.

Utwory trzeciorzegdowe to przede wszystkim osady miocenu i pliocenu, natomiast
czwartorzegd reprezentowany jest przez utwory plejstocenu i holocenu.

Utwory jury srodkowej - piaskowce, mutowce 1 wapienie wystepuja w podtozu keno-
zoiku w potludniowo-zachodniej czesci arkusza, na glebokosci od 61 m (otwér badawczy 18)
do 95 m (otwor badawczy 20). W okolicach wsi Muchy stanowig one podtoze czwartorzedu,
natomiast na linii taczacej Czempisz, Lyszczarze 1 Braszewice, pokryte sa utworami jury gor-
nej i trzeciorzedu.

Utwory jury gornej, wyksztatcone jako wapienie, wapienie piaszczyste i margle oks-
fordu 1 kimerydu, stanowig podloze osadow kenozoicznych na obszarze rozciggajacym si¢ z
ponocnego zachodu ku poludniowemu wschodowi, pomiedzy liniami taczacymi Brzeziny i
Braszewice od potudniowego zachodu i Kamienng z Gruszczycami od péinocnego wschodu.

Kreda gorna, reprezentowana jako wapienie, margle i piaskowce, tworzy podtrzecio-
rzgdowg powierzchni¢ w pétnocno-wschodniej czesci arkusza (otwor studzienny 105).

Osady trzeciorzedowe na obszarze arkusza Btaszki wystepuja powszechnie, pokrywa-
jac prawie catkowicie urozmaicong powierzchni¢ zbudowang ze skat jurajskich 1 kredowych.
Miazszos$¢ utworow trzeciorzgdowych jest bardzo zmienna: od kilku do ponad 136 m (otwoér
studzienny 105). Sa to miocenskie piaski i mulki z weglem brunatnym oraz szaroniebieskie
ity, muiki 1 piaski zaliczane do goérnego mio-pliocenu.

Osady czwartorzedowe przykrywaja starsze utwory na catym obszarze arkusza war-
stwa o grubosci od okoto 30 m do okoto 70 m. Zbudowane sg z utworé6w wszystkich zlodo-
wacen oraz nanosow rzecznych i eolicznych. Najwieksza migzszos¢ 1 rozprzestrzenienie majg
osady zlodowacen $srodkowopolskich. W litologii utworéw powierzchniowych w czgsci pot-
nocno-wschodniej arkusza (wysoczyzny morenowe) dominujg gliny 1 piaski gliniaste, w cze-
sci zachodniej 1 poludniowo-zachodniej (rowniny lodowcowe) - utwory piaszczyste.

Utwory mezozoiczne ulegaty silnej dziatalnos$ci tektonicznej. Dyslokacje tektoniczne
zamaskowane sag jednak przez pokrywe¢ neogenska. Wobec ubogiego rozpoznania otworami
badawczymi, interpretacja ich przebiegu mozliwa jest w oparciu o analize teledetekcyjno-

geofizyczng (7).
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Rzezba powierzchni podczwartorzedowej wykazuje umiarkowane urozmaicenie
i zr6znicowanie. Gléwna jej cecha jest wystgpowanie rowninnych powierzchni na wysoko-
sciach 120 - 150 m n.p.m. i kopalnych dolin lub obnizen o glebokosci 20 - 40 m. Z wazniej-
szych dolin kopalnych nalezy wymieni¢ doling Prapokrzywnicy (1,2), ktérej poczatek znajdu-
je sie w rejonie Kamiennej i ktéra biegnie na poludnie przez Stok i dalej ku zachodowi

w okolice Czempisza i Brzezin oraz dolin¢ Prazurawki.

IV. WODY PODZIEMNE

Warunki hydrogeologiczne arkusza Blaszki sg stabo rozpoznane. Dotyczy to zwlasz-
cza poziomoéw mezozoicznych.

Na obszarze arkusza wykonane ujecia bazuja na poziomach wodonos$nych zwigzanych
z utworami czwartorzedu, trzeciorzedu, podrzednie jury i kredy (8,9).

Przebieg hydroizohips przedstawiony na planszy gtownej oraz na zat. 5b, zostat okre-
Slony na podstawie wlasnych pomiarow zwierciadta wody w wybranych studniach wierco-
nych i kopanych w okresie lipiec - sierpien 2001 r. oraz zweryfikowanych danych archiwal-
nych (17).

Generalnie splyw wod we wszystkich poziomach wodono$nych odbywa si¢ w kierun-
ku zachodnim i péinocno-zachodnim. Jedynie w pdétnocno-wschodniej czesci arkusza sptyw
wod w obrgbie poziomu czwartorzedowego nastepuje ku NE. Podstawa drenazu s3 doliny:
Prosny na W 1 Warty na NE.

Wydajnosci potencjalne studni wierconych okreslono na podstawie ,.krzywych wzor-
cowych” dla swobodnego lub napigtego zwierciadla wody (przy niewielkim napieciu 1 duzej
migzszosci warstwy wodonosnej obliczenia wykonano jak dla warunkoéw swobodnych) (10).

Zasoby odnawialne 1 dyspozycyjne przyjeto na podstawie badan modelowych (17).

Wedlug ,,Mapy obszaréw glownych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegdlnej ochrony” (14) na obszarze arkusza nie ma wyznaczonych zbiorni-

kéw wod podziemnych GZWP (ryc. 3).

IV.1. UZYTKOWE POZIOMY WODONOSNE

Wody w utworach czwartorzedowych

W obrebie pietra czwartorzedowego wystepuja zasadniczo dwa poziomy wodono$ne

majace charakter uzytkowy.
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Ryec. 3 Polozenie arkusza Btaszki na tle granic GZWP, wg A.S. Kleczkowskiego (14)
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1 - Obszar Wysokiej Ochrony (OWO); 2 — Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO);
3 - granica GZWP w o$rodku porowym; 4 - granica GZWP w os$rodku szczelinowym i szczeli-

NOWO - pOrowym
Nazwa i numer GZWP, wiek utworé6w wodonosnych: Zbiornik (K) Turek-Konin-Koto - 151,

kreda (K); Pradolina Barycz-Glogéw (E) - 303, czwartorzed (Q); Dolina kopalna rzeki Otobok -
310, czwartorzed (Q); Zbiornik (Qp) rzeki Prosna - 311, czwartorzed (Q); Zbiornik (K) Sieradz

- 312, kreda (K)

Najwigksze rozprzestrzenienie ma poziom wodono$ny zwigzany z piaskami i zwirami
rzecznymi interglacjatu eemskiego, zlodowacenia baltyckiego i holocenu. Jest to poziom

o swobodnym zwierciadle wody, wystepujacy na przewazajacej czesci arkusza 1 uyymowany

poprzez studnie kopane. Studniami wierconymi nie jest uyymowany, stad brak charakterystyki

hydrogeologicznej. Miazszo$¢ utworow wodono$nych jest niewielka, nie przekracza z reguty

kilku metrow.
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Gléwnym poziomem uzytkowym w obrgbie pigtra czwartorzgdowego jest poziom
zwigzany z piaszczysto-zwirowymi osadami rzecznymi lub wodnolodowcowymi, lezacymi
miedzy lub pod glinami zwatowymi. Poziom ten ma charakter nieciaggly, o zmiennej gieboko-
$ci wystepowania warstwy wodonosnej. Pelni on podstawowa role w zaopatrzeniu w wode
podziemng ludnosci na przewazajacej czesci arkusza. Bazuja na nim m.in. najwigksze wodo-
ciagi: w Btaszkach, Brzezinach i Gruszczycach. Migzszo$¢ utworéw zawodnionych w obrebie
tego poziomu waha si¢ od kilku do 39 m (otwor studzienny 10).

Wspdtezynnik filtracji mieéei sie w granicach 1 - 39 x 10° m/s (1 - 34 m/d), najcze-
Sciej 6 - 11 x 10° m/s (5 - 10 m/d). Zwierciadlo wody jest napicte. Wydajnosci studni uzy-
skane w trakcie probnych pompowan wynosza od 3 do 75.7 m’/h (otwér studzienny 3
w Blaszkach), nie przekraczajac na ogét 10 m’/h. Potencjalna wydajno$é¢ studni wierconych
waha si¢ od ponizej 10 do 115 m’/h.

Czwartorzedowy poziom wodono$ny zasilany jest przez infiltracje woéd opadowych
bezposrednio do utwordéw piaszczysto-zwirowych, stanowigcych warstwe wodonosng w doli-
nach rzek lub przez staboprzepuszczalne osady glin zwatowych. Zasoby odnawialne poziomu
czwartorzgdowego, okreslone metoda badan modelowych wynosza 93 m*/24h-km’. Zasoby
dyspozycyjne ocenia si¢ w ilosci 75 % zasobdw odnawialnych (17).

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne uje¢ czwartorzedowych wynosza 407 m>/h, tj.
9768 m’/d. Laczny pobor oceniany jest na okoto 1500 m’/d, co stanowi nieco ponad 15 %
zatwierdzonych zasoboéw. Najwiekszy pobor (27 % zatwierdzonych zasobow) maja ujecia dla
wodociagu komunalnego w Blaszkach (504 m*/d).

Czwartorzedowy poziom drenowany jest na wigkszosci obszaru arkusza przez dopty-

wy Prosny: Pokrzywnice, Trojanowke i Zurawke.

Trzeciorzedowy poziom wodonos$ny tworza drobnoziarniste piaski o zréznicowanej

migzszosci 1 zasiggu ograniczonym do obszaru wystepowania utworéw miocenskich. Utwory
wodonosne wystepuja w rejonie miejscowosci: Romandéw, Kamienna i1 Blaszki. W Kamienne;j
1 Romanowie utwory trzeciorzgdowe zalegaja na gltebokosci 98 - 100 m pod gruba (okoto
50 m) serig osadow ilastych. W rejonie Blaszek utwory wodono$ne zalegaja ptycej: od 12 m
(otwér studzienny 107) do 51 m (otwor studzienny 118).

Wspotczynnik filtracji warstwy wodonosnej waha si¢ w szerokich granicach: 0.3 - 17
x 10° m/s (0.3 - 15 m/d). Zwierciadto wody jest napicte. Uzyskane w trakcie prac badaw-

czych wydajno$ci sa rowniez bardzo zréznicowane: od 4 do 75 m*/h, przy depresjach od kilku
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do kilkudziesigciu metrow. Potencjalne wydajnosci studni wierconych, podobnie jak inne
parametry hydrogeologiczne, wahaja si¢ w szerokich granicach, przewaznie jednak zawieraja
sic w przedziale: 5 - 25 m’/h, maksymalnie osiagajac 140 m>/h (otwor studzienny 2).

Trzeciorzedowy poziom wodonos$ny zasilany jest woda pochodzacg z opadow atmos-
ferycznych lub wyzej zalegajacego poziomu czwartorzedowego, przesigkajaca przez stabo-
przepuszczalne osady ilaste. Modul zasobéw odnawialnych tego poziomu wodonos$nego okre-
§lono metoda badan modelowych (17) na 61 m’/24h-km?. Zasoby dyspozycyjne stanowia
75 % zasobow odnawialnych.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne uje¢ trzeciorzedowych wynosza 158 m’/h, tj.
5792 m*/d. Laczny poboér oceniany jest na okoto 232 m’/d. Rezerwa wynoszaca 3560 m’/d
stanowi 94 % zatwierdzonych zasobow. Kierunek splywu wod trzeciorzedowych nawiazuje

do regionalnego sptywu wod w utworach mezozoicznych.

Goérnokredowy poziom wodonosny typu szczelinowo-porowego wystepuje w speka-

nych wapieniach, marglach i opokach mastrychtu. Na obszarze arkusza poziom ten wystgpuje
w poOtnocno-wschodniej czesci arkusza 1 ma znaczenie podrzedne. W otworze studziennym
105 w Btaszkach, wykonanym dla potrzeb osiedla mieszkaniowego, zostat ujety potaczony
poziom kredowo-jurajski (jura gorna). W trakcie prac badawczych uzyskano wydajnosé
13.5 m’/h przy depresji 78 m. Zwierciadto wody, nawiercone na glebokosci 338 m, stabilizo-
wato si¢ 1.85 m p.p.t. Jednak studnia od potowy lat 70-tych jest nieczynna.

Wspdtezynnik filtracji okreslony w trakcie prac badawczych wynosi 0.34 x 10™ m/s
(0.3 m/d). Poza tym poziom nie jest ujety zadnym innym otworem studziennym.

Poziom ten zasilany jest, podobnie jak poziom trzeciorzedowy, woda opadowa lub
woda z wyzej zalegajacych poziomoéw wodonosnych, przesigkajaca przez gruba seri¢ osadow
staboprzepuszczalnych lub poprzez kontakty hydrauliczne z wyzej zalegajacymi poziomami
wodonosnymi. Modut zasobow odnawialnych, podobnie jak dla poziomu trzeciorzedowego,
wynosi 46 m*/24h-km”. Zasoby dyspozycyjne okresla si¢ w ilosci 75 % zasobdéw odnawial-

nych.

Jurajskie pietro wodonos$ne tworzg dwa poziomy wodonosne: gornojurajski 1 srodko-

wojurajski.
Poziom gérnojurajski zwigzany jest z utworami kimerydu i oksfordu, wyksztalconymi

jako wapienie 1 wapienie margliste 1 piaszczyste. Wystepuje w potnocno-zachodniej i potu-
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dniowo-wschodniej cze$ci arkusza. Ujety jest zaledwie czterema studniami wierconymi,
z tym, ze eksploatowane sg tylko trzy: dwie w Braszowicach i jedna w Iwanowicach, w obu
przypadkach dla potrzeb wodociggow wiejskich. Odwiercona w 1993 roku studnia w Gziko-
wie (otwor studzienny 120) nie jest eksploatowana ze wzgledu na zamulenie wody. Warstwa
wodonos$na wystepuje tu na glebokosci 117.5 m, zwierciadto wody stabilizowato si¢ na gle-
bokosci 21.2 m. W trakcie prac badawczych uzyskano wydajnoé¢ 70 m*/h przy depresji 14 m,
wspotezynnik filtracji wynosi 1.6 x 10° m/s (1.4 m/d).

W studniach w Braszewicach (poludniowo-wschodnia cz¢$¢ arkusza - otwory stu-
dzienne 23 i 130) strop warstwy wodonosnej wystepuje odpowiednio na glebokosci 110
i 103.5 m. Zatwierdzone zasoby ujecia wynosza 45 m>/h przy depresji 23.5 m, wspotczynnik
filtracji - od 0.23 do 26 x 10” m/s (0.2 - 2.3 m/d).

W studni w Iwanowicach (otwor studzienny 1 w tabeli 1a) utwory wodonos$ne to wa-
pienie piaszczyste, zalegajace na glebokosci 103 m. W trakcie pompowania pomiarowego
uzyskano z tej studni wydajno$¢ 72 m*/h przy depresji 6.7 m, a wspotczynnik filtracji wynosit
16 x 10 m/s (14 m/d).

Jak wida¢ z powyzszych przyktadow parametry hydrogeologiczne w obrgbie utwordow
jurajskich sg zréznicowane, bo uzaleznione od stopnia szczelinowato$ci wodonos$ca, potoze-
nia uje¢ w strefach dyslokacji. Potencjalna wydajno$¢ utworéw goérnojurajskich waha si¢ od
40 (otwor studzienny 23) do ponad 120 m’/h (otwor studzienny 1).

Poziom $rodkowojurajski tworza piaski i piaskowce aalenu i bajosu. Uzytkowy po-
ziom wodonos$ny wystepuje waskim pasem w poludniowej czgsci arkusza. Ujety jest jedna
studnig w Kuznicy Grabowskiej. Migzszo$¢ warstwy wodonos$nej wynosi 41 m, a uzyskana
wydajno$é - 15 m’/h przy depresji 31 m.

Wspolezynnik filtracji wynosi 0.9 x 10 m/s (0.8 m/d). Poziom ten wigksze rozprze-
strzenienie 1 znaczenie uzytkowe ma na sasiednim arkuszu Lututow (696). Potencjalne wy-
dajnosci ksztaltuja sic w przedziale 30 - 50 m’/h. Poziom ten wystepuje na znacznych glebo-
kosciach - powyzej 150 m p.p.t. W rejonie wsi: Kuznica Grabowska 1 Muchy, utwory jury
srodkowej przykryte sa osadami czwartorzedu, a dalej na wschod - utworami trzeciorzedu
1jury gorne;j.

Zasilanie utworoéw jurajskich odbywa si¢ poprzez przesaczanie z wyzej zalegajacych
poziomdéw wodonosnych lub drogg infiltracji przez kompleks staboprzepuszczalnych glin
morenowych 1 it6w poznanskich. Parametry hydrogeologiczne wodonos$ca jurajskiego uzalez-

nione s3 w duzym stopniu od szczelinowatosci i1 glebokosci wystepowania.
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Zasoby odnawialne poziomu jurajskiego, na podstawie badan modelowych (17), wy-
nosza 41 m*/24h-km?. Zasoby dyspozycyjne oceniane sa na 70 % zasoboéw odnawialnych.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne poziomow jurajskich wynosza razem 202 m’/h,
tj. 4848 m’/d. Laczny pobor wody wynosi okoto 421 m’/d. Rezerwa, wynoszaca 4427 m>/d,

stanowi 91 % zatwierdzonych zasobow.

IV.2. REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA

Wedlug Atlasu hydrogeologicznego Polski (18,19) potnocno-wschodnia czgs¢ obszaru
potozona jest w makroregionie centralnym (c) region todzki VII. Pozostala wigksza czes¢
obszaru arkusza polozona jest w makroregionie centralnym (c): region $lasko-krakowski XII,
subregion jurajski XII3, rejon kaliski XIIz4.

Na obszarze arkusza Btaszki wydzielono 13 jednostek hydrogeologicznych: 4
z GUPW w utworach czwartorzedowych, 1 - w utworach trzeciorzgdowych, 1 - w utworach
gornokredowych, 5 - w utworach goérnojurajskich i 2 - w utworach srodkowojurajskich (zat.
5a). O ich wyborze decydowala w pierwszej kolejnosci wydajnos¢ potencjalna typowej stud-
ni, dostgpnos$¢ poziomu wodonosnego (glebokos¢ zalegania GPU) i sposob izolacji poziomu
wodonosnego, a takze jako$¢ wody. Numeracje jednostek hydrogeologicznych przeprowa-
dzono wg kryterium lokalizacji na mapie od NW do SE, jak w tabeli 2.

Srodkows i potudniowo-wschodnig cze$¢ obszaru arkusza Blaszki zajmujg poziomy

Q Q

wodonosne zwigzane z utworami jury gornej. Sg to jednostki: 2———, 3¢ J3 [, 8——,
cJ; 1 cd,; I

12¢ J3 1, 13 CJQ3I’ rozdzielone ze wzgledu na wystgpowanie podrzednego poziomu wodono-
$nego w utworach czwartorzedowych. Poziom goérnojurajski jest na obszarze arkusza bardzo
stabo rozpoznany.

Parametry dla wydzielonych jednostek przyjeto jako $rednig arytmetyczng dla catego
poziomu jury gornej w obszarze jej wystepowania, uwzgledniajagc parametry uzyskane dla
sasiednich arkuszy: Kozminek (623), Sieradz (661) i Lututow (696). Przyjete parametry wy-
noszg: migzszo$s¢ 60 m, wspotczynnik filtracji 2 m/24h, przewodnos¢ - 120 m?*/24h. Zasoby
dyspozycyjne oceniono na 70 % zasobow odnawialnych. Modut zasobéw dyspozycyjnych

wynosi 29 m*/24h-km’.

Jednostka lab Q I wyznaczona zostata w pdtnocno-zachodniej czesci arkusza i zwia-

zana jest z wystepowaniem uzytkowego poziomu wodono$nego w utworach czwartorzgdo-
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wych, we wspdtczesnej dolinie Pokrzywnicy. Powierzchnia jednostki wynosi okoto 15 km®.
Z uwagi na brak rozpoznania na obszarze arkusza zostata scharakteryzowana w oparciu
o dane z arkuszy sgsiednich.

Miazszo$¢ wodono$ca waha si¢ od 5 do ponizej 10 m, glebokos¢ wystepowania: 5 -
15 m, przewodno$é: ponizej 100 m?%/24h. Modut zasobéw dyspozycyjnych dla jednostki wy-
nosi 70 m*/24h-km”.

Generalnie jednostka nie posiada naturalnej odpornosci w postaci nadktadu utwordéw
staboprzepuszczalnych. Kompleks lasow wystepujacy w potudniowej czesci jednostki
zmniejsza zagrozenie przed zanieczyszczeniem przenikajagcym z powierzchni, stad $redni
stopien zagrozenia na tym obszarze.

Na arkuszu Grabow (659) jednostka ta wystepuje pod symbolem 3a Q 11, a na arkuszu
Kozminek (623)-11aQ L.

Jednostka 2 o powierzchni okoto 34 km? zajmuje poinocno-zachodnig czgsé

cJ,1
obszaru arkusza. W obszarze tej jednostki podrzednie wystepuje czwartorzedowy poziom

wodono$ny. Jednostka ta przechodzi na arkusz Kozminek (623) jako jednostka o symbolu

10 Q
cJ,; I

Jednostka 3¢ J3 I zajmuje powierzchnie okoto 14 km?. Od sasiedniej jednostki hydro-
geologicznej oddzielono ja z powodu braku w jej obszarze pozioméw wodono$nych zwigza-
nych z utworami czwartorzedu. Na obszarze tej jednostki znajduje si¢ jedna studnia wiercona
- w Iwanowicach. Sredni wspotczynnik filtracji wynosi 14 m/24h, przewodno$é - 238 m?*/24h,
wydajno$é potencjalna - 150 m*/24h. Jednostka ta przechodzi na arkusz Kozminek (623) jako
jednostka o symbolu 12¢ J; L.

cTIrl

Jednostka 4 o powierzchni okoto 12 km?, znajduje sie w potocnej czesci arku-

3
sza, pomi¢dzy miejscowosciami: Kamienna na N i Romandw na S. Gtéwny poziom uzytkowy
wystepuje w utworach piaszczystych miocenu, zalegajacych na glebokosci okoto 100 m.
Miazszo$¢ utworéw wodonosnych nie przekracza 30 m.

Potencjalna wydajno$¢ studni miesci si¢ w przedziale 25 - 140 m’/h. Zasoby dyspozy-
cyjne ocenia si¢ w ilosci 70 % zasobdéw odnawialnych. Modul zasobow dyspozycyjnych wy-

nosi 46 m>/24h-km?>.
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Podrzedny poziom gornojurajski, charakteryzujacy si¢ podobnymi wydajnosciami po-
tencjalnymi studni, zalega jednak giebie;.
Jednostka ta kontynuuje si¢ na arkuszu Kozminek (623), na niewielkim obszarze tuz

. . . Tr 1
przy granicy arkusza i oznaczona jest symbolem 14 cirt

3

Jednostka 5S¢ Crsz I ma powierzchni¢ okoto 3 km’. Ze wzgledu na brak uje¢ w obszarze

tej jednostki, przyjeto parametry z sgsiedniego arkusza Kozminek (623), gdzie jednostka
oznaczona jest symbolem 13¢ Crj L.

Miazszo$¢ warstwy wodonosnej: 50 m, wydajno$é potencjalna: 90 - 150 m’/h, prze-
wodno$¢ warstwy wodonosnej: 250m?/24h. Modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi
46 m*/24h-km’,
abQlI

Cr,

Jednostka 6 o powierzchni okoto 32 km?, znajduje sic w ponocno-wschodniej

czesdcei arkusza. Glowny poziom uzytkowy wystepuje w utworach czwartorzedowych na gle-
bokosci od 15 do 50 m, a w dolinie Cieni (Trojandéwki) ptycej: od 5 do 15 m. Warstwa wodo-
no$na na przewazajacej czesci obszaru jednostki osigga migzszos$¢ od okoto 10 do 20 m. Lo-
kalnie w rejonie Btaszek, w obrgbie wyniesienia utwordow trzeciorzedowych, migzszo$¢ war-
stwy wodono$nej maleje do kilku metrow.

Potencjalna wydajnos¢ studni waha si¢ w szerokich granicach: od ponizej 10 do
70 m’/h, przewodno$¢: ponizej 200 m*/24h. Generalnie jednostka nie posiada naturalnej od-
pornosci, jedynie w obrebie wysoczyzny morenowej w prawobrzeznej czesci doliny Cieni jest
to izolacja czesciowa. Modut zasobow dyspozycyjnych wynosi 70 m*/24h-km®.

Podrzedny poziom wodono$ny w utworach kredy goérnej na obszarze jednostki ujety
jest jedng studniag w Blaszkach. Aktualnie ujecie to jest nieczynne. Wigkszg iloscig studni
poziom ten ujety jest na arkuszu Sieradz (661).

Lokalnie, w rejonie Btaszek, w obrebie utworow miocenskich przewarstwienia piasz-
czyste w utworach ilastych tworzg uzytkowy poziom wodonosny. Poziom ten charakteryzuje
si¢ niecigglo$cig rozprzestrzenienia i stabg jako$cig wody. Aktualnie zadna ze studni ujmuja-

cych wody tego poziomu nie jest czynna.

Jednostka kontynuuje si¢ na arkuszu Sieradz (661) pod symbolem 1 ab QI .

Cr,
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abQlI

3

Jednostka 7 o powierzchni okoto 18 km®, zajmuje centralng cze$é¢ arkusza,

pomiedzy miejscowosciami Stok Polski na S 1 Gzikow na N i jest fragmentem kopalnej doli-
ny Prapokrzywnicy. Zostata wydzielona z uwagi na wystepowanie podrzednie poziomu uzyt-
kowego w utworach jury gorne;j.

Rozpoznanie gtdéwnego uzytkowego poziomu wodonos$nego opiera si¢ tylko na jednej
studni w Gzikowie (otwor studzienny 8 w tabeli 1a). Uzytkowana warstwa wodono$na ma
migzszos¢ 30.5 m 1 zalega na glebokosci 10 m. Parametry tej studni sa nastepujace: przewod-
no$¢ ponad 570 m?/24h, wydajno$¢ potencjalna studni waha si¢ od ponizej 10 do 70 m’/h.
Modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi 70 m*/24h-km?.

Jednostka 8 o powierzchni okoto 7 km?, stanowi kontynuacje jednostki 3¢ J3 I

cd,; I
w kierunku wschodnim. Strukturg rozdzielajaca jest kopalna dolina Prapokrzywnicy. Czwar-
torzedowy poziom wodono$ny wystepujacy podrzednie w granicach tej jednostki, z trudem
spetnia kryteria poziomu uzytkowego.

abQlI

3

Jednostka 9 o powierzchni okoto 111 km? zajmuje $rodkowa i wschodnig

czg$¢ arkusza. Glownym poziomem uzytkowym jest tutaj poziom czwartorzedowy, wystepu-
jacy w utworach piaszczysto-zwirowych rzecznych 1 wodnolodowcowych, podrzedny poziom
wodono$ny w utworach jury gornej na obszarze jednostki nie jest ujety. Podstawowa struktu-
r¢ wodonosng stanowi kopalna dolina Prapokrzywnicy oraz obnizenie Prazurawki na linii
Braszewice - Muchy. Glebokos¢ wystepowania warstwy wodonosnej jest zréznicowana od
0.9 m w dolinach rzecznych i1 na rowninach wodnolodowcowych do powyzej 50 m na obsza-
rze wysoczyzn w czesci srodkowo-wschodniej.

Potencjalne wydajno$ci studni mieszczg si¢ w przedziale 10 - 115 m’/h, najczesciej
10 - 30 m’/h. Przewodno$¢ warstwy wodono$nej miesci sie przewaznie w granicach kilku-
dziesieciu m*/24h, lokalnie do okoto 570 m*/24h. Zasoby dyspozycyjne ocenia si¢ w ilosci
75 % zasobow odnawialnych. Modut zasobow dyspozycyjnych wynosi 70 m*/24h-km?.

Izolacja gtownego poziomu uzytkowego jest zrdznicowana. Warstwe izolacyjng sta-
nowig serie glin zwatowych o nieciaglym rozprzestrzenieniu. Zagrozenie poziomu przypo-
wierzchniowego maleje na terenie kompleksow lesnych.

Jednostka kontynuuje si¢ na sgsiednich arkuszach: na W (arkusz Grabow (659)) jako
jednostki: 2a Q 11 6ab Q I, na S (arkusz Lututow (696)) jako jednostka lab Q II.

19



Potudniowa czg$¢ arkusza zajmuja poziomy wodono$ne zwigzane z utworami jury

Q

1 11c J, I rozdzielone ze wzgledu na stopien izolacji
bcd, 1

srodkowej. Sg to jednostki: 10

1 wystepowanie podrzednego poziomu wodonosnego w utworach czwartorzedowych. Poziom
wodonos$ny tych jednostek zwigzany jest z piaskowcami koscieliskimi jury srodkowe;.
Poziom ten w obszarze arkusza jest bardzo stabo rozpoznany. Charakteryzujace go pa-
rametry uwzgledniaja dane z sgsiedniego arkusza Lututow 1 wynosza: migzszos¢ 35 m,
wspotezynnik filtracji 3 m/24h, przewodno$é > 100 m?/24h, potencjalna wydajnosé 80 m’/h.

Oszacowany modut zasobdéw dyspozycyjnych wynosi 29 m*/24h-km?.

Na arkuszu Lututow (696) jednostka 10 Q wystepuje jako 3 Q
bcd, I bcJ

2 CJd,

, a jednostka

11c J, I - jako jednostka 4¢ J, L.

Jednostka 12¢ J3 I o powierzchni okoto 37 km?, wystepuje w potudniowo-wschodniej
czesci arkusza. Glowny poziom wodonosny ujety jest dwoma studniami w Brgszewicach
(otwory studzienne 23 i1 130). Wspotczynniki filtracji wynosza odpowiednio 0.2 i 2.3 m/24h,
przewodnosci - 19 i 108 m?*/24h, wydajnosci potencjalne - 40 i 250 m’/h. Jednostka ta konty-
nuuje si¢ na sgsiadujacym od potudnia arkuszu Lututéw (696), gdzie oznaczona jest symbo-

lem 5¢c J3 L.

Jednostka 13 o powierzchni okoto 12 km?, zajmuje potudniowo-wschodni skraj

cJ; 1

arkusza. Otwory studzienne, ujmujace gornojurajski poziom wodono$ny, znajduja si¢ na sg-

siednim arkuszu Sieradz (661), gdzie jednostka kontynuuje si¢ pod symbolem 6 . Pod-

cJ, 1
rzednie, jako uzytkowy poziom wodonosny, dwoma studniami uje¢te s3 wody czwartorzgdo-

w¢E.

V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Oceng jako$ci wod podziemnych przedstawiono na podstawie wynikow 11 szczego-
towych analiz chemicznych wod wykonanych dla opracowania mapy hydrogeologicznej,
w tym 6 z utwordw czwartorzegdowych, 2 z utworow trzeciorzedowych 1 3 z utwordéw juraj-
skich. Proby te zostaly pobrane z reprezentatywnych studni wierconych, stanowiacych ujecia

wody dla wodociggéw grupowych lub zaktadow produkcyjnych. Wykonawca badan bylo
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laboratorium Zaktadu Hydrogeologii i Ochrony Wéd Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochro-

ny Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

Ponadto wykorzystano wyniki 46 analiz niepetnych, zamieszczonych w materiatach

archiwalnych (Bank Hydro 1 wyniki badan wody z uj¢¢ zebrane w terenie). Wigkszos¢ tych

analiz (28 analiz) dotyczy wod z utworow czwartorzedowych, 12 analiz dotyczy wdd trzecio-

rzgdowych, 5 analiz - wéd jurajskich, 1 analiza - potaczonego poziomu kredowo-jurajskiego.

Wyniki analiz zestawiono w tabelach 3a, C;, Cs, a podstawowe wartos$ci statystyczne

ilustrujg histogramy i krzywe kumulacyjne (ryc. 5).

Z uwagi na ilo$¢ analiz, opracowaniu statystycznemu poddano jedynie wody czwarto-

rzgdowe. Opracowanie statystyczne przedstawiono na ryc. 41 5.

Ryec. 4 Zestawienie wartoS$ci statystycznych wybranych sktadnikow fizykochemicznych

wod podziemnych z utworéw czwartorzegdowych

Sucha Azot azota-| . Azot amo- .
i . Siarczany Zelazo
pozosta- | Twardos¢| Barwa Chlorki nowy me SO.2 nowy oo6lne
tos¢  |mval/dm® |mg Pt/dm’|mg Cl7dm’ | mg NNO; | ™8 >%% | mg NNH,* & 3
3 3 /dm 3 mg Fe /dm
mg/dm /dm /dm
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Liczebnosé 29 20 18 27 27 23 28 32
Srednia aryt- |95 66 | 559 3.61 17.80 0.09 37.13 0.18 2.08
metyczna
Odchylenie | 59 75 | 5 73 3.07 16.32 0.22 40.42 0.22 2.33
standardowe
Wspotezynnik| 6047 | 00049 | 0.0085 | 00092 | 00254 | 00109 | 0.0121 0.0112
Zmiennosci
Minimum | 126.80 | 1.75 1.00 3.00 0.00 0.50 0.00 0.00
Maksimum | 578.00 | 13.50 | 12.00 59.30 1.02 139.80 0.88 8.50
Zakres tla
hydrogeoche- [ 190 -370| 3 -7 2-6 6-34 [0.02-0.10| 5-52 | 0.05-020 | 0.5-3.0
micznego

Sktad chemiczny wod czwartorzgdowych i trzeciorzedowych jest w zasadzie podobny,

stad charakterystyke jakosci wod przedstawiono tacznie dla tych poziomow uzytkowych,

wskazujac jednoczes$nie wielkosci anomalne.

Sucha pozostatos¢ miesci sie przewaznie w granicach 200 - 550 mg/dm’. W wodach

poziomu czwartorzedowego ksztaltuje sie w szerszym zakresie: od 148 do 1884 mg/dm”.
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Ryec. 5 Histogramy i diagramy czgstosci skumulowanej wybranych sktadnikow fizykoche-

micznych wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych
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Azot azotanowy
[mg NNO3/dm?]
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Azot amonowy
[mg NNH/dm?]
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Odczyn badanych wdd jest przewaznie obojetny do stabo zasadowego - pH = 6.9 - 7.8.

Chlorki i siarczany wystepuja przewaznie w ilosciach od kilku do kilkudziesigciu
mg/dm’, nie przekraczajac wskaznikoéw fizykochemicznych, jakim powinna odpowiadaé¢ wo-
da do picia (23).

Fosforany wystepuja w niewielkich ilosciach: ponizej 1 mg HPO,/dm®, najwyzsza za-
warto$é: 1.45 mg HPO,/dm® posiada woda z ujecia czwartorzedowego (otwoér studzienny 11
w tabeli C;) w Brzezinach.

Zwiazki azotu, ktérych nadmierna ilo$¢ swiadczy o wptywie rolnictwa lub nieupo-
rzadkowanej gospodarki wodno-$ciekowej na jako$¢ wod podziemnych, nie stanowig istotne-
go sktadnika badanych wod. Najbardziej trwale z tych zwigzkdéw - azotany - wystepuja prze-
waznie w niewielkich iloéciach 0.0 - 0.1 mg/dm® NNOj; (otwér studzienny 14 w tabeli C)),
sporadycznie powyzej 1 mg/dm’ (otwoér studzienny 116 w tabeli Cs). Weglany wystepuja naj-
cze$ciej wilosci okoto 120 - 350 mg/dm’ HCOs.

Sposrod kationdow najczesciej przewaza jon wapniowy, wystepujacy w bardzo zroézni-
cowanej iloci - od kilku do okoto 135 mg/dm® Ca. Magnez wystepuje przewaznie w ilosci 3 -
20 mg/dm® Mg, lokalnie wyzszej - do 69 mg/dm® Mg, sod w ilosci 3 - 23 mg/dm’ Na, a potas
od okoto 1 do 2.4 mg/dm’ K. Zelazo i mangan wystepuja w bardzo zréznicowanych ilosciach
- zelazo od 0.0 do 12.0 mg/dm’ Fe, a mangan od 0.0 do 0.58 mg/dm’ Mn. Ponadnormatywna
(23) ilos¢ zelaza i manganu wystepuje we wszystkich poziomach uzytkowych.

Na podstawie analiz archiwalnych i wykonanych dla potrzeb mapy analiz wod juraj-
skich, stwierdza si¢, ze charakterystyka tych wod jest podobna do opisanych wod poziomdow:
czwartorzedowego 1 trzeciorzgdowego.

Na obszarze arkusza w ujmowanych wodach nie stwierdzono podwyzszonej zawarto-
$ci metali cigzkich.

W wyniku przeprowadzonej wstgpnej oceny analiz chemicznych wykorzystanych dla
oceny tla hydrochemicznego, odrzucono oznaczenia niereprezentatywne dla danego zbioru.
Do oznaczen takich nalezaly w wodach czwartorzedowych bardzo wysokie zawarto$ci: suche;j
pozostatosci, twardosci ogolnej i chlorkow w otworze 105, barwy w otworze 6, azotu azota-
nowego w otworze 107 1 azotu amonowego w otworze 128.

Tak wysokie zawartosci wskaznika charakteryzuja zanieczyszczenie poszczegdlnych
uje¢, a nie chemizm ujmowanej warstwy wodonos$ne;.

Zgodnie z zasadami podanymi w Instrukcji (11) oraz klasyfikacja monitoringowg (4)

wody podziemne na obszarze arkusza Btaszki zaliczono do klasy Ila i IIb (zal. 5¢). Sktadni-
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kami, ktore najczes$ciej wptywaja na obnizenie jakosci wody, s3 przede wszystkim: zelazo 1
mangan.

Wody zaliczone do klasy II a to wody o dobrej jako$ci, wymagajace prostego uzdat-
niania ze wzgledu na nieznaczne przekroczenie dopuszczalnej w Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 04.09.2000 r. (Dz.U. Nr 82, poz.937) wartosci nie wigcej niz dwu
z nastepujacych wskaznikow jakosci: 0.2< mgFe/dm’<2.0, 0.05<mgMn/dm’<0.1, metno$é
1<mgSiO,/dm’<5, barwa 15<mgPt/dm’<20, pozostale oznaczone wskazniki jakosci wody
spetniajg wymagania w/w rozporzadzenia.

Wody zaliczone do klasy II b to wody o $redniej jakos$ci, wymagajace uzdatnienia,
w ktoérych co najmniej jeden z czterech wymienionych wskaznikow jakos$ci osigga nastepuja-
ca warto§é: 2<mgFe/dm’<5, 0.1<mgMn/dm’<0.5, metnos¢ >5mgSiO,/dm’, barwa
>20mgPt/dm’, a jednoczesnie zawarto$é wskaznikow istotnych dla technologii uzdatniania
wynosi NH4£1.5mg/dm3, HQSSO.ng/dm3, utlenialno$é £4mg02/dm3 , zasadowo$¢
>4 5mval/dm’, pH>7.

Na planszy gléwnej zaznaczono obszary, na ktorych poszczegdlne wskazniki jakosci
kwalifikuja wode do III klasy czystosci.

Wody zaliczone do klasy III to wody o niskiej jakos$ci, ze stwierdzonymi przekrocze-
niami warto$ci dopuszczalnych dla wod do picia co najmniej trzech wskaznikéw o charakte-
rze nietoksycznym, z zastrzezeniem kryteriow klasy IIb i/lub wystgpowanie co najmniej jed-
nego wskaznika toksycznego w zakresie podanym w Instrukcji opracowania MhP.

Wartos$ci tla hydrogeochemicznego ustalono wg Macioszczykowej (16).

VI. ZAGROZENIE I OCHRONA WOD

Jakos$¢ wod podziemnych na danym obszarze determinuja dwa podstawowe czynniki:
- stopien zagospodarowania terenu
- naturalna odporno$¢ systemu hydrogeologicznego na zanieczyszczenia.

Z uwagi na stan zagospodarowania, wody podziemne w granicach GPU na obszarze
arkusza Btaszki (660) sa stosunkowo stabo zagrozone. Wynika to przede wszystkim z braku
rozwini¢tego przemystu i niskiego stopnia zurbanizowania. Potencjalne zagrozenie dla jako-
$ci wod podziemnych stwarzaja:

- nieuporzadkowana gospodarka wodno-$ciekowa (niewielki stopien skanalizowania miej-

scowosci)
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- zanieczyszczone rzeki niosagce wody pozaklasowe
- stacje paliw w Blaszkach (byly SKR) i w Gruszczycach - wyposazone w starego typu
zbiorniki o pojedynczych $ciankach.

Najbardziej zagrozony jest poziom czwartorzedowy. Sredni stopien zagrozenia na czg-
$ci obszaru arkusza wynika z pokrycia lasami badz wystgpowania w nadktadzie utworéw wo-
dono$nych miazszego pakietu glin zwatowych.

Pietro jurajskie i kredowe chronione jest grubym kompleksem praktycznie nieprze-
puszczalnych trzeciorzedowych utwordw ilastych. Podobnie chronione sg wodono$ne pozio-
my miocenskie wystepujace wsrod utworow ilastych.

Nalezy zaznaczy¢, ze jedynie dwa wodociagi w Brzezinach i Czempiszu bazujace na

wodach czwartorzgdowych posiadajg strefy ochronne wyznaczone w oparciu o obowigzujace

przepisy (22).
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zwyklych wod podziemnych. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

Paczynski B. (red.), 1995 - Atlas hydrogeologiczny Polski 1:500 000, cz¢s¢ II. Zasoby,
jakos¢, ochrona zwyktych wod podziemnych. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warsza-
wa.

Raport o stanie srodowiska w Wielkopolsce w roku 1999. 2000 - Biblioteka Monitoringu
Srodowiska. Poznan.

Raport o stanie $rodowiska w wojewodztwie 10dzkim w 1999 roku. 2000 - Biblioteka
Monitoringu Srodowiska. £odz.

Rozporzadzenie Ministra OSZNIL z dnia 5 listopada 1991 roku w sprawie zasad ustana-
wiania stref ochronnych zrodet 1 uje¢ wody. Dz.U. Nr 116, poz. 504.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 wrze$nia 2000 roku w sprawie warunkow,
jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w kapieli-
skach, oraz zasad sprawowania kontroli jakosci wody przez organy Inspekcji Sanitarne;.
Dz.U. Nr 82, poz. 937.

Stachy J. (red.), 1987 - Atlas hydrologiczny Polski. Wydawnictwa Geologiczne, Warsza-
wa.

Starkel L. (red), 1991 - Geografia Polski. Srodowisko przyrodnicze. Wydawnictwo Na-
ukowe PWN, Warszawa.
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Tabela 1a Reprezentatywne otwory studzienne

Pompowanie
Numer otworu Otwor Poziom wodono$ny Filtr pomiarowe
(koicowy Zatwierdzon
stopien) Wspot- | Przewodnosé CIEZONC | pok
- o . zasoby .
zgodny Miejscowos¢ Miazszoéé bez ) czynnik warstwy [m’/h] zatwier- Uwagi
z Bankiem Uzytkownik Rok Glebokosé Stro rziwarstwieﬁ Glebokosé¢ Srednica Wydajnoé¢ | filtracji | wodono$nej Depresia dzenia &
zgodny| HYDRO fona. | Iml | Wysokos¢ | Straty- S—E p b W | zwierciadta | [mm)] [mh] | [m/24h] | [m%24 h] E’m]J zasobéw
zmapa| lubinnym WY Stratygrafia | [m n.p.m.] | grafia Pag P wody od-do Depresja
nia [m] puszczalnych
zrodtem spagu [m] [m] [m]
[m]
informacji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Iwanowice 120.0 103.0 356 72.0 72.0
1 BH-4 16-310 wodociag 1973 Iy 136.1 I3 <1200 >17.0 5.4 106.0 - 120.0 6.7 14.0 >238 6.7 1973
Kamienna 141.0 100.0 245 74.9 75.0
2 BH-5 17-431 wodociag 1993 Is 147.8 Tr 134, 30.0 14.9 118.0 - 134.0 47 15.1 453 48
Btaszki 53.0 17.0 273 75.7 75.7 zasoby tacznie ze
3 BH-5 17-306 wodociag 1980 Tr 146.4 Q 49.0 320 32 32.5-44.2 7.8 19.9 636 7.8 1971 studniag 1021 103
Blaszki 22.7 9.0 219 19.8 15.5
4 BH-517-253 OSM 1969 s 146.9 Q 0.1 11.1 52 16.0 - 20.0 9.9 4.5 50 75 1971
Btaszki 62.0 50.0 298 37.0 374 zasoby tacznie ze
> BH-5 17-257 PPHSIA 1976 Tr 151.0 Tr 57.5 75 >0 50.0 - 57.5 23.9 12 i 23.9 1976 studnig 118
Kwaskow 26.0 20.0 168 6.0 5.0
6 |BHSIT68L) ot podstawowa 1989 Tr 146.5 Q 25.5 53 10 20.6 - 24.4 12.5 10.5
Romanéw 112.0 98.0 194 14.1 16.5
7 BH-517-212 RSP 1976 Tr 154.9 Tr 108.0 10.0 4.8 98.0 - 108.0 431 0.9 9 49.2 1978
materiaty Gzikow 43.5 10.0 299 75.0 zasoby aktualnie
8 terenowe wodociag 2000 Tr 169.0 Q 40.5 305 17 34.0-40.5 13.6 19.0 370 w zatwierdzaniu
: : Gruszczyce 36.0 20.0 298 24.6 50.0 zasoby lacznie ze
9 BH-5 17-438 wodociag 1992 Q 162.9 Q 30.0 10.0 6.8 20.0 - 30.0 o1 7.6 76 112 1968 studnia 121
Rowna 62.0 17.3 298 60.2 60.2
10 | BH-517-437 wodociag 1993 Tr 156.5 Q 56.0 38.7 5.0 45.5 - 56.0 40 17.2 665 40 1993
: . Brzeziny 52.0 13.0 165 72.0 72.0 zasoby lacznie ze
11 | BH-4 16-320 wodociag 1972 Q 131.1 Q 510 35.5 2.0 39.9-51.0 08 13.0 457 08 1973 studnia 122 i 123
Wriocin 71.0 55.0 273 17.0 30.0
12 | BH-517-439 wodociag 1992 s 188.1 Q 75.0 18.0 10.0 61.0-75.0 6.0 4.1 74 114 1993
Wojkow 33.0 25.5 160 3.0 3.0
13 | BH-517-690 sospodarstwo rolne 1993 0 177.5 Q 15 6.5 1.5 285-325 0.7 24.9 162 0.7
Wrzaca 31.0 26.0 168 5.1 34
14 | BH-517-508 odehowalnia kur 1998 s 165.8 Q 30.0 4.0 53 270 -30.0 0.7 39 16 65 1998
: 3 Gruszczyce 40.0 16.0 219 15.2 15.0
15 |BH-517-216 tucrarnia 1974 Q 177.2 Q 5400 >24.0 16.0 120-379 o4 4.9 >118 e} 1974
: : Pieczyska 43.0 2.5 200 7.2 7.2
16 | BH-4 16-562 osada leéna 1983 s 141.0 Q 38,0 20.5 38.0 30.0 - 38.0 212 1.0 21 212 1984
) : Czempisz 55.0 25.0 299 55.0 39.0
17 | BH-4 16-709 wodociag 1993 Tr 139.5 Q 43.0 13.7 0.9 315-43.0 281 41.8 573 19.6 1994
Jasionna 35.5 2.0 168 1.5
18 | BH-S17-694 | ) podstawowa 1989 Q 177.5 Q 7.1 > 2.0 2.3-6.0 1.3
Bukowiec 22.7 18.0 89 3.0 3.0
19 | BH-517-525 studnia prvwa prywatna 1990 Q 195.0 Q 222 4.2 8.8 192-222 22 9.1 38 22
Kuznica Grabowska 35.0 5.0 299 17.2 33.0 zasoby lacznie ze
20 | BH-4 16-263 wodociag 1978 Tr 1325 Q 21.0 16.0 1.3 15.0 -21.0 12.9 2.2 34 16.5 1978 studnig 129




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
21 | BH-4 16-664 %ﬁ:m 1988 30;3'0 135.2 5 >127—f'5(.)o >41.0 6.1 175'02%5195'0 % 0.8 >35 éf—g 1978

22 | BH-5 17-526 szkoiai‘:ﬁawowa 1992 % 173.2 Q ;42%70 73 0.8 9'0%1‘0 % 5.3 39 %
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Tabela 1b Reprezentatywne studnie kopane

Nr zgodny Warstwy wodonosne Glebokos¢
Z mapa Miejscowosé Wysokos¢ Glebokos¢ zwierciadla Glebokos¢ do dna . .
. . Data pomiaru Uwagi
Uzytkownik [mnp.m.] | Stratygrafia stropu wody [m]
[m] [m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Posrednik 170 1325 Q 2.1 2.1 36 21.08.2001
indywidualny

) .Iwano'W1ce 6 140.0 Q 2.5 2.5 4.5 21.08.2001
indywidualny

3 Glbwezyn 40 147.5 Q 1.7 1.7 3.0 21.08.2001
indywidualny

4 | Gaikow 2 150.0 Q 1.7 1.7 11.0 21.08.2001
indywidualny

5 Kostrzewice 2 147.0 Q 1.5 1.5 2.9 21.08.2001
indywidualny

6 Sobiescki 20 132.5 Q 1.5 1.5 37 21.08.2001
indywidualny

7 Kolenia Sobieseki ABC 7 155.0 Q 0.8 0.8 1.8 20.08.2001
indywidualny

8 Bukowina 11 172.5 Q 1.3 1.3 4.9 21.08.2001
indywidualny

9 _ Sarny 38 160.0 Q 5.1 5.1 9.5 21.08.2001
indywidualny

10  Rubice 60 157.5 Q 1.8 1.8 2.1 21.08.2001
indywidualny

11 Czempisz 11 137.5 Q 13 13 2.9 20.08.2001
indywidualny

Kolonia Piegonisko

12 ﬁ,nictwo Wesblon 140.0 Q 1.8 1.8 3.7 20.08.2001

13 Stok Polski 7 170.0 Q 1.4 1.4 4.7 21.08.2001
indywidualny

14  Wrzgea 22 170.0 Q 1.7 1.7 4.9 21.08.2001
indywidualny

Cienia 59

15 indywidualny 165.0 Q 1.7 1.7 4.2 21.08.2001

16 | Zalefna | 145.0 Q 22 22 4.4 20.08.2001
indywidualny

17  Daziecioly 2 142.5 Q 0.8 0.8 2.1 20.08.2001
indywidualny

18 Kol. Wiocin 3 153.5 Q 0.9 0.9 2.0 21.08.2001
indywidualny

19 Jasiomna 34 175.0 Q 1.2 1.2 2.1 21.08.2001
indywidualny

Gluszyna Szkota

20 Gluszyna Szkola 142.5 Q 1.2 1.2 2.1 20.08.2001
indywidualny

21 _ Pipie 18 165.0 Q 12 12 2.7 21.08.2001
indywidualny

2 . Kurek 82 197.5 Q 9.1 9.1 10.3 21.08.2001
indywidualny




2

8

23

KuZnica Grabowska 85

indywidualny

135.0

0.5

0.5

1.6

20.08.2001

24

Muchy 18
indywidualny

155.0

0.7

0.7

22

20.08.2001

25

Salomony 4
indywidualny

165.0

1.3

22

20.08.2001

26

Zuraw 4
indywidualny

175.0

3.1

4.4

20.08.2001

27

Zabrodzie 9
indywidualny

166.0

1.0

2.3

20.08.2001

28

Gatki la
indywidualny

192.5

43

6.6

21.08.2001

29

Braszewice 193
indywidualny

170.0

1.1

2.5

20.08.2001

30

Wojtyszki 3
indywidualny

185.0

3.6

3.6

4.8

20.08.2001

31

Chajew 11
indywidualny

187.5

B Vel el Vol Vol VoIl Vol Vol IVeoRN I

23

23

39

20.08.2001




Tabela 1d Inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gtéwnej

Numer punktu Punkt dokumentacyjny Warstwa wodonosna
. - ‘s Glebokos¢ | Wydajnosé
zgodny zgodny 7 baqk|em M'.e SCOWOse Rodzaj Rok Gtebokos¢ | Wysokosé . Stro zw?erciadla [m%h] Uwagi
HYDRO lub innym Uzytkownik . Stratygrafia | Spag -
Zmapa | .o informacii punktu wykonania [m] [mn.p.m] [m] wody Depresja
]
[m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 BH-4 16-430 Kamienna badawczy 1993 480 1478 200 34
wodociag 48.0

2 CAG VII/L Blaszki badawczy 1952 106.0 145.0

3 CAG 124013 Sobieseki 2 badawczy 1977 2829.0 151.0

4 CAG 121254 Sobieseld badawczy 1975 2834.0 158.0

5 CAG 131364 Sobieski badawczy 1987 3104.0 158.0

6 SMGP?:'ZSB"E‘SZ'" Eronczyn badawczy 1966 375 163.0

7 CAG 129774 Blaszki 1 badawczy 1985 3602.0 167.5

8 CAG 55249 Gzikow badawczy 1952 123.0 168.0 223

9 CAG 82209 Grzymaczew badawczy 1966 7.0 169.5

10 CA 121845 Brzeziny badawczy 1971 120.0 130.0

11 SMGP ark. Btaszki nr 20 Jamnice badawczy 1966 86.0 137.0

12 |SMGP ark. Blaszki nr 21 Piegonisko badawczy 1966 235 145.2

13 CAG 69125 Czempisz badawczy 1958 302.8 1385

14 |SMGP ark. Blaszki nr 37 dasionna badawczy 1952 109.3 165.0

15 CAG 55255 Jasionna badawczy 1952 1323 1710

16 |SMGP ark. Biaszki nr 54 Pustkowie badawczy 1966 55.0 1405

17 CAG 128803 Gruszezyce 2 badawczy 1983 3299.0 139.0

18 CAG 121848 Gluszyna badawczy 1972 88.0 145.0

19 SMGP ark. Btaszki nr 51 Kuznica Grabowska badawczy 1966 81.0 140.0

20 CAG 129819 Kuznica Grabowska badawczy 1986 1898.0 1395




Tabela 2 Glowne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer Symbol . .. ., | Wspoélezynnik Przewodno$¢ Modut zasobow Powierzchnia Modut
. . . . Pietro Miazszos¢ .. . . . . . . . , .
jednostki jednostki wodonogne [m] filtracji pietra wodono$nego odnawialnych jednostki hydrogeologicznej | zasobdéw dyspozycyjnych
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej [m/24h] [m?/24h] [m®/24h-km?] [km?] [m’/24h-km?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 labQ1 Q 8.0 12.0 96 93 15 70
2 2 Q J 60.0 2.0 120 41 34 29
cJ3l
3 3cdi1 J 60.0 2.0 120 41 14 29
cTr I
4 Tr 20.0 8.0 160 61 12 46
J3
5 5¢Cr;1 Cr 50.0 5.0 250 61 3 46
ab Q I
6 6 Q 18.0 11.0 198 93 32 70
Cr3
ab Q 1
7 7 Q 20.0 18.0 360 93 18 70
J3
Q
8 8 J; 60.0 2.0 120 41 7 29
cJs3l
ab Q I
9 9 Q 17.0 11.0 187 93 111 70
J3
Q
10 10 J 35.0 3.0 105 41 21 29
be J2 1
11 11cJ, 1 J 35.0 3.0 105 41 7 29
12 12¢ J51 J 60.0 2.0 120 41 37 29
13 13 Q J 60.0 2.0 120 41 12 29
cJdsl




Tabela 3a Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne otwory studzienne

Wiek pigtra
I VR T S e e e e e T P e B P R O S P S AR
zgodny ata Y LQISCOWOSC o0 e AN ogolna | mE ¢t | NO; [HPOs | NHs | Mg | K | Mn | Cr | Pb | Ba B Jakosci Uwagi
2 ma analizy Uzytkownik stropu pigtra pH ogolna TOC wody
P2 wodonos$nego podziemne;j
[m] [uS/cm] [mg/dm®] | [mval/dm?] mg/dm’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10] 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20 21 22
Iwanowice Cr 363 183 4.0 <1 |<0.015/<0.04| 840 | 53.0 | 7.3 | 0.69 [<0.002] 0.000 [ 0.251 | 0.002
I |31.05.2001 wodociag 103.0 74 290 35 23 |22 74 [<o01]<031] 019 | 74 | 12 | 004 | 0001 | 0.000 | 0.136 |<0.000] T2
Kamienna Tr 950 539 3.8 155 |<0.015| <0.04 | 15.74 | 135.7 | 23.2 | 3.37 | 0.045 | 0.000 | 0.478 | 0.001
2 |30.05.2001 wodociag 118.0 72 679 4.6 28 | 2161 [<001] 083 | 008 | 156 | 24 | 029 | 0001 | 0.000 | 0.105 | 0.017 | TP
Blaszki 0 1025 517 46 96 |<0.015| <0.04 | 15.64 | 130.0 | 23.2 | L.70 | 0.008 | 0.001 | 0.593 | 0.002
3 |30.05.2001 wodociag 20.0 7.2 693 3-8 30 |31 50 | 064 |<031] 036 | 234 | 28 | 027 | 0.001 | 0.002 | 0255 | 0.028 1b
Romanow Tr 312 255 3.9 26 |<0.015|<0.04 | 2540 | 62.1 | 13.3 | 3.45 | 0.530 | 0.001 | 0.193 |<0.060
7 |27:09.2001 7.5 370 49 | 221 20 [<001] 007 | 017 | 114 | 27 | 058 | 0.000 | 0.000 | 0215 1b
o 102001 Gruszezyce 0 273 223 26 | 950 | 36 [£0.015[<004]22.00 [ 594 | 76 | 089 [ 0013 [ 0001 [ 0236 [<0.060[
: wodociag 7.8 321 2.3 P10 [<o0.01] 064 | 000 | 83 | 19 | o1 | 0.001 | 0.000 | 0.084
Brzeziny 0 308 155 44 <1 |<0.015/<0.04 | 19.03 | 432 | 45 | 6.82 | 0.016 | 0.000 | 0.092 | 0.001
1 ]29:05.2001 wodociag 31.0 7.3 237 27 28 | 1*0 9 <001 145 | 009 | 47 | 16 | 058 | 0.000 | 0.000 | 0.037 [<0.056] TP
Wiocin 0 385 193 31 3 |<0.015]<0.04 | 14.68 | 47.7 | 17.8 | 0.92 | 0.004 | 0.000 | 0.164 | 0.001
12 ]05.06.2001 wodociag 61.0 7.6 302 36 20 |2791'5 |<o01]| 074 | 007 | 74 | 10 | 011 | 0001 | 0.000 | 0.090 [<0.000] TP
6 29.05.2 Pieczyska 0 261 129 )3 37 | 405 | 3 |[F2005[<004] 1164 [ 304 | 41 [ 069 [<0.002] 0.000 [ 0073 | 0.002 I
001 osada lesna 30.0 7.8 199 : 1.1 21 5 |[<oo01| 117 | 010 | 37 | 1.0 | 029 | 0.001 | 0.000 | 0.039 |<0.009
Czempisz 0 241 127 36 15 |<0.015|<0.04 | 1027 | 37.5 | 3.3 | 028 [<0.002] 0.000 | 0.052 | 0.001
17]29:05.2001 wodociag 25.0 8.1 185 19 10 | "7 6 [<o01 <031 003 | 41 | 10 | 0.0 |0.000 | 0.000 | 0.032 [<0.000] "2
Kuznica Grabowska I 422 218 3.8 <1 |<0.015/<0.04 | 809 | 522 | 8.1 | 2.74 | 0.008 | 0.009 | 0.220 | 0.015
21 [31.05.2001 wodociag 174.0 7.1 347 4.2 25 | P77 175 <001 ] 100 | 016 | 154 | 33 | 0.02 | 0.004 | 0.004 | 0.113 | 0.017 1b
Braszewice ] 420 220 5.8 0 |<0.015/<0.04| 7.55 | 693 | 4.6 | L.88 | 0.082 | 0.000 | 0.147 | 0.001
23 [29.05.2001 wodociag 103.5 7.5 349 4.2 30 | 277 4 |<o001]| 077 | 057 | 75 | 14 | 016 | 0.000 | 0.000 | 0093 |<0.000] P

Uwaga: zawarto$é zwiazkéw azotu podana w mgN/dm®
mineralizacja ogélna =K'+ Na' + Mg+2 +Ca”? +Fe?+ AP +Ba”? +Mn?+ St + Zn™? + Cu™ + Li" + Pb™ + Cr™ + NH," + CI' + SO, 2 + NO;” + NO, + HCO;” + BO5™ + HPO, 2 + F



Tabela 4 Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych

Rodzaj ucigzliwosci Zanieczyszczenie Zagrozenie
Lo - L wod wod
Numer . . Scieki Emisja Materiaty i odpady podziemnych podziemnych
zgodny Zrbdlo Obielt Urzadzenia Uwagi
& informacji | Miejscowo$¢ Objetosé . | pylowa [ gazowa adzen , L L
Z mapa Rodzai| m*/24 h Odbiornik Urzadzenia [Mg/t] | [Me/] oczyszezajace| p o Sposoéb + istnieje + istnieje
g mesn oczyszczajace TAK - istnieje J sktadowania - brak - brak
Stan na rok w roku [ w roku NIE - brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
wysypisko komu- |nadpowierzchniowo pow. 0.36 ha, poj. 18 967 m’,
1 m nalne P ow. 0.36 ha ’ - + wypetnienie 5 %, okres eksploata-
pow- 4. cji do 2018 r., zabezpieczenia
2 oczyszezalnia szcza.lnla komu- |~ 400-460 rz. Trojanéwka MB - - max 1060 m*/d
Blaszki nalne 2001
3 stacja paliw . ¥ PKN Orlen, ON, U95, Pbos, Pb98
Blaszki
SKR
22 - +
4 Lubanow ON
5 stacja paliw ) + prywatna, 5 dystrybutorow ON,
Blaszki U95, Pb95sw
oczyszczalnia | komu- 100 . ) ) 3
6 Brzeziny nalne 2001 rz. Pokrzywnica MB max 200 m”/d
7 stacja paliw ) + PKN Orlen, 5 dystrybutorow ON,
Brzeziny U95, Pb95
stacja paliw ) +
8 Gruszezyce prywatna, ON, U95, Pb95
wysypisko popoziomowe pow. 0.2 ha, poj.10800 m®, wypet-
. komu- . . s s
9 Czempisz - nalne wyrobisko gliny, - + nienie 70 %, okres eksploatacji do
Dziadowice pow. 0.2 ha 2005 r., zabezpieczenia

Uwaga: MB - oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna




Tabela A Otwory studzienne pomini¢te na planszy gtéwnej

Pompowanie
Numer otworu Otwor Warstwy wodonos$ne Filtr pomiarowe
(koticowy Zatwierdzone
stopien) Wspot- | Przewodnos¢ |= | Rok
.. o — . zasoby .
zgodny Miejscowos¢ Miazszo$¢ czynnik warstwy [m’/h] zatwier- Uwagi
z Bankiem Uzytkownik Rok Glebokosé Stro bez przewar- | Glgbokosc Srednica Wydajnos¢ | filtracji | wodonosnej Depresia dzenia g
zgodny | HYDRO Ko- [m] Wysoko$¢ | Straty- S—p stwien zwierciadta mm [m’/h [m/24h] [m%/24 h] [pm] J zasobow
zmapa | lub innym WK Stratygrafia | [m n.p.m.] | grafia Pag staboprze- wody od-do Depresja
. . nania [m]
zrodtem spagu puszczalnych [m] [m] [m]
informacji [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Btaszki 66.0 48.5 245 33 studnia zlikwido-
101 | BH-517-679 wiodociqg 1993 Ir 147.5 Tr 360 7.5 7.1 485 -56.0 302 wana
Btaszki 57.0 20.0 298 61.3 75.7 zasoby tacznie ze
102 BH-517-275 wodociag 1993 Tr 146.3 Q 53.0 272 74 41.2-53.0 16.9 31 138 7.8 1971 studnig 31 103
Btaszki 31.0 9.0 194 51.1 75.7 zasoby tacznie ze
103 | BH-517-250 wiodociqg 1981 7Q 142.7 Q ~310 >22.0 1.7 233-297 26 254 > 559 ETY 1971 studnia 3 i 102
Btaszki 40.0 32.0 168 6.0 studnia zlikwido-
104 | BH-517-254 “OSM 1971 Ir 147.1 Tr 360 4.0 32 320-36.0 26.0 1.7 7 wana
Btaszki 383.0 204.0 203 13.5 7.8
105 | BH-517-276 osiedle mieszkaniowe 1968 J 156.0 Crl 13830 71700 19 1319223010 78.0 03 -4 103.5
Btaszki 46.8 314 115 4.5
106 | BH-517-281 miyn 1948 Tr 155.0 Q 46.0 14.6 4.0 459 - 46.0 3.0
Blaszki 41.0 12.0 244 7.0 7.0
107 | BH-517-251 przedszkole 1974 . 152.1 Tr 39.0 22.5 5.3 8.0 38.0 220 0.5 11 220 1974
Btaszki 38.0 33.0 203 6.3 6.0
108 | BH-517-271 oérodek zdrowia 1969 Tr 150.0 Tr 37.0 4.0 2.2 335.370 23 2.5 10 33 1979
Btaszki 41.0 28.5 219 14.9 6.0
109 | BH-517-272 oérodek zdrowia 1978 Tr 152.7 Q 33.0 9.5 3.9 31.0-37.0 36 41.2 392 33 1979
Btaszki 60.0 49.0 275 37.0 15.0 zasoby lacznie ze
110 | BH-517-680 GS 1981 Tr 153.9 Tr 56.0 7.0 7.0 490 -56.0 155 8.8 62 170 1964 studnia 111
Btaszki 60.0 44.0 150 15.0 15.0 zasoby lacznie ze
111 | BH-517-249 GS 1974 Tr 153.4 Tr 53.0 14.0 7.7 490 -565 170 1.8 25 170 1964 studnia 110
Btaszki 46.5 38.5 168 14 1.4
112 |BH-517-413 Bakero Sp. 7 0.0. 1986 Tr 153.9 Tr 45.0 6.0 1.8 400 - 45.0 275 0.3 2 275 1986
Btaszki 51.0 42.0 203
113 | BH-517-412 Bakero Sp. 7 0.0. 1959 Tr 154.0 Tr 43.0 6.0 4.7 420 - 465
Btaszki 40.0 33.0 194 4.0 studnia zlikwido-
114 | BH-5 17-217 Spoétdzielnia Uslug Rolniczych 1965 Tr 150.0 Tr 39.0 6.0 38 34.0 - 38.0 13.8 0.2 ! wana
Chrzanowice 13.0 3.0 219 2.5 studnia zlikwido-
115 |BH-517-685 studnia prywatr prywatna 1991 7Q 148.0 Q 130 >10.0 3.0 100-115 20 3.1 >31 wana
Chrzanowice 24.0 20.0 154
116 | BH-517-686 ubojnia-masarnia 1990 Tr 155.0 Q 23.0 30 100 20.0 - 23.0
Blaszki 27.0 23.0 110 2.0 2.0
17| BH-5 17-688 Auto Mobile Service 1988 Tr 1541 Q 26.0 30 24 32.0 -26.0 3.6 3.6
Blaszki 69.0 51.0 150 17.0 37.4 zasoby lacznie ze
118 | BH-517-256 PPHSIA 1974 ™ 152.2 Tr 60.5 8.0 7.7 510-605 214 2.8 22 239 1976 studnia 5
Kostrzewice 32.0 27.0 159 3.0 3.0
119 | BH-517-692 gospodarstwo rolne 1993 Q 148.0 Q 30.0 13.1 2.9 2702300 o1 2.9 38 01
materiaty Gzikow 181.0 106.5 311 66.4 70.0 studnia nieczynna z
120 terenowe wodocigg 1993 J3 169.1 )3 >181.0 > 745 219 112.0-118.0 13.2 1.4 > 107 14.0 1994 uwagi na zamulenie




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
121 | BH-S 17-260 %‘fﬁf 1984 % 1606 | Q | 359 14.6 28 T e 37 54 29 1968 Zasosbti;if;‘ge &
123 | BH-4 16-321 \% 1977 % 1311 Q % 23.0 24 . 62%53' ] % 12.9 296 % 1973 Z;fl‘é':l{ﬁcf?lf;;
124 | BH-5 17-310 szkoh:”—;jé%wowa 1967 % 1800 | Q |2k 11.0 35 i o 0.2 0.2 ol 1967

125 | BH-517-699 Cruszezyee 1978 | 420 134 | Q | 2 58 32 Wt o 17 10 studnia zltkwido-
126 | BH-5 17-697 % 1984 % o | | s70 58| i Xl 44 >30

127 | BH-4 16-782 punkt%;yﬁwo & 1992 % B0 | Q |32 8.0 40| it 2 6.6 53 o2

128 | BH-5 17-687 sk%ka 1979 % 180.1 Q | = 7.0 35 Ty 52 7.7 54 2

129 | BH-416-264 %ﬁ;’m 1978 % 133.5 Q % 5.0 1.0 . 7.02%922'0 % 53 27 % 1978 Zas‘s’?uydﬁzz%e =
130 | BH-5 17-248 B;rf;%vg‘;e 1963 % 166.5 T >%5 >47.0 9.5 " 5.23%51 505 % 2.3 > 108 % 1964 Zas‘s’?uydﬁ?g;e we




Tabela C; Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Wiek pigtra
Numer| Mici 3 uécio]?ggzéo Przewodnictwo —p—i/}‘;}zal;i":; Zasadowos¢| Utlenialnodé | oo | SOs | NO, | E | 8i0; | Ca | Na| Fe |Zn|Cul S| Al
zgodny| 3@ Y IISCOWORE o0 pH ANz og6lna TOC | ¢ | NO; |HPO, | NHy | Mg | K | Mn [ Cr | Pb | Ba | B | Uwagi
analizy Uzytkownik stropu pigtra ogolna
Zmapg wodonos$nego
[m] [uS/cm] [mg/dm®] | [mval/dm?] mg/dm’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18 [ 19 | 20 21
Iwanowice J o 348 3.1 ] 0.000 10.00 0.70
I | 8101973 wodociag 103.0 73 3.7 4 | 00 0.05 0.10
Kamienna Tr o 402 37 20 0.000 0.00 91 1.90
2| 7121993 wodociag 118.0 71 6.0 10 | 00 017 | 2 0.29
Blaszki Q 528 3.8 86 0.000 o 131 0.41
3 10.05.1991 wodociag 17.0 6.3 50 0.2 0.00 17 0.37
Blaszki Q o 188 4.7 36 0.001 50.10 | 34 6.00
4 7:07.1969 OSM 9.0 7.0 32 452 0.0 0.31 69 0.13
Blaszki Tr o 548 34 23 0.000 40.00 1.86
3 16.03.1976 PPHSIA 50.0 7.4 68 7 0.0 0.03 0.10
Kwaskow Q o 238 0.000 o 2.35
6 1989 szkota podstawowa 20.0 7.4 64 0.0 0.17 0.40
Romanow Tr o 295 1.6 14 0.000 10.00 | 71 0.60
7 |22:12.1976 RSP 98.0 7.6 31 5 0.0 0.19 7 0.50
Blaszki Q o 332 0.6 34 0.000 3.00 2.40
8§ |29:05.2001 25.5 7.2 29 21 0.0 0.16 0.16
Gruszczyce Q o 229 36 0.000 10.00 | 0.90
) 12.08.1992 wodociag 20.0 7.2 33 12 0.0 0.05 3 0.10
Réwna Q _ 377 19 _ - 0.70
10| 1.03.1993 wodociag 17.3 7.3 4.6 6 80 0.20
Brzeziny Q o 223 3.1 5 0.000 40.00 0.80
! 4.12.1972 wodociag 13.0 7.0 2.7 6 0.0 0.08 0.45
Wiocin Q o 204 ] 0.002 5.00 68 0.75
12 6.12.1992 wodociag 55.0 7.0 39 7 0.0 0.12 15 0.14
Wrzaca Q o 533 39 140 | 0.001 15.00 | 112 1.30
14 3111998 odchowalnia kur 26.0 6.9 30 23 0.1 0.09 8 0.20
Gruszczyce Q o 380 1.5 18 0.000 18.00 | 88 0.00
15 |20.08.1974 tuczarnia - ujgcie prywatne 16.0 7.4 33 24 1.0 0.02 17 0.05
16 | 4.11.1983 Pieczysko Q o 286 3.8 ] 0.000 50.00 8.00
U osada lesna 30.0 6.8 8 0.0 0.31 0.46
Czempisz Q o 154 1.1 13 0.012 0.00 29 0.25
17| 28.10.1993 wodociag 25.0 7.6 1.7 5 0.0 0.02 4 0.06
13 1989 Jasionna Q o 280 74 0.003 o 0.00
szkota podstawowa 2.3 7.0 36 0.0 0.05 0.04
Bukowiec Q . 148 o 0.00
19 1990 studnia prywatna 18.0 7.8 9 0.10
Kuznica Grabowka Q 5.4 15.00 4.80
20 16.02.1978 wodociag 5.0 0.35
Kuznica Grabowka J o 251 3.6 ] 0.000 15.00 0 1.20
21| 15.12.1988 wodociag 174.0 7.0 44 5 0.0 0.22 47 0.00
Zuraw Q o 244 19 52 0.000 2.00 0.40
22| 1061992 szkola podstawowa 4.7 7.8 4.6 22 0.0 0.06 0.17




1 2 3 4 w | 1 [ 2] 3] 14 [15] 16 (7] 8] ]20] 21
Braszewice J 233 5 0.000 10.00 2.00
23 |21.01.1982 wodociag 110.0 7 | 00 0.47 0.16

Uwaga: zawarto$é zwiazkow azotu podana w mgN/dm’




Tabela Cs Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - otwory studzienne pominigte na planszy gtowne;j

Wiek pietra wodo- Sucha pozost
Numer Dat Miei L, nosnego Przewodnictwo m Zasadowos$¢| Utlenialno$é HCO SO4 NO, F Si0, Ca Na Fe Zn | Cu | Sr Al
zgodny ata Y ICJSCOWOSC Glebokos¢ stropu pH VA3 ho6lna TOC | ¢ | NO; |HPO, | NH; | Mg | K | Mn | Cr | Pb | Ba | B |Uwagi
analizy Uzytkownik . . ogodlna
Z mapga pigtra wodono$nego
[m] [uS/cm] [mg/dm®] | [mval/dm’] mg/dm’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 [ 18 | 19 | 20 21
Blaszki Q o 578 1.9 30 0.001 5.00 123 1.76
102 118.12.1993 wodociag 20 6.9 6.7 34 0.1 0.16 23 0.29
Blaszki Q o 311 ] 0.002 15.00 40 2.10
103110121984 wodociag 9 7.2 6.0 6 0.0 0.01 30 0.16
Blaszki Tr o 429 4.6 6 0.001 50.00 10 2.80
104 113.0L.1971 OSM 32 7.2 74 10 0.0 0.62 28 0.20
Blaszki Cr-J o 336 4.2 18 0.003 20.00 48 2.00
105 130.12.1968 osiedle mieszkaniowe 204 7.5 32 48 0.0 0.26 27 0.05
Blaszki Tr o 440 2.7 19 0.030 30.00 2.40
107124.09.1974 przedszkole 12 7.0 37 10 0.0 0.03 0.10
Blaszki Tr o 358 3.1 16 0.002 50.10 74 2.80
108 122.01.1969 osrodek zdrowia 33 7.0 3-8 14 0.0 0.54 4 0.28
Btaszki Tr o 520 2.0 78 0.024 10.00 | 146 3.00
1091 18.09.1978 osrodek zdrowia 29 7.0 6.3 47 0.0 0.04 21 0.35
Btaszki Tr o 460 0.6 16 0.000 40.00 2.40
110 124.06.1974 GS 44 7.0 8.0 8 0.0 0.12 0.15
Btaszki Tr o 478 53 ] 0.000 25.00 5.20
T ]15.04.1981 GS 49 6.9 8.2 11 0.0 0.59 0.03
Btaszki Tr o 274 147 | 0.001 20.00 65 1.40
112 124.01.1986 Bakero s.c. 39 7.6 24 22 0.0 0.00 18 0.07
Btaszki Tr o 386 6.8 25 0.000 20.00 3.00
4 14.12.1965 Spoétdzielnia Ustug Rolniczych 33 7.8 10 0.0 0.08 0.20
Chrzanowice Q o 498 3.8 ] 0.000 15.00 96 148
116 1992 ubojnia - masarnia 20 6.8 4.0 36 2.0 0.00 16 0.07
Btaszki Tr o 1.70
118 29.08.1974 PPHSIA 51 7.0 0.10
Gzikow J o 222 2.7 30 0.002 | 0.76 | 50.00 59 0.68
120 22.06.1993 wodociag 112 7.4 6 0.1 0.03 7 0.04
Gruszczyce Q o 205 5 0.000 5.00 130 0.60
121 9-10.1984 wodociag 17 7.6 2.0 8 0.0 0.02 8 0.13
122 1989 Brzeziny Q o 170 34 40 0.000 50.00 8.50
wodociag 34 7.1 0.0 0.62 0.60
Brzeziny Q o 199 4.1 1 0.000 80.00 45 12.00
123 6.05.1977 wodociag 31 6.9 2:3 9 0.0 0.54 3
Wojkow Q o 12.00 1.80
124 1967 szkota podstawowa 57 7.5




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Gruszczyce Q o o 2.00
125 10.10.1978 Gs 3 70 0.06 1.00
127 1992 Pieczyska 6) — 342 7.6 1 | 0.000 — 3.00
punkt czerpania wody 40 7.1 3 0.0 0.54 0.27
Wiocin Q o 530 5.0 122 | 0.000 50.00 [ 173 4.08
128 | 11.09.1990 punkt skupu mleka 4 6.9 8.0 52 0.1 0.88 26 0.54
Kuznica Grabowska Q o 241 4.6 8 0.000 3.00 49 0.80
129 ]16.02.1978 wodociag 17 7.0 3.0 10 | 00 155 | 15 0.30
Braszewice 1 — 250 2.8 — [ 0.000 10.00 | 7L 2.00
130 ]12.06.1963 wodociag 104 74 4.0 7 | 00 1009 | 6 0.00

Uwaga: zawarto$é zwiazkow azotu podana w mgN/dm’
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