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I. WPROWADZENIE

Mape¢ Hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000 arkusz Kazimierz Dolny (746)
opracowano w latach 1998-2000 w Zaktadzie Hydrogeologii Uniwersytetu Warszawskiego.
Prace wykonano na zlecenie Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Zakres i
form¢ mapy dostosowano do ,Instrukcji opracowania i komputerowej edycji Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000” PIG Warszawa 1999 r.

Dla potrzeb realizacji mapy przeprowadzono badania terenowe (VIII — IX 1999 r), w
czasie ktorych:

- dokonano wizji lokalnej wierconych uje¢ wod podziemnych (pomiar zwierciadia i

wielkos$¢ poboru wody, weryfikacja lokalizacji na mapie)

- zlokalizowano 11 zrédet (tabela 1c)

- pomierzono zwierciadlo wody w 37 studniach kopanych, ujmujacych gtéwny

poziom uzytkowy (tabela 1b)

- zlokalizowano 17 obiektéw uciazliwych dla wod podziemnych (tabela 4)

- pobrano probki wody w 10 wierconych i 5 kopanych studniach do analiz (tabele 3a

1 3b) oraz w celu oznaczenia koncentracji trytu. Analizy chemiczne wody
wykonano w Centralnym Laboratorium Chemicznym Panstwowego Instytutu
Geologicznego w Warszawie. Oznaczenia koncentracji trytu dokonano w firmie
,,Archet” w Warszawie

Przy opracowaniu mapy wykorzystano takze wyniki oznaczen koncentracji trytu
wykonanych dla préobek pobranych roéwnocze$nie przez autoréw w  studniach
zlokalizowanych na obszarze sgsiednich arkuszy mapy (Chodel, Opole Lubelskie, Naleczoéw).

Wykorzystano takze wyniki badan prowadzonych wcze$niej przez S. Krajewskiego w
zlewni Chodelki (Krajewski S., 1964) oraz archiwalne wyniki analiz chemicznych wody
zebranych w terenowych stacjach Sanitarno-Epidemiologicznych z okresu budowy studni 1
ich eksploatacji. Do interpretacji poszczegolnych warstw informacyjnych mapy wykorzystano
wyniki wiercen i pompowan pomiarowych w 55 studniach wierconych (tabele la 1 A), z
ktérych 32 zakwalifikowano jako reprezentatywne. Przesledzono takze wyniki wiercen
badawczych. Wykorzystano publikowane 1 archiwalne opracowania hydrogeologiczne,
geologiczne 1 geofizyczne dotyczace badanego obszaru.

Przy analizie glebokosci strefy aktywnej wymiany wod podziemnych oparto si¢ na
publikowanej literaturze (Krajewski S. 1972, Krajewski S. Motyka J. 1999), a takze na
wynikach badan karotazowych (profilowanie elektryczne, neutronowe, gamma,

temperaturowe) wykonanych w gtebokich otworach badawczych.
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Wszystkie granice poszczegdlnych warstw informacyjnych mapy zostaly uzgodnione
z sasiednimi arkuszami: od péinocy z ark. Putawy, wschodu z ark. Naleczéw, potudnia z ark.
Opole Lubelskie oraz zachodu z ark. Ciepielow.

Materiaty archiwalne zebrano w archiwach Panstwowego Instytutu Geologicznego (w
tym w Samodzielnej Pracowni Geologii Regionu Lubelskiego w Lublinie), IMiGW,
Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego, Urzedu Wojewddzkiego i Przedsigbiorstwa

Geologicznego w Lublinie i innych.

I.1. Charakterystyka terenu

Obszar arkusza Kazimierz Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 znajduje
si¢ pomigdzy 21°45” a 22°00° dlugosci geograficznej wschodniej oraz 51°10° a 51°20°
szerokosci geograficznej potnocnej. Zajmuje powierzchnie 323 km?. Nalezy do wojewodztwa
lubelskiego 1 mazowieckiego. W obrebie arkusza znajduja si¢ gminy: Janowiec, Kazimierz
Dolny, Wilkéw, Karczmiska, Laziska, Opole Lubelskie, Przylek, Chotcza oraz Solec n.
Wista.

Badany teren obejmuje zachodnig cz¢$¢ Kotliny Chodelskiej, ktora ma ksztalt trojkata.
Jego pin.-wsch. rami¢ tworzy krawedz ptaskowyzu Kazimierskiego, rami¢ poludniowe brzeg
ptaskowyzu Urzedowskiego a od zachodu granice stanowi Wisla 1 jej zachodni brzeg
zbudowany z utwordéw gornej kredy.

Kotlina wyrdznia si¢ niskim polozeniem w obrebie Wyzyny Lubelskiej. Jej rzedne
wysokosciowe zawarte s3 w przedziale (w granicach arkusza) 120 — 160 m n.p.m., podczas
gdy wysoko$¢ przewazajacej czeSci Wyzyny wynosi 220 — 300 m n.p.m. Ma to swoje
konsekwencje w drenujgcym charakterze Kotliny.

Morfologia Kotliny wyodrebnia si¢ na tle ogélnego charakteru rzezby Wyzyny, ktorej
charakterystyczng cecha sa wielkopromienne garby plaskowyzow poprzecinanych
stosunkowo waskimi dolinami. Tymczasem dolina Chodelki, majaca charakter szerokiej misy
o tagodnych stokach, przy wschodniej granicy arkusza mapy ma szerokos$¢ nieproporcjonalnie
duzg (blisko 10 km) w stosunku do szerokosci rzeczki.

W badanym obszarze wystepuja trzy zasadnicze formy geomorfologiczne o réznych
cechach, posiadajacych istotny wptyw na ksztattowanie si¢ stosunkéw hydrogeologicznych.
Sa to:

- obszary wyzyn kredowych

- pradolina oraz wspotczesna dolina Chodelki

- pradolina Wisty



Odmienny charakter w stosunku do pozostalej czesci obszaru ma rejon w pdinocne;j
cze¢$ci arkusza migdzy Rogowem, Kazimierzem i Wisla. Jest to obszar przelomowego odcinka
Wisty, silnie urzezbiony z duzg liczba wawozow i krawedzi.

Najwigksza cze$¢ obszaru arkusza zajmuje Pradolina Wisly. Jest to rozlegla, ptaska
rownina w ksztalcie wachlarza. Jej plaska i réwng powierzchni¢ tarasow madowych
urozmaicaja jedynie nieliczne wzgdrza piaszczyste, najczesciej] wydmowe. Typowa cechg
krajobrazu tego terenu sg liczne starorzecza. Starsze z nich sg wypelione gytig lub torfami,
mtodsze wodg. Towarzyszg im oczywiscie liczne zabagnienia i podmoktosci.

Chodelka na tym odcinku ptynie po utworach pradoliny Wisty w czesciowo
uregulowanym korycie, przyjmujac z lewej strony doptyw (Leonka) ptynacy na znacznym
odcinku rownolegle. Bezimienne doplywy z prawej strony biorg poczatek na wysoczyznie
kredowej, a nastgpnie ptyngc po utworach piaszczysto-zwirowych pradoliny przy niskich
stanach zwierciadta wod podziemnych gubig znaczng cz¢s$¢ swej wody (Krajewski S., 1964).
Granicg tego obszaru stanowig wyrazne krawedzie. Od podinocy jest to wysoka skarpa
kredowa pod Dobrem, od potudnia krawedZz kredowa migdzy Kamieniem i Niezdowem,
podkreslona ciggiem wydm, od wschodu krawedz zbudowana z utworéw lodowcowych i1
czegsciowo kredowych, ktérej na prawie catym odcinku towarzyszg wydmy.

Wedhlug Atlasu Hydrogeologicznego Polski w skali 1:500 000 (30) obszar arkusza
Kazimierz nalezy do regionu lubelsko-podlaskiego (IX).

Arkusz Kazimierz znajduje si¢ w obrgbie GZWP 405-niecka radomska i 406-niecka
lubelska rozdzielonych Wistg (Ryc.1).



Lublin
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746 Kazimierz Dolny — 10 km

GZWP 406 Niecka lubelska (Lublin) Cr3, szcz.-por.
GZWP 407 Niecka lubelska (Chelm-Zamos¢) Cr3, szcz.-por.
GZWP 405 Niecka radomska Cr3, szcz.-por.

GZWP 215 Subniecka warszawska Tr, porowy

! GZWP 222 Dolina §rodkowej Wisty Q, porowy

Ryc.1 Lokalizacja arkusza na tle GZWP

1.2. Zagospodarowanie terenu

Obszar arkusza Kazimierz, ze wzgledu na swe walory turystyczne oraz urodzajne
gleby, jest regionem turystyczno-rolniczym. Najwigkszym osrodkiem miejskim jest
zabytkowy Kazimierz Dolny liczacy 4 tys. mieszkancow statych (1988 r). Jest to miejscowos¢
niezwykle czesto odwiedzana przez turystow ze wzgledu na unikalny S$redniowieczno-
renesansowy uklad urbanistyczny z cennymi obiektami architektury wkomponowanymi w
urozmaicony krajobraz przetomu Wisty.

Ponad 80 % powierzchni arkusza zaliczonych jest do obszaréw prawnie chronionych.
Poétnocna i1 pétnocno-wschodnia cze$¢ arkusza potozona jest w obrebie Kazimierskiego Parku
Krajobrazowego oraz jego otuliny. Poludniowo-wschodnia cz¢$¢ arkusza nalezy natomiast do
Chodelskiego Obszaru Krajobrazu Chronionego. Na omawianym terenie zlokalizowane sg

takze trzy rezerwaty:

,Borowiec” polozony w uj$ciowym odcinku rzeki Zwolenki



,Krowia Wyspa” zlokalizowana na Wisle na potudnie od Kazimierza
»Skarpa Dobrska” znajdujaca si¢ migdzy Podgérzem i Dobrem

Ochrong objete sg takze zrodta Jaworzanki w Rogowie.

Tak duza ilo$¢ obszarow chronionych w obrebie arkusza Kazimierz powoduje, ze na
omawianym terenie wilasciwie brak jest przemystu, a jedyne zaklady zwigzane s3 z
przetworstwem owocowo-warzywnym (,,Leonard” w Zagtlobie, ,,ConDex” w Karczmiskach i
»Agrohansa” w Janowcu) oraz plantacjami chmielu (okolice Wilkowa). Istniejace niegdy$
cegielnie 1 gorzelnie, a takze czynne do niedawna PGR -y sg zlikwidowane.

Poza tym na terenie arkusza znajduja si¢ dwie fermy hodowlane, kilka sktadow pasz,
nawozow sztucznych 1 $rodkéw ochrony ro$lin, a takze materiatéw budowlanych.
Funkcjonuje takze kilka, nielicznych juz baz maszynowych stuzacych do obstugi rolnikow.

Na omawianym obszarze zlokalizowana jest takze duza liczba niewielkich
kamieniotoméw 1 toméw bedacych miejscem pozyskiwania kamienia (glownie margla i
opoki) wykorzystywanego w budownictwie.

Przez §rodek arkusza, po wschodniej stronie Wisty, biegnie tor kolei waskotorowe;j
wykorzystywany do celow turystycznych ze stacja w Karczmiskach 1 dalej w kierunku
zachodnim do Wilkowa. Teren arkusza pokryty jest sredniej gestosci siecig drog asfaltowych,
z ktorych najbardziej uczgszczana jest droga biegngca z Kazimierza przez Karczmiska do
Opola Lubelskiego.

Miejscowe plany zagospodarowania terenu, przedstawione m.in. w ,,Programie
Ochrony Srodowiska Gmin Nadwislanskich 1999-2010” (34) przewiduja utrzymanie i dalszy

rozw0j turystycznego charakteru omawianego regionu.

I.3. Wykorzystanie wod podziemnych

Na obszarze arkusza Kazimierz zlokalizowanych jest obecnie 55 otwordéw
studziennych, z czego wigkszo$¢ jest juz nieczynna. Spowodowane jest to faktem
przylaczania obiektéw, na ktérych istniejg studnie glebinowe oraz matych miejscowosci
posiadajacych wtasne ujecia do wigkszych wodociagéw grupowych. Ponad 60% gospodarstw
rolnych zlokalizowanych w obrebie arkusza zaopatrywanych jest w wodg z sieci
wodociggowych, jednakze jedynie ok. 20 % odprowadza $cieki do oczyszczalni komunalnych
lub zagrodowych.

Najwigksze nagromadzenia otwordéw studziennych zlokalizowane sa w sasiedztwie
wiekszych miejscowosci (Kazimierz, Janowiec) oraz przy zakladach przetworczych. Dobowy

pobor wod podziemnych przez najwiekszych uzytkownikdéw przedstawiony jest w tabeli 1.



Dane pochodzg z ,,Inwentaryzacji zt6Z surowcoOw mineralnych z uwzglednieniem elementéw

ochrony §rodowiska dla gmin Kazimierz, Janowiec, Wilkéw 1 Karczmiska(9).

Tab. 1. Dobowy pobor wod podziemnych przez najwigkszych uzytkownikow

Miejscowos¢, Uzytkownik Pobor [m’/d]
Kazimierz Dolny, wodocigg miejski 830,0
Zagloba, ZPOW ,,Leonard” 489,0
Janowiec, wodociag wiejski + ,,Agrohansa” 351,8
Karczmiska, wodociag wiejski 100,0
Rogoéw, wodociag wiejski 54,5
Wilkéw, wodociag wiejski 23,6
Szczekarkow, Herbapol 14,0
Brzescie, wodociag wiejski 7,4
Dabrowka, Szkota Podstawowa 1,7
RAZEM 1871,5

Jak wynika z powyzszego pobor wod przez najwiekszych uzytkownikéw na terenie
arkusza Kazimierz jest nieduzy i wynosi 1 871,5 m’/d. Zestawienie to nie zawiera prywatnych
matych gospodarstw rolnych, jednakze ich udzial w eksploatacji gléwnego poziomu
wodonosnego jest niewielki. Biorgc to pod uwage, mozna zatozy¢, iz taczny pobdr wod
podziemnych w obrebie arkusza nie przekracza 2,5 tys. m’/d, co stanowi zaledwie 2,5%
zasobow dyspozycyjnych na tym obszarze (zasoby odnawialne na terenie arkusza wynosza
141 482,8 m?/d, a dyspozycyjne 98 536,8 m>/d — dane wg tabeli 2). Rezerwy zasobowe wod

podziemnych sg na omawianym terenie wigc bardzo duze.

II. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Klimat catej Wyzyny Lubelskiej ksztaltuje si¢ pod wptywem adwekcyjnych mas
powietrza polarno-morskiego i polarno-kontynentalnego. Stanowig one okoto 90% ogdlne;j
frekwencji wystepowania wszystkich mas powietrznych na tym obszarze. Klimat wykazuje
cechy kontynentalne: lata 1 zimy sg wczesne i dtugie a pory przejsciowe sg krotkie — nalezg do
najkrétszych w kraju. Okres wegetacyjny, z temperaturg powietrza wyzszg niz 5°C jest bardzo
dhugi i trwa 210-220 dni.



Przytoczone nizej dane klimatyczne pochodza z obserwacji na stacji klimatycznej IUNG
w Antopolu potozonej na obszarze arkusza Nateczow i1 dotycza obserwacji w latach 1952-
1964. Srednia temperatura powietrza wynosita w tym okresie 7,2°C, najzimniejszym
miesigcem byl luty ze $rednig temperaturg (-) 4,1°C, najcieplejszym lipiec +18,0°C. Miesigce
jesienne sg znacznie cieplejsze niz wiosenne.

Srednio w ciagu roku obserwuje sie 48 dni pogodnych i 137 pochmurnych, wszystkie
pozostate dni wykazujg zachmurzenie zmienne.

Sredni roczny pomierzony opad za lata 1952-1964 w Antopolu wynosi 555 mm, za lata
1931-1960 jest nieznacznie wyzszy i wynosi 563 mm, przy czym na miesigce zimowe XI-IV
przypada 189 mm (33%), na miesiace letnie 374 mm (67%). Srednio przez 155,5 dni w roku
spada opad wigkszy niz 0,1 mm, z czego w ciaggu 15 dni wystepuje opad nawalny powyzej 10
mm. Snieg dajacy pokrywe przekraczajaca 0,1 mm pada przecietnie 43,3 dni w roku. Opad
rzeczywisty, stanowigcy opad pomierzony zwigkszony zgodnie z poprawka Chomicza
(Chomicz K.,1976) na Lubelszczyznie o 22%, wynosi dla lat 1952-1964 - 677 mm.

Srednia roczna wilgotno$é wzgledna powietrza w latach 1952-1964 wynosita w Antopolu
81%, przy czym najwigksza byla w listopadzie 1 grudniu (87%), najmniejsza w maju (75%).
Sredni roczny niedosyt wilgotnoéci powietrza w wymienionym okresie wynosit w Antopolu
3,1 mb; najwyzsze warto$ci wystapily w lipcu (5,7 mb), najnizsze w miesigcach zimowych
(grudzien, styczen, luty — 0,7 mb).

Charakterystyczng cechg terenu jest mata, nie przekraczajaca 10% liczba dni
bezwietrznych. Sita wiatru nie jest jednak wysoka: 64% wiatrow wieje z predkoscig mniejsza
niz 2 m/s, a tylko 0,3% z predkoscia przekraczajaca 10 m/s. Przewazaja wiatry pdinocno-
zachodnie (21,7% - tab. 2), facznie z kierunku W, NW 1 N wieje 42,7% wiatrow.

Tab. 2. Procentowy rozklad kierunkow wiatrow (srednia z 10-lecia 1951-60) dla stacji Putawy-Kepa

N NE E SE S SW W NW Cisza

10,0 11,9 8,3 6,3 11,4 9,9 11,0 21,7 9,5

Obszar arkusza Kazimierz w calos$ci lezy w obrebie dorzecza Wisty 1 obejmuje
ujSciowe odcinki jej prawo- i1 lewobrzeznych doplywow. Po wschodniej stronie Wisty
najwiekszym uchodzacym do niej ciekiem jest Chodelka, ktdra wraz z szeregiem mniejszych
doptywow ptynie po szerokiej na tym odcinku dolinie, taczacej si¢ z doling Wisty. Obszar
Kotliny Chodelskiej, znacznie nizej potozony w stosunku do pozostalego obszaru arkusza,

jest intensywnie zmeliorowany. Teren ten charakteryzuje si¢ roOwniez duzg liczba sztucznych




stawéw hodowlanych zlokalizowanych w poblizu rzek. Liczne podmoklosci, gesta siec
rowow melioracyjnych oraz male deniwelacje terenu powoduja, ze wyznaczenie dzialow
wodnych trzeciego rzedu na tym terenie jest praktycznie niemozliwe.

Drugim prawobrzeznym doptywem Wisty na terenie arkusza Kazimierz jest Grodarz
(Sredni wieloletni przeptyw szacowany jest na kilkadziesiat litréw na sekunde), uchodzacy do
Wisty w Kazimierzu. Zrédta jego znajduja sie¢ w okolicy miejscowosci Usciaz. W obrebie
miasta rzeka jest uregulowana i ptynie wybetonowanym glebokim korytem. Analizujac obraz
hydroizohips na tym obszarze mozna postawi¢ wniosek, iz Grodarz wykazuje jedynie
niewielki zwigzek z wodami podziemnymi i ma raczej charakter rzeki zawieszonej niz
drenujacej. Gtéwng baza drenazowa na tym odcinku jest Wista.

Lewostronne doptywy Wisty na obszarze arkusza Kazimierz to od péinocy: Plewka
wraz ze swym lewym doplywem Czerniawka (Sredni wieloletni przeptyw okoto 0,5 1/s),
Zwolenka oraz ltzanka. Rzeki te ptyng prawie rownolegle do siebie w kierunku wschodnim a
ich doliny charakteryzuja si¢ obecno$cig podmoktosci i licznych ptytkich stawéw w rejonie
ujsciowym. Oddzielone s3 od siebie wyraznymi strefami wododzialowymi biegnacymi
wzdtuz grzbietow wyniesien kredowych.

Charakterystyczng cechg pdinocno-wschodniej czgsci badanego terenu jest obecnosé
zrdédet w licznych na tym obszarze wawozach lessowych (np.: zrodla 8 1 9 dajace poczatek
Jaworzance -niewielkiemu doptywowi Chodelki).

Pomimo braku punktéw zrzutu $ciekdw nieoczyszczonych wody powierzchniowe na
obszarze arkusza sg mocno zanieczyszczone. Gorny odcinek Wrzelowianki, Plewka oraz
Chodelka mieszczg si¢ w trzeciej klasie czystosci, natomiast Wista 1 doptywy Chodelki

prowadza wody pozaklasowe.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem strukturalnym obszar arkusza Kazimierz znajduje si¢ w obrebie
brzeznej czesci niecki lubelskiej, zorientowanej w kierunku SE-NW.

Utwory gornej kredy — gltowne $rodowisko wystepowania wod podziemnych w
regionie — stanowia zasadniczg czg¢$¢ serii mezozoicznej o migzszosci ponad 1000 m, lezacej
niezgodnie na podtozu o strukturze waryscyjskiej (Pozaryski W., 1956). W gorne;j,
wodonosnej ich czgsci sa to utwory mastrychtu wyksztalcone w postaci opoki porowate;,
margli, opoki zwieztej i podrzednie wapieni.

Potnocno-wschodnia czg$¢ arkusza, a takze zachodnia (po zach. stronie Wisty)

zajmuja obszary, gdzie utwory gornej kredy wystepuja na powierzchni terenu badz pod
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niewielkim kilkumetrowym przykryciem mtodszych osadow. Jedynie waskie doliny
wypetnione s3 osadami rzecznymi o znacznej migzszosci.

Pozostalg cze$¢ arkusza zajmuje szeroka pradolina Chodelki, wymodelowana w
utworach kredowych 1 wypelniona utworami lodowcowymi oraz obszar pradoliny Wisty, w

ktorej gtéwna role odgrywaja osady rzeczne i rzeczno-zastoiskowe.

Utwory weglanowe gérnej kredy

Lokalne i nieliczne wystgpienia utworéw paleocenu na obszarze arkusza zostang
pominigte jako nieistotne przy analizie warunkéw hydrogeologicznych.

W uksztattowaniu powierzchni utworéw gorno kredowych (mastrycht) wyraznie
zaznaczaja si¢ kierunki tektoniczne (Krajewski S.,1964). W podlozu sSrodkowej czesci
pradoliny Chodelki wywierajacej istotny wptyw na obraz budowy geologicznej obszaru w
obrebie arkusza mapy Kazimierz i sgsiadujacych z nim (Natgczow, Chodel, Opole Lubelskie)
przebiegaja trzy gtowne doliny, z ktorych dwie zewnetrzne sa rownolegle do siebie o
kierunku okoto 110°, a trzecia (§rodkowa) jest skosna do pozostatych i posiada kierunek 120 -
130°. Potudniowa i $rodkowa sa czeSciowo odpreparowane i wykorzystane przez cieki
powierzchniowe: Leonke i Chodelke. Natomiast potnocna dolina jest zupelnie zagrzebana i w
morfologii terenu nie zaznacza sig.

Krawedz podloza pradoliny o zalozeniach tektonicznych ograniczajaca ja od NE
poprzecinana jest bocznymi wcigciami, przebiegajagcymi mniej wigcej rownolegle wzgledem

siebie 1 zgodnie z dolinkami ciekow, doplywow Chodelki (Krajewski S.,1964).

Utwory czwartorzedowe

Na utworach senonskich w osiowych partiach dolin lezg piaski 1 zwiry z glazikami
skal potnocnych o zréznicowanej migzszosci w zaleznosci od potozenia wzgledem osi doliny
1 przykryte gling zwatlowg (Ber A., 1962). Seria ta w wielu miejscach jest rozcigta erozyjnie, a
obnizenia jej powierzchni sg wypelnione piaskami i mutkami. Utwory te, wraz z lezacymi na
nich piaskami fluwioglacjalnymi, w miejscach rozcigcia glin kontaktuja si¢ z piaskami
starszymi, tworzac wspdlng seri¢, osiggajaca migzszos¢ ponad 20 m.

Wystepujaca na tych utworach gorna seria glin zwalowych zlodowacenia
srodkowopolskiego rowniez ma rozcigcia erozyjne, zwigzane najczescie] z przebiegiem
wspotczesnych dolin. Miazszo$¢ tej serii wynosi od 1 m do okoto 10 m. Gliny te wystgpuja
bezposrednio na powierzchni terenu lub na gltebokosci do 3 m pod przykryciem piaskow, a w

partiach wododzialowych rowniez lessow.
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Ogo6lna migzszos¢ utworow czwartorzedowych w pradolinie jest silnie zréznicowana i
wynosi od kilku metréw na grzbietach kredowych, dzielacych poszczegolne doliny, do blisko
40 m w osiach tych dolin.

We wspotczesnej dolinie Chodelki 1 jej doptywow wystepuja torfy 1 namuty torfowe,
pokrywajace na znacznych przestrzeniach cienka warstwg osady aluwialne. Wystepuja one
takze w do$¢ rozpowszechnionych zaglebieniach bezodptywowych.

Utwory Pradoliny Wisty wyksztalcone sa niemal w cato$ci w postaci piaskow i

zwirow. taczna ich migzszos¢ wynosi do 40 m. W zachodniej czg¢sci przykryte sa one
madami o migzszo$ci 0,5 — 2,5 m. Liczne sg tu rowniez wystapienia torfow i gytii. Wzdtuz
krawedzi pradoliny wystepuja wydmy.

Powierzchnia kredowego podtoza pradoliny jest uformowana przez czynniki gtownie
tektoniczne. Przebieg osi pradoliny, niezgodny z kierunkiem wspotczesnej doliny Wisty
przyjmuje charakterystyczne kierunki SW-NE i SE -NW. Przebiega ona przez miejscowosci
Kepa Solecka, Gtodno, Wrzelow, nastgpnie w poblizu miejscowosci Klodnica gwaltownie
skreca pod katem prostym, zmieniajac kierunek z 40° na okoto 140°. Nastepnie przecina
prawie prostopadle wspotczesne koryto Wisly i przechodzac na zachodnig stron¢ kontynuuje
si¢ w pogrzebane] dolinie na zachdd od Janowca (Ryc. 2). Taki przebieg pra-Wisty jest
efektem czynnikéw tektonicznych, ktore stanowity gtowne zatozenia i wptynety na pdzniejsze

procesy formujace kierunki biegu rzeki i jej doliny.
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IV. WODY PODZIEMNE

IV.1. Uzytkowe pi¢tra wodono$ne
Wody podziemne poziomdéw uzytkowych na badanym obszarze wystepuja w
szczelinowych utworach weglanowych goérnej kredy oraz w piaskach i zwirach pradoliny

Wisty i pradoliny Chodelki.

Wody podziemne w utworach gornej kredy

Utwory gornej kredy majg migzszo$¢ kilkaset metréw. Wodonos$na jest tylko gorna ich
czg$¢. W obrebie arkusza siega do gltebokosci okoto 140 m. Poziom ten charakteryzuje si¢
przestrzenng (pozioma i pionowa) strefowosciag. Zwigzana jest ona z lokalnymi i regionalnymi
zmianami parametrow szczelinowatosci masywu, decydujacymi o gromadzeniu i
przewodzeniu wody wolnej. Porowatos¢ skaly (matrycy skalnej) jedynie w przypadku
niektorych odmian litologicznych (np.: opoka odwapniona) odgrywa pewng role w
magazynowaniu wod biorgcych udziat w krazeniu, jednak 1 w takiej sytuacji o
przewodnictwie wodnym masywu stanowi jego szczelinowatosc.

Pionowa strefowo$¢ wodonosnosci utworéw weglanowych wynika z ich
zrdznicowanych wlasnosci mechanicznych (glownie wytrzymatosci na $ciskanie i pgcznienie
w Srodowisku wodnym) oraz z réznego stanu naprezen w gorotworze (Krajewski S., 1972).

Wazrastajace wraz z glebokoscia ci$nienie geostatyczne powoduje takie zaci$nigcie
szczelin, ze utwory te stopniowo staja si¢ staboprzepuszczalne, a nastgpnie przestaja
przewodzi¢ wode wolng. Glebokos¢ ta dla masywu zbudowanego w przewazajacej czgsci
profilu ze skat twardych i minimalnie pg¢czniejacych (opok, wapieni, gez) wynosi okoto
300 m.

Bezposrednim czynnikiem decydujacym o wlasno$ciach hydrogeologicznych jest
stopien zaangazowania tektonicznego, od ktérego zalezy sie¢ spekan oraz stref silnie
szczelinowych zwigzanych z dyslokacjami. Hydrogeologiczne efekty procesow tektonicznych
sg rozne w poszczegolnych typach litologicznych o zréznicowanych wlasnosciach fizyko-
mechanicznych.

Masyw gornokredowy porozcinany jest siecig dyslokacji nieciggltych. Towarzyszace
im strefy silnej szczelinowatos$ci w zasiggu oddziatywania zwigkszonych naprezen stwarzajg
warunki intensywnego przeplywu wod podziemnych, drenujac spekany masyw z
rozproszonym przeplywem tych wod gesta 1 do$¢ regularng sieciag drobnych szczelin

(Krajewski S, Motyka J., 1999). Stwarza to duze zr6znicowanie wodoprzewodno$ci. Wynosi
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ona od kilkudziesieciu do kilkuset m*/dob¢ w obrebie ogodlnie spekanego masywu oraz od
kilkuset do kilku tysiccy m*dobe w rejonach silnie szczelinowych utworéw w strefach
dyslokacyjnych. Odpowiednio do wartosci wodoprzewodnosci rowniez wydajnosci
jednostkowe uje¢ wod podziemnych przyjmuja wartosci charakterystyczne dla réznych typow
litologicznych. Roznice wydajnosci jednostkowej w strefach dyslokacyjnych i poza nimi
przekraczaja czesto rzad wielkosci. Dlatego tez analiza przebiegu linii uskokowych w
utworach kredowych ma istotne znaczenie przy poszukiwaniu terendow o korzystnych
warunkach filtracyjnych podczas projektowania duzych uje¢ wod podziemnych.

Niekiedy rola uskokéw w ksztaltowaniu si¢ stosunkow wodnych w tych utworach jest
ztozona. Silnemu spekaniu i rozluznieniu strefy przyuskokowej w jednym ze skrzydet
towarzyszy staboprzepuszczalna, zmylonityzowana strefa samego uskoku.

Czas wymiany wod w gornokredowym poziomie wodonosnym okreslono droga
oznaczenia koncentracji trytu w wodach podziemnych naturalnego systemu krazenia. Probke
pobrano w studni nr 2 wodociggu miejskiego w Kazimierzu Dolnym (w tabeli 1a studnia 11).
Otwor ten ma glebokos¢ 150 m. Stezenie trytu wynosi 9,3 + 0,5 (TV). ,,Wiek” wod 10 — 15
lat. Uzyskane wyniki potwierdzaja ocen¢ uzyskang innymi drogami, ze wystepuja tu dobre

warunki odnawialno$ci. Czas wymiany wod w badanym rejonie nie przekracza 15 lat.

Wody podziemne w utworach czwartorzedowych

Na badanym obszarze istotng role odgrywaja rdwniez wody podziemne zawarte w
utworach czwartorzedowych. Jest to pradolina Chodelki, ktérej w obrebie arkusza Kazimierz
wystepuje niewielki fragment oraz pradolina Wisty.

W pradolinie Chodelki gorna seria glin zwalowych porozcinana jest dolinkami jej
doplywoéw, wypetlionymi osadami piaszczysto-zwirowymi. Wody podziemne pochodzace z
zasilania bocznego, wypelniajace (zwykle pod niewielkim ci§nieniem) warstwe wodono$ng
pomigdzy seriami glin zwatowych zasilaja czgSciowo wody powierzchniowe strumykow
ptynacych tymi dolinkami, a czgsciowo podziemne osady wspodiczesnych 1 zagrzebanych
dolinek, ktore odprowadzaja wody do pradoliny Wisty. Pradolina ta wypetniona jest osadami
piaszczysto-zwirowymi, ktorych $rednia migzszo$¢ ok. 20 m w partiach osiowych wynosi
blisko 40 m. Przypltyw wody w tych utworach odbywa si¢ na calej przestrzeni ich
wystepowania. Istniejg jednak strumienie wod podziemnych najczes$cie] wzdtuz starych
zagrzebanych rynien wypetnionych materialami gruboziarnistymi.

W zwiazku z bogata historig pradoliny, w czasie ktorej koryto rzeki wielokrotnie

zmieniato si¢, rowniez uktad wspomnianych rynien jest skomplikowany. Zasadniczy
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przeplyw wod podziemnych odbywa si¢ w kierunku Wisty lub réwnolegle z nig, a wigc w
przedziale kierunkow NW — NE.

Zwigzek wod podziemnych w utworach pradoliny z Wistg jest bardzo duzy. Przy
ogolnym znikomym nachyleniu zwierciadta wody w kierunku rzeki uktad ten si¢ zmienia w
zalezno$ci od stanu wody w Wisle, lacznie do odwrotnego kierunku ruchu wody przy
wysokich stanach. O przeptywie wody w pewnych strumieniach $§wiadczy miedzy innymi
ruch wody w starorzeczach. Mianowicie przy niskich stanach wody w Wisle, kiedy przeptyw
waod podziemnych jest nieco wigkszy, mozna obserwowac kierunek ruchu wody w zupetnie
zamknigtych powierzchniowo starorzeczach. Prawdopodobnie czgs¢ wod Wisty skraca droge
przeplywajac podziemnie, a nastgpnie zasila wody Chodelki i starorzecza w okolicach

Wilkowa by wreszcie znalez¢ wspolne uj$cie do Wisty migdzy Podgérzem 1 Mgémierzem.

IV.2. Regionalizacja hydrogeologiczna

Gtownymi kryteriami, na podstawie ktorych wydzielono jednostki hydrogeologiczne
na obszarze arkusza Kazimierz byly: rodzaj utworow, w ktorych wystepuje gtowny uzytkowy
poziom wodonos$ny oraz granice zlewni podziemnych rzek. W mysl tej zasady wydzielono
duza jednostke pradoliny i wspotczesnej doliny Wisly, gdzie wystepuje potaczony
czwartorzedowo - kredowy poziom wodono$ny oraz 5 jednostek w obrebie gérnokredowego
poziomu wodonosnego. Warto§ci modulow zasobow odnawialnych 1 dyspozycyjnych
zaczerpnigto z regionalnych opracowan hydrogeologicznych obejmujacych zasiggiem badany
obszar (18, 25). Gléwne parametry dotyczace wyodrgbnionych jednostek przedstawiono w

tabeli 2.

Jednostka 1 a Q-Cr; IV

Jednostka ta zwigzana jest z szeroka na tym obszarze doling Wisty oraz uj$ciowymi
odcinkami jej prawo- i1 lewobrzeznych doptywéw (Chodelka, Plewka, Zwolenka, Itzanka).
Kontynuuje si¢ w kierunku potnocnym na arkuszu Putawy (3ab Q-Cr3;IV), potudniowym na
arkuszu Opole Lubelskie (2aQ-Cr;I1I), a takze waskimi fragmentami przechodzi na lezacy na
zachod arkusz Ciepieléw (5abQ-Cr3IV). W obrebie arkusza Kazimierz zajmuje 57% jego
powierzchni (184,7 km?).

Jest to obszar o stosunkowo prostym 1 jednorodnym rezimie hydrogeologicznym z
glownag baza drenazowa Wislta. Glowny uzytkowy poziom wodono$ny zwigzany jest z
piaszczysto-zwirowymi  utworami  czwartorzgdowymi lezacymi  bezposrednio na

szczelinowych utworach gornej kredy (wody w utworach czwartorzgdowych pozostajg w
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facznosci hydraulicznej z wodami w utworach gornej kredy tworzac wspdlny poziom
wodonos$ny). Zwierciadlo wod podziemnych, na przewazajacej cze$ci swobodne i tylko
lokalnie napigte cienkimi wktadkami ilastej zwietrzeliny, wystepuje na niewielkiej glebokosci
(gtownie ponizej 5 m). Jedynie w pdinocno-zachodniej czgsci jednostki w dolinie rzeki
Plewki glebokos$¢ wystepowania GUPW jest wicksza i waha si¢ w przedziale 15 — 50 m.
Omawiana jednostka charakteryzuje si¢ bardzo wysokim modutem zasobow
odnawialnych (458 m’/24h-km?) i dyspozycyjnych (321 m’/24h-km?). Jest to takze region
charakteryzujacy si¢ duzymi wartoSciami wydajnosci potencjalnej studni wierconej i

znacznymi przewodnosci.

Jednostka 2 ab Crs I1I

Jednostka ta polozona jest po zachodniej stronie Wisly i obejmuje swym zasiegiem
wyniesione obszary zbudowane z utwordow gornej kredy porozcinane dolinkami uchodzacych
do Wisty rzek (Plewka, ltzanka, Zwolenka). Kontynuuje si¢ na zachod (ark. Ciepielow —
6abCr3III) oraz potnoc (ark. Putawy — 10abCr;lIlI). Na arkuszu Kazimierz sktada si¢ z
czterech, oddzielonych dolinami wymienionych rzek, czesci i zajmuje taczng powierzchnig
443 kmz, co stanowi 13,7 % powierzchni arkusza.

Na calym obszarze jednostki GUPW zwiazany jest ze szczelinowymi utworami gornej
kredy, gdyz przykrywajace je utwory czwartorzedowe s3 niewielkiej migzszosci i
wyksztalcone gltownie w postaci utworéw stabo przepuszczalnych. Zwierciadto waod
podziemnych ma charakter swobodny lub lokalnie napiety ilasta zwietrzeling margli oraz
pokrywa czwartorzedu. Gtowny poziom wodonos$ny wystepuje na gltebokosci 15 — 50 m 1
jedynie na niewielkim obszarze w okolicy Janowca gleboko$¢ ta jest wieksza 1 miesci si¢ w
przedziale 50 - 100 m.

Moduty zasobow odnawialnych 1 dyspozycyjnych na obszarze jednostki sa dos¢
wysokie (odpowiednio 408 i 285 m’/24h-km?), co przy niewielkim poborze na tym terenie

powoduje, ze rezerwy wod podziemnych sg znaczne.

Jednostka 3 ab Cr; 111

Jednostka ta polozona jest po wschodniej stronie Wisty 1 obejmuje swym zasiggiem
fragment podziemnej zlewni Wisly. Zlewnia powierzchniowa Grodarza nie odznacza si¢
wyraznie w obrazie hydroizohips. W obrgbie arkusza Kazimierz omawiana jednostka zajmuje

27,3 km? i dalej na potnoc kontynuuje si¢ na arkuszu Pulawy (8abCrsIII).

17



Poziom wodono$ny zwigzany jest wytacznie z utworami szczelinowymi gornej kredy
lezacymi pod do$¢ migzszym przykryciem stabo przepuszczalnych lessow. Glebokos¢ do
zwierciadla wody, silnie drenowanego przez Wiste, jest tu najwigksza na obszarze catego
arkusza Kazimierz 1 waha si¢ w przedziale 50 — 100 m oraz na niewielkim obszarze jednostki
w dolinie Grodarza 15 — 50 m. Zwierciadlo wody ma przewaznie charakter napigty przez
stabo przepuszczalng pokrywe czwartorzedowa lub wktadki utworéw stabo przepuszczalnych
w obrebie masywu szczelinowego.

Modutly zasoboéw odnawialnych i dyspozycyjnych sg analogicznie wysokie jak w
jednostce 2abCr;llIl, jednakze ze wzgledu na usytuowanie na terenie tej jednostki ujecia dla

miasta Kazimierz pobory wod sg znacznie wigksze.

Jednostka 4 ab Cr; 111

Jednostka ta, zajmujaca w obrebie arkusza Kazimierz zaledwie 8,2 km”, kontynuuje
si¢ na wschod na arkusz Naleczéw (1abCrslll) oraz waskim pasem na potnoc na arkusz
Putawy (11abCr3). Jest to fragment zlewni Bystrej, ktéra ma silnie drenujacy charakter 1
odwadnia ten obszar.

Gtowny poziom uzytkowy w utworach szczelinowych przykryty jest
kilkudziesigciometrowym ptaszczem osadow czwartorzedowych, w tym kilkunastometrowsa
warstwa lessow. Glebokos¢ do zwierciadta wody w cze$ci potudniowej jednostki jest
mniejsza (15 — 50 m) 1 ro$nie w kierunku poinocnym, gdzie przekracza 50 m. Zwierciadto
wody ma raczej charakter napigty (analogiczne do jednostki 3abCr;III).

Jednostka charakteryzuje si¢ wysokim modutem zasobow odnawialnych (340
m’/24h-km®) i dyspozycyjnych (204 m’/24h-km?), co przy niewielkim poborze,
skoncentrowanym gléwnie w rejonie Nateczowa na sgsiednim arkuszu, powoduje, ze rezerwy

wod podziemnych sg znaczne.

Jednostka 5 a Cr; IV

Jednostka ta, obejmujaca swym zasiegiem fragment zlewni Chodelki, kontynuuje si¢
na wschod (ark. Natgczéw — 3aCr;IV) oraz potudnie (ark. Opole Lubelskie — 3aCr3IV). W
obrebie arkusza Kazimierz zajmuje 49,3 km?, co stanowi 15,3 % jego powierzchni. Obejmuje
dolne 1 $rodkowe odcinki zlewni doptywow Chodelki: Poniatéwki, Kowalanki, Brodka i
Jankowki.

Glowny uzytkowy poziom wodono$ny zwigzany jest z utworami szczelinowymi

gornej kredy, a zwierciadto wod ma na ogot charakter swobodny 1 wyraznie nachyla si¢ ku
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dolinie Chodelki, ktora drenuje caly obszar, gdyz poziomy zasieg drenazowy jej doptywow
jest niewielki.Omawiana jednostka charakteryzuje si¢ bardzo wysokimi modutami zasobow
odnawialnych (458 m’/24h-km®) i dyspozycyjnych (321 m*/24h-km?). Pobér wod
skoncentrowany jest gtownie poza granicami arkusza w Poniatowej 1 Opolu Lubelskim.

Mimo duzego poboru rezerwy wody podziemnej sg znaczne.

Jednostka 6 ab Cr3 I1

Jednostka ta potozona jest w potudniowo-zachodniej czesci arkusza, po zachodniej
stronie Wisty. Jest to jedynie niewielki fragment (8,4 km® w obrebie arkusza Kazimierz)
duzej jednostki kontynuujacej si¢ na arkuszach Ciepieléw (1abCrsll) 1 Opole Lubelskie
(1abCrslI).

Gltowny poziom wodono$ny zwigzany jest z utworami gornej kredy, wystepujacymi tu
pod niewielkim przykryciem slabo przepuszczalnych utworow czwartorzedowych.
Zwierciadto wody wystepuje na glebokosci 15 — 50 m 1 wyraznie nachyla si¢ w kierunku
wschodnim ku Wisle.

Jednostka charakteryzuje si¢ $rednim modulem zasobéw odnawialnych (275

m’/24h-km?) i dyspozycyjnych (160 m*/24h-km?).

V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Do oceny jakosci wod podziemnych gléwnego poziomu uzytkowego wykorzystano 15
pelnych analiz chemicznych wykonanych dla potrzeb mapy (tabele 3a i1 3b), archiwalne
analizy fizyko-chemiczne pochodzace glownie z okresu budowy uje¢ (tabele C; 1 Cs) oraz
analizy wod pochodzacych z trzech Zrodet wykonane w 1996 r ( Michalczyk Z., 1996).

Wody podziemne wystepujace na obszarze arkusza s3 wodami slodkimi o
mineralizacji wahajacej si¢ w granicach 150-440 mg/dm’. Odczyn wod zmienia si¢ od stabo
kwasnego do stabo zasadowego (pH 6,9 — 8,3). Wartos¢ pH = 6,0 wystepujaca w jednej
studni 1 pochodzaca z analiz archiwalnych uznana zostala za bledna.

Ze sporzadzonego bilansu jonowego dla 15 wykonanych dla potrzeb mapy analiz
wynika, 1z w sktadzie chemicznym woéd podziemnych wystepujacych na obszarze arkusza
decydujaca role odgrywaja jony HCO 75 i Ca ** oraz drugorzedna jon Mg”". Dominujacym
typem wody jest woda wodoroweglanowo-wapniowa (9 analiz) 1 podrzgdnie
wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowa (3 analizy). W trzech przypadkach takze
stwierdzono w wodzie obecnos$¢ powyzej 20 % mval jonéw chlorkowego 1 siarczanowego. Te

podwyzszone warto$ci powyzszych jonow $wiadcza o skazeniu warstwy wodono$nej na
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obszarach o zwartej zabudowie wiejskiej, gdyz proby wody do tych analiz pobrane byty ze
studni kopanych potozonych na terenie nie skanalizowanych gospodarstw wiejskich.

O antropogenicznych zanieczyszczeniach woéd podziemnych wystepujacych w
rejonach duzych skupisk gospodarstw wiejskich $wiadczg réwniez ponadnormatywne
stezenia azotanow (max. 44,7 mg/dm® w studni kopanej nr 37 we wsi Kazimierzow).

W  obrebie doliny Wisty (miejscowos¢ Szczekarkow), gdzie ujmowany i
eksploatowany jest poziom czwartorzedowy pozostajacy w tacznosci hydraulicznej z
poziomem kredowym zaobserwowano znaczne podwyzszenie me¢tnosci 1 barwy. Zwigzane
jest to prawdopodobnie z obecnoscig zwigzkéw organicznych w ptytkich partiach warstwy
wodonosnej oraz z podwyzszona iloscia zelaza (do 6,0 mg/dm?). Strefa stezeh zelaza
powyzej 0,5 mg/dm”® ciagnie si¢ od Szczekarkowa na potudnie arkusza i kontynuuje si¢ na
arkuszu Opole Lubelskie.

Ponadnormatywne st¢zenia zelaza odnotowano takze w potudniowo-wschodniej
czesci arkusza o obrebie Kotliny Chodelskiej oraz w Kazimierzu i na potudnie od miasta. Na
pozostalym obszarze stezenia zelaza nie przekraczaja dopuszczalnych wartosci. Generalnie w
66,7% wszystkich analiz stwierdzono stezenia zelaza nizsze od 0,5 mg/dm”.

Podwyzszone iloéci manganu (powyzej 0,1 mg/dm’) stwierdzono jedynie w
Janowicach oraz w niewielkich ilosciach w okolicy Szczekarkowa i Wilkowa.

Histogramy rozktadu czesto$ci oraz krzywe kumulowane wybranych elementow
fizyko-chemicznych przedstawia rycina 3 , podstawowe wartosci statystyczne dotyczace tych

elementow zastawiono w tabeli 3.

Tab.3. Podstawowe wartosci statystyczne wybranych sktadnikow chemicznych wod podziemnych

Cecha pH Zasad. Utlenial. | Sucha | N-NH,; | N-NO; Cl SO, Fe Mn
statystyczna pozost.
mval/dm’ mg/ dm’

Liczba oznaczen 67 46 32 32 50 62 67 41 69 66
Warto$¢ max. 8,3 7,4 6,0 440 1,12 44,7 95,1 114 10,51 1,5
Warto$¢ min. 6,0 2,0 0,6 150 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
Srednia arytm. 7,4 5.1 23 305 0,16 2,2 9,1 24,7 1,03 | 0,08
odchylenie stand. 0,3 1,2 1,5 84,3 0,21 7,7 13,2 38,4 1,9 0,26
wspt. zmiennosci 4,0 23,5 65,2 27,6 131,2 350 | 145,0 | 155,5 | 184,5 | 325
Tlo hydrochem. | 6,5-8,0 | 3,0-7,0 0-2,5 |200-440 | 0-0,5 | 0-5,0 | 020 | 0—40,0 | 0-3,0 | 0-0,1

W oparciu o przeprowadzone analizy chemiczne wody podziemne wystepujace w

obrebie arkusza przyporzadkowano do poszczegdlnych klas jakos$ci. Na przewazajacej czesci
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terenu badan (ok. 65% arkusza) wystepuja wody $redniej jako$ci, wymagajace tylko prostego

uzdatniania (I klasa), nie stwierdzono natomiast wod o jako$ci zlej, wymagajacych

skomplikowanego uzdatniania (klasa III). Wody nalezgce do klasy Ia zlokalizowano jedynie

w waskiej strefie pomigdzy Albrechtowka i Kazimierzem, za$ wody klasy Ib wystepujg w

potudniowo-wschodniej czgséci arkusza w do$¢ szerokiej strefie obejmujacej doling Chodelki

oraz w pdinocno-zachodnim rogu arkusza, a takze na potnoc od Kazimierza. Lacznie wody

nie wymagajace uzdatniania zajmujg okoto 35 % arkusza.
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chemicznych
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VI. ZAGROZENIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Specyficzne warunki hydrogeologiczne wystepujace na arkuszu Kazimierz, a takze
brak izolacji na przewazajacej czesci terenu badan, powoduja, ze gtowny uzytkowy poziom
wodonosny jest szczegodlnie narazony na potencjalne zanieczyszczenia. Utwory szczelinowe
oraz bedace w zwiazku hydraulicznym z nimi utwory porowe wystgpujace w dolinie Wisty
charakteryzuja si¢ generalnie dobrymi wiasciwosciami filtracyjnymi. Jedynie niewielkie
przewarstwienia mutkow wystepujace w dolinach rzek oraz ilasta zwietrzelina marglu moga
stanowi¢ pewne utrudnienie dla migracji zanieczyszczen. Wktadki te maja jednak charakter
nieciagly, wiec ich rola izolacyjna jest znikoma i1 polega gltéwnie na wydtuzeniu czasu
przesaczania zanieczyszczen do poziomu wodonos$nego.

W poétnocnej czgséci arkusza (powyzej prawej 1 lewej krawedzi doliny Wisty), gdzie
glebokos¢ wystepowania gtownego poziomu uzytkowego znacznie wzrasta, a wodonos$ne
utwory szczelinowe przykryte sa lessami oraz innymi slaboprzepuszczalnymi utworami
polodowcowymi i zastoiskowymi, podatno$¢ na zanieczyszczenia GUPW jest niewielka.
Lessy maja duze wlasciwosci sorpcyjne, a wigc samo do$¢ powolne przesaczanie przez te
utwory powoduje znaczne oczyszczenie infiltrujacych zanieczyszczonych waod. Jest to jednak
proces zalezny od rodzaju skazenia.

Obszary zalesione stanowig okoto 35 % powierzchni arkusza. Znaczng cze$¢ terenu
badan zajmuje Kazimierski Park Krajobrazowy wraz z otuling oraz Chodelski Obszar
Chronionego Krajobrazu. Na omawianym obszarze zlokalizowane sg takze trzy rezerwaty.
Wszystko to wptywa na ograniczenie dostepnosci gtéwnego poziomu wodono$nego.

Generalnie mozna stwierdzi¢, ze zaggszczenie ognisk zanieczyszczen na omawianym
obszarze jest bardzo male 1 sg to na ogo6t ogniska o niskim stopniu ucigzliwosci.

Obszar arkusza Kazimierz jest regionem turystyczno - rolniczym, charakteryzujagcym
si¢ duzym rozdrobnieniem gospodarstw rolnych, wsrod ktorych zdecydowang przewage maja
gospodarstwa matoobszarowe o powierzchni od 1 ha do 5 ha. Rolniczy charakter regionu
powoduje, ze zlokalizowanych jest tu kilka ferm hodowlanych (Rudki, Chotcza) oraz
zaktadow o profilu rolno-spozywczym. Wszystkie zlokalizowane w terenie obiekty, $cisle
zwigzane s3 z obecno$cig duzej ilosci sadow oraz plantacji chmielu na omawianym terenie.
Najwigksze potencjalne zagrozenie stanowi Zaktad Przetwoérstwa Owocowo-Warzywnego
,Leonard” w Zaglobie. Do obiektow ucigzliwych zaliczy¢ nalezy takze Przedsigbiorstwo
Zagraniczne ,,Agrohansa” w Janowcu oraz Zaktad Przetwdrstwa Owocowego ,,ConDex” w

Karczmiskach. Zaden jednak z wymienionych zakladéw nie prowadzi produkcji na taka
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skale, by stanowi¢ powazne zagrozenie dla wod podziemnych, a takze wszystkie posiadaja
oczyszczalnie Sciekow

Inny typ zagrozenia stanowig zlokalizowane na obszarze arkusza Kazimierz
sktadowiska odpadow: duze w Rogowie dla gmin Wilkow 1 Karczmiska oraz mniejsze w
Dabrowcee dla gminy Kazimierz, a takze w Trzcincu i Niedzwiadzie. Niepokojacym faktem
jest brak sktadowisk dla gmin lezacych po lewej stronie Wisty (Janowiec, Przyteki i Chotcza).
Brak zorganizowanych skladowisk powoduje wickszg liczbe tzw. ,,dzikich” sktadowisk
zlokalizowanych gléwnie w lasach poza wsiami. W najblizszym czasie planowana jest
budowa sktadowiska dla tych gmin w miejscowosci Andrzejow, co powinno rozwigzaé
problem odpad6éw na tym terenie.

Roéwniez Kazimierz, najwigksze miasto lezace na obszarze omawianego arkusza nie
stanowi powaznego zagrozenia dla wdd podziemnych. Jest ono prawie w catosci
skanalizowane i posiada oczyszczalni¢ Sciekow (Bochotnica). Na terenie miasta znajduja si¢
kotlownie emitujace szkodliwe pyly i1 gazy, jednakze szkodliwo$¢ tych wyziewow nie jest
duza ze wzgledu na niewielka liczbe mieszkancow. Nalezy takze doda¢, iz Kazimierz jest
miastem zabytkowym, a takze obszarem specjalnie chronionym, gdzie prowadzi si¢ state
obserwacje opadu pytu.

Innego rodzaju zagrozeniem dla woéd podziemnych mogly by by¢ magazyny paliw
ptynnych (szczego6lnie stare, niezabezpieczone SKR-y), te jednak rozmieszczone sa rzadko i
tylko przy gtownych drogach. Drogi te nie sg szczeg6lnie intensywnie uczeszczane, gdyz leza
z dala od gléwnych tras komunikacyjnych.

Jak wynika z powyzszego, zlokalizowane na obszarze arkusza ogniska zanieczyszczen
stanowia tylko niewielkie potencjalne zagrozenie dla wod podziemnych i1 skoncentrowane sa
jedynie w okolicy wiekszych miejscowosci (Kazimierz, Janowiec, Karczmiska i Wilkow).
Dotychczasowa niewielka dziatalno$¢ gospodarcza na omawianym terenie nie spowodowata
degradacji jakosci wod podziemnych, dlatego tez na obszarze arkusza nie wydzielono
terenow o bardzo wysokim stopniu zagrozenia. Do obszarow wysokiego zagrozenia
zaliczono, ze wzgledu na wigksze nagromadzenie ognisk zanieczyszczen, tereny
wspomnianych miejscowosci oraz terenéw im przylegltych. Dodatkowo do obszarow o
wysokim stopniu zagrozenia zaliczono takze fragment doliny Wisly. Strefe te wydzielono ze
wzgledu na brak izolacji poziomu wodono$nego oraz na bardzo zlg jakos¢ wod
prowadzonych przez Wisle (na catej dtugosci pozaklasowa). Obszarom o zwigkszonej izolacji

1 mniejszej dostgpnosci wdod podziemnych z uwagi na duze zalesienie przypisano niski
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stopien zagrozenia. Na pozostatej, przewazajacej czesci arkusza, pomimo braku izolacji, ze
wzgledu na brak ognisk zanieczyszczen, nadano $redni stopien zagrozenia.

Wedlug mapy GZWP obszar arkusza Kazimierz potozony jest na granicy dwoch
zbiornikow — 406 na wschdéd od Wisty oraz 405 po jej zachodniej stronie. Obszar
wymagajacy wysokiej ochrony (OWO) zajmuje wickszg cze$¢ arkusza, jedynie dolina

Chodelki (potudniowo-wschodnia czg$¢ arkusza) nie zostata do niego zaliczona.
VII. WALORYZACJA WOD PODZIEMNYCH

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w ,,Instrukcji opracowania i komputerowej edycji
Mapy Hydrogeologicznej Polski” wykonano ocen¢ waloryzacyjng gldwnego poziomu
wodonos$nego na obszarze omawianego arkusza. Teren badan podzielony zostal na 14
obszarow obliczeniowych. Podstawowymi kryteriami, na ktérych oparto si¢ przy ich
wydzielaniu sg W — odporno$¢ poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia oraz W, — jakos¢
wody. Dodatkowo wyrdzniono pig¢ kryteriow uzupetniajacych: stopien deficytowosci (o),
zasilanie wod podziemnych (), dostepnos¢ wod podziemnych (), rodzaj poziomu
wodonosnego (£), a takze rola wod podziemnych w zaopatrzeniu (y). Wartosci
poszczegolnych parametréw na obszarach obliczeniowych zestawiono w tabeli 4.

Na calym obszarze stala jest wartos¢ y, gdyz wody podziemne sg jedynym zroédtem
zaopatrzenia na terenie arkusza. Niezmienne sg rowniez modul zasilania 3 (na catym obszarze
przekracza 200 m’/d km?) oraz stopien deficytowosci o (rezerwy zasobdéw dyspozycyjnych
przekraczaja wszedzie 75 %). Z uwagi na duzy stopien zalesienia obszaru arkusza oraz
znaczng liczbe obszarow chronionych parametr okreslajacy dostepnos¢ wod podziemnych o
zmienia si¢ tylko w niewielkim zakresie (1 — 1,1). Najwigksza zmiennoS$cig charakteryzuja si¢
wspotczynniki Wy (4 — 16) 1 W, (1,5 —3.,5).

W wyniku obliczef otrzymano podzial na klasy od I do IV z widoczna przewaga klas
IV 1 III ($rednia 1 do$¢ wysoka). Bardzo wysokie i wysokie wartosci poziomu wod

podziemnych uzyskano jedynie w pdinocnej czesci obszaru arkusza.
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Tab. 4. Parametry oceny waloryzacyjnej

Nr obszaru o B ) C Y W, W, W Klasa
oblicz.

1 1 1 1 1 1,5 10 2,5 37,5 11
2 1 1 1,1 1 1,5 6 2,5 24,75 I
3 1 1 1,1 1 1,5 4 1,5 13,2 v
4 1 1 1,1 1 1,5 5 3 24,75 I
5 1 1 1,1 1 1,5 11 2,5 45,37 11|
6 1 1 1,1 1 1,5 16 2 52,8 I

7 1 1 1,1 1 1,5 5 2 16,5 v
8 1 1 1,1 1 1,5 15 3,5 86,6 I

9 1 1 1,1 1 1,5 13 2,5 53,6 I

10 1 1 1 1 1,5 6 2,5 22,5 I
11 1 1 1,1 1 1,5 5 2 16,5 v
12 1 1 1 1 1,5 5 3 22,5 I
13 1 1 1 1 1,5 6 2 18,0 v
14 1 1 1,1 1 1,5 6 2 19,8 v
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Ryc. 4. Waloryzacja gtownego poziomu wodonosnego (skala 1 : 100 000)

Klasy wartosci poziomu wodonosnego:

‘ b. wysoka (I) ‘ wysoka (1) dos¢ wysoka (I11) Srednia (1V)

7
7,7 13 granice i numery blokéw obliczeniowych

’
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Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Otwor Poziom wodonosny Filtr Pompowanie | Wspét- | Przewo- | Zatwier- Rok
Numer otworu . . o .
Numer pomiarowe | czynnik | dno$é dzone zatwier-
zgodny [ zgodny planszy Miejscowos¢ Glebo- Miazszo$¢ | Glebo- Srednica (koficowy filtracji | poziomu | zasoby dzenia Uwagi
z z bankiem | glownej Rok kos¢ | Wysokos¢ | straty- [ Strop bez prze- kos¢ [mm] stopien) wodono- | [m*h] | zasobow
mapa warstwien $nego
HYDRO Uzytkownik wyko- [m] grafia | Spag stabo prze- | zwier- Wydajnos¢
lub innym nania | Straty- puszczalnych | ciadta Przelot [ﬂl Depresja
zrodlem grafia wody od - do Depresja
informacji spagu | [m n.p.m.] [m] [m] [m] [m] [m] [m/24h] | [m%/24h] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 PL25/261 1 Mszadla Nowa 7.1993 80,0 158,3 Q 48,5 >31,5 24,9 244 28,2 6,36 >200 28,0 7.1994
Wodociag wiejski Cr3 80,0 56,4 63,0 7,9 8,0
2 PS17/592 1 Janowice 11.1986 | 55,0 145,0 Cr; 43,0 >12,0 5,2 299 18,0 53,56 >643 6,0 3.1987
Mleczarnia i wod. wiejski Cr; 55,0 40,5-55,0 7,6 2,9
3 PS17/304 1 Janowiec 5.1985 | 39,0 146,8 Cr3 29,0 >10,0 39 219 15,8 7,43 >74 16,0 6.1985
Rolnicza S-nia Produk. Cr3 39,0 31,5-36,0 32 35
4 121/P* 1 Janowiec 1974 35,0 143.9 Cr; 22,35 >12,65 22,35 298 60,0 18,14 >229 40,0 b.d.
Urzad Gminy Cr3 35,0 28,5 34,0 5,81 2,0
5 PS17/300 1 Janowiec 12.1971 | 50,0 145,1 Cr3 30,5 >19,5 25,6 219 12,3 7,53 >147 15,0 2.1972
Osrodek Zdrowia Cr; 50,0 42,1-47,0 0,1 0,2
6 PS17/303 1 Janowiec 7.1980 | 75,0 173,6 Cr; 57,0 >18,0 53,1 299 30,4 3,71 >67 30,0 10.1980
Wodociag wiejski Crs 75,0 64,0-70,0 7,0 8,0
7 PS17/544 1 Oblasy 10.1985 | 70,0 163,4 Cr3 43,8 >26,2 43,8 245 6,0 b.d. 6,0 4.1986
199/p* Osrodek kolonijny Cr; 70,0 59,2 -70,0 <0,1 <0,1
8 PS17/269 1 Albrechtowka 6.1973 80,0 164,1 Cr; 47,0 >33,0 44,7 299 44,7 8,38 >2717 45,0 3.1974
Osrodek wczasowy Crs 80,0 64,0-76,0 1,6 1,6
9 PS17/270 1 Kazimierz Dolny 12.1967 | 130,0 189,7 Cr3 74,7 >55,3 71,3 299 33,8 3,50 >194 33,8 7.1968
Osrodek wypoczynk. Cr3 130,0 100,0-125,0 1,6 1,5
10 PS17/272 1 Kazimierz Dolny 12.1960 | 99,0 184,8 Cr; 60,0 >39,0 60,0 254 18,0 5,18 >202 22,0 8.1971
Osrodek wypocz. RSW Crs 99,0 70,5-95,0 0,8 1,0
11 PS17/277 1 Kazimierz Dolny 8.1958 | 150,0 210,0 Cr3 90,3 >49,7 72,0 305 38,0 2,51 >125 140,5 6.1966
Wodociag miejski, st. nr 2 Cr; 140,0 119,0-150,0 6,6 18,5
12 S/L** 1 Brzescie 1.1993 | 75,0 129,5 Cr; 60,5 >14,5 6,7 273 39,0 7,91 >115 39,0 b.d.
wodociag wiejski, st.1 Crs3 75,0 65,0 — 74,0 8,85 9,0
13 PS17/267 1 Dabrowka 10.1966 | 30,0 195,0 Cr3 12,5 >17,5 11,2 245 14,5 5,41 >95 b.d. b.d.
Szkota Podstawowa Cr; 30,0 14,0-28,0 2,4
14 PS17/268 1 Cholewianka 3.1982 | 75,0 182,5 Cr; 27,0 >48,0 17,2 219 18,0 1,17 >56 18,0 5.1982
Przeds. Prywatne Cr; 75,0 66,0-72,0 6,3 6,3
15 3/L** 1 Uscigz 3.1997 | 54,0 193,3 Cr3 49,0 >5,0 58 250 35,0 1,59 >8 24,0 5.1997 Otwor
wodociag wiejski Cr3 54,0 24,0 - 54,0 2,5 1,7 niezafiltrowany




1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
16 PS17/306 Wilkow 9.1983 65,0 123,7 Cr; 33,0 >32,0 1,9 299 40,0 2,18 >70 40,0 1.1984
Ujecie dla wsi Cr; 65,0 48,4-63,7 20,1 20,1
17 PS17/541 Polanowka 7.1984 | 28,0 127,2 Cr; 15,2 >12,8 3,0 240 7,1 2,25 >29 7,0 10.1984
Rybakowka Cr; 28,0 20,0-26,0 6,2 6,0
18 153/p* Rogow 1984 60,0 164,1 Cr; 24,8 >35,2 24,8 298 24,19 1,59 >56 b.d. b.d.
wod. wiejski Cr; 60,0 ? 11,0
19 1/T** Chotcza 05.1998 | 50,0 148,25 Cr3 32,8 >17,2 21,6 308 22,3 7,81 >134 223 1998 Otwor
Wodociag wiejski Crs3 50,0 36,0 - 50,0 3,3 3,3 niezafiltrowany
20 1/L** Lubomirka 1.1996 | 65,0 125,0 Cr; 30,0 >35,0 2,8 298 84,0 3,02 >106 84,0 b.d.
Urzad Gminy Cr3 65,0 48,0 - 63,0 6,7 6,7
21 PS17/309 Szczekarkow 1.1968 | 30,0 125,4 Q 2,8 >27,2 2,8 152 15,9 4,15 >113 13,0
Osrodek dosw. Q 30,0 25,0-29,0 1,7 1,2
22 PS17/311 Wilkow 8.1965 20,0 124,1 Q 4,0 >16,0 1,6 152 18,2 29,46 >471 27,0 5.1966
Agronomowka Q 20,0 15,0-18,8 1,3 2,0
23 PS17/374 Karczmiska 10.1961 | 30,0 157,2 Cr3 18,0 >12,0 6,0 254 8,0 4,06 >49 8,0 12.1967
Gajowka Cr; 30,0 18,0-30,0 1,9 1,9
24 PS17/380 Karczmiska 1.1966 | 60,0 148,7 Cr; 20,5 >39,5 18,0 245 65,4 6,39 >252 66,0 9.1966
"ConDex", Sp.z.0.0 Crs 60,0 40,4-58,0 3,9 4,0
25 PS17/315 Zagloba 3.1980 | 50,0 125,4 Cr3 28,0 >22,0 1,5 245 21,2 4,0 >88 21,1 6.1980 Studnia
Zaktady mechaniczne, CPN Cr3 50,0 38,6-46,0 4.6 4.6 nieczynna
26 PS17/372 Chodlik 5.1982 | 40,0 131,9 Cr; 33,0 >7,0 3,2 245 16,8 6,49 >45 17,0 9.1982
Skup mleka Cr; 40,0 35,0-39,0 14,8 15,0
27 PS17/383 Glusko Duze 4.1982 | 36,0 155,8 Cr3 27,0 >9.,0 4,6 245 18,0 6,31 >57 18,0 12.1982 Studnia
SKR Cr3 36,0 28,5-34,5 8,5 8,5 nieczynna
28 3/T** Braciejowice 7.1986 | 75,0 Q/Cr3 1,9 >73,1 1,9 273 60,0 2,62 >191 60,0
Wodociag wiejski Crs 75,0 55,4-72,0 58 6,0
29 PS17/316 Jankowa 11.1981 | 40,0 135,4 Cr3 15,0 >25,0 2,9 152 6,0 1,24 >3] 6,0 9.1982
PG Rybackie Cr; 40,0 32,0-38,0 2,1 2,1
30 PS17/370 Pomorze Jankowa 7.1984 | 35,0 137,8 Cr; 21,0 >14,0 2,6 240 7,2 2,29 >32 7,0 11.1984
PG Rybackie Cr3 35,0 25,6-33,0 3,8 4,0
31 | PS17/369 Kazimierzow 3.1982 | 33,0 139,4 Crs | 245 >8.5 1.4 245 19,1 721 >61 19,0 9.1982
Skup mleka Cr3 33,0 25,5-31,5 7,8 7,9
32 PS17/360 Pustelnia 12.1975 | 48,0 145,0 Cr; 31,0 >17,0 +0,5 203 5,0 3,28 >56 20,0 12.1975
PG Rybackie Crs3 48,0 42,0-48,0 2,8 11,0

* karty do map w skali 1:100 000

** materialy wlasne




Tabela 1 b. Reprezentatywne studnie kopane

Nr zgodny Numer Miejscowosc Wysokosé Poziom wodono$ny Glebokosé¢ Glebokosc¢ Data Uwagi
z mapa planszy Stratygrafia Glebokosé¢ zwierciadta wody do dna pomiaru
glownej Uzytkownik stropu
[mn.p.m.] [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11
| | Przytek 2 157,5 Cr; 7.9 79 9,9 5.08.99
Prywatny
) | Mszadla Nowa 5 154,5 Q 1,9 1,9 7,0 5.08.99 Pobrana proba wody
Prywatny
3 1 Baryczka 6 143,0 Cr3 14,7 14,7 15,3 5.08.99
Prywatny
Megcémierz 130,0 Cr; 8,0 8,0 10,0 9.08.99
4 ! Studnia publiczna
5 | Wylagi 39 190,0 Cr3 27,0 27,0 33,0 9.08.99
Prywatny
6 ) Las Szlachecki 24 150,0 Cr; 12,8 12,8 13,9 5.08.99
Prywatny
7 | Andrzejow 28 157,0 Cr; 24,0 24,0 24,2 5.08.99 Pobrana proba wody
Prywatny
g 1 Andrzejow 11 150,0 Cr; 17,3 17,3 17,9 5.08.99
Prywatny
9 | Rudki 71 153,0 Cr; 22,5 22,5 25,1 5.08.99
Prywatny
10 | Zastow Polanowski 76 125,0 Q 3,0 3,0 4,0 9.08.99
Prywatny
1 | Dabrowka 73 190,0 Cr; 16,0 16,0 19,0 9.08.99
Prywatny
12 1 Jeziorszczyzna 7 197,5 Cr; 10,0 10,0 13,5 9.08.99
Prywatny
13 | Jeziorszczyzna 50 187,5 Cr; 23,0 23,0 33,0 9.08.99 Pobrana proba wody
Prywatny
14 | Andrzejow 5 124,0 Q 1,0 1,0 35 5.08.99
Prywatny
15 1 Lucimia 60 125,0 Q 3,4 3.4 4,7 5.08.99
Prywatny
16 : Kol. Brzescie 26 123,0 Q 24 24 3,7 5.08.99
Prywatny
17 | Zastow Karczmiski 22 125,0 Q 2,3 2,3 3,4 9.08.99
Prywatny
18 : Dobre 24 126,0 Q 42 42 52 9.08.99

Prywatny




1 3 4 5 6 7 9 10 11
19 Jaworce 1 216,0 Cr; 13,0 13,0 14,0 9.08.99
Prywatny
20 Chotcza Goérna 42 140,0 Cr; 9,0 9,0 9,6 5.08.99
Prywatny
)1 Chotcza Dolna 74 A 126,0 Q 4,0 4,0 49 5.08.99
Prywatny
2 Kepa Chotecka 125,0 Q 2,3 2,3 3,9 9.08.99
Prywatny
3 Wolka Polanowska 133,0 Q 3,5 3,5 3,7 9.08.99
Szkola Podstawowa
24 Karczmiska Pierwsze 233 190,0 Q 8,0 8,0 10,5 9.08.99
Prywatny
25 Jarentowskie Pole 61 130,0 Q 8,0 8,0 8,6 5.08.99
Prywatny
2% Las Dgbowy 31 125,0 Q 2,5 2,5 4,1 9.08.99
Prywatny
27 Gtlusko Duze 23 154,0 Q 2,0 2,0 3,2 9.08.99
Prywatny
23 Biatobrzegi 157,5 Q 1,5 1,5 6,0 5.08.99
29 Kol. Boiska 21 155,0 Q 7,7 7,7 8,3 5.08.99
Prywatny
30 Pod Lasem 160 155,0 Cr; 17,7 17,7 22,5 5.08.99 Pobrana proba wody
Prywatny
31 Boiska 101 155,0 Cr; 31,0 31,0 >40,0 5.08.99 Ze wzgl. tech. nie ustalono
doktadnej gleb. do dna st.
1 Zakrzoéw 9 126,0 Q 2,0 2,0 4,1 9.08.99
Prywatny
3 Braciejowice 108 125,5 Q 2,4 2,4 34 9.08.99
Prywatny
34 Niedzwiada 103 125,1 Q 1,9 1,9 2,5 9.08.99
Prywatny
35 Jankowa 23 150,0 Cr; 11,5 11,5 12,6 10.08.99
Prywatny
16 Kazimierzow 56 140,0 Q 3,0 3,0 35 9.08.99
Prywatny
37 Kazimierzoéw 8 156,0 Cr; 14,0 14,0 15,2 9.08.99 Pobrana proba wody

Prywatny




Tabela 1c. Reprezentatywne zrodta

Nr zgodny Numer Miejscowos¢ Wysokosé Stratygrafia Wydajnosé¢ Data Uwagi
Z mapa planszy gtownej [m n.p.m.] [1/s] pomiaru
1 2 3 4 5 6 7 8
1 1 Czerniawa 132,0 0,6
2 1 Czerniawa 132,0 0,3
3 1 Las Miejski 145,0 Cr3 2,0 1984 wyplyw w zboczu wawozu
4 1 Doty 146,0 Cr; 5,5 1984 wyptyw wielopunktowy w zboczu
doliny
5 1 Wylagi 191,0 0,3 1984 wyplyw z dna wawozu
6 1 Helenowka 183,0 0,75 1984 wyplyw ze zbocza wawozu dajacy
poczatek ciekom okresowym
7 * 1 Usciaz 226,0 Cr; 9,8 5.1996 zrodto descenzyjne, zmienne, dajace
poczatek Grodarzowi
8* 1 Rogow W 175,0 Cr; 19,2 5.1996 zrodto descenzyjne, mato zmienne
9% 1 Rogow E 180,0 Cr; 11,6 5.1996 zrodto descenzyjne, mato zmienne
10 1 Pomorze 133,0 2,5
11 1 Jankowa 135,0 0,3

* dane z publikacji ,,Zrodta wojewodztwa lubelskiego” Z.Michalczyka




Tabela 2. Gtéwne parametry hydrogeologiczne jednostek hydrogeologicznych

Numer Symbol Pigtro Miazszo$¢ Wspotczynnik Przewodno$é¢ Modut Pow. Modut Uwagi
jednostki jednostki wodonos$ne filtracji pictra zasobow jednostki zasobow
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej wodono$nego odnawialnych hydrogeologicznej dyspozycyjnych
[m] [m/24 h] [m?%/24 h] [m*24 h - km?] [m*24 h - km?]
/ 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1aQ-Cr; IV Q-Cr; 120 5,7 617 458 184,7 321
2 2 ab Cr; 1II Cr; 94 6,8 628 408 443 285
3 3abCr; I Cr; 86 5,1 508 408 27,3 285
4 4 ab Cr; 1T Cr; 91 1,6 145 340 8,2 204
5 5aCr IV Cr; 121 7,1 560 458 49,3 321
6 6abCr; 11 Cr; 131 5,8 519 275 8,4 160




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie wiercone

Wiek pigtra | Przewo- [ Sucha
Numer Data Miejscowosé wodonos$n. | dnictwo | pozost. | Zasado- [ Utlenial- Klasa
zgodny | analizy Glebokosé¢ Minera- wos¢ nos$é HCO; SOs | NO* F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al jakosci | Uwagi
Z mapa Uzytkownik stropu w-wy pH lizacja ogolna Cl |NOs;* | HPO4 |NHs*| Mg K Mn Cr Pb Ba B wody
wodonos$nej ogolna TOC podzie-
uS/cm mne;j
[m] [l |[mg/dm’] |[mval/dm?] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
3 4-5.10.99 Janowice Cr; 519 351,0 <l |<0,01]| 026 |[37,8 | 1124 | 55 0,07 | 2,754 |<0,005| 1,06 | <0,02 I
Rolnicza S-nia Prod. 29,0 72 528 3 00 | <1,0 [0,08 [ 11,3 3,0 0,22 | <0,005] <0,05 | <0,01 | <0,05
11 4-5.10.99 | Kazimierz Dolny Cr; 612 342,0 36 [<0,01( 0,52 | 31,5 | 96,8 8,5 0,14 | 0,021 |<0,005 | 4,333 | <0,02 I
Wodocigg miejski 90,3 7,3 558 10 1,7 | <1,0 [<0,05[ 21,9 4,0 ] <0,003 |<0,005| <0,05 | <0,01 | 0,07
12 4-5.10.99 Brzescie Cr; 564 370,0 8 <0,01| 0,64 | 30,6 | 87,8 | 14,0 0,02 | 0,165 | 0,037 | 5,938 | <0,02 I
Wodociag wiejski 60,5 74 545 2 03 | <1,0 [<0,05[ 16,2 9,0 | <0,003 [<0,005] <0,05 [ 0,010 | 0,08
13 4-5.10.99 Dabrowka Cr; 733 416,0 39 [<0,01| <0,1 | 31,9 156,9 | 3,4 0,05 | 0,618 | 0,028 | 0,538 | <0,02 I
Szkota Podstawowa 12,5 7,0 670 7 1,8 | <1,0 [<0,05[ 11,5 2,0 0,01 |[<0,005] <0,05 | 0,05 | <0,05
14 4-5.10.99 Cholewianka Cr; 631 360,0 34 [<0,01( 041 | 32,3 1259 | 3,2 1,37 | 0,257 [<0,005| 1,235 | <0,02 I
Przeds. prywatne 27,0 72 585 7 2,5 | <1,0 [<0,05[ 14,5 3,0 0,02 |<0,005] <0,05 | 0,02 | <0,05
18 4-5.10.99 Rogdéw Cr; 628 296,0 31 [<0,01| 02 |342 | 121,5 | 7,0 | <0,01 | 0,618 | 0,012 | 0,437 | <0,02 I
Wodociag wiejski 24,8 7,3 542 19 11,8 | <1,0 [<0,05| 17,7 3,0 | <0,003 [<0,005] <0,05 [ 0,03 | <0,05
19 4-5.10.99 Chotcza Cr; 267 134,0 19 |<0,01| 0,89 | 33,8 | 551 35 0,17 0,5 |<0,005| 0,335 | <0,02 I
Wodociag wiejski 32,8 7.8 253 3 0,1 <1,0 |<0,05|] 34 <1,0 | <0,003 [<0,005| <0,05 [ <0,01 | <0,05
21 4-5.10.99 Szczekarkow Q/Cr; 551 342,0 | <1,0 |<0,01| 046 322 102,8 | 13,5] 10,51 | 0,674 |<0,005( 1,426 | <0,02 I
Os$rodek do$w. 2,8 72 522 2 0,1 <1,0 | 0,49 9,7 6,0 0,11 |[<0,005] <0,05 | <0,01 | 0,07
24 4-5.10.99 Karczmiska Cr; 668 388,0 30 [<0,01| 048 | 33,8 1154 | 156 | 031 0,161 | 0,008 | 5,709 | <0,02 I
"ConDex", Sp. z 0.0. 20,5 72 630 8 03 | <1,0 [<0,05[ 236 8,0 0,01 |<0,005] <0,05 | 0,01 0,1
28 4-5.10.99 Braciejowice Q/Cr3 500 287,0 15 |<0,01| <0,1 | 33,4 950 4.8 0,03 | 0,349 |<0,005| 1,862 | <0,02 I
Wodociag wiejski 1,9 7,5 461 6 02 | <1,0 [<0,05[ 12,7 6,0 0,03 |<0,005| <0,05 | 0,01 | <0,05




Tabela 3b. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie kopane

Wiek pigtra | Przewo- | Sucha
Numer Data Miejscowosé wodonos$n. [dnictwo | pozost. | Zasado- [ Utlenial- Klasa
zgodny | analizy Glebokosé¢ Minera- wos¢ nos$é HCO; SOs | NO* F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al jakosci | Uwagi
Z mapa Uzytkownik stropu w-wy | pH lizacja ogolna Cl |NOs* | HPO4 |NHs*| Mg K Mn Cr Pb Ba B wody
wodonos$nej ogodlna TOC podzie-
uS/cm mnej
[m] [-] [mg/dm*] | [mval/dm?] [mg/dn’]
)i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
2 4-5.10.99 | Mszadla Nowa 5 Q 1510 437,0 56 [<0,01( 0,89 | 16,3 [ 241,9 | 80,4 [ <0,01 | 0,031 |<0,005| 0,299 | <0,02 I
Prywatny 1,9 7,24 979 95 13,2 [ <2,0 [<0,05] 373 1,0 | <0,003 | <0,005| <0,05 | 0,06 | <0,05
7 4-5.10.99 Andrzejow 28 Cr; 449 72,0 45 |<0,01| 0,17 (242 70,0 | 10,2 | 0,36 2,48 | 0,005 | 0,132 [ 0,03 I
Prywatny 24,0 7,29 278 25 20,3 | <1,0 [<0,05] 5,3 3,0 | 0,031 |<0,005| <0,05| 0,03 | <0,05
13 4-5.10.99 | Jeziorszczyzna 50 Crs 470 240,0 38 |<0,01| 0,16 | 31,7 | 94,7 33 1,16 0,31 | 0,013 | 0,264 | 0,04 Ib
Prywatny 23,0 7,31 426 7 095 [ <1,0 | 0,1 7,1 1,0 0,05 [<0,005| <0,05 | 0,03 [ <0,05
30 4-5.10.99 Pod lasem 160 Crs 688 334,0 10 |<0,01| 0,18 | 32,3 [ 1449 | 5.8 0,02 | 0,085 [<0,005| 0,337 | <0,02 I
Prywatny 17,7 7,14 570 21 1538 2,47 |<0,05| 11,0 3,0 | <0,003 | <0,005| <0,05 | 0,03 | <0,05
37 4-5.10.99 | Kazimierzow 8 Cr; 1090 250,0 114 0,018 <0,1 | 18,6 | 1450 [ 34,9 | 0,11 | 0,088 | 0,012 | 0,281 | <0,02 I
Prywatny 14,0 7,57 726 52 447 | <2,0 [<0,05] 19,6 | 47,0 0,01 |<0,005] <0,05 [ 0,13 | 0,21




Tabela 4. Obiekty uciazliwe dla wod podziemnych

Rodzaj ucigzliwosci Zanieczy- Zagrozenie
Numer | Numer Zrodto Obiekt Scieki Emisja Materiaty i odpady szczenie wod Uwagi
zgodny | planszy informacji Miejscowosé Objetosé Urzadzenia | pytowa | gazowa | Urzadzenie Rodzaj Sposob wod podziemnych
Rodzaj m’/d Odbiomik | oczyszcza- oczyszcza- skfadowania | podziemnych
z mapa | gtéwnej jace jace
Stan na istnieje + istnieje +
rok [Mg/r] [Mg/r] istnieje + brak - brak -
w roku w roku brak -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 1 Obserwacje wlasne Ferma drobiu - +
Rudki
2 1 "Program Ochrony | ,,Agrohansa”-przeds. | przemystowe rz. Plewka MB - +
Srodowiska Gmin zagraniczne
Nadwislanskich Janowiec
1999-2010"
3 1 ~Raport o stanie CPN - Stacja paliw - +
$rodowiska woj. Kazimierz Dolny
lubelskiego za rok
1997~
4 1 ~Raport o stanie MZK przemystowe 350 rz. Wista MB komunalne | uporzadkowane - +
srodowiska woj. w Kazimierzu Dolnym 1997 state
lubelskiego za rok
19977
5 1 ~Mapa zagrozeniai | Spoétdzielnia Ogrodnik - +
ochrony wod Kazimierz
podziemnych woj.
Lubelskiego”
PG Lublin, 1991
6 1 ~Mapa zagrozenia i | Sktadowisko odpadow komunalne | uporzadkowane - +
ochrony wod Dabrowka
podziemnych woj.
Lubelskiego”
PG Lublin, 1991
7 1 Obserwacje wiasne | Ferma trzody chlewnej - +
Chotcza
8 1 Obserwacje wlasne ,Powisle” S.C. - +
Zaktad Przetworstwa
Chmielu
Kepa Chotecka
9 1 Obserwacje wlasne | CPN- magazyn paliw - +
Szczekarkow
10 1 Obserwacje wiasne | ,,Herbapol” — suszarnia - +
Szczekarkow




1 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16
11 "Program Ochrony Rogow - wysypisko komunalnei |uporzadkowane - +
Srodowiska Gmin gminne (Wilkow, przemystowe
Nadwislanskich Karczmiska)
1999-2010"
12 Obserwacje whasne | ,,ConDex” Sp. Z o.0. - +
Karczmiska
13 ~Raport o stanie Urzad Gminy komunalne 70 doptyw spod MB - +
srodowiska woj. Karczmiska - 1997 Karczmisk
lubelskiego za rok oczyszczalnia
1997~
14 ~Raport o stanie ,,Leonard” S.C. przemystowe 410 rz.Wrzeldéwka MB - +
srodowiska woj. NZPOW Zagtoba 1997
lubelskiego za rok
1997~
15 Obserwacje wlasne Magazyn paliw - +
Wrzelow
16 ~Mapa zagrozenia i | Sktadowisko odpadow - - +
ochrony wod oczyszczalnia
podziemnych woj. Trzciniec
Lubelskiego”
PG Lublin, 1991
17 "Program Ochrony | Sktadowisko odpadow komunalne - +
Srodowiska Gmin dla gm.Niedzwiada state

Nadwislanskich
1999-2010"




Tabela A. Otwory studzienne pomini¢te na planszy glownej
Pompowanie
Numer otworu Otwor Poziom wodono$ny Filtr pomiarowe
(koncowy Przewo- | Zatwier-
zgodny z Miejscowosc Glgbo- Miazszos¢ Glgbo- Srednica stopien) Wspot- | Dnosé dzone Rok Uwagi
zgodny [ bankiem Rok kos¢ Wyso- | Straty- | Strop bez prze- kos¢ mm czynnik | Warstwy | zasoby zatwier-
z HYDRO Uzytkownik wyko- [m] kos¢ grafia | Spag | warstwien zZwier- Wydajnos¢ | filtracji | Wodo- m’/h dzenia
mapa | lub innym nania Straty- stabo prze- ciadla przelot m’/h Nosnej zasobow
zrodlem grafia puszczalnych | wody od - do Depresja Depresja
informacji spagu [m npm] [m] [m] [m] [m] [m] [m/24h] | [m%24h] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
101 120/P* Janowiec 1960 24,3 138,25 Q 9,5 >14,8 9,5 254 22,0 b.d. b.d. b.d.
Przetw. Owoc.-warz Q 243 ? 1,2
102 | PS17/302 Janowiec 6.1980 75,0 173,5 Cr; 56,0 >19,0 53,0 299 60,0 6,91 >131 60,0 10.1980
Wodociag wiejski Cr; 75,0 63,0-69,0 8,0 8,0
103 | PS17/301 Janowiec 8.1965 70,0 173,7 Cr; 58,4 >11,6 58,4 299 31,2 10,8 >125 31,0 7.1966
Osrodek Kultury Rol. Cr; 70,0 64,0-69,0 4,0 4,0
104 | PS17/271 Kazimierz Dolny 3.1968 120,0 189,0 Cr; 71,0 >49,0 71,0 299 79,3 3,95 >193 79,3 7.1968 Zasoby ekspl.
Osrodek wypoczynk. Cr; 120,0 99,0-118,0 1,5 1,5 podano facznie
dlast. 2711271
105 | PS17/274 Kazimierz Dolny 9.1964 15,0 124,2 Q 5,4 >9.,6 54 229 59,8 b.d. b.d.
Laznia i Pralnia Q 15,0 10,5-14,5 0,9
106 | PS17/273 Kazimierz Dolny 1970 50,0 124,6 Cr; 35,0 >15,0 53 356 36,0 7,31 >110 36,0 1.1971 Studnia
Zasad. Szkota Zawod. Cr; 50,0 35,0-47,9 0,8 0,8 nieczynna
107 | PS17/275 Kazimierz Dolny 1955 46,0 126,2 Cr; 43,0 >3,0 53 b.d. 76,8 7,87 >24 76,8 6.1965
Dom Architekta Cr3 46,0 5,1 5,1
108 | PS17/276 Kazimierz Dolny 2.1958 170,0 210,0 Cr; 90,0 >80,0 81,4 305 41,3 1,99 >159 140,5 6.1966
Wodociag miejski, st. nr 1 Cr3 170,0 125,5-170,0 2.8 18,5
109 | PS17/278 Kazimierz Dolny 7.1964 1150 210,3 Cr; 86,0 >29,0 86,0 245 7.3 8,38 >243 7,3 2.1965 Studnia
Stacja przekaznikowa Cr3 115,0 102,1-108,8 10,1 10,1 nieczynna
110 6/L** Brzescie 5.1993 75,0 129,9 Cr; 60,5 >14,5 7,1 273 42,0 12,05 >175 42,0 b.d.
wodociag wiejski, st.2 Cr3 75,0 65,0 - 74,0 5.1 5,1
111 PS17/266 Rogow 5.1980 60,0 165,1 Cr; 232 >36,8 23,2 299 36,0 3,145 >116 36,0 4.1981
Skup Mleka Cr; 60,0 43,7-60,0 5.4 55
112 PL30/55 Chotcza 10.1964 45,0 143,1 [ Q/Cr; | 29,5 >15,5 22,8 244 15,2 4,898 >76 22,3 3.1965
Agronoméwka Cr3 45,0 39,6-45,0 2,1 33
113 PL30/54 Chotcza 5.1974 33,0 140,0 [ Q/Cr; | 4,5 >28.5 4,5 229 23,2 2,501 >71 23,2 9.1976
Spotdz. Koto Rolnicze Cr; 33,0 24,0-31,0 9,7 9,7
114 | PS17/307 Wilkow 8.1983 60,0 1252 Cr; 30,5 >29.5 2.8 245 18,6 3,65 >108 19,0 10.1983
Herbapol Cr3 60,0 51,0-58,0 2,5 2,5
115 | PS17/308 Szczekarkow 8.1981 22,0 125,5 Q 4,5 >17,5 4,5 219 12,0 4,86 >85 12,0 11.1968
Osrodek do$w. Q 22,0 14,0-20,0 32 32
116 | PS17/310 Wilkow 6.1972 16,0 124,0 Q 4,0 >12,0 1,9 194 18,2 36,28 >435 18,0 9.1972
Cegielnia Q 16,0 11,5-14,5 1,8 1,8




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
117 | PS17/597 Karczmiska 3.1989 60,0 148,5 Cr; 15,0 >45,0 15,0 299 64,6 4,28 >193 65,0 9.1966
wodociag wiejski Cr; 60,0 38,5-53,6 9,1 9,1
118 2/L** Karczmiska 9.1996 60,0 174,2 Cr; 14,6 >45.4 14,6 273 60,0 3,89 >177
wodociag wiejski Cr; 60,0 36,0 — 55,5 12,0
119 | PS17/379 Karczmiska 5.1971 75,0 147,9 Cr3 15,0 >60,0 14,0 b.d. 45,1 3,6 >216 60,4 6.1971
Zas. Szkota mech.-rol. Cr; 75,0 36,0 - 36,1 3,0 4,0
120 | PS17/313 Zagloba 1.1962 100,0 123,8 | Q/Cr; 32 >96,8 32 254 50,0 75,6 240,0 b.d. Zasoby ekspl.
Zaktady Owoc.-warz. Cr3 100,0 36,0-100,0 19,2 11,6-31,5 podano facznie
121 PS17/314 Zagtoba 1.1971 100,0 1233 | Q/Cr; 2,2 >97,8 2,2 245 112,0 3,64 >356 240 b.d. dlast. 3131314
Zaktady Owoc.-warz. Cr3 100,0 55,8-95,0 30,8 11,6-31,5
122 166/P* ZakrzOw 1964 21,5 6,0 >15,5
Osérodek zdrowia Cr; 21,5
123 167/P* Braciejowice 1979 82,0 127,1 Cr; 6,0 >76,0 2,2 b.d. 64,0 546,9 b.d. b.d. Studnia
Szkota Podstawowa Cr; 82,0 2,2 nieczynna

*

karty do map w skali 1: 100 000

** materiaty wlasne




Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pominigte na planszy gtownej (sztolnie, szyby, studnie drenazowe,
hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez oprobowania hydrogeologiczne, inne)

Numer punktu Punkt dokumentacyjny Poziom wodono$ny
zgodny zgodny z ba- Miejscowosé Rodzaj Rok Glebo- | Wysokosé | Straty- |  Strop Glebokos¢ Wydajnos¢ Uwagi
Z mapa nkiem HYDRO punktu wyko- kos¢ grafia Spag zwierciadla [m3/h]
lub innym zrod- Uzytkownik nania wody Depresja
tem informacji [m] [m npm] [m] [m] [m]
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
101 PS17/294 Janowiec Piezometr 1966 60,0 140,0 Q/Cr; 39,0 13,0
60,0
102 PS17/296 Janowiec Piezometr 1965 20,0 132,0 Q 9,0 9,0
20,0
103 PS17/295 Janowiec Piezometr 1965 18,0 130,1 Q 6,8 6,8
18,0
104 PS17/297 Janowiec Piezometr 1965 18,0 123,1 Q 0,7 0,4
18,0
105 PS17/298 Janowiec Piezometr 1965 17,0 122,0 Q 1,5 0,3
17,0
106 93925* Oblasy Otwor badawczy, 1968 2203,0 163,0 Cr;3 badania geofizyczne
124%* Kazimierz 2 140,0
107 133908* Bochotnica Otwor badawczo- 1992 69,0 202,0
kartograficzny 69,0
108 PL25/155 Mszadla Nowa Otwor badawczy 1953 51,0 160,4 Cr; 47,8
51,0
109 2/T Andrzejow Otwor badawezy 1992 22,0 149,2 Q 16,15 16,15
Wysypisko §mieci 22,0
110 92976* Meémierz Otwor badawczy, 1967-68 2106,0 152,5 Cr; badania geofizyczne
123%** Kazimierz 1 140,0
111 88684*, 442%* Karczmiska Otwor badawczy, 1966-67 2968,5 190,0 Q/Cr; 15,0 badania geofizyczne
PS17/375 Opole Lubelskie 5 140,0
112 100946%*, 443** Chodlik Otwor badawezy 1968-69 1078,0 134,5 Cr; 25,0 badania geofizyczne
PS17/371 Opole Lubelskie 8 140,0
113 PS17/373, 102905* Chodlik Otwor badawezy 1969 1043,0 145,0 Cr; 20,0 badania geofizyczne
444** Opole Lubelskie 9 140,0
114 93926* Gorki Otwor badawczy 1968 1040,0 149,0 Q/Cr3 2,0
PS17/382 140,0
115 64658* Wola Rudzka Otwor kartograficzny 1961 7,0 146,0 Q/Cr; 1,3 1,3
PS17/359 7,0
116 64653* Kazimierzéw - Lipniak Otwor kartograficzny 1961 30,0 161,0 Q 16,5 16,5
PS17/361 140,0
117 88685* Ruda Opolska Otwor badawczy 1967 3000,0 160,0 Cr; badania geofizyczne
441%* Opole Lubelskie 3 140,0

* materialy pochodzace z CAG - PIG
** BDGOW PIG Lublin - komputerowa baza danych glebokich wiertniczych Lubelszczyzny - PIG Lublin




Tabela C,. Wyniki analiz wod podziemnych - materialy archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowos¢ Wiek pigtra | Przewo- Sucha Zasadowos¢ | Utlenial-
dnictwo [ pozost. nosé
zgodny analizy wodonosn. ogolna HCO;| SO, NO, F Si0, | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
Z mapa Uzytkownik Glebokosé¢ pH Cl NO; |[HPO4s| NH; [ Mg K Mn Cr Pb Ba B
Mineraliza-
stropu w-wy cja ogodlna TOC
wodonosne;j
[uS/ecm]| [mg/dm’]
[m] [-] [mg/dm’] | [mval/dm’] [mg/dm°]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 1.07.1993 Mszadla Nowa Q 4,0 0,82
Wodociag wiejski 48,5 72 8,0 0,12
2 19.11.1986 Janowice Cr; 6,6 2,2 0,0 0,1
Mleczarniai wodociag 5,243,0 7.4 4.0 0,0 0,08
3 6.05.1985 Janowiec Cr; 300,0 5.8 1,5 0,0 2,4
Rol. Sp. Produkcyjna 29,0 7,2 2,0 0,0045 0,23 0,1
4 1974 Janowiec Cr; 160,0 2,0 1,5 0,0 0,0
Urzad Gminy 22,35 7,5 1,5 0,45 0,0 0,0
5 10.12.1971 Janowiec Cr; 2,4 0,9 0,0 0,0
Osrodek Zdrowia 30,5 7,7 3,0 0,2259 0,0 0,0
6 19.07.1980 Janowiec Cr; 280,0 4.4 21,0 0,23
Wodociag wiejski 57,0 7,6 11,0 0,0 0,1
7 17.10.1985 Oblasy Cr; 183,0 3,8 4,0 0,32
Osrodek kolonijny 43,8 7,8 5,0 0,045 0,016 0,0
8 27.06.1973 Albrechtowka Cr; 150,0 5,0 1,2 0,0 0,0
Osrodek weczasowy 47,0 72 5,0 0,036 0,0 0,0
9 22.12.1967 Kazimierz Dolny Cr; 5,4 0,0 0,2
Osrodek wypoczynk. 74,7 7,1 1,0 0,067 0,0 0,0
10 24.09.1970 Kazimierz Dolny Cr; 5,0 0,8 0,0003 0,0
Osr. wypocz. RSW 60,0 7,3 7,0 0,09 0,0 0,0
11 17.09.1965 Kazimierz Dolny Cr; 6,6 0,0003 0,2
Wodociag miejski 90,3 7,6 9,0 0,045 0,031
12 21.01.1993 Brzescie Cr; 12,0 6,7 0,17 0,3 0,0
wodociag wiejski, st.1 60,5 7,6 6,0 0,05 0,35 0,0 0,0 0,0
13 27.10.1966 Dabrowka Cr; 5,7 2,0
Szkota Podstawowa 12,5 7,6
14 2.04.1982 Cholewianka Cr; 380,0 5,7 1,5 0,0015 0,2
Rej. Spot. Zaopatrz. 27,0 7,3 5,5 0,09 0,062 0,0
15 10.03.1997 Uscigz Cr; 3,5 1,4 0,0 0,3
wodociag wiejski 49,0 7,3 53 0,009 0,0 0,0
16 8.09.1983 Wilkow Cr; 292.,0 5,6 6,0 0,36
Szkota Podstawowa 33,0 7,6 6,0 0,009 0,26 0,0
17 3.08.1984 Polanowka Cr; 440,0 5,1 0,6 0,0006 0,05
Rybakowka 15,2 7,1 12,5 0,90 0,0 0,0




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
18 1984 Rogow Cr; 397,0 5,0 22,0 0,18
wod. Wiejski, st.2 24,8 16,0 0,9 0,016 0,0
19 6.05.1998 Chotcza Cr; 390,0 5,9 1,8 10,7 | 0,0009 | n.w. 136,0 0,49
Wodociag wiejski 32,8 7,2 26,0 | 0,011 0,12 [ 15,5 0,01
20 16.01.1996 Lubomirka Cr; 2,0 11,7 0,42 0,001
Urzad Gminy 30,0 7,2 5,0 0,05 0,48 0,03 0,0 0,0
21 25.01.1968 Szczekarkow Q 360,0 5,5 3,8 0,0 0,0 6,0
Osrodek Doswiad. 2,8 6,0 17,0 0,0 0,31 1,5
22 15.12.1965 Wilkéw Q 387,0 3,7 33 69,1 4,2
Agronomowka 4.0 7,6 17,0 | 0,0007 0,06 0,3
23 6.02.1967 Karczmiska Cr; 6,2 48 0,0003 8,0
Gajowka 18,0 7,8 14,0 | 0,022 0,016
24 11.02.1966 Karczmiska Cr; 4290 7,0 1,8 29,6 0,0 0,3
Filia POM 20,5 8,3 2,0 0,16 0,0
25 3.1980 Zagtoba Cr; 318,0 4,7 6,0 3,5
Z-dy mechaniczne 28,0 7.4 3,0 | 0,0068 0,47 0,25
26 5.05.1982 Chodlik Cr; 286,0 5,25 10,0 0,16
Skup mleka 33,0 7,5 3,0 0,002 0,031 0,0
27 16.04.1982 Glusko Duze Cr; 327,0 5,5 4,0 6,51
SKR — punkt ushug. 27,0 7,5 3,0 0,02 0,43 0,1
28 7.07.86 Braciejowice Q/Cr; 312,0 6,0 12,0 0,95
Wodociag wiejski 1,9 7,3 6,0 n.w. 1,12 0,1
29 28.07.1982 Jankowa Cr; 240,0 1,5 0,0 0,8
PG Rybackie 15,0 7,5 2,0 | 0,0002 0,12 0,0
30 24.07.1984 Pomorze Jankowa Cr; 295,0 52 1,3 0,0 2,0
PG Rybackie 21,0 7,1 1,0 0,0 0,16 0,02
31 24.03.1982 Kazimierzow Cr; 267,0 5,0 6,0 1,34
Skup mleka 24,5 7,6 4,0 | 0,0068 0,47 0,03
32 15.07.1975 Pustelnia Cr; 290,0 5,0 1,6 0,0 0,4
Panstw. Gosp. Rybac. 31,0 7.8 2,0 0,0 0,11 0,0




Tabela C;. Wyniki analiz chemiczn

ch wod podziemnych - materiaty archiwalne — reprezentatywne zrodta

Numer [ Data Miejscowos¢ | Wiek pigtra | Przewodnictwo Uwagi
zgodny | analizy wodonoén. Sucha Zasa- Utlenia- | HCO; | SO4 | NO, _F SiO, Ca Na Fe Zn Cu | Sr | AL
Z mapa Uzytkownik Glebokosée pH pozost. dowosé Inos¢ Cl | NO; | HPOs | NHs | Mg K Mn Cr Pb [ Ba | B
stropu w-wy Mineralizacja
wodono$nej ogollna TOC
[m] [uS/cm] [mg/dm’] [mval/dm®]
[] [mg/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 | 19 | 20 21
7 29.05.96 Usciaz Cry 415 278,0 3,68 35,0 0,002 | 0,19 21,9 [ 102,0 2,85 | 0,0 0,0 Niepewna
7,6 9,6 | 2,03 0,16 0,01 | 5,85 10,15 0,001 | 0,001 | 0,0 bakteriologicznie
8 27.05.96 Rogow W Cr; 361,0 3,22 22,0 | 0,002 67,0 Niepewna
7,38 12,41 0,7 0,41 0,02 | 40 bakteriologicznie
8 12.09.96 Rogow W Cr; 368,0 252,0 3,29 18,0 | 0,001 21,2 | 79,0 | 2,15 | 0,011 0,0 Niepewna
8,03 6,0 | 1,24 0,19 0,0 | 525 ] 0,6 | 0,023 0,0 0,0 bakteriologicznie
9 27.05.96 Rogow E Cr; 467,0 358,0 5,48 17,0 0,0 0,22 13,4 |1 105,0 | 3,5 | 0,005 0,001 Okresowo
niepewna
6,6 | 0,17 0,0 |14,921] 0,9 | 0,015 0,0 0,0 bakteriologicznie
9 12.09.96 Rogow E Cr; 500,0 310,0 5,19 21,01 0,0 16,7 | 91,0 | 3,55 | 0,01 0,0 Okresowo
niepewna
30| 044 0,0 16,7 | 1,15 | 0,031 0,0 0,0 bakteriologicznie




Tabela Cs. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - otwory studzienne pominigte na planszy gtownej

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewod- Sucha Zasa-  |Utlenia- Uwagi
wodonos$n. nictwo pozost.
zgodny analizy Mineralizacja| dowos¢ Inos¢ |HCO;| SO4 | NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu | Sr Al
Z mapa Uzytkownik Glebokosé¢ pH ogolna ogolna Cl NO; | HPO4 | NH4 Mg K Mn Cr Pb | Ba B
stropu w-wy TOC
wodonosne;j
[uS/em] [mg/dm?]
[m] [-] [mg/dm?®] | [mval/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 | 19 20 21
101 13.09.1960 Janowiec Q 222,0 1,5 0,0 0,1
Przetw. Owoc.-warz 9,5 7,6 4,0 0,3 0,01 0,0
102 4.06.1980 Janowiec Cr; 192,0 3,4 6,0 0,04
Wodociag wiejski 56,0 6,9 0,338 0,016 0,0
103 20.11.1965 Janowiec Cr; 205,0 32 20,6 0,08
Osr. Kultury Rol. 58,4 7,7 3,0 |0,0007 0,016 0,0
104 5.03.1968 Kazimierz Dolny Cr; 52 0,0003 0,05
Osrodek wypoczynk. 71,0 7,0 4,5 1 0,113 0,0 0,0
105 1964 Kazimierz Dolny Q 1,216 0,0
Yaznia i pralnia 54 14,0 0,016 0,05
106 4.08.1970 Kazimierz Dolny Cr; 5,0 1,1 0,0 0,5
Zasad. Szkota Zawod. 35,0 7,3 3,0 [ 0,009 0,047 0,0
107 26.02.1965 Kazimierz Dolny Cr; 5,0 1,5 0,0003 3,0
Dom Architekta 43,0 6,8 4,5 | 0,045 0,016 0,0
108 17.09.1965 Kazimierz Dolny Cr; 7.4 2,9 0,0003 2,0
Wodociag miejski 90,0 7,6 10,0 | 0,045 0,016
109 24.07.1964 Kazimierz Dolny Cr; 416,0 6,5 1,3 29,6 | 0,0003 0,33
Stacja przekaznikowa 86,0 7.4 4,0 0,3 0,15
110 7.05.1993 Brzescie Cr; 12,0 15,0 0,05 | 0,029 |0,007
wodociag wiejski, st.2 60,5 7.4 6,0 0,02 0,36 0,0 0,0 (0,033
111 14.05.1980 Rogdéw Cr; 339,0 4,2 12,0 0,0
Skup mleka 232 7,0 10,0 [ 0,0 0,0 0,0
112 31.10.1964 Chotcza Cr; 182,0 2,6 1.4 12,0 0,49
Agronoméwka 29,5 8,0 5,0 0,0
113 13.05.1976 Chotcza Q/Cr; 280,0 43 1,3 16,81 0,0 81,6 0,2
Spot. Koto Rolnicze 4,5 7,3 4,0 {0,0002 0,031 4,2 0,0
114 4.08.1983 Wilkow Cr; 272,0 6,2 6,0 1,27
Zielarski Oér. Dosw. 30,5 7,5 7,0 | 0,033 0,47 0,1
115 25.09.1981 Szczekarkdéw Q 327,0 5,4 13,0 0,47
Osrodek Doswiad. 4,5 7,5 1401] 0,0 0,36 0,25
116 28.06.1972 Wilkéw Q 400,0 5,5 53 2,0 0,0 0,7
Cegielnia 4,0 7,4 7,0 0,0 0,016 0,0
117 6.03.1989 Karczmiska Cr; 440,0 6,7 28,0 0,2
Filia POM 15,0 7,1 11,0 | 0,007 0,46 0,0




1 2 3 4 5 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 | 19 20 21

118 12.09.1996 Karczmiska Cr; 6,8 0,9 0,0 0,2

wodociag wiejski 14,6 7,9 5,0 | 0,045 0,15 0,0

119 7.05.1970 Karczmiska Cr; 5,8 3,8 0,0003 0,7
Zasad. Szk. Mech-rol. 15,0 7,0 3,0 | 0,022 0,031

120 25.01.1971 Zagtoba Q/Cr3 5,6 3,6 0,0 1,5

Z-dy owocowo-warz. 32 7.4 2,0 | 0,009 0,31 0,05

121 25.01.1971 Zagtoba Q/Cr; 5,6 2,8 0,0 0,7

Z-dy owocowo-warz. 2,2 7.4 2,0 10,0045 0,23 0,0

123 1979 Braciejowice Cr; 5,8 3,2 0,0 1,6

Szkota podstawowa 6,0 7,0 6,7 0,26 1,5
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