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I WPROWADZENIE

Arkusz Zytno Mapy Hydrogeologicznej Polski 1:50 000 zostal wykonany w okresie
od lipca 1998 r. do marca 2000 r. przez mgr inz. Wlodzimierza Malickiego i mgr inz.
Zbigniewa Kaczorowskiego w Przedsiebiorstwie Exbud Hydrogeotechnika Sp. z o.0.,

w Kielcach. Opracowano go zgodnie z Instrukcja Mapy Hydrogeologicznej Polski 1:50 000
(34) 1 uzupetniajacymi informacjami do instrukcji.

Przy opracowaniu mapy zebrano i wykorzystano materiaty Centralnego Banku
Danych Hydrogeologicznych ,,Hydro”, Centralnego Archiwum Geologicznego PIG (30) ,
archiwum Wydziatu Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Slaskiego Urzedu Wojewoddzkiego —
Oddziat Zamiejscowy w Czestochowie, archiwum Wydziatu Ochrony Srodowiska
i Rolnictwa Urzedu Wojewoddzkiego w Lodzi, Slaskiego i Eodzkiego Wojewoddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska oraz dane z Przedsiebiorstw Geologicznych i urzedow
gminnych. Podczas przegladu terenu zweryfikowano lokalizacje uje¢ wod podziemnych
i pomierzono glebokos¢ zwierciadta wody w wiekszosci otwordéw studziennych. Pobrano 19
probek wody, ktorych analizy wykonato Centralne Laboratorium Chemiczne PIG
w Warszawie. W ramach prac terenowych zinwentaryzowano obiekty zagrazajace Srodowisku
przyrodniczemu, szczegdlnie jakosci wod powierzchniowych i podziemnych.

Arkusz mapy wykonano w oparciu o reinterpretacje archiwalnych i publikowanych
materiatow geologicznych, hydrogeologicznych, sozologicznych oraz pomiaréw terenowych
1 informacje ustne uzyskane od uzytkownikdéw nieudokumentowanych otwordéw studziennych.
Przeanalizowano miedzy innymi nastepujace materialy dokumentacyjne:

e 33 Karty Banku ,HYDRO” odwierconych otworéw studziennych, dostepne

,Dokumentacje hydrogeologiczne”, lub ,,Karty Rejestracyjne Studni” ,
¢ 3 dokumentacje glgbokich otwordéw geologicznych — poszukiwawczych
e archiwalne dokumenty wynikéw prac geologicznych, hydrogeologicznych oraz

geofizycznych, przeprowadzonych w celu opracowania Szczegdlowej Mapy Geologicznej

Polski — Arkusz Zytno (17),

e wyniki 41 archiwalnych analiz chemicznych wody ze studni wierconych (6,7),

e wyniki 19 analiz chemicznych wody pobranych w 1999 r. dla potrzeb mapy ze studni
wierconych,

e dane dotyczace ognisk zanieczyszczen wod podziemnych (10, 32, 36, 38, 39, 40, 41, 42,

44, 45).



Analiza dostgpnych materiatow archiwalnych wykazuje bardzo niski stopien
rozpoznania hydrogeologicznego na obszarze arkusza. Wigkszo$¢ otwordow studziennych
udokumentowana jest w formie ,Kart rejestracyjnych studni” i nie posiada obliczonych
wspotczynnikow filtracji, a pompowanie pomiarowe prowadzono na jednym stopniu.

Wykaz wykorzystanych materiatow (map, publikacji, dokumentacji) zamieszczono na
koncu tekstu.

Wyznaczenie wydajnosci potencjalnej studni dokonano na podstawie krzywych
wzorcowych dr. P. Herbicha. Opracowanie wersji komputerowej mapy w systemie

INTERGRAPH wykonata dr Katarzyna Janecka-Styrcz.

I.1. CHARAKTERYSTYKA TERENU

Obszar arkusza ograniczaja wspotrzedne 19° 30 i 19° 45 diugosci geograficznej
wschodniej oraz 50° 50 i 51° 00 szerokos$ci geograficznej potnocnej. Powierzchnia arkusza
wynosi 328 km?.

Pod wzgledem administracyjnym teren ten nalezy do dwoch wojewodztw — tédzkiego
1 S$laskiego. Gminy zlokalizowane w poéinocnej czeSci obszaru — Kobiele Wielkie,
Wielgomtyny, Gidle oraz Zytno terytorialnie naleza do wojewoddztwa todzkiego, natomiast
gminy potudniowe — Ktomnice, Dagbrowa Zielona, i Koniecpol do wojewddztwa §laskiego.

Pod wzgledem fizjograficznym arkusz obejmuje fragment Niecki Wtoszczowskie;,
stanowigcej jeden z mezoregiondw Niecki Nidzianskiej (9). Obszar Niecki Wtoszczowskiej
charakteryzuje = rzezba  ptasko-rOwninna, = mato  zréznicowana  morfologicznie.
Charakterystycznym elementem rzezby terenu sa rozlegle, plaskie garby oraz szerokie
obnizenia o charakterze niecek, czesto podmokle 1 zabagnione .

Dominuja powierzchnie o nachyleniach do 1°, a wysoko$ci wzgledne nie przekraczaja
30 m. Réznica migdzy najwyzszym punktem arkusza (Patrol koto Dabrowy Zielonej - 268 m
n.p.m.), a najnizszym (Polichno - 211 m n.p.m. ) wynosi 57 m.

W S$wietle podzialu kraju na regiony hydrogeologiczne jest to region XI nidzianski

(27, 28).

1.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Pod wzgledem gospodarczym, teren arkusza Zytno ma gtoéwnie charakter rolniczy (4,
5, 11, 12). Dominuje tu uprawa zyta i ziemniakow na stabych glebach. Lepsze warunki dla

uprawy rolnej wystepuja na wychodniach skat weglanowych. Uprawia si¢ na tych glebach
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pszenice, rzepak, burki pastewne i1 kukurydz¢. Gospodarstwa sg na ogét male, o niewielkiej
produkcji i hodowli. Duze, uspotecznione gospodarstwa przewaznie poupadatly. Ziemia
czesciowo jest dzierzawiona, lezy odtogiem lub jest zalesiana.

Znaczne powierzchnie dolin Wierciczki, Pilicy i1 ich doplywow zajmuja taki. Duze
obszary stabych gleb piaszczystych 1 podmokitych w pdéinocnej 1 zachodniej czegsci arkusza
zajmuja lasy, stanowigc okoto 32% powierzchni arkusza.

Sie¢ komunikacyjna jest stabo rozwinigta. Jedyna droga o ponadlokalnym znaczeniu
jest droga Radomsko — Wtoszczowa, biegnaca przez Cigzkowice — Zytno — Polichno.
Przebiega ona réwnoleznikowo przez srodek arkusza. Od drogi tej odchodzg nieliczne lokalne
odgalezienia - do Dagbrowy Zielonej, Sekurska, Borzykowej i Redzin.

Zageszczenie ludnosci jest bardzo niskie i wynosi ono 33 osoby na km®.

I.3. WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH

Na obszarze arkusza Zytno zaopatrzenie w wode odbywa sic wytacznie z uje¢ wod
podziemnych. W jego obrebie zlokalizowano 47 studni wierconych, z czego 34 studnie sa
uzytkowane dla potrzeb wodociaggow wiejskich lub odbiorcéw grupowych. Pozostate 13
studni stanowi zaopatrzenie w wod¢ gospodarstw indywidualnych.

Eaczne, zatwierdzone na obszarze arkusza zasoby studni wynoszg 942 m>/h. Czg$é studni
w ilosci 16, nie posiada zatwierdzonych zasobdw. Zasoby poszczegolnych studni wynoszg od
1 do 104 m*/h, przy depresjach 0.1 — 12 m. Obecnie 13 studni jest nieczynnych.

Laczny pobor wody ze wszystkich uje¢ jest stosunkowo niewielki i wynosi okoto 100
m’/h. Na terenach oddalonych od sieci wodociggowej, gospodarstwa indywidualne zaopatruja

si¢ w wode przewaznie z plytkich studzien kopanych.

II. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Pod wzgledem klimatycznym obszar arkusza polozony jest w dzielnicy
czestochowsko-kieleckiej (15). W regionie tym $rednia roczna temperatura powietrza wynosi
7.2 - 7.7 °C, a $rednia liczba dni z pokrywa $niezna ksztaltuje sic w granicach 65 — 80. W
granicach arkusza $rednia roczna suma opadow atmosferycznych ksztattuje sie w wysokos$ci
612-624 mm. Wyniki obserwacji wielkosci opadéw na posterunkach zlokalizowanych w

rejonie arkusza przedstawiajg si¢ nastepujaco (29):



Posterunek Okres obserwacji Sredni roczny opad z wielolecia [mm]
- Cieletniki 1951-1997 624
- Silniczka 1951-1997 612

Obszar arkusza Zytno polozony jest w obrebie dorzecza $rodkowej Pilicy oraz
dorzecza Wiercicy. Przez omawiany teren przechodzi gléwny dziat wodny Polski
oddzielajacy dorzecze Wisty i Odry. Przebieg dziatu jest krety; w obszarach wydmowo-
torfowiskowych jest niewyraznie zarysowany ze wzgledu na stabo zorganizowang siec
rzeczng. W obszarach tych (Zytno - Ewina) charakterystyczna jest duza ilo§¢ zaglebien
deflacyjnych wypetionych woda, czgsto ze §ladami po eksploatacji torfu.

Cze$¢ zachodnia arkusza odwadniana jest przez prawy doptyw Warty. Przez ten teren
przeptywa Kanat Lodowy (Wierciczka) o kierunku pdinocno-wschodnim, skrecajac na
pOocny-zachdéd. Do niego doptywa szereg rowow melioracyjnych, ktorymi pokryte sa
okolice Dabrowy Zielonej, Raczkowic, Cielgtnik, Cigzkowic.

Pilica przeplywa matym odcinkiem przez poludniowo-wschodnie naroze arkusza.
Najwigkszym doptywem Pilicy jest Struga. W goérnym biegu plynie ona z pdinocy na
potudnie, wzdhuz watu kemowego, po czym ostro zmienia kierunek na wschodni.

Przeptywajace przez rozpatrywany teren rzeki majg charakter rzek nizinnych o bardzo
matym spadku. Czgsto swobodnie meandrujg w szerokich, ptaskich dolinach, wypelionych
mlodymi aluwiami. Spotyka si¢ tu rowniez bezodpltywowe, okresowe cieki (rozmieszczone na
catym arkuszu).

Jako$¢ wod ptynacych na terenie arkusza Zytno jest ponadnormatywna (8).

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Arkusz Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000 Zytno w cato$ci znajduje
si¢. na poludniowo-zachodnim skrzydle Niecki Nidzianskiej, na terenie Niecki
Wioszczowskiej (14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24). W potnocnej czesci arkusza przebiega
granica pomiedzy Niecka Wloszczowska a elewacja radomszczanska.

Badania glebokich struktur podioza mezozoiku Niecki Nidzianskiej podj¢te zostaty
przez Oddziat Swietokrzyski Pafnstwowego Instytutu Geologicznego w Kielcach w latach
sze$édziesigtych. W obrebie arkusza Zytno odwiercono trzy glebokie otwory: Pagow -102
(7), Milianow — 103 (6) oraz Gidle 2 -101.



Najstarsze, stwierdzone na arkuszu Zytno utwory paleozoiczne naleza do gdérnego

dewonu 1 reprezentowane sa przez utwory weglanowo-wapienne oraz margle (17).
Na utworach dewonu zalegaja skaty ilasto — mulowcowe i1 piaskowcowe wizenu goérnego
(karbon). Wedlug danych uzyskanych z otworu 102 wskazuja na istnienie tektonicznych
zaburzen fazy bretonskiej w potudniowo—zachodniej czesci Niecki Nidzianskiej. Zaburzenia
te miaty miejsce na przelomie dewonu i karbonu i spowodowaly duzy hiatus stratygraficzny
obejmujacy caly turnej i wizen nizszy. W gérnym wizenie wkracza transgresja morska.
Osadzaja si¢ wowczas mutowce piaszczyste i piaskowce z wktadkami itowcow i tufitow.

Na przetomie karbonu dolnego i gérnego (faza sudecka) oraz karbonie gornym (faza
kruszcogorska i asturyjska) nasility si¢ ruchy tektoniczne, prowadzac do wynurzenia si¢
swigtokrzysko-nidzianskigo ladu na poczatku gornego karbonu. Spowodowato to okres erozji
1 denudacji trwajacy przez karbon gérny i czerwony spagowiec, do cechsztynu.

W czasie transgresji cechsztynskiej, na omawianym obszarze osadzaly si¢ utwory
ilasto-weglanowe i siarczanowo-solne.

Na poczatku ery mezozoicznej nastepuje czgsciowa regresja morza i zmiany zasiegu
zbiornikow sedymentacyjnych, w wyniku czego na osadach permskich lub starszych zalegaja
rézne ogniwa triasu. W okolicy otworu nr 102 okres sedymentacji mezozoicznej rozpoczynaja
osady pstrego piaskowca, reprezentowane przez utwory piaszczysto-ilaste. Pod koniec triasu
dolnego - retu, transgresja ulegla okresowemu zahamowaniu 1 w warunkach lagunowych
zaczely tworzy¢ si¢ gipsy i1 anhydryty. W triasie srodkowym - wapien muszlowy, wzrasta
tempo sedymentacji 1 osadzaja si¢ skaty weglanowe. Utwory dolnego kajpru maja niewielka
migzszos$¢ 1 istnieje tu luka sedymentacyjna na pograniczu triasu srodkowego i1 goérnego,
spowodowana ruchami dzwigajagcymi w okresie starokimeryjskim. Obecno$¢ zwegglonego
detrytusu w osadach kajpru §wiadczy, ze epikontynentalny basen byt bardzo ptytki, a linia
brzegowa przebiegata w niedalekim sasiedztwie. Podobny typ sedymentacji utrzymuje si¢
w retyku. Nastgpny cykl sedymentacyjny rozpoczynajg terygeniczne osady jury dolne;j,
poczatkowo ladowe, a wyzej z wkiladkami morskimi, stabo wyksztatcone, o niewielkiej
migzszosci. Na omawianym obszarze migzszo$¢ osadow jury dolnej i Srodkowej jest
niewielka. Jura gérna wyksztalcona jest w facji morskiej i buduja ja wapienie, wapienie
piaszczyste 1 margle.

Na przetomie jury i kredy na obszarze arkusza nastapit okres ladowy, wskutek
mtodokimeryjskich ruchow wznoszacych. Okres ten, charakteryzujacy si¢ procesami erozji

1 denudacji trwat na omawianym obszarze przez calg kred¢ dolna.



Na poczatku kredy goérnej, w cenomanie, nast¢pita transgresja i trwata do polowy
mastrychtu. Pod koniec kredy, w mastrychcie gornym, wystapity ruchy wznoszace i1 nastgpuje
proces denudacji. W poczatkowym okresie kredy osadzaty si¢ margle i wapienie margliste,

a pod koniec, wskutek splycania si¢ morza, margle, opoki i opoki piaszczyste. Mezozoiczny
zbiornik kredowy ulegl likwidacji w koncu mastrychtu.

Na obszarze arkusza Zytno migzszo$é osadow kredowych wzrasta od okoto 200 m
w potudniowo-zachodniej czgsci do okoto 750 m w poéinocno-wschodniej, przez ktorg
przebiega o$ niecki.

Ruchy gorotworcze fazy laramijskiej, wystepujace na przetomie kredy i trzeciorzedu,
spowodowatly wyniesienie struktury antyklinorium $§rodkowopolskiego w strefie osiowej
dotychczasowej bruzdy dunsko — polskiej. W wyniku tych ruchéw powstaly wszystkie
jednostki tektoniczne w obrgbie omawianego arkusza i terendw sgsiednich. Zaangazowanie
tektoniczne utworow kredy na obszarze arkusza jest niewielkie. Z wazniejszych elementow
tektonicznych wymieni¢ mozna dwie poprzeczne dyslokacje — dyslokacja Pilicy o azymucie
okoto 80° przebiegajaca w poludniowo-wschodniej czgsci arkusza oraz rownolegta dyslokacja
Kodrabia w czgéci pétnocno-zachodnie;j.

W trzeciorzgdzie panowaly warunki ladowe charakteryzujace si¢ intensywnymi
procesami wietrzenia, ktoérych produkty gromadzity si¢ na wychodniach lub wypetniaty
miejscowe zagltebienia.

Na obszarze arkusza margle 1 opoki gornokredowe przykryte sa nieciagla warstwa
utworéw czwartorzgdu o zmiennej migzszosci. Stanowia je piaski, zwiry, mutki 1 gliny
pleistocenu oraz holocenu. Holocen charakteryzuje si¢ akumulacjg piaskow z przewarstwie-
niami organicznymi w dolinach rzek, rozwojem torfowisk w jeziorach oraz silnymi procesami
denudacji na stokach.

Najwieksze migzszosci utworow czwartorzedowych wystepuja w dolinie Wierciczki (Kanat

Lodowy) 1 dochodzg do 27 m.

IV. WODY PODZIEMNE
IV.1. UZYTKOWY POZIOM WODONOSNY

Obszar arkusza Zytno obejmuje centralng cze$¢ Glownego Zbiornika Wod
Podziemnych Nr 408 - Niecka Miechowska NW (26, 29). Zbiorniki wod podziemnych o

znaczeniu uzytkowym wystepuja w utworach czwartorzgdowych i kredowych.



Czwartorzedowe pietro wodono$ne o znaczeniu uzytkowym posiada stosunkowo

niewielkie rozprzestrzenienie (25, 30, 31, 33, 37, 43). Wody porowe wystepuja w osadach
piaszczysto-zwirowych w dolinie rzeki Pilicy i Wierciczki (Kanalu Lodowego). W dolinie
Wierciczki wodonosne osady czwartorzedowe o migzszosci od kilku do 27 m leza na
wodonosnych utworach kredowych, stanowigc potaczony poziom czwartorzedowo -—
gornokredowy. W jej obrebie, wodonosne utwory czwartorzedowe pozostaja w kontakcie
hydraulicznym z zawodnionymi marglami i opokami kredy goérnej . W dolinie Pilicy
migzszo$¢ zawodnionych piaskéw dochodzi do 10 m, lecz sg one odizolowane od poziomu
gornokredowego serig nieprzepuszczalnych iléw zastoiskowych wypekniajacych kopalng
doling tej rzeki.

Na obszarze arkusza Zytno, wody tego poziomu ujmowane sa tylko przez studnic 15.
Wsp6lezynnik filtracji wynosi 2.5 m/24h, a przewodno$é jest rzedu 60 m*/24h.

W kredowym pigtrze wodono$nym wyrdznia si¢ dwa zasadnicze poziomy wodonosne:

w spekanych opokach, marglach i wapieniach mastrychtu oraz w piaskach i piaskowcach albu
i cenomanu (25, 30, 31, 33, 37, 43).

Glowny uzytkowy poziom wodonoény na arkuszu Zytno stanowig s spekane opoki,
margle, margle piaszczyste i wapienie gornokredowe. Wodonosnos¢ tych skal jest zwigzana
glownie z systemem szczelin (1, 2, 17, 26). Utworami podscielajgcymi wodono$ny poziom
gornokredowy (senon) jest dolna czes$¢ santonu, w postaci nieprzepuszczalnych, ilastych margli
glaukonitowych, a niekiedy itdw dolnej czgsci turonu.

Zwierciadto wody poziomu goérnokredowego, na rozpatrywanym obszarze, wystepuje
blisko powierzchni terenu 1 si¢ga od — 0.2 m (studnia 101) do glgbokosci okoto 26.5 m (studnia
127), w zalezno$ci od rzezby terenu. Glgbokie wystgpowanie zwierciadta stwierdzono w obrebie
wzniesien terenowych. Zwierciadto jest przewaznie swobodne, miejscami tylko naporowe,

w miejscach gdzie w stropie utworéw spekanych lezy nieprzepuszczalna zwietrzelina, margle
badz platy itéw 1 glin czwartorzedowych.

Zasieg glebokosciowy aktywnej wymiany wod oceniono na 100 m, ktory przyjeto do
obliczen wydajnos$ci potencjalnej i przewodnos$ci warstwy wodonosne;.

Zasilanie uzytkowego poziomu wodono$nego odbywa si¢ poprzez infiltracj¢ wod opadowych,
bezposrednio na wychodniach utworéw kredowych, badZ posrednio poprzez przepuszczalne
utwory czwartorzedu. :

W zachodniej i we wschodniej czgsci  obszaru arkusza wystepuja wysieki wod
gruntowych, drenowane przez rowy melioracyjne i odprowadzane do najblizszych ciekow

powierzchniowych.
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Podstawa opracowania warunkow wodnych byly przede wszystkim parametry
hydrogeologiczne z udokumentowanych yczacych obszaru arkusza Zytno.

Rzedne zwierciadla wody na obszarze arkusza, wedlug zdj¢cia hydrogeologicznego
wykonanego na przetomie lipiec/sierpien 1999 r., ksztattujg si¢ od 213 - 215 m n.p.m. (na
potudniowym wschodzie -Baryczka/ Struga-, wschodzie -Pilica- 1 na zachodzie w Kanale
Lodowym) do 246 m npm w poétnocnej czgsci arkusza. Rozplyw wdd odbywa si¢ generalnie
na wschod i1 na zachdd. W rejonie Kanalu Lodowego, lokalne kierunki przeplywu zmieniaja
si¢ na potnocne i1 potudniowe 1 skierowane sg do osi cieku.

Wydajnosci potencjalne obliczono w przewadze dla studni zlokalizowanych w
centralnej czeéci arkusza. Miescily sie one w przedziale 62 do ponad 120 m’/h i
zakwalifikowano je do klasy powyzej 70 m’/h. Na kontaktach z sasiednimi arkuszami
wydatki jednostkowe wynosza: obszar potnocno- zachodni 30 — 50 m’/h, obszar potudniowo
— zachodni 30 — 50 m’/h, obszar potudniowo — wschodni 10 — 30 m’/h.

Przewodno$¢ hydrauliczna obliczona w oparciu o wyniki probnych pompowan z
reguty niedoglebionych studni wierconych waha sie od 32 m*h do 2478 m*/h. Wykazuje ona
duza zmiennos¢, niemniej jednak wyraznie podwyzszone jej wartosci wystepuja wzdtuz linii
uskokéw zaznaczajacych si¢ w podiozu utwordéw goérnokredowych, gdzie mieszczg si¢ w
przedziale 500 -1000 m*/h. Na pozostatych obszarach sa nizsze. W potudniowo wschodniej
i zachodniej czeéci arkusza wahaja sic od 100 m*/h do 200 m*h natomiast na pozostalym
obszarze od 200 m*/h do 500 m?/h.

Na obszarze arkusza zlokalizowano 47 studni wierconych, z ktorych 17 zostato
zakwalifikowanych jako reprezentatywne. Gtownymi uzytkownikami wod podziemnych sg
gmina Zytno i Gidle. Wody podziemne s3 eksploatowane przez ujecia:

- Huta Drewniana — studnia nr 2,

- Silnica — studnia nr 7,

- Sekursko — studnia nr 8,

- Sady — studnia nr 13,

- Labedz — studnia nr 17.

Ich taczne zasoby eksploatacyjne wynosza 321.6 m*/h i stanowia okoto 1/3 zatwierdzonych
zasobow dla obszaru arkusza. Depresje eksploatacyjne dla zatwierdzonych zasobow wynosza

od 2.9 m (studnia 2) do 14.5 m (studnia 8).
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IV.2. REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA

Na obszarze arkusza Zytno wydzielono cztery jednostki hydrogeologiczne :
- 1aQ-Cr311IL,
- 2bCrsllL,
- 3aCrlllL
- 4a Q-Cr;IIL

Podziatu dokonano w oparciu o budowe geologiczna, tj migzszo$¢ oraz wyksztatcenie
litologiczne utworéw czwartorzedowych stanowigce o stopniu izolacji nadkladu oraz
stwierdzone warunki hydrogeologiczne.

W opracowanej i zatwierdzonej w 1999 r. ,,Dokumentacji Hydrogeologicznej Gtownego
Zbiornika wéd Podziemnych (GZWP) — nr 408 Niecka Miechowska (czgs¢ NW)” (29), modut
zasobow odnawialnych dla terenu arkusza Zytno oraz sgsiednich ustalono w wysokoéci 290.3
m’/24h/km® , natomiast modut zasobow dyspozycyjnych wynosi 126.1 m’/24h/km®, co
stanowi 43% modutu zasobéw odnawialnych (29).

Na obszarze arkusza Zytno, dla jednostek 1a Q-Crs III, 3a Cr3lII i 4a Q-Crj; Il modut
zasobow dyspozycyjnych autorzy przyjeli w wysokosci 75 %, co stanowi 217.7 m*/24h/km’.
Kwalifikuje to jednostki do III klasy zasobow dyspozycyjnych jednostkowych. Natomiast na
obszarze jednostki 2b Crz II, ze wzgledu na pokrycie utworami slaboprzepuszczalnymi
warstwy wodono$nej, modut zasobow dyspozycyjnych przyjeto w wysokosci 174.0
m’/24h/km?, co kwalifikuje jednostke do II klasy zasobow dyspozycyjnych jednostkowych.

Jednostka l1a Q-Crs; 11, 0 powierzchni 4.5 km”.

Wystepuje w potnocno-zachodniej cze$ci arkusza, stanowigc potaczony poziom
czwartorzedowo — goérnokredowy. W jej obrgbie, wodonosne utwory czwartorzgdowe
pozostaja w kontakcie hydraulicznym z zawodnionymi marglami 1 opokami kredy gornej. Ze
wzgledu na znikome rozpoznanie hydrogeologiczne, parametry oraz zasi¢g jednostki ustalono
w dowigzaniu do sasiednich arkuszy na ktérych posiada wigksze rozprzestrzenienie. Laczna
migzszos¢ utworé6w wodono$nych wynosi 100 m, w tym kilka metréw utworow
czwartorzedowych. Swobodne zwierciadto wody wystepuje na gtebokosci okoto 1 m p.p.t..

Wydajnosci potencjalne studzien wynosza od 30 — 70 m’/h. Przewodno$¢ warstwy
wodono$nej waha si¢ od 200 m*/24h do 1000 m*/24h. Modut zasobéw odnawialnych dla
jednostki wynosi 290 m*/24h/km” , a modut zasobow dyspozycyjnych przyjeto w wysokosci
218 m’/24h/km?. Cato$¢ jednostki zaliczono do wysokiego stopnia zagrozenia. Jednostka ta

kontynuuje si¢ na sgsiadujagcym od wschodu arkuszu 810 — Klomnice na jednostke
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5a Q-Cr3 111
Jednostka 2b Cr3 II, 0 powierzchni 23 km?,

Wystepuje w poéinocnej czgsci arkusza i stanowi gornokredowy poziom wodonosny.
Jednostke¢ wydzielono ze wzgledu na przykrycie utworéw kredy staboprzepuszczalnymi
utworami czwartorzedu o kilkunasto do kilkudziesigciu metrowej migzszosci. Zasieg
jednostki wyznaczono na podstawie archiwalnych badan geofizycznych przeprowadzonych
dla potrzeb opracowania mapy geologicznej 1:50 000 — arkusz Zytno (35) oraz profil otworu
studziennego w Hucie Drewnianej. Migzszo$¢ utworow wodono$nych w jednostce wynosi
100 m.

Zwierciadto wody ma charakter naporowy i wystepuje od okoto 10 do 20 m p.p.t.. Napor
spowodowany jest przez zwietrzelinowe utwory stropu kredy, badz gliniaste lub ilaste utwory
czwartorzedu zalegajace na stropie kredy. Utwory te w znacznym stopniu izoluja poziom
wodonos$ny, obnizajac stopien zagrozenia do niskiego. Poziom piezometryczny zwierciadla
wody stabilizuje si¢ na glebokosci kilku m p.p.t.. Wydajnosci potencjalne otwordow
studziennych wynosza powyzej 70 m>/h. Przewodno$é warstwy wodonosnej waha sic od
200 m*/24h do okoto 500 m?/24h. Modut zasobéw odnawialnych dla jednostki wynosi 232
m’/24h/km’ , a modut zasobéw dyspozycyjnych 174 m*/24h/km?. Pomimo obnizenia wartosci
moduléw zasobow odnawialnych i dyspozycyjnych sg one zawyzone w stosunku do stopnia
ich izolacji.

Jednostka 3a Cr; 11, 0 powierzchni 280.5 km”.

Jest to najwigksza jednostka w granicach arkusza obejmujac okoto 86% jego powierzchni.
Gtowny gornokredowy poziom wodono$ny na obszarze jednostki przykryty jest cienka i
nieciggta pokrywag utworow czwartorzgdu o réoznym wyksztatceniu litologicznym. Stanowig
ja szczelinowe margle i opoki gornokredowe miejscami z przerostami piaskowcow. Jednostke
ta cechuje istotne zroéznicowanie warunkow hydrogeologicznych zwigzane z glownie z
wyksztatceniem litologicznym warstw kredy gornej. Najwyzsze parametry hydrogeologiczne
wystepuja w centralnej 1 wschodniej czesci arkusza. Migzszos¢ utworow wodonosnych
wynosi 100 m.

Zwierciadlo wody ma charakter swobodny, miejscami stabonapiety. Napor jest
spowodowany przez zwietrzelinowe utwory stropu kredy, badZ gliniaste lub ilaste utwory
czwartorzedu zalegajace na jej stropie. Na ogot zwierciadlo wody wystepuje ptytko pod
powierzchnig terenu (od 1.1 do 4.5 m), a sporadycznie, na obszarach wyzej potozonych od 10
do 16 m p.p.t.. Stopien zagrozenia poziomu wodono$nego oceniono na wysoki. Wydajnosci

potencjalne otwordéw studziennych cechuje duza zmiennos¢ 1 wahaja si¢ one od 10-30 do
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powyzej 70m’/h. Przewodnos$¢ warstwy wodonoénej jest bardzo zmienna i waha sie od 200
m?*/24h do 1000 m*/24h. W potnocnej, centralnej i potudniowej czesei jednostki przewodno$é
miesci sic w przedziale 200 m*/24h do 500 m?/24h, natomiast w potudniowo zachodniej i
poludniowo wschodniej jej czesci w przedziale 100 m*/24h do 200 m?/24h. Przez centralna
cze$¢ jednostki z potlnocnego zachodu na poludniowy wschod przebiega pas, w ktorym
przewodnosci sa najwicksze i wahaja si¢ 500 m*/24h do 1000 m*/24h.
Modut zasobéw odnawialnych dla jednostki wynosi 290 m’/24h/km? , a modut

zasobow dyspozycyjnych przyjeto w wysokosei 218 m*/24h/km?.

Jednostka ta kontynuuje si¢ na sgsiadujagcym od wschodu arkuszu 810 — Klomnice na
jednostke 6a Crs III oraz na jednostke 2a Cr; III znajdujaca si¢ na sasiadujagcym od potudnia
arkuszu 847 -Koniecpol.

Jednostka 4a Q-Cr; I11, 0 powierzchni 18 km®,

Obejmuje ona potaczony poziom czwartorzedowo — gornokredowy i wydzielono ja w
poludniowo — zachodniej czesci arkusza, w rejonie doliny Kanalu Lodowego. W jej obrgbie,
wodonos$ne utwory czwartorzegdowe o migzszosci dochodzacej do 27 m pozostajg w kontakcie
hydraulicznym z zawodnionymi marglami i opokami kredy gornej Migzszo$¢ utwordw
wodonosnych wynosi 100 m.

Zwierciadlo wody ma charakter swobodny, miejscami stabonapiety. Napor jest
spowodowany przez gliniaste lub ilaste utwory czwartorzedu zalegajace na stropie kredy.
Poziom zwierciadta wody wystgpuje na glgbokosci od 1.3 w strefie brzeznej jednostki do
kilkunastu m p.p.t. w obszarze wzniesien terenu. Wydajnosci potencjalne otworow
studziennych mieszcza sic w przedziale 30 —70 m’/h. Przewodno$¢ warstwy wodonosnej w
czg$ci zachodniej jednostki waha sic 100 m?*/24h do 200 m?/24h natomiast w jej czesci
wschodniej od 200 m*/24h do 500 m?/24h.

Modut zasobow odnawialnych dla jednostki przyjeto w wysokosci 290 m?/24h/km” |
natomiast modul zasoboéw dyspozycyjnych ustalono na poziomie 75%, co stanowi 218
m’/24h/km?. Jednostka ta kontynuuje si¢ na sasiednich arkuszach, na ktérych posiada wieksze
rozprzestrzenienie, oraz znacznie lepsze rozpoznanie hydrogeologiczne.

Jednostka ta kontynuuje si¢ na sgsiadujacym od wschodu arkuszu 810 — Klomnice na
jednostke 5a Q-Crs III, oraz na jednostke la Q-Cr; III znajdujaca si¢ na sgsiadujacym od
potudnia arkuszu 847 -Koniecpol.
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V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Charakterystyke jako$ci wod podziemnych obszaru arkusza Zytno opracowano
w oparciu o 60 analiz chemicznych, wykonanych w latach 1959 — 1999. Dla potrzeb mapy
pobrano 19 prébek wody do analiz fizykochemicznych. Podczas oceny jakosci wod
podziemnych kierowano si¢ kryteriami zawartymi w : Instrukcji opracowania i komputerowe;j
edycji Mapy Hydrogeologicznej Polski 1:50 000, PIG, Warszawa 1999 (34), Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dn. 4.05.1990 r. (13).

Wszystkie analizy pochodza z wod podziemnych poziomu kredy goérnej 1 sg
zestawione w tabelach: 3a, 3e, C1 1 C5.

Zmienno$¢ parametréw chemicznych wod podziemnych z obszaru arkusza Zytno, z lat

1959 — 1999 przedstawiono w Tabeli I i na Ryc.1,Ryc.2.

Ryc.1. Podstawowe wartosci statystyczne wybranych skladnikow chemicznych

wod podziemnych poziomu gérnokredowego - Cr3, z lat 1959 — 1999 [mg/dm’].

Cecha Sucha Wapn Magnez Chlorki Azotany | Siarczany Azot Zelazo
statystyczna | pozostato$é amonowy
Liczebnos¢ 30 35 32 55 55 48 55 58

Warto§¢ min 94.00 2.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Warto§¢ maks 546.00 134.70 7.80 33.75 83.10 228.70 0.40 13.50
Srednia 311.60 76.24 1.97 13.60 11.50 32.85 0.046 1.29
arytmetyczna
Odchylenie 113.13 36.29 1.61 7.96 18.96 35.41 0.08 2.70
standardowe
Wspodtczynnik 35.67 47.60 81.46 58.55 170.01 107.81 175.13 209.85
zmiennosci

Liczebno$¢ oznaczeh wynosita od 30 do 58. Wigkszo$¢ analiz chemicznych pochodzi
z lat 90 — tych. Zakres zmiennosci poszczegolnych sktadnikow przedstawia si¢ nastepujaco:
mineralizacja od 94 do 546 mg/dm’,

- wapnod2.2do 134.7 mg/dm’,

- magnez od 0.0 do 7.8 mg/dm’,

- chlorki od 0.0 do 33.8 mg/dm’,

- azot azotanowy od 0.0 do 83.1 mg/dm’,
- siarczany od 0.0 do 228.7 mg/dm’,

- azot amonowy od 0.0 do 0.4 mg/dm’,

- zelazo 0d 0.0 do 13.5 mg/dm’.
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Ryc.2. Histogramy wazniejszych skladnikow chemicznych w utworach Crs;.
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Wspotezynnik zmienno$ci wynosi od 35 do 210 %. Wartosci powyzej 100% sa obserwowane
dla azotu amonowego i azotanowego oraz dla siarczandéw 1 zelaza. Wartos$ci te wskazuja na
wystepowanie warto$ci anomalnie wysokich i przekraczajacych wartosci normy dla wod
pitnych (Ryc.1.) (13).

Aktualne tlo hydrogeochemiczne wod podziemnych obszaru arkusza Zytno okreslono
na podstawie 19 analiz fizykochemicznych wykonanych dla potrzeb mapy w sierpniu 1999r.

(Tabela 3a, 3e.).

Ryc.3. Podstawowe wartoSci statystyczne wybranych skladnikow chemicznych wod

podziemnych poziomu gérnokredowego - Crs, z roku 1999 [mg/dm3].

Cecha Wapn Magnez Chlorki Azotany | Siarczany Azot Zelazo
statystyczna amonowy
Liczebno$¢ 19 19 19 19 19 19 19

Warto$é 33.1 0.8 1.84 0.00 0.00 0.00 0.00
minimalna
Wartosc¢ 134.7 7.8 28.6 83.1 76.1 0.26 4.53
maksymalna
Srednia 87.69 2.27 13.77 25.71 33.30 0.041 0.47
arytmetyczna
Odchylenie 31.67 0.1.62 7.99 26.13 19.32 0.074 1.08
standardowe
Wspolczynnik 36.11 71.57 58.01 101.6 58.02 183.7 232.5
zmiennosci
Tto 47.2-123.8 | 1.0-3.9 4.0-23.6 | 0.04-653 | 6.2-57.2 0.00 - 0.00 —
hydrogeoche- 0.13 11.40
miczne

Jego zakres stanowig warto$ci z przedziatu od 10 do 90 % szeregu skumulowanego
(jako wartosci anomalne przyjeto dolne 1 gorne 10% zakresu).

Poréwnujac warto$ci $rednie z roku 1999 do srednich z wszystkich analiz zauwaza si¢
ich nieznaczny wzrost dla wapnia, magnezu, chlorkéw, azotanow 1 siarczandw oraz spadek
dla amoniaku 1 zelaza. Wysoka wartos¢ tta hydrogeochemicznego dla azotanéw wynika z
przyjecia gornej jego granicy dla 90 % warto$ci z szeregu skumulowanego (jak dla
pozostalych elementow). W przypadku zastosowania metody graficznej do okres$lania tta
hydrogeochemicznego i1 odcigciu wartosci anomalnie wysokich, gorng granice mozna przyjac
na wartosci 20 NNO; mg/dm’.

Wedtug stanu na rok 1999 (zdjecie hydrogeochemiczne wykonane dla potrzeb mapy),
wody podziemne zaliczaja si¢ przewaznie do klasy czystosci Ib. Dwie probki zaliczajg si¢ do

klasy Ia 1 cztery do klasy III. Glownymi elementami powodujacymi deklasacje wod
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podziemnych s3 azot azotanowy, zelazo, mangan 1 fosforany. Zanieczyszczenia wod
podziemnych zwigzkami azotu sg pochodzenia antropogenicznego i wystepuja w rejonach
zabudowy wiejskiej w potnocnej czesci obszaru (studnie 101, 105, 3, 107). Zanieczyszczenie
zwigzkami zelaza 1 manganu jest pochodzenia geogenicznego i1 wystepuje w studniach
zlokalizowanych w sgsiedztwie dolin rzecznych w potudniowej czg$ci arkusza.

Wody posiadaja typ chemiczny HCO; — Ca. Tylko wody z dwoch studni majg inny
typ chemiczny : woda ze studni 13 - HCO; - SO4 - Ca i woda ze studni 107 — SOy - Ca .

Ze wzgledu na brak naturalnej izolacji kredowego poziomu wodono$nego na znacznej
powierzchni, obszar arkusza zalicza si¢ w wigkszosci do wysokiego 1 $redniego stopnia
zagrozenia. W zwiazku z powyzszym jako$¢ wod kredowego poziomu wodonos$nego moze

by¢ nietrwala i uzalezniona od zmiany sposobu zagospodarowania terenu.

VI. ZAGROZENIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Stopien zagrozenia jakosci wod podziemnych okre§lono na podstawie oceny
izolacji stropowej gtéwnych uzytkowych pozioméw wodonosnych i stanu zagospodarowania
powierzchni terenu, szczegélnie w zakresie obecnos$ci i charakteru ognisk zanieczyszczen,
legislacyjnej ochrony obszaru (4, 5, 11, 12, 29, 32, 38, 39, 41, 44, 45).

Ze wzgledu na izolacje poziomu uzytkowego, na obszarze arkusza Zytno
wyodrgbniono trzy rodzaje stopnia zagrozenia:

- wysoki stopien zagrozenia — wystepuje na obszarach jednostek 1aQ-CR3III, 3aCRsIII,
4aCR3III w rejonach o glebokosci wystepowania zwierciadla wody do 15 m
(zlokalizowane sg na nim prawie wszystkie potencjalne ogniska zanieczyszczen),

- $redni stopien zagrozenia — wystepuje na terenie jednostek 3aCRslIIl, 4aQ-CR3III. W
obrebie jednostki 3aCR;III stopien ten obejmuje rejony wystgpowania zwierciadta wody
na glebokosci 15 — 50 m. W jednostce 4aQ-CR;lIIl, uwzgledniono sposéb
zagospodarowania terenu (obszary lesne), gleboko$¢ wystepowania zwierciadta wody - ( 5
— 15) m oraz porowy charakter utworéw czwartorzedowych, pokrywajacych utwory
kredy.

- niski stopien zagrozenia — wystepuje na terenie jednostki 2bCRsIl na obszarach, gdzie
poziom  wodono$ny  zalega  pod  kilkunastometrowg = warstwa  utworow
staboprzepuszczalnych czwartorzedu.

Utwory kredy gornej, stanowigce gldwny poziom uzytkowy, na obszarze arkusza

wystepuja pod cienkim nadktadem osadow czwartorzedowych, wyksztalconych gtéwnie jako
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piaski, rzadziej gliny, miejscami odstaniajg si¢ na powierzchni terenu. Ze wzgledu na
szczelinowo — porowy charakter zbiornikdéw wod podziemnych, brak izolacji i obecnos¢
potencjalnych ognisk zanieczyszczen istnieje mozliwo$¢ szybkiej migracji zanieczyszczen z
powierzchni terenu do uzytkowych poziomoéw wodonos$nych. Charakter zagospodarowania
powierzchni terenu, przy uwzglednieniu malej odpornosci na zanieczyszczenie warstw
wodonos$nych decyduje o znacznym stopniu zagrozenia jako$ci wod podziemnych.
Ze wzgledu na charakter zagospodarowania terenu gtowne, najpowazniejsze zagrozenie
dla jakosci wod podziemnych stanowig obszary zwartej zabudowy wiejskiej. Przyczyng jest
nieprawidlowa gospodarka wodno-$cieckowa, wynikajagca z uruchamiania nowych
wodociggow wiejskich (wzrost ilosci $ciekéw), bez jednoczesnej budowy kanalizacji
sanitarnej i skutecznych oczyszczalni $§cieckow. W chwili obecnej na obszarze arkusza dziata
pie¢ wodociagdw, przy niewielkim zasiegu sieci kanalizacyjnej.
Dodatkowe tadunki azotu dostarcza dziatalno$¢ rolnicza, poprzez nawozenie poOl
uprawnych nawozami sztucznymi i obornikiem. Rowniez stosowanie §rodkow ochrony roslin
stanowi¢ moze przyczyne zanieczyszczenia.
Zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu na obszarach zabudowy wiejskiej
miejscami powoduje degradacje jakosci wod na jej terenie, do III klasy jakoSci.
Niewielkie zaklady ustugowo-produkcyjne, dzialajace na tym terenie, sa obiektami
o matlej ucigzliwosci dla srodowiska przyrodniczego.
Na obszarze arkusza wystepuje 18 obiektow — potencjalnych ognisk zanieczyszczen wod

powierzchniowych i podziemnych — 2 w chwili obecnej nie dziataja (tabela 4):

e zrzuty $ciekow komunalnych i przemystowych —1 obiekt, ktory odprowadza $cieki do wod
powierzchniowych,

e emitory pytow 1 gazdéw przemystowych - obiekty rozproszone o niewielkiej wielko$ci
emisji,

e magazyny i punkty dystrybucji paliw ptynnych — 7 obiektow,

e wysypiska odpadéw komunalnych i przemyslowych oraz ,,dzikie” - niezorganizowane
wysypiska $mieci gromadzone najczesciej w nieczynnych wyrobiskach — 5 obiektow.

Na obszarze arkusza wystepuja obszary o ograniczonej dostgpnosci bedace prawnie
chronionymi strefy ochrony t.j. (5, 6, 12, 13):

- strefy ochrony pos$redniej 1 bezposredniej dla ujecia wod podziemnych w Silnicy,
- Pilszczansko — Radomszczanski Obszar Chronionego Krajobrazu, zlokalizowany

w potnocnej czesci arkusza,
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- Debowiec — Rezerwat Przyrody Les$ne;,

- GZWP 408 — Niecki Miechowskiej, czes¢ NW — obszar arkusza znajduje si¢ w centralne;j
cze¢sci zbiornika (Ryc.4.)

M-34-27A M-34-27B M-34-28A M-34-28B
(Szczercow)  |(Kamiensk) (Gorzkowice) |(Lubien)

M3427C  |M-3427D  |M3428C  |M-34-28D

(Nowa (Radomsko)  (Rzejowice) |(Przédborz)
Brzeznica

M-34-39A M-34-39B M-34-40A M-34-40B

(Ostrowy) (Klomnice) Zytno) (Wloszczowa)
M-34- M-34-40C M-34-40D M-34-
(Janéwj)K(Koniecpol) (S?/?Nagﬁgﬁe)
M-34-51B M-34-5 M-34-52B
(Zarki) (Pradta) (Szczekociny)

. M-34-52C M-34-52D
K Granica GZWP 408 (Ogrodzienieg olbrom)

Ryc. 4. Polozenie arkusza Zytno na tle Gléwnego Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP) 408
NW Niecka Miechowska.

Z koncem 1999 r. zostata opracowana 1 zatwierdzona dokumentacja hydrogeologiczna
tego zbiornika, w ktoérej ustalono jego granice, oceniono warunki strukturalno-
hydrogeologiczne wystgpowania wod podziemnych, parametry hydrogeologiczne utworow
wodonos$nych i nadkladu oraz warunki krazenia wod (29). W dokumentacji tej ustalono
zasoby odnawialne 1 dyspozycyjne oraz ich moduly. Wyznaczono strefy ochrony zbiornika,
ktore winny by¢ uwzgledniane w planach zagospodarowania przestrzennego. Dla
poszczegolnych obiektéw 1 wydzielonych obszaréw ochronnych przedstawiono propozycje

czynnej i biernej ochrony jakosci wod podziemnych.
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VII. WALORYZACJA WOD PODZIEMNYCH

Zgodnie z ,Instrukcjg opracowania i komputerowej edycji Mapy Hydrogeologicznej
Polski w skali 1 : 50 000” (34) procedure waloryzacji gléwnego poziomu wodonosnego
przeprowadzono w oparciu o dwa gtowne 1 pie¢ uzupetniajacych parametrow.

Odporno$¢ poziomu wodonosnego na zanieczyszczenie (W1) waloryzowano w
oparciu o czas migracji zanieczyszczen do warstwy wodonos$nej przez strefe aeracji, ktory
wynika z glebokosci zwierciadta wod podziemnych oraz charakteru wodonosca.

Na arkuszu Zytno wydzielono trzy strefy glebokosciowe, dla ktoérych przyjeto
nastgpujace ilosci punktow:

- gleboko$¢ mniejsza niz 5 m — 3 pkt.,

- gleboko$¢ 5 m — 15 m — 7 pkt.,

- gleboko$¢ wieksza niz 15 m — 12 pkt..

Jakos$¢ wod podziemnych (W2) waloryzowano nastepujaco:

- Ta—4pkt.,
- Ib—3.5pkt.
- IIT—1 pkt..

Parametr waloryzacji (a) okreslajacy stan rezerw przyjeto dla calego arkusza na jednym
poziomie - 1pkt..
Parametr (b) okreslajacy zasilanie wod podziemnych przyjeto nastepujaco:

- jednostki: la Cr3II, 3a Cr31I, 4a Cr3 11 - 1 pkt.,

- jednostka : 2b Cr31I - 1.2 pkt..

Parametr (g) okreslajacy rolg wod podziemnych w zaopatrzeniu w wodg przyjeto dla catego
arkusza na poziomie 1.5 pkt..

Parametr (z) okre$lajacy typ wodonosca ze wzgledu na wyksztatcenie litologiczne przyjeto
dla catego arkusza na poziomie - 1 pkt..

Parametr (d) okre$lajacy dostepnos¢ wod podziemnych — zalezny od sposobu
zagospodarowania terenu, przyjeto wg. ,Instrukcji ....” (34) , a jego wielkosci dla
poszczegbdlnych jednostek obszarowych zamieszczono w ponizszej tabeli (Ryc.5.).

Na obszarze arkusza Zytno wydzielono 35 jednostek obszarowych oceny
waloryzacyjnej gléwnego poziomu uzytkowego wod podziemnych. Najwazniejszymi
parametrami, decydujacymi o ilo$ci jednostek, oraz ich waloryzacji, okazaty sie¢:

- parametr dostgpnosci wod podziemnych (d) ,

- odporno$¢ wdd na zanieczyszczenie (W1)
- jakos$¢ wody (W2).
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Ryc.5. Parametry oceny waloryzacyjnej arkusza.

Lp. A b D g z W1 w2 \%% Klasa
1. 1.0 1.0 1.1 1.5 1.0 3.0 4.0 19.8 I
2. 1.0 1.0 1.0 1.5 1.0 3.0 4.0 18.0 v
3. 1.0 1.0 1.1 1.5 1.0 3.0 4.0 19.8 I
4. 1.0 1.0 1.0 1.5 1.0 7.0 3.5 36.75 II
S. 1.0 1.0 1.1 1.5 1.0 7.0 3.5 40.43 II
6. 1.0 1.0 1.0 1.5 1.0 7.0 1.0 10.5 v
7. 1.0 1.0 1.1 1.5 1.0 12.0 3.5 69.3 I
8. 1.0 1.2 1.1 1.5 1.0 12.0 3.5 83.16 I
9. 1.0 1.0 1.0 1.5 1.0 7.0 3.5 36.75 II
10. 1.0 1.0 1.1 1.5 1.0 7.0 3.5 40.43 II
11. 1.0 1.0 1.1 1.5 1.0 7.0 3.5 40.43 II
12. 1.0 1.0 1.0 1.5 1.0 7.0 3.5 36.75 I
13. 1.0 1.0 1.0 1.5 1.0 7.0 1.0 10.5 v
14. 1.0 1.0 1.0 1.5 1.0 7.0 1.0 10.5 v
15. 1.0 1.0 1.0 1.5 1.0 12.0 3.5 63.0 I
16. 1.0 1.0 1.0 1.5 1.0 7.0 3.5 36.75 I
17. 1.0 1.2 1.1 1.5 1.0 7.0 3.5 48.51 I
18. 1.0 1.0 1.0 1.5 1.0 7.0 1.0 10.5 v
19. 1.0 1.0 1.0 1.5 1.0 3.0 1.0 4.5 VI
20. 1.0 1.0 1.0 1.5 1.0 3.0 3.5 15.75 v
21. 1.0 1.0 1.0 1.5 1.0 7.0 3.5 36.75 I
22. 1.0 1.0 1.1 1.5 1.0 3.0 3.5 17.33 v
23. 1.0 1.0 1.1 1.5 1.0 7.0 3.5 40.43 II
24. 1.0 1.0 1.1 1.5 1.0 3.0 3.5 17.33 v
25. 1.0 1.0 1.1 1.5 1.0 3.0 3.5 17.33 v
26. 1.0 1.0 1.0 1.5 1.0 7.0 3.5 36.75 II
27. 1.0 1.0 1.1 1.5 1.0 7.0 3.5 40.43 II
28. 1.0 1.0 1.1 1.5 1.0 7.0 3.5 40.43 II
29. 1.0 1.0 1.1 1.5 1.0 3.0 3.5 17,33 v
30. 1.0 1.0 1.1 1.5 1.0 7.0 3.5 40.43 II
31. 1.0 1.0 1.0 1.5 1.0 3.0 3.5 15.75 v
32. 1.0 1.0 1.1 1.5 1.0 7.0 3.5 40.43 II
33. 1.0 1.0 1.0 1.5 1.0 12.0 3.5 63.0 I
34. 1.0 1.0 1.1 1.5 1.0 12.0 3.5 69.3 I
35. 1.0 1.0 1.1 1.5 1.0 3.0 3.5 17.33 v
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Decydujace znaczenie dostepnosci wod podziemnych — (parametr d) wystapit w
jednostkach obszarowych Nr 1, 21 3.

Na obszarze arkusza Zytno dominuje 11 klasa wartosci poziomu wod podziemnych i
zasadniczo pokrywa si¢ ona z obszarem wyst¢powania zwierciadta na gltebokosci 5-15 m.
W obszarach o glebokosci do zwierciadta wody mniejszej niz 5 m, dominuje IV klasa
warto$ci, a sporadycznie VI klasa. Obszary o glebokosci do zwierciadta wody 15 — 50 m

charakteryzujg si¢ I klasg wartos$ci.
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Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Numer | Miejscowosé Otwor Poziom wodono$ny Filtr** | Pompowanie | Wspoét- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone Rok Uwagi
zgodny | zgodny | planszy | Uzytkownik Rok | Glebokosé | Wysokosé | Stratygrafia | Strop | Miazszo$é bez | Glebokos¢ | Srednica | pomiarowe | czynnik | poziomu zasoby  |zatwierdzenia
zmapa | zbankiem |gtownej wykona- [m] [mn.p.m] Spqg przewarstwien |zwierciadla| [mm] (koncowy | filtracji |wodono$nego [m’/h] zasobow
HYDRO nia Stratygraﬁa [m] staboprze- wody przelot*** stopien) [m/24h] | [m?/24h] DepreSJa )
1L}b'1nnym spagu puszczalnych [m] od - do o [m]
zrédlem [m] [m] Wydz;]nosc
informacji* [m’/h]
Depresja
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 92 Wtiynice — RSP 1977 20.0 224.2 Cr; 2.5 >17.5 2.1 246 16.8 1.8 176 16.8 1977 Czynna
“Rolnik” Cr; >20.0 12.0-18.0 7.4 >32 7.4
2 119 Huta 1968 50.0 240.0 Cr; 14.7 >35.3 72 305 55.8 9.5 810 55.8 1968 Czynna
Drewniana — Crs >50.0 21.5-50.0 29 >335 2.9
Ujecie wiejskie
3 123 Mata Wie$ 1974 30.0 241.2 Cr; 1.5 >28.5 32 279 22.75 34 335 20.5 1974 Czynna
Tuczarnia Cr3 >30.0 15.0-30.0 7.65 >97 6.5
4 254 Zytno RSP 1981 30.0 234.8 Cr; 5.2 >24.8 6.1 299 41.0 34 322 41.0 1981 Nieczynna
S-1 Cry >30.0 25.1-30.0 8.0 >84 8.15
5 97 Zytno — 1959 483 2325 Cr; 0.3 >48.0 23 355 20.4 38.0 3789 20.4 1959 Nieczynna
Osrodek Cr; >48.3 23.3-48.3 0.8 >1824 0.8
Zdrowia
6 99 Zytno 1964 50.0 22.5 Cr; 0.3 >49.7 1.4 355 64.0 4.5 449 64.0 1964 Nieczynna
GS Cry >50.0 20.5-50.0 54 >224 54
7 269 Silnica 1983 70.0 2255 Cr; 0.0 >70.0 6.4 356 104.0 33.7 3370 104.0 1983 Czynna
Wod. wiegjski Crs >70.0 22.0-51.0 12.0 >2359 12.0
8 362 Sekursko 1985 40.0 231.0 Cr; 0.4 >39.6 2.1 299 72.0 43 428 72.0 1985 Czynna
PGR ujecie Cr; >40.0 18.8-40.0 14.5 >170 14.5
9 95 Magdalenki— [ 1967 30.0 233.5 Cr; 35 >26.5 43 229 12.0 1.7 164 12.0 1968 Nieczynna
Osada Studnia Cr3 >30.0 14.3-30.0 7.6 >45 7.6
10 101 Pagbw — RSP | 1977 30.0 220.0 Cr; 3.1 >26.9 -0.2 246 48.5 43 417 48.5 1964 Nieczynna
Zytno Cr; >30.0 17.0-30.0 11.5 >116 11.5
11 90 Cieletniki 1978 30.0 219.8 Cr; 13.0 >17.0 1.2 273 19.0 3.9 339 19.0 1978 Nieczynna
SKR Cry >30.0 23.0-29.0 6.0 >66 6.0
12 250 Raczkowice — [ 1981 30.0 227.0 Cr; 5.2 >24.8 1.5 299 48.0 9.6 910 48.0 1981 Czynna
Zlewnia Mleka Cry >30.0 19.6-30.0 7.6 >238 7.6
13 102 Sady — Ujgcie | 1965 30.0 238.0 Cr; 5.0 >25.0 9.6 228 46.8 11.6 1102 46.8 1965 Czynna
dla wsi Cr3 >30.0 20.6-30.0 3.3 >290 33
14 257 Borzykowa 1982 30.0 240.0 Cr; 6.4 >23.6 8.7 299 16.0 5.5 515 16.0 1982 Nieczynna
Baza Paliw Cr; >30.0 20.0-30.0 8.0 >130 8.0
Balsam
15 122 Lipie — PG 1967 16.5 230.9 Q 0 >16.5 1.3 246 5.5 2.5 250 45 1967 Nieczynna
Katowice Q >16.5 9.5-13.5 5.3 >4] 5.3
16 87 Dabrowa 1977 30.0 234.0 Cr; 4.0 >26.0 29 273 12.25 24 230 12.2 1977 Czynna
Zielona - SKR Cr; >30.0 20.0-28.0 3.6 >62 3.6
17 271 Labedz 1985 50.0 238.0 Cr; 1.5 >48.5 1.6 246 43.0 2.7 266 43.0 1981 Czynna
Wod. Wigjski Cry >50.0 32.0-40.0 15.0 >131 7.5




Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane

Numer Numer planszy Miejscowosc Wysokosé Poziom wodono$ny Glebokos¢ zwierciadta Glebokos¢ do dna Data pomiaru Uwagi
zgodny glownej Uzytkownik [mn.p.m.] Stratygrafia Glgbokos¢ stropu wody [m]
Z mapa [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mysliwezow
1 Szkota 227.5 Cr3 9.0 9.52 12.9 7.07.99
Podstawowa
2 Ewina 26 243.0 Q - 2.8 7.9 8.07.99
prywatny
3 Zabrodzie 217.5 Q - 2.65 4.1 8.07.99
prywatny
4 Polichno 53 215.0 Q - 2.0 3.4 13.07.99
prywatny
5 Brzeziny 221.0 Q - 1.7 24 13.07.99
prywatny
6 Pagow 8 230.0 Crs 3.0 4.0 52 13.07.99
prywatny
7 Budzow 218.8 Cry 34 2.6 42 13.07.99
prywatny
Nowa wie$
8 Zlewnia mleka 230.0 Q 0.0 2.0 3.5 21.07.99
9 Zaleszczyny 20 2425 Crs 1.5 1.9 4.1 21.07.99
prywatny
Stanistawice
10 ul. Zielona 17 235.0 Cr3 0.0 2.0 43 21.07.99
prywatny
B Okolwice 34 2275 Crs 5.0 100 12.0 21.07.99
prywatny




Tabela 2. Gtowne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer jednostki Symbol jednostki Pigtro Miazszos¢ | Wspotezynnik | Przewodnosé Modut zasobow Pow. jednostki Modut zasobow
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej | wodonosne filtracji warstwy odnawialnych hydrogeologicznej dyspozycyjnych
[m] [m/24h] wodonosnej [m*/24h/km?] [km?] [m*/24h/km?]
[m?%/24h]
)i 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1aQ —Cr; 11 Cr; 100.0 6.6 650 290 5 218
2 2b Cr; 11 Cr; 100.0 9.5 350 232 23 174
3 3aCr; 111 Cr; 100.0 10.9 450 290 281 218
4 4aQ —Cr; 11 Cr; 100.0 2.4 250 290 18 218




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie wiercone

Numer | Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo | Zasadowosé SO, | NNO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodono$nego pH ogodlna HCOs | ¢ NNO; | HPO, | NNH, | Mg e Mn Cr b Ba B jakosci
2 mapg  Glgbokosé wody
stropu warstwy podziemne;
wodono$nej [uS/em]
[m] [-] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1 11.08.99 Wiynice Cr; 524 4.1 260 40.2 | <0.01 | 0.24 29.1 113 2.1 0.02 [ 0.024 | 0.005 | 0.502 [ <0.02 la
RSP "Rolnik" 2.5 7.3 15.3 439 | <1.00 | <0.05 2.1 <1.00 | 0.011 |<0.005] <0.05 | 0.01 | <0.05
2 11.08.99 [ Huta Drewniana Cr; 403 2.1 129 30.1 <0.01 0.24 29 74.6 5.2 <0.01 [ 0.006 |<0.005| 0.417 | <0.02 1b
Ujecie wiejskie 14.7 7.64 23.1 38.9 [ <1.00 [ <0.05 3.9 <1.00 |<0.003 | <0.005] <0.05 | 0.02 | <0.05
3 11.08.99 Mata Wie$ Cr; 683 4.0 246 58 <0.01 | <0.10 | 229 134.7 9.1 <0.01 | 0.085 | 0.018 | 0.850 | <0.02 3
prywatny 1.5 7.31 11.0 83.1 1.88 | <0.05 3.9 7 0.038 | <0.005 ] <0.05 [ 0.10 0.13
7 11.08.99 Silnica Cr; 516 42 254 33.8 | <0.01 | <0.10 | 27.7 111.3 1.6 0.1 0.033 | <0.005 | 0.863 | <0.02 1b
Wodociag wiejski 0.0 7.4 15.5 19.0 | <1.00 [ <0.05 2.9 <1.00 | <0.003 | <0.005 | <0.05 | 0.02 | <0.05
8 11.08.99 Sekursko Cr; 608 42 254 57 <0.01 [ 0.28 26.9 1222 1.5 0.07 [ 0.025 | <0.005| 0.968 [ <0.02 1b
PGR 0.4 7.31 23.0 28.2 [ <1.00 [ <0.05 2.5 1 <0.003 | <0.005 [ <0.05 | 0.02 | <0.05
12 11.08.99 Raczkowice Cr; 32 3.1 187 6.26 | <0.01 | <0.10 | 29.4 69.6 1.3 2.03 | 0.041 |<0.005| 0.416 | <0.02 1b
Zlewnia Mleka 5.2 7.5 2.6 0.05 [ <1.00 0.1 1.4 <1.00 | 0.164 | <0.005] <0.05 | 0.03 | <0.05
13 11.08.99 Sady Cr; 256 1.6 95 25.1 <0.01 | <0.10 | 27.8 47.9 2.6 0.01 0.016 | <0.005| 0.334 | <0.02 1b
Wodociag wiejski 5.0 7.58 9.05 10.7 232 | <0.05 1 1 <0.003 | <0.005 | <0.05 | <0.01 | <0.05
16 11.08.99 | Dabrowa Zielona Cr; 454 3.5 213 22 <0.01 0.29 26.8 95.8 1.2 0.01 0.983 | <0.005 | 0.576 | <0.02 1b
SKR 4.0 7.56 14.5 204 | <1.00 [ <0.05 1.1 <1.00 | 0.006 | <0.005| <0.05 | <0.01 | <0.05
17 11.08.99 Labedz Cr; 561 42 256 354 | <0.01 0.3 26.5 116.7 2.8 0.01 0.037 | <0.005 | 0.896 | <0.02 1b
Wodociag wiejski 1.5 7.58 16.7 32.7 2.71 <0.05 2.8 <1.00 [ <0.003 | <0.005 | <0.05 | <0.01 | <0.05




Tabela 3e. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - otwory studzienne pominigte na planszy glowne;j

Numer | Data Miejscowosc Wiek pigtra | Przewodnictwo | Zasadowos¢ SO, | NNO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy ‘Uzytkownik wodonos$nego  pH ogodlna HCOs | ¢ NNO; | HPO, [NNH, | Mg | K | Mn | Cr | Pob Ba | B jakoéc_i Wody
Z mapa '*@a)*oﬂgg' podziemne;j
stropu warstwy
wodonosnej [uS/em]
[m] [-] [mval/dm’] [mg/dm"]
)i 2 3 4 5 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
101 | 11.08.99 Kotfin Cr; 598 3.6 222 472 | <0.01 | 03 284 | 1242 | 32 0.06 | 0.089 |<0.005| 0.586 | <0.02 3
Osada Gajowego 7.0 7.34 25.8 | 64.8 | <1.00 | <0.05 1.8 | <1.00 [ 0.128 |<0.005 [ <0.05 | 0.02 | <0.05
105 |11.08.99 | Wojnowice 98 Cr; 576 3.0 184 39.1 [ <0.01 | 029 [ 269 | 1164 4 0.02 | 0.140 |<0.005( 0.555 | <0.02 3
prywatny 6.0 7.36 28.6 | 67.5 1.91 [ <0.05 1.1 | <1.00 [ 0.003 |<0.005| <0.05 | 0.01 | <0.05
107 [ 11.08.99 Lazow 91 Cr; 375 0.1 8.4 76.1 [ <0.01 | <0.10 [ 16.2 | 443 13.2 | 0.11 2.54 |<0.005| 0.250 | <0.02 3
prywatny 9.8 6.28 21.8 | 60.8 1.84 | <0.05 | 7.8 3.0 ] 0.004 [<0.005] <0.05 [ 0.08 | <0.05
114 | 11.08.99 Graby 26 Cr; 277 3.0 184 | <1.00 | <0.01 | 0.23 | 27.1 55.9 23 1.24 | 0.454 |<0.005( 0.311 | <0.02 1b
prywatny 22.0 7.54 1.84 | 0.09 [ 2.63 | 0.26 2.1 <1.00 [ 0.238 |<0.005| <0.05 | 0.01 | <0.05
116 | 11.08.99 Brzozowki Cr; 18 1.2 76 9.57 | <0.01 | 023 [ 264 | 33.1 2.1 0.01 | 0.291 |<0.005( 0.226 | <0.02 1b
Osady lesne 4.0 7.9 6.07 14.2 [ <1.00 | <0.05 [ 0.8 | <1.00 [ 0.011 |<0.005| <0.05 | <0.01 | <0.05
119 | 11.08.99 Sowin Cr; 353 2.7 162 29 | <0.01 [ 024 | 27.1 72.4 0.8 0.02 | 0.038 | <0.005 0.446 | <0.02 la
Szkotka lesna 0.3 7.57 145 | 2.63 | <1.00 [ <0.05 1.1 | <1.00 [ 0.003 |<0.005 | <0.05 | <0.01 | <0.05
125 | 11.08.99 Pukarzoéw Cr; 439 3.7 228 42.5 | <0.01 | <0.10 | 283 | 94.6 3.1 4.53 | 0.042 [<0.005| 0.510 | <0.02 1b
Szkotka lesna 8.0 7.29 5.19 [ <0.01 | <1.00 | 0.12 1 <1.00 [ 0.079 |<0.005| <0.05 | 0.02 | <0.05
126 | 11.08.99 Lipie 17 Cr; 267 2.0 121 248 | <0.01 [ 026 | 22.8 | 51.5 32 0.29 |<0.005[<0.005| 0.188 | <0.02 1b
prywatny 25.0 7.69 5.57 | 0.01 1.99 | 0.18 1.6 | <1.00 [ 0.062 |<0.005| <0.05 | 0.03 | <0.05
128 | 11.08.99 Soborzyce Cr; 581 3.8 231 503 | <0.01 | 043 [ 269 | 123.7 1.2 | <0.01 [ 0.072 |<0.005| 0.591 | <0.02 1b
Oérodek Zdrowia 2.5 7.34 172 | 41.0 [ <1.00 | <0.05 1 <1.00 [<0.003]<0.005| <0.05 | <0.01 | <0.05
130 | 11.08.99| Grodzisko 82 Cr; 326 3.1 189 6.18 | <0.01 | 0.21 29.6 | 643 3.6 0.32 | 0.171 | 0.019 | 0.319 | <0.02 1b
prywatny 20.0 7.52 439 | 0.09 [ <1.00 | 0.11 3.2 1 0.225 |<0.005| <0.05 | 0.04 [ <0.05




Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych

Numer | Numer Zrodto Obiekt Rodzaj ucigzliwosci Zanieczysz- | Zagrozenie wod Uwagi
zgodny | planszy | informacji Miejscowosé Scieki Emisja Materialy i odpady czenie wod podziemnych
z mapg | glownej Rodzaj Objetos¢ |Odbiornik | Urzadzenia | pylowa | gazowa | Urzadzenie Rodzaj Sposob podziemnych
[m?/d] oczyszczajace| [Mg/r] | [Mg/r] |oczyszczajace sktadowania + istnieje + istnieje
Stan na rok wroku | wroku | *isinicje - brak - brak
- brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 wizja Wysypisko - - - - - - - komunalne |podpoziomowe - +
terenowa  |Redziny bez zabezpieczen
5 wizja Wysypisko odpadow - - - - - - - komunalne |podpoziomowe - +
terenowa  |Huta Drewniana bez zabezpieczen
3 wizja Masarnia Zytno - - - - - - - - - - + Scieki
terenowa poprodukcyjne
4 wizja Stacja paliw - - - - - - - ON etylina |zbiorniki - +
terenowa  |Zytno SKR podziemne
wizja Oczyszczalnia 200 - B - - - - - - +
5 terenowa  |$ciekow -
Zytno
6 wizja Stacja paliw - - - - - - - ON etylina |zbiorniki - +
terenowa  |Zytno RSP podziemne
7 wizja Tartak Silnica - - - - - - - trociny sprzedawane lub - -
terenowa spalane
3 wizja Stacja paliw - - - - - - - ON etylina |zbiorniki - +
terenowa  [Silnica SKR podziemne
wizja Wysypisko odpadow - - - - - - - komunalne |podpoziomowe - +
9 terenowa |Rogaczowek bez zabezpieczen
wizja Oczyszczalnia - - M - - - - - - - nieczynna
10 terenowa  [$cickow
Cieletniki
1 wizja Gorzelnia Cielgtniki - - - - - - - - - - - nieczynna
terenowa
wizja Magazyn paliw - - - - - - - ON etylina |W budynku - +
12 terenowa  |Sekursko murowanym na
podtodze betonowej
wizja Sktadowisko - - - - - - - komunalne |podpoziomowe - +
13 terenowa |odpadow bez zabezpieczen
Sady
14 wizja Stacja paliw - - - - - - - ON etylina |zbiorniki - +
terenowa  |Borzykowa podziemne
wizja Stacja paliw - - - - - - - ON etylina |zbiorniki - +
15 terenowa |Dabrowa Zielona podziemne, brak
SKR zabezpieczen
16 wizja Masarnia - - - - - - - - - - + Scieki
terenowa |Dabrowa Zielona poprodukcyjne
17 wizja Wysypisko odpadow - - - - - - - komunalne [podpoziomowe bez - +
terenowa _ |Dgbrowa Zielona zabezpieczen
wizja Stacja paliw - - - - - - - ON etylina |zbiorniki - +
18 terenowa  |Soborzyce SKR podziemne, brak

zabezpieczen




Tabela A. Otwory studzienne pomini¢te na planszy gtowne;j

Numer otworu Miejscowosc Otwor Warstwa wodono$na Filtr** | Pompowanie | Wspot- | Przewodno$¢ | Zatwierdzone [ Rok Uwagi
zgodny zgodny Uzytkownik Rok Glebokosé | Wysokosé | Straty- | Strop | Migzszoéé bez | Glebokosé | Srednica | pomiarowe | czynnik warstwy zasoby zatwier-
zmapg | zbankiem wykona- [m] [mn.p.m.] | grafia “Spag przewarstwien | zwierciadla [mm] (koficowy | filtracji | wodono$nej dzenia

dok. HYDRO nia Stratverafi staboprze- wody - stopien) | [m/24h] | [m%24h] [m*/h] zasobow
lub inn; Yeratia [m] uszczalnych [m] przelot*** ;
0 nym Spagu p Y . Depresja
od - do
zrodtem [m] Wydajnos¢ [m]
informacji* [m] [m*/h]
Depresja
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
101 391 Kotfin 1991 25.0 232.5 Cr; 7.0 >18.0 2.5 170 6.0 b.d. b.d. 6.0 1990
Osada Gajowego Crs >25.0 15.0-25.0 0.8 0.8
102 380 Kotfin 1988 24.0 232.5 Cr; 6.0 >18.0 32 135 3.0 b.d. b.d. 3.0 1988
Osada lesna Cr3 >24.0 15.5-24.0 0.4 0.4
103 Gorka 6 1982 25.0 217.6 Cr; 8 >17.0 2.7 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
prywatny Crs >25.0
104 Wojnowice 22.0 222.0 Cr; 7.0 >15.0 3.1 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
prywatny Cr3 >22.0
105 Wojnowice 70 18.0 226.0 Cr; 6.0 >12.0 4.6 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Cr; >18.0
106 387 Kolonia Redziny [ 1991 30.0 250.0 Cr; 6.3 >23.7 16.1 194 3.6 b.d. b.d. 3.6 1991
Osady lesne Crs >30.0 25.5-30.0 0.4 0.4
107 Lazow 91 35.0 215.5 Cr; 8.0 >27.0 1.8 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
prywatny Cr3 >35.0
108 377 Lazow 1988 17.0 220.0 Cr; 9.8 >7.2 2.4 127 1.0 b.d. b.d. 1.0 1988
Kresy Crs >17.0 9.8-17.0 0.1 0.1
Wodzistawski
109 Cigzkowice 15.0 218.0 Cr; 0.5 >14.5 34 125 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
prywatny Crs >15.0
110 98 Zytno KRS 1973 25.0 227.5 Cr; 8.0 >17 1.1 b.d. b.d. b.d. b.d. 18.2 1973
Cry >25 2.8
111 389 Silnica Osady 1991 25.0 220.0 Cr; 0.3 >24.7 1.9 219 8.0 b.d. b.d. 8.0 1991
Lesne Cr; >25.0 19.0-25.0 0.1 0.1
112 268 Silnica 1983 51.0 2225 Cr; 0.0 >51.0 5.1 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Wodociag wiejski Cr3 >51.0
113 270 Silnica 1983 70.0 2225 Cr; 0.0- >70.0 5.1 273 104.0 354 3540 104.0 1983
Wodociag wiejski Cry >70.0 40.0-70.0 12.0 >2478 12.0
114 Graby 26 32.0 216.0 Cr; 22 >10.0 1.8 125 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
prywatny Crs >32.0
115 Michatopol 98 21.0 219.0 Cr; 9.5 >11.5 1.5 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
prywatny Cr3 >21.0
116 392 Brzozowki 1991 29.3 224.0 Cr; 4.0 >26 2.0 170 6.0 b.d. b.d. 6.0 1991
Osady lesne Cr3 >30.0 20.0-30.0 0.7 0.7
117 93 Sekursko — PRG | 1973 30.0 229.7 Cr; 2.0 >28 2.1 245 90.0 10.1 989,8 90.0 b.d.
Ujecie Cr; >30.0 14.0-30.0 10.0 >282,8 10.0
118 94 Sekursko — PRG | 1973 20.0 231.0 Cr; 2.5 >16.5 1.8 152 50.0 22.5 2193,8 b.d. b.d.
Ujecie Cr; >20.0 10.0-20.0 5.0 >371,25
119 421 Sowin 1995 30.0 2313 Cr; 0.3 >29.7 4.5 b.d. 11.0 b.d. b.d. b.d. b.d.
Szkolka le$na Cry >30.0 1.0
120 Kolonia 1990 15.0 228.0 Cr; 8.0 >7.0 3.7 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Raczkowice 27 Cr; >15.0
prywatny




Numer otworu Miejscowosc Otwor Warstwa wodonos$na Filtr** | Pompowanie | Wspot- | Przewodno$é | Zatwierdzone | Rok Uwagi
zgodny zgodny Uzytkownik Rok Glebokos$é | Wysokosé | Straty- | Strop | Migzszoéé bez | Gleboko$é | Srednica | pomiarowe | czynnik warstwy zasoby zatwier-
zmapa | zbankiem wykona- [m] [mnp.m.] | grafia Spag przewarstwien | zwierciadla [mm] (koficowy | filtracji | wodono$nej dzenia
dok. HYDRO nia Stratyerafi staboprze- wody - stopien) | [m/24h] | [m*/24h] [m*/h] 7asobéw
lub inn ygraha [m] uszczalnych [m] przelot®** P
L ym spagu p Y _ ., DepreSJa
od - do
zrodtem [m] Wydajnos¢ [m]
informacji* [m] [m*/h]
Depresja
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
121 251 Raczkowice 1981 30.0 227.1 Cr; 7.1 >12.9 1.5 299 473 7.87 731,1 48.0 1981
zlewnia Mleka Cr3 >30.0 22.6-30.0 7.5 >101,52 7.6
122 Wierzbie 12a 1990 20.0 232.5 Cr; 1.2 >18.8 42 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
prywatny Cr3 >20.0
123 382 Borzykowa 1989 28.0 227.6 Cr; 0.2 >27.8 1.8 142 6.0 b.d. b.d. 6.0 1983 Nieczynna
Zlewnia Mleka Cry >28.0 12.0-28.0 4.7 4.7
124 Pierzaki 15 1989 21.0 231.3 Cr; 8.0 >13.0 2.7 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
prywatny Cr3 >21.0
125 385 Pukarzow 1989 30.0 215.0 Cr; 8.0 >22.0 1.4 135 4.0 b.d. b.d. 4.0 1989
Szkotka Lesna Cr; >30.0 15.0-30.0 0.3 0.3
126 Lipie 17 30.0 230.0 Cr; 25.0 >5.0 2.1 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
prywatny Cr3 >30.0
127 203 Dabrowa Zielona| 1920 48.0 252.0 Cr; 12.0 >36.0 26.5 229 1.3 b.d. b.d. b.d. b.d. |Czynna tylko
-GS Cr; >48.0 27.0-48.0 0.1 podczas
awarii
wodociagu
128 Soborzyce 13.0 240.0 Cr; 2.5 >10.5 8.2 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Osrodek zdrowia Crs >13.0
129 Mackowka 8 14.0 242.5 Cr; 3.0 >8.00 3.8 200 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Cr; >11.0
130 Grodzisko 82 1986 27.5 219.0 Cr; 15.0 >12.5 24 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
prywatny Cr3 >27.5




Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pomini¢te na planszy gtéwnej (sztolnie, szyby, studnie drenazowe, hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez oprobowania

hydrogeologicznego, inne)

strukturalny

Numer punktu Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Warstwa wodonosna Uwagi
zgodny zgodny z bankiem HYDRO Uzytkownik Rodzaj punktu Rok Glgbokos¢ | Wysokos$¢ | Stratygrafia Strop Glebokosé Wydajnos¢
Z mapa lub innym zrédtem informacji* wykonania [m] [mn.p.m.] ’gﬁég*’ zwierciadia wody [m*/h]
[m] (m] Depresja
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1] 12
101 Gidle - 2 Witynice poszukiwawczy 1988 2157.0 2325
SZGNiG w Sanoku
102 Pagow — 1 Polichno parametryczno - 1966 3200.0 2154
strukturalny
103 Milianow IG 1 parametryczno - 1967 32294 230.9




Tabela C1. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Numer | Data Miejscowosc Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos$¢ | Utlenialno$é SO; | NNO, F SiO, [ Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodonosnego pH Mineralizacja |  ©g6Ina TOC HCOs | "1 | NNO; |HPO,[NNH| Mg | K | Mn | Cr | Pb | Ba B
Zmapg Glebokosé¢ ogolna 4
stropu w-wy
wodono$nej [uS/em] [mg/dm?]
[m] [-] [mg/dm?] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 09.09.97 Wihynice Cr; 565 376 44 - 36 | 0.002 0 20.00( 102 | 2.68 | 0.04 - 10.007 [0.021 [ 0.085
RSP 7.9 - - 268.5 | 18 0.8 0.6 | 0.02 6 1197 0.01 - - 10.038[ 0.035
1 22.09.77 Wihynice Cr; - 324 1.8 35 0.000 - . - - 0.0 - - - -
RSP 2.5 7.3 - 5.1 - 11 0.38 - 0.00 - - 0.0 - - - -
2 17.06.97 Huta Drewniana Crs 437 340 2.5 - 152.6 | 20 0.002 0 16.00 [ 75 4.4 0.03 - 0.004 [ 0.425 [ 0.097
Ujecie wigjskie 7.6 - - 20 6.0 0.3 ] 0.03 3 0.67 | 0.001 - - 10.036 [ <0.015
3 24.09.74 Mata Wie$ Cr; - - - - - - - - - 0.0 - - - -
Tuczarnia 1.5 7.4 - - - - - - - - 0.05 - - - -
4 20.07.81 Zytno Cr; - 464 0.8 229 | 0.000 1 . - - 0.0 - 10.000( - -
RSP 5.2 7.2 - 4.5 - 0 0.0 - 0.00 2 - 0.0 - - - -
5 24.10.62 Zytno Cr; - - - 0.001 - . - - 4.0 - - - -
Osrodek zdrowia 0.3 7.1 - - - - - 0.12 - - - - - - -
5 29.01.59 Zytno Cr; - - 1.0 - 0.003 - . - - 0.3 - - - -
Osrodek zdrowia 0.3 7.7 - 4.2 - 9 2.0 - 0.00 - - - - - - -
6 12.09.64 Zytno Cr; - 134 3.0 0 0.002 - . 40.08| - 1.0 - - - -
GS 0.3 7.6 - - 8 0.0 - 030 [ 1.21 - 0.08 - - - -
7 16.06.97 Silnica Cr; 503 360 4.7 - 286.8 7 0.007 0 |18.00 | 73.54 1 0.1 - 10.006 [0.952| o0.111
Ujecie wiejskie - 7.5 - - 9 0.1 <0.1 | 0.06 | 12.15] 2 0.024 - - 10.036 [ 0.023
7 14.12.95 Silnica Cr; - 307 2.7 22 | 0.000 | 0.2 . - - 1.62 [0.000]0.000| - -
Wodociag wiejski 0.0 7.4 - 4.8 - 14 1.5 - 0.17 [ 1.0 - 0.02 - 10.000 | - -
7 27.05.83 Silnica Cr; - 307 1 22 | 0.000 - . 73.6 - 0.2 - - - -
Wodociag wiejski 0.0 7.4 - 4.8 - 12 1.7 - 0.04 | 146 - 0 - - - -
9 06.04.67 Magdalenki Cr; - 280 39 33 6 0.000 - ; 4 - 0.00 - - - -
3.5 7.6 - - 26 5.0 - 0.00 0 - 0.00 - - - -
11 10.09.78 Cieletniki Cn; - - - - - - - - - 0.29 - - - -
SKR 12.5 7.4 - - - - - - - - - - - - -
12 10.06.81 Raczkowice Cr; - 94 1.2 7 0.12 0.7 . - - 1.2 - 10.000( - -
Zlewnia mleka 5.2 7.1 - - 4 0.0 - 0.08 | 1.3 - 0 - [0.000]| - -
13 18.06.97 Sady Cr; 297 228 1.3 - 79.3 12 | 0.009 | 0.1 |16.00|50.48( 3 0.01 - 10.005(0.338 | 0.041
Ujecie wiejskie - 7.4 - - 10 2.6 <0.1 | 0.06 | 1.87 1 <0.001 - - 10.024 [ <0.015
13 11.03.74 Sady Cr; - - - - - - - - - 0.0 - - - -
Ujecie wiejskie - 7.7 - - - - - - - - 0.0 - - - -
13 [25.11.65 Sady Cr; - 194 0.0 14 [ 0.000 - . 2 - 0.00 - - - -
Ujecie wiejskie 5.0 7.4 - 3.0 - 14 4.0 - 0.00 0 - 0.00 - - - -
14 14.02.82 Borzykowa Cn; - 208 4.2 88 | <0.001 - 5 - - 0.00 - 1.000 - -
Stacja Paliw Balsam 6.4 7.3 - 1.1 - 4 0.0 - 0.02 5 - 0.00 - 10.000 | - -
16 15.09.97| Dabrowa Zielona Cr; 533 412 3.7 - 225.8 9 ]<0.001] 0.12 [12.00]| 90 1.0 0.06 - 10.007 [0.309 [ 0.135
SKR - 7.9 - - 15 3.4 0.35 | 0.02 4 1.3 0.01 - - 10.032| 0.018
16 07.10.77| Dabrowa Zielona Cr; - 412 34 24 | 0.001 - . - - 0.00 - - - -
SKR 4.0 7.4 - 4.3 - 15 2.8 - 0.40 - - 0.00 - - - -
16 01.07.97 Dabrowa Zielona Cr; - - 1 - <0.001 - 5 - - 0.00 - - - -
SKR - 7.1 - - 34 13.9 - 0.00 - - 0.00 - - - -




Numer | Data Miejscowosc Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos$¢ | Utlenialno$é SO; | NNO, F SiO, | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik Y@ﬁ‘}?}fﬁ%ﬁ pH Mineralizacja ogblna TOC HCOs | ¢ NNO; |HPO,[NNH| Mg | K | Mn | Cr | Pb | Ba | B
Zmapg Glebokosé¢ ogolna 4
stropu w-wy
wodono$nej [uS/em] [mg/dm?]
[m] [-] [mg/dm?] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
17 16.06.97 Labedz Cr; 622 520 4.5 - 61.0 24 | 0.003 | 0.21 | 16.00 | 118 [ 2.8 0.01 - 10.009 [ 1.055 | 0.083
Ujecie wigjskie - 7.7 - - 19 5.4 0.12 | 0.04 4 - 0.00 - - 10.030 [ <0.015
17 12.11.85 Labedz Cr; - 345 4.1 1.1 12 - - . 92 - 0.00 - - - -
Wodociag wiejski 1.5 7.3 - - 9 2.8 - 0.00 3 - - - - - -




Tabela C5. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - otwory studzienne pominig¢te na planszy glownej

Numer | Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos$¢ | Utlenialno$¢ SO; [ NNO, F SiO, [ Ca | Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy | (j;ugownik | Wodonosnego pH Mineralizacja | ©goIna TOC HCOs | "¢p | NNO; |HPO, | NNH || K | Mn | ¢ | Pb | Ba | B
z mapy Glgbokosé 3 Ve
¢bokosé ogolna
stropu w-wy
wodonos$nej [uS/em] [mg/dm?]
[m] [-] [mg/dm?] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
101 {09.09.97 Kotfin Cr; 714 546 43 - 2624 | 46 |<0.001]| 0.30 | 22.00 |115]| 7.2 | 0.51 - 0.007 [ 0.224 [ 0.085
Osada Gajowego - 7.7 - - 17 10.6 | 0.68 | 0.06 7 1.2 | 0.06 - - 0.042 | 0.050
106 [09.09.91 | Kolonia Redziny Cr; - 150 22 1.8 - 0.3 - . - - 0.00 - - - -
Osady lesne 6.3 7.6 - - - 0 0.0 - 0.00 1 - 0.00 - - - -
107 03.12.87 Lazow Cr; - - - - 0.006 - - - - 0.48 - - - -
prywatny - 7.5 - - 6 0.3 - - - - - - - - -
110 [15.09.97 Zytno Crs- 394 294 23 - 140.4 11 |<0.001| 0.09 [ 18.00 | 68| 1.2 [ 0.13 - 0.008 | 0.144 | 0.097
KRS 8.0 - - 14 3.6 040 | 0.02 2 0.8 | 0.04 - - 0.037 | <0.015
110 [16.01.73 Zytno Cr; - 194 2.3 12 | <0.001 - . 3 - 0.00 - - - -
KRS 8.0 7.4 - - 10 3.0 - 0.02 0 - 0.00 - - - -
111 [15.06.94 Silnica Cr; - - 0.5 29 | <0.001 0 . - - 0.00 | 0.000 | 0.000 - -
Gospodarstwo - 7.7 - - 18 7.0 - 0.00 - 0.00 - 0.000 - -
rybackie
112 {20.07.83 Silnica Cr; - 341 0.7 21 0.000 - - - - 0.0 - - - -
Wodociag wiejski 0.0 7.4 - 4.9 - 8 0.7 - 0.00 - - 0.0 - - - -
116 {09.09.97 Brzozowki Cr; 233 176 1.5 - 91.5 10 | <0.001| 0.16 | 22.00 | 32| 2.6 | 0.07 - 0.005 [ 0.112 | 0.085
Osady le$ne - 7.9 - - 9 1.8 0.13 | 0.03 2 1.1 | 0.01 - - 0.019 | <0.015
117 [16.06.97 Sekursko Cr; 660 490 42 - 2563 | 52 0.001 | 0.25 | 16.00 | 63 | 1.7 | 0.23 - 0.03710.976 | 0.097
Ujecie wiejskie - 7.5 - - 22 0.2 035 | 004 [14 | 1.5 [ 0.00 - 5.000 [ 0.017 | <0.015
117 [27.03.73 Sekursko Cr; - 308 43 1.9 34 [ <0.001 - - - - 0.00 - - - -
PGR 2.0 7.2 - - 16 3.0 - 0.02 - - 0.00 - - - -
118 |27.03.73 Sekursko Cr; - 370 43 2.8 48 |<0.001 - . - - 0.00 - - - -
PGR 3.5 7.2 - - 18 4.0 - 0.00 - - 0.10 - - - -
118 [22.04.85 Sekursko Cr; - 330 1.2 12 0.004 | 035 . - - 0.20 - - - -
PGR 3.5 7.2 - - - 10 2.0 - 0.04 - - 0.00 - - - -
123 {03.05.89 Borzykowa Cr; - 280 34 1.1 13 - - - - - - - - - -
Zlewnia Mleka 3.5 7.4 - - 10 0.2 - - - - - - - - -
123 120.01.82 Borzykowa Cr; - 208 1.1 42 88 0.000 - - - - 0.00 - - - -
Zlewnia mleka 6.4 7.3 - - 4 0.0 - 0.02 5 - 0.00 - - - -
125 105.09.89 Pukarzow Cr; - 355 5.5 - 0.001 - . - - - - - - -
Szkotka Lesna 7.0 - - - - - 0.04 - - - - - - -
127 1975 Dabrowa Zielona Cr; - - 1.4 - - - 5 - - 0.00 - - - -
GS 12 7.2 - 1,6 - 18 5.0 - 0.00 - 1.2 - - - - -
127 01.07.97 | Dabrowa Zielona Cr; - - 1.4 - <0.001 - 5 - - 0.03 - - - -
GS - 7.1 - - 34 17.4 - 0.00 - - 0.00 - - - -
128 [11.05.98 Soborzyce Cr; - - 1.9 - 0.015 - - - - 0.20 - - - -
Osrodek zdrowia - 7.3 - - 26 13.6 - 0.10 - - 0.01 - - - -
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