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I. WPROWADZENIE

Mape hydrogeologiczng Polski arkusz Zakrzowek (822) w skali 1:50 000 opracowano
na podstawie umowy 12/MHP/98 zawartej w dniu 28 lipca 1998 roku pomigdzy Krakowskim
Przedsiebiorstwem Geologicznym "ProGeo" Sp. z 0.0. w Krakowie, a Panstwowym Instytu-
tem Geologicznym w Warszawie.

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem tego arkusza mapy hydrogeologicznej zrea-
lizowano w latach 1998-2000 zgodnie z zatwierdzonym “Programem prac geologicznych dla
opracowania Mapy Hydrogeologicznej Polski skali 1:50 000, arkusz Zakrzowek (822)” (30).
Zebrano i wykorzystano materiaty informacyjne z Banku Danych Hydrogeologicznych HY-
DRO-1 i HYDRO-6 (2), z Wydzialu Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewédzkiego oraz Wo-
jewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Lublinie. Przeprowadzono weryfikacje
danych zawartych w Banku HYDRO w zakresie zawartym w ,,Instrukcji opracowania...” (10).
Dokonano przegladu terenu obejmujacego lokalizacje uje¢ wody oraz potencjalnych ognisk
zanieczyszczen wod podziemnych. Pobrano 10 prob wody do analiz fizyko-chemicznych ze
studni reprezentatywnych (tabela 3a). Ponadto wykorzystano wyniki pelnych analiz prob wo-
dy pobranych ze zrodet wyplywajacych w dolinie Bystrzycy i Wyznicy (21).

Przeanalizowano nastepujace materialy dokumentacyjne:

- dokumentacje hydrogeologiczne regionalne (11, 22)

- dokumentacje badan geoelektrycznych (9)

- wyniki prac wiertniczo - badawczych 79 otworéw studziennych oraz 7-miu otworéw bez
oprobowania hydrogeologicznego.

Lokalizacj¢ wszystkich otwordéw przedstawiono na mapie dokumentacyjnej, a ponadto
lokalizacj¢ 46 otworow studziennych i 7-miu otwordéw badawczych (bez oprébowania hydro-
geologicznego), wybranych jako reprezentatywne - na planszy glownej. Wyniki wiercen
1 prac badawczych zestawiono w tabelach 1a, 1d, A.

- wyniki pomiarow w 53 studniach kopanych (tabela 1b) - lokalizacje tych studni przedsta-
wiono na mapie dokumentacyjnej i na planszy gtowne;j

- wydajnos¢ 1 parametry 7 zrodet (tabela 1 ¢), (24) — lokalizacj¢ Zrédet przedstawiono na ma-
pie dokumentacyjnej i na planszy gldwnej

- wyniki analiz fizyko-chemicznych wod podziemnych, zamieszczonych w materiatach ar-
chiwalnych (tabele C;, Cs;, Cs)

- dane dotyczace potencjalnych ognisk zanieczyszczen wod podziemnych (tabela 4).

Wykaz wykorzystanych materiatow (publikacji, map, dokumentacji) zamieszczono

na koncu tekstu w rozdziale VII.



Prace terenowe - przeglad terenu i pobdr prob — przeprowadzili mgr Jarostaw Garecki,
mgr inz. Jerzy Gorka i mgr inz. Leszek Kruk.

Analize statystyczng jakosci wod podziemnych opracowal mgr Jarostaw Garecki.

Opracowanie komputerowe w systemie INTERGRAPH w oprogramowaniu Mapping

Office dla MHP pod Windows 95 wykonat mgr inz. Tomasz Bubrowski.

1.1 CHARAKTERYSTYKA TERENU

Obszar arkusza Zakrzowek znajduje si¢ w poludniowo-zachodniej czesci wojewodz-
twa lubelskiego 1 obejmuje tereny powiatow: Krasnik (gminy Krasnik, Zakrzowek, Wilkotaz,
Szastarka), Lublin (gminy: Bychawa, Strzyzewice, Zakrzew), Janoéw Lubelski (gminy: Ba-
torz, Potok Wielki) — rysunek na planszy gtowne;j.

Wspotrzedne geograficzne tego obszaru sg nastepujace:
22°15' do 22°30' dtugosci geograficznej wschodniej
50°50' do 51° 00' szerokosci geograficznej pdinocne;.

Pod wzgledem fizjograficznym obszar ten znajduje si¢ w makroregionie Wyzyna Lu-
belska (12) 1 obejmuje nastgpujace mezoregiony: wschodnia czes¢ Wzniesien Urzgdowskich,
zachodnig czg$¢ Wyniostosci Gielczewskiej, péinocno-zachodni fragment Padotu Zamojskie-
go oraz pdétnocno-zachodnig czgs$¢ Roztocza Zachodniego (Ryc. 1).

Cze$¢ ponocna omawianego obszaru zbudowana jest z szeregu niewielkich wzniesien
stwarzajacych wrazenie falistosci, co jest charakterystyczne dla tego regionu. Obszar ten, po-
kryty szczatkowymi, cienkimi osadami czwartorzgdu jest silnie zdenudowany z wyraznymi
powierzchniami zrownan.

Czg$¢ potudniowa obszaru pokryta jest jednolita, dos¢ gruba pokrywa utworow lesso-
wych. Jest to obszar morfologicznie bardzo urozmaicony, pagérkowaty o dobrze rozwinigtej
siect suchych dolin 1 wawozow.

Omawiany obszar pociety jest szeregiem glebokich dolin o przebiegu ogdlnie pétnoc-
nym 1 péinocno-wschodnim. Doliny sg wyraznie asymetryczne, o fagodnych zboczach za-
chodnich 1 stromych zboczach wschodnich. Najwazniejszymi elementami zaznaczajacymi si¢
w morfologii sg doliny rzek: Bystrzycy, Urzedowki, Wyznicy i Poru.

Deniwelacje na obszarze arkusza sg dos¢ znaczne, siggajace 100 m (od 210 do 309 m
n.m.p). Najwigksze wysokosci wystepuja w czesci potudniowej arkusza, najmniejsze na pot-

nocy w rejonie zrodel Urzedowki.
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Ryc.1 Potozenie arkusza Zakrzowek na tle jednostek fizyczno-geograficznych

(wg J. Kondrackiego 1998)

granice prowincji

—_———— granice makroregionow

Makroregiony: Wyzyna Lubelska - W.L., Roztocze - R., Kotlina Sandomierska - K.S.

—————— granice mezoregionow
343.13 - Rownina Betzycka - nazwa i numer mezoregionu
Mezoregiony: 343.13 - Rownina Belzycka, 343.14 - Kotlina Chodelska, 343.15 - Wzniesie-
nia Urzedowskie, 343.16 - Plaskowyz Swidnicki, 343.17 - Wyniosto§¢ Gielczewska, 343.19 -
Padot Zamojski, 343.21 - Roztocze Zachodnie, 512.47 - Réwnina Bilgorajska



Hydrograficznie caty obszar polozony jest w zlewni Wisty (Wyznica, Urzedowka)
1 Wieprza (Bystrzyca, Por).
W podziale na jednostki hydrogeologiczne (28, 29) obszar znajduje si¢ w rejonie lu-

belsko - podlaskim.

1.2 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Pod wzgledem gospodarczym omawiany obszar zaliczy¢ nalezy do rejonéw typowo
rolniczych o bardzo dobrych glebach lessowych. Uprawy rolne oraz taki zajmuja okoto 80%
powierzchni arkusza, a okoto 10% zajmuja lasy lisciaste.

Na obszarze arkusza Zakrzéwek brak jest wickszych zaktadow przemystowych, istnie-
ja jedynie drobne zaktady uslugowe w kilku miejscowos$ciach, obstugujace gtdéwnie rolnic-
two.

Z surowcow mineralnych sg okresowo eksploatowane na matg skale (przez miejscowa
ludnos¢) opoki, margle, piaski i zwiry.

Centralng cz¢$¢ arkusza (od Krasnika poprzez miejscowosci Sulow i1 Studzianki)
obejmuje utworzony w 1990 r. Krasnicki Obszar Chronionego Krajobrazu. Ponadto na za-
chod od miejscowosci Szastarka utworzono rezerwat florystyczny ,,Las Mosty” o powierzchni

168,57 ha (Ryc.2).

I.3. WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH

Wszyscy miejscowi uzytkownicy korzystaja wylacznie z wod podziemnych. W wielu
miejscowos$ciach istniejg wodociagi zbiorcze, pobierajace wodg ze studni wierconych ujmuja-
cych kredowy poziom wodonosny. Pobor wody jest jednak stosunkowo niewielki, w grani-
cach od ponizej 1 m*/h do 30+35 m*/h. Ujeciami o najwigkszym poborze wody na tym terenie
sa ujecia w Zakrzowku (pobor rzedu 200 000 m’/rok), Szastarce (pobér 120 000 m*/rok) oraz
Grabinie (do 80 000 m’/rok).

Pobor wody podziemnej jest rowniez niewielki w stosunku do zatwierdzonych zaso-
bow eksploatacyjnych uje¢ (od kilku do kilkunastu procent tych zasobow). Szacunkowo oce-
nia si¢, ze pobor wody przez uzytkownikéw na calym obszarze arkusza miesci w granicach

okoto 2002250 m>/h.



Ryc.2 Granice obszaréw ochronnych

1 1 Krasnicki Obszar Chronionego Krajobrazu
KOCK
A u rezerwat florystyczny ,,Las Mosty”



II. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Obszar arkusza Zakrzowek znajduje si¢ w strefie klimatu umiarkowanie kontynental-
nego rejonu Lubelsko — Chelmskiego (31, 37) o $redniej temperaturze rocznej + 7.5°C. Sred-
nia miesigczna temperatura waha si¢ od —3.0°C w styczniu do + 18.7°C w lipcu (31). Ujemna
cecha klimatu sg czeste, dos¢ ostre przymrozki wiosenne, pojawiajace si¢ zazwyczaj w koncu
kwietnia 1 pierwszej potlowie maja.

Przewaza cyrkulacja powietrza z sektora zachodniego: SW, W, NW; najmniejszg cz¢-
sto$¢ wykazuje wiatr z kierunku péinocno - wschodniego i pétnocnego. Inne charakterystycz-
ne elementy klimatu to:
$rednie roczne zachmurzenie — 61%
ustonecznienie wzgledne — 45+50%
czas trwania pokrywy $nieznej — 60100 dni
czas trwania okresu wegetacyjnego — 210+220 dni

Z uwagi na cel niniejszego opracowania najwazniejszym elementem klimatu sg opady
atmosferyczne. Wedlug pomiarow z okresu 1951 - 1995 roczne sumy opadow atmosferycz-
nych dla rejonu Lubelsko - Chelmskiego wahaja si¢ w granicach 500+600 mm ($rednia rocz-
na 580 mm). Dla stacji opadowej w Zakrzowku $rednia roczna za okres 1951 — 1995 wynosi
589 mm (31).

Z badan i publikacji IMiGW w Warszawie wynika, ze opady pomierzone r6znig si¢ od
opadow rzeczywistych od kilku do kilkudziesigciu procent. Na podstawie badan K. Chomicza
zostala opracowana mapa poprawek pozwalajaca okresli¢ opad rzeczywisty na podstawie
opadu pomierzonego, po zastosowaniu odpowiedniej poprawki. Dla rejonu Lublina poprawka
ta wynosi od 15 do 31 %, $rednio okoto 20 % in plus. Po uwzglednieniu powyzszej poprawki
sredni opad rzeczywisty dla stacji opadowej w Zakrzowku w podanym wyzej okresie wynosi
707 mm.

Glownym ciekiem powierzchniowym jest rzeka Bystrzyca, bedaca najwigkszym le-
wobrzeznym doptywem Wieprza i gtowna rzeka Wyzyny Lubelskiej. Bystrzyca zaczyna si¢
w Sulowie zrodtami wyplywajacymi z utworéw kredowych na rzednej 232 m n.p.m. Pierwot-
nie zrodta Bystrzycy znajdowaly si¢ w poblizu wsi Btazek, a nast¢gpnie Blindw — miejscowo-
$ci potozonych blisko powierzchniowego dzialu wodnego. Zlewnia zamknig¢ta powyzej Sulo-
wa, pozbawiona stalej sieci rzecznej, zajmuje 36 km?®, a dlugo$é¢ wyraznie wyksztatconej do-
liny osigga 8 km (25). Ponizej zrodet rzeka ptynie ku NNE waska, gleboka doling stanowigca

granice miedzy Wzniesieniami Urzgdowskimi a Wyniostoscig Gielczewska.



Ilos$¢ odptywajacej wody z dorzecza jest okreslona przez IMiGW w przekroju wodo-
wskazowym Sobianowice, usytuowanym w dolnym biegu rzeki. Stacja to kontroluje odptyw
z powierzchni 1265 km?, czyli niemal calego dorzecza Bystrzycy.

Podstawowe parametry Bystrzycy okreslone przy ujsciu Kosarzewki na 27.7 km biegu
rzeki, dla zlewni o powierzchni 228,2 km? przedstawiaja sic nastgpujaco:

- $redni odptyw SQ — 0.94 m’/s

- sredni odptyw jednostkowy sq — 4.1 I/s/km*

- $redni niski odplyw NQ — 0.35 m’/s

- $redni niski odptyw jednostkowy Nq — 1.55 I/s/km*

- éredni odptyw w warunkach naturalnych Qg — 0.96 m*/s

- éredni odptyw jednostkowy w warunkach naturalnych qg — 4.2 1/s/km?

Przeptyw nienaruszalny dla Bystrzycy powyzej Kosarzewki wedlug IMiGW wynosi
1.559 I/s/km? (25).

Kolejnym ciekiem powierzchniowym jest rzeka Wyznica, prawobrzezny doptyw Wi-
sty, majaca swoje zrodla w Stodkowie III i ptynaca w kierunku WNW przez Wzniesienia
Urze¢dowskie. Na 20.4 km jej biegu wpada do niej Urzgdowka wyplywajaca w pdtnocnej czg-
$ci arkusza pomiedzy miejscowosciami Rudnik i Wilkotaz. W miejscowosci Bor, na 6.1 km
biegu Wyznicy, znajduje si¢ jedyny w caltym dorzeczu wodowskaz. Zamyka on zlewnig
o powierzchni 487.4 km? (96% dorzecza). Sredni przeptyw w profilu ,,Bor” wynosi 2.0 m’/s
(26).

W obszarze polozonym w potudniowo-wschodnim rogu arkusza znajduje si¢ niewielki
odcinek zrodlowy rzeki Por, lewobrzeznego doptywu Wieprza. Rzeka zaczyna si¢ silnymi
zrodlami w miejscowosci Batorz, wyplywajacymi na rzgdnej okoto 240 m n.m.p. i ptynie wa-
ska, kreta 1 gleboka doling przez lessowe tereny Roztocza.

Wedhug ,,Raportu o stanie srodowiska wojewddztwa lubelskiego za rok 1997 rzeki
Bystrzyca, Wyznica 1 Por prowadzg wody klasy III (31). Gtéwnymi wskaznikami decyduja-
cymi o zaliczeniu tych rzek do III klasy byty: fosfor ogdlny, zawiesina ogolna, azot og6lny,
miano Coli.

Wody rzeki Urzgedowki zostaly zaliczone do wod pozaklasowych (non — nie odpowia-
dajace normom ze wzgledu na miano Coli). W poréwnaniu z latami poprzednimi stan czysto-

sci badanych rzek nie ulegl zmianie (31).
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III. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej obszaru arkusza Zakrzéwek biorg udziat utwory kredy gor-
nej, trzeciorzedu oraz czwartorzedu (3, 4).

Kreda gorna reprezentowana przez osady santonu, kampanu i mastrychtu wystepuje na
calym obszarze arkusza osiggajagc migzszo$¢ 800+1000 m; jej migzszos¢ wzrasta w kierunku
péinocnym.

Utwory santonu reprezentowane przez opoki, wapienie i margle sa najstarszymi utwo-

rami ukazujacymi si¢ na powierzchni. Migzszo$¢ tych utworéw wynosi okoto 150 m ; wyste-
puja tylko w potudniowo-zachodnim rejonie arkusza.

Utwory kampanu o migzszosci okoto 260 m wystepuja na znacznej czesci arkusza

i reprezentowane sg przez opoki i opoki margliste. Na podstawie szczatkéw organicznych
kampan podzielono na dolny i gorny.

Utwory mastrychtu o migzszosci powyzej 400 m wystepuja w catej poéinocnej czgsci
arkusza Zakrzowek. Osady tego wieku sg bardziej zréznicowane niz osady kampanu 1 dajg si¢
rozdzieli¢ na mastrycht dolny i dwudzielny mastrycht gérny. Mastrycht dolny reprezentuja
opoki 1 opoki margliste w czgsci potnocno-zachodniej arkusza przechodzace w margle.

Mastrycht gorny nizszy reprezentowany jest przez biate, migkkie margle, natomiast
mastrycht gorny wyzszy reprezentuja przelawicajace si¢ opoki margliste, margle i wapienie.

Trzeciorzed na obszarze omawianego arkusza zachowany jest w niewielu miejscach
1 reprezentowany jest jedynie przez osady miocenu wystepujace tylko na potudniu arkusza.

Osady miocenu wystepuja tu w odizolowanych ptatach przykrytych osadami czwarto-
rzgdu (glownie lessami) 1 wyksztalcone sa w postaci wapieni detrytycznych, wapieni rafo-
wych, margli 1 itéw (baden) oraz w postaci wapieni detrytycznych, wapieni rafowych, itoéw
marglistych, piaskowcoéw 1 kwarcytow (sarmat). Migzszos¢ utworé6w miocenu jest niewielka;
maksymalna migzszos¢ nie przekracza 20+25 m.

Czwartorzed na obszarze arkusza Zakrzowek zachowany jest jedynie fragmentarycz-
nie. Teren zajmujacy potnocng czes¢ arkusza jest silnie zdenudowany i pozbawiony w wielu
miejscach tych utworow. Wieksze migzszosci utworéw czwartorzedowych wystepuja jedynie
w dolinach rzek: Bystrzycy, Urzgdoéwki, Wyznicy i Poru oraz w ich bocznych dolinach.
Utwory czwartorzedowe powstaly gtownie w plejstocenie w wyniku akumulacji rzeczne;,
wodnolodowcowej i lodowcowej. Osady pochodzenia lodowcowego — gliny zwatowe, ity

zastoiskowe oraz piaski 1 zwiry wodnolodowcowe buduja gldwnie wzniesienia morfologiczne
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(3), natomiast piaski i zwiry pochodzenia rzecznego budujg tarasy o wysokosci 5+15 m
w dolinach rzek Bystrzycy i Urzedowki.

Najbardziej charakterystycznymi i rozpowszechnionymi osadami zlodowacenia po6t-
nocnopolskiego sg lessy, ktorych migzszo$¢ wzrasta w kierunku potudniowym, osiagajac
miejscami ponad 20 m. Na obszarze arkusza wystepujg rowniez piaski deluwialne, piaski eo-
liczne oraz piaski eoliczne w wydmach.

Obszar arkusza Zakrzowek ma pozornie prosta budowe tektoniczng o generalnie mo-
noklinalnie zapadajacych osadach w kierunku NE, w ktorych wyrdzniono dwie struktury:
antykliny Krasnika i Wilkotaza — Zakrzéwka.

Antyklina Krasnika o przebiegu zgodnym z gléwnymi kierunkami tektonicznymi NW-
SE wystepuje w poludniowo—zachodniej czesci arkusza. Jej dlugos¢ wynosi okoto 5 km, sze-
rokos¢ okoto 1 km, o$ antykliny jest rownolegta do doliny Wyznicy.

Na péinoc od antykliny Krasnika wystepuje antyklina Wilkotaza - Zakrzoéwka, rozle-
gla, dos$¢ ptaska, asymetryczna forma o skrzydle poludniowo—zachodnim bardziej stromym.
Dhugos¢ osi antykliny wynosi okoto 10 km, szeroko$¢ okolo 2 km, przebieg jest zgodny
z gtdwnymi kierunkami tektonicznymi NW-SE.

Na potnoc od antykliny Wilkotaz — Zakrzéwek, osady gornego mastrychtu zapadaja
monoklinalnie w kierunku NE.

Na mapie liniowych elementéw strukturalnych, opracowanej na podstawie komplek-
sowej analizy zdje¢ geofizycznych 1 teledetekcyjnych (7), zaznacza si¢ stosunkowo gesta sie¢

dyslokacji tektonicznych o generalnym przebiegu SSE - NNW oraz SE - NE (Ryec. 3).

IV. WODY PODZIEMNE

Na omawianym obszarze wystepuje jeden gtowny poziom uzytkowy w utworach gor-
nej kredy. Lokalnie w potudniowej czesci obszaru arkusza poziom ten obejmuje rowniez spa-
gowa parti¢ utwordw trzeciorzedowych (zat. 3), a w dolinach rzek taczy sie¢ z woda wystgpu-
jaca w utworach czwartorzedowych akumulacji rzecznej. W utworach tych nie wystepuja
odrebne poziomy wodonosne o znaczeniu uzytkowym, a uyymowane sg ewentualnie studniami

wierconymi jedynie tgcznie z zalegajacym ponizej poziomem gornokredowym.
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IV.1 UZYTKOWE PIETRA WODONOSNE

Gornokredowy poziom wodonosny

Zgodnie z ,Mapag obszarow Glownych Zbiornikow Woéd Podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony” (12) arkusz Zakrzoéwek polozony jest prawie
w cato$ci na obszarze zbiornika wod szczelinowo - porowych w utworach gérnokredowych
GZWP 406 Niecka Lubelska (Lublin) (Ryc. 4).

Gtowny uzytkowy poziom wodonos$ny wystepuje w opokach, marglach 1 wapieniach
santonu, kampanu 1 mastrychtu. Skaly te, o znacznej porowatosci catkowitej rzedu 32-49%
(18), charakteryzuja si¢ niska przepuszczalnos$cia spowodowang zbyt mata wielkoscig por,
ktérymi przeptyw wody wolnej prawie si¢ nie odbywa, a glowna czes¢ wody zwigzana jest
adhezyjnie.

W wyniku badan okreslono wspdlczynnik przepuszczalnosci dla skat weglanowych
(kreda, margiel), ktorego $rednia wartos¢ jest rzedu 10” mD. Po przeliczeniu uzyskano war-
to$¢ wspotezynnika filtracji rzedu 10" m/s dla litego fragmentu skaty. Potwierdza to teze, ze
w warunkach naturalnych lite, niespekane bloki tych skal mozna uzna¢ za nieprzepuszczalne
(14, 17).

Bezposrednim czynnikiem decydujacym o wlasnosciach hydrogeologicznych jest sto-
pien zaangazowania tektonicznego, od ktorego zalezy sie¢ spekan oraz stref silnie szczelino-
wych zwigzanych z dyslokacjami. Hydrogeologicznie efekty proceséw tektonicznych sg roz-
ne w poszczegolnych typach litologicznych o zréznicowanych wiasnosciach fizyko-
mechanicznych.

Masyw gérnokredowy porozcinany jest siecig dyslokacji nieciaglych (Ryc. 3). Towa-
rzyszace im strefy silnej szczelinowatosci, w zasiggu oddziatywania zwigkszonych naprezen,
stwarzaja warunki intensywnego przeptywu wod podziemnych. Drenujac spekany masyw
wraz z rozproszonym przeplywem wadd podziemnych gesta 1 do$¢ regularng siecig drobnych
szczelin, formujg one strumienie skupione o silnym przeptywie duzymi i1 czesto dalekosigz-
nymi szczelinami. Stwarza to duze zréznicowanie wodoprzewodnosci. Wynosi ona od kilku
do kilkudziesieciu m*/h w obrebie ogolnie spgkanego masywu oraz od kilkunastu do blisko
1000 m*h w rejonach silnie szczelinowych utworéw, w strefach dyslokacyjnych. Odpowied-
nio do warto$ci wodoprzewodnosci, rowniez wydajnosci jednostkowe (q) uje¢ wod podziem-

nych przyjmuja wartosci charakterystyczne dla réznych typow litologicznych.
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Ryc. 4 POLOZENIE ARKUSZA ZAKRZOWEK MAPY HYDROGEOLOGICZNEJ POLSKI NA TLE GRANIC GZWP

T

ﬁ‘/%

10 15 20

15

25 [km)]

— 783 Opole Lubelskie 784 Chodel 785 Niedrzwica 786 Bychawa 787 Piaski 788 Pawidw
782 Lipsko %,
%, N
%.
X\ \
S
£
kY
= 1%
I\
<,
~ ( ’}
819 Ozaréw 820 Annopol 821 Kraénik 822 Zakrzdwek 823 Wysckie 824 Z6tkiewka |825 Krasnystaw
%
s
% Va
Ztie¥s K NN
e N
* \ AN
5 N 1=
406
495 Por
420}
h\ L By
855 Sandomierz o 85 Zawichos! 857 Zaklikow 858 Jandw Lubelski 859 Turobin 860 Szczebrzeszyn 861 Nielisz
422 | 53 4
, N
—_— P —— y37/)3
{/ .
4 407 1930
(/ A %
= / 4, 1
888 Tarnobrzeg 889 Grebdw 890 Nisko 891 Huta Krzeszowska 892 Bitgoraj Objasnienia:
Y/ Granice wydzielonych GZWP w o$rodkach
‘/ %% - porowym
= /s / Buks, - TrT - szczelinowym i szczelinowo-porowym
425 :‘rﬂ - VYV~ - szczelinowo-krasowym
g/l 1 Kz - wiek GZWP
™ 406 - numer GZWP

- zasoby dyspozycyjne [tys. m%d]
- $rednia gtebokos¢ ujecia [m]

- granica arkusza Widawa

- rzeki

e
-~

Bukows



Réznice wydajnoscei jednostkowej (q) w strefach dyslokacyjnych i poza nimi przekraczaja
czesto rzad wielkos$ci (Tabela 1).
Tabela 1
Wydajnosci jednostkowe uje¢ wod podziemnych w utworach weglanowych (18) (dla fre-

kwencji 70 % po odrzuceniu warto$ci ekstremalnych)

Typ skaly Wydajnos¢ jednostkowa uje¢ wod podziemnych [m3/h/m]
wartos¢ Srednia przedziat wartosci
Opoki i twarde margle 27.0 2.5-50.0
Sredniotwarde margle 12.5 1.1-16.4
Kreda piszaca i margle migkkie 4.0 04-5.0

Utwory kredy gornej wykazuja pionowe 1 poziome zrdznicowanie porowatosci catko-
witej 1 efektywnej oraz szczelinowatosci. Cechy te wynikaja glownie ze sktadu litologicznego
skal, ich tektoniki, a takze sa konsekwencja wzrastajacego ciSnienia geostatycznego (z glebo-
kos$cig zalegania osadéw) oraz sktonno$ci do pecznienia niektorych skat. Pionowe i poziome
zrdéznicowanie litologiczne warstw skalnych oraz r6zna drozno$¢ szczelin uwidaczniajg si¢
w duzej zmiennosci warunkow hydrogeologicznych. Przewaznie na wyniesieniach skaty we-
glanowe sg stabo spegkane i tu poziom uzytkowy jest stabo wodono$ny, natomiast w obnize-
niach morfologicznych, a zwlaszcza w strefach krawedziowych dolin rzecznych wodono$nos¢
jest znacznie wigksza, co zaznacza si¢ zwigkszong wydajno$cig otworéw studziennych. Pio-
nowa zmienno$¢ wodonosnosci zwigzana jest ze zmniejszaniem si¢ rozwartosci szczelin wraz
ze zwigkszaniem glebokosci.

Zwieranie si¢ szczelin zwigzane jest z odksztatceniem skal wskutek ci$nienia gorotwo-
ru. Zasigg glebokosciowy szczelin wodonosnych zwigzany jest z wlasnosciami poszczegol-
nych typow skal, decydujacymi o ich zdolnosciach do zachowania rozwartosci szczelin,
w szczegllnosci z rozng wytrzymatoscig skat na Sciskanie - najwigksza w opokach, nizsza
w marglach 1 najnizsza w kredzie piszacej i migkkich odmianach margli. Czynnikiem réznicu-
jacym jest zawarto$¢ weglanu wapnia 1 stopien zdiagenezowania skaty (15). W sktadzie mine-
ralnym tych skal istotny wplyw na ich wlasnosci hydrogeologiczne wywiera montmorillonit,
powodujacy pecznienie w §rodowisku wodnym. Wystepujace w profilu pionowym cienkie
warstwy odmienne od otoczenia, zardwno twardsze, jak i1 bardziej migkkie, fatwo poddajace
si¢ zaciskaniu szczelin, powoduja odstepstwa od stopniowo malejacej wraz z gltebokoscia
szczelinowato$ci 1 zwigzanymi z tym zmianami wilasciwosci hydrogeologicznych (Ryc. 5)

(18).
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Ryc. 5 Charakterystyczna zmienno$¢ wartos$ci wspotczynnika filtracji (k) skal weglanowych

w profilu pionowym w regionie lubelskim (wg S. Krajewskiego 1999)

Glgbokos¢ strefy aktywnej wymiany wod w masywie weglanowym wynosi 100 -
150 m od powierzchni terenu w zaleznosci od charakteru litologicznego utworéw oraz zwig-
zang z nim szczelinowato$cig. Niekiedy glebokos¢ ta jest wigksza, na ogot nie przekracza
jednak 180 m.

Obraz stopnia wodoprzepuszczalnosci poszczegdlnych partii masywu jest bardzo zto-
zony, daja si¢ jednak wyrozni¢ trzy glowne strefy gltebokosci:

1. Strefa przepuszczalna - ma zasadnicze znaczenie dla eksploatacji wod podziemnych,

z ktorych korzystaja ujecia w obszarze arkusza. Glgbokosci tej strefy sg nastepujace:
- w marglach migkkich, ilastych 1 kredzie piszacej - okoto 100 m
- w marglach $redniotwardych - okoto 120 - 130 m
- wopokach i twardych marglach - okolo 150 m (niekiedy glebiej).
Wiasnosci filtracyjne tych utwordéw charakteryzuja wartosci wspodtczynnika filtra-
cji, okreslone na podstawie wynikdw probnych pompowan w studniach wierconych,
a wiec wartosci usrednione dla przewierconego profilu. Okres§lone statystycznie wartosci

wspotczynnika filtracji (k) dla tej strefy zawarte sa w dos¢ duzych przedziatach (Tabela 2)
(18).
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Tabela 2
Wartosci wspotczynnika filtracji (k) roznych typow skat weglanowych (frekwencja 70 %,

po odrzuceniu warto$ci ekstremalnych)

Typ skaly k [m/s]
Opoki i twarde margle 3x10°-5x10"
Sredniotwarde margle 1.66x10°-22x 10"
Kreda piszaca i margle migkkie 1x10°-1x10™

2. Strefa staboprzepuszczalna - wraz z glgbokoscia wodoprzepuszczalnos¢ maleje, na glgbo-

ko$ciach wigkszych niz wymienione dla poszczegodlnych typdéw litologicznych strefy
przepuszczalnej wartos¢ wspolczynnika k spada ponizej 1 x 107 m/s, a wicc utwory w tej
strefie stajg si¢ staboprzepuszczalne.

3. Strefa nieprzepuszczalna - rosngce wraz z glgbokos$cig ci$nienie geostatyczne powoduje

zaci$nigcie szczelin tak, ze przestaja one przewodzi¢ wode wolng. Glebokos¢ ta wynosi
okoto 200 m od powierzchni terenu dla skat migkkich, okoto 250 m dla skat §redniotwar-
dych oraz okoto 300 m dla skat twardych i niepgczniejacych. Na tych glebokosciach
szczeliny wodonos$ne zanikaja i nizej wystgpuje kompleks praktycznie nieprzepuszczalny

(wspolczynnik k spada ponizej 1 x 10™ m/s) (18).

Zwierciadto wody poziomu uzytkowego zalega na réznych gtebokosciach, od okolo
2+3 m w dolinach rzek do okolo 75 m na wyniesieniach w poludniowej i wschodniej czesci
arkusza. Na ogot zwierciadto wody ma charakter swobodny, lokalnie moze by¢ napigte, jezeli
stosunkowo gleboko zalega warstwa ilastej zwietrzeliny, lub seria osaddéw ilasto —
marglistych w obrebie utworéw kredowych (4, 17, 23).

Lustro wody gtownego poziomu uzytkowego zalega stosunkowo ptasko (4). Lokalnie
niski wspotczynnik filtracji oraz duze rzeczywiste predkosci ruchu wody w drobnych szczeli-
nach sg przyczyna wystepowania niekiedy duzych spadkéw hydraulicznych, szczegodlnie
w poblizu stref drenujacych (1, 14).

Pionowa zmienno$¢ wyksztatcenia litologicznego masywu powoduje istnienie pozio-
mych lokalnych przeston staboprzepuszczalnych, powstajacych w wyniku zaci$niecia szczelin
lub ich pierwotnie stabego wyksztalcenia litologicznego (warstwy plastyczne). Istnienie ta-
kich staboprzepuszczalnych przewarstwien w strefie aeracji poziomu gléwnego powoduje
przerwanie ciggtosci sieci szczelin 1 powstanie pozioméw zawieszonych powyzej nich. Nie

tworza one odrgbnego poziomu uzytkowego, charakteryzuja si¢ niestato$cig zasobnosci. Je-
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dynie w okresach wzmozonej infiltracji ich poziom jest stosunkowo wysoki, natomiast
w okresach dtugotrwatej suszy poziom wdd zawieszonych zanika wskutek infiltracji do po-
ziomu gtownego (1, 14, 23, 25, 34). Na obszarze arkusza Zakrzéwek wody zawieszone wy-
stepuja w jego poludniowej 1 potnocno-wschodniej czesci (4). Wystepowanie tych poziomow

ilustruje Ryc. 6.
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Ryc. 6 Wystepowanie poziomdéw wod zawieszonych na arkuszu Zakrzowek (822)

granice zasiegu wystgpowania

Uzytkowy poziom wodono$ny w utworach gornej kredy zasilany jest glownie przez
infiltracje opadow atmosferycznych, ktérych pomierzona wielko$¢ w tym rejonie waha si¢
w granicach 550+-600 mm/rok (opad rzeczywisty wynosi 660 — 720 mm/rok).

Najdogodniejsze warunki infiltracji opadow wystepuja w potnocnej czesci arkusza,
gdzie osady kredowe maja swoje wychodnie, lub zalegaja pod cienkg warstwg utworéw les-
sowych. Mniej dogodne warunki infiltracji opadow atmosferycznych wystepuja na potudniu,
gdzie migzszos¢ utwordéw stabo przepuszczalnych (lessow, glin lub ilastej zwietrzeliny) moze

dochodzi¢ do 30 m.
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Rzeki na og6l drenuja wody podziemne, jednak lokalnie ich anomalny przeplyw
w kolejnych przekrojach lub zaniki niewielkich potokéw wskazuja na zasilanie wod pod-
ziemnych wodami powierzchniowymi w silnie spekanych strefach (14). Strefy drenujace
przecinajg niekiedy dzialty wod powierzchniowych nizszego rzedu, odprowadzajac wody pod-
ziemne zdrenowane z sgsiednich zlewni (1, 14). W niewielkim stopniu wody podziemne
omawianego rejonu zasilane s3 wodami dalekiego krazenia z obszaru Roztocza (17).

Wydajnosci otworow studziennych na obszarze arkusza uzyskiwane podczas prac ba-
dawczych wahaja si¢ w szerokich granicach: od 2.2 m’/h przy depresji 25.0 m w otworze 5
do 125.0 m’/h przy depresji 11.5 m w otworze 20, przewaznie w granicach 10+50 m’/h przy
depresji od kilku do kilkunastu metréw. Wspotczynnik filtracji waha si¢ w granicach okoto
3 x 10°+7 x 10 m/s, najczesciej w granicach 1+3 x 10™ m/s.

Wydajnosci potencjalne studni wierconych okreslono na podstawie ,,krzywych wzor-
cowych” dla swobodnego lub napictego zwierciadla wody (przy niewielkim napigciu i duzej
migzszosci warstwy wodonosnej obliczenia wykonano jak dla warunkow swobodnych) (8).
Obliczenie wydajnosci potencjalnej Q, przeprowadzono po dokonanej uprzednio rejonizacji
GUPW, polegajacej na wydzieleniu w nim w miar¢ jednorodnych rejonéw o zblizonych war-
tosciach przewodnosci (T) 1 migzszos$ci warstwy wodonosnej (H) — reprezentatywnymi dla
danego rejonu.

Jak przedstawiono na planszy gtoéwnej, potencjalna wydajnos¢ studni wierconych uj-
mujacych gornokredowy poziom wodonosny waha si¢ w szerokich granicach od ponizej
10 m’/h do ponad 70 m*/h.

Teren znajdujacy si¢ w obrgbie omawianego arkusza jest bardzo ubogi w Zrodia natu-
ralne. Podczas prac kartograficznych (4) 1 inwentaryzacyjnych (24) zarejestrowano tu jedynie
6 zrodel, z czego 5 wyplywa w dolinie Bystrzycy, a jedno w dolinie Wyznicy. Zrédta kredy
lubelskiej charakteryzuja si¢ przewaznie duza i bardzo zmienng wydajnoscig (19, 24, 25).
Srednia wydajno$é najwickszego zrodta w dorzeczu Bystrzycy — Zakrzowek II w okresie
1976 — 1991 wynosita 121 dm’/s, w okresie od lipca 1995 do wrzesnia 1996 r. — 96,1dm’/s.
W maju 1981 r. zarejestrowano jego maksymalny wydatek 226 dm’/s (24, 25).

Zrédta wyptywaja przewaznie w dolinach rzek, u podstaw wysokich krawedzi dolin-
nych, a miejsca ich wyptywow zajmuja czesto duzg powierzchnie tworzac niekiedy rozlewi-
ska (19, 24).

Charakterystyczne warto$ci wybranych zrodet przedstawiono w tabeli 3 (25).
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Charakterystyczne warto$ci wybranych zrodet

Tabela 3

Zrodlo Okres Srednia Maksymalna Minimalna
[Vs] Q [l/s] data Q [l/s] data

Sulow 1954-91 42.4 80.0 X 1980 10.4 VII 1991
1995-96 34.0 42.6 VII 1995 26.5 VII 1996
Zakrzowek | 1976-91 121.0 226.0 V 1981 28.6 VII 1991
II 1995-96 96.1 117.6 V 1996 84.0 IX 1996
Zakrzowek | 1976-91 23.0 158.0 XII 1980 0.0 VII 1991
I 1995-96 33.9 54.4 VII 1995 4.0 IX 1996
Zakrzowek | 1976-91 58.0 73.0 XII 1980 26.9 VII 1991
Osada 1995-96 54.5 80.0 IX 1996 29.1 V 1996

W dokumentacji regionalnej (11) zasoby odnawialne dla zlewni Bystrzycy okreslono
na 439 m*/24hekm?, za$ zasoby dyspozycyjne zatwierdzono w wysokosci 314 m*/24hekm?. Sa
to wielkosci bardzo wysokie, odbiegajace znacznie od wczesniejszych ocen zasoboéw dyspo-
zycyjnych zlewni, opartych na obliczeniach odnawialno$ci wod podziemnych z uwzglednie-
niem zar6wno przeptywow nienaruszalnych jak i powstawaniem tzw. zasobéw dodatkowych.
S. Krajewski (16) dla calej zlewni Bystrzycy okresla zasoby dyspozycyjne na
217 m’/24hskm?, Z. Michalczyk (23) dla catego obszaru Wyzyny Lubelskiej i Roztocza
przyjmuje wielkosci zasobow dyspozycyjnych w ilosci 142 m*/24hekm?, A. S. Kleczkowski
(12) przyjmuje, za innymi autorami, wielko$¢ 200 m*/24hskm” dla catego obszaru niecki lu-
belskiej.

Dorzecze Bystrzycy jest obszarem o wysokim stopniu wykorzystania zasobow wod-
nych. Pod wzgledem hydrograficznym 1 hydrogeologicznym nalezy do terenow o zlozonych
1 nie do konca poznanych warunkach krazenia wod. Rozwijajace si¢ miasta, w tym gtownie
Lublin, pobieraja z dorzecza Bystrzycy znaczne ilo$ci wody podziemnej, co prowadzi do nie-
korzystnych zmian w hydrosferze. Celem udokumentowania obecnego stanu stosunkéw wod-
nych w dorzeczu Bystrzycy oraz opracowania strategii wykorzystania i ochrony woéd zreali-
zowano szereg prac 1 badan w ramach grantu finansowanego przez Komitet Badan Nauko-
wych. Wyniki tych prac przedstawiono w ,,Strategii wykorzystania i ochrony wod w dorzeczu
Bystrzycy” (25).

Na podstawie analizy materiatow hydrometrycznych IMiGW, pomiaréw przeptywow
przeprowadzonych przez Zaktad Hydrografiit UMCS oraz ogolnej analizy zmiennos$ci odpty-
wu na Wyzynie Lubelskiej, dla zlewni Bystrzycy powyzej Kosarzewki, przyjeto wielkos¢

$redniego odptywu jednostkowego w wysokosci 363 m*/24hekm?”. Odnoszac powyzsza wiel-
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ko$¢ do roku miarodajnego i po odjeciu przeptywu nienaruszalnego ustalono modut zasobow
dyspozycyjnych w wysokosci 156 m*/24hekm?, co stanowi 43% zasobdéw odnawialnych (25).

Z uwagi na fakt, ze o zasobach wodnych Bystrzycy w dolnym biegu (rejon uje¢ dla
Lublina) decyduja ilosci wody doplywajace z gornej czesci rzeki oraz jej doptywow Kosa-
rzewki 1 Krezniczanki, powyzszy modul przyjeto rowniez dla ustalenia zasoboéw dyspozycyj-
nych na arkuszu Zakrzowek.

Taki sam modul zasoboéw dyspozycyjnych przyjeto dla zlewni Wyznicy z uwagi na
podobne warunki hydrogeologiczne. Dla zlewni Sanny przyjeto modul zasobow dyspozycyj-
nych w wysokosci 91.0 m*/24hekm?, natomiast dla zlewni Poru, modut ustalony w dokumen-
tacji hydrogeologicznej (22) — 126 m*/24hekm’.

Suma zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych dla wszystkich uje¢ wod podziem-
nych z obszaru arkusza Zakrzoéwek wynosi okoto 1600 m*/h.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne uje¢ gérnokredowych wahajg si¢ w granicach od
kilku do 125 m’/h, a najwyzsze zatwierdzone zasoby maja nastepujace ujecia (tabele 1a i A):

- wodociag grupowy w Zakrzowku (studnie 20 i 118)
Q.=125m’hprzyS=11,5m

- wodociag lokalny Kolonia Gatezow 11 (studnie 4 1 106)
Q. =120 m*/h przy S=4,0 m

- wodociag grupowy w Strozy (studnie 28 1 124)
Q.=96 m’/h przy s =2,5m

Sa to przewaznie czynne ujecia, lecz pobdr wody jest stosunkowo niewielki, totez wy-
tworzone leje depresyjne maja nieznaczne rozmiary. Najwigkszy pobor wody
(200 000 m*/rok) ma ujecie dla wodociggu grupowego w Zakrzéwku oraz Szastarce
(120 000 m*/rok).

Przebieg hydroizohips przedstawiony na planszy gléwnej opracowano na podstawie
jednoczasowych pomiaréw potozenia zwierciadta wody w studniach wierconych i1 kopanych
przeprowadzonych w sierpniu 1999 r. Ich ukltad wskazuje, ze w niektorych rejonach wodo-
dzial wod podziemnych nie pokrywa si¢ z wododziatem wod powierzchniowych (dotyczy to
gléwnie wododzialéw 3-rzedu). Zostalo to potwierdzone pomiarami potozenia zwierciadta

wody zarowno w studniach wierconych, jak 1 kopanych.
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IV.2. REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA

Zgodnie z przyjetym w regionie lubelskim kryterium podziatu na jednostki hydrogeo-
logiczne (zlewnie doptywow Wisty, Wieprza i Bugu) na arkuszu Zakrzowek wydzielono 4
jednostki hydrogeologiczne: 1a Cr3Il, 2a Cr3Il, 3b Cr31, 4ab Cr; II. Zrezygnowano nato-
miast z wydzielenia jednostki Q-Cr3; w dolinach rzecznych ze wzgledu na niewielkie rozprze-

strzenienie oraz matg migzszo$¢ (1 - 2 m) wodono$nych utwordéw czwartorzedu.

Jednostka la Cr3 11

Obejmuje obszar zlewni rzeki Bystrzycy o powierzchni okoto 180 km? co stanowi
55% powierzchni obszaru arkusza. Zwierciadlo wody wystepuje na glebokosci od 4.0 do
66.0 m p.p.t. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej przy podstawie przyjetej jak dla arkuszy sa-
siednich na glebokosci 120 m (5, 27, 29, 33) wynosi od 52 do 116 m ($rednio 85 m). Wspot-
czynnik filtracji warstwy wodono$nej zawiera si¢ w przedziale od 0.1 do 26.8 m/24h, $rednia
przewodno$¢ warstwy wodonosnej wynosi 557 m*/24h.

Wydajnos¢ potencjalna studni wierconej jest zréznicowana, od ponizej 10 m’*/h w stre-
fach wododziatowych do ponad 70 m*/h w dolinach rzecznych. Modut zasobow dyspozycyj-
nych wynosi 156 m*/24hekm’.

Suma zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych uje¢ dla jednostki 1a Crs I wynosi
650 m’/h. Najwicksze pozwolenia wodnoprawne na pobor wody posiadaja wodociagi zbio-
rowe w Zakrzowku (Qmaxn = 55.5 m3/h) oraz Majdanie — Grabinie (Qmaxn = 20 m3/h).

Jednostka ta przechodzi na sgsiedni (na N) arkusz Niedrzwica (785), gdzie ma symbol
la Cr3 IV oraz na (E) arkusz Wysokie (823), gdzie ma symbol 1a Cr; I1L

Jednostka 2a Cr3 11

Obejmuje obszar zlewni Wyznicy o powierzchni 97 km?, co stanowi 30% powierzchni
arkusza. Zwierciadlo wody wystepuje na glebokosci od 4.0 do 60.0 m p.p.t. 1 ma charakter
lekko naporowy. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej waha si¢ od 60 do 112 m, Srednio wynosi
okoto 90 m. Warto$¢ wspotczynnika filtracji zawiera si¢ w granicach od 0.2 do 26.6 m/24h,
$rednia przewodno$¢ warstwy wodonosnej wynosi 700 m?/24h.

Wydajnoé¢ potencjalna studni wierconej waha si¢ od 10+30 m’/h na wyniesieniach
morfologicznych do ponad 70 m*>/h w dolinie Wyznicy i Urzedowki. Modut zasobow dyspo-
zycyjnych wynosi 156 m*/24hekm?.
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Suma zatwierdzonych zasobdw eksploatacyjnych uje¢ wody znajdujacych si¢ na ob-
szarze jednostki wynosi 678 m’/h. Najwicksze pozwolenia wodnoprawne posiadaja ujecia
wody w Strozy (Qman = 40m’/h) i Szastarce (Qgq = 494 m’/h) i Pulankowicach
(Qmaxh = 9.0 m*/h).

Jednostka ta przechodzi na arkusze sasiednie:

- arkusz Niedrzwica (na N), gdzie ma symbol 3a Cr; [V

- arkusz Krasnik (na W), gdzie ma symbol 3b Cr; III

Jednostka 3b Cr3 |

Obejmuje obszar zlewni Sanny o powierzchni 27 km® w strefie wododziatu wod po-
wierzchniowych drugiego rzgdu. Zwierciadto wody ma charakter swobodny, zalega na glebo-
kosci od 29 do 68 m p.p.t. Srednia miazszo$¢ utworéw wodonosnych wynosi 75 m. Wspot-
czynnik filtracji warstwy wodono$nej zawiera si¢ w granicach od 0.3 do 5.7 m/24h; $rednia
przewodno$¢ warstwy wodonoénej wynosi 160 m*/24h. Znajduja sie tu tylko 3 studnie wier-
cone, ktérych taczne zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wynosza 48.5 m’/h.

Modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi 91 m*/24hekm®. Zdecydowanie nizsza niz
w jednostkach sgsiednich warto$¢ modutu zasobow dyspozycyjnych wynika z mniej dogod-
nych warunkow infiltracji opadéw atmosferycznych. Jest to spowodowane przykryciem war-
stwy wodonosnej utworami staboprzepuszczalnymi (lessy, gliny) o zréznicowanej migzszosci
od 3 do okoto 25 m.

Jednostka ta przechodzi na sgsiedni (na S) arkusz Janow Lubelski (858), gdzie ma

symbole 1b Cr I1 5b Cr II oraz na (W) arkusz Krasnik (821) gdzie ma symbol 6b Cr I

Jednostka 4ab Cr; 11

Obejmuje zrodtowa czeéé zlewni rzeki Por o powierzchni 23 km?. Zwierciadto wody
o charakterze swobodnym zalega na glgbokosci od 11 do 75 m p.p.t. Migzszo$¢ utwordw wo-
dono$nych zawiera si¢ w granicach od 45 do 109 m, $rednia migzszos¢ wynosi 77 m. Wartos¢
wspoétczynnika filtracji warstwy wodonos$nej waha si¢ od 0,2 do 7,9 m/24h (Srednio
2,6 m/24h). Srednia przewodno$¢ warstwy wodonosnej wynosi 260 m*/24h. Wydajno$é po-
tencjalna studni wierconych waha si¢ od ponizej 10 m*/h w strefach wododziatowych, do
50+70 m’/h w dolinie rzeki Por.

Modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi 126 m*/24hekm?.

Suma zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych ujg¢ znajdujacych si¢ na obszarze

jednostki wynosi 198 m’/h.
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Najwigkszym, czynnym uj¢ciem jest ujecie w miejscowosci Kolonia Wola Studzian-
ska o poborze wody w wysokosci 30+35 m’/h.

Jednostka ta przechodzi na arkusz sasiedni (E) Wysokie (823), gdzie ma symbol
3ab Cr; III oraz na arkusz (S) Janéw Lubelski (858), gdzie ma symbol 1b Cr L.

V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Oceng jako$ci wod podziemnych przedstawiono na podstawie wynikow 10 szczego-
towych analiz chemicznych wo6d wykonanych dla opracowania mapy hydrogeologiczne;.
Proby te zostaty pobrane z reprezentatywnych studni wierconych, stanowigcych ujecia wody
dla wodociggdéw grupowych. Wykonawcg badan byto Laboratorium Geochemiczne Zaktadu
Mineralogii, Petrografii i Geochemii Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.

Ponadto wykorzystano wyniki archiwalnych analiz z okresu probnych pompowan
otworéw studziennych z lat 1961-1994 (2) oraz analizy wody pobranej ze zrddel, ktorych

wyniki zamieszczono w materiatach publikowanych (24). Wykonawcg analiz byty laboratoria

WSSE, TSSE oraz WIOS.

Wyniki analiz zestawiono w tabelach 3a, C;, Cs, Cs, a podstawowe wartosci staty-

styczne ilustruja histogramy i krzywe kumulacyjne (Tabela 4, Ryc. 7).

Tabela 4

Zestawienie warto$ci statystycznych wybranych sktadnikow fizyko-chemicznych wod pod-
ziemnych z utworéw kredowych

Minera- | Twardo$¢| Barwa Chlorki Azot Siarczany Azot amo- Zelazo
lizacja azotanowy nowy ogolne
mg/dm’ | mval/dm’ |mg Pt/dm’ | mg Cl/dm’ | mg NNO; | mg SO,*/dm’ mg mg Fe /dm’
/dm’ NNH, /dm’
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Liczebno$é¢ 43 51 51 72 67 40 73 75
Srednia 362.95 5.41 5.80 7.78 0.77 11.96 0.22 0.55
arytmetyczna
Odchylenie | 91.73 1.57 9.09 6.00 0.96 13.48 0.71 1.29
standardowe
Wspoétezyn- [0.00253| 0.0029 | 0.01566 | 0.00771 0.01242 0.01127 0.03194 0.02361
nik zmienno-
$ci
Minimum | 186.00 2.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum | 570.00 9.82 48.00 38.00 4.00 53.00 5.36 6.00
Zakrestta | 200- | 3.0-8.0[0.0-25.0/ 0.0-20.0| 0.0-2.5 0.0 -40.0 0.0-2.5 0.0-5.0
hydrogeo- 500
chemicznego
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Ryc. 7

Histogramy wybranych sktadnikéw fizyko-chemicznych wéd podziemnych
z utworéw kredowych.
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Wody podziemne w utworach weglanowych kredy gornej, uymowane studniami wier-
conymi, majg prosty sktad chemiczny, okre§lony parg jonow HCOs-Ca. Wody naleza do
$redniotwardych i twardych (2.8 - 9.2 mval/dm”), o niskiej mineralizacji - sucha pozostatosé
w granicach od 186 do 570 mg/dm’. Odczyn wod zmienia sie od stabo kwasnego do stabo
zasadowego (pH 6.8 - 8.2), zasadowos¢ ogdlna zawiera si¢ w granicach od 2.3 do 7.0
mval/dm’.

Utlenialno$¢ wody dajaca charakterystyke orientacyjng stopnia zanieczyszczenia
zwiazkami pochodzenia organicznego jest niska, przewaznie nie przekracza kilku mg O,/dm’
(do 7.0).

Zwiazki azotu, ktérych nadmierna ilo$¢ $wiadczy o wptywie rolnictwa na jako$¢ wod
podziemnych, nie stanowig istotnego skladnika badanych wod. Najbardziej trwate z tych
zwigzkow - azotany - wystepuja przewaznie w niewielkich ilosciach 0.0 - 4.0 mg NOs/dm”.

Wody ujmowane w studniach wierconych zawieraja przecigtnie 0.0 - 0.4 mg Fe/dm’,
sporadycznie w analizach archiwalnych spotyka si¢ wartosci wyzsze (do 6.0 mg), natomiast
mangan wystepuje przewaznie w stezeniach ponizej 0.1 mg/dm”.

Metale cigzkie nie sg badane na biezaco w ujeciach wodociggowych, ale na podstawie
analiz wykonanych do mapy, mozna stwierdzi¢, ze nie stanowig one zagrozenia dla jakosci
ujmowanych waod.

Charakterystyczna dla wdd poziomu gornokredowego jest stosunkowo wysoka zawar-
to$¢ rozpuszczonego wegla organicznego (TOC). W analizach wykonanych dla opracowania
mapy hydrogeologicznej wielkos¢ TOC zawiera si¢ w granicach 9.8 - 22.9 mg/dm’ (norma
dla wod pitnych wynosi 10 mg/dm?).

Wody podziemne na obszarze arkusza Zakrzéwek (822) zaliczono gldwnie do wod
dobrej jakos$ci (klasa Ib) nie wymagajacych uzdatniania oraz do wod $redniej jakosci (klasa
II) wymagajacych prostego uzdatniania. Sktadnikami, ktdre najczgsciej wptywaja na obnize-
nie jakosci wody sg przede wszystkim: rozpuszczony wegiel organiczny, zelazo, wysoka

przewodnos¢ elektrolityczna.

VI. ZAGROZENIE I OCHRONA WOD

Arkusz Zakrzowek (822) prawie w calo$ci lezy na obszarze GZWP 406 Niecka Lubel-
ska (12), co ilustruje Ryc.2. Zbiornik ten nie zostat jeszcze objety pracami majacymi na celu
udokumentowanie zasobow dyspozycyjnych i ustalenie jego stref ochronnych. Opracowanie
stref ochronnych GZWP 406 i wejscie w zycie odpowiednich przepisow pozwoli na peilna

ochron¢ wod podziemnych przed degradacjg wywotang antropopresja.
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Wystepujacy tu gtowny uzytkowy poziom wodonos$ny stanowi podstawowe zaopa-
trzenie ludnosci i rolnictwa w wode. Wysoki oraz bardzo wysoki stopien zagrozenia szczeli-
nowych wéd podziemnych w skatach weglanowych wystepuje na przewazajacym obszarze
arkusza, gdzie brak jest izolacji poziomu goérnokredowego od powierzchni terenu. Zanie-
czyszczenia z powierzchni terenu mogg wigc stosunkowo tatwo przenikac przez strefe aeracji
do wod podziemnych. Jedynie w czesci potudniowej obszaru poziom gléwny posiada izolacje
staba, ztozong z lessow o migzszosci do 25 m. Obszar ten charakteryzuje si¢ niskim stopniem
zagrozenia wod podziemnych.

Nalezy nadmienié, ze znaczna czg$¢ obszaru w obrebie arkusza objeta jest ochrong
prawng w ramach utworzonego w 1990 roku Krasnickiego Obszaru Chronionego Krajobrazu
(Ryc. 2). Ze wzgledu na typowo rolnicze wykorzystanie terendéw i brak zaktadéw przemysto-
wych, dotychczasowa dziatalno§¢ gospodarcza nie spowodowata wyraznej degradacji wod
podziemnych. Mimo to, zagrozenie istnieje w zwigzku z rozbudowa wodociggéw komunal-
nych przy jednoczesnym braku kanalizacji sanitarnej i oczyszczalni Sciekdw. Duze zagrozenie
moze stanowi¢ réwniez infiltracja gnojowicy z nieszczelnych gnojownikéw w gospodar-
stwach rolnych.

Z nielicznych potencjalnych ognisk zanieczyszczen na omawianym terenie mozna
wymieni¢ sktadowiska odpadéw komunalnych w Krasniku, Batorzu i Szastarce, stacje paliw,
oczyszczalnie §ciekow w Zakrzoéwku 1 Strozy.

Nalezy stwierdzi¢, ze mimo iz wyniki analiz z wielolecia wskazujg na staty sktad
chemiczny wdéd 1 brak wplywu czynnikow antropogenicznych, szczegdlnie wazne jest w tym
rolniczo uzytkowanym rejonie wlasciwe prowadzenie gospodarki agrotechnicznej, budowa
sieci kanalizacyjnych 1 oczyszczalni §ciekéw oraz wlasciwe sktadowanie odpadéw. Bardzo
istotnym elementem ochrony wéd podziemnych jest ustanowienie stref ochronnych ujg¢ wo-
dy, opracowanych wg zalecen zawartych w Rozporzadzeniu Ministra OSZNIL z dnia 5 listo-
pada 1991 roku. Dotychczas tylko dwa ujecia (Szastarka 1 Kolonia Wola Studzianska) posia-

daja zatwierdzone strefy ochrony sanitarne;j.
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Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Numer Miejscowos¢ Otwor Warstwy wodonosne ) Filtr Pompowanie | Wspot- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone Rok Uwagi
zgodny | zgodny | planszy Uzytkownik Rok | Glebokosé [Wysokosé| Straty- | Strop | Miazszos¢ bez | Glgbokos¢ | Stednica | pomiarowe | czynnik warstwy zasoby zatwierdzenia
zmapa | z Bankiem | glownej wyko [m] [mnpm] | grafia [ Spag | przewarstwien | zwierciadta [mm] (koncowy | filtracji [ wodonosnej [m’/h] zasobow

HYDRO nania| Stratygrafia [m] staboprze- wody od-do stopien) [m/24h] [m*/24 h] Depresja
lub innym spagu puszczalnych [m] [m] Wydajnos¢ [m]
zrodlem [m] [m’/h]
informacji Depresja
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 BH-1 1 Wilkotaz 1990 36.0 218.0 Cr 135 >22.5 9.7 245 163 9.9 >223 10.5 1990
15-319 Osiedle PKP Cr >36.0 28.0-33.0 0.5 0.3
2 BH-1 1 Wilkotaz 1973 30.0 229.6 Cr 16.0 >14.0 16.0 245 9.1 2.8 >39 1973
15-178 Agronomowka Cr >30.0 22.7-28.0 3.5
3 BH-1 1 Bystrzyca 1981 35.0 212.8 Cr 13.0 >22.0 0.4 219 30.0 26.8 >590 30.0 1982
15-179 Zlewnia mleka Cr >35.0 26.5-31.0 3.8 3.8
4 BH-1 1 Kolonia Galezéw 11 | 1984 73.0 2425 Cr 35.0 >38.0 29.5 356 120.0 9.5 >36 120.0 1984
15-289 Wodociag lokalny Cr >73.0 51.1-65.5 4.0 4.0
5 BH-1 1 Kolonia Gatgzow I [ 1981 75.0 256.0 Cr 45.0 >30.0 45.0 203 22 0.1 >3 2.2 1983
15-277 Szkota Podstawowa Cr >75.0 45.0-75.0 25.0 25.0
6 BH-1 1 Kolonia Gatgzow I | 1970 56.0 240.0 Cr 33.0 >23.0 28.0 245 6.0 3.1 >71 6.0 1984
15-290 Zlewnia mleka Cr >56.0 37.0-56.0 0.3 0.3
7 BH-1 1 Putankowice 1972 42.0 224.6 Cr 32.0 >10.0 4.2 229 15.0 15.1 >151 15.0 1992
15-140 Wodociag lokalny Cr >42.0 32.0-42.0 1.2 1.5
8 BH-1 1 Rudnik Szlachecki | 1985 33.0 2232 Cr 20.0 >13.0 43 300 16.2 7.1 >92 17.0 1985
15-304 Szkota Podstawowa Cr >33.0 25.0-33.0 1.4 1.5
9 BH-1 1 Zakrzowek 1972 33.0 224.5 Cr 16.0 >17.0 4.6 152 22 4.7 >80 22 1979
15-279 Zlewnia mleka Cr >33.0 19.0-28.2 1.2 1.2
10 BH-1 1 Zakrzowek 1975 455 223.1 Cr 19.8 >25.7 6.8 219 18.5 8.0 >206 18.0 1979
15-183 Piekarnia Cr >45.5 21.7-43.5 0.9 1.0
11 BH-1 1 Zakrzowek 1958 60.0 225.8 Cr 20.0 >40.0 9.5 203 51.6 6.9 >276 10.0 1968
15-184 Lecznica zwierzat Cr >60.0 23.7-60.0 3.0 0.5
12 BH-1 1 Krasnik 1987 102.5 250.0 Cr 60.5 17.5 60.5 290 31.1 5.1 89 2.8 1988
15-150 Przeds. Cr 78.0 60.5-77.7 .8 0.1
Budownictwa
Ogolnego
13 BH-1 1 Krasnik 1979 80.0 241.8 Cr 47.6 >32.4 47.6 356 75.0 26.6 >849 75.0 1979
15-142 Baza Remontowo- Cr >80.0 65.0-75.0 .6 1.
Budowlana Spoétdz.
Mieszkaniowej
14 BH-1 1 Krasnik 1968 90.0 242.8 Cr 42.0 >48.0 42.0 245 31.2 1.9 >91 31.0 1968
15-118 Baza GS Cr >90.0 65.0-88.0 12.7 12.6
15 BH-1 1 Krasnik 1967| 120.0 248.1 Cr 42.5 >77.5 38.9 299 40.5 1.1 >85 40.5 1968
15-123 SKR - Zaktad Cr >120.0 86.0-116.0 31.3 31.3
Jajczarski
16 BH-1 1 Krasnik 1989 120.0 249.0 Cr 43.0 >77.0 39.0 299 33.0 0.6 >46 studnia awaryjna dla
15-316 SKR - Zaktad Cr >120.0 106.0-118.0 34.5 studni 15
Jajczarski
17 BH-1 1 Krasnik 1974 45.0 248.3 Cr 29.6 >15.4 28.8 245 10.1 5.8 >89 15.0 1974
15-121 Wytwornia Mas Cr >45.0 36.2-44.0 9 1.

Bitumicznych




Numer otworu Numer Miejscowos¢ Otwor Warstwy wodonosne  Filtr Pompowanie | Wspot- [ Przewodno$¢ | Zatwierdzone Rok Uwagi
zgodny | zgodny | planszy Uzytkownik Rok | Glebokos¢ |Wysokos¢| Straty- | Strop | Miazszosé bez | Glebokosé | Srednica | pomiarowe [ czynnik warstwy zasoby zatwierdzenia
zmapa | z Bankiem glownej wyko [m] [mnpm] | grafia [ Spag | przewarstwien | zwierciadia [mm] (koncowy | filtracji [ wodonosnej [m?/h] zasobow
HYDRO nania| Stratygrafia [m] staboprze- wody od-do stopien)  [[m/24h]| [m?/24 h] Depresja
lub innym spagu puszczalnych [m] [m] Wydajnos¢ [m]
zrodtem [m] [m’/h]
informacji Depresja
[m]
)i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
18 BH-1 1 Krasnik 1974 80.5 258.2 Cr 39.8 >40.7 38.1 356 48.5 9.5 >386 48.5 1975
15-124 Osiedle domkow Cr >80.5 53.0-80.5 1.3 1.3
"Kolejowe"
19 1 Rudki 1989 90.0 260.0 Cr 42.0 >48.0 384 299 20.5 1.1 >53 zasoby nie byty
UG Zakrzowek Cr >90.0 74.0-88.0 9.1 zatwierdzone
20 BH-1 1 Zakrzowek 1988 90.0 271.2 Cr 51.0 >39.0 51.0 325 125.0 6.6 >257 125.0 1989
15-307 Wodociag grupowy Cr >90.0 71.0-88.0 11.5 11.5
21 BH-1 1 Zakrzowek 1967 30.0 228.9 Cr 10.0 >20.0 10.0 245 159 7.9 >158 159 1968
15-280 studnia dla otworu Cr >30.0 21.1-27.7 0.8 0.8
badawczego
Zakrzowek-3
22 BH-1 1 Majdan-Grabina | 1981 82.0 270.1 Cr 42.2 >39.8 40.7 299 15.0 0.6 >2 30.0 1981
15-189 Wodociag grupowy Cr >82.0 64.4-79.0 21.0 21.0-21.5
23 BH-1 1 Krasnik 1965 65.0 214.8 Cr 18.0 >47.0 11.4 356 50.0 3.5 >164 50.0 1965
15-97 Okregowa Spotdz. Cr >65.0 47.0-65.0 6.8 6.8
Mleczarska
24 BH-1 1 Stréza 1986 40.0 213.8 Cr 10.0 >30.0 0.0 299 50.0 5.0 >150 18.0 1987
15-305 Baza GS Cr >40.0 30.0-39.0 6.0 2.0
25 BH-1 1 Stréza 1987 30.0 218.4 Cr 7.8 >22.2 7.8 219 12.0 6.9 >154 6.0 1988
15-310 Szkota Podstawowa Cr >30.0 21.0-27.0 0.9 0.4
26 BH-1 1 Stroza 1978 57.5 217.0 Cr 16.0 >41.5 11.4 273 21.8 4.2 >174 22.0 1978
15-137 RSP Cr >57.5 40.2-55.0 1.2 1.3
27 BH-1 1 Stroza 1958 72.0 236.8 Cr 17.0 >55.0 17.0 305 60.5 8.0 >440 60.0 1972
15-93 Spotdz. Produkcyjna Cr >72.0 17.0-70.0 1.1 1.0
28 BH-1 1 Stroza 1991 58.0 228.4 Cr 9.0 >49.0 9.0 273 96.0 9.8 >480 96.0 1991
15-233 Wodociag grupowy Cr >58.0 40.0-55.0 2.4 2.5
29 BH-1 1 Suléow 1976 40.0 228.1 Cr 4.1 >35.9 4.1 245 144 12.4 >445 15.0 1976
15-192 Szkota Podstawowa Cr >40.0 31.5-40.0 8.8 9.0
30 BH-1 1 Studzianki 1976 56.7 251.0 Cr 25.6 >31.1 23.1 299 723 15.9 >494 75.0 1977
15-193 Szkota Podstawowa Cr >56.7 29.0-56.7 1.3 1.5
31 BH-6 1 Kolonia Wola 1988 120.0 275.0 Cr 48.0 >72.0 48.0 325 20.4 0.6 >26 50.0 1989
13-328 Studzianska Cr >120.0 96.0-117.0 30.0 30.0
Wodociag grupowy
32 BH-1 1 Stodkow 1965 25.5 235.0 Cr 132 >12.3 13.2 203 10.7 57.9 >712 122 1965
15-92 Szkota Podstawowa Cr >25.5 19.2-24.5 2.2 5.0
33 BH-1 1 Karpiowka 1969 80.0 287.4 Cr 49.6 >30.4 49.6 194 2.5 0.5 >15 2.5 1969
15-91 Mijanka PKP Cr >80.0 71.2-77.3 124 12.4
34 BH-6 1 Blinow 1996 80.0 285.3 Cr 43.0 >37.0 43.0 353 41.0 7.1 >263 41.0 1996 ujgcie ztozone z dwoch
13-334 Wodociag grupowy Cr >80.0 65.0-80.0 6.6 6.6 studni
35 BH-6 1 Aleksandrowka | 1965 108.0 295.4 Cr 66.0 >42.0 66.0 299 28.5 22 >92 41.0 1966
13-283 Wodociag grupowy Cr >108.0 90.4-101.5 5.0 7.5
36 BH-6 1 Wola Batorska [ 1959| 119.0 300.3 Cr 74.6 >44 4 74.6 254 114 0.2 >10 6.0 1971
13-284 Wodociag grupowy Cr >119.0 78.9-104.7 15.7 8.1




Numer otworu Numer Miejscowosé Otwor Warstwy wodonosne Filtr Pompowanie | Wsp6t- | Przewodnosé | Zatwierdzone Rok Uwagi

zgodny | zgodny | planszy Uzytkownik Rok | Glebokos¢ |Wysokos¢| Straty- | Strop | Miazszosé bez | Glebokosé | Srednica | pomiarowe [ czynnik warstwy zasoby zatwierdzenia
zmapa | z Bankiem glownej wyko [m] [mnpm] | grafia [ Spag | przewarstwien | zwierciadia [mm] (koncowy | filtracji [ wodonosnej [m?/h] zasobow
HYDRO nania| Stratygrafia [m] staboprze- wody od-do stopien)  [[m/24h]| [m?/24 h] Depresja
lub innym spagu puszczalnych [m] [m] Wydajnos¢ [m]
zrodtem [m] [m’/h]
informacji Depresja
[m]
)i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
37 1 Szastarka 1992 100.0 284.5 Cr 51.5 >48.5 51.5 356 36.0 0.8 >39 ujecie ztozone z trzech
Wodociag grupowy Cr >100.0 53.5-100.0 21.0 studni, zasoby

zatwierdzone dla
studni zasadniczej 38

38 BH-6 1 Szastarka 1980 100.0 286.2 Cr 48.0 >52.0 48.0 299 28.5 24 >125 28.5 1981
13-282 Wodociag grupowy Cr >100.0 75.0-98.0 23.5 23.5

39 BH-6 1 Brzozéwka 1994 60.0 290.0 Cr 29.0 >31.0 29.0 244 4.0 0.3 >9 3.5 1994
13-323 Zaktad Cr >60.0 45.7-57.0 15.0 10.0

Energetyczny

40 BH-6 1 Brzozéwka 1961 80.0 296.0 Cr 34.0 >46.0 34.0 254 279 5.1 >235 35.0 1963
13-197 Szkota Podstawowa Cr >80.0 50.7-75.0 2.7 4.0

41 BH-6 1 Stare Moczydlo | 1988 80.0 282.5 Cr 44.0 >36.0 29.1 299 36.3 5.8 >210 36.0 1988
13-325 Wodociag grupowy Cr >80.0 61.8-77.0 15.0 15.0

42 BH-6 1 Btlazek 1972 96.0 298.5 Cr 55.0 >41.0 51.2 203 13.1 4.7 >193 13.0 1976
13-285 POM Cr >96.0 70.0-96.0 3.1 3.1

43 BH-6 1 Btazek 1975 140.0 302.7 Cr 65.0 >75.0 65.0 299 18.2 0.3 >22 18.0 1976
13-196 Wodociag grupowy Cr >140.0 110.0-140.0 44.5 44.5

44 1 Btlazek 1979 100.0 310.5 Cr 68.0 >32.0 68.0 356 10.0 0.3 >52 10.0 1980

Z-d Przetworstwa Cr >100.0 87.0-100.0 15.0 15.0
Miesnego

45 BH-6 1 Batorz 1977 50.0 245.0 Cr 14.0 >36.0 12.3 299 94.0 5.1 >184 94.0 1978
13-286 Wodociag grupowy Cr >50.0 29.0-48.0 15.9 15.9

46 BH-6 1 Batorz 1959 50.0 230.0 Cr 11.0 >39.0 2.1 305 30.4 7.9 >92

13-195 Osrodek Zdrowia Cr >50.0 18.0-50.0 0.6




Tabela 1d. Inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne zamieszczone na planszy gtoéwnej (otwory bez oprobowania hydrogeologicznego)

Numer punktu Numer Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Warstwa wodono$na Uwagi
zgodny zgodny z bankiem planszy glownej Uzytkownik Rodzaj Rok Glgbokos¢ | Wysoko§¢ | Stratygrafia | Strop Glgbokosé Wydajnos¢
Z mapa HYDRO lub innym punktu wykonania [m] [mn.p.m.] Spag | zwierciadta wody [m*/h]
zrédlem informacji [m] Depresja
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 BH-1 1 Wilkotaz Otw. bad. 1974 100.0 237.1 Cr3 15.0 14.0
15-264 Wilkotaz XIV 100.0
2 BH-1 1 Rudnik Otw. bad. 1976 150.0 236.9 Cr3 30.0 30.0
15-265 Rudnik XXI 150.0
3 BH-1 1 Zakrzowek Otw. bad. 1969 796.0 225.0 Cr3 40.0 40.0
15-190 120.0
4 BH-1 1 Stodkow Otw. bad. 1952 22.0 235.0 Cr3 13.6 13.6
15-141 22.0
5 CAG 1 Stroza Otw. bad. 1972 1650.0 230.0 Cr3
115996 Stroza 1G-1
6 BH-1 1 Majdan-Grabina Otw. bad. 1976 150.0 268.4 Cr; 50.0 50.0
15-191 Majdan XXII 150.0
7 BH-1 1 Weglinek Otw. bad. 1955 9.0 296.3 Cr3 otwor suchy
15-194




Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane

Nr zgodny | Numer Miejscowosc Wysokos¢ Warstwy wodono$ne Glebokos¢ | Gigbokos¢ do | Data pomiaru Uwagi
2 mapa g ;gilvsjg; Uzytkownik [mn.p.m] Stratygrafia | Gtebokos¢ stropu zw:f)c(i;d%a ([j;e]l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Ostréw 30 210.0 Cr 13.9 20.0 05.08.1999
prywatny
2 1 Kolonia Ostrow 7 240.0 Cr 30.0 50.0 05.08.1999
prywatny
3 1 Zalesie Potudnie 40 215.0 Cr 114 25.0 05.08.1999
prywatny
4 1 Kolonia Ostrow 44 231.0 Cr 12.8 25.0 05.08.1999
prywatny
5 1 Zalesie Potudnie 58 232.0 Cr 21.0 26.0 05.08.1999
6 1 Wilkotaz 35 247.0 Cr 35.0 40.0 05.08.1999
prywatny
7 1 Wilkotaz Gérny 34 238.5 Cr 27.0 31.0 05.08.1999
prywatny
8 1 Lipno 25 233.0 Cr 22.0 28.0 05.08.1999
prywatny
9 1 Bystrzyca 207 227.0 Cr 16.1 25.0 06.08.1999
prywatny
10 1 Kielczewice 119 240.0 Cr 32.0 38.0 06.08.1999
prywatny
11 1 Rudnik I 36 228.0 Cr 16.0 24.0 06.08.1999
prywatny
12 1 Kietczewice 121 265.0 Cr 50.0 108.0 06.08.1999 studnia kopana
prywatny z podwiertem
13 1 Kolonia Gatezow 11 46 252.0 Cr 39.4 56.5 05.08.1999
prywatny
14 1 Kolonia Rudnik 73 235.0 Cr 15.7 19.3 05.08.1999
prywatny
15 1 Rudnik 72 232.0 Cr 14.0 22.0 05.08.1999
16 1 Zakrzoéwek 53 237.0 Cr 20.0 33.0 06.08.1999
prywatny
17 1 Zakrzoéwek Nowy 227.0 Cr 11.0 15.0 06.08.1999
prywatny
18 1 Rudnik IT 232.0 Cr 12.0 28.0 05.08.1999

Remiza OSP




Nr zgodny | Numer Miejscowosé Wysokosé Warstwy wodonosne Glebokos¢ | Glebokos$é¢ do | Data pomiaru Uwagi
Z mapg lgf%lzilvsnzgj Uzytkownik [mn.p.m] Stratygrafia | Gleboko$¢ stropu ZngZ?/dh ?:IIS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
19 1 Majdan Starowiejski 24 255.0 Cr 14.0 40.0 07.08.1999 studnia kopana
prywatny z podwiertem 20 m
20 1 Jozwow 13 257.5 Cr 18.0 24.0 07.08.1999
prywatny
21 1 Krasnik, ul.Lasy 51 245.0 Cr 39.0 60.0 05.08.1999
prywatny
22 1 Krasnik, ul.Lasy 57 252.0 Cr 31.2 55.0 05.08.1999
prywatny
23 1 Rudki 235.0 Cr 12.0 26.0 06.08.1999
Gajowka
24 1 Zakrzéwek 150 235.0 Cr 14.0 25.0 06.08.1999
25 1 Kolonia Rudy 3 235.0 Cr 14.0 25.0 08.08.1999
prywatny
26 1 Majdan-Grabina 244 250.0 Cr 30.5 34.0 06.08.1999
prywatny
27 1 Jozefin 3 268.0 Cr 41.5 65.0 06.08.1999
prywatny
28 1 Dgbina 235.0 Cr 9.8 15.5 08.08.1999
Studnia publiczna
29 1 Dgbina 43 239.0 Cr 14.5 20.0 08.08.1999
prywatny
30 1 Stréza-Kolonia 57 232.0 Cr 8.7 12.0 05.08.1999
prywatny
31 1 Poprzeczka 43 257.5 Cr 25.0 27.5 06.08.1999
prywatny
32 1 Studzianki 18 247.0 Cr 19.0 32.0 09.08.1999
33 1 Majdan-Grabina 32 267.0 Cr 44.0 52.0 09.08.1999
prywatny
34 1 Kolonia Studzianki 69 266.0 Cr 40.0 47.0 09.08.1999
35 1 Kolonia Wysadzona 10 273.0 Cr 345 45.0 09.08.1999
prywatny
36 1 Kolonia Wojdat 17 262.0 Cr 38.0 43.0 09.08.1999
37 1 Stodkow 11 112 269.0 Cr 28.0 46.0 06.08.1999

prywatny




Nr zgodny | Numer Miejscowosé Wysokosé Warstwy wodonosne Glebokos¢ | Glebokos$é¢ do | Data pomiaru Uwagi
Z mapg g}lzilvsnzgj Uzytkownik [mn.p.m] Stratygrafia | Gleboko$¢ stropu zwt:/i)(zsdia ?:IIS
)i 2 3 4 5 6 7 8 9 10

38 1 Stodkow Kolonia 120 270.0 Cr 30.0 45.0 06.08.1999
prywatny

39 1 Szastarka 5 270.0 Cr 43.5 51.0 09.08.1999
prywatny

40 1 Kolonia Blinow I 44 272.0 Cr 26.0 38.0 09.08.1999

41 1 Suléw 249 255.0 Cr 22.0 30.0 06.08.1999
prywatny

42 1 Blinow II 25 252.0 Cr 12.4 15.0 06.08.1999
prywatny

43 1 Cieslarki 12 267.0 Cr 31.5 236.5 07.08.1999

44 1 Blinow 1 290.0 Cr 46.0 65.0 07.08.1999
prywatny

45 1 Weglinek 252.0 Cr 34.0 40.0 09.08.1999
Cegielnia

46 1 Aleksandrowka 301.0 Cr 70.0 78.0 09.08.1999

Studnia publiczna

47 1 Wola Studzianska 2717.0 Cr 53.0 62.0 09.08.1999
prywatny

48 1 Rzeczyca Kolonia 250.0 Cr 33.0 42.0 06.08.1999
prywatny

49 1 Rzeczyca Kolonia 10 275.0 Cr 16.3 26.0 11.08.1999
prywatny

50 1 Podlesie 5 270.0 Cr 15.3 25.0 11.08.1999
prywatny

51 1 Polichna 28 280.0 Cr 37.0 43.0 11.08.1999

52 1 Stare Moczydta 292.0 Cr 36.5 50.0 11.08.1999
Cegielnia

53 1 Moczydta 4 290.0 Cr 42.5 55.0 11.08.1999

prywatny




Tabela 1c. Reprezentatywne zrodta

Numer Numer Miejscowos¢ Wysoko$¢ Stratygrafia Wydajnos¢ | Data pomiaru Uwagi
zgodny planszy [mn.p.m.] [Is]
Z mapa glownej
1 2 3 4 5 0 7 8
1 1 Bystrzyca 207.0 Cr 29.1 5.1996 zrédlo mato zmienne
2 1 Zakrzowek 215.0 Cr 39.1 5.1996 wydajnos¢ $rednia dla okresu 1976-1981 wynosi
58.0 I/s
3 1 Rudnik I 226.0 Cr 2.0 28.10.1999
4 1 Zakrzowek Wies 220.0 Cr 121.0 5.1996 wydajnos¢ $rednia dla okresu 1976-1981 wynosi
121.0 I/s
5 1 Zakrzowek Wies 220.0 Cr 30.2 5.1996 wydajno$¢ srednia dla okresu 1976-1981 wynosi
23.01/s
6 1 Stodkow 223.0 Cr 31.6 9.1996 zrddlo mato zmienne
7 1 Sulow 232.0 Cr 333 5.1996 wydajno$¢ srednia dla okresu 1954-1990 wynosi

42.41/s




Tabela 2. Glowne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer jednostki | Symbol jednostki Pigtro Miazszo$¢ Wspoétczynnik | Przewodno$¢ | Modut zasobow Powierzchnia Modut zasobéw dyspozycyjnych
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej | wodonosne filtracji warstwy odnawialnych jednostki
wodonos$nej hydrogeologiczne;j
[m] [m/24h] [m?/24h] [m*/24h/km’] [km’] [m*/24h/km’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 la Cr3ll Cr3 85.0 6.1 520 363 180 156
2 2a Cr3ll Cr3 90.0 7.6 684 363 97 156
3 3b Crsl Crs 76.0 2.0 152 363 27 91
4 4ab Cr3ll Cr3 77.0 2.6 200 331 23 126




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowos¢ Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. [Zasadowos¢| Utlenialno$ [ HCO; | SO4 | NO, F SiO, | Ca Na | Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodonosnego pH Mineralizacja| ogolna ¢ Cl | NOs | HPO4 | NHs| Mg K | Mn Cr Pb Ba B jakosci
Z mapa Glegbokos¢ ogodlna TOC wody
stropu pigtra podzie-
wodono$nego mne;j
[m] [uS/em] [mg/dm®] | [mval/dm?] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16 17 18 19 20 21 22
1 05.08.1999 Wilkotaz Cr 398 440 4.6 13 282.2 114.010.002| 0.24 |[1.51| 82.5 | 2.6 |0.01 | 1.830 [<0.005| 0.270 |<0.050 1b
Osiedle PKP 13.5 8.0 407 12.7 29 [ 0.1 0.21 [0.12] 7.1 [ 2.1 ]0.01[<0.005]<0.010<0.050]<0.010
4 05.08.1999 | Kolonia Gatezow II Cr 501 570 5.6 1.1 343.5 150.010.002| 0.24 [1.73|119.5| 2.8 |0.00 | 0.010 [<0.005| 1.020 |<0.050 )il
Wodociag lokalny 35.0 7.9 552 14.6 7.3 ] 0.0 0.07 [0.81f 9.1 [ 4.1 ]0.00]<0.005[<0.010]<0.050]<0.010
7 04.08.1999 Putankowice Cr 387 440 4.7 0.4 288.3 | 5.1 10.002| 0.28 [1.75| 88.5 | 2.8 |0.00 | 0.010 [<0.005| 0.320 |<0.050 i
Wodociag lokalny 32.0 8.1 418 22.9 2.8 | 1.1 0.23 0.27( 3.7 [ 1.7 10.00 | <0.005[<0.010]<0.050]<0.010
14 [05.08.1999 Krasnik Cr 410 460 4.9 0.7 300.6 | 9.6 10.040| 0.25 [1.66| 96.5 | 5.5 |0.00 [<0.005 [<0.005| 0.350 |<0.050 Ib
Baza GS 42.0 8.0 445 20.4 4.2 [ 0.0 024 |0.18f 3.6 [ 3.9 |0.00|<0.005[<0.010]<0.050]<0.010
20 [04.08.1999 Zakrzoéwek Cr 377 425 4.6 0.7 282.2 | 9.6 10.006| 0.21 |[1.66| 84.5 | 4.1 |0.00 | 0.080 [<0.005| 0.330 |<0.050 1b
Wodociag grupowy 51.0 8.0 404 11.9 4.1 [ 0.5 0.13 [ 0.08f 4.8 [ 2.1 |0.00]<0.005[<0.010]<0.050]<0.010
22 [07.08.1999 | Majdan-Grabina Cr 430 490 5.6 1.1 3435 | 1.6 10.004| 0.27 [1.74| 96.4 | 6.1 |0.00 | 0.015 [<0.005| 0.520 |<0.050 i
Wodociag grupowy 42.2 8.0 473 11.3 3.6 | 0.1 0.25 [0.07f 6.1 [ 4.1 ]0.00|<0.005[<0.010]<0.050]<0.010
28 [04.08.1999 Stréza Cr 414 520 5.1 14 312.9 |37.010.004| 0.22 [1.67|106.1| 2.9 |0.00 | 0.010 [<0.005] 0.310 |<0.050 i
Wodociag grupowy 9.0 8.0 498 22.2 49 | 1.1 0.55 10.07f 7.9 [ 2.1 ]0.00|<0.005[<0.010]<0.050]<0.010
31 07.08.1999 Kolonia Wola Cr 414 470 52 0.9 319.0 | 8.8 10.110| 0.23 [1.61| 91.1 | 7.7 |0.00 [<0.005 [<0.005| 0.510 |<0.050 i
Studzianska 48.0 8.2 458 15.9 341 0.1 0.11 [0.16 6.4 | 4.8 |0.00|<0.005[<0.010]<0.050]<0.010
Wodociag grupowy
38 [06.08.1999 Szastarka Cr 441 490 4.9 13 300.6 | 18.010.005| 0.22 [ 1.67| 84.2 | 6.1 |0.00 [ 0.095 [<0.005| 0.540 |<0.050 I
Wodociag grupowy 48.0 8.1 451 17.4 6.3 | 0.0 0.15 [0.32| 12.2 | 5.4 ]0.00 | <0.005[<0.010]<0.050]<0.010
41 06.08.1999 |  Stare Moczydfa Cr 414 460 5.0 1.1 306.7 | 17.010.003 | 0.22 [ 1.67| 954 | 2.7 |0.00 [ 0.085 [<0.005| 0.420 |<0.050 Ib
Wodociag grupowy 44.0 8.0 444 .8 3.7 ] 0.1 0.25 [0.14| 5.3 [ 2.6 |0.00|<0.005[<0.010]<0.050]|<0.010




Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych

Numer | Numer Zrodio Obiekt Rodzaj uciagzliwoséci Zanieczyszczenie | Zagrozenie Uwagi
zgodny | planszy [ informacji Miejscowos¢ Scieki Emisja Materialy i odpady wod wod
zmapg | glownej Rodzaj |Objetos¢|  Odbiornik Urzadzenia | pylowa [gazowa| Urzadzenia Rodzaj Sposéb podz.iem.nych podz.iem.nych
m°/24 h oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania + istnigje + istnigje
Stan na w roku | wroku |+ istnieje - brak - brak
rok - brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 1 Urzad Gminy | Stacja paliw CPN Etylina, ON zbiorniki - + istnieje
Wilkotaz Wilkotaz podziemne monitoring
2 1 Urzad Gminy | Stacja paliw SKR - zbiorniki - + stacja nieczynna,
Wilkotaz Wilkotaz podziemne niezlikwidowana
3 1 Przedsigbiorstw Sktadowisko state komunalne |pod-poziomowe - + uszczelnienie dna
o Komunalne komunalne i przemystowe gling
Krasnik Krasnik - Wilcze FLT Krasnik
Doly
4 1 Urzad Gminy Oczyszczalnia komunalne 10 row mechaniczno- - +
Wilkotaz sciekéw 1999 [ powierzchniowy biologiczne
Rudnik - rzeka
Urzgdowka
5 1 Urzad Gminy | Stacja paliw CPN Etylina, ON zbiorniki - + istnieje
Zakrzowek Zakrzowek podziemne monitoring
6 1 Urzad Gminy Komunalna komunalne 60 rzeka Bystrzyca | Bioblok Bis 90, - +
Zakrzowek oczyszczalnia 1999 przepustowos¢
Sciekéw 156 m’/d
Zakrzowek
7 1 Urzad Miasta | Stacja paliw CPN Etylina, ON zbiorniki - + istnieje
Krasnik Krasnik podziemne monitoring
8 1 Krasnickie Kottownia miejska 0.125 1.8 + - +
Przeds. Krasnik 1998 | 1998
Energetyki
Cieplnej
Sp. z 0.0.
9 1 Urzad Miasta | Stacja paliw Shell Etylina, ON zbiorniki - + istnieje
Krasnik Krasnik podziemne monitoring
10 1 Urzad Miasta | Stacja paliw MPK Etylina, ON zbiorniki - +
Krasnik Krasnik podziemne
11 1 Urzad Miasta | Stacja paliw Rejonu Etylina, ON zbiorniki - +
Krasnik Drog Krajowych podziemne
Krasnik
12 1 Urzad Miasta | Stacja paliw POM Etylina, ON zbiorniki - +
Krasnik Krasnik podziemne
13 1 Urzad Miasta | Stacja paliw ZPN 7 Etylina, ON zbiorniki - +
Krasnik Krasnik podziemne
14 1 Urzad Gminy Stacja paliw - + stacja nieczynna,
Krasnik Transportu Lesnego zdewastowana
Stréza
15 1 Urzad Gminy Oczyszczalnia komunalne [ 100 rzeka mechaniczno- - +
Krasnik sciekéw 1999 Wyznianka biologiczne

Stroza




Numer | Numer Zrodio Obiekt Rodzaj ucigzliwos$ci Zanieczyszczenie | Zagrozenie Uwagi
zgodny | planszy [ informacji Miejscowosé Scieki Emisja Materiaty i odpady wod wod
zmapg | glownej Rodzaj |Objetos¢|  Odbiornik Urzadzenia | pylowa [gazowa| Urzadzenia Rodzaj Sposob podz'iemn}/ch podz'iemn}/ch
m°/24 h oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania + istnieje + istnieje
Stan na w roku | wroku | + istnieje - brak - brak
rok - brak
)i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
16 1 Urzad Gminy | Stacja paliw SKR Etylina, ON zbiorniki - +
Krasnik Stroza podziemne
17 1 Urzad Gminy Stacja paliw Etylina, ON zbiorniki - +
Krasnik AGROPOL podziemne
Stréza Kolonia
18 1 Urzad Gminy |Gminne sktadowisko state odpady | podpoziomowe - + dno uszczelnione
Szastarka odpadow komunalne gling i ifem
Polichna Dolna
19 1 Urzad Gminy Stacja paliw Etylina, ON zbiorniki - +
Szastarka prywatna podziemne
Kolonia Brzozéwka
20 1 Urzad Gminy | Stacja paliw POM Etylina, ON zbiorniki - +
Batorz Blazek podziemne
21 1 Urzad Gminy |Gminne sktadowisko komunalne podpozio- - + dno uszczelnione
Batorz odpadow odpady state, mowe, prze- glina i folia
Batorz odwodnione osady| sypywane
Sciekowe ziemia
22 1 Urzad Gminy | Stacja paliw PHU Etylina, ON zbiorniki - + brak monitoringu
Batorz AGRO-PLON podziemne

Batorz




Tabela C;. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasado- |Utlenial-| HCO3; [ SO4 | NO, F |SiOyf Ca Na Fe Zn | Cu | Sr | Al Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodono$nego pH Mineralizacja wosé nosé¢ Cl [ NOs [ HPO4 | NH4 | Mg K Mn Cr|Pb|Ba| B
Z mapa Glegbokos¢ ogolna ogodlna TOC
stropu pigtra
wodono$nego
[m] [uS/em] [mg/dm?] [mval/dm?] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 15 16 171 18 | 19 | 20 21
1 09.01.1990 Wilkotaz Cr o 365 4.9 14 | 0.020 o 0.14
PKP 13.5 7.4 20 0.05 0.06
2 09.02.1973 Wilkotaz Cr o 293 23 1.0 10 | 0.000 o 0.00
Agronoméwka 16.0 8.1 15 0.40 0.00
3 29.10.1981 Bystrzyca Cr o 260 4.6 1.6 _ | 0.001 o 2.00
Zlewnia mleka 13.0 7.6 0 0.0 0.00 0.10
4 14.06.1984 Kolonia Gatezéw 11 Cr o 389 7.0 25 o 0.27
Wodociag lokalny 35.0 8.2 7 0.1 0.00 0.00
5 1981 Kolonia Gatezéw 1 Cr o o 0.05
Szkota Podstawowa 45.0 7.4 0.30 0.00
6 25.09.1984 Kolonia Gatezéw 11 Cr o 5.4 1.1 | 0.000 o 0.00
Zlewnia mleka 33.0 7.4 7 1.0 0.00 0.00
7 11.07.1972 Putankowice Cr o 4.0 1.0 | 0.000 o 0.00
Wodociag lokalny 32.0 7.8 1 0.1 0.00
8 18.07.1985 Rudnik Szlachecki Cr o 310 35 2.1 | 0.000 o 0.02
Szkota Podstawowa 20.0 7.2 10 | 3.0 0.00
10 12.02.1979 Zakrzowek Cr o 321 4.8 4 | o 5.00
Piekarnia 19.8 7.2 4 0.0 0.20 0.05
11 23.02.1967 Zakrzowek Cr o 3.4 3.0 _ | 0.001 o 6.00
Lecznica zwierzat 20.0 8.2 3 0.7 1.40
13 14.08.1979 Krasnik Cr o 280 4.5 1.0 _ | 0.001 o 0.02
Baza Remontowo-Budowlana 47.6 7.0 5 0.1 0.00 0.00
Spoldz. Mieszkaniowej
14 [09.04.1968 Krasnik Cr o 220 4.5 0.3 4 | 0.005 o 0.00
Baza GS 42.0 7.4 11 0.0 0.10 0.00
15 14.12.1967 Krasnik Cr o 315 4.5 1.6 | 0.000 o 0.01
SKR - Zaktad Jajczarski 42.5 7.0 4 0.0 0.00
16 21.03.1989 Krasnik Cr o 4.7 0.9 _10.003 o 0.10
SKR - Zaktad Jajczarski 43.0 7.2 72 | 0.0 0.20 0.00
17 14.02.1974 Krasnik Cr o 414 5.5 12 47 | 0.000 o 0.00
Wytwornia Mas Bitumicznych 29.6 7.6 23 0.00 0.00
18 30.05.1974 Krasnik Cr o 52 13 1 0.000 o 0.10
Osiedle domkow "Kolejowe" 39.8 7.2 3 0.1 0.02
19 21.02.1989 Rudki Cr o 5.1 0.7 1 0.000 o 0.00
UG Zakrzéwek 42.0 7.2 0.4 0.00 0.00
20 |28.07.1988 Zakrzowek Cr o 299 4.5 11 o 0.23
Wodociag grupowy 51.0 7.7 0.3 0.30 0.00
21 27.06.1967 Zakrzowek Cr o 4.0 13 _10.001 o 0.00
studnia dla otworu badawczego 10.0 7.9 3 1.0 0.00 0.00
Zakrzowek-3
22 30.05.1981 Majdan-Grabina Cr o 355 53 16 | o 0.23
Wodociag grupowy 42.2 7.6 8 1.2 0.01 0.00
23 14.09.1962 Krasnik Cr o 6.4 3.1 | 0.000 o 2.50
Okregowa Spotdz. Mleczarska 18.0 6.8 8 0.00




Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasado- |Utlenial-| HCO; [ SO4 | NO, F |SiO,| Ca | Na Fe Zn| Cu| Sr | Al Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodonos$nego pH Mineralizacja wos¢ no$¢ Cl [ NOs [ HPO4 | NH4 | Mg K Mn Cr|Pb|Ba| B
Z mapa Glebokosé ogoblna ogodlna TOC
stropu pigtra
wodono$nego
[m] [uS/em] [mg/dm*] | [mval/dm?] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 15 16 171 18 | 19 | 20 21
24 |30.12.1986 Stréza Cr o 4.9 14 _10.000 o 0.80
Baza GS 10.0 7.4 3 0.0 0.05
25 07.10.1987 Stréza Cr _ 343 5.6 6 |0.150 _ 0.23
Szkota Podstawowa 7.8 7.4 5 0.02 0.02
26 15.02.1978 Stréza Cr _ 6.0 0.8 | 0.000 _ 0.60
RSP 16.0 7.3 6 0.0 0.82
27 24.02.1972 Stréza Cr _ 340 5.8 1.5 20 | 0.000 _ 0.00
Spotdz. Produkcyjna 17.0 7.6 6 0.0 0.00 0.00
28 24.07.1991 Stréza Cr o 4.8 1.0 _ | 0.002 o 0.00
Wodociag grupowy 9.0 7.2 7 1.5 0.00 0.00
29 12.03.1976 Sulow Cr o 400 7.0 0.9 _ | 0.002 o 0.15
Szkota Podstawowa 4.1 7.1 9 1.2 0.02 0.00
30 11.09.1976 Studzianki Cr o 3.8 0.9 1 0.000 o 0.01
Szkota Podstawowa 25.6 7.7 11 2.0 0.04 0.00
31 12.01.1988 Kolonia Wola Studzianska Cr o 376 6.0 0.8 13 | 0.000 o 0.15
Wodociag grupowy 48.0 7.3 4 0.0 0.00 0.03
32 06.10.1964 Stodkéw Cr o 5.6 0.7 | 0.000 o 0.00
Szkota Podstawowa 13.2 7.2 7 2.0 0.00 0.00
33 07.08.1969 Karpiéwka Cr o 7.0 0.6 _ | 0.001 o 0.30
Mijanka PKP 49.6 7.0 5 0.1 0.02
34 123.10.1996 Blinow Cr o 15 | 0.001 o 0.02
Wodociag grupowy 43.0 7.2 9 4.0 0.01
35 22.09.1965 Aleksandrowka Cr o 399 7.0 1.6 9 |[0.006 o 0.81
Wodociag grupowy 66.0 7.4 10 0.08 0.10
36 12.09.1969 Wola Batorska Cr o 357 5.4 1.1 12 | 0.000 o 1.50
Wodociag grupowy 74.6 7.6 5 0.1 0.00
37 22.06.1992 Szastarka Cr o 371 5.6 12 5 10.003 o 0.15
Wodociag grupowy 51.5 7.3 8 0.1 0.07 0.00
38 11.11.1980 Szastarka Cr o 360 5.4 1.1 0 |0.001 _ 19 0.00
Wodociag grupowy 48.0 7.8 2 0.3 0.08| 14 0.00
39 14.011994 Brzozéwka Cr o 6.2 1.0 2 | 0.005 o 041
Zaktad Energetyczny 29.0 7.4 6 1.5 0.05 0.05
40 10.10.1961 Brzozéwka Cr o 54 2.5 _10.001 o 0.50
Szkota Podstawowa 34.0 7.2 7 0.0 0.02 0.12
41 19.04.1988 Stare Moczydto Cr o 340 14 _|0.000| 010 || 85 0.05
Wodociag grupowy 44.0 7.2 4 1.0 0.00 8 0.00
42 07.06.1972 Btazek Cr o 6.6 12 _ | 0.001 o 0.20
POM 55.0 7.4 27 | 0.0 0.00
43 12.08.1975 Btazek Cr o 543 9.0 0.8 24 | 0.000 o 0.10
Wodociag grupowy 65.0 6.9 4 0.0 0.45 0.00
44 10.09.1979 Btazek Cr o 420 5.9 1.0 _ | 0.001 o 0.15
Z-d Przetworstwa Migsnego 68.0 7.0 20 0.0 0.00 0.00
45 23.09.1977 Batorz Cr o 5.8 1.7 _ | 0.003 o 0.00
Wodociag grupowy 14.0 7.4 9 1.3 0.00 0.03
46 12.07.1959 Batorz Cr o 384 5.5 4.4 _ | 0.000 o 0.10
Osrodek Zdrowia 11.0 7.4 18 | 0.0 0.00 0.00




Tabela C3;. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne zrodia

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowo$¢ | Utlenialnos¢ | HCO; SOq4 NO; F SiO, | Ca | Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik | wodono$nego pH Mineralizacja ogoblna TOC Cl NOs | HPO4 | NHs | Mg | K Mn Cr Pb Ba B
Z mapa Glebokos¢ do ogodlna
zwierciadla
wody
[m] [mS/cm] [mg/dm’] [mval/dm?] [mg/dm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 20.05.1996 Bystrzyca Cr 466 328 5.3 0.5 327.0 6.8 0.001 | 0.15 | 30.80 | 116 | 3.6 | 0.01 ____|0.000 0.000
7.6 11.2 0.7 0.05 0.00 | 88 | 0.7 [ 0.02 0.000 | 0.000
2 10.09.1996 | Zakrzowek Cr 424 263 4.2 0.9 259.5 | 10.0 | 0.001 | 0.11 | 24.00 | 8 | 2.6 | 0.00 ____|0.000 0.000
Mieszkancy 7.6 5.0 0.8 0.32 0.00 | 6.2 | 1.5 [ 0.01 0.001 |0.000
4 10.09.1996 | Zakrzéwek Cr 470 284 4.7 0.7 286.5 | 12.0 | 0.000 | 0.18 | 17.90 | 90 | 3.7 | 0.00 0.000 0.000
brak 7.5 7.0 1.4 0.22 0.03 | 88 | 1.7 | 0.02 0.001 |0.000
5 10.09.1996 | Zakrzéwek Cr 469 367 4.8 1.1 292.6 | 12.0 | 0.000 | 0.21 | 17.50 | 93 | 3.5 | 0.00 0.000 0.000
brak 7.5 4.0 0.6 0.39 0.10 | 94 | 1.7 [ 0.01 0.001 |0.000
6 12.09.1996 Stodkéw Cr 524 338 52 0.8 318.4 | 10.0 | 0.000 | 0.19 | 15.10 | 98 | 3.4 | 0.01 0.000 0.000
brak 7.5 7.0 2.1 0.21 0.04 | 122 1.1 0.03 0.005 |0.000
7 10.09.1996 Suléw Cr 544 334 5.4 0.7 333.1 | 11.0 | 0.000 | 0.21 | 19.80 | 105 | 3.9 | 0.00 | o0.000 0.000
brak 7.4 8.0 1.5 0.27 0.14 | 14.1| 2.1 0.02 0.001 |0.000




Tabela Cs. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - otwory studzienne pominigte na planszy gtowne;j

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos$¢ | Utlenialnos¢ | HCO; SO4 NO, F SiOy Ca Na | Fe | Zn | Cu | Sr | Al Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodonosnego pH Mineralizacja| og6lna TOC Cl NOs; | HPO4 | NH4 Mg K |Mn| Cr | Pb |Ba|B
Z mapa Glegbokos¢ ogodlna
stropu pigtra
wodono$nego 3 3 3
[m] [uS/em] [mg/dm”] [mval/dm”] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 | 17 | 18 | 19]20 21
101 | 10.05.1968 Wilkotaz Cr o 390 53 1.0 8 0.000 o 0.00
Baza GS 22.0 7.1 95 0.1 0.04 0.00
102 |22.11.1966 Wilkotaz Cr o 32 o 0.10
PKP 16.0 7.6 8
103 | 10.09.1977 Wilkotaz Cr o 280 39 1.0 1 0.001 o 0.50
Magazyny zbozowe 17.0 7.6 7 0.6 0.02 0.00
104 | 04.05.1965 Bystrzyca Cr o 186 3.1 0.015 o 5.00
Szkota Podstawowa 35.0 8.0 0.35 0.10
106 |10.05.1984 Kolonia Gatezow 11 Cr o 405 7.1 53 o o 0.16
Wodociag lokalny 34.0 7.7 7 0.0 0.63 0.00
107 | 17.11.1978 Zakrzowek Cr o 270 4.2 1.2 ] 0.001 o 0.02
Szkota Podstawowa 6.0 7.6 5 1.0 0.00 0.00
108 109.09.1970 Zakrzowek Cr o 256 4.6 7.9 12 0.000 o 5.50
Baza Maszynowa 20.0 7.7 6 12.0 5.36 0.20
109 | 15.11.1991 Zakrzowek Cr o 291 20 o o 0.73
Zaktad Produkcji Odziezowej 28.0 7.7 21 0.4 2.55 0.07
PZ "Interhoff"
110 ]30.10.1971 Zakrzowek Cr o 2.8 1.5 o 0.000 o 0.40
Osrodek Zdrowia 39.5 7.7 13 1.0 0.02 0.05
112 ]03.08.1971 Krasnik Cr o 4.6 2.0 _ 1 0.000 o 0.10
Rejon Ekspl. Drog Publ. 56.9 7.3 10 3.0 0.00 0.00
113 |12.03.1968 Krasnik Cr o 4.6 1.5 _ ] 0.001 o 0.00
Centrala Nasienna 24.7 7.0 8 2.0 0.00 0.00
114 ]03.08.1971 Krasnik Cr o 4.6 2.0 — 1 0.000 o 0.10
Zaktady Zbozowe 26.2 7.3 10 3.0 0.00 0.00
116 ]10.02.1988 Krasnik Cr o 43 1.1 — 1 0.000 o 0.00
Osiedle domkow "Kolejowe" 36.0 7.4 5 0.6 0.00 0.00
117 [23.12.1971 Krasnik Cr o 218 4.0 2 0.000 o 0.26
Punkt Skupu Zwierzat 28.0 7.7 6 0.1 0.00 0.00
118 |24.08.1988 Zakrzowek Cr o 192 4.6 8 o o 0.17
Wodociag grupowy 50.5 7.5 6 0.3 0.00 0.00
119 [30.05.1981 Majdan-Grabina Cr o 355 53 16 o o 0.23
Wodociag grupowy 49.0 7.4 8 1.2 0.01 0.00
120 [14.09.1962 Krasnik Cr - 6.4 3.1 | 0.000 - 2.50
Okregowa Spotdz. 28.0 6.8 8 0.0 0.04 0.00
Mleczarska
121 120.02.1968 Krasnik Cr o 2.6 2.2 ] 0.007 o 0.10
Osrodek Transportu Le$nego 25.0 7.7 6 3.0 0.02
122 |25.04.1964 Krasnik Cr o 5.6 1.1 ] 0.001 o 0.10
Tuczarnia 45.8 7.3 5 0.4 0.00
123 1973 Stréza Cr o 335 5.4 23 o 0.002 o 2.80
Zlewnia mleka 3.6 7.8 2 0.1 0.26




Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlenialno$é¢ | HCO3 SO4 NO» F SiO, Ca Na | Fe | Zn | Cu | Sr | Al Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodono$nego pH Mineralizacja ogodlna TOC Cl NOs; | HPO4 | NH4 Mg K |Mn|Cr| Pb |Ba|B
Z mapa Glebokosé ogodlna
stropu pigtra
wodono$nego 3 3 <
[m] [uS/em] [mg/dm’] [ [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15116 | 17 ] 18 | 19]20 21
124 [ 11.09.1991 Stréza Cr o 44 1.0 ] 0.002 o 0.00
Wodociag grupowy 8.5 7.7 9 2.5 0.00 0.00
125 [28.11.1968 Sulow Cr - 0.10
Zlewnia mleka 15.0 7.5
126 [06.01.1986 Studzianki Cr o 3.8 29 __ ] 0.000 _ 0.00
Osrodek Zdrowia 25.6 7.6 5 2.0 0.00 0.00
129 (22.10.1992 Blinow Cr o 2.0 __ ] 0.000 _ 0.00
Wodociag grupowy 47.0 7.2 5 0.3 0.06
130 [29.08.1994 Aleksandrowka Cr o 4.1 13 _ 1 0.000 o 0.00
Wodociag grupowy 68.0 7.4 8 0.5 0.00 0.00
131 [24.05.1966 Szastarka Cr o 5.6 1.8 _ 1 0.000 _ 0.00
Osrodek Zdrowia 46.1 7.2 3 0.1 0.02 0.00
132 110.02.1979 Szastarka Cr o 0.007 o 0.40
PKP 43.7 38 1.0 0.08
136 |12.09.1969 Batorz Cr o o 1.50
PGR 74.6 7.6 5




Tabela A Otwory studzienne pomini¢te na planszy gtéwnej

Numer otworu Miejscowos¢ Otwor Warstwy wodono$ne ) Filtr Pompowanie | Wsp6t- | Przewodno$¢ | Zatwierdzone Rok Uwagi
zgodny | zgodny Uzytkownik Rok | Glebokosé | Wysokosé | Straty- | Strop | Migzszosé bez | Glebokos¢ | Srednica | pomiarowe | czynnik warstwy zasoby zatwierdzenia
z mapa | z Bankiem wykona- [m] [mn.p.m.]| grafia [ Spag | przewarstwien |zwierciadla [mm] (koncowy | filtracji | wodonos$nej [m’/h] zasobow
HYDRO nia | Stratygrafia [m] staboprze- wody od-do stopien) [m/24h] Depresja
lub innym spagu puszczalnych [m] [m] Wydajnos¢ [m%24 h] [m]
srodlem [m] [m’/h]
informacji Depresja
[m]
)i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
101 BH-1 Wilkotaz 1968 30.0 223.8 Cr 22 >8.0 9 194 133 20.0 >160 133 1968
15-42 Baza GS Cr >30 23.7-29.0 0.4 0.4
102 BH-1 Wilkotaz 1966 28.9 221.0 Cr 16 >12.9 6.5 194 9.0 13.6 >175 1.5 1970
15-139 PKP Cr >28.9 18.0-28.0 0.4 0.1
103 BH-1 Wilkotaz 1977 70.0 219.3 Cr 17 >53.0 7.2 152 2.4 7.4 >392 24 1977
15-177 | Magazyny zbozowe Cr >70 30.4-70.0 0.4 0.2
104 BH-1 Bystrzyca 1964 50.0 221.4 Cr 35 >15.0 16 254 6.5 1.7 >25 9.8 1966
15-180 | Szkota Podstawowa Cr >50 36.0-46.0 5.0 7.5
105 BH-1 Kowersk 1917 83.5 258.0 Cr 48.2 >35.3 354 102 23
15-181 | Gospodarstwo rolne Cr >83.5 50.0-80.2 21.0
106 BH-1 Kolonia Galezéow IT | 1984 70.0 242.0 Cr 34 >36.0 29 356 112.5 7.5 >270 120.0 1984 ujecie dwuotworowe, otwor
15-288 Wodociag lokalny Cr >70 48.8-67.0 6.2 4.0 podstawowy 5
107 BH-1 Zakrzowek 1963 37.0 220.0 Cr 6 >31.0 6 203 6.5 6.5 1979
15-186 | Szkota Podstawowa Cr >37 15.0-37.0 0.0 0.0
108 BH-1 Zakrzowek 1970 35.0 220.5 Cr 20 >15.0 5.8 194 4.1 1.0 >15 4.0 1970
15-278 Baza Maszynowa Cr >35 31.0-34.0 7.7 7.7
109 Zakrzowek 1991 67.0 220.0 Cr 28 >39.0 10.2 305 17.1 5.0 >195 4.0 1991 dokumentacja w UW Lublin
Zaktad Produkcji r >67 28.0-67.0 2.8 0.7
Odziezowej PZ
"Interhoft"
110 BH-1 Zakrzoéwek 1971 50.0 227.5 Cr 39.5 >10.5 114 194 159 10.4 >12 15.0 1972
15-185 Osrodek Zdrowia Cr >50 40.4-47.8 2.5 3
111 BH-1 Jozwow 122.0 261.0 Cr 35 >87.0 274 2.2
15-182 | Szkota Podstawowa Cr >122 - 8.5
112 BH-1 Krasnik 1958 100.0 250.9 Cr 56.9 >43.1 56.9 254 20.0 0.2 >9 20.0 1971
15-117 Rejon Ekspl. Drog Cr >100 56.9-100.0 4.0 4.0
Publ.
113 BH-1 Krasnik 1962 50.0 250.6 Cr 24.7 >25.3 24.7 299 6.4 7.6 >192 6.4 1976
15-119 Centrala Nasienna Cr >50 24.7-50.0 0.7 0.7
114 BH-1 Krasnik 1977 72.0 241.8 Cr 26.2 >45.8 26.2 127 1.2 5.3 >243 7.2 1978
15-120 Zaklady Zbozowe Cr >72 20.0-56.2 0.4 0.4
115 BH-1 Krasnik 1957 51.0 242.5 Cr 26.5 >24.5 26.5 203 2.8 5.1 >125
15-122 Punkt Skupu Cr >51 30.3-51.0
Tytoniu
116 Krasnik 1988 80.0 258.6 Cr 36 >44.0 36 356 48.0 13.7 >602 studnia awaryjna dla studni
Osiedle domkow Cr >80 48.8-80.0 0.5 18
"Kolejowe"
117 BH-1 Krasnik 1971 45.0 249.6 Cr 28 >17.0 28 245 152 7.0 >119 15.0 1972
15-125 Punkt Skupu Cr >45 36.7-43.0 1.0 1.0
Zwierzat




Numer otworu Miejscowosé Otwor Warstwy wodonosne  Filtr Pompowanie | Wspot- | Przewodno$¢ | Zatwierdzone Rok Uwagi
zgodny [ zgodny Uzytkownik Rok | Gtebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszo$é bez | Glebokosé | Srednica | pomiarowe | czynnik warstwy zasoby zatwierdzenia
z mapg | z Bankiem wykona- [m] [mn.p.m.]| grafia [ Spag | przewarstwien |zwierciadta [mm] (koncowy | filtracji [ wodonosnej [m?/h] zasobow
HYDRO nia | Stratygrafia [m] staboprze- wody od-do stopieft) [m/24h] Depresja
lub innym spagu puszczalnych [m] [m] Wydajnos¢ [m*/24 h] [m]
zrodiem [m] [m’/h]
informacji Depresja
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
118 BH-1 Zakrzowek 1988 85.0 270.5 Cr 50.5 >34.5 50.5 325 125.0 7.6 >262 125.0 1989 ujecie ztozone z dwoch
15-308 | Wodociag grupowy r >85 65.0-82.0 11.0 11.5 studni, studnia podstawowa
19
119 BH-1 Majdan-Grabina 1969 84.0 271.8 Cr 49 >35.0 46.4 299 159 1.3 >4 30.0 1981 ujecie ztozone z dwoch
15-188 | Wodociag grupowy Cr >84 70.3-83.0 22.4 21.0-21.5 studni
120 BH-1 Krasnik 1959 81.0 215.0 Cr 28 >53.0 28 254 369 50.0 1965 ujecie dwuotworowe, studnia
15-98 Okrggowa Spotdz. Cr >81 46.0-81.0 0.9 6.8 22
Mleczarska
121 BH-1 Krasnik 1958 46.0 218.0 Cr 25 >21.0 22.3 305 16.7 5.3 >111 16.0 1972
15-95 Osrodek Transportu Cr >46 25.0-42.2 1.8 2.0
Les$nego
122 BH-1 Krasnik 1952 75.0 239.4 Cr 45.8 >29.2 45.8 254 30.0 26.0 >759 30.0 1965
15-96 Tuczarnia Cr >75 50.0-75.0 0.8 0.8
123 BH-1 Stroza 1973 25.0 220.2 Cr 3.6 >21.4 2.3 194 5.6 33 >70
15-94 Zlewnia mleka Cr >25 14.5-25.0 3.0
124 BH-1 Stroza 1991 57.0 226.9 Cr 8.5 >48.5 4.2 273 96.0 14.7 >712 96.0 1991 dwie studnie
15-320 | Wodociag grupowy r >57 39.0-54.0 1.2 2.5
125 BH-1 Sulow 1967 30.0 235.0 Cr 15 >15.0 4.8 127 3.0 3.0 1984
15-281 Zlewnia mleka Cr >30 18.0-28.0 0.0 0.0
126 Studzianki 1960 40.0 252.8 Cr 25.6 >14.4 25.6 299 4.2 5.4 >78 4.0 1987
Osrodek Zdrowia Cr >40 32.0-37.0 0.1 0.1
127 BH-6 Kolonia Wola 1985 100.0 278.0 Cr 44 >56.0 44 299 18.0 0.9 >53 50.0 1989 ujecie ztozone z trzech studni
13-327 Studzianska Cr >100 70.6-98.0 3.9 30.0
Wodociag grupowy
128 BH-6 Kolonia Wola 1983 100.0 278.5 Cr 44.5 >55.5 445 299 18.1 0.4 >25 50.0 1989 ujecie ztozone z trzech studni
13-326 Studziafska Cr >100 70.2-98.0 15. 30.0
Wodociag grupowy
129 BH-6 Blinéw 1992 70.0 285.0 Cr 47 >23.0 47 299 36.0 6.3 >145 41.0 1996 ujecie ztozone z trzech studni
13-330 | Wodociag grupowy Cr >70 58.0-68.0 9.0 6.6
130 Aleksandrowka 1984 100.0 295.2 Cr 68 >32.0 68 299 21.0 2.1 >67 studnia awaryjna dla studni
Wodociag grupowy Cr >100 68.0-100.0 7.0 35
131 BH-6 Szastarka 1966 60.0 281.1 Cr 46.1 >13.9 46.1 245 10.7 3.2 >44 10.7 1966
13-90 Osrodek Zdrowia Cr >60 53.4-59.0 3. 3.9
132 Szastarka 1973 56.0 283.0 Cr 43.7 >12.3 43.7 305 8.0 otwor bosy
PKP Cr >56 45.0-56.0
133 Kolonia Batorz 1991 90.0 302.0 Cr 61 >29.0 61.0 48.0 studnia kopana z podwiertem
Wodociag lokalny Cr >90 - 0.0 10 m
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