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I. WPROWADZENIE

Panstwowy Instytut Geologiczny jest Generalnym Wykonawca Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000, realizowanej na zaméwienie Ministerstwa Srodowiska, fi-
nansowanej ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.
Arkusz Rudnik (923) opracowano na podstawie umowy 38/2000 zawartej w dniu 1 wrze$nia
2000 roku pomigdzy Krakowskim Przedsigbiorstwem Geologicznym "ProGeo" Sp. z o.o.
w Krakowie, a Panstwowym Instytutem Geologicznym w Warszawie.

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem tego arkusza mapy hydrogeologicznej zrea-
lizowano w latach 2001 - 2002 zgodnie z zatwierdzonym ,,Programem prac geologicznych dla
opracowania arkuszy: Rudnik (923), Kolbuszowa (954), Sokotow Malopolski (955) Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000” (4). Zebrano 1 wykorzystano materiaty informa-
cyjne z Banku Danych Hydrogeologicznych HYDRO-2 w Krakowie (1), Centralnego Archi-
wum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego, Wydziatu Ochrony Srodowiska
Podkarpackiego Urzedu Wojewodzkiego, Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Rzeszowie, urzedow powiatowych 1 gminnych. Przeprowadzono weryfikacje danych
z Banku HYDRO w zakresie zawartym w ,,Instrukcji opracowania ...” (6).

Prace terenowe, stanowigce szerokie uzupetnienie materiatu dokumentacyjnego, zosta-
ty przeprowadzone w zasadzie w okresie maj - lipiec 2001 r. Obejmowaly one, zgodnie z pro-
gramem, kartowanie hydrogeologiczne i sozologiczne oraz pobranie prob wody do analiz
fizykochemicznych. W ramach prac kartograficznych wykonano:

1. inwentaryzacje studni wierconych, ustalajac:
- lokalizacje¢ studni i jej rzgdng
- stan studni (czynna, nieczynna, zlikwidowana)
- wielkos¢ poboru wody
- stan zwierciadta wody (statycznego lub dynamicznego)
- aktualne dane o uzytkowniku ujecia.

Ponadto zebrano u poszczegdlnych uzytkownikéw dane na temat aktualnych zaso-
bow eksploatacyjnych ujeé, pozwolen wodnoprawnych na pobdr wody oraz ustanowio-
nych stref ochronnych uje¢ wody.

2. rejestracje 38 studni kopanych, ustalajac ich lokalizacje, glebokos$¢ i potozenie zwierciadta
wody. Przeprowadzono wywiady z wiascicielami odnosnie profili litologicznych, ilosci
pobieranej wody, jej jakosci 1 wahan zwierciadta wody w czasie. Ze wzglgdu na mato

zrdznicowany morfologicznie teren, rz¢dne terenu, zaréwno dla studni wierconych, jak 1
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kopanych, odczytywano z map topograficznych w skali 1:10 000 lub 1:25 000. Pomierzo-
ny jednoczasowy stan zwierciadla wod podziemnych w studniach wierconych i kopanych,
postuzyt do sporzadzenia mapy hydroizohips, okreslenia gtownych i lokalnych kierunkow
przeptywu wod podziemnych oraz okreslenia rodzaju wiezi hydraulicznej z ciekami po-
wierzchniowymi.

W ramach kartowania sozologicznego rejestrowano wszystkie punkty mogace stano-
wi¢ potencjalne zagrozenie dla wod podziemnych i powierzchniowych, takie jak: magazyny
paliw ptynnych, srodkéw ochrony roslin, wysypiska odpadow zarejestrowane i dzikie, fermy
hodowlane. Zbierano informacje na temat oczyszczalni $ciekdw, rodzaju 1 iloSci oczyszcza-
nych $ciekow 1 miejscach ich zrzutu.

Rejestrowano réwniez wszystkie miejsca i1 punkty, w ktorych prowadzona jest dziatal-
no$¢ gospodarcza, mogaca mie¢ niekorzystny wptyw na warunki hydrogeologiczne (eksploat-
acja kruszyw naturalnych).

Pobrano 17 prob wody do analiz fizykochemicznych - 12 prob z reprezentatywnych
studni wierconych (tabela 3a), 4 proby z reprezentatywnych studni kopanych (tabela 3b)
1 1 probe z reprezentatywnego zrodta (tabela 3c).

Wyniki wszystkich wyzej wymienionych prac postuzyty do opracowania mapy doku-
mentacyjnej, planszy gldwnej oraz map bocznych.

Przeanalizowano nastepujace materiaty dokumentacyjne:

dokumentacje hydrogeologiczne regionalne (3,16),

- opracowane dotychczas arkusze Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000: Nisko
(890) (15), Stany (922) (24) i Ulanéw (924) (7),

- dokumentacj¢ surowcowa (14),

- wyniki badan geoelektrycznych zawartych w ,,Dokumentacji hydrogeologiczne;j...” (16),

- wyniki prac wiertniczo-badawczych 47 otworow studziennych, 1 badawczego otworu
hydrogeologicznego oraz 43 otwordw bez oprobowania hydrogeologicznego.

Lokalizacje wszystkich otworéw przedstawiono na mapie dokumentacyjnej oraz, trak-
tujac je jako reprezentatywne, na planszy gldwnej. Wyniki wiercen i prac badawczych zesta-
wiono w tabelach la i 1d.

Ponadto zestawiono:

- wyniki pomiaréw w 38 studniach kopanych (tabela 1b) - lokalizacj¢ tych studni przedsta-

wiono na mapie dokumentacyjnej i planszy gtownej,



- wydajnos¢ i parametry 1 zrodia (tabela 1c) - lokalizacje zrodta przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej i planszy gldwnej,

- wyniki analiz fizykochemicznych wdéd podziemnych, zamieszczonych w materiatach ar-
chiwalnych (tabela C))

- dane dotyczace potencjalnych ognisk zanieczyszczen wod podziemnych (tabela 4).

Analizy chemiczne wykonano w laboratorium Zaktadu Hydrogeologii i Ochrony Wod
Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej w Kra-
kowie.

Wykaz wykorzystanych materiatlow (publikacji, map, dokumentacji) zamieszczono na
koncu tekstu w rozdziale VII.

Prace terenowe - kartowanie hydrogeologiczne i sozologiczne przeprowadzili oraz po-
boru prob wody dokonali: mgr inz. Jerzy Goérka, mgr inz. Mateusz Michalewski, mgr inz.
Dariusz Reczek. Analizg statystyczng jakosci wod podziemnych opracowal mgr Jarostaw Ga-
recki.

Opracowanie komputerowe w systemie INTERGRAPH w oprogramowaniu Mapping

Office dla MHP pod Windows 95 wykonat mgr inz. Mateusz Michalewski.

I.1. CHARAKTERYSTYKA TERENU

Obszar arkusza Rudnik znajduje si¢ w pdtnocnej czgsci wojewoddztwa podkarpackiego
1 obejmuje tereny powiatow: Stalowa Wola (gmina Bojanéw), Nisko (gminy: Nisko, Rudnik
n/Sanem, Jezowe), Rzeszow (gmina Kamien), Lezajsk (gmina Nowa Sarzyna) - rysunek na
planszy gléwnej i mapie dokumentacyjne;.

Powierzchnia obszaru arkusza wynosi 329.5 km?’, a wspotrzedne geograficzne sa na-
stepujace:
22°00’ do 22°15’ dtugosci geograficznej wschodniej
50°20’ do 50°30° szerokosci geograficznej pétnocne;.

Pod wzgledem fizjograficznym obszar ten znajduje si¢ w podprowincji Podkarpacie
Potnocne - makroregion Kotlina Sandomierska (9) 1 obejmuje fragmenty nastepujacych mezo-

regionéw: Doliny Dolnego Sanu, Réwniny Tarnobrzeskiej oraz Ptaskowyzu Kolbuszowskie-

go (ryc. 1).



Ryec. 1 Potozenie arkusza Rudnik na tle jednostek fizycznogeograficznych

wg J. Kondrackiego (9)

1 — granice mezoregionow

Kotlina Sandomierska

512.41 — Nizina Nadwislanska

512.45 — Ré6wnina Tarnobrzeska 512.48 — Plaskowyz Kolbuszowski
512.46 — Dolina Dolnego Sanu 512.49 — Ptaskowyz Tarnogrodzki
512.47 — Roéwnina Bitgorajska 512.51 — Pradolina Podkarpacka

W obrebie holocenskiej Doliny Dolnego Sanu o szeroko$ci okoto 5 km, biegnacej
w kierunku péinocno-zachodnim, wydziela si¢ dwa poziomy tarasowe: mlodszy zwany tego-
wym oraz starszy ,.redzinny”. Mlodszy taras, wznoszacy si¢ okoto 6 m nad poziom wody

w rzece, charakteryzuje si¢ niejednolita powierzchnig z szeregiem stopni i krawedzi o wyso-



kosci 2 - 3 m. Starszy taras oddzielony jest od mlodszego wyrazng krawedzig morfologiczng
o wysokosci okoto 3 m i tworzy bardziej ptaska powierzchni¢ o szerokosci 3 - 4 km.

Na potudniowy zachod od holocenskiej doliny Sanu rozciagga si¢ fragment ROwniny
Tarnobrzeskiej, bedacy wyrownanym, monotonnym tarasem plejstocenskim Sanu. Jego po-
wierzchnia o rzednych okoto 162 - 170 m n.p.m. jest nachylona w kierunku pdinocno-
wschodnim. Monotonng powierzchni¢ réwniny urozmaicaja liczne wydmy wystepujace poje-
dynczo lub grupowo w formie piaszczystych watow o dtugosci od kilkuset metréw do kilku
kilometréw 1 wysokosci dochodzacej do 20 m.

Potudniowa 1 potudniowo-zachodnia czgs$¢ arkusza nalezy do Ptaskowyzu Kolbuszow-
skiego, oddzielonego od roéwniny wyraznym, dtugim stokiem, wznoszacym si¢ do 30 m po-
nad jej dno. Ptaskowyz sklada si¢ z szeregu ptaskich garbow o wysokosciach dochodzacych
do 215 m n.p.m., rozciaggnigtych rownoleznikowo i rozcigtych rozleglymi dolinami denuda-
cyjnymi 1 rzecznymi.

Hydrograficznie obszar arkusza Rudnik potozony jest w obrebie zlewni Legu 1 Sanu,
bedacych prawobrzeznymi doplywami Wisty.

W podziale na jednostki hydrogeologiczne (12,13) obszar ten mie$ci si¢ w regionie
przedkarpackim (XIII), w obrebie ktorego wydzielono rejon kolbuszowski (XIIIg).

Arkusz Rudnik zlokalizowany jest w obrebie arkusza Rzeszéw Mapy hydrogeologicz-
nej Polski 1:200 000 w jego zachodniej czgsci (25,26). Wieksza czgs$¢ obszaru arkusza zajmu-
je fragment Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych GZWP nr 425 - Zbiornik (Qpk) - Debica
- Stalowa Wola - Rzeszow (3,8) (ryc. 2). Jest to zbiornik czwartorzgdowy o powierzchni
2 194 km? i zasobach dyspozycyjnych oszacowanych w wysokosci 576 000 m’/d (3). Na ar-

kuszu Rudnik zbiornik ten obejmuje fragment doliny Sanu.

1.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU
Znaczng powierzchni¢ arkusza (ponad 40 %) zajmuja obszary lesne Puszczy Sando-
mierskiej. Sa to lasy mieszane liSciasto-iglaste, w ktorych sktad wchodza: dab, buk, grab, lipa,
sosna, $wierk, jodta oraz modrzew. Pozostale obszary poza granicami zwartej zabudowy
miast 1 osiedli s3 wykorzystywane rolniczo lub stanowig nieuzytki. Gleby nalezg przewaznie

do bielicoziemnych, wytworzonych z luznych piaskow oraz ze zwietrzelin skal osadowych



Ryec. 2 Polozenie arkusza Rudnik na tle granic GZWP wg A.S. Kleczkowskiego (8)
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zwartych (piaszczystych, pytowych) (20,21). Grunty orne i uzytki zielone zaliczane sg do gleb
o $redniej wartosci uzytkowo-rolniczej, III 1 IV klasy bonitacyjnej. W sposobie uprawy domi-
nuje rolnictwo indywidualne. Na znacznych obszarach, zwlaszcza w dolinie Sanu, wystgpuja
plantacje wikliny.

W granicach arkusza znajdujg si¢ dwa osrodki miejskie: potudniowa cze¢s¢ Niska oraz
zachodnia czg$¢ Rudnika. Brak jest wigkszych zakladow przemystowych, istnieja jedynie
drobne zaktady ustugowe. W Rudniku dziata Wikplast Sp. z o.0., wytwarzajaca wyroby
z wikliny.

Surowcem o znaczeniu og6lnokrajowym jest na obszarze arkusza Rudnik gaz ziemny,
zwiazany z piaszczysto-zwirowymi utworami dolnego sarmatu, wystepujagcymi w potudnio-
wo-wschodniej cze$ci arkusza. Ponadto wystepuja tu surowce pospolite: piaski, zwiry, gliny
zwatowe oraz surowce ilaste, eksploatowane okresowo w niewielkich ilosciach na potrzeby
wlasne ludnosci.

Wzdluz doliny Sanu biegnie stary, wazny szlak komunikacyjny z Sandomierza do
Przemysla, wspodtczesnie reprezentowany przez lini¢ kolejowa o znaczeniu mi¢dzynarodo-
wym, ktora taczy Warszawe ze Lwowem 1 Kijowem. Rownolegle do niej biegnie droga kra-
jowa Sandomierz - Przemy$l. Ponadto przez obszar arkusza przebiega linia kolei szerokoto-

rowej (Linia Hutniczo-Siarkowa).

I.3. WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH
Jedyne zrédto zaopatrzenia w wode pitng ludnosci na obszarze objetym arkuszem

Rudnik stanowig wody podziemne. Wiele miejscowos$ci zaopatrywanych jest w wode z wo-

dociagdéw zbiorczych, pobierajacych wode ze studni wierconych ujmujacych czwartorzgdowe

pietro wodonos$ne. Pobor wody jest stosunkowo niewielki, w granicach od ponizej 1 m*/h do

45 - 50 m’/h. Ujeciami o najwickszym poborze wody na tym obszarze sa:

- ujecie ,,Jezowe - Pikuly”, o poborze w 2000 roku rzedu 345 000 m’, zaopatrujace w wode
gléwnie miejscowosci potozone na Plaskowyzu Kolbuszowskim (Jezowe, Cholewiana
Gora, Nowy Nart, Stary Nart, Pogorzatka, Jata, Sojkowa, Zalesie) oraz Groble i Sibigi.

- ujecie miejskie w Rudniku, uruchomione w lutym 2001 roku, zaopatrujace w wode Rud-
nik oraz Przedzel (pobér rzedu 500 m*/m-c).

Pobor wody podziemnej jest rowniez niewielki w stosunku do zatwierdzonych zaso-

bow eksploatacyjnych ujeé¢ (od kilku do 20 % tych zasobdw). Suma zatwierdzonych zasobdw
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eksploatacyjnych dla wszystkich uje¢ na arkuszu Rudnik wynosi 1 261 m’/h, a najwyzsze

zatwierdzone zasoby maja nast¢pujace ujecia:

- ujecie ,,Barce” (studnie 4 - 9) dla wodociggu komunalnego (cze$¢ ujecia znajduje si¢ na
arkuszu Nisko) Q. = 540 m’/h przy s. = 3.5 - 5.5 m (ujecie nieczynne od wykonania),

- ujecie Jezowe - Pikuly (studnie 45 - 47) dla wodociagu grupowego Q. = 240 m’/h przy
Se=5.0m.

Szacunkowo ocenia si¢, ze pobor wody przez wszystkich uzytkownikoéw na catym ob-
szarze arkusza mieéci si¢ w granicach okoto 100 - 120 m’/h. Przy tacznej iloéci zasobow eks-
ploatacyjnych uje¢ w wysokosci 1261 m*/h rezerwy wynosza okoto 1140 m*/h. Z poréwnania
danych archiwalnych (3,16) odno$nie poboru wody z uje¢ z aktualnymi, uzyskanymi podczas
kartowania geologicznego od uzytkownikow uje¢ wody, wynika, ze w ostatnich latach pobor

wody z uje¢ ma zdecydowanie tendencj¢ spadkowa.

II. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Obszar arkusza Rudnik znajduje si¢ w strefie klimatu umiarkowanego kontynentalne-
go regionu krakowsko-sandomierskiego (18,20), o $redniej temperaturze rocznej + 7.6°C.
Srednia miesieczna temperatura waha si¢ od - 3.5°C w styczniu do + 18.2°C w lipcu. Ujemna
cechg klimatu sg czeste, do$¢ ostre przymrozki wiosenne, pojawiajgce si¢ zazwyczaj w koncu
kwietnia i pierwszej potowie maja.

Przewaza cyrkulacja powietrza z sektora zachodniego: SW, W, NW; najmniejszg cz¢-
stotliwo$¢ wykazuje wiatr z kierunku poétnocno-wschodniego i pétnocnego. Inne charaktery-
styczne cechy klimatu to:
$rednie roczne zachmurzenie - 64 %
ustonecznienie wzgledne - 45 - 50 %
czas zalegania pokrywy $nieznej - 70 - 80 dni.

Z uwagi na cel niniejszego opracowania, najwazniejszym elementem klimatu sg opady
atmosferyczne. Wedlug pomiarow IMGW z okresu 1951 - 1994 roczne sumy opadéw atmos-
ferycznych dla regionu sandomierskiego wahajg si¢ w granicach 550 - 645 mm ($rednia rocz-
na 610 mm). Dla stacji opadowej w Rudniku $rednia roczna za okres 1956 - 1994 wynosi
602 mm (3).

Z badan i publikacji IMGW w Warszawie wynika, Zze opady pomierzone rdznig si¢ od

opadow rzeczywistych od kilku do kilkudziesigciu procent. Na podstawie badan K. Chomicza
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zostala opracowana mapa poprawek, pozwalajaca okresli¢ opad rzeczywisty na podstawie
opadu pomierzonego, po zastosowaniu odpowiedniej poprawki. Dla rejonu Rudnika popraw-
ka ta wynosi $rednio okoto 15 % in plus. Po uwzglgdnieniu powyzszej poprawki $redni opad
rzeczywisty dla stacji opadowej w Rudniku w podanym wyzej okresie wynosi 692 mm.
Gtownymi ciekami powierzchniowymi s3: rzeka Leg (Zyzoga) bedaca prawobrzez-
nym doplywem Wisly oraz rzeki: Barcowka, Strézanka i Rudna, bedace lewobrzeznymi do-
ptywami Sanu, ktérego niewielki odcinek znajduje si¢ w potnocno-wschodnim narozu arku-
sza. Wszystkie wymienione rzeki biorg swoj poczatek na Plaskowyzu Kolbuszowskim.
Sposréd w/w rzek tylko San 1 Leg sg kontrolowane w nastgpujacych przekrojach wo-
dowskazowych:
- San w Rudniku i Nisku (poza obszarem arkusza)
- Le¢g w Wilczej Woli (poza obszarem arkusza).
Charakterystyke hydrologiczng tych rzek, wykonang na podstawie wynikéw obserwa-
cji prowadzonych przez IMGW O/Krakéw, przedstawiono na ryc. 3.

Ryec. 3 Charakterystyka przeptywu w rzekach: San i Leg wg danych IMGW O/Krakéw

przepltyw z wielolecia 1956 - 1994
przekréj [m’/s]
rzeka p - p . — —
wodowskazowy | §redniroczny | Sredni niski najwyzszy najnizszy
SQ NQ zaobserwowany | zaobserwowany
San Rudnik 112 25.6 2 840 -
San Nisko 125 29.5 3200 14.8
Leg Wilcza Wola* 1.5 0.22 129 0.046 (1988 1.)

* - wielolecie 1968 - 2000 (wodowskaz zlikwidowany w listopadzie 2000 roku)

Wedhug ,,Stanu srodowiska w wojewddztwie podkarpackim w 1999 roku” (19), zaden
z ciekéw powierzchniowych nie jest monitorowany w obregbie arkusza. Rzeka San, ktorej
niewielki odcinek znajduje si¢ w poinocno-wschodnim narozu arkusza, jest monitorowana
w miejscowosci Krzeszow (arkusz Ulanow) oraz powyzej Niska (arkusz Nisko). W klasyfika-
cji fizykochemicznej wody Sanu zaliczono do II klasy czystosci ze wzgledu na przekroczenia
ChZT-Mn, ChZT-Cr, POy, P, Fe, Hg, natomiast w klasyfikacji ogolnej wody Sanu sg poza-
klasowe ze wzgledu na hydrobiologie (chlorofil ,,a).

Drugim kontrolowanym ciekiem powierzchniowym jest rzeka Leg, kontrolowana na
dwoch przekrojach pomiarowo-kontrolnych monitoringu regionalnego: powyzej zbiornika
retencyjnego Wilcza Wola w miejscowosci Stece oraz w ujsciowym odcinku do Wisty

w miejscowosci Gorzyce. W pierwszym punkcie kontrolnym (Stece) wody rzeki Leg w klasy-
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fikacji ogolnej i1 fizykochemicznej zaliczono do III klasy czystosci ze wzgledu na przekrocze-
nia N-NOs 1 Mn oraz zanieczyszczenie bakteriologiczne.

Przy ujsciu do Wisty rzeka Leg prowadzi juz wody pozaklasowe, o czym decyduje
podwyzszona zawartos¢ Fe oraz bakteriologia. Nalezy zaznaczy¢, ze wystepowanie podwyz-
szonych zawarto$ci zelaza ma charakter naturalny, zwigzany z wystgpowaniem wod pod-
ziemnych bogatych w zelazo 1 mangan.

Rzeka Leg nalezy do grupy czysciejszych rzek wojewodztwa podkarpackiego. W kla-
syfikacji ogolnej tylko uj$ciowy odcinek nie spetnial dopuszczalnych norm, natomiast na

przewazajacym (57 km) odcinku rzeka prowadzi wody III klasy czystosci (19).

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Opis budowy geologicznej przedstawiono na podstawie szczegotowej mapy geolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Rudnik (22,23).

W budowie geologicznej omawianego obszaru biorg udziat dwie jednostki: nalezacy
do strefy kieleckiej paleozoiczny trzon Gor Swictokrzyskich oraz zapadlisko przedkarpackie.

Paleozoiczny trzon reprezentowany jest przez utwory dolnego kambru, wyksztatcone-
go w postaci mulowcow, itowcoéw oraz rzadziej piaskowcow bezwapiennych. Migzszos¢
utworow kambru przekracza 1000 m (23).

Zapadlisko przedkarpackie stanowi gltebokag niecke pomiedzy masywami Karpat 1 Gor
Swietokrzyskich, wypetniong gruba warstwa osadow miocenskich, lezacych niezgodnie na
utworach prekambryjskich, paloeozoicznych i mezozoicznych (23). Osady miocenu reprezen-
towane sg przez ily krakowieckie (sarmat), wyksztalcone jako ily, itowce i mulowce
z wkladkami piaskoéw 1 piaskowcodw. Migzszos¢ itow krakowieckich na obszarze arkusza wy-
nosi ponad 1100 m.

Pomiedzy trzeciorzedem i czwartorzedem wystepuje luka stratygraficzna. Najmtodsze
osady trzeciorzedu zostaly wyerodowane i na tej powierzchni osadzity si¢ bezposrednio utwo-
ry plejstocenu 1 holocenu.

Wystepowanie, wyksztatcenie 1 migzszo$¢ utworéw czwartorzedowych wigze si¢
gléwnie z dzialalnoscia glacjalng, rzeczng i1 eoliczng. Ponadto migzszo$¢ utworéw czwarto-
rzedowych zalezy od morfologii stropu miocenu. Na arkuszu Rudnik utwory czwartorzgdowe
wystepuja na obszarze:

- pradoliny Sanu

- Wysoczyzny Kolbuszowskiej.
13



W obrgbie pradoliny Sanu, o szerokosci okoto 12 km, znajduje si¢ wspotczesna dolina
Sanu oraz Legu. Migzszos¢ utwordw czwartorzedowych wypehiajacych pradoling Sanu na
arkuszu Rudnik wynosi $rednio okoto 20 m, dochodzac maksymalnie do 37 m. W spagu serii
wypetniajgcej omawiang strukture zalegaja zwiry i piaski (sporadycznie same piaski) o bardzo
zmiennej migzszosci, odpowiadajace wiekowo zlodowaceniu srodkowopolskiemu. Nad nimi
wystepuja piaski drobne i $rednie, odpowiadajace zlodowaceniu baltyckiemu, przechodzace
ku goérze w piaski eoliczne oraz lessy i utwory lessopodobne (schytek plejstocenu).

Na obszarze Plaskowyzu Kolbuszowskiego migzszo$¢ utwordw czwartorzedowych
jest mniejsza i zwykle nie przekracza 10 m. Mala migzszos$¢ tych utworow wynika z faktu, ze
Ptaskowyz Kolbuszowski zbudowany jest z it6w miocenskich, ktore wznosza si¢ na wyso-
ko$¢ 180 - 215 m n.p.m. Najstarszymi osadami czwartorzgdowymi sg zwiry, muiki 1 ity pre-
plejstocenskie, ktore na arkuszu Rudnik nie zostaly rozpoznane w sposob jednoznaczny. Nad
nimi wystepuja osady zlodowacenia pdinocnopolskiego. Sa to gliny zwatowe, piaski ze zwi-
rami i glazami lodowcowymi, multki zastoiskowe oraz piaski 1 zwiry ozoéw. Gliny zwatowe
wystepuja w formie rozlegtych pokryw lub jako izolowane czapy na kulminacjach wzgorz.
Z reguly leza one bezposrednio na itach krakowieckich i osiagaja migzszos¢ dochodzaca do
4 m. Na glinach zwatowych lezg piaski ze zwirami, ktorych migzszos¢ nie przekracza 4 m.

W obnizeniach miedzy pagérami i obszarami wierzchowinowymi Ptaskowyzu Kolbu-
szowskiego wystepuja piaski 1 zwiry rzeczne i rzeczno-peryglacjalne zlodowacenia $rodko-
wopolskiego o migzszosci dochodzacej do 5 m. Na Plaskowyzu Kolbuszowskim nie rozpo-
znano osadow z mtodszych okresow, tj. interglacjalu eemskiego 1 zlodowacenia poéinocnopol-
skiego. Wystepuja rowniez obszary, gdzie nie wystepuja utwory czwartorzedowe, np. w rejo-

nie Prusiny, Cholewianej Géry, Maziarni i Koztoéw.

IV. WODY PODZIEMNE

IV.1. UZYTKOWE PIETRA WODONOSNE
Na obszarze arkusza Rudnik rozpoznano w miar¢ szczegotowo tylko czwartorzedowe
pigtro wodonosne. Wystepuje rowniez trzeciorzedowy (miocenski) poziom wodonosny, zwig-
zany z piaskowcami i piaskami kompleksu itéw krakowieckich. Jest to jednak poziom o ni-
skich parametrach, zaréwno ilosciowych (mata wydajnos¢), jak i jakosciowych (wysoka mi-

neralizacja). Charakterystyke wody poziomu miocenskiego, nawierconej w otworze badaw-
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czym Nowosielec 1 w przedziale glgbokosci 190 - 225 m p.p.t., przedstawiono ponizej wzo-

rem Kurlowa.

M10_65 C194 H(:()32 SO44.0
O\Ia + K)99 MgO.S

Badania Panstwowego Instytutu Geologicznego nie potwierdzily przewidywan o rze-
komej perspektywicznosci struktur trzeciorzedowych zachodniej czeséci zapadliska, choc jest
to niewatpliwie obszar najszerszego zasiegu wod zwyklych z przewagg wdod o mineralizacji
ogdlnej do 0.6 mg/dm® (11). Poziomy uzytkowe systemu trzeciorzedowego o wydajnosciach
na ogdt ponizej 20 - 30 m’/h, wystepuja na peryferiach zapadliska, gdzie utwory wodonosne
(margle, piaskowce, piaski) sa odstonigte lub wystepuja pod niewielkim nadktadem itéw kra-
kowieckich. Udziat systemu trzeciorzegdowego w zasobach wod podziemnych zapadliska wy-
nosi okoto 15 %, a zasobow zretencjonowanych - okoto 25 % (11). Regionalny system zbior-
czy wod zwyklych stanowig zatem utwory czwartorzedowe. Niewielka ich migzszo$¢, na ogot
ponizej 20 m oraz obecnos¢ utwordw gliniastych i pylastych w obrebie ptaskowyzow spra-

wiaja, ze jest to zbiornik do$¢ ubogi w wodg.

Gléwny uzytkowy czwartorzedowy poziom wodono$ny

Na dokumentowanym arkuszu wystepuje tylko jeden uzytkowy, glowny poziom wo-
dono$ny w utworach czwartorzedowych doliny Sanu, ktorej szeroko$¢ w obrgbie arkusza do-
chodzi do 14 km. Wypelniaja jg utwory piaszczysto-zwirowe zlodowacen: srodkowopolskie-
go 1 pétnocnopolskiego, a w obrgbie wspodiczesnej doliny - dos¢ gruba (do kilkunastu m) po-
krywa tarasow holocenskich. Typowy przekrdj hydrogeologiczny takiej doliny przedstawiono
naryc. 4.

Efektywna migzszo$¢ warstwy wodonosnej waha si¢ od kilku do okoto 28 m, $rednio
wynosi okoto 17 m. Najwieksze wartosci osigga w osi doliny kopalnej, ktora przebiega z po-
tudniowego wschodu na pétnocny zachod (Groble - Nowosielec - Stalowa Wola). Najmniej-
sze migzszosci warstwy wodonosnej (okolo 7 m) stwierdzono w rejonie Przyszowa oraz
Przedzla, gdzie wystepuja elewacje utwordw trzeciorzedowych.

Zwierciadto wody podziemnej ma charakter swobodny 1 wystepuje na wigkszosci ob-
szaru w przedziale glebokosci od 0.4 do 5 m p.p.t., jedynie w Rudniku glebokos¢ wystepowa-
nia jest nieznacznie wigksza (5.5 - 7.5 m p.p.t.).

Uktad hydroizohips (stan na 2001 r.) wykazuje zwigzek hydrauliczny zwierciadta wod

podziemnych z wodami powierzchniowymi, ktére maja charakter drenujacy.

15



Poziom wodonos$ny zasilany jest na drodze bezposredniej infiltracji opadoéw atmosfe-
rycznych. Na catym obszarze w strefie aeracji wystepuja utwory dobrze przepuszczalne. Sa to
piaski 1 zwiry, lokalnie piaski z domieszka frakcji ilastej lub gliniastej lub wktadkami pytow
1 glin.

Ryec. 4 Schematyczny przekroj hydrogeologiczny doliny kopalnej typu Am
wg B. Paczynskiego (11)

m n.p.m. w

190 7

130 -

m — piaski, piaski ze zwirem :"'r"" — gliny zwatowe
£
— zwiry 1 otoczaki Q — utwory czwartorzgdowe

— muiki, piaski ilaste, mady Qn  —utwory zlodowacenia potudniowopolskiego

—ity Tr  —utwory trzeciorzgdowe

Wydajnosci otworéw studziennych na obszarze arkusza, uzyskiwane podczas prac ba-
dawczych, wahajg si¢ w bardzo szerokich granicach: od 1.2 m’/h przy depresji 3.1 m w otwo-
rze 1 do 82.6 m’/h przy depresji 4.0 m w otworze 46; przewaznie w granicach 10 - 50 m*/h
przy depresji rzedu kilku metréw. Wspotczynnik filtracji warstwy wodono$nej waha si¢
w granicach od 1.3 do 63.7 m/24h, srednio 16.8 m/24h; przewodno$¢ warstwy waha si¢
w granicach od 1 do 1810 m*/24h.

Wydajnosci potencjalne studni wierconych okreslono na podstawie ,.krzywych wzor-
cowych” dla swobodnego zwierciadta wody (5). Obliczenia wydajnosci potencjalnej Q, prze-

prowadzono po dokonanej uprzednio rejonizacji GPU, polegajacej na wydzieleniu w nim
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w miar¢ jednorodnych rejonéw o zblizonych wartosciach przewodnosci (T) 1 migzszosci war-
stwy wodono$nej (H) - reprezentatywnych dla danego rejonu.

Jak przedstawiono na planszy gldwnej, potencjalna wydajno$¢ studni wierconych uj-
mujacych czwartorzedowe pietro wodonosne waha si¢ w szerokich granicach od ponizej
10 do ponad 70 m*/h.

Na obszarze arkusza Rudnik znajduje si¢ cze$¢ udokumentowanego Gléwnego Zbior-
nika Wod Podziemnych GZWP nr 425 - Zbiornik (Qpk) Degbica - Stalowa Wola - Rzeszow.
Catkowita powierzchnia zbiornika wynosi 2 194 km?, z czego na arkuszu Rudnik znajduje sie
199 km®. Zasoby dyspozycyjne zbiornika wynosza 576 000 m’/24h, modut zasobow dyspo-
zycyjnych okreslono na 263 m’/24h-km? (3). Powyzszy modut przyjeto rowniez dla ustalenia
zasobow dyspozycyjnych na arkuszu Rudnik, z tym, Zze zmniejszono go w brzeznej czesci
struktury 1 w dolinie potoku Jezowka, gdzie warunki hydrogeologiczne sa mniej korzystne
(mniejsza migzszos¢ warstw wodonosnych 1 nizsze wartosci wspotczynnika filtracji).

Przebieg ustalonej w ,,Dokumentacji ...” (3) granicy GZWP nr 425 powinien by¢ sko-
rygowany zgodnie z przedstawionym w niniejszym opracowaniu. Korekta ta wynika z do-
ktadniejszego rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych oraz nowszych danych geologicz-
nych.

Przebieg hydroizohips przedstawiony na planszy gtownej opracowano na podstawie
jednoczasowych pomiaréw polozenia zwierciadta wody w studniach wierconych i kopanych

przeprowadzonych w lipcu 2001 roku.

IV.2. REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA

Uzytkowy poziom wodonoény w utworach czwartorzedowych zajmuje 205 km?, co
stanowi okoto 62 % powierzchni arkusza Rudnik. Zostat on podzielony na mniejsze jednostki
w oparciu o wyksztatcenie 1 wodono$nos¢ utwordw, ich migzszos¢ 1 parametry hydrogeolo-
giczne. Przy okreslaniu zasobow dyspozycyjnych poszczegdlnych jednostek korzystano
z danych przedstawionych w dokumentacji hydrogeologicznej regionalnej (16) oraz dokumen-
tacji hydrogeologicznej zbiornikéw wod podziemnych 425, 426, 427 (3).

Na arkuszu Rudnik wyodrebniono obszary pozbawione uzytkowych pozioméw wodo-
nosnych w utworach czwartorzedu. Zaliczono do nich powierzchnie wierzchowinowe Pla-
skowyzu Kolbuszowskiego, gdzie ity trzeciorzgdowe wystepuja na powierzchni terenu lub

przykryte sa niezbyt migzsza pokrywa utwordw czwartorzedowych (< 5 m), wyksztatconych
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gtownie jako gliny zwalowe, zwiry, piaski eoliczne lub piaski gliniaste o matej zasobnosci
wodnej. Obszar ten obejmuje 124.5 km?, co stanowi okoto 38 % powierzchni arkusza.

Wydzielono 3 jednostki hydrogeologiczne: 1a Q III, 2a Q II, 3a Q II.

Jednostka la Q III

Jest to jednostka o powierzchni 179.2 km?, co stanowi okoto 87 % calej powierzchni
uzytkowego poziomu wodonosnego wystepujacego na arkuszu Rudnik. Obejmuje ona gene-
ralnie obszar zbiornika wod podziemnych GZWP nr 425.

Warstwa wodono$na zbudowana jest z piaskdw 1 zwirdw rzecznych o $redniej migz-
szos$ci okoto 18 m, maksymalnie 28.4 m (otwor 47).

Zwierciadlo wody ma charakter swobodny 1 wystepuje generalnie na glebokosci
mniejszej niz 5 m. Jedynie w okolicy Rudnika zwierciadto wody znajduje si¢ nieznacznie
glebiej (5.5 - 7.5 m p.p.t.).

Wspotczynnik filtracji warstwy wodonosnej waha si¢ od 1.4 do 63.7 m/24h, przewod-
nictwo warstwy wodonosnej w korzystnych warunkach hydrogeologicznych dochodzi do
1800 m*/24h. Wydajno$é potencjalna studni jest bardzo zréznicowana i waha si¢ od 10 do
ponad 70 m’/h. Modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi 263 m’/24h-km®.

W jednostce tej znajduja sie praktycznie wszystkie ujecia wody wystepujace w obre-
bie arkusza. Suma zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych uje¢ dla jednostki 1a Q III wy-
nosi 1261 m*/h. Najwieksze pozwolenia wodnoprawne na pobdr wod posiadaja ujecia: Jezo-
we - Pikuly (1400 m?/24h) oraz ujecie komunalne w Rudniku (770 m?/24h).

Jednostka ta przechodzi na arkusze sgsiednie:

- arkusz Stany (na W), gdzie ma symbole: 1a Q Il 1 4a Q III
- arkusz Nisko (na N), gdzie ma symbole: 1a Q IIli3a Q IV
- arkusz Ulanow (na E), gdzie ma symbol 3a Q III.

Jednostka 2a Q 11

Jednostka o powierzchni 14.8 km® (7.5 % powierzchni GPU) zajmuje pas terenu przy-
legajacy do Plaskowyzu Kolbuszowskiego. Obejmuje ona utwory wodonosne zwigzane
z pradoling Sanu oraz fragmentem doliny Legu (w strefie kontaktu z pradoling Sanu), charak-
teryzujace si¢ nie najlepszymi parametrami hydrogeologicznymi.

Miazszo$¢ utwordow jest zmienna. W strefie krawedziowej przy Plaskowyzu Kolbu-

szowskim nie przekracza 10 m, natomiast dalej od sktonu Ptaskowyzu miesci si¢ w przedziale
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10 - 20 m. Warstwa wodono$na zbudowana jest z piaskdw roznoziarnistych, czesto zapylo-
nych lub przewarstwionych utworami staboprzepuszczalnymi.

Przewodno$¢ warstwy wodono$nej jest zréznicowana od ponizej 100 do ponad
300 m?*/24h. Wydajnoé¢ potencjalna studni jest niska i miesci sie w przedziale 10 - 30 m’/h,
a w rejonie bezposredniego sagsiedztwa z obszarem pozbawionym uzytkowej warstwy wodo-
nosnej - prawdopodobnie < 10 m’/h. Modul zasobéw dyspozycyjnych wynosi
130 m*/24h-km”.

W obrebie tej jednostki nie jest aktualnie prowadzona eksploatacja wody (studnia nr
16 jest nieczynna).

Jednostka ta przechodzi na sgsiedni arkusz Stany (na W), gdzie ma symbol: 2a Q II.

Jednostka 3a Q 11

Jednostka ta o powierzchni 11 km?® (5.5 % powierzchni GPU) obejmuje fragment pra-
doliny Sanu oraz waska doling potoku Jezowka. Utwory wodonos$ne sg bardzo zroznicowane:
od piaskow gruboziarnistych, zwiréw 1 otoczakdw po piaski pylaste 1 pylty z wkiadkami itéw
i glin.

Miazszos¢ utworéw wodonosnych jest przewaznie ponizej 10 m. Przewodnos¢ war-
stwy wodonosnej zawiera sie w przedziale 100 - 200 m*/24h. Wydajnosé potencjalna studni
jest niska i miesci sie w przedziale 10 - 30 m*/h. Modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi
104 m*/24h-km”.

W obrebie tej jednostki nie jest aktualnie prowadzona eksploatacja wody. Ujecie
,»Bladki” (studnie 39 - 43), zaopatrujace kiedy$s w wode miejscowos¢ Jezowe, zostato zlikwi-
dowane.

Jednostka ta przechodzi na arkusze sgsiednie:

- arkusz Ulanow (na E), gdzie ma symbol 4a Q II
- arkusz Sokotow Matopolski (na S), gdzie ma symbol: 1a Q I.

V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Oceng jako$ci wod podziemnych przedstawiono na podstawie wynikow 17 pelnych
analiz chemicznych wod z utworéw czwartorzedowych wykonanych dla opracowania mapy
hydrogeologicznej. Proby te zostaly pobrane z reprezentatywnych studni wierconych, stano-
wiacych ujecia wody dla wodociagéw grupowych lub zaktadéw produkcyjnych (12 prob),

4 ze studni kopanych i 1 ze Zzrédta. Wykonawcg badan byto laboratorium Zaktadu Hydrogeo-
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logii i Ochrony Wéd Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gorni-

czo-Hutniczej w Krakowie.

Ponadto wykorzystano wyniki 45 analiz niepelnych, zamieszczonych w materiatach

archiwalnych 1 Banku Hydro (1). Wykonawcg analiz byly laboratoria WSSE, TSSE, oraz

WIOS.

Wyniki analiz zestawiono w tabelach 3a, 3b, 3¢, C; a podstawowe warto$ci staty-

styczne zestawiono w tabeli (ryc. 5) i zilustrowano na histogramach i1 krzywych kumulacyj-

nych (ryc. 6)

Ryc. 5 Zestawienie wartos$ci statystycznych wybranych sktadnikéw fizykochemicznych

wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych

Sucha Azot azota- | . Azot amo- .
‘s . Siarczany Zelazo
pozosta- | Twardos$¢| Barwa Chlorki nowy me SO.> nowy ocblne
los¢  |mval/dm’ |mg Pt/dm’| mg CI/dm’ | mg NNO;” & ;Y | mg NNH," & 3
3 3 /dm 3 mg Fe /dm
mg/dm /dm /dm
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Liczebnosé 27 44 40 62 57 27 59 62
Sredniaaryt-| ) 37 | g9 5.58 14.02 0.46 25.40 0.29 3.42
metyczna
Odchylenie | <5 co 1.22 4.75 10.93 1.04 18.36 0.31 3.83
standardowe
Wspotezynnik| o 50375 | 00646 | 0.00853 | 0.00779 | 00225 | 0.00723 | 0.0105 0.0112
Zmiennosci
Minimum | 57.00 0.60 1.00 2.50 0.00 0.00 0.02 0.01
Maksimum | 230.00 | 5.40 22.00 58.50 5.62 58.00 1.63 15.00
Zakres tla
hydrogeoche-| 70-210 | 1.5-4.5 | 2-10 7-23 |0.05-1.00| 5-45 | 0.06-0.8 | 0.6-6.0
micznego

Wody poziomu czwartorzegdowego charakteryzuje niska sucha pozostato$¢ zawieraja-

ca sie w przedziale wartosci 57 - 313 mg/dm’. Odczyn wod jest przewaznie od stabokwasne-

go do stabozasadowego - pH = 5.8 - 7.5. Twardo$¢ miesci si¢ w przedziale od 0.6 do

5.4 mval/dm’, wiec sa to wody od bardzo migkkich do $rednio twardych. Zwarto§¢ siarcza-

néw jest niewielka 1 zawiera si¢ w przedziale od 0 do 91 mg SO4/dm’. Chlorki wystepuja

rowniez w niewielkich ilosciach od kilku do maksymalnie 59 mg Cl/dm’. Podobnie fosforany

wystepuja najczesciej w niewielkich ilosciach od 0.08 do 0.31 mg HPO,/dm’, jedynie wode

ze studni kopanej w Lesnictwie Maziarnia charakteryzuje zawarto$¢ 11.98 mg HPO4/dm’.
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Rye. 6 Histogramy i diagramy czestosci skumulowanej wybranych sktadnikow fizy-

kochemicznych wéd podziemnych z utworéw czwartorzgdowych
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Azot amonowy
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Azot azotanowy wystepuje przewaznie w niewielkich ilosciach od 0.0 - 1.0
mg NNOs/dm”, sporadycznie (12 % analiz) powyzej 1 mg NNOs/dm’, a najwyzsza zawartosé
(5.62 mg NNO3/dm’) wykryto w wodzie ze studni kopanej nr 36 w Sibigach.

Zawarto$¢ azotu amonowego w analizowanej wodzie ksztaltuje si¢ w granicach od 0.0
do okoto 1.63 mgNNH,/dm® (23% analiz wykazuje przekroczenia zawartoéci w odniesieniu
do normy dla wod pitnych) (17). Przekroczenia te skoncentrowane sa przede wszystkim
w poétnocno-wschodniej czes$ci arkusza w rejonie Rudnika. Maksymalng zawarto$¢ azotu
amonowego stwierdzono w otworze nr 35 w Rudniku i wynosita ona 3.11 mgNNH,/dm’.
Weglany wystepuja w niewielkiej ilosci od 12.6 do 185.7 mg HCOs/dm”.

Sposréd kationdw jon wapniowy wystepuje w niewielkiej ilosci - od 7.5 do 57.8
mg Ca/dm’, magnez w ilosci 1.3 - 8.1 mg Mg/dm’, maksymalng warto$é¢ 10.8 mg Mg/dm’
osigga w wodzie z otworu nr 1 w Przyszowie.

S6d wystepuje w ilosci od 1.0 - 17.1 mg Na/dm®, potas od 0.5 do 10.0 mg K/dm®. Ze-
lazo w 85 % analiz przekracza norm¢ dla wdd pitnych, a jego zawarto§¢ dochodzi maksymal-
nie do 15 mg Fe/dm® (otwor nr 12 w Nisku). Podobnie (w 84 % analiz) ponadnormatywne sg
zawarto$ci manganu dochodzace do maksymalnej wartosci 1.7 mg Mn/dm’® w otworze nr 15
w miejscowosci Przedzel. Generalnie duze przekroczenia Zelaza 1 manganu skoncentrowane
sg w rejonie Niska i Rudnika.

Na obszarze arkusza w ujmowanych wodach poziomu czwartorzedowego nie stwier-
dzono w zasadzie podwyzszonej zawartosci metali cigzkich. Jedynie w analizowanej wodzie
ze zrodia nr 1 w Rudniku 1 studni kopanej nr 24 w Konczycach stwierdzono ponadnormatyw-
ng zawartos¢ glinu, odpowiednio 1.109 1 0.403 mgAl/dm3. Roéwniez zawarto$¢ rozpuszczone-
go wegla organicznego w analizowanych wodach zawiera si¢ w I klasie wg klasyfikacji moni-
toringowej (2), a jedynie w analizowanej wodzie ze studni kopanych nr 13 w Maziarni i 36
w Sibigach - w II klasie. Zawartos¢ catkowita wegla organicznego wynosi od 0.7 do
13.7 mgC/dm’.

Na catym obszarze arkusza wystepuja wody klasy II b, jedynie w rejonie Rudnika wy-
dzielono obszary III klasy wod ze wzgledu na wysoka zawartos¢ zelaza i manganu oraz azotu
amonowego. Wody poziomu czwartorzedowego wymagajg generalnie prostego uzdatniania.

Analize statystyczng wod pigtra czwartorzedowego wykonano w zakresie statystyki
opisowej w arkuszu kalkulacyjnym MS EXCEL i przedstawiono na ryc. 5. Natomiast forme¢

graficzng analizy statystycznej wykonano programem komputerowym GRAPHER i przed-
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stawiono w postaci histogramow na ryc. 6. Wartos¢ tla hydrochemicznego ustalono metoda
Macioszczykowej (10).

W wyniku przeprowadzonej wstepnej oceny analiz chemicznych, wykorzystanych dla
oceny tta hydrochemicznego, odrzucono oznaczenia niereprezentatywne dla danego zbioru.
Do oznaczen takich nalezaty wysokie zawartosci suchej pozostatosci w otworze nr 7, barwy
w otworze nr 38, siarczanéw w otworze nr 39, azotu amonowego w otworze nr 35.

Tak wysokie zawarto$ci wskaznika charakteryzuja zanieczyszczenie poszczegdlnych
uje¢, a nie chemizm ujmowanej warstwy wodonos$ne;j.

Na planszy gléwnej zaznaczono obszary, na ktorych poszczegdlne wskazniki jakosci

kwalifikujg wode do III klasy czystosci.

VI. ZAGROZENIE I OCHRONA WOD

Odpornos¢ poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia zalezy od glebokosci jego wy-
stepowania, obecnosci w nadkladzie utworéw izolujacych oraz od charakteru zagospodaro-
wania powierzchni terenu.

Na obszarze arkusza Rudnik czwartorzgdowy poziom wodono$ny jest pozbawiony na-
turalnej izolacji i ochrony, a plytkie potozenie zwierciadta wody powoduje, ze kazde zanie-
czyszczenie antropogeniczne moze z tatwoscig przenikna¢ do warstwy wodono$nej. Dlatego
bardzo istotny dla okreslenia zagrozenia gtéwnego poziomu wodonos$nego jest sposdb zago-
spodarowania terenu, jego dostepnos¢ oraz obecnos¢ potencjalnych ognisk zanieczyszczen.
Po analizie wszystkich wymienionych wyzej czynnikéw, na omawianym arkuszu wydzielono
trzy stopnie zagrozenia: bardzo wysoki, wysoki oraz $redni. Do obszaréw o bardzo wysokim
stopniu zagrozenia zaliczono obszar zwartej zabudowy miasta Rudnika, ktory jest tylko cze-
sciowo skanalizowany 1 gdzie znajduje si¢ szereg drobnych zakladow wytwoérczych 1 ustugo-
wych. Najwigkszym zaktadem produkcyjnym w tym obszarze jest ,,Wikplast” Sp. z o0.0., pro-
dukujacy wyroby z wikliny.

Do obszarow o wysokim stopniu zagrozenia zaliczono rejony typowo rolnicze
o zwartej zabudowie mieszkalnej. Rolnictwo ma charakter indywidualny z tradycyjnym spo-
sobem uprawy. W rolnictwie zagrozenie dla jako$ci wod stanowiag nieprawidtowo stosowane
nawozy organiczne i nieorganiczne, chemiczne $rodki ochrony roslin i srodki ochrony ziarna
siewnego. Wymienione rodzaje zagrozen majg istotne znaczenie, poniewaz dotycza stosun-
kowo duzych powierzchni obszarowych. Duze zagrozenie istnieje rowniez w zwigzku z roz-

budowg wodociaggdw komunalnych przy jednoczesnym braku kanalizacji sanitarnej i oczysz-
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czalni Sciekow Zagrozeniem dla jakosci wdd moze by¢ rowniez infiltracja gnojowicy z nie-
szczelnych gnojownikéw w gospodarstwach rolnych.

Elementem wplywajacymi pozytywnie na ochron¢ wod podziemnych sg lasy Puszczy
Sandomierskiej, ktore na arkuszu zajmuja ponad 40 % powierzchni. W zwigzku z tym, obszar
ich wystepowania zaliczono do obszaréw o $rednim stopniu zagrozenia, ze wzgledu na ogra-
niczong dostgpnos¢. Na ryc.7 przedstawiono wystepowanie lasow Puszczy Sandomierskiej

w obregbie GPU na arkuszu Rudnik.

Ryc. 7 Wystgpowanie laséw Puszczy Sandomierskiej w obrebie GPU na arkuszu Rudnik

o /Pbdvy/ofha ‘ /"?rzggiz'él P

/
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/
2000 m 0 2 4 6 8 km
—— {

.7 7=} X

V / zasieg GPU

Puszcza Sandomierska

Pozytywnie na ochron¢ wod podziemnych wplywa rowniez, wydzielony w ramach
strategii ochrony wod podziemnych, GZWP nr 425 - Zbiornik (Qpk) Debica - Stalowa Wola -

Rzeszow, ktory obejmuje okoto 60 % powierzchni arkusza.
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Tabela 1a Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Miejscowosé Otwor Poziom wodono$ny Filtr Pompowanie | Wspol- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone | Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe | czynnik warstwy zasoby zatwier-
(koncowy filtracji | wodonos$nej m*/h dzenia
stopien) [m/24h] [m%/24 h] Depresja  |zasobow
zgodny zgodny Rok | Glebokosé | Wysokosé | Straty- | Strop | Miazszos¢ | Glebokosé | Srednica | Wydajnosé [m]
zmapa | z Bankiem wyko- [m] [mn.p.m.] | grafia | Spag | bez przewar- | zwierciadta [mm] [M]
HYDRO nania | Stratygrafia [m] stwien wody od-do Depresja
lub innym spagu staboprze- [m] [m] [m]
zrodtem infor- puszczalnych
macji [m]
)i 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Przyszow 13.0 19 245 1.2 1.0 pobor
1 BH-2 09-244 szkola podstawowa 1966 Tr 165.0 Q 9.0 7.1 1.9 6.8-8.8 31 1.4 10 25 1966 I m¥d
0oL Wystep 15.5 1.0 299 10.5 10.5 .
2 BH-2 09-600 wodociag lokalny 1992 s 165.0 Q 145 13.5 1.0 11.0-145 6.0 7.1 96 6.0 1992 | nieczynna
Barce 25.0 1.5 320 62.1 40.0 .
3 BH-6 10-546 MZK Nisko 1986 s 163.9 Q 2.0 18.5 1.5 16.0-22.0 46 30.9 572 10.0 nieczynna
Barce 25.0 1.6 320 61.0 40.0 .
4 BH-2 09-562 MZK Nisko 1986 s 163.6 Q 2.0 20.4 1.6 15.0-21.0 39 354 722 10.0 nieczynna
Barce 25.0 1.5 320 60.0 40.0 .
5 BH-2 09-561 MZK Nisko 1986 s 164.0 Q 510 19.5 1.5 15.0-21.0 49 28.1 548 10.0 nieczynna
Barce 28.0 3.0 299 64.3 37.9 .
6 BH-6 10-420 MZK Nisko 1981 s 164.5 Q 235 20.5 3.0 163232 70 19.9 407 54 nieczynna
Barce 25.0 2.0 320 65.5 40.0 .
7 BH-2 09-560 MZK Nisko 1986 s 163.8 Q 1.0 19.0 2.0 15.0-21.0 6.0 25.5 484 10.0 nieczynna
Barce 26.0 2.0 320 67.9 40.0 .
8 BH-2 09-559 MZK Nisko 1986 s 164.2 Q 215 19.5 2.0 155-215 6.5 233 455 10.0 nieczynna
Barce 28.5 2.0 320 64.3 40.0 .
9 BH-2 09-558 MZK Nisko 1986 s 165.2 Q 24.0 22.0 2.0 18.0 - 24.0 44 32.0 705 10.0 nieczynna
. ) Nisko - Warchoty 25.0 3.8 273 7.2 7.2 pobor
10 BH-2 09-631 Nadlesnictwo 1996 Tr 164.8 Q 214 171 38 174-214 3.0 31 32 3.0 1996 2 m¥/d
. } Nisko - Warchoty 20.0 0.2 245 28.0 25.0 zlikwidowa-
! BH-209-239 Zaktad Ceramiki Budowlanej 1967 Tr 163.9 Q 17.5 157 0.2 12.7-17.2 7.5 43 ’ 7.0 1968 na
Nisko 21.0 0.4 299 18.0 14.8 czynna
12 BH-610-559 Zawodowa Straz Pozarna 1985 Tr 1565 Q 18.0 17.6 04 13.0 - 18.0 3.7 6.3 11 3.2 1986 okresowo
Nisko - Podwolina 18.5 0.7 246 13.0 13.0 pobor
13 osiedle domkow jednorodzinnych 1989 Tr 158.0 Q >18.5 > 1738 0.7 11.3-16.5 1.7 127 > 226 1.7 30 m*/d
Nisko 18.0 1.2 194 1.2 10.0 pobor
14 BH-2 09-577 podstacja PKP 1989 s 160.9 Q 19.0 17.8 1.2 125-17.0 0.6 11.5 205 10 1989 1 m/d
Przedzel 12.0 3.0 299 12.0 12. .
15 BH-2 09-597 Urzad Gminy 1991 s 159.5 Q 105 7.5 3.0 3.0 -10.0 21 32.0 240 21 1992 | nieczynna
Maziarnia 20.0 14 273 1.8 1.8 czynna
16 BH-2 09-599 Urzad Gminy Bojanéw 1992 Tr 171.0 Q 17.0 1.6 14 13.5-17.0 9.0 12 14 9.0 1992 okresowo
Nowosielec 23.7 0.4 273 28.4 27.0 zlikwidowa-
17 BH-2 09-283 Zaktady Migsne Nisko 1976 Tr 164.9 Q 20.7 203 04 16.7 - 20.7 8.6 6.0 122 8.0 1977 na
Nowosielec 31.4 2.5 246 9.7 9.7 .
18 BH-2 09-284 Nadleénictwo Rudnik 1973 I 164.8 Q 234 25.9 2.5 222-252 07 7.4 192 0.7 1975 | nieczynna
Nowosielec 32.0 14 299 22.5 22.0 pobor
19 BH-6 09-635 szkola podstawowa 1988 Tr 167.5 Q 29.0 274 14 21.0-29.0 1.7 212 >80 1.7 1 m*d
Stréza 23.0 1.9 299 63.2 61.9 .
20 BH-2 09-709 Utzad Gminy Rudnik 1985 Tr 166.0 Q 200 18.1 1.9 15.0-20.0 64 13.0 135 B 1992 | nieczynna




] 2 4 5 6 7 S 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
21 | BH-209-703 v doci%unalny 1970 % 1669 | Q >5Tg, S| =no 55 | 02%31 is % Z“kwli‘i"wa'
2 | BH-209-704 v doci%unalny 1977 % 166.9 Q 250—55 15.0 550 |4 02%52 0s 137—03 6.1 92 137—3 5 gg‘;‘lir/ ’
23 | BH-209-706 v doci%unalny 1999 1(93—‘0 1663 Q >51+; NS 52 |, 02%31 60 % 13.6 > 188 % patrz nr 22
2 | BH-209-705 v doci%unalny 1999 % 166.4 Q 59%) 13.8 52 | 02%31 - % 1.6 160 % patrz nr 22
25 | BH-609-652 \ Au%s.c. 1993 % R >8.0 550 el B2 30.2 >242 22 1996 f‘;‘l’}%
2% | BH-609-261 ,,Wikpf:;%' oo, 1970 % 167.0 Q >52+3 o 143 52| 02%32 00 % 19.9 204 650—0 1970 | nieczynna
27 | BH-609-593 o dfi:ldT?;kgazu 1990 | 120 1660 | Q 177—53 9.8 75 | s 52‘%51 - % 219 214 % 1991 f‘;‘l’}%
28 | BH-6 09-690 wo d%owy 1998 % 169.1 Q >12+3 5| 262 1.0 - 52%02 65 % 43.7 > 1145 % 1998 | gg?ff/ g
29 BH-6 09-466 Przedsiqbiorls{t%;nll{(obét Drogo- | 1982 %70 167.5 Q >%0 >9.5 2.5 9.0%1.0 % 10.2 >97 % 1982 | nieczynna
wych
30 BH-6 09-265 Przedsiqbior]s{‘t:v;(g}lfl((obét Drogo- | 1976 % 167.5 Q 264—60 17.4 2.7 19 %924'0 553—23 13.0 226 % 1977 nieczynna
31 | BH-609-654 Na(%}f;cktwo 1997 % 166.8 Q 223%3 21.4 22 |4 5%723'0 % 7.1 152 % 1997 313?:3(33
32 | BH-609-464 Na(%}f;cktwo 1984 %—'0 167.0 Q >21+; ol 93 27 g 0%0.0 % 48 > 45 % 1984 | awaryjna
33 | BH-609-251 "Wikpll:;%. oo, 1974 % 165.7 Q 232%60 18.4 36 | 5%922 0 % 33 61 ﬁ 1975 | nieczynna
34 | BH-609-252 Szko*% owa 1977 % 167.4 Q ]58—05 13.5 500 |4 % 05 % 12.4 168 % 1977 5?:3%
35 | BH-609-250 ,,Wikpf:;%' . 1974 % 160.0 Q 122;%4() 15.5 24 " % 20 % 10.3 160 % 1975 Zlikwri‘:"wa'
36 | BH-609-592 ,,Wikpf:;%' oo, 1988 % 164.5 Q 116%)0 15.0 1.0 . “% 50 % 10.7 161 % 1988 2%°£?; g
37| BHG60946S | Pﬂ% Drzewnego | 9% % 165.0 Q 23]%50 17.5 3.5 . 02%321 o % 73 128 % 1984 | nieczynna
38 | BH-609-467 ,,Wikpf:;%' oo, 1982 % 167.0 Q ;2;.00 18.0 4.0 18.02%322.0 % 18.7 337 % 1982 1§°£?f g
39 | BH-209-278 wodo ﬁéﬁ powy 1964 % 177.0 Q 122%01 10.1 2.0 N 0%2. 0 145%75 8.4 85 % 1965 Zlikwri‘:"wa'
40 | BH-209-279 wodo ﬁéﬁ powy 1964 % 176.9 Q 122—22 10.0 2.2 N 0%2. 0 % 13.0 130 % 1965 Zlikwri‘:"wa'
41 | BH-2 09-280 wodo ;f;%i powy 1964 1$_r5 176.6 Q 12]—27 9.5 2.2 ; 5%] 5 % 8.0 76 ﬁ 1965 Zlikw;jowa'
42 | BH-2 09-281 wodo cjizig%i powy 1964 % 176.3 Q 117,80 9.6 1.8 ; 4%] o % 2.7 26 % 1965 Zlikw;jowa'
43 | BH-2 09-282 wodo cjie;g%i powy 1964 % 176.5 Q lzofog 8.9 2.0 ; 9%0.9 % 8.3 74 % 1978 Zlikw;‘;"wa'
44 | BH-6 09-621 wodo (fiifg%?lpowy 1987 % 172.0 Q ;73 ol >220 oo 3.% 70 {4?60 13 >29 14760 1987 | nieczynna
45 | BH-209-249 W% 1978 % 170.1 Q 2%71 274 07 |, .(%928.0 % 402 1158 &85 1978 | ;’g?ﬁf/ ’




2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Jezowe 30.0 0.9 299 82.6 83.6
BH-2 09-248 wodociag grupowy 1978 Tr 170.3 Q 280 25.6 0.9 209 - 28.0 4.0 58.1 1488 50 1978 | patrznr 45
Jezowe 31.0 0.7 299 67.4 81.5
BH-2 09-247 wodociag grupowy 1978 Tr 170.2 Q 29.1 28.4 0.7 22.0-290 3.0 63.7 1810 47 patrz nr 45




Tabela 1d Inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gtéwnej

Numer punktu MMQS'C' Punkt dokumentacyjny Warstwa wodonosna Uwagi
zgodny zgodny z bankiem Uzytkownik Rodzaj Rok Glebokosé¢ Wysokosé Stratygrafia Strop Glebokosé Wydajnos¢
Z mapa HYDRO lub innym punktu wykonania [m] [mn.p.m.] Spag zwierciadta m°/h

zrodtem informacji [m] wody Depresja
[m] [m]
] 2 3 4 5 6 7 ] 9 10 11 12
1 BH-2 09-715 Nowosielee badawezy 1985 33.0 172.0 Q 3%) 3.0
5 BH-2 09-714 Nowosielee badawezy 1985 26.0 170.0 Q 2% 23
7 BH-2 09-712 Rudnik badawczy 1985 27.0 168.0 Q 2% 2.0
8 BH-2 09-270 Séjkowa badawczy 1964 5.5 185.0 Q % 12
9 BH-2 09-271 Séjkowa badawczy 1964 4.0 184.0 Q % 0.6
10 BH-2 09-269 Séjkowa badawczy 1964 35 188.0 Q % 0.7
11 BH-2 09-268 Séjkowa badawczy 1964 45 188.8 Q % 1.1
12 BH-2 09-272 Séjkowa badawczy 1964 8.5 195.0 Q g—z 5.7
13 BH-2 09-273 Séjkowa badawczy 1964 7.0 195.0
14 BH-2 09-274 Séjkowa badawczy 1964 45 194.5 Q % 11
Jezowe 2.6
19 BH-2 09-684 wysypisko komunalne badawezy 1987 3.0 168.4 Q 5o 2.6
20 BH-2 09-711 Rudnik badawezy 1985 28.0 167.5 Q 21?80 1.8
23 BH-2 09-276 Stjkowa badawezy 1964 8.0 195.0 Q % 3.7
27 CAG 4734/188 lezowe zZlozowy 1970 5.0 181.5
28 CAG 4734/188 lezowe zZlozowy 1970 5.0 177.7
26 CAG 4734/188 lezowe zZlozowy 1970 5.0 187.0 Q % 0.7
31 CAG 11309 Groble hydrogeologiczny 1942 32.0 172.5 Q 3% 1.4 %
32 BH-2 09-718 Grable badawezy 1985 25.0 172.0 Q 2%% 2.0
33 CAG 4734/188 Nowy Nart Zlozowy 1970 5.0 196.9 Q % 0.9
35 CAG 4734/188 Nowy Nart zZlozowy 1970 5.0 199.8 Q 575) 2.5
Nowy Kamien 1.0
42 BH-2 09-440 LSKR o badawezy 1976 8.0 182.0 Q S0 1.0
43 BH-2 09-445 Letownia badawezy 1980 30.0 180.0 Q 130 3.5
wodociag grupowy 27.0
44 BH-2 09-444 Letownia badawczy 1980 29.5 175.5 Q 180 3.0
wodociag grupowy 26.3




Tabela 1b Reprezentatywne studnie kopane

Nr zgodny Miejscowosé Wysokos¢ Warstwy wodono$ne Glebokosé¢ Glebokos¢ do dna Data pomiaru Uwagi
Z mapa Uzytkownik [mn.p.m.] Stratygrafia Glebokosé zwierciadta [m]
stropu wody
[m] [m]
1 2 3 4 5 0 7 8 9

! Przyszow 56 164.5 Q 0.8 2.6 13.07.2001

prywatny
Przyszéw - Wystep |

) Przyszow - Wystep | 165.0 Q 0.9 23 13.07.2001
prywatny

3 Nisko, ul. Wilcza 11 163.1 Q 2.2 3.4 12.07.2001
prywatny

Nisko, ul. Grady 7

4 Nisko, ul. Grady 7 160.5 Q 1.6 2.1 12.07.2001
prywatny

5 Nisko, ul. Dabrowskiego 39 160.5 Q 0.8 1.6 12.07.2001
prywatny

6 Nisko, ul. Sienkiewicza 40 1615 Q 35 43 12.07.2001
prywatny

7 Przedzel 4 161.0 Q 13 26 12.07.2001
prywatny

3 Przgdzel, ul. Mickiewicza 246 1625 Q 3.9 5.4 12.07.2001
prywatny

9 Przgdzel, Nowe Osiedle 83 158.8 Q 1.0 2.0 12.07.2001
prywatny

Przedzel, ul. Blonie 5

10 Przgdzel, ul. Blonie 5 1575 Q 3.1 4.2 12.07.2001
prywatny

1 Przgdzel , ul. Mickiewicza 47 1583 Q 1.7 2.8 12.07.2001
prywatny

12 Kolodzicje 33 165.7 Q 0.8 26 13.07.2001
prywatny
Maziarnia

13 Le$nictwo Maziarnia 1705 Q Ho >0 1072001
prywatny

s Nowosielec 86 166.5 Q 1.2 2.6 13.07.2001
prywatny

Nowosielec 19

16 165.0 Q 0.8 2.3 13.07.2001
prywatny

17 Rudnik, ul. Konopnickiej 115 164.0 Q 1.5 2.6 12.07.2001
prywatny

18 Rudnik, ul. Piaskowa 34 165.5 Q 1.3 2.4 12.07.2001

19 Rudnik, Konczycka 45 168.0 Q 35 4.2 12.07.2001

20 Rudnik, ul. Sandomierska 87 168.0 Q 6.0 7.1 12.07.2001
prywatny

21 Rudnik, ul. Sandomierska 26 168.0 Q 4.4 55 12.07.2001
prywatny

2 Przgdzel, ul. Rudnicka 13 160.0 Q 31 45 12.07.2001

prywatny




1 2 3 4 5 7 3

23 I\L(;\;,V:\),ZI;I;C 1695 Q 1.8 2.1 13.07.2001
o K(;l;l;wya(t:ﬁ yzo 169.0 Q 15 2.1 13.07.2001
25 W 169.0 Q 13 26 13.07.2001
2% %ﬁfjc 169.5 Q 12 23 13.07.2001
> K(;l;l;wya(t:ﬁ y86 169.8 Q 1.4 17 13.07.2001
28 W 167.1 Q 1.7 32 12.07.2001
29 Rudnik, ul. Rzeszowska 206 167.2 Q 2.0 3.8 12.07.2001
30 Rudnik, ul. Rzeszowska 122 166.2 Q 2.3 3.2 12.07.2001
31 JeZow;er}-r“lj;l;Ay 444 171.0 Q 2.1 2.6 12.07.2001
1 73;;‘:;‘;‘1‘3 171.5 Q 44 5.4 12.07.2001
13 (;rrc;t:;éllf 170.8 Q 1.7 2.9 12.07.2001
34 73;;‘:;;; 172.5 Q 1.9 3.0 12.07.2001
35 7%?;;;13‘ 172.5 Q 18 2.7 12.07.2001
6 J—S;:;W‘atfyo 171.5 Q 13 23 12.07.2001
38 Letownia 619 175.0 Q 12 22 12.07.2001

prywatny




Tabela 1¢ Reprezentatywne zrodta

Numer Miejscowosé Wysokosé¢ Stratygrafia Wydajnosé Data pomiaru Uwagi
zgodny z mapa [mn.p.m.] [Us]
1 3 4 5 4 7 8
1 Stroza 162.8 Q 1.8 12.07.2001




Tabela 2 Gléwne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer Symbol Pigtro Miazszo$¢ Wspotczynnik Przewodnos¢ Modut zasobow Powierzchnia Modut
jednostki jednostki wodonosne [m] filtracji pigtra wodonosnego odnawialnych jednostki hydrogeologicznej zasobow dyspozycyjnych
hydrogeologicznej hydrogeologicznej [m/24h] [m*/24h] [m®/24h-km?] [km?] [m®/24h-km?]
)i 2 3 4 5 6 7 8 9
1 laQII Q 19.5 18.5 361 395 179 263
2 2aQIl Q 10.0 3.0 30 260 15 130
3 3a Q11 Q 9.0 9.5 86 207 11 104




Tabela 3a Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewod- | Sucha pozost. |Zasadowo$¢| Utlenial- | HCOs3 | SO4 | NO» F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny analizy Uzytkownik wodono$nego | nictwo |Mineralizacja| ogodlna nosé Cl NOs; | HPO4 | NH4 Mg K Mn Cr Pb Ba B jakosci
Z mapa Glebokosé¢ pH ogodlna TOC wody
stropu pigtra podziemne;j
wodono$nego
[m] [uS/em] [mg/ dm’] | [mval/dm?] [mg/dm3 ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
| 15.05.2001 Przyszow Q 366 171 16 10.1 98.7 36 |<0.015|1<0.04| 6.17 | 28.9 11.2 0.35 | 0.111 | 0.003 | 0.100 | 0.019 b
T szkota podstawowa 1.9 6.3 221 ) 8.1 ) 19 1.06 | <031 | 0.22 10.8 10.0 0.09 | 0.002 | 0.000 | 0.048 | 0.009
Nisko - Warchotly Q 113 58 52 1 |[<0.015]<0.04 | 20.24 7.9 1.0 3.60 |<0.002| 0.001 | 0.018 | 0.005
10 14.05.2001 Nadle$nictwo 3.8 6.8 85 0.9 2.9 327 7 [<0.01 <031 0.09 1.3 1.0 0.09 | 0.001 | 0.001 | 0.019 | 0.009 1
Nisko Q 316 168 1.7 15 |<0.015|<0.04 | 18.57 | 40.0 4.4 9.52 | 1.302 | 0.001 | 0.093 | 0.005
14 14.05.2001 podstacja PKP 1.2 7. 244 23 6.9 1532 12 [<0.01 | <0.31 | 0.04 4.9 3.0 0.94 | 0.004 | 0.001 | 0.078 | 0.009 1 Fe, Mn
Przedzel Q 418 216 3.0 39 |<0.015|1<0.04 | 18.85 | 43.2 16.9 | 13.36 | 0.073 | 0.001 | 0.105 | 0.002
15 17.05.2001 Urzad Gminy 3.0 6.9 286 23 2.5 140.5 23 [<0.01 |<0.31] 0.67 6.9 1.2 1.21 | 0.004 | 0.000 | 0.085 | 0.009 1 Fe, Mn
Maziarnia Q 145 73 34 0 |[<0.015| 0.12 | 10.39 1.5 8.8 13.24 |<0.002| 0.000 | 0.021 | 0.002
16 15.05.2001 Urzad Gminy 1.4 7.0 108 12 2.2 703 5 [<0.01 <031 0.33 1.6 0.6 0.22 | 0.002 | 0.000 | 0.011 | 0.009 1 Fe
Nowosielec Q 1868 86 6.9 5 |<0.015/<0.04 | 14.81 | 13.1 6.1 13.40 | 0.297 | 0.001 | 0.036 | 0.014
19 10.05.2001 szkota podstawowa 1.4 6.8 121 11 4.1 694 10 [<0.01 |<0.31 ] 0.10 2.1 <0.5 | 0.23 ] 0.002 | 0.000 | 0.022 | 0.009 1 Fe
Rudnik Q 182 68 1.1 23 |<0.015|<0.04 | 12.34 | 15.0 3.1 1.09 | 0.323 | 0.000 | 0.062 | 0.054
24 10.05.2001 wodocigg komunalny 5.2 6.8 80 04 1.7 234 6 0.79 |<0.31 | 0.15 2.5 1.1 0.11 | 0.000 | 0.000 | 0.036 | 0.009 1
Rudnik Q 136 57 1.0 23 |<0.015|1<0.04 | 8.16 10.3 2.5 0.12 | 0.639 | 0.001 | 0.128 | 0.002
2 09.05.2001 "Autorud" s.c. 5.5 6.7 63 0.2 0.7 12.6 4 145 | <031 0.23 2.2 1.2 0.01 | 0.000 | 0.000 | 0.030 | 0.009 !
Rudnik Q 216 98 1.9 10 [<0.015|<0.04 | 8.28 14.6 14.4 1.42 | 0.351 | 0.008 | 0.091 | 0.010
27 10.05.2001 rozdzielnia gazu 7.5 6.9 139 13 1.8 82.0 9 0.11 | <031 0.78 3. 1.3 0.07 | 0.000 | 0.000 | 0.029 | 0.009 b
Rudnik Q 382 210 8.7 58 |<0.015|1<0.04 | 19.42 | 50.9 9.4 5.57 | 0.052 | 0.001 | 0.136 | 0.005
31 09.05.2001 Nadle$nictwo 2.2 7.2 274 21 5.8 127.5 11 [<0.01 |<0.31] 0.19 8.1 1.2 0.75 | 0.000 | 0.004 | 0.051 | 0.009 1 Fe, Mn
Rudnik Q 365 167 4.1 37 |<0.015|1<0.04 | 11.48 | 34.8 15.3 3.50 | 0.119 | 0.000 | 0.147 | 0.006
3 09.05.2001 "Wikplast" Sp. z o.0. 3.6 7.4 226 1.9 3.2 H7.1 10 [<0.01 |<0.31] 0.12 6.1 1.4 0.55 | 0.000 | 0.000 | 0.075 | 0.009 1 Fe, Mn
Jezowe Q 425 212 43 21 |<0.015|1<0.04 | 21.97 | 59.8 11.5 2.40 | 0.021 | 0.001 | 0.120 | 0.003
45 10.05.2001 wodociag grupowy 0.7 7.5 305 3.0 4.7 185.7 15 [<0.01 | <031 0.12 .5 0.7 0.54 | 0.002 | 0.001 | 0.032 | 0.009 1 Fe, Mn

Uwaga: zawarto$¢ zwigzkow azotu podana w mg N/dm’
mineralizacja ogdlna = K"+ Na"+ Mg + Ca™ + Fe™> + AI” + Ba™ + Mn™ + Sr> + Zn"™ + Cu™ + Li" + Pb"™” + Cr” + NH," + CI' + SO,> + NO; + NO, + HCO; + BO;” + HPO, > + F



Tabela 3b Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie kopane

Numer Data Miejscowo$é Wiek pietra | Przewod- | Sucha pozost. | Zasadowos¢ HCO; | SO4 | NO» F SiO, Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodonosnego | nictwo |Mineralizacja| ogoélna Cl | NO; | HPOs | NH4 Mn Cr Pb Ba B jakosci
Z mapa Glebokosé pH ogodlna wody
stropu pigtra podziemne;j
wodono$nego
[m] [puS/cm] | [mg/dm®] |[mval/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 16 17 18 19 20 21 22
Maziarnia Q 465 170 22 | 0.000 | <0.04 | 26.85 5.2 0.02 | 0.047 | 0.011 | 0.098 | 0.038
13 13.07.2001 prywatny 1.6 233 21 126.1 9 [<0.01|11.98 | 0.18 8.8 0.00 | 0.001 | 0.000 | 0.026 | 0.064 HPO,
Nowosielec 19 Q 520 183 4 [<0.015{<0.04| 1.94 17.1 | 14.56 | 0.011 | 0.001 | 0.139 | 0.005
16 13.07.2001 prywatny 0.8 228 13 17 56 | 0.09 |<0.31| 0.68 8.7 0.56 | 0.001 | 0.000 | 0.118 | 0.020 Fe, Mn
Konczyce 20 Q 450 87 23 |<0.015|<0.04| 9.79 1.0 0.10 | 0.324 | 0.008 | 0.041 | 0.403
i 13.07.2001 prywatny 1.5 101 05 28.4 3 4.68 |<0.31| 030 5.0 0.00 | 0.001 | 0.001 | 0.044 | 0.020 b
Sibigi 150 Q 428 200 56 [<0.015/<0.04| 11.92 154 | 0.37 | 0.046 | 0.006 | 0.137 | 0.134
36 13.07.2001 prywatny 1.3 232 1.0 628 24 | 5.62 |<0.31| 0.30 4.0 0.09 | 0.001 | 0.000 | 0.119 | 0.230 b

Uwaga: zawarto$¢ zwigzkow azotu podana w mgN/dm’

mineralizacja ogolna = K"+ Na"+ Mg+2 +Ca” +Fe?+ AP +Ba”?+Mn?+ S+ Zn? + Cu” + Li' + Pb™? + Cr + NH," + CI' + SO4'2 +NO; + NO, + HCO5™ + BO3'3 + HPO4'2 +F




Tabela 3¢ Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne zrodta

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewod- | Sucha pozost. |Zasadowo$¢ | Utlenial- | HCO3 | SO4 | NO» F SiOy Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodonosnego | nictwo |Mineralizacja| ogdlna nos¢é Cl | NOs | HPO4 | NH4 Mg K Mn Cr Pb Ba B jakosci
Z mapa Glebokosé pH ogoblna TOC wody
stropu pigtra podziemne;j
wodono$nego
[m] [uS/cm] | [mg/dm®] |[mval/dm’] [mg/dm°]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Rudnik Q 610 102 3.0 44.0 |<0.015{<0.04 | 11.70 | 12.3 | 6.1 | 0.03 | 0.023 | 0.004 | 0.212 | 1.109
! 13.07.2001 0.0 110 0.3 2.9 172 110 22 [<0.31] 0.18 5.1 2.4 | 0.14 | 0.000 | 0.001 | 0.060 | 0.066 1 Al

Uwaga: zawarto$¢ zwiazkow azotu podana w mgN/dm’
mineralizacja ogdlna =K'+ Na" + Mg + Ca”? + Fe> + Al + Ba> + Mn"? + Sr'? + Zn"? + Cu™” + Li" + Pb"? + Cr"* + NH," + CI' + SO, + NO; + NO, + HCO;y + BO;™ + HPO,* + F°




Tabela 4 Obiekty uciazliwe dla wod podziemnych

Numer Zrodto Obiekt Rodzaj ucigzliwosci Zanieczyszczenie | Zagrozenie Uwagi
zgodny informacji Miejscowos¢ Scicki Emisja Materialy i odpady Wéd Wéd
zmapg Rodzaj |Objetosé Odbiornik Urzadzenia |pytowa |gazowa| Urzadzenia Rodzaj Sposob podziemnych | podziemnych
3 . . .
m/24h oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania o s
Stan na w roku | w roku | TAK - istnieje *istnigje TAK - istnicje
rok NIE - brak - brak NIE - brak
1 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Nadlegnictwo ocz'ys.zczralma 10 row powierzch-
1 . sciekow komunalne niowy rz. Bar- MB -
Rudnik - 2001 .
Nisko cowka
miejskie sktadowi- Komunalne zbiorniki podpozio- monitoring
2 UMIiG Rudnik sko odpa.dow odpady state mowe nie przesypy- - TAK 2 piezometry
Rudnik wane ziemia
stacja paliw "Ma- L .
3 UMIiG Rudnik wex" etylina, ON Zb}ormkl podziemne - l?rak.
Rudnik jednoplaszczowe monitoringu
gminne sktadowisko zbiorniki podpozio-
. , komunalne . brak
4 ZGK Jezowe odpadow mowe uszczelnione - .
. odpady state . monitoringu
Jezowe folig
stacja paliw "Ral- zbiorniki podziemne monitorin
5 UG Jezowe pol" etylina, ON P - ! &
Jerowe dwuplaszczowe 1 piezometr
6 UG Kamien stacja pall\y QAMS ctylina, ON zbiorniki podziemne ) l?rak
Kamien dwuptaszczowe monitoringu
stacja paliw PKN L .
7 UG Kamien Orlen etylina, ON Zb}ormkl podziemne - b_rak‘
Kamich jednoplaszczowe monitoringu
. komungln,a o CZ, 52 650 row melioracyj-
8 ZGK Jezowe czalnia Sciekéw | komunalne 5001 v 7. Jesowka MB -
Jezowe Yz

Uwaga: MB - oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna




Tabela C; Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewod- | Sucha pozost. | Zasadowo$¢ | Utlenial- | HCO3 | SO4 NO, F SiO; | Ca | Na Fe Zn Cu | Sr | Al Uwagi
zgodny analizy Uzytkownik wodono$nego | nictwo | Mineralizacja ogoblna nosé Cl NO; | HPOs | NHy | Mg | K Mn Cr Pb | Ba B
Z mapa Glebokosé¢ pH ogoblna TOC
stropu pigtra
wodono$nego
[m] [puS/cm] | [mg/dm’] | [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 16 17 18 | 19 | 20 21
! 08.05.1966 szkogrg)%owa 1% 5.8 12 0-6 > % % 0.09 %
30 |12.11.1986 M 1% = 6.2 - % - %
4 |16.10.1986 M 196 = 34 - % - %
5 102.10.1986 M 1%_ — — | w0 540 110
6 |27.06.1984 M 3% = 3.9 | - 200
7 |25.08.1986 M 2% = 313 19 I o - Lio
8 |04.09.1986 M 2% = 129 17 10 000 - Lo
9 |18.09.1986 M 2% = 121 3.6 15 o0 - L2
10 |04.07.1996 Risko = Warcholy 2 o 4.0 B, o - 300
i 23.08.1967 Zak}a(%wlanej 0% 6.8 - -2 % 813 % gg %
12 21111985 Zawodow:hSSt];:z Pozarna 0%1 62 . 18 % 0.62 %
13 26111973 osiedle %mzinnych 0% 6.9 14 o 16 % 0.28 %
14 |19.01.1989 podsrt\%;:)PKP 2 = 182 27 29 > | i 5.4
15 |19.12.1991 Ur%ny 2 n 31 o | — 630
17| 18.09.1976 Zakkamwsko 0%1 6.8 = 3 0.002 0.09 %
18 |26.11.1973 Nadl%dnik 2% 6.9 14 o 16 % 0.28 %
19 |31.03.1988 Szkmowa 2 < 1.0 29 o | B0 020 | 200
20| 26.05.1986 Urzad Gsrilrii(:lz;Rudnik 1% 6.2 12 - 19 060.(5)0 0.08 %
2 17.03.1999 wodoci];ng:(;I(lunalny 5% 6.2 o 59 060.30 0.03 %
2 22.03.1999 wodoci];ng:(;I(lunalny 5% 6.7 . 3 0.10.31 0.22 %
2 29.04.1999 wodoci];ng:(;I(lunalny 5% 6.7 2 5 0.10.30 0.03 %
24 |29:03.1999 wodoci];ng:(;I(lunalny 5% 6.7 i 7 000(5) ] 0.23 %




)i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 16 17
25 150519 spwond'Se S ) - 0 | 1o e 005

26 15.07.1970 ”Wikpll:;lt%. Z0.0. SQZ 73 2.2 4 36 060.(1)3 0.09 0

27 11.12.1990 rozdfi:ld—n?;kgazu 795 6.6 22 29 OOO% 0.02 %

28 22.01.1998 wotm—sgrigowy IQO 6.6 2 i OOO% 0.54 %

29 28.09.1982 Przedsiebior%obét Drogo- 2% 63 17 - 060.22 0.02 070

wych
30 12.07.1976 Przedsiqbior%obo’t Drogo- 696 73 1.6 L1 3 OOO% 062 %
wych

30006197 oo 2 | - Sl - 5 0%0

32 {08.02.1984 Noudnik 2 = 11 4 o | M o

3| 19121974 "Wikp::;%. z0.0. 396 6.9 21 - 9 % 023 3 (6)8

4 30.03.1977 szko%%dowa 5%) 6.8 1-6 2 24 000.(3)5 0.39 0

35 102057 wyiiaseSp 2o | 7 S s or i 070

36 20.01.1988 ”Wikpll:;lt%. Z0.0. IQO 7.0 o0 14 oo 0.54 g (5)(5)

37 07.03.1984 Zaktady Przl:%yrsl}illj Drzewnego 395 68 3.6 2 13 % oo 1.32 3(6)8

3 260192)  wipia'p 200 o | 70 o |00 o 050

39 104.09.1964 wodo sf;g%i powy 2% o 230 0.7 4.9 ?—é 00080 03 %

40 27.08.1964 wodoﬁz;g%ipowy 292 59 12 0.4 = % 000.80 0.19 %

41 12.09.1964 wodoﬁz;g%ipowy 2% 58 1 0.4 42 % 000.80 0.31 %

42 |27.08.1964 wodo sf;g%i powy 198 = 206 1.8 64 ‘l‘—? 00080 05 %

43 04.09.1964 wodoﬁz;g%ipowy 290 6.0 o 0.7 2 % 060.80 0.34 %

44 03.07.1987 wodoﬁz;g%ipowy 1QO 6.3 = 25 0.20.(3)1 0.02 %

5 [wosn| Jometiti |0 7 B | | L1 om0
46 26.05.1978 wodocfi?g%ipowy OQ9 73 4.4 = 19 060.80 - 0.03 % .00
47 26.05.1978 wodocfifg%ipowy OQ7 71 35 o 16 060.80 — 0.05 % .00

Uwaga: zawarto$¢ zwigzkow azotu podana w mg N/dm’
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