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I. Wprowadzenie

Panstwowy  Instytut  Geologiczny jest generalnym  wykonawcg  Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, realizowanej na zlecenie Ministra Srodowiska
ze $rodkow Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Mape hydrogeologiczng Polski 1:50 000 arkusz Aleksandrow (926) opracowano
w Przedsiebiorstwie Geologicznym POLGEOL S.A., Zaktad w Lublinie na podstawie umowy
nr HL/2000 - 189 zawartej z Panstwowym Instytutem Geologicznym dn. 1.07.2000 r. zgodnie
z wymaganiami okre$lonymi w ,Instrukcji opracowania i komputerowej edycji Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ( 8 ) z p6zniejszymi uzupekieniami.

Wykonanie arkusza Aleksandréw poprzedzone zostalo opracowaniem programu prac
geologicznych, o $rednim rozszerzeniu zakresu prac, wspolnym dla sgsiadujacych ze sobag
arkuszy: Bilgoraj (892), Aleksandrow (926), Jozefow (927), Dzikow (958),0 Cieszanow
(959), Horyniec (960) i Hrebenne (961). Sporzadzono go w Przedsi¢biorstwie Geologicznym
POLGEOL w Warszawie, Zaktad w Lublinie w 2000 r. (9), a do realizacji przekazano
na podstawie orzeczenia Komisji Opracowan Kartograficznych przy MOSZNIL
z dn. 28.11.2000 r.

W ramach standardowych prac terenowych przeprowadzono przeglad terenu
obejmujacy korekte lokalizacji studni wierconych, pomiary zwierciadta wody w studniach
wierconych, zbieranie danych o wielkosci eksploatacji uje¢ oraz inwentaryzacje
potencjalnych ognisk zanieczyszczen. Pobrano rowniez 15 probek wody do analiz

fizykochemicznych.

Rozszerzony zakres badan

W ramach prac dodatkowych przeprowadzono szczegdlowy przeglad terenu w celu
zarejestrowania studni wierconych nie bedacych w ewidencji urzedéw i banku HYDRO.

Rozszerzono kartowanie hydrogeologiczne o wykonanie pomiardw glebokosci
zwierciadta wody w 136 studniach kopanych, ktore pozwolily na szczegotowe odwzorowanie
polozenia zwierciadta wod podziemnych gléwnego uzytkowego poziomu wodonos$nego,
zwlaszcza na obszarach o matej koncentracji studni wierconych oraz wyznaczenie obszaréw
o zwigkszonych spadkach hydraulicznych, a takze okreslenie kontaktu wod podziemnych

Roztocza 1 Kotliny Sandomierskiej (zestawienie studni kopanych w tabeli - Ryc. 10)



Pobrano 1 probke wody do badan izotopowych na zawartos$¢ trytu ze studni wiercone;j
nr 11 w Tarnogrodzie ujmujacej trzeciorzedowe pietro wodonosne. Badania okreslity
wstepnie czas wymiany wody w zbiorniku, z ktorego pobrano probke i pozwolity oceni¢ jego
wrazliwo$¢ na antropopresj¢ (Ryc. 5).

Do rozszerzonego zakresu prac naleza roOwniez wykonane badania geoelektryczne.
Celem ich bylo lepsze rozpoznanie kopalnych dolin i form erozyjnych wystepujacych poza
gléwnymi, dobrze rozpoznanymi strukturami geologicznymi. Wykonano 1 cigg sondowan
w potnocno — zachodniej czgsci arkusza, aby okresli¢ zasieg 1 glebokoS¢ serii piaskow
stwierdzonych w Smolsku Duzym. Kolejne 4 ciggi sondowan zlokalizowano w dolinie
Lubieni, w celu rozpoznania jej rozmiaréw, rodzaju materialu wypelniajacego oraz
wyjasnienia powigzania tej struktury z obszarem GZWP 428. Doktadny przebieg i opis
ciagdw geoelektrycznych znajduja si¢ w sprawozdaniu z przeprowadzonych badan, ktére
dotaczono do opracowania MhP ( 25)(zat. 6).

Prace kartograficzne i pobdr probek wody przeprowadzono w okresie IV - VI 2001 r.
Wykonawcg analiz bylo laboratorium Przedsigbiorstwa Geologicznego POLGEOL S.A.
w Warszawie, oznaczenie zawarto$ci trytu wykonano w Instytucie Chemii i1 Techniki

Jadrowej w Warszawie.

Arkusz Aleksandrow graniczy od zachodu z arkuszem Tarnogrod (925) wykonanym
w 2000r. (8); od pdétnocy sasiaduje arkusz Tereszpol (893) (lit. poz. 1). Arkusze, z ktorymi
sasiaduje od wschodu (arkusz Jozefow — 927) 1 potudnia (arkusz Dzikow — 958) wykonywane
sg obecnie.

Granice z arkuszami Jozefow 1 Dzikow uzgodniono bez zastrzezen.

Na granicy potnocnej i zachodniej wystepuja pewne niezgodnosci.

Od poéinocy dotycza oceny stopnia zagrozenia wod podziemnych. Od zachodu réznice
wystepuja w klasach jakosci wod podziemnych. Wyjasnienia powodow roznic przedstawiono
w rozdziale: IV.2 — Regionalizacja hydrogeologiczna. Propozycja korekty zostata
sformutowana we Wniosku o zmiang interpretacji warunkéw hydrogeologicznych... .

W trakcie opracowania arkusza zebrano i1 przeanalizowano materiaty archiwalne
zgromadzone w Centralnym Banku Danych Hydrogeologicznych HYDRO: bank nr 1 -
w Warszawie, nr 2 - w Krakowie, w Centralnym Archiwum Geologicznym PIG, w archiwum
Wydzialu Ochrony Srodowiska Starostwa Powiatowego w Zamosciu, archiwum PG w

Krakowie, Inspektoracie Ochrony Srodowiska w Zamosciu. Informacje o poborze wody



i ogniskach zanieczyszczen zbierano w Urzgdach Gmin w Bilgoraju, Aleksandrowie,
Ksiezpolu, Tarnogrodzie, L.ukowej i Obszy.

Do opracowania arkusza Aleksandréow zostaly wykorzystane dokumentacje
hydrogeologiczne (4, 14, 30, 37) oraz przestudiowano inne opracowania hydrogeologiczne
(34, 35, 36), geologiczne ( 2, 15, 26, 27, 28) i publikacje. Przeanalizowano i wykorzystano
rowniez liczne obejmujace ten teren opracowania geofizyczne — elektrooporowe ( 18, 25, 32,
33 ). Wykaz wykorzystanych materialdow archiwalnych oraz publikacji zamieszczono w
rozdziale VII.

Danymi wyj$ciowymi do opracowania mapy byl nastgpujacy zbior punktow
dokumentacyjnych:

— 30 otworow studziennych, z ktorych 15 zakwalifikowano jako studnie reprezentatywne
(tabele 1a, A);

- 136 studni kopanych, z ktorych 24 zakwalifikowano jako studnie reprezentatywne
(tabela 1b, Ryc.3 1 10);

- 30 innych otworéw dokumentacyjnych (tabele 1d, B);

— 84 analiz chemicznych, z ktérych 15 wykonano dla potrzeb mapy (tabele: 3a, 3b),
pozostale to analizy archiwalne (tabele C;, C4 Cs).

— 10 obiektow ucigzliwych dla wod podziemnych.

I.1. Charakterystyka terenu

Arkusz Aleksandrow (926) obejmuje obszar ok. 330 km? polozony pomiedzy 22°45'
a23°00" dtugosci geograficznej wschodniej oraz pomigdzy 50°20' a 50°30' szerokosci
geograficznej potnocne;.

Administracyjnie nalezy do wojewodztwa lubelskiego. W granicach arkusza znajduja
si¢ nastgpujace gminy lub ich fragmenty: Bitgoraj, Tereszpol, Aleksandréw, Jozefow,
Ksiezpol, Tarnogrod, Lukowa, Obsza.

Wedlug fizyczno-geograficznego podzialu Polski J. Kondrackiego (12) arkusz
obejmuje fragmenty Rowniny Bilgorajskiej z doling Tanwi 1 Ptaskowyzu Tarnogrodzkiego.
Oba wymienione mezoregiony wchodza w sklad makroregionu: Kotliny Sandomierskiej;
podprowincja: Potnocne Podkarpacie. Niewielki potnocno - wschodni naroznik arkusza

nalezy do Roztocza Srodkowego (Ryc.1).
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Ryc.1 Potozenie arkusza Aleksandrow na tle jednostek
fizyczno —geograficznych (wg J. Kondrackiego - 12)

Najwyzszym punktem na arkuszu Aleksandrow, w jego pdinocno — wschodnim
narozniku, jest Gora Brzezifska o wysokosci bezwzglednej 286m n.p.m., stanowigca
fragment wzgérz zewnetrznych strefy krawedziowej Roztocza Srodkowego. W kierunku
poludniowo — zachodnim teren gwaltownie opada, tworzac rozlegla, piaszczysta Rowning
Bilgorajska o wysoko$ci bezwzglednej okolo 210m n.p.m. porozcinang prawobrzeznymi
doptywami Tanwi: Szumem, Niepryszka i Sopotem. Rzeki te nie majg praktycznie dolin
holocenskich i sg wcigte 5 — 7m w plejstocenska pokrywe aluwialng. Wzdtuz potnocnej
granicy arkusza, ptynie Czarna Lada — doptyw Lady. Jej dolina nie zaznacza si¢ w mofologii
rozleglego zabagnionego terenu. W okolicach Aleksandrowa obszar wznosi si¢ do okoto
230m n.p.m. Jest to fragment falistej wysoczyzny morenowej, znacznie wyniesionej ponad
zwydmiong réwning, stanowigcy zdaniem autora SMGP 1:50 000 ark. Aleksandrow
potnocno — wschodni fragment Plaskowyzu Tarnogrodzkiego oddzielony przetlomowym,
wtym rejonie, odcinkiem doliny Tanwi (15). Holocenskie dno doliny, opadajace

od 195 m n.p.m. we wschodniej czgséci do okoto 185 m n.p.m. w zachodniej, jest piaszczyste i



bogate w dhlugie i wysokie podciecia erozyjne oraz suche lub zabagnione starorzecza.
W obrebie doliny fragmentarycznie zachowat si¢ system taraséw plejstocenskich wznoszacy
si¢ 5 — 10 m ponad dnem doliny. W okolicy Osuchow Tanew zmienita kierunek, z
potocnego na zachodni, na skutek ruchéw wznoszacych Roztocza, wykorzystujac starg
konsekwentng doling o przebiegu rownoleznikowym. Dawny odcinek doliny (na p6inoc od
Osuchow) wykorzystuje obecnie Szum, ptynac w kierunku przeciwnym do kopalnej doliny
Tanwi.

Plaskowyz Tarnogrodzki zajmuje potudniowg cze¢$¢ arkusza o wysokosciach
od 220 m n.p.m. w poblizu doliny Tanwi do ok. 245 m n.p.m. w rejonie Tarnogrodu. Jego
uksztattowanie jest rezultatem nalozenia si¢ na siebie wielu proceséw rzezbotworczych.
Zbudowany z it6w miocenskich, ktérych wychodnie wystepuja w wielu miejscach w poblizu
doliny Tanwi 1 w rejonie Korchowa, przykryty jest warstwa glin i1 piaskow czwartorzegdowych
oraz utworéw pylastych typu lessowego. Wysoczyzne Plaskowyzu Tarnogrodzkiego, oprocz
doliny Tanwi, rozcinaja jej lewobrzezne doptywy: réwnoleznikowa dolina Lubieni, oraz
doliny Ztotej Nitki 1 Muchy o kierunku NW — SE. Ich dna leza przeci¢tnie na wysokosci
okoto 200m n.p.m. Obszary pomigdzy dolinami, o splaszczonych dtugich stokach, rozcigte sa
mtodymi dolinkami denudacyjnymi.

Pod wzgledem geologicznym obszar objety arkuszem Aleksandrow w wiekszosci
znajduje si¢ w strefie pdtnocno-wschodniego obrzeza zapadliska przedkarpackiego. Rejon
Roztocza Srodkowego zalicza sie do niecki lubelskie;.

Zgodnie z  hydrogeologicznym  podzialem  Polski ~ dokonanym  przez
B. Paczynskiego (23) teren lezy w XIII regionie hydrogeologicznym - zapadlisku

przedkarpackim, znaczna czg$¢ arkusza miesci si¢ w rejonie tarnogrodzkim (XIIIy)

a NE fragment nalezy do regionu IX lubelsko — podlaskiego, rejon roztocki IX A(Ryc.2).

Od wschodu 1 pétnocy, pasem o szerokosci 2 — Skm, na teren arkusza Aleksandrow
siega czwartorzgdowy Glowny Zbiornik Wod Podziemnych 428: Bilgoraj — Lubaczow
GZWP 428 - Qpk obejmuje kopalng doling u podndza Roztocza, o Sredniej glebokosci ujec
10— 30m. Wg ,Mapy obszarow GZWP...””(11) zasoby dyspozycyjne oszacowano na
38 000m’/d dla powierzchni 376 km’, a przedstawione w dokumentacji zbiornika (14)
wynosza 76 000m’/d dla powierzchni 290 km?.

W poblizu przebiega takze granica zbiornika — GZWP 407. Jest to zbiornik kredowy
o zatwierdzonych zasobach dyspozycyjnych 2 255 tys.m’/d i powierzchni 18 030 km?* (37).
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Potozenie arkusza Aleksandréw na tle GZWP 1 jednostek hydrogeologicznych
przedstawia Ryc. 2.
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Ryc. 2 Potozenie arkusza Aleksandréw na tle GZWP
i jednostek hydrogeologicznych (11, 23)

Na arkuszu Aleksandrow nie wystepuja posterunki dziatajace w systemie pomiarow

stacjonarnych wod podziemnych PIG ani IMGW.

1.2. Zagospodarowanie terenu

Znaczng czg$¢ arkusza zajmuja lasy (ponad 30% powierzchni) (Ryc.3). Porastajg one
tereny piaszczystych pokryw RoOwniny Bilgorajskiej. Wschodnig czg$¢ obejmuje Park
Krajobrazowy Puszczy Solskiej, w ktorym ochrong prawng objeto sosnowy kompleks lesny

0 wyrozniajacych si¢ walorach przyrodniczych.
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Ryec. 3 Lokalizacja studni kopanych i rozmieszczenie lasow

Pozostale rejony z pylastymi osadami typu lessu wykorzystywane sa rolniczo jako
uzytki zielone i pola uprawne.

Na Rowninie Biltgorajskiej wyksztalcity si¢ ubogie gleby bielicowe kompleksu
zytniego, a na obszarze Plaskowyzu Tarnogrodzkiego gleby plowe i1 brunatne kompleksow
zbozowo-pastewnych 1 zytnich. Gleby te nalezg do niskich klas bonitacyjnych, majg tendencje
do okresowego przesuszania i okresowego nadmiernego uwilgocenia. Pomimo tego, obszar
objety powierzchnig arkusza, posiada wybitnie rolniczy charakter. W sposobie uprawy
dominujg gospodarstwa indywidualne.

Jedynym miastem jest Tarnogrod, ktorego fragment znajduje si¢ w potudniowo-
zachodniej cze$ci arkusza. Brak tu duzych zakladow przemystowych. Istnieja jedynie
niewielkie zaklady przetworstwa rolno-spozywczego oraz zaklady ustugowe i uzytecznos$ci

publicznej oraz funkcjonuje handel.
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W  poinocno-zachodniej czesci arkusza zlokalizowany jest Zaktad Ceramiki
Budowlanej w Markowiczach, wykorzystujacy do produkcji ztoze iléw miocenskich.
Nieliczne sg tez piaskownie, w ktorych pozyskiwany jest piasek na potrzeby drogownictwa i
miejscowej ludnosci.

W miejscowosci Chmielek znajduje si¢ zaklad produkcji mebli Black-Red-White.
Zaktad szczyci si¢ wykorzystywaniem nowoczesnych technologii przerdbki odpadow, w
ktorych efektem koncowym sg jedynie dwutlenek wegla 1 para wodna.

Sie¢ komunikacyjna ma tu wylacznie znaczenie lokalne. Gtowne trasy maja uktad
rownoleznikowy z Bilgoraja do Jézefowa (w podinocnej czgsci arkusza) 1 z Tarnogrodu do

Cieszanowa (w czg¢sci potudniowej).

I.3. Wykorzystanie wod podziemnych

Wody podziemne stanowig giowne i jedyne zrodio zaopatrzenia w wode pitng
ludno$ci na obszarze objetym arkuszem Aleksandrow.

Wody w utworach czwartorzedowych wystepuja powszechnie na caltym omawianym
terenie. Gromadza si¢ w pokrywach piaskéw glacjalnych i1 fluwioglacjalnych oraz w
piaszczystych przewarstwieniach wsrod glin zwatowych. Wody te wykorzystywane sa przez
studnie kopane gospodarstw domowych. Znaczenie uzytkowe posiada jedynie poziom
wodono$ny zwigzany zosadami rzecznymi kopalnych dolin rozcinajagcych podioze
miocenskie, w szczego6lnosci glgbokiej rynny u podndza Roztocza — obszaru GZWP 428.
Sposrod 30 studni wierconych zlokalizowanych na terenie arkusza czynnych jest tylko 18,
wykorzystuja one wode na potrzeby komunalne, w mniejszym stopniu na cele przemystowe.
Lacznie zatwierdzone zasoby wod pietra czwartorzedowego w obrebie arkusza wynoszg
537 m’/h. Wielko$¢ eksploatacji w roku 2000 wyniosta 794 225 m3, tj. 2175 m?3/24h, $rednio
— 90,7 m3/h. Ujecia wody o znacznym poborze ponad 600 m3/d znajduja si¢ w Aleksandrowie
- Sigtach, Lukowej 1 Olchowcu.

Wody w utworach trzeciorzgdowych wystepuja w obrebie piaszczysto — zwirowych
soczewek 1 przewarstwien o ro6znej migzszosci 1 rozprzestrzenieniu, wsrod prawie
bezwodnych itlé6w krakowieckich. Na arkuszu Aleksandrow ujmujace je studnie
zlokalizowane sa w Aleksandrowie, Babicach, Korchowie i Tarnogrodzie. Studnie w
Aleksandrowie, Babicach 1Korchowie charakteryzujace si¢ stabszymi parametrami

hydrogeologicznymi, zostalty obecnie wylaczone z eksploatacji. W Tarnogrodzie pracujg
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2 ujecia miejskie, z ktorych jedno zlokalizowane jest w cato$ci poza zachodnig granica
arkusza a drugie rozdziela granica arkusza.

Lacznie zatwierdzone zasoby wod pigtra trzeciorzedowego na obszarze arkusza
wynoszg 31 m3/h. W 2000 r. eksploatacja z ujecia PrzedmiesScie Rozanieckie w Tarnogrodzie

wyniosta 98 200 m3, tj. 269 m3/24h - $rednio 11,2 m3/h.

I1. Klimat, wody powierzchniowe

Arkusz Aleksandréw prawie w calo$ci nalezy do regionu nizinnego sandomierskiego
(wg podzialu na regiony klimatyczne W. Okolowicza (20). Warunki klimatyczne na
omawianym obszarze ksztaltowane sa przez masy powietrza kontynentalnego oraz
W mniejszym stopniu oceanicznego. Strefa ta charakteryzuje si¢ $rednig temperaturg roczng
7,6°C, najcieplejszym miesigcem jest lipiec ze $rednig temperaturg 18,2° C, a najzimniejszym
- styczen o Sredniej temperaturze -3,6° C. Dominuja wiatry z kierunku zachodniego.

Wedtug danych IMGW ze stacji opadowej w Tarnogrodzie (tuz za zachodnig granica
arkusza) miesigczne, potroczne 1 roczne sumy opadoéw usrednione z okresu 1956 — 80

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

Stacja XI | XII I II ar | v | v | vI | VII |vIII| IX | X |XI-IV|V-X| Rok

Tarnogrod | 41 | 46 | 34 | 34 | 31 | 44 | 67 | 82 | 91 | 71 | 55 | 45 | 230 | 411 | 641

Ryc. 4.Miesigczne, potroczne 1 roczne sumy opadow ze stacji opadowej w Tarnogrodzie
wg IMGW O/Krakéw ($rednie z okresu 1956 — 1980)

Na potrocze zimowe przypada 35 - 36% sumy rocznej opaddéw, natomiast na potrocze
letnie 64 - 65%. Srednia warto$é opadu rzeczywistego dla omawianego obszaru wynosi
765 mm.

Sie¢ hydrograficzng tworzy przeplywajaca przez srodek arkusza rzeka Tanew, wraz ze
swymi doptywami - prawobrzeznymi Spisznicg, Szumem, Niepryszka i Sopotem oraz
lewobrzeznymi Ztotg Nitka, Muchg, Lubienia, 1 Wirowg oraz Czarna t.ada — doptyw Lady.

W poludniowo - zachodniej czesci arkusza przebiega powierzchniowy dzial wodny
IIT rzedu pomiedzy zlewnig Tanwi odwadniajgcg teren w kierunku zachodnim a zlewnig rzeki
Ztotej plynacej w kierunku potudniowo - zachodnim do Sanu (niewielki poludniowo —
zachodni fragment arkusza).

IMGW O/Krakow prowadzi obserwacje stanow i1 przeplywow wody na rzece Tanew

w Osuchach. Ponizej podano charakterystyke hydrologiczng rzeki ( za okres 1968 — 1974)



14

Rzeka: Tanew
wodowskaz, km biegu: Osuchy — 63,0
zlewnia km?”: 1041

przeptyw $redni roczny Qg m’/s 6,3

przeptyw $redni niski Q; m*/s 2,6

przeplyw najwyzszy zaobserwowany Qmax m’/s 143

Wyliczone w oparciu o nie odptywy jednostkowe calkowite qi 1podziemne
dp (Us*km?) okre§lone jako $rednie wieloletnie przedstawiono ponizej (wg dok.
hydrogeologicznej — poz. 1it.30)

modut odptywu niskiego q;. I/s*km” 2,51

modut odptywu catkowitego qg. I/s¥km® 6,09

modul odptywu podziemnego qp. 1/ s¥km? 2,7

udziat % qp, W qir 44,3

W ramach monitoringu regionalnego WIOS delegatura w Zamosciu stale kontroluje
czystos¢ wody rzek: Tanwi, Ztotej Nitki oraz Czarnej Lady. W 1999r. w klasyfikacji ogolnej
Tanew 1 Zlota Nitka prowadzily wody pozaklasowe a Czarna Lada — wode III klasy;
natomiast wg krytertum hydrobiologicznego wody te miescity si¢ w klasie II. Zwraca uwage
fakt, ze wigkszos¢ wskaznikow wystepuje w pierwszej 1 drugiej klasie czystosci a
o nadmiernym zanieczyszczeniu rzek decydowaty gtownie zwiazki biogenne (fosfor ogélny)
1 miano Coli (31). Inne rzeki nie byly badane.

Na obszarze arkusza znaczne powierzchnie zajmujg bagna 1 mokradta. Wystepuja one
na Rowninie Bilgorajskiej 1 w dolinach rzek ptaskowyzu. Powodem ich powstania jest ptytkie
zaleganie w podtozu utwordéw stabo przepuszczalnych: mutkow i glin. Najwigkszy teren

bagienny wystepuje w dolinie Czarnej Lady — Wielkie Bagno.

ITI. Budowa geologiczna

Obszar arkusza Aleksandrow lezy na pograniczu dwoéch jednostek strukturalnych: w
niewielkim fragmencie - niecki lubelskiej 1 w przewazajacej swej czgsci - potnocnej strefy
zapadliska przedkarpackiego (28). Granica migdzy nimi przebiega wzdluz uskoku Zaklikow —
Plazoéw powstalego w strefie wystepowania dyslokacji siggajacych podtoza wglgbnego
a odnowionego w wyniku mtodoalpejskich ruchéw gorotworczych (6). W granicach arkusza

jego fragment wystepuje u podnoza Gory Brzezinskiej.
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W dolnym sarmacie na obszarze zapadliska przebiegata sedymentacja morska
glebokowodna a w strefie Roztocza dominowata sedymentacja morza ptytkiego o zmienne;j
linii brzegowe;j.

Blok Roztocza buduja osady mastrychtu dolnego (reprezentowane tu przez gezy)
inadlegte utwory badenu wyksztalcone w postaci piaskowcOw wapnistych, wapieni
litotamniowych i detrytycznych (3, 15, 26, 27, 28 ). Osady te o migzszosci trzydziestu kilku
metrow stanowig ,,czape” wienczacg ostancowg Gore Brzezinska.

Na obszarze zapadliska przedkarpackiego wapienne osady miocenu, przykrywajace
Roztocze, zostaly zrzucone uskokami na znaczng gleboko$¢ (2). Na nich osadzony zostat
gruby pakiet utworéw sarmatu — warstwy przeworskie - tzw. ity krakowieckie, osiggajace tu
migzszos¢ od 600m (w rejonie Lipowca) do 1000m w poblizu potudniowej granicy arkusza.
Wyksztatcone sag jako ity, itowce, tupki ilaste z przewarstwieniami i wkladkami piaskow
drobnoziarnistych, czesto pylastych i ilastych, piaskowcéw i mutowcoéHw. Utwory te stanowia
podtoze osadéw czwartorzedowych.

Powierzchnia stropowa utwordéw miocenskich, wystepujaca na wysokosci okoto 210 -
230 m n.p.m. jest rozcigta przez kopalne 1 wspodiczesne doliny erozyjne do poziomu 140 —
170 m n.p.m (15).

Zarysy wspolczesne] sieci rzecznej uksztattowaly sie prawdopodobnie jeszcze
w pliocenie. Powstaly wowczas konsekwentne doliny Lubieni, Muchy i1 Spisznicy ( 16, 22).
Gloéwna strukturg w stropie it6w miocenskich jest gleboka rynna kopalna o zaloZzeniach
tektonicznych, uformowana wzdhuz potudniowo — zachodniej krawedzi Roztocza, ciggnaca
si¢ od Korytkowa do Bilgoraja, wzdtuz potnocnej granicy arkusza Aleksandrow do Gorecka
Starego, gdzie nastepuje jej przewezenie i1 zmiana kierunku z réwnoleznikowego na
potudniowo — wschodni i poludniowy, na pograniczu arkuszy Aleksandrow i Jozefow a
nastgpnie poprzez Cieszanow do okolic Lubaczowa. Odwadniala ona prawdopodobnie
stopien przykrawedziowy Roztocza i Kotling Sandomierska w kierunku potudniowo —
wschodnim. W granicach arkusza Aleksandrow obejmuje jego wschodnig czes$¢
1 wykorzystowana jest obecnie przez Tanew od ujscia Wirowej do Osuchdéw oraz Szum.

Ztozone procesy erozji i1 denudacji oraz akumulacji rzeczno - rozlewiskowej
1 lodowcowej prowadzity do osadzania si¢ w obnizeniach mutkow zastoiskowych oraz
piaskow drobno 1 §rednioziarnistych z przewarstwieniami zwiréw z wktadkami mutkéw o
sredniej migzszosci kilku metréw (w okolicach miejscowosci Margole i Podlas, po potnocnej
stronie doliny Tanwi oraz Korchowa i Chmielka po stronie potudniowej). Osady te przykryte

sg glinami zwatowymi zlodowacenia potudniowopolskiego o sredniej migzszos$ci ponizej 5 m.
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Gliny zwatowe wystepuja tez powszechnie na powierzchni terenu, lub pod cienkg okoto 2m
warstwg piaskow 1 zwiréw lodowcowych. Na sptaszczonych dlugich stokach leza
bezposrednio na itach krakowieckich, a czasami utwory trzeciorzedowe odstaniajg si¢ na
powierzchni terenu. Najwicksze obszary wychodni itéw miocenskich wystepuja po obu
stronach rownoleznikowego odcinka doliny Tanwi: na potudniu od okolic Przymiarek przez
Chmielek do Podsos$niny; na poéilnocy w rejonie Smolska, Markowicz, Kulaszy i
Aleksandrowa. Niewielkie platy odstaniajg si¢ rowniez w Dorbozach 1 Korchowie wzdhuz
doliny Ztotej Nitki.

W okresie interglacjatu wielkiego nastgpito wyniesienie obszaru, a silna erozja
spowodowata rozcigcie pokryw osadow lodowcowych i poglebienie doliny gléwnej do okoto
60 metrow. W czasie zlodowacenia srodkowopolskiego obnizenia wypetniane byty osadami
piaszczysto-mutkowymi wielkich rozlewisk rzecznych z kilkumetrowa serig ilasta w stropie.
Wysoko$¢ zasypania siggata prawdopodobnie 200m n.p.m (15, 27, 28).

Erozja wglebna interglacjalu eemskiego doprowadzita do rozcigcia i miejscami
catkowitego usunigcia pokrywy osadow zlodowacenia §rodkowopolskiego.

Z poczatkiem zlodowacenia potnocnopolskiego nastgpuje spokojna sedymentacja
rzeczna. Jej efektem bylo wypetnienie dolin poczatkowo materiatem grubszym a nastepnie —
drobniejszym. Wyniki badan geoelektrycznych wykonanych dla mapy wykazaty, ze
migzszo$¢ osadow w dolinach rzek jest zwykle duza, lecz wsrdd nich przewazaja utwory o
opornosciach wilasciwych rzeczywistych < 80 Om odpowiadajagcych mutkom, piaskom
pylastym, glinom i glinom zapiaszczonym ( ciagi geofizyczne B, C, D — zamieszczone w
»Sprawozdaniu...”). Na przedpolu Roztocza wysoko$¢ zasypania sigga do ponad 235m n.p.m.
W warunkach duzych wahan stanu wod, z serii piaskow drobnych miejscami warstwowanych
mutkami, budowane byly tarasy nadzalewowe. Szczegolnie szeroki (do 2km) zachowat si¢ w
dolinie Szumu i Tanwi. W tym tez czasie, prawdopodobnie na skutek ruchéw wznoszacych na
Roztoczu Srodkowym, Tanew zmienita swéj kierunek przeptywu pod Osuchami
z potnocnego na zachodni (15).

Jednoczesnie na wyniesionych obszarach Plaskowyzu Tarnogrodzkiego, na glinach
lub piaskach lodowcowych, a miejscami bezposrednio na itach krakowieckich, tworzyty sig¢
pokrywy mutkéw piaszczystych, lessopodobnych o migzszosci 1 - 2 m. Najwicksze
powierzchnie tych utwordéw pozostaly w rejonach Tarnogrodu, Korchowa, tLukowej oraz
wzdhuz potudniowej granicy arkusza od Rozanca do Olchowca.

W schylkowym okresie zlodowacenia potnocnopolskiego nastepowato przewiewanie

piaskow na wysoczyznach i tarasach, formowanie pdl piaskéw eolicznych 1 wydm.
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Dna obnizen i dolinek denudacyjnych, zwlaszcza w potudniowej czgsci Plaskowyzu

Tarnogrodzkiego, wypetniajg piaski, mulki i gliny deluwialne.

IV. Wody podziemne

Na arkuszu Tarnogrod wody podziemne gromadzg si¢ w utworach czwartorzedowych,

.trzeciorzedowych i kredowych.

IV.1. Uzytkowe pi¢tra wodonosne

Czwartorzed

Pietro czwartorzedowe wystepuje powszechnie na calym obszarze, poza rejonami
wychodni it6w miocenskich.

Na obszarach wierzchowinowych Plaskowyzu Tarnogrodzkiego wody podziemne
gromadzg si¢ w nieciagltych pokrywach piaszczysto-zwirowych na glinach i multkach lub
w niewielkich, izolowanych wkiadkach piaszczystych o malej miagzszosci wsrdéd glin
zwalowych. Ze wzgledu na malg zasobnos¢ wykorzystywane sg przez studnie gospodarskie
(tabela 1b i ryc.10).

Tereny, gdzie gliny zwatowe lezg bezposrednio na itach miocenskich, wraz ze strefami
przyleglymi, ktoérych warstwy wodonosne nie speiniajg kryteriow kwalifikujacych je do
eksploatacji, zostaty zaliczone do obszaréw bez uzytkowego poziomu wodono$nego. Na
arkuszu Aleksandrow zajmuja okoto 155 km? tj. ponad 47% powierzchni

Wystepowanie czwartorzedowego, uzytkowego pigtra wodonosnego zwigzane jest z
kopalnymi 1 wspotczesnymi dolinami rzek Tanwi 1 Lubieni oraz rozleglym obszarem rowniny
akumulacyjnej na przedpolu Roztocza, gtownie w poinocnej 1 wschodniej czgsci arkusza.

Wodonos$cem sg utwory zlodowacenia srodkowopolskiego 1 baltyckiego o migzszos$ci
od kilku do 59,0 m wyksztatcone jako zwiry, piaski §rednio i drobnoziarniste, piaski pylaste,
miejscami z wktadkami mutkow.

Na omawianym obszarze szczegdlne znaczenie odgrywa gleboka kopalna rynna
wyerodowana u podnoza Roztocza, gdzie utworzony zostat GZWP 428 (14 ). Forma ta ma
budowg niejednolita. Sktada si¢ z kilku przeglebien i rejonéw o mniejszej glebokosci. Na
arkuszu Aleksandrow najwicksza glebokos¢ posiada w pdélnocno — wschodniej czesci —
59,0 m; w kierunku potudniowym wyptyca si¢ do okoto 38,0m. Wzdluz potnocnej granicy

arkusza w dolinie Czarnej Lady rynna osigga 20,0m giebokosci.
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Na obszarze arkusza pigtro czwartorzedowe tworzy jeden poziom wodonosny
o efektywnej migzszo$ci wahajacej si¢ w przedziale od <5 do 48 m. Niskie warto$ci ponizej
10 m osigga w bocznych dolinach erozyjnych (dolina Lubieni 1 Muchy) oraz w
rownoleznikowym, przelomowym odcinku doliny Tanwi, gdzie migzszo$¢ utworow
wodono$nych wynosi od kilku do kilkunastu metrow a w jej obrgbie wystepuja wychodnie
itow trzeciorzedowych.. Na przewazajacym obszarze GZWP 428 migzszo$¢ warstwy
wodonosnej wynosi 20 — 40 m a przy krawedzi Roztocza przekracza 45 m. Na terenach
przylegtych do zbiornika waha si¢ w granicach10 —20 m.

Jak wynika z mapy hydroizohips sporzadzonej na podstawie pomiaréw glebokosci
zwierciadta wody w studniach wierconych i kopanych, w kwietniu i maju 2001 r. (Ryc. 3, 10,
tabela 1b), powierzchnia piezometryczna pigtra czwartorzedowego jest podniesiona na
poludniu i poétnocy arkusza. Obniza si¢ od okoto 220 m.n.p.m. w poblizu krawedzi Roztocza
1 210 m.n.p.m. w gérnym odcinku doliny Lubieni do poziomu 190 m n.p.m. w $rodkowej
czesci arkusza, nastgpnie do 185 m.n.p.m.w dolinie Tanwi, przy zachodniej granicy.
Wyraznie zaznacza si¢ silny drenaz wod podziemnych przez cieki powierzchniowe a baza
drenazu jest rzeka Tanew.

Najwieksze spadki hydrauliczne w obrgbie pigtra czwartorzedowego wystepuja
rowniez przy krawedzi 1 wynoszg okoto 0,011 a najmniejsze w dolinie Tanwi — 0,0007.

Zwierciadto wod czwartorzegdowego poziomu wodonos$nego na wigkszos$ci terenu ma
charakter swobodny, uktada si¢ wspotksztaltnie z powierzchnig terenu na glebokosci
0,7—4,5mp.p.t.

W dolinie Lubieni, w dolinie Szumu od Kozakow Osuchowskich do szosy
Aleksandréow — Jozefow oraz w okolicy Lukowej i Smolska warstwa wodonos$na wystepuje
pod 5 - 18-metrowa serig mutkow, itow, glin zwatowych lub lessow.

W rejonie Aleksandrowa, w dolinie Szumu zaznacza si¢ dwudzielno$¢ pictra
czwartorzedowego. Pierwszy poziom o swobodnym zwierciadle wody wystgpuje w piaskach
srednio 1 drobnoziarnistych oraz piaskach pylastych na glebokosci 1 — 2 m p.p.t. Drugi,
o napietym zwierciadle, znajduje si¢ pod 10-metrowa warstwa itow i mutkéw, w piaskach
réznoziarnistych 1 zwirach stanowigcych spag serii osadow wypetniajacych rynng. Oba te
poziomy stabilizujg si¢ na glebokosci 180 - 185 m n.p.m. i pozostaja w wiezi hydrauliczne;.
Zwierciadto nizszego poziomu stabilizuje si¢ kilkadziesigt centymetrow ponizej lub powyzej
powierzchni terenu. Wielko$¢ naporu wynosi blisko 17 m.

Czwartorzedowe pigtro wodono$ne zasilane jest na drodze bezposredniej infiltracji

opadow atmosferycznych. Na wiekszosci powierzchni arkusza w granicach wydzielonego
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gldwnego uzytkowego poziomu wodonos$nego, w strefie aeracji wystepuja utwory dobrze
przepuszczalne. Sg to piaski i zwiry, lokalnie piaski z domieszka frakcji ilastej lub gliniaste;.
Miejscami tylko pojawiajg si¢ rowniez pyly, ity i gliny.

Zasilanie wod naporowych odbywa si¢ w wyniku pionowego przesaczania wod
opadowych oraz doplywu bocznego z warstwy swobodne;.

Pietro czwartorzedowe zasilane jest dodatkowo od pdinocno — wschodniej strony
kredowymi wodami Roztocza. Doptyw boczny umozliwia bezposredni kontakt wod
czwartorzedowych 1 kredowych na krawedzi oraz zwigkszony w tym rejonie spadek
hydrauliczny w warstwie.

Zasobno$¢ pietra czwartorzedowego nie jest wielka i wykazuje duza zmienno$¢é
wynikajacag z roznic litologicznych i wlasciwo$ci mechanicznych, a w zwiazku z tym
zdolnos$cia do przewodzenia wody skat tworzacych wodonosiec.

Przewodno$¢ wodna obliczono wg wzoru T=k*m, gdzie k — oznacza wspodtczynnik
filtracji a m — migzszo$¢ warstwy wodonosnej. Zdecydowano si¢ na t¢ metodg, poniewaz
wigkszos¢ studni na arkuszu jest doglebiona i ujmuje niemal calg migzszo$¢ warstwy

wodonos$nej, przynajmniej w profilu utworéw o grubszej frakcji. Dla poroéwnania, w wielu

otworach obliczono przewodno$¢ wg wzoru T:xifs’ gdzie a 1 A sa wspolczynnikami

zaleznymi od wynikéw pompowania a 3 - jest depresja jednostkowa w warstwie (7). Metoda
ta nie byta mozliwa do zastosowania w studniach, w ktorych pompowanie przeprowadzono na
jednym stopniu dynamicznym. Warto$ci uzyskane z obliczen znacznie si¢ réznity. Obliczone
pierwsza metodg byly przewaznie duzo nizsze ( czasami 3-krotnie).

Wydajno$¢ potencjalng (Q,) okreslono na podstawie krzywych wzorcowych
w zalezno$ci od przewodnos$ci, migzszosci warstwy wodonosnej i ciSnienia w warstwie
o zwierciadle napigtym.

Najkorzystniejsze parametry hydrogeologiczne wystepuja w zbiorniku GZWP 428
1jego bezposrednim sgsiedztwie, gdzie w spagu zalegaja zwiry 1 piaski gruboziarnste
z otoczakami, warstwg o migzszosci kilku metrow a ponad nimi dwudziestokilkumetrowy
kompleks piaskow $rednio i drobnoziarnistych. W studniach zlokalizowanych w tym rejonie
podczas pompowan pomiarowych uzyskano wydajnosci 18 - 79 m’/h przy depresji kilku
metrow. Wydajnosci jednostkowe osiagaja wartosci od 2,7 do 22,2 m’/h.Wspdtezynniki
filtracji wynoszg od 3 do 34 m/h.

Przewodno$¢ wodna wynosi tam od 100 do ponad 900 m?*24 h a wydajnosci

potencjalne 22 - 90 m’/h. Okolice Olchowca, Osuchéw i Aleksandrowa odznaczajg sie
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wicksza przewodnoscia osiagajaca miejscami ponad 600m?®/24h oraz znacznie wicksza
wydajnoscia potencjalng 70-120m’/h a dla pojedynczych studni nawet wigksza.

Na pozostaltych obszarach przewodno$¢ wodna jest znacznie nizsza 1 wynosi
5 - 130 m*/24 h, wydajnosci potencjalne studni wahaja sic od 7 do 15 m’/h, wydatki
jednostkowe mieszcza si¢ w granicach 0,1 - 1,2 m’/h, a wspélczynniki filtracji od 0,4 do
7,2 m/24 h.

Przy zachodniej granicy arkusza, w miejscowosci Krole Stare zlokalizowane sa
studnie ZCB w Markowiczach ( nr 4, 103)— jedyne, dokumentujace czwartorzedowe pigtro
wodonos$ne w obrebie réwnoleznikowego odcinka doliny Tanwi. Mimo matej migzszo$ci
warstwy wodonosnej (8 — 9 m), rejon ten odznacza si¢ stosunkowo dobrymi parametrami
hydrogeologicznymi. Wodoprzewodnos¢ przekracza 100 m?/24 h, wydajnosci potencjalne
mieszcza si¢ w przedziale 10 - 30 m*/h a wspotczynnik filtracji wynosi 13,5 m/24 h.

Trzeciorzed

Wody zwykle w utworach trzeciorzedowych wystepuja na znacznym obszarze
Ptaskowyzu Tarnogrodzkiego, w stropowej czgsci itow krakowieckich, ktora charakteryzuje
si¢ wystepowaniem stref o zwigkszonym udziale przewarstwien piaszczystych. Nie posiadaja
one jednak charakteru cigglego, wystepuja w postaci soczewek o mate] migzszosci i
niewielkim rozprzestrzenieniu.

W 1978 r. na obszarze wschodniej czeSci zapadliska przedkarpackiego
przeprowadzono badania hydrogeologiczne dla poszukiwan wod podziemnych w utworach
miocenskich. Wyniki tych prac potwierdzity, ze w stropowej czesci itow krakowieckich brak
jest serii piaszczystych o znacznej migzszosci 1 wystepujacych na wigkszych przestrzeniach
(34).

Proby ujecia wod trzeciorzedowego poziomu wodono$nego studniami wierconymi na
arkuszu Aleksandrow podejmowane byty w rdéznych rejonach: 2 otwory w Aleksandrowie, po
jednym w Chmielku 1 Babicach (otwory nr 1, 4, 5 — tab. 1d, studnia nr 2 — tab. 1a). Wyniki
przeprowadzonych  pompowan pomiarowych wykazaly bardzo zlte parametry
hydrogeologiczne: wydajnosci studni nie przekraczaty 1,0m’/h przy depresji kilkunastu
metrow, wydajnosci jednostkowe ponizej 0,1m’/h, wspotczynnik filtracji okoto 1,0m*/24h, a
przewodnos¢ najczesciej <10m?/24h. Zadna z tych studni nie jest eksploatowana.

W rejonie Tarnogréod - Korchéw na glebokosci 20 - 97 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie serii piaskow drobnoziarnistych i piaskéw ilastych o migzszo$ci warstw

srednio 5 - 20 m, rozdzielonych itami i tupkami ilastymi, bedacych jednak w kontakcie
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hydraulicznym i1 tworzacych poziom wodono$ny, ktéry na tym obszarze jest jedynym -
eksploatowanym od wielu lat przez wszystkie studnie wiercone. Zdecydowano uzna¢ go za
uzytkowy poziom wodono$ny mimo, ze nie spetnione jest jedno z kryteriow ustalonych w
instrukcji do MhP 1:50 000 (przewodnosc).

Trzeciorzedowy poziom wodonos$ny zasilany jest w wyniku infiltracji opadow poprzez
stabo przepuszczalne utwory nadlegle: lessy, gliny zwatowe oraz ity z przewarstwieniami
piaszczystymi.

Zwierciadto wody ma charakter napigty. Nawiercone na gtebokosci 20 - 73 m p.p.t.
stabilizuje si¢ od kilku do 35 m p.p.t.

Baza drenazu dla wod trzeciorzedowych jest Tanew.

Przewodno$¢ wodna poziomu jest mata i wynosi 11 - 49 m?*/h, wydajnosci potencjalne
wynosza od 4 do 20 m*/h, a wydajnosci jednostkowe zawieraja si¢ pomiedzy 0,3 a 0,9 m*/h.

Wspdtezynniki filtracji posiadajg wartosci w granicach 0,4 do 2,9 m/24 h.

W ramach realizacji arkusza Aleksandrow, zgodnie z projektem, pobrano probke
wody z poziomu trzeciorzedowego do badan izotopowych na zawarto$¢ trytu. Studnia nr 11
o glgbokosci 100,6 m nalezy do ujecia Przedmiescie Rézanieckie w Tarnogrodzie. Ujmuje
piaszczyste przewarstwienia pomiedzy 70,0 a 97,0 m p.p.t. Z pompowania pomiarowego
uzyskano Q = 15,0 m*/h, S = 19,0 m, wydatek jednostkowy wynosi 0,8 m>/h, a wspotczynnik
filtracji 2,0 m/24h.

Ocena zawartosci trytu oprocz okreslenia ,,wieku” wody, rozumianej jako $redni czas
przebywania wody w zbiorniku, przydatna jest do interpretacji drog krazenia, stref zasilania a
takze do oznaczania tzw. ,,wrazliwo$ci” warstwy wodono$nej na antropopresje ( 5 ).

Wedhug oceny laboratorium s$redni czas doptywu wody od strefy powierzchniowego
zasilania do zbiornika, z ktorego pobrano probke wody jest mniejszy od 50 lat a wigkszy od

25 lat. Wyniki oznaczen zawarto$ci trytu przedstawiono ponizej.

Lo Sredni czas przebywania wody
Stezenie trytu . . .
o . w systemie -T (lata) Udziat sktadowej
Miejsce pobrania . .
b Data poboru (TU) (PEM) (DM) (EM) nieaktywnej
1o
prody bez mieszania wg modelu z pelnym przy modelu EM
wody dyspersyjnego | mieszaniem wody
Aleksandrow
Prz. Rézan. S4 15.05.01 4,7 26,5 32,5 60,7 0,17
(tab la-11)

Ryc. 5 Wyniki oznaczenia st¢zenia trytu w probie wody
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Kreda

Potocno-wschodni naroznik arkusza nalezy do strefy krawedziowej Roztocza, gdzie
panuja zupetnie inne stosunki wodne niz na obszarze Kotliny Sandomierskie;j.

W strefie krawgdziowej Roztocza wody gromadzg si¢ gléwnie w spekanych utworach
kredy: opokach, marglach, wapieniach i1 gezach oraz w przykrywajacych je osadach
miocenu — piaskach, piaskowcach lub wapieniach litotamniowych, rafowych 1 detrytycznych,
tworzac jeden potaczony poziom wodono$ny — trzeciorzedowo — kredowy.

W granicach arkusza znajduje si¢ fragment Gory Brzezifiskiej bedacej wzgoérzem
o charakterze ostanca, ktérego trzon stanowig gezy mastrychtu dolnego nadbudowanego na
szczycie wapieniami litotamniowymi i detrytycznymi o migzszo$ci trzydziestu kilku metrow
(15).

Z mapy hydroizohips wynika, Zze zwierciadlo wody uklada si¢ na poziomie
230 — 240 m n.p.m. tj. kilka metréw ponizej spagu utwordéw trzeciorzedowych. Lokalny ptat
wapieni trzeciorz¢gdowych na arkuszu Aleksandrow jest suchy .

Kredowe pietro wodono$ne na omawianym terenie nie jest udokumentowane
otworami wiertniczymi. Parametry hydrogeologiczne warstwy okreslono na podstawie
literatury 1 arkuszy sasiednich ( 1, 3, 13, 17, 19, 35, 36, 37).

Wody kredowe maja charakter szczelinowo-porowy.

Skaty kredowe odznaczaja si¢ najwiekszag wodonosnoscig w strefach spgkan tektonicznych
1 wietrzeniowych. Gtgboko$¢ uszczelinowacenia skat kredowych Roztocza sigga 100-130 m .
Porowato$¢  calkowita  osadow  weglanowych  wynosi  32-49%,  wspotczynnik
odsgczalnosci 0,0156.

Dla fragmentu wystepujacego na arkuszu Aleksandrow przyjeto migzszos¢ warstwy
wodonosnej w przedziale > 40 m, przewodnos¢ wodng w granicach 500-1000 m /24h
a wydajno$¢ potencjalng 50-70m/h. Zwierciadto wody o charakterze swobodnym wystepuje
na glebokosci od 5 do 15 m p.p.t. Wody podziemne odptywaja w kierunku poludniowo-
zachodnim doling Szumu do Tanwi. Spadek hydrauliczny w  strefie krawedziowe;j
wynosi 0,015. Pietro kredowe zasilane jest na drodze infiltracji opadéw atmosferycznych,

samo za$ stanowi zrodto zasilania kontaktujacego si¢ z nim pigtra czwartorzedowego.
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IV.2. Regionalizacja hydrogeologiczna

Regionalizacji hydrogeologicznej na arkuszu Aleksandrow dokonano w oparciu
o0 zasigg poziomdéw wodonosnych, wyksztatcenie i wodono$nos¢ utwordw, ich migzszos¢ oraz
warunki zasilania i drenazu, a takze podziat na zlewnie podziemne.

Na arkuszu Aleksandrow wydzielono 6 jednostek hydrogeologicznych. Wartosci
modutow zasobowych okreslono w oparciu o dokumentacje regionalne, dostosowujac do

lokalnej specyfiki jednostek oraz nawigzujac do sasiednich arkuszy (4,14, 30,37 ).
Jednostka 1aQ Il

Wyznaczona wzdhuz potnocnej granicy arkusza obejmuje zlewni¢ rzeki Czarna Lada
1 czgsciowo Szumu, odpowiada réwnoleznikowemu odcinkowi zbiornika GZWP 428. Jej
powierzchnia wynosi 15,0 km?

Uzytkowy poziom wodonos$ny zwigzany jest z utworami piaszczysto-zwirowymi lub
piaskami pylastymi. Migzszo§¢ warstwy wodono$nej wynosi od kilku do dwudziestu kilku
metrow ; przewodno§¢ nie przekracza 100 m?*/24h , a wydajnos¢ potencjalna miesci sie
w granicach 10-30m’/h. We wschodniej czeéci, w osi zbiornika, gdzie warstwa wodono$na
osigga najwickszg migzszos¢ (20 - 40 m ), wigksze sg takze przewodno$¢ wodna (200-
500m’/24h) i wydajno$¢ potencjalna (30 - 50m’/h ) Srednia miazszo$¢ w jednostce
przyjeto 18 m a wspdtczynnik filtracji 6,6 m/24h.

Moduty zasoboéw okre§lono na podstawie dokumentacji zbiornika GZWP 428, takie
jak na arkuszu Tereszpol, gdzie jednostka ta (9 ab Q II ) zajmuje wigkszg powierzchnig¢ 1 jest
lepiej rozpoznana. Modut zasobéw odnawialnych wynosi 262m?/24h*km? a dyspozycyjnych
158m’°/244*km’ .

Niezgodno$¢ na granicy arkusza

Na przewazajgcej powierzchni jednostki, na arkuszu Aleksandrow , przyjeto sredni
stopien zagrozenia ze wzgledu na ograniczony jest dostep do warstwy wodonosnej ( zwarte
obszary lesne ). Na arkuszu Tereszpol natomiast na catej granicy z arkuszem Aleksandrow

wyznaczono wysoki stopien zagrozenia.
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Jednostka 2 a Cr;3 111

Na arkuszu Aleksandrow jednostka ta zajmuje powierzchnie 1,4 km?, obejmuje maty
fragment strefy krawedziowej Roztocza Srodkowego z kredowym pietrem wodono$nym.
Strop warstwy zawodnionej wystepuje na gltebokosci od 5 do 50 m p.p.t. Odptyw wod
podziemnych odbywa si¢ w kierunku potudniowo-zachodnim do doliny Szumu. Poniewaz w
granicach arkusza brak otworéw dokumentujacych pigtro wodonosne, pozostate parametry
dla tej jednostki przyjeto na podstawie literatury i sgsiednich arkuszy Tereszpol, Krasnobrod
1Jozefow (1, 17).

Efektywna migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi okoto 80m, przewodnosé
okolo500m?/24h, a wydajno$é potencjalna miesci si¢ w przedziale 30-70m’/h; wspotczynnik
filtracji wynosi 6,3 m/24h.

Modut zasobéw odnawialnych wynosi 416 m’/24h*km® a dyspozycyjnych
208 m’/24h*km”.

Jednostka ta kontynuuje si¢ na arkuszu Jozefow pod symbolem 1 a Crs Il i na

arkuszu Tereszpol - 6 a Cr3 I11.

Jednostka 3aQ Il

Wydzielona jednostka na arkuszu Aleksandrow zajmuje powierzchnie 45,2 km®.
Obejmuje rownoleznikowy odcinek doliny Tanwi 1 doling Spisznicy Poziom wodonos$ny
wystepuje w piaszczystych 1 piaszczysto-zwirowych osadach czwartorzedu.

Efektywna migzszo§¢ warstwy wodonos$nej nie przekracza na og6t 10m w zachodniej
czeSci  jednostki, natomiast we wschodniej, na obszarze akumulacyjnego tarasu
nadzalewowego w poblizu kopalnej rynny, zwigksza si¢ do kilkunastu metrow.

Zwierciadto wody wystepuje tu ptytko pod powierzchnig terenu przecigtnie okoto

2m p.p.t. Wody podziemne przeplywaja w kierunku zachodnim.
Przewodnos$¢ w $rodkowej cze$ci jednostki nie przekracza 100m?/24h, a wydajnosé
potencjalna jest mniejsza od 10m>/h. Przy zachodniej granicy arkusza i w poblizu GZWP 428
na tarasie akumulacyjnym przewodno$¢ miesci si¢ w przedziale 100-200 m?/24h, a wydajnoéé
potencjalna wzrasta do 10-30 m’ /h.

Srednia migzszo$¢ w jednostce przyjeto 12 m a wspdtezynnik filtracji 9,3 m/24h.
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Moduly zasobow obliczono w oparciu o dokumentacje regionalng (31).Modut
zasobow odnawialnych w wysokosci 209 m*/ 24 h*km? , a dyspozycyjnych157 m*/ 24 h*km?.

Jednostka ta kontynuuje si¢ na arkuszu Tarnogréd, gdzie ma oznaczenie la Q II.

Niezgodno$¢ z arkuszem Tarnogrod

Przy zachodniej granicy arkusza, wydzielono klas¢ jakosci IIb, za$ na arkuszu

Tarnogréd w rejonie tym wystepuje klasa I1I.

Jednostka 4 ab Q III

Jednostka o powierzchni 71,2 km? zajmuje cata wschodnig czg$¢ arkusza pasem
o szeroko$ci 3-5 km 1 generalnie pokrywa si¢ z zasiggiem Srodkowej czeSci GZWP 428
odznaczajacej si¢ bardzo dobrymi parametrami warstwy wodonos$nej ( w skali zbiornika).
Niejednorodnos¢ budowy zbiornika powoduje , ze w obrebie jednostki wystepuja rejony o
réznigcych sie¢ warunkach i parametrach. Na przewazajacym obszarze migzszo$¢ warstwy
wodonos$nej wynosi 20-40 m , ale w najwezszym odcinku zbiornika , w poblizu krawedzi
Roztocza osigga powyzej 45 m.

Zwierciadtlo wody na ogoét jest swobodne, lokalnie napigete. Wody podziemne
sptywajac z poinocy 1 potudnia do centralnej czgsci, kierujg si¢ nastepnie ku zachodowi.

Na przewazajacej powierzchni jednostki wydajnosci potencjalne mieszcza si¢ w
przedziale 50-70m’/h a przewodno$¢ 200-500m?/24h; w rejonach przeglebien rynny —
odpowiednio 70 — 120 m*/h i powyzej 600 m*/24h.

Srednia miazszo$¢ w jednostce przyjeto 26 m a wspotczynnik filtracji 19,1 m/24h.

Modul zasobéw odnawialnych wynosi 262 m’/24 h*km® a dyspozycyjnych
238 m’/24 h*km’.

Jednostka kontynuuje si¢ na arkuszu J6zefow pod symbolem 3aQIII

Jednostka 5 bc Tr 1

Jednostka ta, o powierzchni 16,6 km?, obejmuje potudniowo-zachodnia cze§é arkusza.
Poziom uzytkowy zwigzany jest z piaszczystymi przewarstwieniami o migzszosci 5 - 20 m
wystepujacymi na glebokosci 20 - 97 m p.p.t. Zwierciadto wody ma charakter napigty,
stabilizuje si¢ na glgbokosci 200 - 215 m n.p.m., okoto 15 - 35 m ponad warstwa wodono$ng.
Odptyw wody odbywa si¢ w kierunku potnocnym do Tanwi, ktéra drenuje poziom

trzeciorzgdowy.
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Wydajnos¢ potencjalna studni wynosi od 4 do 20 m’/h, a przewodno$é od 15
do 146 m*/24 h.
Srednia migzszo$¢ w jednostce przyjeto 19 m a wspdtezynnik filtracji 2,2 m/24h.
Moduty zasobowe przyjeto poprzez analogi¢ do obszaréw o podobnych cechach
geologicznych i parametrach hydrogeologicznych (4). Modut zasobéw odnawialnych wynosi
43 m*/24 h*km?, a dyspozycyjnych 21 m*/24 h*km®.

Jednostka kontynuuje si¢ na arkuszu Tarnogréd pod symbolem 4 bec Tr [
Jednostka 6a Q |

Jednostka o powierzchni 25,6 km?, zostala wydzielona jako strefa peryferyjna
zbiornika GZWP 428 o podobnych warunkach geologicznych ( stratygrafia , rodzaj utworow )
lecz gorszych parametrach hydrogeologicznych . Na arkuszu Aleksandréw obejmuje doling
Lubieni oraz pas o szerokosci 0,5 do 2km po zachodniej stronie kopalnej rynny od
Podsos$niny do Olchowca.

Warstwe wodono$ng stanowig piaski drobnoziarniste i pylaste rzadziej $rednio lub
gruboziarniste 0 migzszosci ponizej 10m w dolinie Lubieni 1 10-20 m przy zbiorniku .
Przykryte sa na og6t kilkumetrowa warstwg glin 1 mutkow . Zwierciadlo wody jest lekko
napigte lub swobodne. Odptyw wdd podziemnych odbywa si¢ w kierunku wschodnim do
zbiornika GZWP 428 . Przewodno$¢ hydrauliczna na duzej powierzchni jednostki jest
znacznie nizsza od 100m?/24h , a wydajno$é potencjalna od 10m’/h .

Srednia miazszo$¢ w jednostce przyjeto 9 m a wspotezynnik filtracji 5,6 m/24h.

Modul  zasobow  odnawialnych wynosi  173m’/24h*km”  a dyspozycyjnych
80m*/24h*km’.

Jednostka przechodzi na arkusz Dzikéw, gdzie ma symbol 2abQI.

V. Jakos$¢ wod podziemnych

Charakterystyke chemizmu wod podziemnych opracowano na podstawie materialow
archiwalnych i1 badan wykonanych dla potrzeb mapy. Ze wzglgdu na brak wystarczajacej
liczby czynnych studni wierconych rozmieszczonych rownomiernie na obszarze arkusza, dla
potrzeb mapy pobrano probki wody z 8 studni wierconych i 7 kopanych.

Sposrod 84 analiz wody — 73 dotyczy wod czwartorzedowych a 11 trzeciorzedowych
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Do oceny jakosci wod podziemnych zastosowano klasy jako$ci przedstawione
w uzupetnieniu z 2001 r. do ,Instrukcji opracowania i komputerowej edycji Mapy

hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000” (8).

Do klasy I - wod o bardzo dobrej jakosci — zaliczaja si¢ wody, ktore bez uzdatniania
spetniaja wymagania stawiane wodzie do picia 1 na potrzeby gospodarstw domowych,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 4.09.2000 r.

Do klasy Ila — wod o dobrej jakosci — zaliczajg si¢ wody wymagajace prostego
uzdatnienia, ze wzglgdu na nieznaczne przekroczenie dopuszczalnej w Rozporzadzeniu MZ
wartoéci nie wiecej niz dwu z nastepujacych wskaznikow: Fe<2,0 mg/dm’, Mn<0,1 mg/dm”,
metnosé¢ <5,0 mgSiO,/dm’, barwa <20 mgPt/dm’. Pozostate wskazniki w tej klasie spetniaja
wymagania dla wody pitne;j.

Do klasy IIb — wod o $redniej jako$ci — zaliczaja sie¢ wody wymagajace uzdatnienia,
w ktoérych co najmniej jeden z czterech nastgpujacych wskaznikow znajduje si¢ w przedziale:
2,0<Fe<5,0 mg/dm3, 0,1<Mn<0,5 mg/dm3, metnosé >5 mgSiOz/dm3, barwa >20 mgPt/dm3,
ajednoczesnie zawartos¢ wskaznikow istotnych dla technologii uzdatniania wynosi
odpowiednio: NH4<1,5 mg/dm3, H,S<0,2 mg/dm3 , utlenialno$¢ <4.,0 mgOz/dm3, zasadowos¢
>4,5 mval/dm®, pH>7, przy spehieniu wymagan jako$ciowych wobec pozostatych
wskaznikow.

Do klasy III — wod o niskiej jakos$ci - zalicza si¢ wody wymagajace skomplikowanego
uzdatniania., ze wzgledu na przekroczenia warto$ci dopuszczalnych dla wod do picia co
najmniej trzech wskaznikow o charakterze nietoksycznym (z zastrzezeniem kryteriow klasy

IIb) 1/lub wystepowanie co najmniej jednego wskaznika toksycznego w zakresie podanym

ponizszej:

Wskaznik jakosci Zakres dopuszczalny
Azotyny(NO,)(mg/dm’) 0,1-0,3
Azotany(NO,)(mg/dm?) 50-250
Cyjanki (mg/dm”) do 0.05

Miedz (mg/dm?) 1,0-2,0

Srebro (mg/dm’) 0,01-0,05

Olow (mg/dm”) 0,01-0,05

PKL — jakos$¢ pozaklasowa - wody lokalnie nie spetniajgce kryteriow wymienionych
wyzej klas (punktowy charakter przekroczenia kryteriow dla klas jakosci uzytkowego

poziomu wodono$nego).
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Bilans jonowy wykonany na podstawie analiz o rozszerzonym zakresie wykazal rozne
typy wod wystepujacych na arkuszu Aleksandrow. Wedtug klasyfikacji Szczukariewa —
Piroktonskiego wody czwartorzedowe to gldwnie wody 3-jonowe lub 4-jonowe z ré6znym

udziatem procentowym jonow HCOs ,- SOy ,- Ca i Na. Najczgs$ciej sa to wody typu

HCO; - Ca—Na Ca-S0O4—HCO;
HCO3 -Ca- SO4 —Na Ca- SO4 — HCO3 - Na
HCO; - Ca - SOy Ca-HCO;-S0O4—Na

Woda z pigtra trzeciorzedowego jest 3-jonowa o sktadzie HCO; - Ca — Na.

Zawarto$¢ dominujacego anionu HCO3; waha si¢ w granicach od 15,1 do 88,4% mval,
a kationu Ca od 41,7 do 85,7 % mval. Udzial anionu SO4 wynosi 8,4 — 40,7 % mval
aNa2,7-35,1 % mval.

Znaczacy udziat w skladzie jonowym wodd podziemnych posiadaja réwniez jony
magnezu - 22% mval w przypadku czwartorzedowej studni nr 14 w Olchowcu oraz potasu
38 - 39% mval w studniach kopanych 9 1 19 w Lipowcu Nowym i Lukowe;.

Z analiz skfadu jonowego wynika wyrazny wplyw antropopresji. Sposrod wod
czwartorzedowych tylko woda pochodzaca z warstw izolowanych od powierzchni (studnia

nr 4 yjecia komunalnego w Aleksandrowie) jest 2-jonowa HCO; - Ca.

Sktad chemiczny wod podziemnych wyrazony w postaci jonowej przedstawia Ryc. 6.

mg/dm’ mval/dm’ % mval
Kationy | Ca™ 14,3 - 108,5 0,7-5,4 41,7 - 85,7
Mg 1,7-14,6 0,1-1,2 4,8-222
Na' 1,6 —47,6 0,07-2,1 2,7-35,1
K" 0,8 —100,0 0,02-2,5 0,7-394
Aniony Cr 1,0 —46,2 0,08 -1,3 0,5-16,8
S0,” 9,6 —244,6 0,2-5,1 8,4 40,7
HCOy 36,6 —280,6 0,6 —4,6 15,1 —88,4

Ryec. 6. Sktad chemiczny wod podziemnych wyrazony w postaci jonowej

Wody podziemne na arkuszu Aleksandrow maja odczyn stabo kwasny do stabo
zasadowego — czwartorzedowego poziomu wodonosnego - pH 6,2 - 8,2; trzeciorzedowego -
pH7,2-7.8.

Twardos$é¢ ogdélna wod w utworach czwartorzedowych waha si¢ w szerokich
granicach - od bardzo miekkiej (42,9 mg CaCOs/dm’) do twardej (395 mg CaCOs/dm’),
natomiast wody w utworach trzeciorzedowych sg $rednio twarde - odpowiednio 106 - 228 mg
CaCOs/dm’.
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Wody podziemne z warstw wystepujacych ptytko pod powierzchnig terenu odznaczaja
sic duza iloscia zelaza, $rednio 0,5 - 2,8 mg Fe/dm’ i manganu 0,1 — 0,5 mg Mn/dm’.
Lokalnie w okolicach Olchowca i w dolinie Tanwi zawarto$é¢ Fe wynosi nawet 5 - 10 mg/dm’
(analizy archiwalne). Powodem duzego st¢zenia jonéw zelaza sg prawdopodobnie substancje
organiczne powszechnie wystepujace w osadach rzecznych.

W zwigzku z podwyzszong zawarto$cig zelaza wody te odznaczaja si¢ czesto duza
metnoscig 1 odbiegajaca od normy barwa.

W wodach glebszych zawartosci zelaza wynosza 0 - 2,0 mg/dm”.

Wicgkszo$¢ wskaznikoéw miesci si¢ w przedziatach stgzen dla wod pitnych. Zawartosci
chlorkéw wahaja sie od 0,5 do 74,5 mg/dm’, a siarczanéw od 3.0 do 244,8 mg/dm’.
Najczesciej wystepujace wartosci to od kilku do kilkunastu mg/dm’.

Zawartosci amoniaku w wigkszo$ci analiz nie przekracza wielko$ci dopuszczalnych
dla wod pitnych, jednak w wodach trzeciorzedowych warto$ci tego wskaznika sg najwigksze
a w Korchowie (studnia 104) sicgaja 3,40 mg N-NH4/dm’

Podobnie warto$ci azotanéw i azotynéw najcze$ciej mieszczg si¢ w granicach norm
1 wynoszg odpowiednio 0 - 3,0 mg N-NOs/dm’ i 0 - 0,016 mg N-NO,/dm”’. Przekroczenia
zanotowano w studniach nr 1 1 9; w studni nrl4 wodociggu wiejskiego w Lukowej
stwierdzono nawet ilosci pozaklasowe - 0,210 mg N-NO»/dm’. Podwyzszona warto$é tego
parametru moze by¢ wynikiem naturalnych procesow rozktadu, ale nie jest wykluczone, Ze
powstalty pod wplywem antropogenicznych zanieczyszczen bytowych, hodowlanych Iub
rolniczych. W 3 analizach ze studni kopanych (nr 10, 19, 24) ujawniono duze przekroczenia
zawarto$ci azotanow (28,8 — 48, 0 mg N-NOs/dm’), lecz przypuszcza sig, ze jest to

zanieczyszczenie lokalne wokot studni gospodarskich.

Zawarto§¢ w mg/dm’ Dopuszczalna zawarto$¢
Mikrosktadnik czwaﬂ?ozrlggcllowy trzefi(())ilz(:;rcrllowy ;V‘g‘OR;ZZ%OE)ArZ
( jedna studnia) w mg/dm
Bar Ba 0,008-0,017 0,007 0,7
Bor B 0.007-0,026 0,023 1.0
Chrom Cr,, <0,01-0,02 <0.01 0,05
Fluor F 0,15-0.30 0,15 1.5
Kadm Cd <0.003 <0,003 0,003
Miedz Cu <0,01-0,03 0.01 1,00
Otow Pb <0,01-0,04 0,02 0,01
Stront Sr 0,036-0.083 0.075 5.0
Cynk Zn 0,02-0,15 0,03 3.0

Ryc. 7. Zawarto$¢ mikrosktadnikow w wodach podziemnych
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Zawarto$ci mikrosktadnikéw na arkuszu Aleksandrow (poza Pb) sg nizsze od wartosci
dopuszczalnych dla wod pitnych i typowe dla wod stodkich. Przy okres$laniu klasy jako$ci

wody nie brano pod uwage wynikoOw badania zawartosci otlowiu w probach, ze wzgledu na

dyskusyjny charakter metodyki oznaczania tego wskaznika.

Sucha Utlenial
Cecha statystyczna pH Fe Mn Cl SO, N-NH4 N-NO;
pozostalo$¢ | no$é
mg/dm’

liczba oznaczen 47 42 60 67 64 75 42 65 59
warto$¢ maksymalna 8,2 555,0 14,4 10,1 4.0 74,5 2448 39 48,0
warto$¢ minimalna 6,0 95,0 1,0 0 0 0,5 3,0 0 0
érednia arytmetyczna | 7,1 2227 3,1 1,9 04 17,0 41,9 0,7 2,5

dchyleni
ofeiyieme 0,5 | 105 26 | 26 | 063 | 157 | 502 | 09 7,6
standardowe

Ok ik

epoteaIn 70 | 47,0 | 83,9 | 1360 157,0 | 92,3 | 1198 | 128,6 | 32,9
Zmiennosci
tto hydrochemiczne* |7.0-7,5| 100 - 548 0-3 0,4-4,0 | 0,05-0,6 | 10-60 | 60-120 0,3-0,7 1,0-4,0

*- tlo hydrochemiczne wod podziemnych obliczono na podstawie sumy analiz chemicznych wody
z sasiadujacych ze sobg arkuszy Cieszandéw, Dzikow i Aleksandréw. Liczba oznaczen dla poszczegdlnych
wskaznikoéw wynosita od 85 do 149.

Ryc. 8. Podstawowe wartosci statystyczne wybranych wskaznikéw jakosci wod
podziemnychpoziomu czwartorzedowego
Podstawowe wartoS$ci statystyczne wybranych wskaznikow jakosci wod podziemnych
przedstawia Ryc. 8 a wybrane wskazniki jakosciowe wod podziemnych na arkuszu
Aleksandréw zostaty przedstawione w postaci histograméw 1 krzywych kumulacyjnych

(Ryc. 9).

Analizujac wszystkie parametry jakosciowe wod podziemnych, na badanym terenie
zaznacza si¢ bardzo silny wptyw antropopresji. Dotyczy to gtownie plytkich, pozbawionych

izolacji wod czwartorzedowych.

Na podstawie analizy wszystkich parametréw jakosciowych, wody na arkuszu
Aleksandréw zaliczono w wigkszosci do IIb klasy. Sa to wody s$redniej jakosci wymagajace
prostego uzdatniania ze wzglgdu na podwyzszong zawarto$¢ zelaza i manganu.

Wody w utworach trzeciorzedowych 1 izolowane czeSciowo wody glebszego poziomu
czwartorzedowego odznaczajace si¢ dobrg jakoscig, gdzie w niektorych studniach zawarto$¢
zwiazkéw zelaza przekracza w niewielkim stopniu (do 2,0 mg Fe/dm’®) normy dla wod

pitnych, zaliczono do II a klasy jakosci.
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Obszary wystgpowania wod tej klasy wydzielono w okolicy Tarnogrodu i w dolinie
Lubieni oraz na tarasie nadzalewowym Tanwi i Spisznicy, gdzie reprezentowane sg przez

studnie kopane w Lipowcu i Bukowcu.

Wody pietra kredowego na arkuszu Aleksandrow nie sa dokumentowane otworami
studziennymi. Na obszarze sasiednich arkuszy (Tereszpol, Krasnobrod i Jozefoéw) wody
szczelinowe z utworéw kredowych sg na ogo6t bardzo dobrej jakosci — typ HCO3-Ca o niskiej
mineralizacji oraz niskiej zawartosci chlorkow, siarczanéw i azotandéw. Jednak w poblizu
granicy arkusza Aleksandréw wystepuja wody z podwyzszong zawartoscig zelaza i manganu
spowodowang blisko$cia 1 mieszaniem si¢ z wodami w utworach trzeciorzedowych i
czwartorzedowych, w ktérych zawartosci tych wskaznikdéw przekraczaja dopuszczalne ilosci
(ark. Tereszpol st. 31 — Fe 0,55 mg/dm’; ark. Aleksandrow st. kop. nr 4 — Fe 2,5 mg/dm’,
Mn 2,5 mg/dm’; na ark. Jozeféow w poblizu granicy wystepuja rozlegle obszary podmokte
odznaczajace si¢ zwykle zwigkszong iloscia tych zwigzkéw). Dlatego na arkuszu

Aleksandréw w obrgbie pigtra kredowego przyjeto klase I b.
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Ryc.9 Histogramy i krzywe kumulacyjne wybranych wskaznikéw jakosciowych
wod podziemnych na arkuszu Aleksandrow
(liczby na osi poziomej dotycza wartosci maksymalnych przedziatow)
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VI. Zagrozenie i ochrona wod podziemnych

Najwazniejszymi elementami wptywajacymi na stopien zagrozenia wod podziemnych
zanieczyszczeniami  antropogenicznymi  s3: izolacja poziomu gltownego, rodzaj
zagospodarowania terenu, rozmieszczenie potencjalnych ognisk zanieczyszczen oraz
obecnos¢ uje¢ wody.

W oparciu o profile geologiczne otworéw ustalono, ze na wigkszosci powierzchni
arkusza brak jest izolacji wod podziemnych. Migzszo$¢ utworéw stabo przepuszczalnych
ponad zwierciadtem wody jest mniejsza od 15 m. Fragmenty obszaru o czesSciowej lub
catkowitej izolacji (15 — 50, >50 m) ograniczaja si¢ do miejsc wystepowania warstwy
wodonos$nej w utworach trzeciorzedowych w okolicy Tarnogrodu i Korchowa.

Obszar objety granicami arkusza posiada charakter rolniczy o tradycyjnej metodzie
uprawy roli. Niewiele jest obiektow mogacych mie¢ negatywny wptyw na srodowisko i wody
podziemne. Najwigcksza koncentracja potencjalnych ognisk zanieczyszczen wystepuje
w wigkszych miejscowosciach, takich jak: Tarnogrod, Aleksandrow, Lukowa i Olchowiec.

Wsrod obiektow potencjalnie zagrazajacych $rodowisku naturalnemu nalezy
wymieni¢: Zaktad Ceramiki Budowlanej w Markowiczach, 5 magazynow paliw ptynnych,
1 ferm¢ hodowlang, a takze obiekty komunalne, w tym: 2 skladowiska odpadéw,
3 oczyszczalnie $ciekOw oraz 2 miejsca zrzutu Sciekow.

Wymienione obiekty sa niewielkie, obstuguja teren gminy lub mniejsze jednostki
(np. osiedle mieszkaniowe).

Oczyszczalnie $Sciekow sa typu mechaniczno-biologicznego o przepustowosci 100 —
330 m*/24 h.

Sktadowiska odpadéw maja powierzchni¢ 1,0 — 1,2 ha, w podlozu wystepuja ity lub
gliny stanowigce izolacje dla odciekéw z wysypiska. Wysypisko w Podso$ninie jest
dodatkowo zabezpieczone geomembrang.

Stacje paliw posiadajg od 1 do 4 zbiornikdw podziemnych o pojemnosci 10 000 —
50 0001.

Ferma hodowlana znajduje si¢ w Gospodarstwie Rolnym Skarbu Panstwa
w Tarnogrodzie (ferma bydta).

Najwigkszy zaklad przemystowy zlokalizowany na arkuszu Aleksandrow
(ZCB w Markowiczach) jest srednim w skali wojewodztwa. Wielko$¢ emisji w 2000 r,
wyniosta 11 473 Mg. Zaktad posiada urzadzenia oczyszczajace.

Dane o obiektach ucigzliwych dla wod podziemnych zamieszczono w tabeli 4.
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Elementem wptywajacym pozytywnie na ochron¢ wod podziemnych sg obszary lesne,
ktore na arkuszu zajmuja ok. 30% powierzchni, wsrod ktorych szczegélna ochrong objeto
wschodnig czes$¢ arkusza, gdzie powstal Park Krajobrazowy ,,Puszcza Solska” (ryc. 3).

Z uj¢¢ zlokalizowanych na arkuszu Aleksandrow, jedynie ujgcie komunalne
w Lukowej posiada wyznaczong strefe ochronng.

W oparciu o wymienione kryteria skonstruowano mape stopnia zagrozenia gtownych
uzytkowych poziomoéow wodono$nych. Wydzielono 2 stopnie zagrozenia: wysoki i sredni.

Sredni stopien wystepuje na obszarach o niskiej odpornosci poziomu gtéwnego
(a, ab), ale bez ognisk zanieczyszczen, matej gestosci zaludnienia i ograniczonej dostepnosci
ze wzgledu na zwarte obszary le$ne oraz na obszarze o $redniej odpornosci poziomu (b, bc)
1 skoncentrowanym wystepowaniu obiektow uciazliwych dla $rodowiska. Sa to tereny
zalesione w dolinie Czarnej tady, Szumu 1 Tanwi oraz rejony wystgpowania
trzeciorzgdowego pietra wodonosnego w okolicach Tarnogrodu.

Pozostate obszary uznano za wysoko zagrozone, ze wzgledu na niska odpornosé

gléwnego uzytkowego poziomu wodono$nego.
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Ryc. 10 Zestawienie studni kopanych (stan na maj 2001 r.)

. . Wspét. prostokatne Gleb. Gleb.
Lp. Miejscowosc uktad 42 (m nI; m) do wody | do dna Uwagi
X | Y © 7| (mppt) | (mppt)
1 2 3 4 5 6 7 8
| |Smolsko Duze 4624452| 5596219| 217.0 12 1.9
o |Smolskol 4625069 | 5595612| 2200 0.9 5.5
3 |Smolsko Mate | 4625877| 5597077| 210,0 0.8 33
4 |Smolsko Mate 38 4626125 | 5597410| 207.5 0.9 4.0
5 |Smdlsko Duze 85 4626532| 5596342| 2100 32 47
¢ |Margolel 4631969 | 5596852| 215.0 1.1 27
7 |Margoled 4632481 5596871| 216,0 0.7 23
g |Aleksandrow IV 4629365 | 5595284| 217.0 1.0 2.4
Z-d Drzewny
. . czg$Sciowo
g | Aleksandiow Kolonia 4630144 | 5594737| 2150 1,0 13 |zasypana,
puszczone gospodarstwo -
nleczynna
1o |Aleksandrow IV 714 4630336| 5595412| 2190 12 46
1] |Aleksandrow IV 631 4630830 | 5595294| 221.0 1.1 6.3
12 |Aleksandrow IV 641 4631355 | 5595327| 218,0 13 6.4
13 |Aleksandréw 573 4631849 | 5595152| 225.0 12 3.4
14 |Aleksandréw 509 4632299 | 5595070 | 2260 0.8 43
15 |Aleksandréw 446 4632943 | 5594808 | 228.0 1.6 6.5
16 |Aleksandréw 387 4633422 | 5594787| 226.0 1.0 5.4
17 |Aleksandrow 318 4634015| 5594650 | 2260 0.7 3.4
18 |Aleksandréw 248 4634543 | 5594554| 226.0 1.4 42
19 |Aleksandrow 186 4635199 | 5594455| 2250 1.0 2.7
20 |Aleksandréw 142 4635967 | 5594421| 223,0 1,0 4,0
91 |Aleksandréw 198 4636661 | 5594322| 2200 15 3.4
gy |Aleksandrow 37 4637151 | 5594626| 212.5 0,9 53
23 M 4637478 | 5594660 | 2100 1,6 3,8
rzad Gminy
24 |Trzepietniak 3 4636599 | 5595855 | 224.0 43 104
25 |Kol. Sigla 4638680 | 5594973 | 207.5 1,5 22
26 W 4641552 | 5596981 | 229.0 3.6 5.7
27 |Majdan Nowy 61 4624284 | 5594464| 2250 1.0 44
28 | Majdan Nowy 80 4625034 | 5594200| 2240 17 4.0
29 |Majdan Nowy 109 4625585 | 5593924 | 2200 14 2.6




36

2

3

4

Markowicze 100

30 | g 4624489 | 5592929 | 2000 0,9 4,0
31 | Stary Lipowiec - Kolonia 2 4629117| 5593776| 218,0 1,6 48
37 | Lipowiee Kolonia 4629752 | 5593554| 214,0 0.6 4.4
33 | Stary Lipowicc 38 4630752 5592887| 214,0 0,9 5.1
34 |Stary Lipowiec 47 4631156 | 5592382| 217,5 1,3 3,6
35 | Lipowicc Nowy | 4629850 | 5591936| 200,0 11 2.8
36 | Lipowicc Nowy 25 4631027| 5591426| 201,0 0.8 1,7
37 | Lipowicc Nowy 33 4631528 | 5591237| 204,0 1,0 3,6
38 |Podlas Il 4633329 | 5592439| 200,0 0,7 23
39 |Aleksandrow - Podlas IT 4634395 | 5592184| 204,0 1,0 2,9
40 |Aleksandrow 4635025 | 5592354| 20,0 0,7 13
41 |XKol.Podlas9 4636142 5591957| 207,0 2,6 5,7
42 |Xol.Podla$2 4637208 | 5591687 | 205,0 2,7 3,7
43 |Kozaki Osuchowskie 13 4638793 | 5591101| 200,0 1.8 31
44 |Krdle Stare 42 4624498 | 5590942 | 187,0 0.8 2,8
45 | Krdle Stare 4625538 | 5591292| 196,0 2,5 34
46 |Ksiezpol 188 4624565 | 5588822| 206,0 11 10,8
47 |Pawlichy 9 4624916 | 5589713 | 185,0 2,3 2,9
48 |Rakéwka-Kucty 100 4629303 | 5589367| 195.0 0.7 3.5
49 |Kulasze9 4630127 | 5590552| 190,0 0,9 43
50 |Kulasze7 4630897| 5590425| 1950 1.3 27
51 |Kulasze 4 4631239 | 5590473 | 200,0 1,3 33 | hodwiercona
5y |Rrzymiarki Marianka 4626160 | 5587419| 205,0 0.8 4,6
53 | Przymiarki 51 4626626 | 5587021| 210,0 1,1 8.9
54 | Przymiarki 33 4627042 | 5587963 | 205,0 0,9 3.6
55 |Rakowka6 4627637| 5588679| 196,0 0,5 4,0
56 | Przymiarki Gérne 48 4627507 5587046| 232,0 2,0 3,0
57 |Rakowka 58 4628541 | 5588185| 213,0 2.6 5.6
sg |Rakéwka9l 4629172 5588054| 203,0 1,9 5,7
59 |Zawadkal 4629500 5587652| 205,0 0,5 7.1
60 |Zawadka2s 4629365 | 5586749 | 2250 3.1 11,2
61 |Zawadka4d8 4629307 | 5586072| 230,0 32 9,5
62 |Budzyn6 4630019 | 5588095| 2090 0,7 24
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2

3

4

Chmielek IT 222

63 4631147| 5587886| 201,0 12 33
64 |Chmiclek 11186 4631033 | 5585525| 217,0 4,6 9,0

65 |Chmiclek 166 4631767| 5585955| 215,0 1,0 6,1

66 |Chmiclek 242 4632199 | 5586898 | 210,0 1,9 52

67 |Keol Chmiclek 11212 4633202| 5587666| 210,0 0,3 1,9

6 | Disklaki 29 4633656 5588527| 193,0 1,0 2,4

6o | Disklaki 57 4634436 | 5588638 | 195,0 0,7 5,7

70 | Szostaki 1 4635649 | 5588620| 195,0 1,0 33

71 | Chmiclek 11138 4632627| 5586494| 2150 22 52

7 |Chmiclek 112 4632920 | 5586952| 214,0 0.8 4,9

73 | Chmiclek 101 4633131| 5586106| 221,7 31 5,0

74 |Chmiclek 52 4634034 | 5586082| 219,0 6,2 11,4
75 | Chmielek 30 4634325 | 5585651| 216,0 33 7.8

76 |Lukowa 88 4635366 5585193 | 213,0 13 3.8

77 |Rodsoénina 573 4636335 | 5587248 | 2290 1,3 4,0

7g |PBodsosnina 255 4636754 | 5587168 | 227.0 2.4 5.1

79 |Podsosnina 595 4637318 | 5587137| 222,0 1,3 3.8

go |Qsuchy 10 4639745| 5587228 | 197.0 12 2.9

g1 |Qsuchy3l 4640574| 5587107| 1990 1.7 23

gy |Plusy37 4624542 | 5586075| 2000 22 4,9

g3 |Plusy 65 4625230 | 5585587| 204,0 0.8 6,0

g4 |PlusyS2 4625627 | 5585380| 206,0 1,2 6,0

gs |Korchow 44 4626129 | 5585082| 2090 2,7 59

g6 |DrzedmicScie Pluskic 146 4624525 | 5584684| 210,0 2,8 3.8

g7 |Tamnogrod. ul. Korchowska 4624558 | 5582842| 2290 2,5 7,6

38 Tarnogréd, ul. Lubaczowska 29 4624578 | 5582167 237.0 15

g |Korchow 175 4628527| 5583979| 224,0 7,4 12,1
9o |Korchow Il 63 4629208 | 5583799 | 2200 3,8 10,5
9 |KorchowS 4630337 5583581| 220,0 1,1 6,2

9 |Szarajowka 17 4631164 5584085| 228,0 1,0 5,6

93 |Kol. Szarajowka 5 4631887 | 5583731| 222,0 12 5.1

94 |Szarajowka 4632923 | 5583947| 230,0 1,8 6,8

95 |Lukowall 183 4637494 | 5584587| 20,0 5.8 7,0
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2

3

4

Lukowa IV 396

96 4638189 | 5584050 | 2050 5,9 6,5
97 |Kol. Lukowa 556 4639099 | 5584760 | 202,0 5,6 6,8
og |Kol. Lukowa 559 4639661 | 5585237| 200,0 4,5 5,5
g9 |bLukowad7s 4639232 5583918| 200,0 2,0 4,1
100 |Rozaniec Il 264 4627211 5579905 | 238,0 1,6 6,6
101 |Rozaniecl 21 4630464 | 5579777| 2210 3,0 7,9
102 |Rozaniec 79 4632579 | 5580801| 221,0 6,8 14,0
103 | Rozanicc 1 86 4632724 5580213 | 230,0 6,1 9,6
104 |Rozaniecl 91 4633431| 5580366| 231,0 11 3.6
105 |Rézaniec I 92 4633618 | 5579879| 236,0 2,8 7,0
106 | Babice 30 4635442 | 5581929| 2075 1,7 42
107 |Babice213 4636678 | 5582320| 215,0 35 8,6
10g | Babice 139 4637540 5581417| 210,0 3.1 3.6
109 |Babice 173 4638316 5581456| 208,0 12 48
110 |DRorbozy 2 4639279 | 5581284| 206,0 1,6 6.4
111 |Dorbozy 33 4640022 | 5581338| 2020 0.8 53
112 | Qlchowiec 38 4641066 | 5581162| 205,0 37 5,7
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WYBRANE WARSTWY INFORMACYINE MAPY
Arkusz Aleksandrow (926)

REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA

Symbol jednostki hydrogeologicznej
3 - numer jednostki, Q - symbol stratygraficzny uzytkowego pietra wodonosnego,
3aQ| | a - stopien izolacji, Il - przedziat wielko$ci zasobéw dyspozycyjnych jednostkowych,

pogrubiony symbol stratygraficzny ( Q) dotyczy giéwnego uzytkowego pigtra
wodonos$nego Symbol stratygraficzny
Stopien izolaciji: uzytkowego pietra wodono$nego:
a - brak izolacji, b - izolacja staba, ¢ - izolacja dobra Q - czwartorzed Tr - trzeciorzed
Zasoby dyspozycyjne jednostkowe, m3/h Cr3- kreda

1-<100 1I-100-200 IIl-200 - 300

Zasieg jednostki
hydrogeologicznej

Brak uzytkowego
pietra wodonos$nego

Ryc.11
skala 1:200 000

STOPIEN ZAGROZENIA

- wysoki - obszary o niskiej odpornosci (a,ab) poziomu gtéwnego z obecnoscig

ych ognisk zanieczy gl

MB 2 Zaktady przemystu
] inne

JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Glowny uzytkowy poziom wodonosny

Ila - jako$¢ dobra, woda wymaga prostego uzdatniania,
ze wzgledu na nieznaczne przekroczenia Fe i Mn

|:|Ilb - jakos¢ srednia, woda wymaga uzdatniania,
ze wzgledu na podwyzszone zawartosci Fe i Mn

~ ~]
~

Brak uzytkowego
poziomu wodono$nego

T 7~ Wskazniki jakosci wody przekr jace wy ia dla wod pitnych
k F_eLMn Zasieg obszaru, na ktérym wskazniki jakosci przekraczajg wymagania
dla wéd pitnych

Symbol oznacza przekroczenia dla: Fe - zelaza, Mn - manganu

T
$redni - obszary o niskiej odpornosci poziomu giéwnego (a,b),

ale ograniczonej dostgpnosci(parki krajobrazowe i masywy lesne) lub

- obszary o $redniej odpornosci poziomu gtéwnego (b,c) z ogniskami zanieczyszczen
Brak

zy go pietra
1 Ogniska zanieczyszczeni  [5]3 Skiadowisko odpadow stalych
Magazyn paliw ptynnych <

FH9 Oczyszczalnia mechaniczno- biologiczna I_E‘ "~ Zrzut sciekéw komunalnych

Emisja pytow i gazow

[H' ~ Ferma hodowlana

WYDAJNOSG POTENCJALNA STUDNI WIERCONEJ (m3/h)
B <10 [ 3050 [ 70120
[ J1030 [ 5070

Brak uzytkowego
pietra wodonosnego
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OEJASNIENIA
Reprezentatywne otwory wiertnicze (numery od 1 do 15 zso_dne z tabel 1a),
reprezentatywne studnie kopane (numery od 1 do 24 zgodnie z tabelg 1b),

inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne (numer 1 do 5 zgodny z tabelg 1d)
Otwér wiertniczy, w kidrym zbadano/ujgto nastgpujgcy poziom wodonoiny:

Og crwartorzedowe

01 ] trzeciorzgdowe

o' Studnia kopana

@i Badawczy otwdr hydrogedlogiczny

@ Otwir wiertniczy ber oprébowania hydrogeciogicznego

Pozostate otwory wiertnicze (numery od 101 zgodne z tabelg A},
pozostate punkty dokumentacyjne (numery od 101 zgodne z tabelg B) pominigte na planszy gléwnej
Otwidr wiertniczy, w ktérym zbadano/ujeto nastgpujacy poziom wodonodny:

e czwartorzedowe
01 9 trzeciorzedawe
L] 0 Otwir wiertniczy bez cprébowania hydrogeclogicznega
Dodatkowe oznaczenia dotyczace otwordw wiertniczych
Punkty opré wid J h wyk dla mapy

Inne oznaczenia wystepujjce na mapie dokumentacyjnej

Y

Waodowskaz

- e Dokumentacja hydrogeclogiczna (numer oznacza pozyce w VIl rozdziale capdei tokstu)
R
( 7 Dokumentacja geofizyczna (numer oznacza pozycje w Vil rozdziale czedci tekstu)

o
X

Lokalizacja badad geofizycznych wykonanych dla potrzeb mapy

Linia przekroju hydrogeologicznego



Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Miejscowosé Otwor Pigtro wodono$ne Filtr** Pompowanie | Wspot- | Przewodno$¢ | Zatwierdzo [ Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe | czynnik poziomu ne zasoby | zatwier-
(koncowy filtracji | wodono$nego dzenia
stopien) [m/24h] [mZ /24h] zasobow
zgodny | zgodny z Rok | Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty-| Strop | Miazszos¢ bez | Glebokosé Srednica [m3 /h]
zmapa | bankiem wykona [m] [mn.p.m.] | grafia Spag | przewarstwien |zwierciadta [mm] Wydajnosé¢
dokum. [ HYDRO -nia | [m] staboprze- wody o 3 h Depresia
lub innym Stratygrafia puszczalnych [m] przelot*** [m/h] cpresja Pomi tudni
zrodtem spagu [m] od - do " Deprosia [m] omiary stucnt
. . epresja wykonano w IViV
informacji [m] [m] 2001r.(m ppt)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1] 12 13 14 15 16 17
1 PS18-639 | Smolsko Duze 1985 25.5 208,2 Q 11.0 >14.5 0,7 299 21.0 4,5 65 21.0 1985  [Czynna, zasoby zatw.
Wdc wiejski S1bis Q >25,5 17,9-24.4 7.8 8,0 tacznie dla S1 i S1bis;
gt. zw. wody 0,9
2 PS18 - 647 Aleksandrow 1965 26.0 215,5 Tr 18,0 >2.0 2.3 102 03 1,4 >3 Nieczynna; brak
Wodomistrzéwka Tr >20,0 18,0 - 20,0 15,7 mozliwo$ci pomiaru
wody
3 PS18-460 | Aleksandrow 1987 41.0 207,5 Q 1.9 6,1 1,9 24,1 554 60.0 1988 |Czynna; uj. 2-otworowe,
Wdc wiejski S1 Tr 8,0 3,0 zasoby zatw. tacznie
Q 16.0 23,0 0,2 325 60,0 dla S1-S2;
39,0 24,0 - 38,0 27 gh. zw. wody 0,5
4 PS18 - 578 Krole Stare 1981 14.0 183,2 Q 0.8 9,6 0,8 273 15.6 13,5 129 24.0 1986 [Czynna;, uj. 3-otworowe,
ZCB Tr 10,4 5,5-10,0 2,6 1,7 zasoby zatw. tacznie dla
,Markowicze” S3 S2-S4, na ark.
Aleksandrow
zlokalizowane S1 i S3;gt.
zw. wody 1,0
5 PS18 - 342 Osuchy 1981 22.0 196,1 Q 24 >19,6 2.4 245 21.0 339 >664 21.0 1981 [Zasypana
Szkota Q >22,0 8,7-13,9 2,1 2,1
Podstawowa
6 PS18 - 643 Korchow 1991 49,0 215,0 Q 1.7 1,3 1,7 Zasoby zatw. tacznie dla
Szkota Podst. Tr 3,0 studni PSM, wdc
Wdc wiejski i szkoty;
Tr 20.5 11,5 7,0 219 6.0 1,0 11 6.0 1991  |gt zw. wody 6,8
32,0 20,5-31,9 12,5 12,5
7 PS18 - 346 Lukowa 1966 20.5 202,5 Q 10.0 >10,5 4.8 152 10.1 27,6 >290 10.0 1966  |Nieczynna;
Osrodek Kultury Q >20,5 16,3-173 3,6 4,0 gt. zw. wody 5,0
Rolnej
8 PS18 - 456 |Lukowa-Rakowiec| 1981 38.0 203,5 Q 14.0 22,0 6,3 245 55.8 9,1 200 56.0 1981 |Czynna; uj.4-otworowe,
Wdc Tr 36,0 28,0-354 7,9 8,0 zasoby zatw.
Lukowa - Babice dla ujecia
S3 Q=56,0m>/h, S=8,0m;
gl. zw. wody 6,5




Tabela 1a cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
9 PS18 - 347 [Lukowa - Bondyrz| 1985 40,0 200,7 Q 12,0 20,0 4,5 194 41,0 9,6 192 102 1982 |Czynna; uj. 3-otworowe,
Wdc wiejski Tr 36,0 27,1-35,0 10,1 6,0 zas. zatw. dla S2-
Lukowa - Pisklaki S4;migzszo$¢ warstw
- Chmielek S4 stabo przepuszczalnych
4,0m; gt. zw.wody 4,6
10 |PS18 - 349 | Lukowa- Bondyrz | 1966 36.5 199,1 Q 2.0 33,0 1,0 203 79.3 28,3 935 Nieczynna; uj. 3-
Wdc wiejski Tr 35,0 25,0-33,0 53 otworowe, zas.zawt. dla
Lukowa - Pisklaki S2-S4: Q=102,0 m*/h,
- Chmielek S2 S=3,0-6,0 m; gt. zw.
wody 1,2
11 UG Tarnogrod 2000 100.6 240,5 Tr 70.6 24,9 35,1 175 15.0 2,0 50 25.0 1986 |Czynna, uj. 5-otworowe,
Tarnogrod | Prz. Rozanieckie Tr 97,6 78,6-97,6 19,0 18,0 zas.zatw S1-S4; brak
Wdc miejski S4 mozliwo$ci pomiaru zw.
wody
12 |PS18 -450 Rézaniec 1970 30.0 213,0 Q 1.0 13,5 0,0 194 9.1 7,3 98 9.0 1970 |Czynna; uj. 4-otworowe
Zespot Szkot Tr 14,5 10,7 - 13,7 5,6 5,6 na ark. Aleksandrow 12 i
Rolniczych S1 112, na ark. Dzikow
213;zw. dyn.3 .4
13 |PS18 - 650 Rozaniec 1984 25.0 220,0 Q 6.0 7,0 3,6 219 0.3 0,4 3 Nieczynna
Punkt Skupu Tr 13,0 6,5-13,0 4,0
Mleka
14 |PS18-443 Olchowiec- 1985 26.0 200,7 Q 1.0 19,0 1,0 325 30.4 6,8 130 220.0 1986 |C, uj. 4-otworowe,
Dorbozy Tr 20,0 12,0-19,0 9,6 10,0 zasoby zatw. tacznie dla
Wdc wiejski S IV SI-SIV; brak mozliwosci
pomiaru zw. wody
15 [PS18-440 Olchowiec- 1985 29.6 199,7 Q 0.7 28,8 0,7 273 50,1 32,4 933 C, uj. 4-otworowe, zas.
Dorbozy Tr 29,5 19,7 - 26,0 3,6 Q=220,0 m*h,
Wdc wiejski S 1 S$=4,0-10,0 m
zatw. facznie dla SI-
SIV; gt. zw. wody 0,9
*x Obligatoryjnie - Bank HYDRO, jesli brak, inne zrodto informacji
ok W bezfiltrowym otworze studziennym $rednica (w mm) i przelot od - do (w m) ujetej warstwy wodonosne;j

ok Istnieja odcinki rury migdzyfiltrowej




Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane

Nr zgodny Miejscowosc Wysokosé Poziom wodono$ny Glebokosé¢ zwierciadta Glebokosé¢ do dna Data pomiaru Uwagi
Z mapa Uzytkownik [mn.p.m.] | Stratygrafia | Glebokos¢ stropu [m] wody [m] [m]
1 3 4 3 6 7 8 K4 10
1 Smolsko Duze 32 215.0 Q 0.6 0.6 5.6 05.2001
prywatny
) Aleksandrow 4 212.0 Q 20 2.0 3.6 05.2001
prywatny
3 Goérecko Koscielne 1 227.0 Q 7.1 7.1 9.6 05.2001
prywatny
Tarnowola 44 i ; 6
4 p———" 235,0 Q 10,5 10,5 24,0 05.2001 podwiercana od gt. 6,65 m; pobrano probe wody
Stary Lipowiec 9 0
5 oA 213.0 Q 0,6 0,6 22 05.2001 pobrano probe wody
6 Rybakowka 1 201,0 Q 0,9 0,9 22 05.2001
prywatny
7 Krole Stare 15 188,0 Q 1,9 1,9 3.1 05.2001
prywatny
3 Remiski-Kulasze 13 188,0 Q 0.4 0,4 24 05.2001
prywatny
9 Lipowiec Nowy (Maty) 10 206.0 Q 47 4,7 6,9 05.2001 pobrano probe wody
prywatny
Bukowiec 1 6
10 m— 203,0 Q 43 43 53 05.2001 pobrano probg wody
1 Kozaki Osuchowskie 5 201.0 Q 2,0 2,0 3,6 05.2001 pobrano probe wody
prywatny
12 Przymiarki 1 195.0 Q 2.4 24 4,7 05.2001
prywatny
13 Pisklaki 57 192,0 Q 2,0 2,0 3,7 05.2001
prywatny
14 Szostaki 18 195.0 Q 0,6 0,6 3,2 05.2001
prywatny
15 Podso$nina 581 203.0 Q 6,2 6,2 7.3 05.2001
prywatny
16 Osuchy 1 209,0 Q 2,0 2,0 3.5 05.2001
prywatny
17 Osuchy-Muraszkow 27 198.0 Q 1.8 1,8 2,7 05.2001
prywatny
18 Korchéw 111 210,0 Q 13 1,3 6,7 05.2001
prywatny
Lukowa IT 6
19 prywatny 210,0 Q 1,8 1,8 6,0 05.2001 pobrano probe wody
20 Fukowa 518 200,0 Q 1,1 1,1 3.8 05.2001
prywatny
21 Rozaniec 70 2200 Q 4,0 4,0 5.4 05.2001
prywatny
2 Babice 4 210,0 Q 2.4 2,4 6,4 05.2001
prywatny
23 Babice 84 208.,0 Q 3,0 3,0 4,8 05.2001
prywatny
Olchowiec 114 0
24 prywatny 203,0 Q 34 34 5,0 05.2001 pobrano probe wody




Tabela 1d. Inne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy glownej (hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez oprobowania hydrogeologicznego, inne)

Numer punktu Miejscowos¢ Punkt dokumentacyjny Warstwa wodono$na Uwagi
zgodny | zgodny z bankiem Rodzaj Rok Glebokos¢ | Wysokosé | Straty- Strop Glebokosé Wydajnosé
zmapa | HYDRO lub innym . . punktu wyko- [m] [mn.p.m.] | grafia S zwierciadta wody [m®/h]
zrédtem informaciji* Uzytkownik nania pag [m] o
[m] Depresja
[m]
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 PS-18 - 646 Aleksandréw studnia 1984 30,0 215,0 Tr 7.5 2,0 0.1 po przepomp. zlikwidowano
Wdc wiejski 30,0 13,0
2 PS18 - 648 Aleksandrow badawczy 1986 60,0 216,0 Q 23 2,3 54,7 nieczynny; hydrogeologiczny
Zapadlisko 57,0 23 otwoér badawczy
przedkarpackie 31
3 PG Kielce-241 Aleksandrow kartograficzny | 1992 21,0 202,0 Q o b. d. o zw. wody;
19,4 otw. wykonany dla SmgP 1 : 50 000
4 PS-18 - 649 Chmielek badawczy 1959 150,0 206,5 Tr 27.0 9,0 otw. negatywny
POM 30,0
5 PS-18 - 402 Babice studnia 1987 30,0 208,0 Tr 18.0 0,7 0.4 nieczynna
Punkt Skupu Mleka 27,0 14,0




Tabela 2. Glowne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer jednostki | Symbol jednostki Pietro Miazszo$¢ | Wspdtczynnik | Przewodnosé Modut zasobdw Pow. Jednostki Modut zasobdw
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej [ wodonos$ne filtracji pigtra odnawialnych hydrogeologicznej dyspozycyjnych
[m2/24h]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1aQIl Q 18 6,6 119 262 15 158
2 2 aCr;lll Crs 80 6,3 5,4 416 1 208
3 3aQll Q 12 9,3 112 209 45 157
4 4 ab QIII Q 26 19,1 497 262 71 238
5 5bcTrl Tr 19 2,2 42 43 17 21
6 6aQl Q 9 5,6 51 173 26 80

Moduly zasobowe na podstawie dok. regionalnych (4, 14, 30, 37)




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne otwory studzienne

Wiek pigtra | Przewodnictwo
SIUUN R Sucha Klasa
wodonosnego H " N Si0y ase
Numer Miejscowosé ¥ P pozost. | Zasadowos¢ i SO4 | NO2+ F Ca | Na Fe Zn Cu Sr Al | jakosci
Data i) Glebokosé : . . Utlenial .
zgodny analizy Unvikownik Minerali- ogdlna 08¢ HCO3 | 1 | NO=x |HPOs | NHA* | = | 7 C P B B wody Uwagi
z mapg zytkowni stropu zacja Cl 3% 4 g n r a podziem
warstwy , ;
o ogolna nej
wodonos$nej
S/em [mg/dm3] [mval/dms] [mg/dm?]
[m] [-]
1 2 3 4 5 6 8 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
. -3;b-14;
Smolsko Duze Q 311 29 | 0,037 | 0,20 | 20,00 | 42,8 | 10,2 | 2,80 | 0,040 | 0.010 |0,080 _ m -5 . ?
! 2001.05.15 Wdc wiejski S1 10,3 7, 186 2.3 3.1 140,3 21 0,3 0,05 | 0,26 43 1,6 0,45 0,010 | 0,020 | 0,009 | 0,016 I t—125;
Cd <0,003
m-1;b-3;
Aleksandrow Q 296 14 | 0,016 | 0.15 | 20,00 | 50,0 | 4.1 | 0,30 | 0,020 | 0.010 |0,048 _ _120.
3 2001.05.15 Wdc wiejski S1 16,0 7.4 178 31 15 189,1 4 0,2 0,30 | 0,06 34 0,8 0,07 0,010 | 0,040 |0,014 | 0,017 lla t—139;
Cd <0,003
Markowicze m-1;b-23;
p———— Q 239 38 | 0,009 | 0,15 | 15,00 | 20,0 | 12.0 | 0,35 | 0,050 | 0.010 |0,059 _ . ’
4 2001.05.15 Z(%B Markowic 08 6.1 132 1,2 6,3 73,2 9 0.5 0.05 | 0.16 43 78 020 [<0.01| 0,010 [0.010| 0,019 1Ib t—68;
ze" S3 Cd <0,003
Lukowa m-0;b-3;
. Q 256 19 | 0,003 | 0,20 | 25.00 | 30,0 | 10.1 | 0,33 | 0,040 | 0.010 |0,066 g ?
8 2001.05.15 |Rakowiec 136 1,8 1,1 109,8 = Ila t—93;
Wde wiejski S3 14,0 6,1 8 3,0 0,60 | 0,02 43 1,0 0,00 | 0,010 | 0,020 | 0,016 | 0,022 Cd < 0,003
Lukowa Q 509 53 | 0210 | 030 | 25.00 | 72.8 | 142 | 1.00 | 0.020 | 0,010 |0.083 m-2;b-3;
9 2001.05.15 (Bondyrz 302 3,8 1,9 231,8 | 57 = PKL [t—214;
Wdc wicjski S4 12,0 7,1 26 0,5 0,20 | 0,40 7,7 4,0 0,60 | 0,020 | 0,030 | 0,010 | 0,024 Cd <0003
m-0;b-4;
Tarnogrod Tr 429 23 | 0,003 | 0.15 | 20,00 | 50,0 | 33.7 | 0,20 | 0,030 | 0.010 |0,075 _ Casq.
1 2001.05.15 Wdc miejski 70,6 7,2 262 4,6 1.3 280,6 1 1,2 0,18 | 0,04 6,8 3,3 0,08 |<0,01| 0,020 |0,007 | 0,023 lla t—154;
Cd <0,003
Rozaniec Q 256 10 | 0,002 | 020 | 20,00 | 22.8 | 19.1 | 0.00 |0.080 | 0.010 |0.036 m-0;b-3;
12 |2001.05.15 |Zesp. Szkot = 133 1,7 1,2 1037 | 5| =~ | "5n o S 2 s oy | Woan | oo = Ila t—75;
Roln.S1 1,1 6,9 12 1,7 0,30 | 0,04 43 1,6 0,06 |<0,01| 0,020 |0,008 | 0,026 Cd <0,003
Dorbozy - m-0;b-4;
. Q 315 43 | 0,124 | 0,25 | 23.00 | 37.1 | 13.0 | 0,24 | 0,080 | 0.030 |0.,063 g ?
14 |2001.05.15 |Olchowiec 185 2,0 1,4 122,0 = PKL [t—129;
Wdc wicjski S4 1,0 6,7 16 1,3 0,10 | 0,06 8,6 1,8 0,10 |<0,01|<0,010]0,014 | 0,020 Cd<0.003

*Zwiazki azotu NHy, NO,,NO; w mgN/dm3
Kolumna ,,Uwagi”: b - barwa [mg/dm’], m - metnosé

[mg Si02/dm’], t - twardo$¢ ogdlna [mg CaCO,/dm’]




Tabela 3b. Wyniki analiz chemicznych wdéd podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie kopane

Numer Data Miejscowos¢ Wiek pigtra | Przewodnictwo [ Sucha Zasado Utlenial SO4 | NO2* F Si0y | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy *ﬁ;ya(a;nﬁ; wodono$nego ***Bﬁ*** pozost. wgéc’ nos¢ HCO3 cl | NOs ﬁﬁ@t Ny 'Migf K | Mol o | Po | Ba | B jakosci
zmapg Glebokosé Minerali- | ©80Ina wody
stropu zacja podm?m-
warstwy ogolna nej
wodonosnej [uS/em]
3 3 3
(m] [l [mg/dm ] | [mval/dm ] | [mg/dm ] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
4 2001.05.15 | Aleksandrow Q 408 240 39 1,7 2379 | 24 | 0,005 | 0.2 | 12,00 | 77.1 | 2.8 | 2.50 | 0.040 | 0.010 | 0.036 _ I m-0;b-5;
prywatny 10,5 .8 7 1,6 0,05 | 0,16 | 2,6 2,7 | 2,50 10,010 (0,030 | 0,013 | 0,017 t-203;
Cd <0,003
5 2001.05.15 | Stary Lipowiec 9 Q 174 95 0,6 2,7 36,6 | 33 | 0.010 | 0.1 |12,00]| 17.1 | 2,7 | 0,08 | 0,020 | 0,010 | 0.058 _ Ila m-1;b-8;
prywatny 0,6 6,2 6 6,4 04 | 0,12 1,7 6,9 | 0,08 | 0,010 (0,010 | 0,008 | 0,016 t-50;
Cd <0,003
9 2001.05.15 | Lipowiec Nowy 10 Q 139 108 0,6 2,7 36,6 | 42 | 0,000 | 0,1 | 15,00 | 143 | 1.6 | 0,06 |0,070 | 0,010 | 0,044 _ JIE] m-0;b-7;
prywatny 47 6,4 2 9,6 0,2 | 0,10 1,7 | 22,5 | 0,06 |0,010(0,010| 0,016 | 0,021 t-43;
Cd <0,003
10 2001.05.15 | Bukowiec 1 Q 646 382 1,9 6,1 115,9 | 130 | 0.006 | 0.20 | 22,00 | 55.7 | 46.2 | 0,03 | 0,080 | 0,020 | 0.056 _ 1T m-0;b-13;
prywatny 43 6,6 46 28,8 | 3,00 | 0,18 | 7,7 | 29,3 | 0,03 | 0,010 |0,010 | 0,009 | 0,014 t-171;
Cd <0,003
11 2001.05.15 | Kozaki Q 325 186 1,3 144 793 | 62 | 0,008 | 02 | 13,00 | 27.1 | 17,6 | 0,15 | 0,060 | 0,010 | 0,076 _ 1Ib m-3;b-35;
Osuchowskie 2,0 6,0 10 5,8 04 | 0,18 | 2,6 | 20,0 | 0,150,010 0,010 | 0,009 | 0,007 t-79;
prywatny Cd <0,003
19 2001.05.15 | Lukowa II Q 672 440 34 8,1 207,4 | 139 | 0.009 | 0.20 | 12,00 | 54.2 | 18.2 | 0,05 | 0,150 | 0,020 | 0.054 _ 1T m-0;b-25;
prywatny 1,8 7,0 15 28,3 0,80 | 0,16 | 5,1 |100,0| 0,00 {0,010]0,030| 0,017 | 0,019 t-157;
Cd <0,003
24 2001.05.15 | Olchowiec 114 Q 897 555 1,9 1,8 115,9 | 245 | 0,009 | 0.20 | 23.00 | 108.5| 47.5 | 0,03 |0.100 | 0.010 | 0,071 _ I m-0;b-3;
prywatny 34 6,2 74 48,0 | 0,05 | 0,04 | 146 | 4,7 | 0,00 | 0,010 (0,020 | 0,011 | 0,016 t-332;
Cd <0,003

*Zwigzki azotu NHy, NO,,NO; w mgN/dm’
Kolumna ,,Uwagi”: b - barwa [mg/dm’], metno$¢ [mg SiO2/dm?], t - twardosé ogodlna [mg CaCO5/dm’]




Tabela 4. Obiekty uciazliwe dla wéd podziemnych

Rodzaj uciazliwosci Zanieczysz- | Zagrozenie
wod
Numer Zrodio Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady czenie wod | podziemnych Uwagi
zgodny informacji Miejscowosé¢ Rodzaj | Objetos¢ | Odbiornik | Urzadzenia |pylowa|gazowa| Urzadzenie Rodzaj Sposéb podziemnych
Z mapa [m3 /d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] [oczyszczajace sktadowania + istnieje + istnieje
Stan na wroku [wroku| _lsbt;l;le(]e - brak - brak
rok
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 Wizja terenu Stacja paliw paliwa ptynne zbiorniki - + Zbiorniki o poj.
M.T.W. s.c. podziemne 4x30 0001 , brak
Aleksandrow urzadzen
oczyszczajacych i
monitoringu
2 Wizja terenu Zaktad Ceramiki | komunalne 28 Tanew MB 22 11451 + - + Zrzut Sciekow
Budowlanej 2000 2000 | 2000 znajduje si¢ poza
Markowicze granicami ark.;
paliwa ptynne zbiorniki - + przepust. oczyszcz.
podziemne 100m?/24h;
odpady nadpoziomowo odpady poprodukcyj.
poprodukcyjne (zuzle, popioty
komunalne kotlow. i wybrak.
wyroby) i komunalne
1907Mg/2000
3 Wizja terenu, | Wysypisko $mieci komunalne | nadpoziomowo - + Pow. 1ha;

UG Ksigzpol Krole w podiozu ity;
pojemno$é 10tys. m®,
ilos¢ sktad.
odpad.75Mg/1999r.

4 |Wizja terenu, Stacja paliw paliwa ptynne zbiorniki - + Stacja po SKR ,
UG Gminny Zwigzek podziemne zbiorniki o poj.
Aleksandrow Kotek i Organiz. 2x10 00011 20 0001,
Rolniczych brak urzadzen
Aleksandrow oczyszczajacych i
monitoringu
5 Wizja terenu, |Oczyszczalnia komunalne 110 Szum MB - + Przepustowosé
UG sciekow 2000 150m*/24h
Aleksandrow  |Aleksandrow
6 Wizja terenu, | Fames bd bd odpady nadpoziomowo - - magazyn paliw po
UG Lukowa Fabryka Mebli poprodukcyjne POM nieczynny
Black Red White zbiorniki - + pozostaty zbiorniki
Chmielek podziemne podziemne; trociny i
odpady drzewne
spalane sa w
kottowni, efektem
spalania jest para
wodna i CO,




Tabela 4. cd.

1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14 15
7 Wizja terenu, Wysypisko $mieci komunalne w wyrobisku - + Pow. 1,2ha; w
UG Lukowa Podsosnina podtozu gliny piaszcz.
i geomembrana,
pojemnos$é 28tys. m’
wykorzystane w
ok. 25%; prowadzony
jest monitoring
8 |Wizja terenu, |[Stacja paliw paliwa ptynne zbiorniki - + Zbiorniki o pojemn.
UG Lukowa Petrol - prywatna podziemne 5x50 0001; brak
Lukowa urzadzen oczyszcz. i
monitoringu
9 Wizja terenu, |Oczyszczalnia komunalne 83 Mucha MB - + Oczyszczalnia SRB,
UG Lukowa sciekdw 2000 przepustowosé
Lukowa .330m*/24h
10 |Wizja terenu Gospodarstwo gnojowica zbiorniki - + Hodowla bydta
Rolne Skarbu 300 szt. stada
Panstwa podstaw., obornik i
Tarnogrod gnojowica na pola.
paliwa ptynne zbiorniki - + Magazyn paliw
podziemne zbiorniki na etyling i

olej opatowy

Uwaga: W kolumnie 8 Urzadzenia oczyszczajace — M - Oczyszczalnia mechaniczna,

B - Oczyszczalnia biologiczna




Tabela A. Otwory studzienne pomini¢te na planszy glownej

Numer otworu Miejscowosé Otwor Pigtro wodonos$ne Filtr** Pompowanie | Wspot- | Przewodno$¢ | Zatwierdzo [ Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe | czynnik poziomu ne zasoby | zatwier-
(koncowy filtracji | wodono$nego dzenia
stopien) [m/24h] [mZ /24h] zasobow
zgodny | zgodny z Rok | Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszos¢ bez | Glebokosé¢ Srednica [m3 /h]
zmapa | bankiem wykona [m] [mn.p.m.] | grafia Spag | przewarstwien |zwierciadta [mm] Wydajnos¢
dokum. HYDRO -nia | [m] staboprze- wody | [m3 /h] —Depresja
Iub innym Stratygrafia puszczalnych [m] przelot*** Pomi tudni
zrodlem spagu [m] od - do Derresia [m] omiary studni
. . epresja wykonano w IViV
informacji [m] [m] 2001r.(m ppt)
)i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
101 [PS18-638 [ Smolsko Duze 1971 27.0 208,2 Q 10.3 15,3 0,3 194 20.4 35 56 Czynna, zasoby zatw.
Wdc wigjski S1 Tr 26,0 20,0 - 25,0 9,7 tacznie dla S1 i S1bis;
gl. zw. wody 0,8
102 [PS18 - 461 Aleksandrow 1987 43.0 207,0 Q 1.6 6,4 1,6 22,0 506 Czynna, uj. 2-
Wdc wiejski S2 Tr 8,0 otworowe, zasoby
Q 16,0 23,0 +0.8 299 60.0 zatw. tacznie dla S1-
39,0 22,6 -36,7 3,0 S2;brak mozliwosci
pomiaru zw. wody
103 |PG Lublin Kroéle Stare 13.5 183,2 Q 1.1 79 1,1 245 59 6,9 55 Zlikwidowana,
1665 ZCB Tr 9,0 3,7-8.4 2,5 uj. 3-otworowe, na
-Markowicze” S1 ark. Aleksandrow
zlokalizowane S1 i S3
104 |PS18-642 Korchéw 1988 50.0 215,0 Tr 20,5 25,5 4,8 219 1.5 0,5 13 Nieczynna;zas. zatw.
Punkt Skupu Tr 46,0 19,8 - 46,0 4,6 acznie dla studni
Mleka PSM, wdc
i szkoty; gt. zw. wody
105 [PS18 - 455 |[Lukowa-Rakowiec| 1981 38.0 203,9 Q 14.0 22,0 6,4 245 55.8 9,0 198 Czynna; uj.4-
Wdc Tr 36,0 27,5-35,0 7,9 otworowe,
Lukowa - Babice zasoby zatw.
S2 (podstawowa) dla ujecia
Q=56,0m*h, S=8,0m;
gl zw. wody 6,2
106 |UG Lukowa-Rakowiec| 1996 42.0 204,5 Q 21.0 15,0 6,9 219 18.0 19,4 292 Nieczynna; uj.4-
Lukowa Wdc wiejski Tr 36,0 25,7-34,0 13,2 otworowe,
Yukowa - Pisklaki zasoby zatw.
- Chmielek S4 dla ujecia
Q=56,0m*/h, S=8,0m;
gt. zw. wody 6,7
107 [PS18-350 Lukowa 1966 41,0 205,0 Q 13.0 23,4 6,7 152 30.4 6,8 158 Nieczynna; uj.4-
Wdc wiejski Tr 36,4 28,6 - 36,6 11,2 otw.,zasoby zatw.
Lukowa - Babice dla ujecia
S1 Q=56,0m>/h, S=8,0m
108 |PS18-348 Lukowa 1967 40,0 200,4 Q 8.0 28,0 3,0 203 452 17,9 501 Czynna, uj. 3-
Wdc wiejski Tr 36,0 26,5 - 35,5 4.4 otworowe, zas. zatw.
Lukowa - Pisklaki dla S2-S4: Q=102,0
- Chmielek S3 m*/h,
S=3,0-6,0 m; gt. zw.
wody 3,2




Tabela A cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
109 |[PS18-624 Tarnogrod 1969 95.0 236,5 Q 7.0 32 7,0 Renowacja 1986r.C,
Wdc miejski Tr 10,2 uj. S-otw., zas. zatw.
Przed.Rézanieckie Tr 73.5 16,5 27,4 152 25.1 2,0 33 dla S1-S3
S1 90,0 81,0-91,2 25,5 Q=25,0m’/h, S=18,0m
St.1A zlokal. na ark.
Tarnogrod
110 |PS18-623 Tarnogrod 1975 90,0 2383 Q 2.0 7,0 2,0 Czynna; uj. 4-otw.,
Wdc miejski Tr 9,0 zas. zatw. dla S1-S3
Przed.Rozanieckie Tr 68.0 15,0 31,0 194 8.3 2,9 43,0 Q=25,0m*h, $=18,0m
S2 83,0 69,5 - 83,0 24,8 St.1A zlokal. na ark.
Tarnogrod; gt. zw.
wody 30,1
111 |PG Lublin Tarnogrod 1995 102,0 240,5 Tr 72.0 25,0 35,2 245 9.0 1,6 39 C, uj. S-otworowe, zas.
2305 Wdc miejski Tr 97,0 64,9 - 82,5 22,8 zatw. dla S1-S3
Przed.Rézanieckie Q=25,0 m*h, S=18,0m
S3 St.1A zlokal. na ark.
Tarnogrod; brak
mozliwosci pomiaru
zw. wody
112 |Wodrol Rézaniec 1975 20.0 214,0 Q 55 8,5 1,0 299 6.1 2,2 19 Zasypana;uj. 4-
2305 Zespot Szkot Tr 14,0 6,2-12,0 7,2 otworowe, na ark.
Rolniczych S2 Aleksandrow st. 12 i
112 na ark. Dzikow st.
2i3
113 [PS18-442 Olchowiec- 1985 32.0 199,7 Q 6.0 24,0 0,8 325 70.3 16,7 401 Czynna; uj. 4-
Dorbozy Tr 30,0 20,6 - 29,2 7,8 otworowe, zas.
Wdc wiejski S II1 Q=220,0 m*/h,
S$=4,0-10,0 m
zatw. tacznie SI-SIV;
gt. zw. wody 1,0
114 [PS18 - 441 Olchowiec- 1985 28.0 199,8 Q 1.1 1,9 1,1 Czynna; uj. 4-
Dorbozy Tr 3,0 otworowe, zas.
Q=220,0 m*h,
Wdc wiejski S 11 Q 6.0 20,0 0,5 325 70.3 19,3 386 S=4,0-10,0 m zatw.
26,0 18,4 - 25,0 7,9 facznie SI-SIV gt. zw.
wody 0,7
115 |PS18-433 Olchowiec 1983 32.5 205,0 Q 4.5 1,0 4.5 Nieczynna; gt. zw.
Szkota Gminna Q 5,5 14,0 1984 wody 4,4
Q 12.0 >20,5 5,5 194 22,0 10,7 >219 2,4
>325 23,0 - 29,0 4,0

*Obligatoryjnie - Bank HYDRO, jesli brak, inne zrodto informacji

**W bezfiltrowym otworze studziennym $rednica (w mm) i przelot od - do (w m) ujetej warstwy wodonosnej

***]stnieja odcinki rury migdzyfiltrowej




Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pomini¢te na planszy gléwnej

Numer punktu Miejscowos$¢ Punkt dokumentacyjny Poziom wodono$ny Uwagi
Uzytkownik
Zgodny zgodny z Rodzaj punktu | Rok wyko- | Glebokosé¢ Wysokos¢ Straty- Strop Glebokosé Wydajnosé¢
Z mapa banklem HYDRO nania [m] [m n.p.m.] grafia W zwierciadla [m3 /h]
lub innym wody -
zrodlem informacji* [m [m] Depresja
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
101 PG Kielce-241 Margole kartograficzny 1992 13,0 210,0 otw. wykonany dla
SmgP 1 : 50000
102 PS-18/292 Gora Kapliczna badawczy 1959 398,0 218,0
103 PG Kielce-241 Aleksandrow kartograficzny 1992 47,0 2275 otw. wykonany dla
SmgP 1 : 50000
104 CAG-69148 Markowicze badawczy 1964 20,0 197,0
Markowicze 1
105 PS-18/290 Lipowiec badawczy 1967 932,0 215,0
Lipowiec 1250
106 CAG-69141 Plusy badawczy 1963 20,0 187,0 Q 1.8 1,8
Ksigzpol 2 5,0
107 CAG-88753 Przymiarki badawczy 1966 881,2 188,0
Ksigzpol 1
108 PS-18/291 Kozaki badawczy 1963 693,7 197,0 Q 0,8
Kozaki 1075
109 CAG-69149 Plusy badawczy 1963 20,0 200,0 Q 1,3
Plusy 3
110 PS-18/344 Chmielek badawczy 1963 20,0 210,0 Q 3.5 35
53
111 PS-18/343 Osuchy badawczy 1961 632,3 198,0 Q 2,0
Osuchy 835
112 PG Kielce-241 Osuchy kartograficzny 1992 35,0 201,0 otw. wykonany dla
SmgP 1 : 50000
113 PS-18/345 Chmielek badawczy 1968 930,0 2717,5
114 PS-18/351 Lukowa badawczy 1967 925,0 221,0
115 CAG-134198 Wola Rézaniecka badawczy 1997 1092,0 240,5
Wola Roézaniecka 10
116 CAG-126156 Wola Rézaniecka badawczy 1983 1140,0 238,5
Tarnogrod 5
117 Wodrol - 663 Roézaniec poszkiwawczy 1972 20,0 213,0 Q 1.7 1,7 otw. negatywny,
Zespot Szkot Rolniczych N1 2,1 zlikwidowany




Numer punktu Miejscowos¢ Punkt dokumentacyjny Poziom wodono$ny Uwagi
Uzytkownik
Zgodny zgodny z Rodzaj punktu | Rok wyko- | Glebokosé¢ Wysokos¢ Straty- Strop Glebokosé Wydajnosé¢
Z mapa banklem HYDRO nania [m] [mn.p.m.] grafia nggéiéﬁ zwierciadla [m3 /h]
lub innym wody -
zrodlem informacji* [m [m] Depresja
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
118 Wodrol - 663 Rozaniec poszkiwawczy 1974 28,0 212,1 Q 1,3 otw. negatywny,
Zespot Szkot Rolniczych N2 zlikwidowany

119 PS-18/352 Babice badawczy 1967 993,0 215,0 1,9

120 PS-18/448 Olchowiec - Dorbozy piezometr 1983 30,0 200,1 2.2 2,2 migzszo$¢ warstw stabo
Wdc wiejski PS5 28,0 przepuszczalnych 7,5m

121 PS-18/447 Olchowiec - Dorbozy piezometr 1983 32,0 200,1 Q 1.2 1,2 migzszo$¢ warstw stabo
Wdc wiejski P4 32,0 przepuszczalnych 1,0m

122 PS-18/364 Dorbozy badawczy 1966 964,0 200,0 7,6

123 PS-18/446 Olchowiec - Dorbozy piezometr 1983 37,0 200,7 7.0 1,6
Wdc wiejski P3 34,0

124 PS-18/445 Olchowiec - Dorbozy piezometr 1983 29,0 198,9 Q 1.0
Wdc wiejski P2 27,0

125 PS-18/444 Olchowiec - Dorbozy piezometr 1983 31,0 199,2 Q 1.0 migzszo$¢ warstw stabo
Wdc wiejski P1 29,0 przepuszczalnych 3,2m




Tabela C1. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowosc Wiek pigtra | Przewod Sucha Zasadowos¢ | Utlenial | SO4 NO,* F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Uwagi
zgodny | analizy wodonosne | nictwo pozost. ogolna nosé¢ o I R A e A
Z mapa Uzytkownik g0 Cl NOs;* | HPO4 | NH4* | Mg K Mn Cr Pb
pH Mineralizacja TOC
Glebokos¢ ogodlna
stropu w-wy
wodonosnej | [uS/cm] [mg/dm?*]
[m] [-] [mg/dm*] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 21
1 85-03-20 | Smolsko Duze Q _ 176 2,6 4.5 4 -~ B 1.80 t-109;b - 36-40;
Wdc wiejski 11,0 7,6 7 0,1 0,80 NW m- 35
S1Bis
2 65-08-19 | Aleksandrow Tr _ 275 3.0 6 B 110 t-300;b - 1-5;
Wodomistrzowka 18,0 8,2 4 0,78 0,15 m- 50
3 87-07-30 | Aleksandrow Q _ 203 34 4 _ _ 0,60 t-176;b - 1-5;
Wdc wiejski S1 16,0 7,7 5 0,6 0,16 0,30 m-5
4 81-05-08 | Krole Stare Q _ 201 0,7 4.8 64 _ 10,08 t-750;b - 11-15;
ZCB 0,8 6,5 21 0,28 1,40 m-6
"Markowicze" S3
4 81-05-07 | Kroble Stare Q _ 1,0 4.0 _ 0,001 _ 10,00 t-80;b-25;
ZCB 0,8 6,4 15 0,1 0,40 0,90 m-1
"Markowicze" S3
4 87-03-17 | Krole Stare Q 1.4 3.1 _ 0,004 _ 0,28 t—128;b-7
ZCB 0,8 13 0,0 0,21 0,35
"Markowicze" S3
4 88-02-23 | Krole Stare Q 1,2 2.7 _ 0,010 B 0,10 t—156;b-3
ZCB 0,8 13 0,4 0,06 1,00
"Markowicze" S3
4 89-08-24 | Krole Stare Q 1,3 3.0 _ 0,004 B 0,13 t—124;b-5
ZCB 0,8 15 0,2 0,66 1,00
"Markowicze" S3
4 90-07-19 | Krole Stare Q 1,4 23 _ 0,012 B 0,14 t—144;b-8
ZCB 0,8 15 0,2 0,90 1,10
"Markowicze" S3
4 91-09-23 | Krdle Stare Q 1,6 2.8 _ 0,004 B 0,13 t—144;b- 15
ZCB 0,8 17 0,4 0,26 0,30
"Markowicze" S3
5 81-04-29 | Osuchy Q _ 150 1,0 13.6 _ 0,001 B 2.80 t—95 ;b - 56-60;
Szkota 2,4 6,2 7 0,1 0,50 0,25 m- 1
podstawowa
6 91-07-18 | Korchow Tr _ 265 8 _ B 0,65 t-150;b-11-15;
Szkota 20,5 72 9 0,1 2,92 0,10 m-10
podstawowa i
wdc wiejski




Tabela C1 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 21

7 64-09-13 | Lukowa Q _ 253 2,6 2.0 19 0,007 B 0,09 t—395;b-1-5;
Osrodek Kultury 10,0 7,1 27 0,14 0,15 m-5
Rolnej

8 81-07-02 | Lukowa - Q _ 251 3,9 12 _ _ 0.10 t-70;b-6-10;
Rakowiec 14,0 6,7 8 3,9 0,03 NwW m-5
Wdc Lukowa -
Babice S3

8 92-10-12 | Lukowa - Q 630 351 4,0 1.5 53 1,560 026 | 0,58 | 96.1 | 17.2 | 096 | 0,150 | 0,022 |t-280;Db - 3; C0<0,02;
Rakowiec 14,0 7,2 39 3,8 0.24 9,7 0,8 0,47 |<0,010| 0,032 [Cd<0,005; Ni—0,03;
Wdc Lukowa -
Babice S3

8 87-02-04 | Lukowa - Q 1,8 1.2 B NW t—92;b-1
Rakowiec 14,0 8 1,7
Wdc Lukowa -
Babice S3

8 88-06-15 | Lukowa - Q 2,1 1.3 B NW t—108;b-1
Rakowiec 14,0 8
Wdc Lukowa -
Babice S3

9 85-06-03 | Lukowa - Q _ 463 4,8 28 _ _ 0,40 t—280; b - 6-10;
Bondyrz 12,0 73 55 0,2 0,53 0,06 m-5
Wdc Lukowa -
Pisklaki -
Chmielek S4

9 87-03-18 | Lukowa - Q 3,6 24 B 0,002 B 0.16 t—244; b-3
Bondyrz 12,0 47 0,4 0,21 0,20
Wdc Lukowa -
Pisklaki -
Chmielek S4

9 88-06-15 | Lukowa - Q 38 1.8 _ 0 _ 0,13 t—252; b-5
Bondyrz 12,0 50 0,4 0,24 0,40
Wdc Lukowa -
Pisklaki -
Chmielek S4

9 89-11-14 | Lukowa - Q 4,1 1.8 B 0,004 B 0.33 t—264; b-10
Bondyrz 12,0 50 0,4 0,36 NW
Wdc Lukowa -
Pisklaki -
Chmielek S4

10 66-12-23 | Lukowa - Q _ 313 5,1 3.5 14 PGO _ 1,50 t—210;b-5;m-20
Bondyrz 2,0 7,3 7 0,16 0,20
Wdc Lukowa -
Pisklaki -
Chmielek S2




Tabela C1 cd.
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NW - nie wykryto

PGO - ponizej granicy oznaczalnosci

*Zwigzki azotu NHy, NO,,NO; w mgN/dm’
Kolumna ,,Uwagi”: b - barwa [mg Pt/dm’]. m - metnos¢ [mg/dm®]. t - twardo$¢ ogélna [mg CaCOs/dm”]




Tabela C4. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne — inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne

Numer | Data analizy Miejscowos¢ Wiek pigtra Przewodnictwo | Zasadowos¢ | Utlenialnos¢ SO, | NOx* Fe Uwagi
zgodny - ﬁ;ﬁf&;&’ wodono$nego ’***&I***' ogoblna T ToCc ¢ | Nos* | Mn
zmapg Glgbokos¢ stropu
w-wy wodono$nej
[uS/cm]
[m] [-] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 7 8 10 11 16 21
2 1986.08.25 Aleksandrow Q -~ 1,4 1,5 _ NW 0.15 | Tw.og.64; barwa
Zapadlisko przedkarpackie 2,3 8,1 4 0,6 NW | I-5; metnosé 1
4 1959 Chmielek Tr _ 4 0.120 barwa 1151 — 1200;
POM 27,0 7,8 1,0 metnos¢ 80

NW - nie wykryto

*Zwiazki azotu NH,, NO,,NO; w mgN/dm’

Kolumna ,,Uwagi”: b - barwa [mg Pt/dm®]. m - metnos¢ [mg/dm®]. t - twardo$¢ ogélna [mg CaCOs/dm”]




Tabela CS. Wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych - materialy archiwalne - otwory studzienne pomini¢te na planszy gléwnej

) ) Przewod
Wiek pietra | pictwo | Sucha pozost. :
Numer | Micjscowose | WOIONOSMEEO | | lizacia | 23599008 | Utlenialnose | SO, | NOw* | 39| Fe | zn | cu ,
2200\ analizy | Usytkownik Glebokose ogélna ogolna TOC c[Nog [NH L Ma | e | pb Uwagt
Zmapg zytkownt stropu w-wy : n r
wodonos$nej [uS/cm] [mg/dm’]
[m] [-] [mg/dm’] [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 13 16 17 18 21
101 71-05-18 | Smolsko Duze Q _ 100 2 2.1 10 0 _ 1,97 t-295;b-11-15; m=10
Wdc wiejski S1 10,3 7,7 6 0,15 | 0,15
101 87-02-02 | Smolsko Duze Q 2,2 44 _ 0 _ 1,25 t—128;b-32;
Wdc wiejski S1 10,3 9 0,03 | 0,6 0,1
101 88-03-07 | Smolsko Duze Q 22 34 _ 0,016 | 119 t—132;b - 45;
Wdc wiejski S1 10,3 9 0,12 | 0,6 0,3
101 89-01-18 | Smolsko Duze Q 2,3 36 _ 0 _ 2,12 t—156;b - 15;
Wdc wiejski S1 10,3 12 0,1 | 2,88 0,3
101 90-04-10 | Smolsko Duze Q 2,3 3.7 _ 0,04 _ 1,65 t—160;b - 15;
Wdc wiejski S1 10,3 27 0,1 1,02
101 | 91-02-13 | Smélsko Duze Q 22 32 ~ _ 286 t—176;b - 15;
Wdc wiejski S1 10,3 40 0,15 | 1,06 | 0,2
102 87-07-15 | Aleksandréow Q _ 186 32 3 _ _ 0,98 t-176;b1-5; m5
Wdc wiejski S2 16,0 7,8 4 0,0 | 0,10 | 0,20
104 88-06-06 | Korchow Tr _ _ 0,000 | 0,50 t-205;b 6-10
Punkt Skupu Mleka 20,5 74 10 0,0 | 3,40 | 0,10
105 81-05-26 | Lukowa - Rakowiec Q _ 157 34 5 _ _ 0.33 t—135;b-6-10;
Wdc Lukowa - 14,0 72 7 2,6 | 0,06 | 0,05 m-3,5;
Babice S2
105 89-02-22 | Lukowa - Rakowiec Q 2,0 1.6 -~ NW b-1;t-144
Wdc Lukowa - 14,0 7 2,0
Babice S2
105 90-02-19 | Lukowa - Rakowiec Q 1,6 14 -~ NW t—88;b-1;
Wdc Lukowa - 14,0 6 23
Babice S2
105 91-08-06 |Eukowa - Rakowiec Q 1,7 1.8 -~ NW t—88;b-1;
Wdc Lukowa - 14,0 8 0,1
Babice S2
106 96-05-13 | Lukowa - Rakowiec Q _ 1.5 -~ 0,006 | 0.20 | 0,036 NW (t-179;b-1;m-1;Cd
Wdc Lukowa - 21,0 7.4 25 09 | 0,24 | 0,27 NW  |NW
Babice S4
106 96-09-16 | Lukowa - Rakowiec Q _ 2 B 0,04 t—141;b - 12;
Wdc Lukowa - 21,0 7,0 7 24 | NW | 0,05 m-1;
Babice S4
107 69-04-02 | Lukowa - Rakowiec Q _ 235 35 0.9 11 0.004 045 ;t—165;b-1-5;m-5
Wdc Lukowa - 13,0 7,8 5 NwW
Babice S1




Tabela CS5 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 13 16 17 18 21

108 67-02-10 | Lukowa - Bondyrz Q B 139 2,7 1.2 10 NW B 0.33 t—126; m—0; b<5
Wdc Lukowa - 8,0 7,6 5 0,04 | 0,10
Pisklaki - Chmielek
S3

108 69-04-02 | Lukowa - Bondyrz Q _ 138 2,4 0.8 15 0,006 | 0.45 t—120:b - 1-5;
Wdc Lukowa - 8,0 7,9 5 0,05 | 0,10 m-4;
Pisklaki - Chmielek
S3

108 90-06-11 |Lukowa - Bondyrz Q B 42 1.8 B 0,008 B 0,59 t—264;b-5;
Wdc Lukowa - 8,0 50 0,5 | 0,13 | NW
Pisklaki - Chmielek
S3

108 91-06-05 |Lukowa - Bondyrz Q _ 3,8 1.6 _ 0,004 | 0,07 t—240;b - 5;
Wdc Lukowa - 8,0 44 0,5 | NW | 0,20
Pisklaki - Chmielek
S3

109 70-02-24 | Tarnogréd Tr _ 310 1,2 2.5 6 NW -~ 0.50 t-160; b-1-5; m-0;
Wdc miejski Prz, 73,5 7,4 5 NW | 0,70 | 0,10
Roézanieckie S1

109 86-10-22 | Tarnogrod Tr _ 287 6 -~ -~ 0,68 t-208;b1-5; m- 60
Wdc miejski Prz, 73,5 7,6 5 0 1,00 | 0,10
Roézanieckie S1

110 | 75-02-21 |Tarnogrod Tr ~ 430 2.8 20 ~ I b- 1-5; m40
Wdc miejski Prz, 68,0 7,8 9 1,00
Roézanieckie S2

111 95-11-22 | Tarnogréd Tr _ 4,8 1.1 _ nw _ 0,70 t-207;b- 18;m -7
Wdc miejski Prz, 72,0 7,5 2 0,1 1,26 | 0,15
Roézanieckie S3

112 75-08-30 | Rozaniec Q _ 104 1,6 1,0 15 W _ PGO t-180;m-5;b-5
Technikum 5,5 72 8 NW | 0,28 | NW
Rolnicze S2

113 85-06-27 | Olchowiec Dorbozy Q _ 3,5 4 _ _ t-132;b-20;m-35
Wdc wiejski SIII 6,0 7.4 6 NW | 0,50

113 85-07-11 | Olchowiec Dorbozy Q _ 238 10 _ _ 0,69 t-150;b-1-5; m-30
Wdc wiejski SIIT 6,0 7,4 12 NW | 0,8 0,2

114 85-05-02 | Olchowiec Dorbozy Q _ 215 10 -~ 0.84 t-220; b-15; m-40
Wdc wiejski SII 6,0 7,5 7 0,34 | NW

114 85-07-11 | Olchowiec Dorbozy Q _ 231 2,8 10 _ 0.92 t-147; b- 6-10;
Wdc wiejski SII 6,0 7,2 5 0,81 | 0,18 m- 30

115 83-07-18 | Olchowiec Dorbozy Q _ 140 1,7 12 3.1 t- 72; b- 25; m-60
Szkota gminna 12,0 7,1 9 0,2 0,45

115 83-10-20 | Olchowiec Dorbozy Q _ 119 1,7 8 _ 5.43 t-102; b- 21-25;
Szkota gminna 12,0 6,7 7 0,5 | 0,23 m- 50




Tabela CS5 cd.

1 2 3 4 7 8 10 11 13 16 17 18 21
115 87-10-27 | Olchowiec Dorbozy Q 0,6 23 B NW 7.24
Szkota gminna 12,0 7 0,2 | 0,27
115 88-05-10 | Olchowiec Dorbozy Q 0,8 1.6 _ NW
Szkota gminna 12,0 7 0,1 NwW
115 90-10-23 | Olchowiec Dorbozy Q 0,9 2.6 _ 0,008 | 3.20
Szkota gminna 12,0 7 0,1 | 0,07
115 91-11-18 | Olchowiec Dorbozy Q 2,0 2.6 _ 0.030 | 8.04
Szkota gminna 12,0 5 0,2 | 2,28

NW - nie wykryto
PGO - ponizej granicy oznaczalnosci
*Zwigzki azotu NHy, NO,,NO; w mgN/dm’®

Kolumna ,,Uwagi”: b - barwa [mg Pt/dm®], m - metnos¢ [mg/dm?], t - twardo$¢ ogélna [mg CaCOs/dm’]
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