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I. Wprowadzenie

Panstwowy  Instytut  Geologiczny  jest generalnym  wykonawca  mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1 ; 50 000. Realizowana jest ona na zlecenie Ministra
Srodowiska ze §rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska.

Mape hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000 arkusz Jézefow opracowano
w Przedsigbiorstwie Geologicznym POLGEOL - Zaktad w Lublinie na zlecenie Panstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie (umowa nr HL/2000 z dnia 1.07.2000). Mape
wykonano wg ,Instrukcji opracowania i komputerowej edycji MhP w skali 1:50 000
z 1999 r. oraz jej pozniejszych uzupetien (9).

Przy opracowaniu mapy wykorzystano materiaty archiwalne pochodzace
z Przedsiebiorstwa Geologicznego w Lublinie i w Kielcach, Wydziatu Ochrony Srodowiska
i Lesnictwa — Placéwki Zamiejscowej w Zamosciu — Lubelskiego Urzedu Wojewodzkiego,
Urzedow Gmin, Centralnego Archiwum Geologicznego Panstwowego Instytutu
Geologicznego oraz Centralnego Banku Danych HYDRO.

Wykonanie arkusza Jézeféw poprzedzone zostalo opracowaniem programu prac
geologicznych, wspolnym dla sgsiadujacych ze soba arkuszy Bitgoraj (892), Aleksandrow
(926), Jozefow (927), Dzikow (958), Cieszanow (959) 1 Horyniec (960). Sporzadzono go
w Przedsiebiorstwie Geologicznym POLGEOL w Warszawie, Zaktad w Lublinie w 2000 r.
(10), a do realizacji przekazano na podstawie orzeczenia Komisji Opracowan
Kartograficznych przy MOSZNIL z dnia 28.11.2000 r.

Podczas badan terenowych wykonano pomiary zwierciadta wody w 53 studniach
kopanych i 22 wierconych oraz zlokalizowano 5 Zrédet. Dla 3 podano wydajnos¢ (tabela
lc, Aj). Ponadto dokonano przegladu terenu obejmujacego lokalizacje obiektow
stanowigcych potencjalne zagrozenie dla jako$ci wod podziemnych. Zarejestrowano 10 tego
typu obiektow (tabela 4).

Z 13 wytypowanych otworow studziennych i z 2 studni kopanych pobrano proby wody do
analiz fizyko-chemicznych.

Przeanalizowano nastepujace materiaty dokumentacyjne:

— dane dotyczace 52 otwordéw studziennych, z ktérych 16 zakwalifikowano jako otwory
reprezentatywne - tabela lai A,

— dane z 19 otwordéw wiertniczych, bez badan hydrogeologicznych - tabela B,

— 169 analiz chemicznych wod podziemnych (archiwalnych i wykonanych dla potrzeb mapy

- tabele 3a, 3b, 3d, C; 1 Cs),



Wykorzystano rowniez dokumentacje regionalne:

— Dokumentacj¢ hydrogeologiczng okreslajacg warunki hydrogeologiczne dla ustanowienia
stref ochronnych GZWP nr 407 (Chetm-Zamos¢)” (36),

— Dokumentacj¢ hydrogeologiczng zbiornika wod podziemnych nr 428 (18).

— Dokumentacje¢ hydrogeologiczng zasobow wodd podziemnych rozpoznanych w kat."C",

obszar dolnego Sanu (31).

Wykaz wykorzystanych materiatéw (publikacji, map, dokumentacji) zamieszczono

w rozdziale VII tekstu.

Rozszerzony zakres badan

Dodatkowe prace zostaly wykonane w oparciu o zakres prac przedstawiony
w programie badan geologicznych (10).

W ramach tych prac dodatkowych przeprowadzono szczegdlowy przeglad terenu
obejmujacy rejestracje studni wierconych, zrodel, ognisk zanieczyszczen nie bedacych
w ewidencji urzegdéw publicznych 1 banku HYDRO (tabele 1a, 1b, lc, 1d, A, A, B, 4).
Wyniki pomiarow lustra wody w studniach kopanych zawiera ryc.10, natomiast lokalizacje
ryc.3.

Pobrano 1 prébke wody do badania izotopowego na zawartos¢ trytu ze studni ujecia
wiejskiego w Hamerni, eksploatujacego wody podziemne z utwordw czwartorzegdowo-
kredowych. Badanie to pozwolito okresli¢ czas wymiany wody w poziomie czwartorzgdowo-
kredowym oraz oceni¢ wrazliwo$¢ wody na antropopresje. Wynik badania wody
przedstawiono w rozdziale IV dotyczacym wod podziemnych.

W maju 2001 r. wykonano pomiary lustra wody w 53 studniach kopanych
i przeprowadzono wywiady studzienne. Pozwolily one na bardziej szczegdlowe
odwzorowanie potozenia zwierciadla wody gltownego uzytkowego poziomu wodonos$nego
w obszarach o malej koncentracji studni wierconych oraz utatwily wyznaczenie obszarow
o zwigkszonych spadkach hydraulicznych pozwalajacych na identyfikacje pozioméw
zawieszonych.

W ramach rozszerzonego programu prac wykonano rowniez badania geofizyczne. Na
etapie wykonywania "Programu badan geologicznych...", po przeanalizowaniu geofizycznych
materialow archiwalnych stwierdzono, ze stan rozpoznania terenu t3 metodg jest
niewystarczajacy. Wykonane badania geofizyczne w obrebie arkusza koncentrowaly sig

gléwnie na doktadnym rozpoznaniu przebiegu kopalnej doliny Bilgoraj-Lubaczéw. Jeden ciag



sondowan elektrooporowych biegnacy po przekatnej arkusza (SW-NE) wykonano réwniez
dla opracowania "Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1 :50 000. Ark.Jozefow" (20, 30).
W celu rozpoznania struktur wodono$nych na terenie arkusza wykonano 4 ciagi
sondowan elektrooporowych, nawigzujacych do istniejacych przekrojow geofizycznych
1 danych z otworow wiertniczych. Badania prowadzono metoda sondowan elektrooporowych
(EO) typu Schlumbergera. Odlegtosci miedzy sondowaniami wynosity $rednio 500 m,
a lokalnie pomiary zaggszczano do okolo 250 m. Zastosowana metoda pozwolita na
penetracje glebokosciowa do 50 m. Laczna dlugos¢ przekrojéw wynosita okoto 40,5 km.
Wykonano 95 sondowan EO. Lokalizacje ciggéw przedstawiono na mapie dokumentacyjne;.
Wyniki badan zebrane sg w ,,Sprawozdaniu z badan geoelektrycznych dla opracowania MhP

w skali 1 : 50 000, arkusz Jozefow” stanowigcym zatacznik do wykonywanego opracowania .

I.1.Charakterystyka terenu

Obszar objety arkuszem Jozefow (927) lezy migdzy 23°00° a 23°15° dhugosci
geograficznej wschodniej oraz miedzy 50°20° a 50°30° szerokosci geograficznej poinocne;.
Jego powierzchnia zajmuje okoto 329 km®.

Arkusz Jozefow od N i E sasiaduje z wykonanymi arkuszami Krasnobrod (894)
1 Tomaszéw Lubelski (927) natomiast od S1iW z wykonywanymi obecnie arkuszami
Cieszanow (959) 1 Aleksandrow (958). Arkusz obejmuje fragment wojewddztwa lubelskiego,
powiatu bitgorajskiego (miasto i gmina Jozeféw, gminy Obsza i Lukawa), tomaszowskiego
(gmina Susiec) i zamojskiego (gmina Krasnobréd) oraz wojewodztwa podkarpackiego -
powiat lubaczowski, (gminy Narol 1 Cieszanow).

Wedhug regionalizacji fizyczno-geograficznej Polski J. Kondrackiego (13) teren
arkusza Jozefow znajduje sic w obrebie Roztocza (Roztocze Srodkowe i Wschodnie)
wchodzacego w sktad pasa Wyzyn Lubelsko-Lwowskich oraz Réwniny Bilgorajskiej

1 Plaskowyzu Tarnogrodzkiego zaliczanych do Kotliny Sandomierskiej (ryc.1).
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Ryc. 1.Potozenie arkusza Jozefow na tle jednostek fizyczno-geograficznych (13)

Gtowng cechg uksztattowania powierzchni arkusza jest duze urozmaicenie wynikajace
z przejSciowego charakteru pomiedzy wyzej polozonym 1 bardziej zréznicowanym
Roztoczem oraz prawie ptaska Kotking Sandomierska. Lini¢ podzialu pomiedzy tymi
obszarami stanowi wysoka krawedz przebiegajaca z kierunku NE na SW, od Jozefowa, przez
okolice Hamerni do Huty Ro6zanieckie;.

Wieksza czgs$¢ arkusza (ok. 70%) zajmuje Roé6wnina Bitgorajska, ktéra rozcigga sie
w kierunku pdétnocnym od doliny Tanwi. Kraina ta charakteryzuje si¢ prostota urzezbienia
i tagodnym nachyleniem w kierunku potnocno-zachodnim. W krajobrazie dominuja rozlegte
ptaszczyzny budujace tarasy akumulacyjne, na ktorych powstaly liczne pola piaskow
przewianych 1 wydm, z ktorych Sosnowa Gorg osigga stosunkowo duze wysokosci (221,2 m
n.p.m.).

Plaskowyz Tarnogrodzki zajmuje niewielki fragment arkusza wystepujacy na potudnie
od doliny Tanwi. Morfologicznie jest to piaszczysty taras rzeczny Pauczy, pokryty cienkg
warstwg lessow.

Na pohocny-wschod od Kotliny Sandomierskiej znajduje si¢ Roztocze Srodkowe
1 Wschodnie. Cecha charakterystyczna Roztocza jest wystepowanie rozleglych powierzchni
zrownan wierzchowinowych oraz glgboko wcietych w podloze dolin denudacyjnych

1 rzecznych. Najwigkszy obszar zajmujg zrownania poziomu 315-325 m n.p.m., rozciggajace



si¢ rozcztonowanymi ptatami w rejonach Grabowicy, Ciotuszy, Diugiego Kata 1 Majdanu
Sopockiego. Wyzszy poziom zréwnan o rzednych 340-350 m n.p.m. zostal wyodrgbniony
w okolicach Luszczacza. Najnizszy na wysokosci 280-300 m n.p.m. zajmuje niewielkie
powierzchnie w rejonie Huty Rézanieckiej 1 gajoéwki Niwka. Specyficznym elementem rzezby
jest krawedz Roztocza. W jej sktad wchodzi szereg wzgdrz ciggnacych si¢ pomiedzy Gora
Brzezinska 1 Gora Krzyzowa oraz wzniesienia usytuowane na SE od wsi Oseredek.
Pas obnizen o szerokosci 1,5-3,0 km polozony za krawedzig Roztocza stanowi jego ,,stopnien
przykrawedziowy”. Obejmuje Padol Jozefowski oraz okolice miejscowosci Oseredek-
Nowiny. W obrgbie arkusza, na Roztoczu biorg swdj poczatek rzeki Niepryszka, Sopot,
Studzienica, Jelen i Paucza (2, 3).

W podziale na jednostki hydrogeologiczne arkusz Jézefow lezy na pograniczu dwu
makroregioné6w: centralnego 1 potudniowego. Rownina Bilgorajska 1 Plaskowyz
Tarnogrodzki nalezag do regionu przedkarpackiego (XIII). Obszar Roztocza strefy
krawgdziowej znajduje si¢ w rejonie roztockim (IX,) regionu lubelsko-podlaskiego,

natomiast pozostata czgs¢ w regionie lubelsko—podlaskim (IX) (29) (ryc.2).
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Pod wzgledem hydrograficznym przewazajaca czg$¢ badanego obszaru nalezy do
zlewni Sanu, a tylko niewielka do Wieprza. Dzial wodny powierzchniowy II rzedu miedzy
wymienionymi zlewniami przebiega przez NE naroznik arkusza. Nizing Sandomierska
odwadniajg rzeki Niepryszka, Sopot, Studzienica, Tanew 1 Paucza (11).

Badany teren znajduje si¢ na pograniczu dwu jednostek strukturalnych: niecki
lubelskiej 1 zapadliska przedkarpackiego. Linia dzielaca te dwie struktury przebiega wzdtuz
potudniowej krawedzi Roztocza. Fundament omawianego obszaru stanowi podniesienie
radomsko-krasnickie zbudowane ze sfatdowanych utworéw paleozoicznych. (19, 20, 37).

Na terenie arkusza Jozefow wystepuja dwa gldwne zbiorniki wdéd podziemnych.
Roztocze nalezy do GZWP 407 (Chetm — Zamo$¢), natomiast niewielki fragment potozony

wzdtuz zachodniej granicy wchodzi w sktad GZWP 428 (kopana dolina Bilgoraj-Lubaczéw)
(ryc.2) (12).

1.2. Zagospodarowanie terenu

Najwicksza czes¢, okoto 75% omawianego obszaru zajmuja lasy, wsrod ktorych
zdecydowanie dominuja bory sosnowe. Zwarte pokrywy lesne wystepuja w potudniowo —
zachodniej czg$ci arkusza 1 naleza do Parku Krajobrazowego Puszczy Solskiej utworzonego
w dorzeczu Tanwi 1 Sopotu. Oprdocz boru sosnowego w obrebie parku wystepuja siedliska
typu olsy 1 liczne $rodlesne torfowiska, bagna i bory bagienne. Niewielki péinocno-wschodni
naroznik mapy nalezy do Krasnobrodzkiego Parku Krajobrazowego. Tereny potozone
pomiedzy wymienionymi obszarami chronionymi tworzg otuliny parkow (ryc. 3).

Obszar arkusza Jozefow ze wzgledow krajobrazowych nalezy do bardzo atrakcyjnych
pod wzgledem turystycznym.

Najwicksza atrakcje stanowig fragmenty przelomowe dolin rzecznych Sopotu i Tanwi
polozone w strefie krawedziowej Roztocza. W miejscach tych rzeki przeptywajac przez
wychodnie twardych skat kredowych i trzeciorzgdowych w kierunku Réwniny Bitgorajskiej
tworza liczne, niewielkie wodospady zwane ,,szumami”. Najpiekniejsze fragmenty dolin
objeto dodatkowa ochrong tworzac rezerwaty ,,Nad Tanwig”, ,,Czartowe Pole” i ,,Nowiny”.
Przez Roztocze biegnie wiele szlakéw turystycznych przeznaczonych dla turystyki pieszej
1 rowerowej (21, 2).

Zbiorniki wodne usytuowane na rzece Sopot w okolicach Majdanu Sopockiego i na
Niepryszcze w Jozefowie petnig role kapielisk 1 fowisk wedkarskich. W Jozefowie Majdanie
Sopockim, Suscu znajdujg si¢ liczne osrodki wypoczynkowe, domki letniskowe oraz kwatery

prywatne dla turystow.
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Rejon Roztocza jest stabo uprzemystowiony. Istniejagcy przemyst skupiony jest
glownie w Dlugim Kacie. Mieszcza si¢ tu dwa zaklady produkcyjne: ,,Prefabet”, ktory
prowadzi produkcje materiatow budowlanych, gtownie betonu komodrkowego oraz Zaktad
produkcji drewna ,, Horizin Polska”. W obregbie arkusza znajdujg si¢ rowniez 2 gminne
wysypiska odpadow, 4 oczyszczalnie S$ciekow oraz 5 stacji paliw. Doktadniejsza
charakterystyke wymienionych obiektow zawiera rozdziat VI tekstu oraz tabela nr 4.

Rolnictwo nie jest znaczacym kierunkiem dziatalno$ci miejscowej ludnosci. Uzytki
rolne stanowig niewielki procent powierzchni arkusza, a ich uprawa jest przewaznie

dodatkowym zrédtem dochodoéw (11, 1).

2 AR TS
\§\\\\\\\\i\\\\>§§\\§\§\ §\§:§\\\\
% \\zsi%\‘ \ \s\ \ N 3 \Q\\g ; \ R \
u \ \\ N \\ N N
/ S5 AN\ \\\§\§§§§\ \ \\Q\Q\\*
/ Pardysinka | \\\\\\\\F\\&\§\ S
///// \ \§\§§i\\\\\i \ - \§\§§§§i\\\\\ .
A%: 0

i
i

_

NN \
NN N
\ AN

N N \\\\\ & N L. NN N
o g MgE e,

%//

.
-

//

////// N NN

BN\ \\

_ A\ \\\\\;\\j\\*\\\\;\ NN
/?///// O
/

/
-
////// S
s YR
-~ R Ny
/// ///////// -

.
)

o

. > :
//% /%/7%/ z

- ~ .
N //

/ .
_
/ /

. . e
g //// - ///%
Y2

. -

N N
\
7
_ _
N
h”"o,,,e\ \ \&\

| -
~ <
\\&ﬁﬁi\\\\\\; \ ///:///// Zé//// ?

* reprezentatywne studnie kopane lasy
1-51

e inne studnie kopane @ osady

~ tzeki droai A\ otulina KPK i PKPS
kolej rost il otulina Roztoczanskigo Parku Narodowego

Krasnobrodzki Park Krajobrazowy

Park Krajobrazowy Puszczy Solskiej

Ryc. 3. Lokalizacja studni kopanych i obszaréw chronionych na tle wybranych

elementow zagospodarowania terenu



12

Na obszarze arkusza prowadzi si¢ takze eksploatacje wapieni detrytycznych
1 litotamniowych w kamieniotomach wystepujacych w strefie krawedziowej Roztocza
w okolicy Jozefowa i Huty Rozanieckiej. Wydobycie prowadzone jest rgcznie, bez uzycia
maszyn 1 bardziej skomplikowanych metod. Pozyskane w niewielkich ilosciach surowce
skalne wykorzystywane s3 w budownictwie lokalnym.

Siec drog na omawianym terenie nie jest zbyt dobrze rozwini¢ta. Podstawowym
srodkiem komunikacyjnym jest transport samochodowy. Przez arkusz przebiega jedna linia
kolejowa wiodaca z Zamoscia do Tomaszowa Lubelskiego, obstugujaca w niewielkim

stopniu ruch turystyczny.

1.3.Wykorzystanie wod podziemnych

Na obszarze arkusza podstawowym Zrédlem zaopatrzenia ludno$ci w wode sa wody
podziemne wystepujace w utworach czwartorzedowych, trzeciorzgdowych i kredowych.

Wody podziemne eksploatowane sg gtownie przez ujecia komunalne 1 zaktadowe,
rzadziej przez indywidualnych uzytkownikow. Wigkszo$¢ czynnych studni wierconych
zlokalizowana jest na Roztoczu 1 ujmuje wody wystepujace w utworach kredowych.
W rejonie Hamerni i Majdanu Sopockiego wody poziomu kredowego wystepuje w tacznosci
hydraulicznej z wodami poziomemu czwartorzedowego, a w rejonie Jozefowa i1 Huty
Roézanieckiej z wodami poziomemu trzeciorzgdowego. Jedyna czynna studnia ujmujaca
czwartorzgdowa warstwe wodono$ng znajduje si¢ w Borowcu Malym przy lesniczowce
Borowe Mtyny (brak danych o eksploatacji).

Wystepujace w obrebie arkusza gminy sg w cato$ci zwodociggowane.

Pobor wody z uje¢ komunalnych wynosi 330,9 tys. m’/r. (907,0 m’/d). Wykorzystanie
wod podziemnych w stosunku do zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych (1059 m*/h =
25 416 m’/d) wynosi okoto 4%.

W 2001 r. faczny pobér wody z uje¢ wodociagédw komunalnych wynosit 330,9 tys. m’
(907 m*/d). z czego na poszczegdlne wodociagi przypadato:

- Jozefow 113,3 tys.m’/r

- Susiec 65,4 tys.m’/r

- Majdan Nepryski 49,3 tys.m’/r
- Grabowica 48,8 tys.m’/r

- Ciotusza Nowa 22,2 tys.m’/r

- Luszczacz 13,8 tys.m’/r

- Hamernia 11,4 tys.m’/r



13

- Huta Rozaniecka 6,7 tys.m’/r
Pobor wod podziemnych z uje¢ zaktadowych oraz indywidualnych uzytkownikow
w 2001 r. wynosil 141,0 tys.m’/r. Najwicksze zuzycie wody posiadajg zaktady ,,Prefabet”
w Dhugim Kacie - 135,0 tys.m’/r. Znacznie mniejsze ilosci wody, pobierane sa przez
piekarnie zlokalizowane w Suscu (1095 m’/r.) i Jozefowie (730 m’/r.). Pozostate studnie
czerpig wode w ilosciach znikomych wynoszacych od 183 do 360 m*/r.

Wymienione czynne ujecia nie posiadajg ustanowionych stref ochronnych posrednich.

I1. Klimat, wody powierzchniowe

Klimat na terenie arkusza J6zefow ma charakter przejsciowy. Ksztaltuja go gtoéwnie
masy powietrza kontynentalnego, w mniejszym stopniu masy oceaniczne. Wedlug podziatu
na regiony klimatyczne W. Okolowicza cz¢§¢ potnocno-wschodnia arkusza (Roztocze)
potozona jest w regionie wyzynnym lubelskim, natomiast cze$¢ potudniowo- zachodnia
obejmujaca fragment Kotliny Sandomierskiej (Rownina Bitgorajska 1 Plaskowyz
Tarnogrodzki) nalezy do klimatéw Niziny Sandomierskiej.

Na Roztoczu lato trwa od 90 do 100 dni, zima od 90 do 110 dni. Srednia temperatura
roczna wynosi okoto 7,5°C. Temperatura najzimniejszego miesigca (stycznia) spada ponizej
-4°C. Temperatura najcieplejszego miesigca (lipca) wynosi okoto 19°C. Roczna amplituda
temperatur osigga wartos¢ ok. 23°C.

Opad rzeczywisty potrocza zimowego (XI-IV) wynosi od 240 do 270 mm, a potrocza
letniego (V-X) od 420 do 480 mm. Srednia roczna suma opadéw wynosi od 660 do 730 mm.
Minimum opadowe przypada na luty, maksimum zwykle na lipiec. Okres wegetacji roslin
trwa od 200 do 210 dni. Dominujacym kierunkiem wiatrow s3 wiatry zachodnie
1 potudniowo-zachodnie. Obszar ten charakteryzuje si¢ malym zachmurzeniem — 47%
(Srednia dla Polski — 63%) (28,18). Obszar wyzyn ma warunki klimatyczne wzglednie
wyrownane. Wystepujacy w obrebie arkusza fragmentu Roztocza zalicza si¢ do obszardéw
wyjatkowo $nieznych, z maksimum opadowym wynoszacym ponad 763 mm (stacja Narol).
Na Roztoczu wystepuja réwniez do$¢ niekorzystne dla wegetacji pdznowiosenne
1 wezesnojesienne przymrozki oraz czgste opady gradu. Liczba dni z pokrywa $niezng
w okresie X-IV wynosi 70-80 dni.

W obszarach potozonych w strefie klimatu Niziny Sandomierskiej lato rozpoczyna si¢
w czerwcu i trwa do 110 dni, zima rozpoczyna si¢ przewaznie w trzeciej dekadzie listopada

itrwa od 90 do 100 dni. Srednia temperatura roczna wynosi ok. 7,5°C. Temperatura
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najzimniejszego miesigca stycznia spada ponizej - 3,0°C. Temperatura najcieplejszego
miesigca lipca wynosi okoto 18°C. Roczna amplituda temperatur osigga warto$¢ ok. 21°C.

Opad rzeczywisty potrocza zimowego (XI-IV) wynosi od 270 do 300 mm, a potrocza
letniego (V-X) od 480 do 600 mm. Srednia roczna suma opadéw wynosi od 600 do 750 mm
(posterunek IMGW w Dzikowie Starym). Minimum opadowe przypada na luty, maksimum
zwykle na lipiec. Okres wegetacji roslin nalezy do najdtuzszych w Polsce 1 wynosi 205-225
dni. Obszar ten charakteryzuje si¢ matym zachmurzeniem — 47% ($rednia dla Polski — 63%)
(11, 18).0trzymuje najwicksza w Polsce ilo$¢ energii cieplnej w postaci promieniowania
stonecznego ponad 62,5 kcal/cm*/rok. Daje to najwigksza ilo$é dni pogodnych i stonecznych
w roku.

Sie¢ rzeczna wystepujaca na arkuszu w wigkszosci nalezy do zlewni Sanu. Jedynie
niewielki skrawek NE nalezy do zlewni Wieprza. Rzeki Niepryszka, Sopot, Tanew i Jelen
ptynac ku SW przecinajg strefe krawedziowa Roztocza tworzac doliny przelomowe
z szypotami w korycie.

Niepryszka wyplywa ze Zrédla potozonego u podnédza stopnia Majdanu Nepryskiego,
w strefie uskoku jozefowskiego. Dolina jej jest waska o stromych zboczach do 5 m.
W korycie wystepuja sarmackie wapienie detrytyczne.

Rzeka Sopot wyptywa ze zrodel potozonych koto Husin (pomnik przyrody) w glebi
Roztocza. W strefie Padotu Jozefowa zwigksza spadek i wcina si¢ w taras nadzalewowy na
3-4 m. Migdzy Nowinami i Hamernig tworzy dwa odcinki przetomowe. Wcinajac si¢
w podioze tworzy liczne progi. Ponizej krawedzi wzgorza Pardysowka dolina gwattownie
zweza si¢ 1 weina na glebokos$¢ 25 m. W korycie powstajg nieregularne progi o wysokosci
1,5 m. W jej odcinkach przelomowych odstaniajg si¢ utwory kredy i wapieni miocenskich

Dolina Tanwi z doptywami Olszanka i1 Jeleniem wystepuje w pasie wzgorz
zewngtrznych miedzy Oseredkiem a Rebizantami. W strefie garbu Rebizantow ptynie waska
rownoleznikowa doling, a od ujscia Jelenia skreca w kierunku SW. W dnie i na zboczach
doliny pokazuja si¢ skaty kredowe, w ktorych wytworzyty si¢ cztery serie szypotow (2).

Odcinek przelomowy tworzy rowniez rzeka Jelen, ktora poczatek swoj bierze koto
Susca. Potok ptynie waska doling rozcinajac na kilka metrow poziom piaszczysty, potem
gwaltownie poglebia si¢ do okoto 15 m. W korycie pojawia si¢ dziesig¢ progow o wysokosci
0,5-1,5 m, zbudowanych z gezy kredowej. Doliny przelomowe wymienionych rzek sa mtode,
rozwini¢te w zwigzku ze zmiang warunkow morfoklimatycznych. Potoki przecinajac strefe
krawedziowa Roztocza wcinaly si¢ etapami. Swiadcza o tym tarasy erozyjne na zboczach

dolin. Wypukly profil tarasu nadzalewowego wskazuje na istnienie miodych ruchow
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wypigtrzajacych na linii uskoku brzeznego. Wystepowanie w obregbie dolin trzech tarasow
erozyjnych §wiadczy o trzykrotnych przejawach ruchoéw neotektonicznych datowanych na
schytek zlodowacenia Wisly, starszy holocen oraz czasy wspotczesne.

Na terenie arkusza brak jest punktow stacjonarnych obserwacji wod podziemnych
PIG. Najblizsze znajduja si¢ w Lubaczowie (ark.Lubaczéw) i w Werchracie (ark.Horyniec).

IMGW O/Krakoéw prowadzi obserwacje standw i przeptywdéw wody na rzece Tanew.
Najblizszy wodowskaz znajduje si¢ w Osuchach (Ark. Aleksandréw-926). Ponizej podano
charakterystyke hydrologiczng :

Rzeka: Tanew

wodowskaz, km biegu: Osuchy — 63,0

zlewnia km?: 1041

przeplyw s$redni roczny Qg m’/s 6,3

przeptyw sredni niski Q; m*/s 2,6

przepltyw najwyzszy zaobserwowany Quax m>/s 143

Wyliczone w oparciu o nie odplywy jednostkowe calkowite qi 1podziemne
dp (Us*km®) okre§lone jako ¢$rednie wicloletnie przedstawiono ponizej (wg dok.
hydrogeologicznej — poz. 1it.27)

modut odptywu niskiego q;. I/s*km? 2,51

modut odplywu catkowitego qg. I/s¥km® 6,09

modut odptywu podziemnego qp. Us*km® 2,7

udzial % q, w qi 44,3

Sredni przeptyw pozostatych roztoczanskich ciekoéw nie osigga 2 m’/s.

Sredni catkowity odptyw jednostkowy z obszaru potozonego na potudniowym sktonie
Roztocza wynosi okoto 6,0 I/s¥km?. Najwyzsze odplywy wystepuja w okresie sptywu woéd
roztopowych, a najnizsze na przetomie lata i jesieni (27).

WIOS nie prowadzi monitorowania jakosci wystepujacych w obrebie arkusza wod
powierzchniowych.

W dolinie rzeki Wirowej i w obszarach do niej przyleglych zwierciadto plytko

wystepujacych wod podziemnych tworzy liczne podmoktosci.

I11. Budowa geologiczna

Na arkuszu Jozefow wystepuja dwie jednostki strukturalne: niecka lubelska

i zapadlisko przedkarpackie. Linig dzielacg te regiony jest potudniowa krawedz Roztocza.
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Stanowi ona réwniez granice facji osadow ptytkowodnych Roztocza i ilastych osadow
glebokowodnych zapadliska przedkarpackiego, gtownie facji itéw krakowieckich.

Fundament omawianego obszaru stanowi podniesienie radomsko- krasnickie
zbudowane ze sfaldowanych utwordw paleozoicznych, ktore pocigte sa uskokami o kierunku
NW-SE, zgodnymi z przebiegiem calej struktury oraz prostopadtymi do nich, o przebiegu
NE-SW.

Nad sfaldowanymi utworami paleozoicznymi znajduje si¢ niecka laramijska
zbudowana z utworow jury i kredy, bedacych potudniowo-zachodnim skrzydltem
synklinorium lubelskiego (38, 19, 20).

Na obszarze arkusza Jozefow najstarszymi nawierconymi osadami sg wapienie jury
gornej, ktorych strop wystgpuje na glebokosci 268,0 1 259,1 m. Seri¢ jurajska przykrywaja
utwory kredy gornej wyksztalcone w postaci margli, piaskowcow, mutowcoOw, opok 1 gez
o lacznej migzszo$§¢ wahajacej sig¢ od 150 do 450 m (3, 19, 20). W strefach
wierzchowinowych gezy odstaniajg si¢ na powierzchni terenu.

Rzedne stropu kredy wahaja si¢ od okoto 240 mn.p.m. u podndza krawedzi
zewnetrznej Roztocza do okoto 340 m n.p.m. w rejonie miejscowosci Ciotusza i Luszczacz.
Deniwelacje powierzchni kredowej siggaja okoto 100 m.

7 materiatéw archiwalnych wynika, ze stropowa cze$s¢ masywu kredowego jest
zwietrzata. Migzszo$¢ zwietrzeliny wynosi od 0,5 do 6,0 m. Najczesciej] ma ona charakter
rumoszu skalnego rzadziej gliny zwietrzelinowe;.

Istotny wplyw na morfologie Roztocza majg liczne dyslokacje, bedace odnowieniem
starszych uskokow paleozoicznych. Dziela one powierzchni¢ Roztocza na kilka
nierownomiernie wyniesionych blokow. W czgéci N sg to bloki Ciotuszy i Grabowicy,
w strefie krawedziowej bloki Jozefowa - Hamerni i Nowin, a we wschodniej czgsci blok Huty
Roézanieckiej. Strefy dyslokacyjne wykorzystywane sa przez wspotczesne doliny rzeczne,
suche doliny denudacyjne, wawozy 1  obnizenia  denudacyjno-strukturalne.
Do najwazniejszych tego typu struktur naleza: padot jozefowski, row s$rodkowej Tanwi
i obnizenie Majdanu Sopockiego. Najintensywniejsze ruchy przemieszczajace poszczegdlne
bloki, majace znaczenie dla istniejacej budowy geologicznej Roztocza miaty miejsce
w badenie 1 pod koniec sarmatu. Zjawiska tektoniki nieciaglej zwigzane z powstaniem
osadow ,,jeziorzyska Majdanu Sopockiego” zachodzity rowniez w interglacjale wielkim.

Przebieg glownych stref dyslokacyjnych potwierdzony jest przebiegiem lineamentow
satelitarnych. Najgestsza ich sie¢ znajduje si¢ w strefie krawedziowej Roztocza, gdzie oprocz

dominujacego kierunku NW-SE pojawiajg si¢ rowniez kierunki do nich prostopadie lub lekko
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sko$ne nawigzujace do dyslokacji platformy paleozoicznej i podkreslajace blokowy charakter
tej strefy (6, 2.).

Utwory kredy goérnej w strefie krawedziowej Roztocza przykryte sg utworami badenu
wyksztalconymi w postaci piaskdw kwarcowych, piaskow kwarcowych z detrytusem,
wapieni litotamniowych i detrytycznych. Najwieksze rozprzestrzenienie na badanym obszarze
maja wapienie detrytyczne. Buduja one wzgodrza strefy krawgdziowej ciagnace si¢ pasem
(z niewielkimi przerwami) szerokos$ci okoto 2 km od potudniowo-wschodniej granicy arkusza
po Jozeféw. Najwicksze kamieniolomy eksploatujace surowce skalne znajduja sie
w Jozefowie, Oseredku, Pardysowce oraz w Hucie Rozanieckiej. W wielu miejscach seria
wapieni detrytycznych ze wzgledu na ich znaczng odpornos$¢ na erozje i denudacj¢ buduje
wzniesienia o charakterze gor §wiadkéw (Goéra Brzezinska).

Charakterystycznym elementem rzezby strefy krawedziowej Roztocza jest rowniez
wystepowanie odcinkow przetomowych rzek, z szeregiem progéw skalnych w korycie
1 zrodet (26).

Na obszarze zapadliska przedkarpackiego wapienne osady miocenu, budujace
Roztocze, zostaty zrzucone uskokami na znaczng gitebokos$¢. Na nich osadzony zostat gruby
pakiet utworéw sarmatu w postaci tzw. warstw przeworskich, ktore wyksztalcone sg jako ity
z przewarstwieniami mutkéw 1 piaskow drobnoziarnistych, czgsto pylastych 1 ilastych.
W strefie przykrawedziowej w ich sktad wchodza rowniez, piaskowce, mutowce i margle.

Migzszo$¢ osadow sarmatu w obrebie arkusza wzrasta od kilkunastu metrow w strefie
przykrawedziowej Roztocza (otw.bad.114) do 1000 m w poblizu poludniowo-zachodniej
granicy arkusza.

Powierzchnia stropowa utworéw miocenskich, w obrebie zapadliska waha si¢ od
160 m n.p.m. w rejonie kopalnej doliny Bitgoraj-Lubaczéw do 240 m n.p.m. u podndza
Roztocza. W jej morfologii wyraznie zaznacza si¢ erozyjna dolina Tanwi.

Rozwinigta w pliocenie sie¢ rzeczna odwadniatla prawdopodobnie stopien
przykrawedziowy Roztocza i Kotling Sandomierska w kierunku potludniowo—wschodnim.
W jej zasiggu znajdowata si¢ zachodnig cze$¢ arkusza Jozefow, ktéra obecnie ptynie rzeka
Wirowa i dolne odcinki rzek Sopotu, Studzienicy i Tanwi (28, 22).

Scharakteryzowane utwory trzeciorzgdowe i1 kredowe stanowig podioze osadow
czwartorzgdowych, ktore pokrywaja ponad 70% powierzchni arkusza..

Miazszos¢ utworow czwartorzedowych wykazuje znaczne zréznicowanie. W obrebie

dolin i obnizen Roztocza wynosi od kilku do kilkunastu metrow. Jedynie w dolinie Sopotu
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dochodzi do 40 m. Na wysoczyznach zbudowanych z utworéw trzeciorzedowych
1 kredowych, seria czwartorzedowa nie wystepuje.

Na nizinnym obszarze Kotliny Sandomierskiej, najwicksze migzszo$ci utworow
czwartorzedowych dochodzace do 50 m (Rycowka—otw.bad. 111) stwierdzono w strefie
kopalnej doliny Bilgoraj-Lubaczow objetej zbiornikiem GZWP 428. W obszarach
przylegtych do zbiornika migzszo$¢ utworow czwartorzedowych spada i1 najczes$ciej wynosi
od 10 do 20 m 1 ponizej 10 m.

Utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez osady plejstocenu i holocenu (32).

Najstarsze osady plejstocenskie zwigzane sg ze zlodowaceniem potudniowopolskim.
W czasie jego trwania teren arkusza zostat dwukrotnie objety ladolodem. Znacznie wigksze
rozprzestrzenienie miat ladoldd zlodowacenia wilgi, ktory przykryt prawie caty badany obszar
czasza lodu. Wczesniejsze zlodowacenie sanu pozostawilo na badanym terenie znacznie
mniej sladow swej bytnosci ze wzgledu na to, iz ladoldd tego zlodowacenia wniknat jedynie
w istniejgce juz gleboko wyerodowane doliny rzeczne. Osady tego zlodowacenia zachowaty
si¢ jedynie w czgsciach dolin, ktore nie braly udzialu w systemie odwodnieniowym Kotliny
Sandomierskiej w pozniejszych interglacjatach.

Sedymentacja osadéw glacjalnych obu zlodowacen poludniowopolskich poprzedzona
zostata akumulacja jeziorna w okresie interglacjatu malopolskiego 1 interglacjatu
ferdynandowa. W dolinie rzeki Wirowej osadzily si¢ piaski drobne, mutkowate, i piaski
przechodzace w muitki, majace charakter utwordéw jeziornych o migzszosci kilku metrow
(Borowiec-otw.bad. 119, 112).

Ze zlodowaceniem sanu i1 wilgi wigze si¢ rowniez akumulacja glin zwalowych
w rejonie Huty Roézanieckiej 1 Jozefowa (otw.bad. 104, 105), piaskoéw wodnolodowcowych
w dolinach rzecznych Tanwi 1 Wirowej oraz glacjalnych przykrywajacych gliny
wcezesniejszych zlodowacen w rejonie Hury Rozanieckiej 1 Jozefowa.

W interglacjale wielkim po ustgpieniu ladolodu nasilita si¢ dziatalno$¢ erozyjna
zarowno na wierzchowinach jak i w dolinach rzecznych, ktére wcigly si¢ w starsze osady
plejstocenskie na glebokos¢ okoto 30,0 m. Z tego okresu pochodzi seria utwordw piaszczysto-
zwirowych doliny Wirowej (otw,bad 112) lezaca na glebokosci 11,7-40,6 m bezposrednio
na itach krakowieckich.

Zupelie odmiennym litologicznie osadem tego okresu jest miazsza seria osadow
jeziornych okolic Majdanu Sopockiego (otw.bad. 109), ktora stanowig gtownie muiki i piaski

drobnoziarniste.
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W okresie zlodowacen $rodkowopolskiego i péinocnopolskiego na badanym terenie
panowaly warunki klimatu peryglacjalnego. Osadzaty si¢ wtedy piaski rzeczne
drobnoziarniste czgsto przewarstwione mulkami, przykryte osadami piaszczystymi lub
piaskami eolicznymi. U stop Roztocza tworza one taras akumulacyjno-eoliczny ciggnacy si¢
wyspowo od Jozefowa po doline Sopotu.

Zlodowacenie poinocnopolskie pozostawilo po sobie rowniez muiki lessopodobne
o niewielkiej migzszo$ci stwierdzone w czgéci poludniowo-zachodniej arkusza, w okolicach
miejscowosci Zamch oraz piaski deluwialne wypetniajace doliny denudacyjne i pokrywajace
stoki 1 krawedzie morfologiczne.

Z sedymentacjg holocenska zwigzane s3 glownie piaski rzeczne, mutki 1 ily

z domieszka piaskow tarasow zalewowych.

IV. Wody podziemne
IV.1. Uzytkowe pi¢tra wodonosne

Na arkuszu Jézefow wody podziemne gromadza si¢ w utworach czwartorzedowych,

trzeciorzedowych i1 kredowych (23, 24).

Roéwnina Bilgorajska i Plaskowyz Tarnogrodzki

Czwartorzed

Czwartorzedowy poziom wodonos$ny wystepuje gldwnie w nizinnej czesci arkusza
obejmujacej Rowning Bilgorajska 1 Plaskowyz Tarnogrodzki. Zwigzany jest on tu
z kopalnymi i wspolczesnymi dolinami rzecznymi oraz rozlegtymi obszarami réwniny
akumulacyjnej wystepujacej na przedpolu Roztocza.

Wody poziomu czwartorzedowego wystepuja rowniez w warstwach piaskach
potozonych bezposrednio nad weglanowymi utworami kredy w strefie krawedziowej
Roztocza (w dolinie Sopotu). Ze wzgledu na brak lub obecno$¢ warstwy izolujacej
o niewielkiej migzszosci, wody poziomu czwartorzedowego pozostaja w wiezi hydraulicznej
z wodami poziomu kredowego.

Charakterystyke warunkow hydrogeologicznych cze$ci nizinnej, ze wzgledu na brak
otworé6w studziennych (tylko 2) i obecno$¢ zwartej pokrywy lesnej (Puszcza Solska),
przeprowadzono w oparciu o opracowang szczegOtowa mape geologiczng Polski w skali
1:50 000 (19, 20), wykonane dla potrzeb mapy i archiwalne badania geofizyczne (34) oraz

dane z arkusza Aleksandrow.
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W obszarze nizinnym czwartorzgdowy poziom wodono$ny stanowig utwory
zlodowacenia $rodkowopolskiego 1 podtnocnopolskiego wyksztalcone glownie w postaci
piaskow drobnoziarnistych, pylastych i mutkowatych. W obrebie kopalnej doliny Bilgoraj-
Lubaczow objetej zbiornikiem GZWP 428 wystepuja rowniez piaski $rednioziarniste
1 gruboziarniste ze zwirem. Kopalna rynna ma budowe niejednolitg. Sktada si¢ z kilku
przeglebien 1 wyptycen.

Na arkuszu Jozefow migzszo$¢ serii wodonosnej waha si¢ od <10 do okoto 40 m.
Najwicksza migzszo$¢ utworéw wodonosnych 20-40 m wystepuje w potudniowo-zachodniej
cze$ci arkusza w obrgbie GZWP 428 oraz w erozyjnej dolinie Tanwi.

W miar¢ oddalania si¢ od strefy zbiornika migzszo$¢ utworow wodonosnych spada do
10-20 m, a u podndza strefy krawegdziowej Roztocza wynosi okoto 5-10 m.

Zwierciadto wod poziomu czwartorzedowego na przewazajacej cze$ci badanego
obszaru ma charakter swobodny 1 uklada si¢ wspoétksztattnie z powierzchnig terenu na
glebokosci <5,0 m. Jedynie na niewielkim potudniowo-zachodnim skrawku arkusza
wystepuje na glebokosci 5-15 m.

Jak wynika z mapy hydroizohips sporzadzonej na podstawie pomiaréw glebokosci
zwierciadta wody w studniach wierconych 1 kopanych w maju 2001 r., powierzchnia
piezometryczna poziomu czwartorzgdowego obniza si¢ od okoto 240 m n.p.m. w poblizu
krawedzi Roztocza do okoto 200 m n.p.m. w dolinie Wirowej przy zachodniej granicy
arkusza. W obrazie hydroizohips wyraznie zaznacza si¢ drenaz wod podziemnych przez cieki
powierzchniowe, dla ktorych bazg drenazu jest rzeka Wirowa.

Najwieksze spadki hydrauliczne w obregbie poziomu czwartorzegdowego wystepuja
przy krawedzi Roztocza i wynosza od 0,007 do 0,01. Najmniejsze sa na roOwninie
akumulacyjnej tagodnie opadajacej w kierunku SW i wynoszg 0,003.

Czwartorzedowy poziom wodonosny zasilany jest na drodze bezposredniej infiltracji
opadéw atmosferycznych. Na wiekszo$ci powierzchni arkusza w granicach wydzielonego
gléwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, w strefie aeracji wystepuja utwory
przepuszczalne. Sg to piaski drobno i $rednioziarniste z domieszka frakcji pylastej lub ilastej,
rzadziej zwiry. Lokalnie pojawiajg si¢ pyly, muiki i gliny.

W strefie krawedziowe] poziom czwartorzedowy zasilany jest dodatkowo wodami
podziemnymi z obszaru Roztocza. W obrebie arkusza proces ten moze zachodzi¢
najintensywniej w obszarze potozonym w NW narozniku arkusza, gdzie Roztocze niemal

styka si¢ z kopalng doling Bitgoraj-Lubaczéw (18).
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W strefie krawedziowej Roztocza doptyw boczny umozliwia bezposredni kontakt wod
wystepujacych w utworach czwartorzedowych 1 kredowych oraz powoduje zwigkszenie
w tym rejonie spadkow hydraulicznych w warstwie wodonosne;.

W obszarze nizinnym arkusza oprocz drenazu podziemnego znaczng role odgrywa
rowniez drenaz ewapotranspiracyjny. Zachodzi on gtownie w obszarach, gdzie migzszos$¢
strefy aeracji jest mniejsza od 5 m. Z badan prowadzonych w rejonie Chetma wynika,
ze ewaportanspiracja w potroczu wegetacyjnym (V—-XI) pochtania od 40% do 60% zasilania
podziemnego stref drenazowych w warunkach $redniego roku hydrologicznego, a wskaznik
ewapotranspiracji w §rednim poiroczu wegetacyjnym, w stale podmoktych, waskich dolinach
w obregbie wyzyn wynosi okoto 2,2 mm/d, za§ w zmeliorowanych dolinach i kotlinach okoto
0,4 mm/d (8).

Przewodno$¢ wodng czwartorzgdowego poziomu wodonosnego obliczono wg wzoru
T=k*m, gdzie k — oznacza wspotczynnik filtracji a m — migzszos¢ warstwy wodonosne;.

Zdecydowano si¢ na te metode, poniewaz wigkszo$¢ studni ujmujacych
czwartorzgdowy poziom wodonos$ny na arkuszu Jozeféw, Cieszandéw 1 Aleksandrow jest
doglebiona 1 ujmuje niemal calg migzszo$§¢ warstwy wodono$nej przynajmniej w profilu
utworow o grubszej frakc;ji.

Wydajno$¢ potencjalng (Q,) okreslono na podstawie krzywych wzorcowych
przedstawiajacych zalezno$¢ przewodnos$ci T, migzszosci warstwy wodonosnej o zwierciadle
swobodnym lub napigtym oraz ci$nienia w stropie warstwy o zwierciadle napigtym.

Najkorzystniejsze parametry hydrogeologiczne wystepuja w kopalnej rynnie objetej
zbiornikiem GZWP 428 oraz w jej bezposrednim sasiedztwie. Na arkuszu Jozefow wystepuje
wschodnia cz¢$¢ zbiornika GZWP 428. W spagu warstwy wodonos$nej zalegaja zwiry 1 piaski
gruboziarniste z otoczakami o migzszosci  kilku metrow, a ponad nimi
dwudziestokilkumetrowy kompleks piaskéw $rednio i drobnoziarnistych.

Na arkuszu Jozefow, przewodno$é wodna wynosi 200-500 m%d, a wydajnosci
potencjalne mieszcza si¢ w przedzialach 50-70 i 30-50 m’/h.

Na obszarach polozonych poza zbiornikiem przewodno$¢ wodna jest nizsza od
100 m*d, a wydajnosci potencjalne studni nie przekraczaja 10 m’’/h. W jedynej
przepompowanej w tym obszarze studni zlokalizowanej w miejscowosci Jezioro, wydatek

jednostkowy wynosi 0,6 m*/h, a wspotezynniki filtracji 1,1 m/d.
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Roztocze

Czwartorzed, trzeciorzed i kreda

W obrebie Roztocza wody podziemne wystepuja gtéwnie w utworach weglanowych
kredy gornej. W strefie krawgdziowej Roztocza oraz w dolinie Sopotu, w miejscach
wystepowania zawodnionych czwartorzedowych piaskow oraz trzeciorzgdowych wapieni
litotamniowych i detrytycznych wody wystepujace w utworach kredowych pozostaja w wiezi
hydraulicznej z wodami wymienionych poziomoéw, tworzac jeden zbiornik wod
podziemnych.

Wody w utworach kredowych 1 trzeciorzedowych gromadzg si¢ w szczelinach
pochodzenia tektonicznego 1 w szczelinach bedacych wynikiem rozdzielczosci
miedzytawicowej. Sie¢ spekan ciosowych i uskokowych jest do$¢ regularna. Przewazaja
kierunki NW—SE; mniej wyrazne s3 NE-SW i ENE-WSW (14,15,16).

Zmienno$¢ litologiczna osadow weglanowych trzeciorzedu 1 kredy decyduje
o glebokosci strefy aktywnej wymiany wod, pionowym zasiggu systemu otwartych szczelin
ciosowych 1irozluznieniach w strefach stektonizowanych. Szczeliny mig¢dzylawicowe
odgrywaja malg role w wodoprzewodnosci skal, poniewaz podlegaja mechanizmowi
zaciskania geostatycznego.

Biorac pod uwage wilasciwosci litologiczne 1 mechaniczne powszechnie
wystepujacych na arkuszu gez, rzadziej opok oraz piaskowcodw i wapieni bioklastycznych,
zasieg strefy intensywnej wymiany wod przyjeto na giebokosci 130 m.

Zasilanie obszaru Roztocza odbywa si¢ poprzez infiltracj¢ wod opadowych. (7, 17).
Wielkos¢ infiltracji uzalezniona jest gtownie od morfologii terenu, migzszosci strefy aeracji
oraz szczelno$ci nadktadu.

Infiltracja woéd opadowych w strefach wododzialowych moze by¢ utrudniona przez
zwietrzeling wlasng oraz przez przewarstwienia polprzepuszczalne w masywie kredowym,
a w dolinach rzecznych przez obecno$¢ mutkoéw i piaskoéw pylastych.

W przewodzeniu wody gltéwna role odgrywaja systemy potaczonych szczelin
ciosowych 1 wuskokowych. Znacznie mniejsza role odgrywa makroporowatosc.
Przepuszczalno$¢ szczelin jest co najmniej 10 razy wieksza niz przepuszczalno$¢ porowa.
W skatach twardych, niepgczniejacych $rednica szczelin najczes$ciej wynosi od 0,7 do
13,0 mm, w skatach $redniotwardych i migkkich od 0,2-0,4 do 0,7-2,5 mm (14, 15, 16).

Zwierciadto poziomu wodono$nego wystepujacego w osadach kredowych na

przewazajacym obszarze ma charakter swobodny. Tylko lokalnie, w miejscach, gdzie masyw
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kredowy jest stabo spgkany lub zwietrzelina ma charakter ilasty oraz w dolinach rzecznych
wypehionych utworami stabo przepuszczalnymi jest napigte.

W obrgbie doliny Sopotu oraz w strefie krawedziowej Roztocza migdzy Jozefowem
a Hamernig zwierciadtlo wody potaczonych poziomow: kredowego, czwartorzegdowego
1 trzeciorzedowego wystepuje na gltebokosci ponizej 5,0 m. W obszarach wysoczyznowych
glebokos¢ wystepowania zwierciadla wod wynosi 15-50 m 1 lokalnie powyzej 50 m (na NE
od Majdanu Nepryskiego i na E od Luszczacza), natomiast w strefie Podotu Jozefowskiego
oraz w dolinach Sopotu, Tanwi i Niepryszki na giebokos$ci 5-15 m.

Rzedne zwierciadta wody wahaja si¢ od okoto 240 m n.p.m. w dolinie Niepryszki do
300 m n.p.m. w strefie wododziatowej potozonej w rejonie miejscowosci Luszczacz. Spadki
hydrauliczne w strefie krawedziowe] Roztocza, koto Huty Roézanieckiej i SuSca wynosza
0,01. Na pozostatym obszarze i w sasiedztwie dolin rzecznych posiadaja warto$¢
0,005-0,007. Powierzchnia zwierciadta wody jest na ogo6t wspotksztattna z morfologig terenu.
Rzeki majg charakter drenujacy. Dzial wod podziemnych generalnie pokrywa si¢
z przebiegiem dziatu topograficznego.

Mape hydroizohips sporzadzono na podstawie pomiarow glebokosci do lustra wody
wykonanych w maju 2001 r. w studniach wierconych i kopanych Lokalizacj¢ pomierzonych
studni kopanych zawiera ryc. 3 a ich zestawienie tabelaryczne ryc.10 (na koncu tekstu).

Brak izolacji warstwy wodonosnej, od powierzchni terenu powoduje, ze wody
podziemne narazone sg na zanieczyszczenia antropogeniczne. Wykonane w Instytucie Chemii
1 Techniki Jadrowej w Warszawie badanie wody na zawarto$¢ trytu, z probki pobranej ze
studni ujecia wiejskiego w Hamerni wykazato, ze czas doptywu wody ze strefy zasilania do
warstwy wodono$nej jest mniejszy niz 50 lat, a woda wykazuje duza wrazliwo$¢ na

antropopresje (4). Uzyskane wyniki podaje ryc.4.

Sredni czas przebywania wody
.. . ie -T (lata) . .
Miejsce Stezenie W systemie Udziat sktadowe;j
pobrania D,s ta trytu | (PEM) . (D 1\/{1) I (E}M) nieaktywnej
préby pO oru (TU) €z micSzania| wg mo -6 u Z pe n}{m przy mOdelu EM
wody dyspersyjnego | mieszaniem
wody
Hamernia
-wod. |29.05.01| 10,7 11,7 12,5 16,5 0,14
wiejski

Ryc. 4 Wyniki oznaczenia st¢zenia trytu w probie wody
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Zawodnienie zbiornika kredowego i trzeciorzedowo-kredowego wykazuje znaczng
zmienno$¢ pozioma i pionowa.

Najkorzystniejsze parametry hydrogeologiczne wystepuja w strefie przykrawedziowej
Roztocza oraz w dolinach Niepryszki, Sopotu 1 Tanwi, ktére wykorzystuja w swoim biegu
strefy uskokow prostopadtych lub skosnych do gitownej strefy dyslokacyjnej Roztocza
(ryc. 5).

Studnie osiagaja tu wydajnosci od 45,0 do 110,0 m*/h przy depresjach 0,3 - 13,3 m.
Wydatki jednostkowe wahaja sic od 4,1 do 212,1 m’/h. Najcze$ciej wynosza 4,0 - 35,0 m’/h.
Wspotczynniki filtracji zawierajg si¢ w granicach 2,0-104,5 m/d. Najczesciej osiagaja
wartosci  5,0-30,0 m/d. Obszarom wysokich wydajnosci studni odpowiadajg obszary
o wodoprzewodno$ciach 500 — 1500 m*d i powyzej 1500 m*/d.. Wydajnosci potencjalne
studni mieszcza si¢ w przedziatach 50-70 m’/h i powyzej 70 m’/h (ryc. 5).
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Ryc. 5 Sie¢ rzeczna, obszary wystgpowania wysokich wodoprzewodnosci na tle

przebiegu gtoéwnych stref dyslokacyjnych Roztocza (przebieg uskokéw wedtug
Kurkowskiego S.,1998 1.(19, 20)
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Studnie ujmujace trzeciorzedowo-kredowg warstwg wodonos$ng na terenie Jozefowa
osiagaja wydajnosci 45,2 m*/h przy depresji 0,2 m. Wspotezynnik filtracji wynosi 14,2 m’/d,
a wydatek jednostkowy okoto 226,0 m*/h. Pomimo dobrych parametrow hydrogeologicznych
studnia przy bylej aptece zostata zlikwidowana a pozostale dwie sg nieczynne.

Na wierzchowinach, gdzie masyw kredowy jest stabiej spekany wydajnosci studni
wierconych sg nizsze i wynosza od 3,1 do 58,0 m*/h przy depresjach 0,2-26,0 m. Wydatki
jednostkowe wahaja si¢ od 0,2 do 15,5 m/h, najczeiciej osiagaja warto§é 0,1-15,7 m’/h.
Wspotezynniki filtracji zawierajg si¢ w granicach 0,1-17,7 m/d. W wigkszo$ci otwordow
wynoszg one okoto 2,0-4,0 m/d. Obszarom tym odpowiadaja wodoprzewodnosci
200-500 m*/d i 100-200 m*/d oraz wydajnosci potencjalne studni w przedziatach 30-50 m*/h
i 10-30 m’/h.

Trzeciorzedowo- kredowy poziom wodonos$ny wystepujacy w rejonie Susca i walu
Huty Rozanieckiej charakteryzuje si¢ gorszymi parametrami hydrogeologicznymi
wynikajgcymi z wtasciwosci litologicznych 1 mechanicznych wodonos$ca. Obecnos$¢ w profilu
geologicznym piaskowcow 1 piaskow wapnistych z detrytusem utrudnia zachowanie systemu
otwartych i droznych szczelin do znacznej glebokosci. W omawianym rejonie najlepsze
parametry wystepuja w strefie spekan, w sgsiedztwie doliny Tanwi i jej doptywu Jelenia
(T =200-500 m*/d, Q pot = 50-70 i 30-50 m’/h).

Na wale Huty Rozanieckiej wodoprzewodno$é miesci si¢ w przedziale 200-500 m*/d,
najcze$ciej wynosi okoto 210 m?/d, natomiast wydajnosci potencjalne wahaja sic od 10-30
m’/d. Przedzial wydajnosci potencjalnych 30-50 m’/d wydzielony na arkuszu nie ma
potwierdzenia istniejagcymi studniami. Zostal przejety z arkusza Tomaszow Lubelski (928)
(39).

Wodoprzewodno$¢ na terenie arkusza Jozeféw obliczono jako iloczyn migzszosci
warstwy wodono$nej, przy podstawie przyjetej na glebokosci 130,0 m 1 wspotczynnika
filtracji (zal. nr 4). Przy konstrukcji mapy przewodnictwa wodnego brano pod uwage budowe
geologiczng, ze szczegdlnym uwzglednieniem zmiennosci litologicznej wodonos$ca oraz jego
tektonike. Tabele la i A podaja stwierdzong wierceniem migzszos¢ i obliczong na jej
podstawie przewodnos$¢ warstwy wodonosne;.

Przedzialy wydajno$ci potencjalnej okreslono na podstawie wzorcowych krzywych
zalezno$ci Qp od przewodnos$ci T, migzszosci warstwy o zwierciadle swobodnym lub
napietym oraz od ci$nienia w stropie warstwy o zwierciadle napictym (uzupetnienie do

»instrukcji opracowania...MhP, 1999).
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IV.2. Regionalizacja hydrogeologiczna

Podzialu arkusza na jednostki hydrogeologiczne dokonano gltéwnie w oparciu
o kryterium strukturalne (zasieg wystgpowania poszczegdlnych pozioméw wodonosnych).

Wartosci modutéw zasobowych okreslono w nawigzaniu do wykonanych
dokumentacji regionalnych (18, 36) dostosowujac je do lokalnej specyfiki oraz w nawigzaniu
do moduldw wyznaczonych na sgsiednich arkuszach wykonanych i bgdacych w realizacji
(Krasnobr6d-894, Tomaszow  Lubelski-928,  Aleksandrow-926 1 Cieszandéw-959),

obejmujacych analogiczne struktury budowy geologiczne;j.

Jednostka 1aCrj 111

Zajmuje najwicksza obszarowo cze$¢ Roztocza. W calosci znajduje sie w zlewni
Tanwi. Powierzchnia jednostki wynosi 103 km?. Miazszo$¢é warstwy wodono$nej wynosi
ok. 112,0 m. Usredniony wspotczynnik filtracji ma warto$¢ 15,3 m/d. Wodoprzewodnos¢
kredowego poziomu wodono$nego najczesciej wynosi 200-500 i 500-1500 m*/d, a wydajno$é
potencjalna studni 30-50 i 50-70 m*/h. Modut zasobéw odnawialnych wynosi 416 m*/d*km?
natomiast dyspozycyjnych 208 m’/d*km’. Ze wzgledu na brak w obrebie jednostki
zawodnionych utworéw czwartorzegdowych, w symbolu jednostki opuszczono podobnie jak
na arkuszu Tomaszow Lubelski literke Q wystepujaca na arkuszu Krasnobrdod. Jednostka ta
przechodzi na arkusz Aleksandrow(926) gdzie ma symbol 2aCrslIll, na arkusz Krasnobrod
(894), gdzie ma symbol 3abQ-Cr;III (25) 1 na arkusz Tomaszéw Lubelski (928), gdzie ma nr
4bCrlI (35).

Jednostka 2aCr; I

Obejmuje pdtnocno - wschodni fragment arkusza o powierzchni 3,0 km?, nalezacy do
zlewni Wieprza. Srednia miazszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi ok. 106,0 m. Wspétczynnik
filtracji osiaga wielko$¢ 1,5 m/d. W obrebie tej jednostki wystepuja najmniej korzystne
parametry hydrogeologiczne. Wodoprzewodno$é wynosi  100-200 m*/d, a wydajnosci
potencjalne studni 10-30 m’/h. Modut zasobéw odnawialnych wynosi 323 m’/d¥km?,
natomiast dyspozycyjnych 94 m’/d*km?. Jednostka ta przechodzi na arkusz Krasnobrod (894)
(25)i Tomaszow Lubelski (928), gdzie maja symbole 1abQ-Cr3l (35)i 1bCrlI (35)
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Jednostka 3aQ III

Obejmuje zachodnig czg$é arkusza o powierzchni 29 km?, nalezaca do kopalnej doliny
Bitgoraj-Lubaczéw wchodzacej w sktad zbiornika GZWP 428. Srednia migzszo$é warstwy
wodonosnej wynosi tu ok. 30,0 m. Wspdlczynnik filtracji osigga warto$¢ 32,0 m/d.
Przewodno$¢ wodna czwartorzedowego poziomu wodonosnego wynosi 200-500 m?/d,
$rednio 400 m?/d. Wydajnosci potencjalne studni mieszcza sic w przedziale 50-70 i 30-
50 m*/h. Modut zasobéw odnawialnych wynosi 263 m’/d*km?, natomiast dyspozycyjnych
236 m’/d*km?. Charakterystyki tej jednostki ze wzgledu na brak studni dokonano w oparciu
o dane z arkusza Aleksandrow i Cieszandéw. Jednostka ta przechodzi na arkusz Aleksandrow

(926), gdzie ma symbol 4abQIII i na ark. Cieszandéw (959), gdzie ma symbol 2aQII.

Jednostka 4aQ 1
Obejmuje obszar réwninny w centralnej czeéci arkusza o powierzchni 155 km?.
Srednia miazszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi tu ok. 10 m. Wspétezynnik filtracji osiaga
warto$¢ 4,0 m/d. Przewodno$¢ wodna czwartorzedowego poziomu wodono$nego wynosi
okoto 100 m*/d. Wydajnosci potencjalne studni mieszcza sie w przedziale, 10-30 m*/h. Modut
zasobow odnawialnych wynosi 200 m’/d*km?’, natomiast dyspozycyjnych 90 m’/d*km®.

Jednostka ta przechodzi na arkusz Cieszandéw (959), gdzie ma numer 3aQl.

Jednostka 5a Tr-Cr; 111
Zajmuje obszar strefy przykrawedziowej Roztocza potozony na SE od Jozefowa
o powierzchni 5 km®. Srednia miazszo§¢ warstwy wodonosnej wynosi 127,0 m.
Wodoprzewodnos¢ trzeciorzedowo-kredowego poziomu wodonosnego waha si¢ od 500 do
1500 m*d lub jest wicksza. Na przewazajacym obszarze wynosi okoto 1500 m?/d.
Wydajnosci potencjalne studni przekraczaja 70 m3/h. Modul zasobéw odnawialnych wynosi

416 m*/d*km?, natomiast dyspozycyjnych 208 m’/d*km®.

Jednostka 6aQ — Cr; 111
Zajmuje fragment doliny Sopotu o powierzchni 9 km?. Charakteryzuje sie
wystgpowaniem czwartorzedowo-kredowego poziomu wodono$nego. Srednia migzszo$é
warstwy wodonos$nej wynosi 118,0 m. Wspotczynnik filtracji osigga wartos¢ 18,0 m/d.
Wodoprzewodno$¢ na terenie jednostki miesci sie w przedziatach 500-1500 m?/d lub jest

wieksza od 1500 m?/d.
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Wydajnosci potencjalne studni przekraczaja 70 m’/h. Modut zasobéw odnawialnych wynosi

416 m*/d*km? natomiast dyspozycyjnych 208 m*/d*km?.

Jednostka 7a Tr-Cr; 11

Zajmuje teren potozony fragment doliny Tanwi i Jelenia oraz wal Huty Rozanieckiej
opowierzchni 24 km’. Srednia miazszo$¢ warstwy wodonodnej wynosi 122 m.
Wodoprzewodnosci trzeciorzedowo-kredowego poziomu wodonosnego na terenie tej
jednostki waha si¢ od 200 do 500 m*/d. Na przewazajacym obszarze wydajnosci potencjalne
wynosza 30-50 m’/h, natomiast w rejonie Huty Rozanieckiej 10-30 m’/h. Warto$é moduhu
zasobow odnawialnych wynosi 416 m’/d*¥km’ natomiast dyspozycyjnych 170 m’/d*km®.
Jednostka ta przechodzi na wykonywany obecnie arkusz Cieszanow (959), gdzie ma numer
4aTr-Crsll 1 na wykonany w 1998 rarkusz Tomaszow Lubelski (895) gdzie ma nr 6bTr-Crll
(35).

Jednostka 8aQ I

Obejmuje potudniowo-zachodni naroznik arkusza o powierzchni 0,3 km* (do obliczen
przyjeto 1 km?). W obrebie jednostki brak jest otworéw studziennych. Charakterystyke
jednostki przeprowadzono w oparciu o dane z arkuszy Aleksandrow, Dzikow i1 Cieszanow
sasiadujacych z omawianym obszarem od strony potudniowo-zachodniej. Srednia migzszo$é
warstwy wodonosnej wynosi ok. 9 m. Wspotczynnik filtracji osigga wartos¢ 4,0 m/d.
Przewodno$¢ wodna czwartorzedowego poziomu wodonosnego waha si¢ od 100 do 200 m?/d.
Wydajnoséci potencjalne studni mieszczg si¢ w przedziale 10-30 m’/h. Modut zasobow
odnawialnych wynosi 175 m®/d*km?, natomiast dyspozycyjnych 70 m*/d*km’. Jednostka ta
przechodzi na wykonywane arkusze Aleksandrow (926) jako nr 6aQI i na arkusz Cieszanow
(959), gdzie ma numer 1aQI.

Niezgodnosé z sgsiednim arkuszem Tomaszow Lubelski i Krasnobrod

Na catej granicy zachodniej arkusza Tomaszow Lubelski przyjeto niski stopien
zagrozenia. Uwzgledniajac brak izolacji uzytkowego poziomu wodono$nego, proponuje si¢
na obszarach lesnych arkusza Tomaszow Lubelski przyja¢ $redni stopien zagrozenia, a na
pozostatych odkrytych powierzchniach wysoki stopien zagrozenia.

W NE narozniku arkusza Krasnobrdd nalezy réwniez zmieni¢ stopien zagrozenia z
niskiego na wysoki.

W czgéci SW arkusza Tomaszéw Lubelski nalezy wnies¢ hydroizohipse 270 m n.p.m.,

poniewaz poziomica 270 m n.p.m. przebiega przez naroznik tego arkusza.
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Dla jednostek hydrogeologicznych przechodzacych na sasiednie arkusze przyjeto
zasade¢ obliczania warto$ci gtéwnych parametréw hydrogeologicznych (Tab. 2) na podstawie
danych pochodzacych z obszaru omawianego arkusza. Dlatego tez poszczegdlne wartosci
(migzszosci, wspotczynnika filtracji 1 wodoprzewodno$ci) w obrgbie tych samych jednostek

mog3 si¢ roznic.

V. Jakos¢ wod podziemnych

Jako$¢ wod podziemnych w granicach arkusza Jézeféw okreslono na podstawie 15
analiz fizyko-chemicznych o rozszerzonym zakresie, wykonanych dla potrzeb mapy przez
Laboratorium Przedsigbiorstwa Geologicznego POLGEOL w Warszawie oraz wynikéw
badan wod z okresu budowy studni lub ich eksploatacji, wykonanych przez Terenowe Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczne w Lublinie 1 Zamos$ciu w latach 1963-2000. Wodg¢ do analiz dla
potrzeb MhP pobrano z 13 studni wierconych i 2 kopanych.

Oceng jakosci wod przeprowadzono w oparciu o 166 analiz chemicznych.

Do oceny jakosci wdéd podziemnych zastosowano klasy jako$ci przedstawione
w uzupetnieniu z 2001 r. do ,Instrukcji opracowania i1 komputerowej edycji Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000” (9). Wody podziemne wystepujace w obrebie
arkusza Jozefow zaliczono do klas jakosci I, I1a i IIb.

Do klasy I — wod o bardzo dobrej jakosci — zaliczajg si¢ wody, ktére bez uzdatniania
spelniaja wymagania stawiane wodzie do picia 1 na potrzeby gospodarstw domowych,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 4.09.2000 r.

Do klasy Ila — wod o dobrej jakosci — zalicza si¢ wody, ktore ze wzgledu na
nieznaczne przekroczenia dopuszczalnych w Rozporzadzeniu MZ wartosci nie wigcej niz
dwu z nastgpujacych wskaznikéw: Fe < 2,0 mg/dm3, Mn < 0,1 mg/dm3 , metnos¢ < 5,0 mg
SiO,/dm’, barwa < 20 mgP‘[/dm3 wymagaja prostego uzdatniania. Wody zakwaszone
o odczynie pH 6,5 spelniajagce wymagania jakosci w zakresie pozostalych wskaznikow moga
by¢ zaliczone do klasy Ila.

Do klasy IIb — wod o sredniej jakoSci — zaliczaja sie¢ wody wymagajace prostego
uzdatnienia, w ktorych co najmniej jeden z czterech nastepujacych wskaznikow znajduje si¢
w przedziale: 2,0<Fe<5,0 mg/dm3, 0,1<Mn<0,5 mg/dm3, metnos¢ >5 mgSiOz/dm3, barwa
>20 mgPt/dm’, a jednoczesnie zawartosé¢ wskaznikow istotnych dla technologii uzdatniania
wynosi odpowiednio: NH4<I1,5 mg/dm’, H,S<0,2 mg/dm’, utlenialno$¢ <4,0 mgO,/dm’,

zasadowo$¢ >4,5 mval/dm’, pH>7, przy spelnieniu wymagan jakosciowych wobec
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pozostatych wskaznikow. W przypadku gdy zasadowos$¢ 1 odczyn pH klasyfikowanej wody sg
mniejsze od wymienionej wartosci za§ zawarto$¢ NHa, H,S 1 utlenialnosci sa wigksze,
wowczas taka wode mozna zaliczy¢ do klasy IIb.

Do klasy III — wod o niskiej jakosci — zalicza si¢ wody wymagajace
skomplikowanego uzdatniania., ze wzgledu na przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla
wod do picia co najmniej trzech wskaznikdw o charakterze nietoksycznym (z zastrzezeniem
kryteriow klasy IIb) i/lub wystgpowanie co najmniej jednego wskaznika toksycznego

w zakresie podanym w ponizszej tabeli:

Wskaznik jakosci Zakres dopuszczalny
Azotyny (N-NO,) (mg/dm") (NO,) 0,1 -0,3
Azotany (N-NO3) (mg/dm’) (NO3) 50 - 250
Cyjanki (mg/dm°) do 0,05
Miedz (mg/dm”) 1,0 2,0
Srebro (mg/dm°) 0,01 — 0,05
Olow (mg/dm°) 0,01 — 0,05

W obrebie arkusza 13 oprobowanych studni ujmuje wody wystepujace w utworach
kredowych, natomiast 2 w czwartorzedowych.

Z analiz wynika, ze wystgpujace tu wody podziemne sg wysokiej jakosci. Zawartosé
wiekszosci sktadnikow miesci si¢ w granicach dopuszczalnych stgzen dla wod pitnych
(Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4.09.2000 r.) (5).

Badane wody podziemne sg bezbarwne. Odczyn wod zmienia si¢ od stabo kwasnego
do stabo zasadowego (pH 6,7-7,6). Twardo$¢ ogodlna weglanowa miesci si¢ w granicach
71,4 — 346,5 mg/dm™ Najczesciej sa to wody $rednio twarde i twarde. Woda pobrana ze
studni w Borowcu Matym ( utwory czwartorzedowe) jest migkka. Mineralizacja wod
podziemnych okreslona na podstawie zawarto$ci suchej pozostato$ci zmienia si¢ od
106,0 mg/dm’ (Borowiec Maty-utwory czwartorzedowe) do 410,0 mg/dm’ (Hamernia-utwory
kredowe).

Dobrym wskaznikiem mineralizacji ogolnej jest wskaznik przewodnosci elektrycznej
wlasciwej (PEW). Wyrazony w pS/cm odpowiada w przyblizeniu mineralizacji wod
wyrazonej w mg/dm3 . W obrebie arkusza wskaznik przewodnosci wynosi od 174,0 uS/cm do
683,0 uS/cm 1 jego warto$¢ jest wyraznie wyzsza od wyrazonej sucha pozostatoscia.
Najnizsza mineralizacje¢ posiada woda pobrana z utworéw czwartorzegdowych ze studni

w Borowcu Malym.
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Wody badanego terenu zalicza si¢ do wod stodkich (mineralizacja ponizej 1 g/dm?)
i do wod prostych zawierajacych 2 lub 3 jony, powyzej 20% (+3%) mval/dm® w stosunku do
sumy anionow i kationow.

Z 15 analiz o rozszerzonym zakresie, wykonanych dla potrzeb mapy, w 8 stwierdzono
wody 3 jonowe typu Ca **- HCO; - SO4> w pozostatych 7 wystepuja wody 2-jonowe typu
Ca **- HCO; (wedtug klasyfikacji Szczukariewa-Priktonskiego).

Wody 2- i1 3-jonowe charakterystyczne sg dla obszaréw stabo uprzemystowionych, objetych
glownie dziatalnoscig rolnicza.

Wsréd anionéw dominuje jon wodoroweglanowy HCOj', ktoérego zawartos¢ waha si¢
od 55,8 do 81,6% mval/dm’, a wérod kationéw jon wapnia Ca®" wystepujacy w ilosci
87,3 - 95,8% mval/dm’. Wagowa zawarto$¢ wodoroweglanow wynosi od 67,1 do
335,5 mg/dm’, a wapnia od 24,3 do 131,4 mg/dm’.

Magnez wystepuje w ilosci 2,6 — 8,6 mg Mg/drn3, sod 0,9 — 4,4 mg Na/dm®, a potas
1,1 - 5,5 mg K/dm’.

Chlorki wystepuja w ilosciach znacznie mniejszych niz warto$ci dopuszczalne dla
wod pitnych (250,0 mg Cl/dm®). Zawarto$é ich na ogét nie przekracza 10,0 mg Cl/dm’.
W analizach archiwalnych najwicksza zawarto$é chlorkow (38,0 mg Cl/dm’) zanotowano
w wodzie ujecia ,,Prefabetu” w Dhugim Kacie.

Zawarto$¢ siarczanéw w przewazajacej ilosci analiz nie przekracza 60,0 mg S04~
/dm’ (przy dopuszczalnych stezeniach 250,0 mg SO4/dm’). Najwyzsza zawarto$é zanotowano
w wodzie pobranej ze studni bylego SKR (obecnie wi. prywatna) w Hamerni -
91,2 mg SO4/dm’.

Nalezy zwroci¢ uwage na jon siarczanowy, ktorego zawarto$c nie przekracza
dopuszczalnych w rozporzadzeniu stezen, ale w 8 wykonanych analizach wystepuje w ilosci
przekraczajacej 20% mval/dm’ i decyduje o nazwie wody. Gltownym zrédtem siarczandow
w wodach naturalnych strefy aktywnej wymiany wod sg procesy wietrzenia i lugowania skat
oraz procesy biochemiczne zachodzace w warstwach wodonos$nych. Powaznym zrédtem
siarczandOw w plytkich wodach podziemnych moze by¢ utlenianie siarki wprowadzanej przez
cztowieka:

- w procesach spalania paliw kopalnych (emisja SO,, kwasne deszcze),

- w procesie sktadowania odpadéw gorniczych — skaty zawierajace siarczki,

- przez utlenianie organicznej siarki zawartej w glebie, $ciekach 1 w skladowiskach

odpadoéw komunalnych.
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W praktyce kazdy typ dziatalnosci gospodarczej wigze si¢ z emisjg odpadéw lotnych,
cieklych lub statych zawierajacych siarczany lub inne zwigzki siarki. W zwiazku z tym jon
siarczanowy SO4 > jest obok jonu chlorkowego podstawowym wskaznikiem przenikania

zanieczyszczen do wod podziemnych.

mg/dm3 % mval
Kationy Ca" 243 -131,4 87,3 -95.8
Mg 2,6 -8,6 5-3-138

Na” 0,9-44 0,8 - 8,1

K" 1,1-5,5 0,4-8,1
Aniony HCO5 67,1 -335,5 55.8- 81,6
S04~ 25,9-91,2 9,9 -28,9

Cr 2,5-16,7 1,5-6,0

NO;5 0,44 - 48,7 0,8-16,8

Ryc.6 Sktad chemiczny wod podziemnych wystepujacych w utworach czwartorzedowych,

trzeciorzgdowych i kredowych wyrazony w postaci jonowej

Azotany na dokumentowanym obszarze wystepuja w ilosciach od 0,44 do
48,7 mg NOs/dm’ (przy dopuszczalnym stezeniu 50,0 mg NOs/dm’). Najwicksze ilosci
azotandw zanotowano w wodzie pobranej ze studni kopanej w miejscowosci Huta-Szumy
(48,7 mg NO;/dm®) oraz ze studni wodociggu wiejskiego w Husinach. Podwyzszona
zawarto$¢ azotané6w w studniach, wskazuje na wpltyw czynnikéw antropogenicznych na
jako$¢ wod podziemnych, wynikajacych gtéwnie z dzialalnosci rolniczej oraz ze ztego stanu
sanitarnego podworek.

Amoniak w analizach wykonanych dla potrzeb mapy oraz w analizach archiwalnych
wystepuje w ilosciach od 0-do 0,38 mg NH./dm’ (nie przekracza dopuszczalnych stezen -
1,5 mg NHy/dm®). W analizach wykonanych do mapy najwigcej amoniaku stwierdzono
w wodzie ujecia w Borowcu Matym - 0,25 mg NHy/dm’, a w analizach archiwalnych 0,38
mg NHy/dm® w studni bytego SKR w Hamerni.

Azotyny w wodach podziemnych badanego terenu wystepuja w ilosciach
0 — 0,08 mg NO,/dm’ (studnia kopana w miejscowosci Oseredek).

Waznym wskaznikiem zanieczyszczen wod podziemnych sg fosforany. Na badanym
terenie zawartos¢ ich jest bardzo mata i wynosi 0,03—0,3 mg PO4/dm’.

Zrédlem zelaza w wodach podziemnych sg gtownie osady czwartorzedowe bogate
w substancje organiczne, z ktorymi zelazo tworzy liczne zwigzki dobrze migrujace w wodzie.
Z analiz wykonanych dla potrzeb mapy wynika, iz zawartos$¢ zelaza w wodach podziemnych

wytypowanych studni najczeéciej wynosi od 0 do 0,03 mg Fe/dm’. Przekroczenia
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dopuszczalnych stezen (0,2 mg Fe/dm®) wystapito jedynie w studni wodociagu wiejskiego w
Hamerni — 1,5 mg Fe/dm’. W analizach archiwalnych zawarto$¢ zelaza wahata si¢ od 0 do
5,1 mg Fe/dm’ (Hamernia — wodociag wiejski). Przekroczenia dopuszczalnych stezen
wystepowaly réwniez w wodzie studni ujmujacych czwartorzedowa warstwe wodonosng
w Hamerni, Borowcu Matym 1 Nadlesnictwie Jezioro. Studnie te polozone sag w dolinie
Sopotu i na Rowninie Bilgorajskie;.

Zawarto§¢ manganu w wykonanych analizach najcze$ciej wynosita od 0 do 0,02
mg Mn/dm’. Maksymalna zawarto§¢ - 0,15 mgMn/dm’ wystapita w wodzie studni
wodociagu wiejskiego w Hamerni.

W analizach archiwalnych mangan w ilosciach przekraczajacych dopuszczalne stgzenia
wystapit w wodzie z ujg¢ w Hamerni i nadles$nictwie Jezioro.

Zawarto$¢ mikrosktadnikow w analizach wykonanych dla potrzeb mapy przedstawia ryc.7.

Wskaznik Zawarto$¢ mg/dm’ Zawartos¢
dopuszczalna

Miedz (Cu) <0,01-0,2 1,0%
Otéw (Pb) 0,01 —0,04 0,01*
Cynk (Zn) 0,03-03 3.0%
Kadm (Cd) <0,003 0,003*
Stront (Sr) 0,047 -0,078 -

Bar (Ba) 0,009 — 0,023 0,7*
Bor (B) 0,010 — 0,027 1,0%
Fluor (F) 0,102 L5+
Chrom ogolny (Cr) <0,01 0,03*

* wg Rozporzadzenia MZ z dnia 4.09.2000 r.
Ryc.7. Zawartos¢ mikrosktadnikéw w wodach podziemnych

Z przedstawionej tabeli widaé, ze zawarto$¢ podstawowych mikroelementow
w wodach podziemnych (oprocz zawarto$ci olowiu) jest nizsza od wartosci dopuszczalnych
dla wod pitnych i odpowiada ilociom typowym dla wod stodkich. W uzgodnieniu
z redaktorem arkusza przy okreslaniu klas jakosci wody wynikéw badania zawartosci otowiu
w pobranych dla potrzeb MhP prébkach nie brano pod uwagg.
Na podstawie sktadu chemicznego wod podziemnych w obrebie arkusza wyrdzniono
3 klasy jakosci wod:
klasa 1 - obejmuje tereny gdzie wody podziemne sg bardzo dobrej jakos$ci, nie
wymagaja uzdatniania i odpowiadajg warunkom stawianym wodzie do

picia,
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klasa Ila - obejmuje tereny w obrebie ktorych wystepuja wody podziemne dobrej

jako$ci, wymagajace prostego uzdatniania.

klasa IIb — obejmuje tereny, gdzie wody podziemne sg $redniej jakos$ci 1 wymagaja

prostego uzdatniania, ze wzgledu na wyrazne podwyzszone zawartosci

Fe i Mn,

Na arkuszu Jozefow wody podziemne klasy I i Ila wystepuja tylko w obrebie

Roztocza. Teren Rowniny Bilgorajskiej 1 Plaskowyzu Tarnogradzkiego nalezacy do

zapadliska przedkarpackiego charakteryzuje si¢ wodami klasy IIb. Klase¢ IIb wydzielono

roOwniez na niewielkim obszarze Roztocza (NW naroznik arkusza), w obszarze wyst¢powania

piaskow humusowych w zagltebieniach bezodptywowych. Czynnikami

o klasach wody jest gtéwnie zawarto$¢ zelaza i manganu, lokalnie barwa.

decydujacymi

Wyniki analizy statystycznej 1 krzywe kumulacyjne wybranych wskaznikéw fizyko-

chemicznych wod podziemnych przedstawiaja ryc. 8 i ryc. 9.

Tward. |Utlenia-
Funkcja statystyczna Cl | SO, NH, NOs NO, Fe Mn pH
og6lna | Inosé
mg/dm’
liczba oznaczen 122 155 | 158 | 29 162 158 158 164 156 71
warto$¢ maksymalna | 725.,0 6,5 90,5 91,2 1,1 12,5 0,1 5,1 0,6 8,3
warto$¢ minimalna 71,5 0,3 2,0 | 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,5
warto$¢ $rednia 256,8 33 | 17,6 | 41,2 1,1 3,1 1,0 1,3 1,0 8,2
odchylenie 79,19 0,87 112,29122,85| 0,17 2,75 0,01 0,65 0,07 0,36
wskaznik zmiennosci | 0,31 0,27 | 0,70 | 0,55 0,16 0,89 0,01 0,52 0,07 0,04
Tto hydrochemiczne | 200-316 | 2-3 |[10-20|25-800,01-0,05| 1,9-5,6 {0,01-0,03]| 0,2-0,8 |0,01-0,02|6,9-7,6

Ryc.9 Podstawowe wartosci statystyczne wybranych wskaznikow jakosci wod podziemnych
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Ryc.8. Histogramy 1 krzywe kumulacyjne wybranych wskaznikow jakosciowych
wod wystepujacych w utworach kredowych
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V1. Zagrozenie i ochrona wod podziemnych

Gléwnymi czynnikami decydujacymi o stopniu zagrozenia wod podziemnych
zanieczyszczeniami antropogenicznymi na badanym terenie s3: izolacja poziomu
uzytkowego, gestos¢ 1 rozmieszczenie potencjalnych ognisk zanieczyszczen, sposob
zagospodarowania terenu oraz obecno$¢ lasow 1 obszarow chronionych.

W trakcie prac terenowych na arkuszu Jozeféw zlokalizowano 12 potencjalnych

ognisk zanieczyszczen. Naleza do nich:

2 wysypiska odpadow komunalnych dla gmin J6zefoéw i Susiec,

5 oczyszczalni $ciekow (4 mechaniczno-biologiczne, 1 biologiczna),

5 stacji paliw,

zaklad "Prefabet"

Wysypisko gminne zlokalizowane w miejscowosci Jozefow zajmuje powierzchnie
okoto 2,16 ha. Eksploatowane jest od okolo 20 lat. Objetosé wysypiska wynosi 33 000 m’.
Do 1999 r zgromadzono tu ogdtem 28 725 Mg odpadow. W jego sasiedztwie do 1999 r.
znajdowato si¢ rowniez wylewisko nieczystosci. Do 2001 r. sktadowanie odpadéw odbywato
si¢ na nieuszczelnionym podtozu. Rocznie przywozono tu okoto 4000 m® odpaddéw. Sposob
eksploatacji wysypiska stanowit ogromne zagrozenie dla wod podziemnych wystepujacych na
badanym obszarze w utworach szczelinowych. W 2001 r. przeprowadzono na wysypisku
prace modernizacyjne polegajace na uszczelnieniu dna folig, odpowiednim wyprofilowaniu
$cian i utozeniu w dnie wysypiska drenazu odprowadzajacego odcieki.

Sktadowisko dla gminy Susiec zajmuje niewielkg powierzchnie - okoto 0,8 ha.
Pojemno$¢ skladowiska wynosi 2000 m®. Funkcjonuje od przeszto 10 lat. Do 1999 r.
zgromadzono w nim 1640 Mg odpaddéw. Sktadowanie ich odbywalo si¢ na nieuszczenionym
gruncie. W 2001 r. przeprowadzono prace modernizacyjne obiektu polegajace na
uszczelnieniu dna folia. Smieci w czasie trwania prac remontowych wywozone byly na
sktadowisko gminy Narol (1).

Przepustowo$¢ zarejestrowanych na terenie arkusza oczyszczalni §ciekéw, waha si¢ od
50 do 177 m’/d. Najwicksza z nich (biologiczna) o przepustowosci 177 m’/d zlokalizowana
jest w Dhugim Kacie. Uzytkownikiem jej jest gmina Jozefow. Oczyszczalnia przyjmuje
rocznie okoto 28 tys. m® $ciekow, ktore po oczyszczeniu odprowadzane sa rowem do rzeki
Sopot. Druga gminna oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna zlokalizowana jest w Suscu.

3

Przepustowos¢ jej wynosi 50 m’/d. Rocznie oczyszcza okolo 5475 m’ sciekow, ktore po

oczyszczeniu odprowadzane sg do rzeki Jelen. Pozostate dwie oczyszczalnie mechaniczno-



37

biologiczne zlokalizowane s3 w Jozefowie (Nadlesnictwo) 1 Majdanie Sopockim (pole
namiotowe ZHP). Laczna objeto$¢ oczyszczonych Sciekdw odprowadzanych przez wyzej
wymienione obiekty w 1999 r. wynosita 427 m*/d (35 275 m*/r).

Podczas kartowania sozologicznego zarejestrowano 5 stacji paliw (1 nieczynna).
Najwigksze nalezace do PKN Orlen S.A. zlokalizowane sag w Jozefowie 1 w Suscu. Pozostate
czynne stacje usytuowane sg na terenie zakladu "Prefabet " i Spoéldzielczego Zaktadu
Gospodarczego w Diugim Kacie.

W obrgbie arkusza stopien zanieczyszczenia powietrza jest niewielki. Wptywa na to
jego rolniczy charakter 1 brak rozwinigtego przemystu. Gléwnym emitorem pytéw 1 gazow
jest zaktad produkcji betonéw komorkowych "Prefabet". Emisja pylowa tego zaktadu
w 1999 r wynosita 132 Mg, a gazowa 21 Mg. Zrédtem emitowanych zanieczyszczen jest
zakladowa kottownia. W 2000 r. zaklady "Prefabet" miaty rozpocza¢ budowg nowej kottowni
olejowej, ktora w znacznie mniejszym stopniu jest uciazliwa dla $rodowiska. Zrédtem
dodatkowych emisji pytow 1 gazow w badanym terenie sg paleniska indywidualne 1 $rodki
transportu. Przez arkusz Jozefow przebiega szereg drog o znaczeniu regionalnym. Prowadza
one do Jézefowa, Hamerni, Majdanu Sopockiego i Susca. Najwigksze natezenie ruchu panuje
na nich w sezonie letnim, gdyz Roztocze jest regionem turystycznym. Drogi te, choc
w mniejszym stopniu (ze wzgledu na brak izolacji od powierzchni gltownego poziomu
wodono$nego), stanowig potencjalne zrédlo zanieczyszczenia wod podziemnych, gruntu oraz
powietrza spowodowane emisjg spalin oraz ewentualnym skazeniem produktami
ropopochodnymi.

Zestawienie obiektow ucigzliwych dla srodowiska zamieszczono w tabeli 4.

Dziatalno$¢ rolnicza zagraza wodom podziemnym gléwnie poprzez niewtasciwe lub
nadmierne stosowanie nawozéw organicznych i nieorganicznych, $rodkéw ochrony roslin,
srodkoOw poprawy wtasnosci gleb 1 zapraw nasiennych oraz odpady pochodzace z hodowli
zwierzat 1 produkcji pasz. Zasieg zagrozenia wynikajacego z dziatalno$ci rolniczej ma
w wigkszosci charakter wielkopowierzchniowy i jest trudny do opanowania.

Bioragc pod uwage wilasciwosci litologiczne i strukturalne wodonosca, brak naturalne;
1zolacji od powierzchni terenu obecnos¢ ognisk zanieczyszczen, w obrebie arkusza Jozefow
wyodrebniono obszary o niskim, §rednim, wysokim i bardzo wysokim stopniu zagrozenia:

- bardzo wysoki - wystepuje na terenach o niskiej odpornosci poziomu giownego

(a), z obecnoscia licznych ogniska zanieczyszczen,
- wysoki— wystepuje na terenach o niskiej odpornosci poziomu glownego (a),

z obecnoscig nielicznych ognisk zanieczyszczen,
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- $redni - obejmuje obszary o niskiej odpornosci poziomu gltownego (a) ale
ograniczone] dostepnosci (parki krajobrazowe i masywy lesne), bez ognisk
zanieczyszczen,

- niski - wystepuje na obszarach o Sredniej odpornosci poziomu gtownego (a) bez
ognisk zanieczyszczen.

Na arkuszu Jozefoéw najwigksza powierzchnig, ponad 50% zajmuje obszar ze $rednim
stopniem zagrozenia. Nalezy do niego duzy fragment Puszczy Solskiej ciggnacy si¢ od
Jozefowa do Rudy Rozanieckie;.

Wysoki stopien zagrozenia wystepuje glownie na Roztoczu, na terenach objetych
dziatalnoscig rolniczg oraz w dolinie Przerwy.

Bardzo wysoki stopien zagrozenia obejmuje tereny zwartego osadnictwa, z ogniskami
zanieczyszczef, osrodkami wypoczynkowymi oraz rozwini¢tym sektorem drobnego
rzemiosta 1 ustug (rejon J6zefowa, Dhugiego Kata, Majdanu Sopockiego, Susca 1 Husin).

Niski stopien zagrozenia zostal przejety z arkusza Krasnobrod i zajmuje niewielki
fragment powierzchni na N od Jozefowa.

Wydzielenia stopnia zagrozenia na arkuszu Jozefow nie sa zgodne z wydzieleniami na
arkuszu Tomaszow Lubelski. Przedstawiony na catej granicy wschodniej niski stopien
zagrozenia proponuje si¢ zamieni¢ w obrebie obszaréw lesnych na $redni. Pozostate odcinki
z wystepujacymi od powierzchni utworami szczelinowatymi trzeciorzedu i kredy nalezy objaé

wysokim stopniem zagrozenia.
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Ryc.10. Zestawienie studni kopanych (stan na maj 2001 r.)

Wspotrzedne prostokatne Glgb. Glgb.
L Miejscowosé uktad 42 Z do wody do dna
p- Uzytkownik < y (m n.p.m.) (m) (m)
1 2 3 4 5 6 7
Reprezentatywne studnie kopane

1 Oseredek 60 4653350 5590775 265 1,6 33
prywatny

2 Huta Szumy 22 4659650 5585300 265 6,4 8,0
prywatny

Pozostale studnie kopane

1 Jozefow, Romanowskiego | 4644600 5596200 240 9,0 14,0
prywatny

2 Borowina 73 4645250 5598150 260 4,2 6,0
prywatny

3 Borowina 3 4645800 5597600 257 3,9 6,1
prywatny

4 Jozefow, Gornicza 2 4645900 5596400 250 1,7 2,7
prywatny

5 Jozefow, Targowa 41 4646500 5596700 255 33 7,2
prywatny

6 Majdan Nepryski 253 4646700 5598250 275 7,8 10,6
prywatny

7 Majdan Nepryski 4647100 5598100 270 11,4 15,6
studnia wiejska

8 Majdan Nepryski 4647500 5597575 275 23 8,4

9 Majdan Nepryski 76 4648050 5597050 280 8,4 13,1
prywatny

10 Majdan Nepryski 12 4648550 5596700 275 0,6 52
prywatny

11 Siedliska 15 4649300 5596550 277 1,9 52
prywatny

12 Dtugi Kat 3 4650700 5596750 285 53 8,8
prywatny

13 Dlugi Kat 84 4651450 5597600 285 1,2 3,0
prywatny

14 Czarny Las 8 4652850 5598250 310 3,5 4,1
prywatny

15 Czarny Las 5 4653700 5597150 305 36,0 40,0
prywatny

16 Ciotusza Stara 35 4655300 5596850 290 2,6 33
prywatny

17 Ciotusza Stara 18 4655550 5596600 290 3,5 4,2
prywatny

18 Ciotusza Stara 79 4656000 5596150 285 3,2 4,3
prywatny

19 Roéza 9 4658150 5597750 320 1,9 3,6
prywatny

20 Luszczacz 19 4659300 5597550 340 2,9 10
prywatny

21 Luszczacz 101 4659500 5596400 335 13,5 17,0
prywatny

22 Jozeféw, Bat. Chlopskich 7 | 4646500 5595900 260 1,6 3,7
prywatny

23 Jozefoéw, 29-Marca 4647300 5595700 265 7,4 11,6
studnia wiejska
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2

3

4

24 Jozefow, 29-Marca 4647325 5595300 260 5,0 7,8
studnia wiejska

25 Hamernia 42 4650375 5593500 260 1,3 3,0
prywatny

26 Hamernia 24 4650450 5594150 266 2,5 3,8
prywatny

27 Nowiny 23 4651600 5593300 265 1,7 15
prywatny

28 Majdan Sopocki | 4653400 5593900 277 33 5,6
prywatny

29 Majdan Sopocki 4653900 5594300 275 4,5 5,5
studnia wiejska

30 Majdan Sopocki 122 4654350 5595100 280 5,6 6,0

31 Majdan Sopocki 14 4654350 5593250 275 4,6 5,6

32 Ciotusza Nowa 49 4655800 5595000 295 6,4 7,3
prywatny

33 Ciotusza Nowa Kolonial09 | 4656350 5594500 304 30,3 40,0
prywatny

34 Ciotusza Nowa 71 4656600 5595700 290 32 4,9
prywatny

35 Ciotusza Nowa 54 4657350 5595400 295 2,6 3,2
prywatny

36 Ciotusza Nowa 2 4658350 5594750 300 1,7 6,2
prywatny

37 Hamernia 81 4650350 5592750 257 4,6 59
prywatny

38 Nowiny 67 4651200 5592675 260 13,5 28,5
prywatny

39 Oseredek 3 4652675 5590775 265 4,3 5,4
prywatny

40 Oseredek 95 4654350 5590575 265 0,9 2,4
prywatny

41 Oseredek 148 4655550 5590350 267 9.3 11,7
prywatny

42 Grabowica 4656575 5592800 290 43 5,7
prywatny

43 Grabowica 90 4657400 5592550 300 4,2 7,6
prywatny

44 Grabowica 3 4658200 5592550 292 L1 5,0
prywatny

45 Susiec, Zagora 1 4655600 5589700 255 6,0 7,4
prywatny

46 Rybnica 72 4658050 5588400 255 5,1 52
prywatny

47 Huta Rézaniecka 103 4655800 5585975 257 14 52
prywatny

48 Huta Rézaniecka 73 4656150 5585500 263 0,95 2,6
prywatny

49 Rebizanty 50 4657950 5586900 250 10,2 11,8
prywatny

50 Korkosze 41 4658500 5586175 260 8,1 9,8
prywatny

51 Borowiec Osada 12 4648000 5583950 215 2,7 3,3

prywatny

Lokalizacja studni kopanych na ryc. 3
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WYBRANE WARSTWY INFORMACYJNE MAPY Ryc.11
Ark.Jozetow (927) 1:200 000

WYDAJNOSC POTENCJALNA [ e v S o A S SN s oo
ST U D NI WI ERCO N EJ ’ m 3’ h wysoki-obszary o n?glzzkozzrg?ncozgzzg)?:éziomu gtéwnego, bez

ognisk zanieczyszczen

|:| $redni-obszary o niskiej odporno$ci poziomu gtéwnego (a), ale ograniczonej
30 50 > 70 dostepnosci (parki krajobrazowe i masywy lesne), bez ognisk zanieczyszczen
|:| niski-obszary o $redniej odpornosci poziomu giéwnego (a),
1 0 30 50 70 bez ognisk zanieczyszczen

1 Ogniska zanieczyszczen
X
Magazyn paliw ptynnych

mB E Oczyszczalnia mechaniczno- biologiczna
[s] Sktadowisko odpadéw statych  <q~  Zrzut sciekéw komunalnych

Zaktad przemystu:
O inne Iﬁ Emisja pylow i gazow

3a Qlll 4aqQl N

r-Cr.m

—

REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA

7a Tr-Cr3II Symbol jednostki hydrogeologicznej

| - jako$¢ bardzo dobra, woda nie wymaga uzdatniania

Q - Crg, Tr-Crg-potacz. poziomy wodogoéne 2

Zasoby dyspozycyjne jednostkowe m</24h*km
— I- <100 11100-200 11l 200-300

zasigg jednostki

1Ib - jako$¢ dobra, woda wymaga uzdatniania

L
a-brak izolacji ~ ~ . . o
Q-czwartorzed, Tr - trzeciorzed, Cr3z- kreda, ~ lla - jakos¢ dobra, woda wymaga prostego uzdatniania
lead

Zasieg obszaru, na ktérym wskazniki jakosci przekraczajg
. Mn wymagania dla wod pitnych. Symbol oznacza przekroczenie
Fe-zelaza, Mn-manganu
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OBJASNIENIA

Reprezentatywne otwory wiertnicze (numery od 1 do 16 zgodne z tabelg 1a),
reprezentatywne studnie kopane (numery od 1 do 2 zgodnie z tabelg 1b),
reprezentatywne Zradla (numery od 1 do 3 zgodnie z tabelg 1¢)

inne reprez: y punkty dok 1tacyjne (numer 1 zgodny z tabelg 1d)

Otwidr wiertniczy, w ktdrym zbadano/ujeto nastepujacy poziom wodonodny:

O cawartorzedowy
O‘ 5 trzeciorzgdowy
-3 mezozciczny
o' Studnia kopana
-a' drédt
o' Otwir wiertniczy bez oprébowania hydrogeclogicznego

Pozostate otwory wiertnicze (numery od 101 zgodne z tabelg A),
pozostale frddla (numery od 101 zgodne z tabelg A1),
pozostale punkty dokumentacyjne (numery od 101 zgodne z tabelg B) pominigte na planszy gldwnej

Otwar wiertniczy, w ktdrym zbad i@ epujacy poziom 1
1
1% crwartorzedowy
136 "
trzeciorzedowy
101 H
(=] mezozaiczny
-8 Zrédto
L] 1oy Onwir wiertniczy bez oprébowania hydrogeologicznego
Dodatkowe oznaczenia dotyczqce otwordw wiertniczych
Punkty wid podziemnych wy go dla mapy

Inne oznaczenia wystepujgce na mapie dokumentacyjnej

o 78— Dokumentacja hydrogeclogiczna (numer oznacza pozycje w Vil rozdziale czedd tekstu)
TR
(‘ /"] Dokumentacja geofizyczna (numer oznacza pozycje w Vil rozdziale czedci tekstu)

Lokalizacja badaf gecfizycznych wykananych dia potrzeb mapy

Linia przekroju hydrogeologicznego



Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Otwor Poziom wodono$ny Filtr** Pompo-
wanie
pomiarowe .
Glebo- L, . Zatwierdzo-
zgodny z o kogc’ [ Migzszo$¢ Gtebokosé | < (konqowy Wspot- | Przewodnos¢ | ne zasoby Rok
seodn bankiem Miejscowosé Rok |m] — | Wysokosé Strop | bez przewar- swierciadt Srednica [mm] stopiefi) czynnik poziomu 3 Zatwier-
£O6NY | HYDRO Iub | Uzytkownik Y Straty- [ -------- stwieh | 77 T e yInix wodonoénego [m~/h] . Uwagi
z . wykona- | ------ a Wydainogé | filtracji =00 I dzenia
ma 1oy nia Straty- | [mn.p.m.] grafia | Spag | staboprze- wody [m] przelot*** e [m/24h] 2 ; zasobow
P3 Zrodiem o ﬁ}; bm. [m] | puszczalnych ¥ od-do [m] [m3 /h] [m~/24h] Depresja
informacji* g m | | (m]
spagu :
Depresja
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Jozefow 5.7
e Q o 12,3 5,7 Czynna, zw. statycz.
1| upsigsesy |FWiKI6zMOw-| - ygpg 1 60.0 1 H50 s 18,0 15,5 >378 Lo 1976 na gl 5.45m
wod.wiejski Cr; cn 35,6 ~24.4 57 299 74.3 2,5 (maj 2001)
stnr 2 >60,0 ; ’ 45,6-58,0 21 J :
I\%ajrd%i Czynna, zasoby
2 UMIG3 | ZWiK Jozefow-| 1999 | &0 | 2920 | o3 | 28 >39,4 21,6 213 =50 49 >193 660 1974 | facznic zest.nr 107;
A Cr; >61,0 48,8-59,0 4,7 8,0 zw. statycz. na gl
wod.wiejski 21.75 m (maj 2001)
st.nr 3 .
. Czynna, zasoby
Dhugi Kat T
" ™ 40.0 7.0 219 70.0 168.0 tacznie ze st. nr 112,
3 1/PS18/389 P:)eial;)tertlrszp.z 1985 Crs 280.0 Cr3 40,0 >33,3 6,7 28.1-35.5 0.3 41,9 >1395 33 1978 2w, statyez. na
T g1.4.9 m (maj 2001)
Husiny
. 20.0 10,0 299 18.0 18.0 Czynna, brak
4 1/PS18/435 ZGK Hu.tklt 1980 Crs 304.8 Cr3 2200 >10,0 10,0 11,0-20,0 0.0 ‘LO,O 1981 mozliwosci pomiaru
wod.wiejski
Luszczacz Czynna, zasoby
UG Susiec- 41.0 18.0 9.0 6.0 tacznie ze st. nr 116,
5 1/Ps18/388 wod.wicjski 1982 Crs 332.0 Cr3 410 >23,0 17,5 245 1.7 2,9 >67 1.5 1982 brak mozliwosci
st.or 2 pomiaru
. Czynna, zw. statycz.
6 | 1/psigasg | Hamemia 1976 | 200 | oge1 | e | 201 a5y 15,0 152 60 35 ~88 6.0 1986 nagh 1533 m
prywatny Cn; >40,0 22,0-40,0 0,9 1,0 (maj 2001)
Q 3.3 18,5 3,5
Majdan Sopocki 91.0 22,0 ’ ’ 7.8 Czynna, brak
7 1/PS18/656 Spotka "Sukces" 1990 Cr; 2722 cn 52.0 390 15 130 7.8 30 ~117 1,2 1990 mozliwo$ci pomiaru
" 1>91,0 ’ ’ 72,0-84,0 12 ’
Ciotusza Nowa Czynna, zasoby
UG Susiec- 70.0 18.1 273 45.0 59.0 tacznieze st.nr 121,
8 1/PS18/655 wod.wicjski 1993 Crs 305.1 Cr3 700 >51,9 18,1 51.9-67.0 10.9 2,0 >104 11.0 1993 7w, statycz. na gl.
st.or 1 20.03 m (maj 2001)




Tabela la c.d.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Hamernia
ZWiK Jozefow- 35.0 33 193 149 Nieczynna, brak
9 1/Ps18/305 wod.wiejski 1967 Tr 2553 Q 32,5 29,2 3.3 23,8-29,0 10,0 1.0 29 mozliwo$ci pomiaru
st.ar 1
Hamernia 34
e Q hp 29,8 34
10 | 1/psigaos |ZWiKJozefow-| g3 ) 3305555 32,5 0.0 1973 Czynna, brak
wod.wiejski Cr3 o 40,0 ~15.0 27 298 60,0 233 ~349 1,6 mozliwo$ci pomiaru
st.nr 2 P ] >s50 ’ ’ 45,0-53,0 1.6 ’
Grabowica Czynna, zasoby
UG Susiec- 80.0 20,5 273 40,0 30.0 facznie ze st.nr 123,
1 UG/ wod.wiejski 2000 Cr; 300.3 Cr3 >80,0 >39,3 20,5 62,0-78,0 21,0 L1 ~64 26,0 1974 zw. statycz. na
st.nr 2 ¢1.26.2m (maj 2001)
Susiec Czynna, zw. statycz.
12 1/PS18/313 [Piekarnia+tRolm| 1968 30.0 265.5 Cr; 14.6 >15,4 8,7 245 18.2 14,3 >219 27.0 1968 na gh. 8.23m
Cr; >30,0 22,0-28,0 0,3 0,5 :
os+Drewmet (maj 2001)
Susiec Czynna, zasoby
K PTur.- s lacznie ze st.nr 134.
13 1/PS18/651 | Wyp.Sp.z o.0. 1977 600 271.2 Cr3 156 >44 4 15,6 230 6L5 69,3 >3076 200 1985 Byly o$rodek
" " Cr; >60,0 51,5-60,0 13,3 1,4
Natura-tour"-st. wczasowy PKP, brak
nr | mozliwo$ci pomiaru.
Susiec Q 5.5 13.0 55 Czynna, zasoby
14| psigin | UG Susice- |00 | 600 5008 21,0 80.0 1999 | facznie zestnr131;
wod.wiejski Cr3 o 27.0 ~33.0 6.2 356%* 110,0 406 ~1339 3,5 zw. statycz. na gh.
st.r 1 r >60,0 i ’ 51,0-60,0 6,2 > 6.98m (maj 2001)
Huta 15
Rézaniecka 50.0 © |iog 2 i 6.0 K c(z:rzl}ignzl:,sfai(r)bl};6
15 2/Pk17/494 UG Narol- 1993 = 260.0 S 1968 4 e
wod. wiejski Tr T [ 3201 2x0p 18,7 243 108 2,1 ) 4.0 brak mozliwosci
A >50,0 K ’ 37,0-47,0 16,5 > pomiaru.
st.nr 2
. Nieczynna, zw.
Jezioro 30.0 14.5 193 6.3 5.0 ’
16 1/Ps18/322 Nadlednictwo 1974 s 242.0 Q 18.0 35 1,3 145-17.5 115 1,1 4 70 1975 staty(clia?e;g(i).ll).o m

k%

Obligatoryjnie - Bank HYDRO, jesli brak, inne zrodto informacji
W bezfiltrowym otworze studziennym $rednica (w mm) i przelot od - do (w m) uj¢tej warstwy wodono$nej




Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane

Nr zgodny Miejscowosé Wysokosé Poziom wodono$ny Glebokos¢ zwierciadta Glebokos¢ do dna Data pomiaru Uwagi
Z mapa Uzytkownik [mn.p.m.] Stratygrafia Glebokosé stropu wody [m]
[m] [m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Oseredek 286,0 Cr; 1,6 33 01.05.01 studnia uzywana
prywatny

2 Huta Szumy 262,5 Q 6,4 8,0 30.04.01 studnia uzywana
prywatny




Tabela 1c. Reprezentatywne Zrédla

N; fng;);i;y Miejscowosé lerslorlfﬁfﬁ Stratygrafia Wy?&; ?Oéé Data pomiaru Uwagi
1 2 3 4 5 6 7
1 Jozefow 257,5 Cr3 6,7 20.07.1994 zrédto Niepryszki
2 Husiny 293,5 Cr3 72,7 25.05.1994 pomnik przyrody
3 Susiec 263,0 Cr3 43,0 24.07.1995




Tabela 1d. Inne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy glownej (otwory badawcze, otwory bez oprobowania hydrogeologicznego, inne)

Numer punktu Punkt dokumentacyjny Warstwa wodono$na
Strop Wydajnosé
. . . , Iy LA 3
zgodny zgodny z baqklem 1 Nume'r ' Mlle]si(cowo'skc Rodzaj Rok Glebokos¢ Wysokosé | Straty- .Glc;.bokosc [m’/h] Uwagi
2 mapa HYDRQ lub innym | planszy gtownej| Uzytkowni punktu Wyk.o- [m] mnpm] | grafia Spag zwierciadta wody :
zrodtem informacji* nania o [m] [m] Depresja
)
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Studnia wykonana ok. 15 lat
temu. 8 lat temu podtaczona
. jako wodociag dla wszystkich
borowiec Maty , .
. e Borov&ilgc Mat . zabudowan osady Borowiec
1 Nadlesnictwo Jozefow 1 Nadle$nictwo  [wiercona 217,5 Q 2,4 Maty. Pozostatych danych
Jozefow brak. Brak mozliwosci
pomiaru glebokosci
calkowitej i wydajnosci.




Tabela 2. Glowne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer jednostki Symbol jednostki Pigtro Miazszos¢ | Wspotezynnik | Przewodnos¢ Modut zasobow Pow. jednostki Modut zasobow
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej | wodonosne filtracji pictra odnawialnych hydrogeologicznej dyspozycyjnych
[m] [m/24h] wodoznosnego [m3 n 4h*km2] [ka] [m3 n 4h*km2]
[m~/24h]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 la Cr; III Cr; 112 15,3 550 416 103,0 208
2 2aCr;1 Cr; 106 1,5 200 323 3,0 90
3 3aQIII Q 30 32,0 400 263 29,0 236
4 4aQl Q 10 4,0 100 200 155,0 90
5 5a Tr-Cr; 111 Q-Tr-Cr3 127 13,0 1500 416 5,0 208
6 6a Q-Cr; 111 Q-Cr; 118 18,0 1500 416 9,0 208
7 7a Tr-Cr; 11 Tr-Cr; 122 48 200 416 24,0 170
8 8a QI Q 9 4,0 90 175 1,0 70

Moduty zasobowe z dok. regionalnych (18, 31, 36)




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra Przewod- Sucha Zasado- SO4 | NO2 F SiOy | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
Zgodny | analizy Uzytkownik wodono$nego nictwo pozost. Wf)s'c' HCO3 ¢l | NO3 | HPO4 | Nig | Mg K Mn Cr Pb Ba B jakosci
z mapg Glebokosé pH Minerali- | ©g0Ina wody
stropu warstwy zacja pod21.em
wodonosnej og6lna nej
[uS/em]
(m] -] [me/dm | | [mval/dm ] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1 29.05.01 Jozefow Cr3 1 368 4,9 2989 | 77 | NW [ 0.15 |28,00(107.1| 2.0 | 0,00 |0.040 | 0,010 | 0,052 Cd=PGO;
ZWiK Jozefow- wod. 35,6 7,3 16 29 | 0,15 [ 0,04 | 6,8 24 | NW | PGO (0,010 | 0,023 (0,010 I m=0;b=3; t=296,5
wiejskist.nr 2
2 29.05.01 Majdan Nepryski Cr3 1 305 4,1 250,1 | 67 | NW [ 0,20 |23,00( 90,0 | 1.1 | 0,08 | 0,120 [ PGO | 0,071 Cd=PGO;
ZWiK Jozefow- wod. 21,6 7,2 9 2,7 | 0,15 [ 0,02 | 5,1 1,6 | NW | PGO [ 0,010 | 0,016 | 0,012 I m=0;b=1; t=246,5
wiejski st.nr 3
3 29.05.01 Dlugi Kat Cr3 0 275 42 256,2 | 38 | NW [ 0,20 |30,00( 82,8 | 1.3 | 0,02 | 0,080 | 0,010 | 0,078 I Cd=PGO;
"Prefabet" sp.z 0.0.st.nr 2 7,0 7,2 6 1,2 | 0,10 [ 0,10 | 43 1,2 | NW | PGO [ 0,030 | 0,013 [ 0,018 m=0;b=3; t=225,0
4 29.05.01 Husiny Cr3 0 220 33 201,3 | 26 | NW [ 0.15 |33.00( 71.4 | 1.1 | 0,02 |0.100 | 0,010 | 0,070 I Cd=PGO;
ZGK Hutki-wod. wiejski 10,0 7,3 6 10,6 [ 0,30 | 0,02 [ 43 2,3 | NW | PGO {0,020 | 0,015 [ 0,020 m=0;b=1; t=196,5
5 29.05.01 Luszczacz Cr3 1 298 4.4 2684 | 38 | NW [ 0.15 |30.00( 92,8 | 1.1 | 0.10 |0.250 [ 0,010 | 0,065 | 0,020 Cd=PGO;
UG Susiec-wod.wiejski 18,0 7,1 7 24 | 0,20 | 0,05 | 6,8 2,0 | NW |0,010 [ 0,020 | 0,013 I m=0;b=3; t=260,7
st.nr 2
6 29.05.01 Hamernia Cr3 1 410 5,0 31,1 | 91 |0,001( 0,20 |28,00(131.4| 1.1 | 0,03 |0.300 (0,010 | 0,060 I Cd=PGO;
prywatny 15,0 7,0 17 54 [ 0,03 ] 005 ([ 43 1,1 | NW | PGO [0,040] 0,018 | 0,021 m=0;b=1; t=346,5
7 29.05.01 Majdan Sopocki Cr3 1 350 4,8 2928 | 72 | NW [ 0.15 |25.,00( 97.1 | 3.8 | 0,05 | 0.080 | 0,010 | 0,071 I Cd=PGO;
Spotka "Sukces" 52,0 7,3 12 2,7 1 0,15 [{0,02] 86 | 29 | NW [0,010]0,020] 0,011 | 0,017 m=0;b=3; t=278,6
8 29.05.01 Ciotusza Nowa Cr; 1 308 4,6 280,6 | 48 |0,001( 0,20 |20,00( 95,7 | 0.9 | 0,02 | 0,040 | 0,010 | 0,078 Cd=PGO;
UG Susiec-wod.wiejski 18,1 6,9 7 34 | 0,20 [ 0,05 | 43 1,4 | 0,02 0,010 0,010] 0,011 | 0,021 I =0;b=4; t=257,2
st.nr 1
10 |29.05.01 Hamernia Cr; 0 308 4,5 274,5 | 58 |0,005( 0,20 |23.00( 88,5 | 2.4 | 1,50 |0,040 (0,010 | 0,062 | 0,015 Cd=PGO;
ZWiK Jozefow-wod. 40,0 7,0 9 0,1 0,05 | 0,10 | 3,4 1,1 | 0,15 | PGO | 0,010 | 0,009 IIb  |m=2;b=7;
wiejski st.nr 2 t=235,7
11 ]29.05.01 Grabowica Cr3 1 343 4,7 286,7 | 67 |0.,001( 0.20 |20.00(100.0| 2.4 | 0,03 |0.080 [ 0,010 | 0.069 Cd=PGO;
UG Susiec-wod.wiejski 20,5 7.3 14 29 | 0,17 [ 0,05 | 86 | 2,0 [ 0,02 | PGO |0,010| 0,016 | 0,021 I m=0;b=3;
st.nr 2 t=285,8
14 ]29.05.01 Susiec Cr3 0 275 43 2623 | 34 | NW [ 0.15 |27.00( 81.4 | 44 | 0,00 |0.050 | 0,020 | 0,047 Cd=PGO;
UG Susiec-wod.wiejski 27,0 7,3 7 1,3 | 0,20 | 0,02 | 43 2,1 | NW 0,010 [ 0,020 | 0,016 | 0,019 I m=0;b=2;
st.nr 1 t=221,5
15 [29.05.01 Huta Rézaniecka Tr 0 236 3,5 21351 29 | NW [ 0.15 |20,00( 70.0 | 1.7 | 0,03 |0.080 | 0,010 | 0,092 Cd=PGO;
UG Narol-wod.wiejski 30,0 7,6 8 35 | 0,10 | 0,02 | 43 1,2 | NW | PGO | 0,010 | 0,015 | 0,017 I m=0;b=2;
st.nr 2 t=192,5
NwW - nie wykryto
PGO - ponizej granicy oznaczalnosci

Kolumna ,,Uwagi”: b - barwa [mg/dm®], metnos¢ [mg SiO,/dm’], t - twardos¢ ogdlna [mg CaCOs/dm’]
Cd - kadm
Zwiazki azotu NHy, NO;, NO, w mg N/dm’®




Tabela 3b. Wyniki analiz chemicznych wdéd podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie kopane

Numer | Data Miejscowosc Wiek pigtra [ Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlena SO4 | NO2 F SiOp | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa
zgodny | analizy Uzytkownik wodono$nego pH Mineralizacja ogodlna Inos¢ | HCO3 Cl | No3 | HPO4 | Nig | Me K Mn Cr Pb Ba B jakosci
z mapa Glebokosé ogolna TOC wody
stropu p0d21'em Uwagi
warstwy [nS/em] "
wodono$nej
3 3 3
(m] -l [mg/dm ] | [mval/dm ] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Oseredek 0,644 385 67 10.025( 020 [ 25,0 |122,8 | 2.6 | 0.02 [ 0,03 | PGO | 0.061 Cd=PGO;m=
b (200501 watny Crs 7.1 o 33 28 33550 9 |41 | 015 | 006 | 43 | 29 | Nw | PGO | 0,02 | 0012 |0016| T [%P3 ;1t=325 :
Cd=PGO;m=
Huta Szumy 0.375 215 58 10,001 | 0.10 | 15.0 | 57,1 | 3.5 | 0.02 | 0.09 | 0,01 | 0,052 T
2 29.05.01 prywatny Q 6,6 26 25 158,6 3 11,0 | 0,05 | 0,06 | 6,0 3,1 | NW | 0,01 [ 0,02 | 0,016 | 0,027 I 0b 21’:) 167.
NW - nie wykryto
PGO - ponizej granicy oznaczalno$ci

Kolumna ,,Uwagi”: b - barwa [mg/dm’], metno$¢ [mg SiO,/dm’], t - twardos¢ ogodlna [mg CaCOs/dm’]

Zwiazki azotu NH4, NO3, NO2 w mg N/dm3




Tabela 3d. Wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych wykonanych dla mapy - inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne

Numer Data Miejscowosc Wiek pigtra [ Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlena SO4 | NO2 F SiOp | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa
zgodny | analizy Uzytkownik wodonosnego pH Mineralizacja ogdlna —?8553 HCO3 Cl | NO3 | HPO4 | NHy | Mg K Mn Cr Pb Ba B Jak(zism
Zmapg Glebokos¢ ogdlna wody
stropu pod21.em Uwagi
warstwy [nS/em] "
wodono$nej
3 3 3
(m] -l [mg/dm ] | [mval/dm ] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Borowiec Maty Cd=PGO;
PR Q 0,174 106 30 | NW | 0.15 | 20,0 | 243 | 3.4 | 0,17 | 025 | 0,01 | 0,060 et
I 290501 Ledniczéwka 6.7 L1 116715 102 | 005 [ 020 | 26 | 55 | 005 | PGO | 001 [ 0012 [0020| T | m=0:b=10;
Borowiec t=71.5
NW - nie wykryto
PGO

- ponizej granicy oznaczalno$ci

Kolumna ,,Uwagi”: b - barwa [mg/dm’], metno$¢ [mg SiO,/dm’], t - twardos¢ ogodlna [mg CaCOs/dm’]
Zwiazki azotu NH4, NO3, NO2 w mg N/dm3




Tabela 4. Obiekty uciazliwe dla wéd podziemnych

Numer | Numer Zrédto Obiekt Rodzaj uciazliwosci Zanieczysz- | Zagrozenie
zgodny | planszy informacji Miejscowosé czenie wod wod
zmapg | glownej Scieki Emisja Materialy i odpady podziemnych | podziemnych Uwagi
Rodzaj | Objetos¢ | Odbiornik | Urzadzenia |pylowa|gazowa| Urzadzenie Rodzaj Sposob + istnieje
[m3 /d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] |oczyszczajace sktadowania - brak + istnieje
“Stnma w roku | w roku [T Lstnlieje - brak
- bral
rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
N PKN Orle_n— paliwa biomiki Stacja czynna, b@k urzadzen
1 1 Wizja terenu Stacja paliw . - + oczyszczajacych
o plynne podziemne ; o
Jozefow i monitoringu
w 5 Przepustowos¢ 50 m*/d, ilos¢
2 1 Wizja terenu == . | komunalne = Niepryszka MB - + odprowadzonych $ciekow w 2001r.-
Oczyszczalnia 2001 3
Y 1660 m’.
Jozefow
Przep. oczyszczalni - 177m’/d, zrzut
$ciekow w 2001r.- 28 tys.m’.
3 1 Wizja terenu Jozefow- komunalne — Sopot B komunalne stebier - + . Ja Wysypiska
. 2001 po wyrobisku (uszczelnianie dna folia, likwidacja
Dlugi Kat . Lo
wylewiska). Wysypisko jest czynne
okoto 20 lat, rocznie skfada si¢
ok. 4000m’ odpadéw.
"Profabet" Stacja czynna, emisja z kotlowni. W
"Prefabet" - paliwa zbiorniki 2000r. nastapi budowa kottowni
4 1 Sp. Z 0.0. 132 21 . - + S
Sp. Z 0.0. - plynne podziemne gazowo-olejowej, ktora
Dlugi Kat o Lo o,
wyeliminuje emisj¢ pylow i gazow.
Sp.Zaktad .
- Gospodarczy- paliwa zbiorniki czynna, brak u rzadzen
5 1 Wizja terenu - ; . - + oczyszczajacych
Stacja paliw ptynne podziemne : e
: 1 monitoringu
Dlugi Kat
Stanica 20
6 1 Wizja terenu Harcerska komunalne Py Sopot MB - + Przepustowos¢ oczyszezalni 150m’.
- . 2001
Majdan Sopocki
Bickamiat Stacja nieczynna, brak urzadzen
.. Rolmos+ paliwa zbiorniki J Zynna, 72
7 1 Wizja terenu . - + oczyszczajacych
Drewmet plynne podziemne . L
. 1 monitoringu
Susiec
PKN Orlen- . L .
.. T paliwa zbiorniki ) i Stacja czynna, brak urzadzen
8 ! Wizja terenu St—agliém ptynne podziemne oczyszczajacych i monitoringu
Przepustowos¢ oczyszczalni 50
. UG Susice 15 ) zaglebicenic po m3/d.Wysypisko o phoonk.O,Sha,
9 1 Wizja terenu e |komunalne Jelen MB komunalne . - + czynne 10 lat, obecnie w
Susiec 2001 wyrobisku L L
modermizacji (uszczelnianie dna
folig).

M - oczyszczalnia mechaniczna

B — oczyszczalnia biologiczna




Tabela A. Otwory studzienne pomini¢ete na planszy glownej

Pompowanie | Wspot- Przewpdnos’é Rok
Numer otworu Miejscowosc¢ Otwor Pigtro wodono$ne Filtr* pomiarowe | czynnik poziomu | Zatwierdzone | zatwier- Uwagi
Uzytkownik (koncowy filtracji | Wodono$nego zasoby dzenia &
stopieft) | [m/24h] | [m%/24h) 2asoboOw
zgodny | zgodny z Rok | Gigbokos¢ | Wysokos¢ | Straty- |  Strop Miazszosé | Glebokos¢ | Srednica [m3 /h]
zmapa | bankiem wykona- [m] [mn.p.m.] | grafia W bez zwierciadta [mm] Wydajnosé R
dokum. HYDRO nia W [m] przewarstwien|  wody W [m3 /h] Depresja
lub innym spagu staboprze- [m] od - do X [m]
zrodtem puszczalnych [m] Depresja
informacji* [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Jozefow Czynna, otwor
ST 40,0 140 305** 11.0 11.0 bezfiltrowy, zw.
101 | 1/Ps18/664 Plffalirrﬁf+ 1961 Cry 247,0 Cr3 40,0 >26,0 45 14.0-38.0 0.1 86,1 >2238 0.1 1977 statycz. 4.63 m
e (maj 2001r.)
Jozefow 50.0 Q 253—’90 18,0 5,0 45 Czynna,
102 | 1/Ps18/295| PKN "Orlen" 1970 = 248,9 2 Py 1970 | zw. statycz. 4.93 m
-stacja paliw Crs Cr3 30.0 >20,0 5,0 243 a4 3,5 >70 03 (maj 2001r.)
ap >50,0 : ’ 42,0-50,0 0,3 ’ S
Jozefow Nieczynna, otwor
ZWiK Jozefow 62.5 3.0 254** 452 45.0 ’
103 | 1/Ps18/298 “wod. wiejski 1962 s 252,0 Q-Tr <625 >59,5 3,0 37.5.62.5 0.2 14,2 >842 03 1963 b(;z‘ﬁltr,o\fvy, br_ak
stor 1 mozliwo$ci pomiaru.
3.4
e Q-Tr g 36,6 34
104 |1/Ps18/297 % 962 | 0 2520 2 vER Zlikwidowana
Tr 30,0 >15,0 4,1 0.2 11,2 >168
Q 3.8 5,2 3,8 Nieczynna.
105 |1/psig/aoq| ozefow 1971 300 252,5 2.0 zw. statycz. 3.81m
LO. Tr T | 130 >15,0 4,1 152 3.6 11,2 >168 6.3 1971 (maj 2001r.)
>30,0 ’ ’ 15,0-27,2 0,2 ’ 0,3 ) )
Majdan
Nepryski
106 | 1/Ps18/299 | ZWiK Jo_zc_:fo_w— 1974 Crs 277,6 Cr; 50,0 >27,3 22,7 36.0-48.0 7.9 6,9 >186 Zlikwidowana
wod. wiejski
st.nr 1
I\l;g_aldisi’ii Czynna, zasoby
o y_, , 50,0 24.0 299 27.6 tacznie ze st.nr 2,
107 | IPSISRST] ZWIR Jorelonr | 1989 Cr, 28O 50 | 7200 B4 402475 | 180 23 =60 brak mozliwosci
s t. r 2J pomiaru
Majdan Niecz,
. ynna, zw.
Nepryski 30.0 8.8 245 12.3 15.0
108 1/Ps18/300 Sykola 1972 Crs 277,1 Cr; 30,0 >21,2 8,8 202-27.0 3.0 29 >61 45 1973 |statycz. na gt. 7.88m
(maj 2001r.)
Podstawowa




Tabela A c.d.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Dhugi Kat . Czynna,
Zaldad Produkeji 32,0 12,5 298 79.3 23,0 2w statycz. na gt
109 [1/Ps18/301|  Drewna 1972 == 278,9 crn | o >19,5 6.3 = S 29,4 >573 £ 1972 | ZW-stabez nagh
" Cr3 >32,0 14,1-32,0 44 1,3 5.03 m
HORIZON (maj 2001r.)
POLSKA" o
Dlugi Kat Czynna, otwor
; 30.0 9.6 208** 12,0 8.0 ’
110 |1/Ps18/457 | PKP-nastawnia [ 1975 Cry 279,8 Cr3 30,0 >20,4 5,7 21.0-30.0 83 4,6 >93 4.0 1975 bgzﬁltrf)vyy, brgk
wykonawcza mozliwo$ci pomiaru
uw Dlugi Kat . Czynna, otw.
111 Zamos¢ | PKP-nastawnia 1975 30.0 278,5 Cr; 17.0 >13,0 3,1 298 18,0 10,8 >140 12.0 1975 Bezfiltrowy, brak
. Cr; >30,0 17,8-30,0 1,7 0,8 e :
636 dyspozycyjna mozliwo$ci pomiaru
Czynna, zasoby
Dlugi Kat tacznie ze st.nr 3,
112 | 1/Ps18/302 "Prefabet” 1966 310 278,5 Cr3 40 >33,0 2,9 245 23 17,8 >587 £6.0 1978 zw. statycz.
Cr3 >37,0 25,8-35,0 1,2 1,0
sp.zo0.0. St.1A na gt4.7 m
(maj 2001 r.)
Dlugi Kat
" W 48.0 30.0 254 60.1 -
113 | 1/Ps18/303 Prefabet 1978 Cry 278,5 Cr3 48,0 >18,0 49 248352 24 15,2 >274 Zlikwidowana
sp. z 0.0. St.1
Dlugi Kat
Tonrlaszpws.ka 05 83 219%* 31 31 Zw. statyc;t. na gt.
114 | 1/Ps18/155| Spotdzielnia 1985 281,0 Cr; >342 8,3 . 2,4 >82 1985  [5.93 m (maj 2001r.),
Cr3 >42.5 22,0-42,5 0,7 0,7 .
Mleczarska otwor bezfiltrowy
-PSM
Ciotusza Stara
Tomaszowska
115 |1/Ps18/417| Spoldzielnia | 1985 1.0 285,0 Crs 14.0 >37,0 2,7 200 40 0,4 >13 40 1986 Czynna, brak
Cr; >51,0 29 29 mozliwo$ci pomiaru
Mleczarska
-PSM
Luszczacz Czynna, zasoby
UG Susiec 106.0 34.5 245 5.9 6.0 tacznie ze st. nr 5,
116 | I/PSI&/308] 4 wiejski | 1973 Cry 3901 O | e | TTE? 100 1901060 375 0.1 =7 15 1982 | rak mozliwosci
st.nr | pomiaru
Majdan Sopocki 33,0 Q 156_‘;0 11,0 52 Czynna, otwor
117 | 1/Ps18/658 | Pole namiotowe | 1986 a’— 277,2 2870 70 30 30 bzfiltrowy, brak
3 28,0 170 3.0 3.0 iwodce: :
ZHP Cr3 38,0 >10,0 5,2 25.0-38,0 0.7 55,5 >555 0.1 1986 | mozliwosci pomiaru
Majdan Sopocki Nieczynna, gt.
Szkota 39.0 4.5 203 12.0 12.0 koncowa studni
118 | 1/Ps18/306 Podstawowa 1963 cr3 273,8 Q 245 20,0 45 9.5.15.8 41 4,1 82 41 1964 20.0 m, brak
st.nr | mozliwo$ci pomiaru
Ma dg;lki({)a ocki 0.0 Q 37520 21,8 72 Nieczynna, otwor
119 | 1/Ps18/657 1977 - 2763 - bezfiltrowy, brak
Podstawowa Crs o | 320 27,0 5.6 121 L 40 >108 Lo 1977 |mozliwosci pomiaru
st. nr 2 >79.0 : ’ 45,0-79.0 3.1 ’ 3,0 P '
Majdan Sopocki 66.0 364 2165+ 16.0 Nieczynna, otwor
120 | 1/Ps18/542| Studnia dla gt. 1989 Cry 305,0 Cr; 66,0 >29.,6 36,4 36.4-66.0 12,3 >369 0.1 1990 bezfiltrowy, brak

wierc. Narol-2

mozliwo$ci pomiaru.




Tabela A c.d.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Ciotusza Nowa oo ve o 1§
UG Susiec 70,0 18.3 273 ’ ’
121 | 1/Ps18/654 -wod. wiejski 1993 Cry 305,1 Cry 700 >51,7 18,3 51.9-673 32 >165 ZW. s;zz)t}(f)%z;la gt.
st.nr 2 (maj 2001r.)
Kunki 50,0 19.0 200%* 6.0 Igéiﬁggym?\sr
122 | 1/Ps18/653 Maitzrtl;a- 1991 Crs 312,0 Cr; 50,0 >31,0 19,0 12,0-50,0 2,1 >65 1.0 1993 statycz.na gt.
prywatny 19.23m (maj 2001r.)
Grabowica Czynna, zasoby
UG Susiec-wod. 65.0 222 298 tacznie ze stnr 11,
123 | 1/Ps18/307 wicjski 1974 Cry 298,8 Cr; 265.0 >42.8 22,2 46.5-63.0 1,5 >65 brak mozliwosci
st.nr 1 pomiaru
Susiec
Tomaszowska 310 11.0 150 47 Nieczynna, zw.
124 | 1/Ps18/314| Spotdzielnia 1985 - 255,0 Cr; A1 r >20,0 1,4 A 17,7 >354 Py 1985 |statycz. na gh. 2.03m
Cry >31,0 18,0-31,0 0,3 .
Mleczarska (maj 2001 r.)
-PSM
Susiec 30.0 153 203 0.8 Nieczynna, zw.
125 | 1/Ps18/315 Szkota 1963 = 256,0 Tr Ty >14.7 2,4 23 >34 o 1964 |statycz. na gt. 2.68m
Tr >30,0 20,3-26,6 7,1 .
Podstawowa (maj 2001 r.)
Wy 67.0 Q %g 12,0 8,5 Nieczynna, otwor
126 | 1/Ps18/454 oJsKowy 1988 oL3 251,1 > bezfiltrowy, brak
Osrodek cr o | 220 >17,0 6,7 406 2.1 3,9 >66 240 1988 [mozliwosci pomiaru
Wypoczynkowy >67,0 ’ i 50,0-67,0 15,6 i 16,0 P )
Nieczynna, otw.
PG Lublin Susiec 38.0 11.0 244%** 5.0 bezfiltrowy. Byty
127 /2326/1879 prywatny 1976 Cr; 2613 Crs >38,0 27,0 31 15,5-38,0 0,1 1.5 310 SKR, brak
mozliwo$ci pomiaru
Susiec Czynna, otwor
"Roztoczanka" 50,0 42.0 203** 4.5 4.5 bezfiltrowy, zw.
128 | 1/Ps18/434 -08r. Wyp. 1987 Cry 259,6 Cr; 50,0 >8,0 2,5 42.0-50.0 0.8 13,0 >104 0.8 1988 statycz. na gf. 4.23m
Radio Taxi (maj 2001r.)
Nieczynna, zaktad
. nieczynny, otwor
Susiec 44,0 33.0 127** 6.0 6.0 .
129 | 1/Ps18/652 Ubojnia 1991 Cry 265,1 Cr; 2440 >11,0 8,8 33.5-44.0 1.4 7,5 >83 1.4 1993 bezfiltrowy; zw.
statycz.na gt. 9.34m
(maj 2001r.)
Nieczynna, filtr
Susiec posadowiony na gt.
130 | 1/Ps18/316 |Gminny Osrodek| 1965 33.0 260,4 Tr-Cr; 2.0 >30,0 52 152 0.5 7,5 >225 4.5 1988 51,6m; zw.
. Cr; >55,0 45,6-51,6 0,3 0,8
Zdrowia statycz.na gt. 2.53 m
(maj 2001r.)
. Czynna, zw.
Susiec statycz.na gl. 7.43 m
UG UG Susiec yez.na gl /.
131 . S (maj 2001r.).
Susiec/2 -wod. wiejski heh h
st nr 2 Pozostatych danyc

brak




Tabela A c.d.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Rybnica 30,0 9.0 245 18.0 Nieczynna, SKR
132 | 1/Ps18/452 SKR 1980 Crs 250,0 Cr; ~30.0 >21,0 8,0 20.5-28.0 15,0 >315 0.5 1981 Zikwidowany.
. Nieczynna, otwor
Susiec 48.0 13.0 257** 9.0 ?
133 | 1/Ps18/459 Restauracja 1972 Crs 260,5 Cr; 48,0 >35,0 6,1 15.0-48.0 29,5 >1033 0.4 1972 b§z'ﬁ1trr0\?vy, brgk
mozliwo$ci pomiaru.
Susiec
Kolejowe Przed. 50.0 1.0 298+ 50.0 Czynna, otwor
134 | 1/Ps18/311 |Turyst.-Wypocz.| 1977 = 268,9 Cr; Yy >32,0 12,5 104,5 >3344 = 1985 bezfiltrowy, brak
Cr; >50,0 45,0-50,0 1,4 T .
Sp. z 0.0. mozliwo$ci pomiaru
"Natura-tour"
Rybnica Nieczynna, otwor
Osrodek 60,0 39.0 110%*** 4,5 bzfiltrowy; zw.
135 | 1/Ps18/436 Wypoczynkowy 1987 Crs 266,0 Cr; 60,0 >21,0 6,3 45.0-60.0 19,9 >417 0.4 1988 statycz.na gl. 5.93 m
RDP (maj 2001r.)
Huta Rozaniecka 7.0 Czynna, zasoby
UG Narol 40,0 Ir 26,5 14,5 7.0 acznie ze st.nr 15
136 | UPSI8IT o4, wiejski | 1260 Tr 1980 300 10,0 195 203 6.0 53 =58 brak mozliwosci
st. nr | >40,0 34,0-38,0 4,0 pomiaru
* Obligatoryjnie - Bank HYDRO, jesli brak, inne zrodto informacji
*K W bezfiltrowym otworze studziennym $rednica (w mm) i przelot od - do (w m) ujetej warstwy wodono$nej
koskok

Istnieja odcinki rury migdzyfiltrowe;j




Tabela Al. Zrédla pominiete na planszy gléwnej

Nr zgodny Miejscowos¢ Wysokosé¢ Stratygrafia Wydajnos¢ Data pomiaru Uwagi
7 mapa [m n.p.m.] [Is]
1 2 3 4 5 6 7
101 Susiec 255,0 Cr3 brak mozliwo$ci
pomiaru
102 Maziarnia 250,0 Q brak mozliwosci

pomiaru




Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pomini¢te na planszy gléwnej

Numer punktu Miejscowosc Punkt dokumentacyjny Poziom wodono$ny Uwagi
Uzytkownik
zgodny zgodny z Rodzaj punktu Rok | Glebokos¢ [ |Wysokos¢ | Straty- [Strop |  Glebokosé Wydajnosé¢
z bankiem wyko- m] [m grafia Sp| zwierciadla [m3 /h]
mapa HYDRO lub nania n.p.m.] ag [m] wody -
innym Zrodtem [m] Depresja
informacji* [m]
Tarnowola Wiercenie zakoficzono w
101 SMGP/1 UW Zamo&e/60 badawczy 1970 47,0 236,0 trzeciorzedzie.
Tarnowola Wiercenie zakoficzono w
102 SMGP/2 UW Zamoge/60 badawczy 1970 44,0 270,7 trzeciorzedzie.
103 SMGP/5 Lozefbw badawczy 1992 21,5 2425 Wiercenie zakoriczono w
K-61 czwartorzedzie
Jozofow 20 Strop Tr- 41.7; Cr- 251.1;
104 1/Ps18/293 S badawczy 1958 2614 230,0 Q g wiercenie zakonczono w
Jozefow-1 27,0 .
kredzie
Yozefd 30 Strop Tr- 44.2; Cr- 151.0,
105 1/Ps18/294 o badawezy 1959 307,0 230,0 Q = I- 269; wiercenie zakoficzono
Jozefow 28,0 .
W jurze
. Strop Tr- 0.9m, wiercenie
106 SMGP/7 Pardysowka badawczy 1982 21,0 265,9 zakoczono w trzeciorzedzie
. Strop Tr- 2.0m, wiercenie
107 SMGP/8 Pardysowka badawczy 1982 38,0 261,6 zakoczono w trzeciorzedzie
. Strop Tr -1.5m, wiercenie
108 SMGP/9 Pardysowka badawczy 1982 29,0 264.,6 zakoczono w trzeciorzedzie
109 SMPG/20 Majdan Sopocki badawczy 1991 510 274.0 Wiercenie zakgnczono
SG-1 w kredzie
Hamernia Strop Tr- 24.0; Cr- 67.3;
110 SMPG/23 . badawczy 1958 93,5 299,1 wiercenie zakonczono w
Hamernia .
kredzie
. Strop Tr- 47.0m, wiercenie
111 SMGP/29 Rycowka badawczy 1957 183,6 235,0 zakoficzono w trzeciorzedzie
Borowiec Strop Tr -40.6m, wiercenie
12 SMGP/32 SG-X1 badawezy 1991 41,0 203,5 zakonczono w trzeciorzgdzie
113 SMGP/28 Borowiee badawezy 1991 24,0 207,0 Strop Tr- 22.8m, wiercenie
SG-XI ’ ? zakonczono w trzeciorzgdzie
. Strop Tr-13.0;Cr -82.2;
114 smgp4 | RudaRozaniecka badawczy 1958 85,1 2450 wiercenie zakoficzono w
Grochy-2 .
kredzie
115 SMGP/35 Huta Rézaniecka badawczy 1974 240 279.7 Strc{p Tr- 2.0m, wiercenie
Grochy zakonczono w trzeciorzedzie
116 SMGP/36 Huta Rézaniecka badawczy 1974 20,0 292.4 Strc{p Tr- 1.0m, wiercenie
Grochy zakonczono w trzeciorzedzie
117 SMGP/37 Huta Rézaniecka badawczy 1974 20,0 2802 Strc{p Tr -2.5m, wiercenie
Grochy zakonczono w trzeciorzedzie
118 SMGP/38 Huta Rézaniecka badawczy 1974 40,0 3031 Strc{p Tr- 0.7m, wiercenie
Grochy zakonczono w trzeciorzedzie
119 SMGP/31 Borowiec badawczy 1991 34,0 203,1 Strop Tr- 31.2m, wiercenie
SG zakonczono w trzeciorzedzie




Tabela C; - Wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych - materialy archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowos$é Wiek pigtra | Przewodnictwo Sucha Zasadowos¢ | Utlenialno$é SO4 | NO2 F SiOp | Ca Na Fe Zn Cu Uwagi
igr(r)lggz analizy W Wodonosncr:tf_go T pozost. ogodlna " ToCc HCO3 o NiO:J. HPO. 4 @ Mg K | Mn | cr | Pb
GI@bokpsc Mineralizaca
stropu p}qtra ogélna
wodonosnego [uS/em]
— 3
[mg/dm ]
3 3 3
[m] [-] [mg/dm ] [mval/dm ] [mg/dm ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 21
372 30 0,001 0,32 t=310; m=5; b=1-
17.12.75 7,5 >0 20 11 041 NW 5
NW NW —1{:t=
20.05.87 4,6 1,5 18 2.1 NW NW b=1;t=300
Jozefow NW NW 1
1 20.01.88 ZWiK Jozefow- Cry 4.8 1.8 19 1,4 NwW NwW b=1;t=145
wod. wiejski 35,6 NW NW L
03.05.89 stnr2 4,8 1,9 20 2.5 NW NW b=1;t=300
NW NW 1ot
05.06.90 5,0 1,6 13 23 NW NW b=1;t=190
NW NW — 1=
08.01.91 4,8 2,4 18 2.9 NW NW b=1;t=272
Majdan Nepryski
ZWiK Jozefow- Cry 48 10,001 1080 1.1 | 0.3 [0,027 | PGO |, _
2 13.01.99 wod. wiejski 21,6 83 45 25 11 2,6 | 0,07 | PGO | 16,5 | 1,2 [ PGO =336
st. nr3
300 NW 0.02 t=193.5; m=1;
13.06.85 7,7 38 L1 6 | 20 NW NW b=1; z=g-0
NW NW 1
10.03.87 4,2 2,0 7 13 NW NW b=1; t=240
: NW NW 4
07.03.88 P}ugl Kg't' c 3.8 1,9 9 16 NW NW b=1; t=240
3 Prefabet 6.6 N 024
13.09.89 | sp.zo.0.st.nr2 4,0 1,8 38 Tj NW NW b=1; =310
NW 0.08 1
16.03.90 7,0 2,2 16 0.8 0.04 NW b=1; t=290
NW 0.80 1
24.09.91 4,2 1,2 18 0.8 0,04 NW b=1; =270
0.18 _
01.06.80 7,0 39 9 NW 0.20 NW t=155
NW NW s
03.08.87 52 2,8 15 4.0 NW NW b=5; t=210
Husiny NW 0.01 10 =
06.06.88 ZGK Hutki- Cr3 4,8 2,9 14 4.0 0.02 NW b=10; t=250
4 wod. wiejski 10,0 0,001 NwW
18.07.89 4,6 2,2 12 4.0 NW NW b=5; t=220
0,001 NW 5. i
03.04.90 2,2 2,2 15 4.0 NW NW b=5; t=220
NW NW 5. (=
11.02.91 3,6 2,4 1 6.0 0.02 NW b=5; t=185




Tabela C1 c.d.

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 21
0,001 0,05 t=245; m=1; b=1-
06.04.82 73 2,3 1 2.0 0.01 NW 5
NW NW g
07.12.87 . 52 2,3 14 0.6 NW NW b=5; t=300
USzczacz
16.08.88 UG Susiec- Cr3 6,8 2,8 0.080 .03 b=5; t=250
S 12 0,1 0,34 NW
5 wod. wiejski 18,0 W W
26.06.89 st. nr 2 8,0 1,8 13 TA NW NW b=5; t=324
NW 0.05 e
02.07.90 5,6 2,6 13 1.0 NW NW b=5; t=325
NW NW g
28.01.91 5,6 3,0 1 1.0 0.02 NW b=5; t=300
Hamernia Cr; 440 47 0.04 t=350; m=5; b=1-
6 270876 L amy 15,0 7,3 36 2,6 15 | MW 0,38 NW 5, ChZT=2.6
7 Spotka "Sukces" %53 7,4
Ciotusza Nowa
UG Susiec- Cry 349 21 0.10 t=178; m=5; b=1-
8 17.02.93 wod. wiejski 18,1 77 7 1.3 0,05 NW 5
st. nr 1
Hamernia
ZWiK Jozefow- Q 445 0,001 0.35 e 1
9 | 081067 1 004 wiejski 33 33 1.6 47 | o1 0,14 0,60 =285, m=0; b=0
st. nr 1
271 S 5.10 —H95. 1 10()
14.05.73 43 2,5 3 NW 0.34 025 t=225; m=100;
NW 0,57 10 4
10.03.87 . 4,8 2,7 9 0.1 0.06 NW b=10; =212
Hamernia NW 034
12.10.88 | ZWiK Jozefow- Cry 4,7 2,2 o e b=1; t=260
T > 11 0,1 0,06 NW
10 wod. wiejski 40,0 0,004 0.68
05.04.89 st. nr 2 4.8 2,4 1 0.1 0.06 NW b=8; t=185
NW L10 Q.
06.03.90 6,9 4,6 2,3 1 0.1 0.36 NW b=18; =250
NW 0,78 1.
12.03.91 4,6 2,1 10 0.1 0.10 NW b=15; t=280
Grabowica
UG Susiec- Cr; 0,012 0,22 1021010003 |, ~ , . ,_
1 21.02.00 wod. wiejski 20,5 20 2,8 PGO 0,10 PGO 1=264; m=3; b=3
st. nr 2
NwW 0.80 t=315.5; m=1;
06.10.68 7,0 6,4 9 0.4 0.02 NW b1.5
0,001 NW o
11.02.87 . 5,8 2,8 12 0.6 NW NW b=5; t=296
Susiee NW NW
09.02.88 Piekarnia+ Cr3 52 2,0 e e b=5; t=264
3 22 2,0 NW NW
12 Rolmos+ 14,6 NW NW
06.02.89 Drewmet 7,4 23 14 E NW W b=5; t=280
NW NW ().
28.05.90 3,6 32 17 32 NW NW b=30; =280
0,001 NW o
21.01.91 3,0 32 14 32 0.02 NW b=5; t=240




Tabela C1 c.d.

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 21
Susiec
Kolejowe
Cr3 NW 0,03 t=216.5; m=1;
13 14.08.85 Przed.Turyst.- 15.6 7,5 270 4,0 1,2 4 0.4 NW NW -
Wyp.Sp.z o.0.
"Natura-tour"
Susiec
UG Susiec- Cr3 0,001 0.15 924 m=1- b=
14 11.11.76 wod.wiejski 27.0 7,3 315 4,5 3 0.7 0.02 NW t=234; m=1; b=5
st.nr 1
0,010 0,02 e
18.05.87 9,6 3,0 0.6 0.02 NW b=5; t=460
0,001 0.15 2.
19.04.88 7,0 1,7 0.8 0.12 NW b=3; =376
NW NW | b=5; o
22.05.89 4,6 3,0 1.0 NW NW | =144 b=5; t=144
NW 0,02 o
15.05.90 4,0 3,0 10 NW NW b=5; t=280
0,003 NW 5.
07.05.91 44 2,4 1.0 NW NW b=5; t=176
Huta Rézaniecka
UG Narol- Tr 9 (0,004 0.12 998 M=~ b
15 19.05.93 wod.wiejski 30.0 7,6 43 1,0 5 2.8 0.05 0.10 t=225; m=5; b=0
st.nr 2
Jezioro 0,009 3.00 g 10 e
16 22.02.94 Nadlesnictwo Q 6,6 106 1,2 3,5 5 0.4 0.14 t=85; m=19; b=6
NwW - nie wykryto
PGO - ponizej granicy oznaczalnosci

Kolumna ,,Uwagi”: b - barwa [mg Pt/dm®], m - metno$é [mg SiO,/dm’], t - twardo$¢ ogélna [mg CaCO5/dm?]
Zwiazki azotu NHy4, NO;, NO, w mg N/dm3




Tabela Cs - Wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych - materialy archiwalne - otwory studzienne pominiete na planszy glownej

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. [ Zasadowos¢ | Utlenialnos¢ SO4 | NO2 F SiOp | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodonosnego pH Mineralizacja ogélna TOC HCO3 Cl | NO3 |HPO4 | NHy | Mg K Mn Cr Pb Ba B
z mapg Glebokosé ogblna
stropu pigtra
wodonosnego [nS/em] [mg/ dm3]
[m] -] [mg/dm3] [mval/dm3] [mg/dm3]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
NW 0.20 t=92.5; m=1;
25.10.67 73 4.4 6,5 1 0.1 0.02 bes
0,005 0,02 t=212; m=1;
16.02.77 8,0 44 0.3 18 0,7 0,06 b=1-5
NW NW T
25.03.87 45 1,8 20 15 NW NW b=1; t=240
Jozefow Cry 0,008 NW 1o
101 112.10.88 Piekarnia+rzeznia 14,0 4.6 20 20 1,3 NW NW b=1; 12225
0,002 NW —1. =
25.04.89 4.8 1,6 9 0.3 0.12 NW b=1; t=200
0,006 NW R
05.02.90 4,8 2,0 1 0.2 NW NW b=1; t=250
0,006 NW 1
24.09.91 47 1,8 21 1.4 NW NW b=1; t=250
Jozefow
" " Cry 0.002 0.20 m=1; b=1-5;
10210705701 PKN "Orlen”- 30,0 7,1 42 L 15 | 40 NW 0,05 =264; 7=ZIR
stacja paliw
NW NW _
01.01.62 7.1 4,0 1,5 9 4.0 NW NW t=251.5
Jozefow b:?\’.]\lg%sz_
103 ZWiK Jozefow- -Tr co :36 6:
19.11.92 wod. wiejski 30,0 413 51 18 3112 | 75 ]0,060| 0,05 1152 ( 269 | 0.04 [0.116 (0,027 t:2304: ’
A st.nr 1 > > 17 | 12,5 ] 0,08 [ NW | 40 2,4 | PGO | PGO |0,020 -
C0<0.02;
Cd<0.005;
0.690 Ni<0.02
7,1
Jozefow Q-Tr NW NW _
104 |[01.01.62 7Apteka 300 7.1 4,0 1,5 9 4.0 NW NW t=251.5
Jozefow
105 101170 |  Liceum o 44 35 o NW m=1;b=1-5;
Ogolnoksztalcace ’ 7,6 7 ’ 0,02
Majdan Nepryski
ZWiK Jozefow- Cry 380 38 | N\W 0,17 t=330; m=1;
106 | 3104741 700, wiejski 2.7 76 >1 20 23 NW NW b=1-3
st.nr 1




Tabela C5 c.d.

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
0,005 0,05 t=140; ‘'m=5;
16.09.83 70 37 30 | NW 0,02 NW b=1-5
W W
10.06.87 . 5,6 1,7 T e b=1; t=390
Majdan Nepryski 36 49 NW NW
ZWiK Jozefow- Cr3 NW NW T
1071 22.08.88 wod. wiejski 24,0 4 2,5 35 4,5 NW NW b=1; =310
st.nr2 NW 0.04 1. e
04.10.89 5,0 2,0 2% 1.9 NW NW b=1; t=200
NW NW —1- (=
05.06.90 5,0 2,0 29 41 NW NW b=1; t=245
0,004 NW —1- (=
13.05.91 52 3,0 31 43 0.07 NW b=1; t=340
Majdan Nepryski _ _
Cry NW 0.10 t=330; m=1;
108 | 29.04.72 Szkota 8.8 72 4,0 2,2 18 34 NW NW b3
Podstawowa
NW 0,05 t=333.5; m=1;
19.01.72 70 42 22 28 | 50 0,02 NW b=0
NW 0,07 1. =
27.07.87 ‘ 5.4 2,2 33 0.4 NW NW b=1; t=360
Dthugi Kat N NW
23.01.88 | Zaktad Produkcji Crs 7,2 2,6 45 W NW W b=1; t=290
109 Drewna 125 NW NW
12.04.89 "HORIZON ? 52 1,9 = e b=1; t=280
POLSKA" 50 0,0 NW NW
0,006 0,07 —1- =
10.12.90 5,0 2,3 45 0.1 NW NW b=1; t=410
NW NW —1: t=
20.01.91 5,0 2,1 49 0.8 0.03 NW b=1; t=375
Dlugi Kat
. Cry 455 0.009 0,12 _
110 16.05.75 | PKP-nastawnia 9.6 7.7 4.8 1,5 27 3.0 NW NW t=332.5
wykonawcza
Dlugi Kat c 972 =] -
. Cry 475 0,002 0.15 t=273; m=1;
111 24.04.75 PKP—nastaV\_/ma 30,0 72 5,6 2,2 1 5.0 0.02 NW b=3
dyspozycyjna
. 0.001 NwW t=205; m=1;
pp [LS0760 ) Dlusika o 72 40 4.2 4 | 10 0,02 NW b=0
4,0 290 NW t=252.5; m-1;
28.04.78 | sp.zo.0., st.1A 7.8 3,8 0,7 6 2.0 0.02 NW b=1; 7=g-0




Tabela C5 c.d.

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
t=258.5;, m=1;
10.1063 . 73 50 25 o | >0 0,02 0.04 b=5; z=ZIR
Dlugi Kat
113 "Prefabet" Cry
12.05.78 | sp.zo0.0.,st.1 49 74 330 42 1,5 0,001 NW m=1; b=1;
e p- 20.0., 84 ’ ? ’ 18 2,0 0,02 NW t=287; z=0
Dlugi Kat
Tomaszowska Cry 445 0.001 0.35 m=2; b=6-10
114 1 14.10.85 Spotdzielnia 8.3 35 1,6 0,1 0,60 =302
Mleczarska-PSM 7,1 47 0,14
NW 1,00 t=212; m=5;
13.04.83 8,0 44 33 8 | 06 0,14 NW b5
NW 1,00 t=212; m=5;
07.10.85 8,0 4.4 3,5 8 0,6 0,14 NW b=1-5
NW 0.80 s
02.11.87 Ciotusza Stara 52 3,1 12 NW 0.04 NW b=15; =220
Tomaszowska Cry NW 0.60 PP
TS 1140388 1ot dsielnia 14,0 4,6 3.0 12 | o1 0,20 NW b=10; =230
Mleczarska-PSM 0,006 0,60 e
06.02.89 7,6 2,6 12 0.0 0.10 NW b=5; t=380
0,001 0,40 S
14.08.90 3,0 3,4 10 0.1 0,04 NW b=5; t=150
0,020 0.80 10 (=
12.02.91 42 3,8 12 0.1 0.08 NW b=10; =210
Luszczacz g 10
116 |27.07.73 | UG Susiec-wod. e 70 6.4 15 170 | Nw o 7 el
wiejski st. nr 1 ? 8,2 7,0 1,08
290 NW NW t=193.5 m=1;
18.07.86 7,5 37 L0 3 | o9 0,02 NW b=1-5
NW NW g
14.07.87 6,0 1,5 12 0.6 NW NW b=5; t=232
. . NW NW e
02.05.88 | Majdan Sp ocki Cry 4,0 2,9 14 0.6 0.02 NW b=5; t=216
117 Pole namiotowe 59 0.020 0.07
18.07.89 ZHP 4,4 2,2 13 0.8 NW NW b=5; t=260
0,001 0,02 e
02.07.90 4.4 3,8 12 0.6 NW NW b=5; t=240
0,001 NW g
21.07.91 4,0 2,6 13 1.0 0,04 NW b=5; t=228
Majdan Sopocki
Szkota Q 0,001 0,20 t=105; m=1;
118 14.10.63 Podstawowa 4,5 1.6 1.2 3,0 NwW b=1-5;
st.nr 1 6,5 10 0,02
Majdan Sopocki
Szkota Cr; 0.005 t=236; m=2;
119 11.10.77 Podstawowa 52,0 3.4 1.9 8,0 0.80 b=11-15
st. nr 2 7,6 19 0,14




Tabela C5 c.d.

1 2 3 4 5 7 8 10 12 13 14 15 17 18 21
Majdan Sopocki _ R
120 |20.10.89 | Studnia dia gl. = 43 18 7 20
wierc. Narol-2 ’ 7.4 0,02 )
Ciotusza Nowa
UG Susiec- Cry t=178; m=5;
1211240393 wod. wiejski 18,3 24 b=1-5
st. nr 2 7.3 6 0,16
Kunki Cr
122 Masarnia- =3
19,0
prywatny
20 t=295; m=0;
30.09.74 77 54 18 8 025 b=11-15
06.07.87 7,6 2,5 1 0.06 b=5; t=220
16.08.88 6,0 3,6 13 0.04 b=5; t=215
16.06.89 %\V}C& 8,6 1.4 24 NW b=3; t=250
123 UG Susiec- Cr;
02.07.90 wod. wiejski 22,2 4.4 3,5 b=5; t=216
17 0,02
st.nr 1
03.09.91 6,0 2,2 17 0,04 b=5; t=320
b=5; CO,=33;
t=240;
10.1192 26 | as | % 005 | |93 | 258 | 004 {0195 0023 Coro0:
0,560 > > > > Cd<0.005;
7,0 NW Ni=0.02
t=400; m=2;
10.07.84 76 5,0 2,1 48 0,04 b=1-5
23.02.87 2,6 34 24 0,02
Susiec
02.02.88 Tomaszowska Cr; 2.4 2,5 25 0,02
124 Spétdzielnia 11,0
06.11.89 Mleczarska-PSM 4.0 4,5 24 0,02
06.03.90 2,0 2,2 27 0.02
15.10.91 3,6 4,0 o NW




Tabela C5 c.d.

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
10.09.63 . 3.6 15 S Q’% 0.02 T 207 =l
18.05.87 8.4 2,5 s Q’O(% 0.5 é’% b=3 =288

o 14.03.88 gz%zz E 5,0 3.6 " i’(ﬁ 0.60 ?é—g b=5; =240
21.03.89 Podstawowa ? 4.6 2,5 16 6’07 0.80 a@ b=10; =180
23.01.90 42 2,0 . Q’&% 0.70 f—\’]% b=5; t=144
01.02.91 40 22 s % 0.40 N b=5; =240

Rebizanty
126 | 16.06.88 \%?jé‘c;’eﬁy T3T'T?Or3 236 | W %:% =260
Wypoczynkowy 6,5 6
24.04.81 74 540 40 1.7 o1 Qﬁ% 0.02 o ol
24.02.87 52 24 4 Q’e,% . o b=5; =308

o 19.04.88 Susice o 54 27 " Q&% 0.50 o b=3; =370
06.02.89 SKR 11,0 7.6 2,0 " Q’O% W e b=3; =260
22.01.90 3.6 17 % % 0.02 w b=5; =208
11.02.91 42 2.8 53 % 0.04 e b=5; =330
26.06.87 52 W NW NW {=208; b=1-5

74 0.6 NW
19.04.88 ,,Rozst‘(‘)%nka,, . 6,6 27 " Q’% 014 e b=5; =208

128 1 02.05.89 Wypo'gzakowy 42,0 5.6 2,8 » %’\I% W % b=5; t=352
15.05.90 | RadioTaxi 40 2.8 b % W % b=3; =400
07.05.91 44 2,5 o |5 002 Nt b=S5; =220




Tabela C5 c.d.

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
0,009 0,12 t=192.5; m=1;
20.05.64 7.7 44 L5 27 | 30 NW NW b=8
0,003 NW 5.
08.02.88 6,0 2,4 12 0.6 0.04 NW b=5; t=240
06.02.89 Susiec 6,6 2,0 L W b=5; t=280
. A Tr-Cr; 17 0,4 NW NW
130 Gminny Os$rodek 25.0 NW NW
22.01.90 Zdrowia 5,0 2,2 1 Tﬁ NW NW b=5; t=240
NW NW g i
21.01.91 3,0 2,8 12 0.6 NW NW b=5; t=260
0,001 NW 5.
03.03.92 4,8 3,0 10 0.6 NW NW b=5; t=240
Rybnica e s,
132 | 12.09.80 SKR % 5,0 22 0,0 %’% ¢ 252’6“;025’
’ 7,7 20 1,10 ’ )
NW t=189; m=1;
01.01.72 74 3,6 4,0 3 NW NW NW b=1.5
0,003 NW 5.
24.02.87 5,0 2,0 17 0.1 0.02 NW b=5; t=245
Susiec Cr; 0.003 NwW 0
133 21.06.88 Restauracja 13,0 4.0 22 11 0,1 0,02 NW b=10; =200
0,003 NW s
02.04.90 2,4 2,4 16 0.1 0.04 NW b=5; t=272
0,005 NW gl
18.03.91 3,6 2,6 10 0.1 NW NW b=5; t=240
Susiec NW 0,05 t=196; m=1;
27.09.77 Kolejowe Przed. 7,6 270 3.9 038 4 0,4 0,02 NW b=2
134 Turyst.-Wyp. Cr;
Sp.z 0.0. 18,0 0,001 0,03 t=213.5; m=1;
04.12.84 "Natura-tour"- 265 4,0 0.4 3 0,4 NW b=1
st. nr 2 7,4 NW
Rybnica
Osrodek Cry W 2,40 t=240; m=6;
1351200586 | wonoczynkowy 39,0 6,0 >0 10 | 00 0,05 b=6-10
RDP 7,6 0,34
Huta Rozaniecka
AN 1 Tr 0.014 NW t=185; m=3;
136 | 02.06.66 I‘i(if]ilrzi-\:?cll 300 3,7 1,7 5 0.4 NW be1-5
JSKL sS4 72 0,02
NW - nie wykryto
PGO - ponizej granicy oznaczalnosci

Kolumna ,,Uwagi”: b - barwa [mg Pt/dm*], m - metno$é [mg SiO,/dm’], t - twardoé¢ ogélna [mg CaCOs/dm?]
Zwiazki azotu NH,, NO;, NO, w mg N/dm3
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