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I. Wprowadzenie

W roku 1995 w ramach opracowania Mapy geosozologicznej Polski w skali 1: 50 000
wykonano w Krakowskim Przedsi¢biorstwie Geologicznym “ProGeo” Sp. z o0.0. Mape
hydrogeologiczng arkusz Milowka (plansza B).

W roku 1996 mapa hydrogeologiczna uzyskata rangge samodzielnej Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Wyzej wymieniony arkusz dostosowano do
wymagan Instrukcji opracowania tej Mapy (6). Arkusz Miléwka (1029) zrealizowano na
podstawie umowy zawartej 06.09.1996 pomiedzy Krakowskim Przedsiebiorstwem
Geologicznym “ProGeo” Sp. z 0.0. a Panstwowym Instytutem Geologicznym w Warszawie.

Dla opracowania tego arkusza zebrano i wykorzystano materialy informacyjne z Banku
Danych Hydrogeologicznych “Hydro” (1), Wydziatu Ochrony Srodowiska Urzedu
Wojewoddzkiego oraz Wojewoddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Bielsku — Biatej.
Dokonano przegladu terenu obejmujacego lokalizacje uje¢ oraz potencjalnych ognisk
zanieczyszczen wod podziemnych. Pobrano 4 proby wody do analiz chemicznych — 3 ze zrodet
(Tabela 3c¢) i jedng ze studni kopanej (Tabela 3b).

Przeanalizowano nast¢pujace materiaty dokumentacyjne:

-dokumentacj¢ hydrogeologiczna regionalng (7), ktéra we wrzesniu 1997 roku byla
rozpatrzona przez KDH przy MOSZNIL, lecz jeszcze nie zatwierdzona ,

-21 otwordéw studziennych, ktorych lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjnej;
17 otworéw uznano za reprezentatywne i zamieszczono rowniez na planszy gltéwnej, a ich
wyniki wiercenia w Tabeli 1a, natomiast wyniki wiercenia pozostatych 4-ch w Tabeli A.

-37 zrédet (Tabele 1ci1 A1)

-33 analizy fizyko - chemiczne wdd podziemnych zamieszczone w materiatach archiwalnych,
w tym: 18 z otwor6éw studziennych (Tabele C| 1 Cs), 10 ze studni kopanych (Tabela Cy)
15 ze zrodel (Tabela C3)

-wyniki pomiarow zwierciadla wody w 13 studniach kopanych, w tym 6-ciu stanowigcych

ujecia o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych (Tabela 1b)

-dane dotyczace potencjalnych ognisk zanieczyszczen wod podziemnych (Tabela 4)

Wykaz wykorzystanych materialow (publikacji, map) zamieszczono na koncu tekstu
w rozdziale VII.

Analize statystyczng jakosci wod podziemnych opracowat mgr Jarostaw Garecki.
Opracowanie komputerowe w systemie INTERGRAPH w oprogramowaniu Mapping Office dla
MHP pod Windows 95 wykonali: mgr Katarzyna Garbacz i mgr inz. Robert Patorski



Il. Lokalizacja

Teren arkusza znajduje si¢ w poludniowej czesci wojewodztwa bielskiego, przy granicy
z Republikg Stowacka. Niewielki obszar w czgéci SE lezy poza granicami panstwa, na terenie
Republiki Stowackie;.

W granicach arkusza znajduje si¢ caly obszar gminy Wegierska Gorka, wickszos¢
obszaru gmin: Miléwka, Wieprz i Rajcza oraz czes¢ obszaru gmin: Ujsoty, Jelesnia , Swinna,
Lipowa i Wista.

Wspotrzedne geograficzne tego obszaru mieszczg si¢ w granicach:

19###00' do 19###15' - dlugos$¢ geograficzna wschodnia
A9###30' do 49###40' - szeroko$¢ geograficzna potnocna.

Pod wzgledem fizjograficznym poludniowo - wschodnia czg$¢ obszaru arkusza nalezy
do Beskidu Zywieckiego, cze$¢ ponocno - zachodnia do Beskidu Slaskiego, a czes¢ ponocno -
wschodnia i centralna w dolinie rzeki Soty do Kotliny Zywieckiej (10).

Hydrograficznie niemal caty obszar arkusza lezy w zlewni rzeki Soty. Jedynie niewielki
obszar w cze$ci NW znajduje si¢ w zlewni Wisly, natomiast obszar lezacy poza granica Polski
(wczeéci SE) lezy w zlewni Dunaju (Morza Czarnego). Europejski dzial wodny migdzy
zlewniami Morza Czarnego i Baltyckiego przebiega wzniesieniami Beskidu Zywieckiego
wzdtuz granicy panstwowe;j.

Pod wzgledem geologicznym (3) jest to obszar fliszowych Karpat Zewngtrznych
jednostki magurskiej i jednostki $laskiej. W podziale na jednostki hydrogeologiczne (12, 13)
miesci si¢ w regionie Karpackim nr XIV makroregionu potudniowego.

Znaczne obszary Beskidéw zajmujag lasy. Jest to przede wszystkim teren o charakterze
turystyczno - rekreacyjnym. Nizej potozone obszary wykorzystywane sa rolniczo,

a w niektérych miejscowosciach w dolinie Soty znajduja si¢ drobne zaktady przemystowe



lll Klimat, wody powierzchniowe

Obszar arkusza znajduje si¢ w strefie klimatu gorskiego i podgorskiego. Charakteryzuje
sic on wysokimi opadami oraz dilugim okresem trwania pokrywy $nieznej. Srednie sumy
rocznych opadow na stacjach pomiarowych w Kamesznicy, Miléwce i Rajczy wahaja si¢
w granicach okoto 1000 - 1200 mm (7).

Glownym ciekiem powierzchniowym jest rzeka Sota, przeptywajaca z S na N i posiadajaca tu
liczne doptywy.
Do najwigkszych nalezg potoki:

lewobrzezne - Czerna, Kameszniczanka, Rybny i Le$nianka

prawobrzezne - Milowka, Zabnica, Ciecinka i Sporyszek.
Bogata sie¢ hydrograficzna jest rezultatem zaréwno wysokich opadéw, licznych zrdédet jak
1 urozmaiconej rzezby terenu.

Badania prowadzone przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bielsku
Biatej (9, 14) wskazuja, ze rzeka Sota na obszarze arkusza prowadzi wody III klasy czystos$ci.

Nie prowadzi si¢ badan stanu czystosci wod na doptywach Soty.



IV Warunki hydrogeologiczne

Na arkuszu Miléwka znajduja si¢ dwa uzytkowe pigtra wodonos$ne:
czwartorzedowe
fliszowe ( trzeciorzgdowe, trzeciorzedowo - kredowe, kredowe).
Znacznie lepiej rozpoznane zostalo pigtro czwartorzedowe, dzigki licznym bazujagcym na nim

ujeciom.

Pietro czwartorzedowe

Wystepuje w dolinie Soty i w dolinach jej wickszych dopltywoéw, w piaszczysto -
zwirowo - kamiennych osadach budujacych terasy rzeczne.

Miazszo$¢ warstwy wodono$nej zmienia si¢ od 5 m w gérnym biegu Soty i w dolinach
potokow do 15 m w poOlnocnej czegsci arkusza. Wielko$¢ wspotczynnika filtracji zmienia si¢
od kilku m/24h do okoto 300 m/24h. Tak znaczna rozbiezno$¢ podyktowana jest gltownie
zmiennym wyksztatceniem litologicznym warstwy wodono$nej. Potencjalna wydajno$¢ studni
wierconej w gornym odcinku doliny Soty (do okolic Milowki) miesci si¢ w granicach
5 ###10 m3/h, a w nizszym odcinku przewaznie w granicach 10 ###30 m3/h (lokalnie
okoto 50 m3/h - otwor nr 3, tabela la). Utwory zawodnione przewaznie nie maja przykrycia
osadami stabo przepuszczalnymi. Tylko lokalnie bezposrednio pod powierzchnig terenu zalega
cienka warstwa glin.

Czeg$¢ omawianego pigtra ( na N od miejscowosci Milowka) obejmuje zbiornik Nr 446
wyrozniony na Mapie obszarow glownych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegolnej ochrony (8) - ryc. 1.

Na arkuszu Miléwka wydzielono w pietrze czwartorzgdowym cztery jednostki
hydrogeologiczne.

Jednostka 1aQII znajduje si¢ przy poinocnej granicy arkusza i ciggnie si¢ dalej na N i E.

Na arkuszu sagsiadujacym od E Jelesnia (1030) zostata oznaczona tym samym symbolem 1aQII,
natomiast arkusz potozony na N - Bielsko Biata (1012) jeszcze nie zostal opracowany.

Jednostka ta na arkuszu Miléwka stanowi dwa niewielkie fragmenty dolin potokéw Koszarawa
i Le$nianka, doptywow Soty. Nie zostala ona tu rozpoznana otworami hydrogeologicznymi,

a jej charakterystyka jest podobna jak na arkuszu Jele$nia: Migzszo$¢ warstwy wodonosnej

wynosi 3 m, wspotczynnik filtracji 50 m/24 h, a potencjalna wydajno$é studni 5 ### 10 m3/h.

a@
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Jednostki 2aQIl i 7r  wystgpuja w dolinie Soty i jej wigkszych doplywow, w kilku

naprzemianleglych odcinkach idac z biegiem rzeki. Rozrdznia si¢ je ze wzgledu na wodonosnosé
zalegajacych w podiozu utwordéw fliszowych. W jednostce 2aQIl czwartorzgdowe uzytkowe
pigtro wodonosne zalega na utworach fliszowych nie posiadajacych pigtra uzytkowego,

aQ
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natomiast w jednostce 7 pod glownym uzytkowym pietrem wodono$nym w utworach



czwartorzgdowych zalegaja utwory fliszowe zawierajace podrzedne pictro uzytkowe. Jednostka
nr 2 rozcigga si¢ na N na arkusz Bielsko - Biata (1012), a jednostka nr 3 znajduje si¢ w cato$ci
w obrebie arkusza Milowka.

Charakterystyka hydrogeologiczna obu tych jednostek jest podobna. Nieco wyzsze,
srednie parametry hydrogeologiczne posiada jednostka nr 2, poniewaz wystepuje ona gldwnie
w dolnym odcinku doliny Soly na obszarze arkusza: migzszo$¢ warstwy wodono$nej wynosi
6 m, wspotczynnik filtracji 50 m/24 h,  potencjalna wydajnos¢ studni  jest
zréznicowana od 10 ## 30 m3/h do 5 ### 10 m3/h.

W jednostce nr 3: migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi Sm, wspotczynnik filtracji 30 m/24 h,
a potencjalna wydajnos¢ jest zroznicowana podobnie jak w jednostce nr 2 (nizsza potencjalna

wydajnos¢ studni 5 ### 10 m3/h wystepuje w gornym odcinku doliny Soty).

Jednostka 4aQIl wystepuje w dolinie potoku Czerna, ktéory wpada do Soty na obszarze

sasiedniego arkusza od S - Ujsoty (1046). Jednostka ta nie przechodzi na sasiednie arkusze.
Charakteryzuje si¢ tym, ze w zalegajacych ponizej utworach fliszowych brak jest poziomu
uzytkowego, natomiast uzytkowy poziom czwartorzedowy ma nastepujace $rednie parametry:
migzszos¢ warstwy wodono$nej 3 m, wspolczynnik filtracji 10 m/24 h, potencjalna wydajnos¢
studni 2 - 5 m3/h.
Czwartorzedowe pictro wodonosne zasilane jest gldwnie przez infiltracje opadéw. Zgodnie
z dokumentacja hydrogeologiczng regionalng (7) odptyw podziemny w zlewni Soty na obszarze
arkusza Milowka w okresach nizowkowych waha si¢ w granicach 2,6### 2,9 dm3/s/km?2 .
Przyjeto dla calego obszaru arkusza wielko§¢ 2,7 dm3/s/km2, co odpowiada modutowi zasobow
odnawialnych 233 m3/24h/km2. Ze wzgledu na praktyczne mozliwosci ich wykorzystania
zasoby dyspozycyjne pictra czwartorzedowego w jednostkach hydrogeologicznych nr 1, 2 i 3
przyjeto wilosci 80% zasobow odnawialnych (modut zasobow dyspozycyjnych wynosi
186 m3/24h/km2). Natomiast w jednostce nr 4 ze wzgledu na niewielkie jej rozmiary, a co si¢ z
tym wiaze niedogodne warunki zasilania, przyjeto je w ilosci 50% zasobow odnawialnych
(modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi tu 116 m3/24h/km?2).

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne istniejacych uje¢ bazujacych na czwartorzedowym
pietrze wodono$nym wynosza okolo 4 700 m3/24 h. Wykorzystywane sa jednak w niewielkim
stopniu. Wedlug danych uzyskanych na podstawie wywiadu terenowego  wielkos¢

eksploatacji tych uje¢ waha sie w granicach 700 ### 900 m3/24 h.
Pietro fliszowe (trzeciorzedowe, trzeciorzedowo - kredowe, kredowe)

Osady fliszowe wystgpujace na caltym obszarze arkusza Milowka zostatly bardzo stabo
1 nierbwnomiernie rozpoznane otworami studziennymi. W zwigzku z tym dla charakterystyki
hydrogeologicznej tego pigtra wodonosnego wykorzystano réwniez wyniki badan na sasiednich
arkuszach, jak rowniez charakterystyke geologiczng i hydrogeologiczng zawarta w publikacjach
(3,4,5).



We fragmencie fliszowych Karpat Zewngtrznych objetych arkuszem Milowka
reprezentowane sg dwie duze jednostki strukturalne: $laska w cze¢sci NW, budujaca wzniesienia
Beskidu Slaskiego oraz magurska w czesci SE, w Beskidzie Zywieckim.

W jednostce $laskiej uzytkowe pietro wodonosne wystepuje w warstwach istebnianskich
dolnych wyksztalconych w postaci grubotawicowych piaskowcow i zlepiencow oraz
w warstwach godulskich ze zlepiencem malinowskim. W jednostce magurskiej uzytkowe pigtro
wodonosne wystepuje w piaskowcach glaukonitowych i muskowitowych. Jednostki te rozdziela
pas wychodni tupkéw istebnianskich i eocenskich, w tym rowniez serii podmagurskiej o
przebiegu SW-NE, w ktéorych wedlug kryteriow Instrukcji opracowania mapy
hydrogeologicznej (6) brak jest uzytkowego pietra wodonosnego.

Stabe rozpoznanie hydrogeologiczne, podobne wyksztalcenie litologiczne oraz
mozliwo$¢ wystepowania kontaktéw hydraulicznych, uzasadniaja taczng charakterystyke obu
stratygraficznie roznych pigter wodonosnych w obrebie fliszu.

W trzeciorzgdowych 1 kredowych osadach fliszowych wystepuja zbiorniki wod
podziemnych o charakterze szczelinowo- porowym. Pigtro wodono$ne przewaznie wystepuje na
glebokosci do 50 m. Miazszo$¢ warstwy wodono$nej najcze$ciej miesci sie¢ w  granicach
10 - 40 m, a wspotczynnik filtracji w granicach 0,1 - 1,0 m/24 h, sporadycznie do kilku m/24 h.
Strefa aktywnej wymiany wod moze siegac¢ do gtebokosci okoto 80 - 100 m (11).

Uzytkowe pietro wodonosne w utworach fliszowych na arkuszu Miléwka podzielono na kilka
jednostek hydrogeologicznych:
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Jednostka 4T wystepuje przy potudniowej granicy arkusza w dolinie Soty i potoku Czerna,

a charakteryzuje si¢ obecnoscia zalegajacego powyzej, podrzednego pigtra czwartorzedowego.
Q
2—1
Przechodzi ona na arkusz Ujsoly (1046) gdzie oznaczona zostata symbolem @17

Jednostka 6aTrl wystepuje w Beskidzie Zywieckim. Zajmuje ona znaczng cze$¢ Beskidu

1 przechodzi na E, na arkusz Jele$nia (1030), gdzie posiada symbol 4aTrl, oraz na S na arkusz

Ujsoty (1046) , gdzie oznaczona zostata symbolem 3aTrI.

Jednostka 7aTrl stanowi niewielki wydzielony zbiornik przy wschodniej granicy arkusza

1 przechodzi na arkusz Jele$nia(1030), gdzie posiada symbol 3aTrl

Jednostka 8aTrl stanowi podobny zbiornik przy granicy zachodniej i przechodzi na arkusz
Wista (1028) pod symbolem 1aTrl.

Jednostka 9aTr-Crl charakteryzuje si¢ wystgpowaniem uzytkowego pigtra wodonosnego

zarowno w osadach trzeciorzgdowych jak i1 kredowych. Ciagnie si¢ ona waskim pasem
o kierunku SW-NE wewnatrz jednostki 6aTrl.



Jednostka 10aTr-Crl réwniez posiada trzeciorzgdowe oraz kredowe pigtro uzytkowe, a znajduje

si¢ wewnatrz szerokiego pasa osadow fliszowych pozbawionych pigtra uzytkowego, ktory
oddziela jednostki strukturalne §laska od magurskiej. Jednostka ta rozciagga si¢ na sasiedni od W

arkusz Wista (1028), gdzie oznaczona zostata symbolem 2aTr-Crl.

Jednostka 11a Crl obejmuje swym zasiegiem Beskid Slaski i rozciaga si¢ dalej na N gdzie

arkusz Bielsko - Biata (1012) nie zostat dotychczas opracowany - oraz na W gdzie na arkuszu
Wista (1028) zostata oznaczona symbolem 4aCrl.

Cze$¢ przedstawionych powyzej jednostek obejmuja zbiorniki wyrdznione na Mapie
obszarow glownych zbiornikoéw wod podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych
szczegllnej ochrony (8). Jednostki nr 5,6 i 9 obejmuje GZWP Nr 445 zbiornik warstw
fliszowych Magura (Babia Gora), a jednostke nr 11 GZWP Nr 348 zbiornik warstw fliszowych
Godula (Beskid Slaski). Jednostki 7,8 i 10 znajduja si¢ poza obszarami GZWP.

Fliszowe pietro wodono$ne zasilane jest przez infiltracje opadéw. Zasoby dyspozycyjne
uzytkowego pietra wodonosnego w utworach fliszowych przyjeto zgodnie z dokumentacja (7)
w ilosci 30% zasobow odnawialnych, a zatem modul zasoboéw dyspozycyjnych jest rowny
70 m3/24h/km2.

Stopien wykorzystania tych zasobow jest trudny do ustalenia, poniewaz
udokumentowane zasoby eksploatacyjne wynosza zaledwie 15m3/h (360 m3/24h) natomiast do
zaopatrzenia lokalnego w wod¢ wykorzystuje si¢ powszechnie zrodla (Tabele 1c 1 A]) bez

badan ilo$ci i jakosci wody.



POLOZENIE ARKUSZA MILOWKA MAPY HYDROGEOLOGICZNEJ POLSKKI NA TLE GRANIC GZWP
Objasnienia:
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V. Jako$¢ wod podziemnych

Dla oceny jako$ci wod podziemnych wykonano cztery szczegdlowe analizy wody, oraz
wykorzystano wykonane w szerokim zakresie analizy z punktow obserwacyjnych PIG i RMWP
- 5 analiz (Tabela C; ). Ponadto wykorzystano analizy zamieszczone w materiatach archiwalnych
wykonane przez Sanepid (28 analiz - Tabele C;, C, i Cs ). Charakterystyka jakosci wod
podziemnych jest nastepujaca:

Wody pigtra czwartorzedowego maja ogoélng mineralizacje (suchga pozostato§¢) w granicach

od 144 do 464 rng/dm3 . Zwiazki zelaza wystepuja w nich od ilosci §ladowych do 1.0 mg/drn3 Fe,
zwigzki manganu przewaznie w ilosciach §ladowych - w dwoch przypadkach stwierdzono
zawarto$¢ 0.12 1 0.6 mg/drn3 Mn, a w otworze nr 1 wchodzagcym w sktad ujecia Zaktadow
Piwowarskich w Zywcu az 2.4 mg/drn3 Mn. Azot amonowy pojawia si¢ w tych wodach
sporadycznie, a azotany wystepuja w ilosciach od 0.2 do 6.0 mg/dm3 NOs; . Orzeczenia Sanepidu
przewaznie zalecajg stosowanie odkazania ze wzgledu na stan bakteriologiczny tych wod.

Wody pigtra fliszowego posiadaja  mineralizacje  ogdlna (sucha pozostalos¢) w granicach

61 - 396 mg/dm3. Przy mineralizacji ponizej 100 mg/dm3 wystepuja niedobory jondéw fluoru,
boru, wapnia i wodoroweglanéw co obniza jako$¢ tych wod jako wod pitnych. Odczyn pH
zmienia si¢ w granicach 6.65 - 8.0, zawarto$¢ zwigzkéw zelaza mie$ci si¢ w granicach
0.01 - 0.384mg/dm3 Fe, fosforanow 0.3 -1.0 mg/dm3 PO, , strontu 0.081 - 0.245 mg/dm3 Sr,
baru 0.047 - 0.689 mg/dm’ Ba, otowiu 0.019 - 0.05 mg/dm’ Pb, azotynéw 0.001-0.03 mg/dm’
NO,, azotandéw 0.02 - 8.17 mg/dm’ NO; i amoniaku 0.00 - 3.40 mg/dm’ NH,.

Generalnie wody podziemne obydwu pigter wodono$nych na obszarze arkusza posiadaja
dobra jakos$¢. Do najwyzszej klasy jakosci Ia zgodnie z klasyfikacja monitoringowa (2, 15)
zaliczono wody podziemne zaréwno pigtra czwartorzgdowego jak i fliszowego w gérnym
odcinku doliny Soty. Nieco nizszg klase Ib (woda wysokiej jakosci) posiadaja wody podziemne
na przewazajacym obszarze arkusza. Ich nizsza ocena - dla wod czwartorzegdowych wynika
najczesciej z podwyzszonej zawartosci azotanéw, a dla wod fliszowych z niedoboru niektérych
sktadnikow. Wody II klasy ($rednia jako$¢) wystepuja w utworach kredowych NW czesci
arkusza, gdzie stwierdzono znaczne niedobory niektorych sktadnikow  (glownie
wodoroweglanow), lub podwyzszong zawartos¢ jonu amonowego - zrddlo nr 1, oraz
w utworach czwartorzedowych w N czesci arkusza - otwor nr 1 (znaczna zawarto$¢ zwigzkoéw
manganu, oraz bardzo niska twardo§¢ wody - 0,9 mval/dm3).

Do opracowania statystycznego jako$ci wody z uwagi na zbyt malg ilos¢ wynikoéw
pelnych analiz wody na omawianym arkuszu wykorzystano rowniez wyniki analiz z obszarow
sasiednich arkuszy tj. Wista , Ujsoly i Jele$nia. Analiz¢ statystyczng dla wybranych sktadnikow
fizyko-chemicznych wod podziemnych w zakresie statystyki opisowej wykonano w arkuszu
kalkulacyjnym MS EXCEL i przedstawiono na Ryc. 2, 3, 4. Natomiast form¢ graficzng analizy
statystycznej wykonano programem komputerowym GRAPHER i przedstawiono w postaci

histograméw Ryc. 5, 6 1 7. W wykonanych zestawieniach i wykresach statystycznych analiz
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chemicznych oznaczenia zwiazkéw azotu (NHy4 1 NO3) nalezy traktowaé jako zawarto$¢ azotu

amonowego 1 azotu azotanowego.

Ryc.2 Zestawienie wartosci statystycznych wybranych sktadnikéw fizyko-chemicznych wod

podziemnych z utworéw czwartorzgdowych.

Mineralizacja | Twardo$¢| Barwa | Chlorki | Azotany Siarczany | Amoniak Zelazo
3 3 3 - - .3 2- .3 + 3 ogdlne
mg/dm mval/dm mg Pt/dm mg Cj mg NO3 /dm~| mg SO4~ /dm~ |mg NHg /dm 3
/dm mgFe /dm
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Liczebnosc¢ 23 29 31 31 30 21 27 32
Srednia 256.57 3.25 3.90 22.38 2.01 33.25 0.09 0.28
arytmetyczna
Odchylenie 149.62 1.59 4.46 21.14 1.71 13.73 0.21 0.72
standardowe
Minimum 112.00 1.20 0.00 3.00 0.00 12.30 0.00 0.00
Maksimum 682.00 9.90 20.00 | 100.00 7.50 63.20 0.90 3.60
Ryc.3 Zestawienie wartosci statystycznych wybranych sktadnikéw fizyko-chemicznych
wod podziemnych z utwordw trzeciorzedowych.
Mineralizacja [Twardos¢| Barwa | Chlorki | Azotany | Siarczany | Amoniak Zelazo
3 3 3 - - .3 -3 + 3 ogdlne
mg/dm mval/dm mg Pt/dm mg (g mg NO3 /dm~| mg SO4~ /dm~ |mg NHg /dm 3
/dm mgFe /dm
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Liczebnosc¢ 65 56 58 93 87 67 73 96
Srednia 231.53 3.09 4.61 13.24 1.47 22.76 0.14 0.15
arytmetyczna
Odchylenie 145.03 1.62 4.23 14.78 1.81 11.30 0.45 0.41
standardowe
Minimum 74.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00
Maksimum 884.00 7.80 25.00 | 101.00 8.90 63.40 3.50 3.20
Ryc. 4 Zestawienie warto$ci statystycznych wybranych sktadnikéw fizyko-chemicznych
wod podziemnych z utworéw kredowych
Mineralizacja [Twardos¢| Barwa | Chlorki | Azotany | Siarczany | Amoniak Zelazo
3 3 3 - - .3 2-. 3 + 3 ogdlne
mg/dm mval/dm mg Pt/dm mg (g mg NO3 /dm~| mg SO4~ /dm~ |mg NHg /dm 3
/dm mgFe /dm
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Liczebnosc¢ 10 17 16 18 20 12 16 22
Srednia 296.30 3.67 6.94 27.99 1.18 23.30 0.30 0.90
arytmetyczna
Odchylenie 155.88 1.46 8.88 42.62 1.62 15.78 0.83 1.92
standardowe
Minimum 61.00 1.17 0.00 3.00 0.00 1.1 0.00 0.00
Maksimum 479.00 5.50 34.00 | 192.50 5.00 58.72 3.40 8.50
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Ryc. 6 Histogramy wybranych skladnikow fizyko - chemicznych wod podziemnych
w utworach czwartorzedowych.
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Ryc. 7 Histogramy wybranych skladnikéw fizyko - chemicznych wéd podziemnych
w utworach trzeciorzedowych.
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Ryc. 8 Histogramy wybranych sktadnikéw fizyko - chemicznych wéd podziemnych
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VI Zagrozenie i ochrona wéd podziemnych

Brak warstwy izolacyjnej w stropie czwartorzedu oraz mata grubo$¢ pokrywy
zwietrzelinowej na utworach fliszowych powoduja, ze w granicach arkusza wody podziemne nie
maja naturalnej ochrony przed zanieczyszczeniami z powierzchni terenu.

Z kolei zagrozenie dla tych wod wynika ze sposobu uzytkowania terenu, oraz obecnosci
ognisk zanieczyszczen. Najbardziej zagrozone sg zatem wody podziemne w dolinie Sotly i jej
niektorych doplywoéw z uwagi na gesta zabudowe mieszkalng (szamba, gnojowniki, $cieki) oraz
lokalizacje sktadowisk odpadoéw, magazyndéw paliw 1 oczyszczalni Sciekow. Stopien zagrozenia
wod podziemnych okresla si¢ tu jako bardzo wysoki, a dotyczy to przede wszystkim wod pigtra
czwartorzgdowego. Wysoki stopien zagrozenia przypisuje si¢ gornym odcinkom dolin
doptywow Soty, z uwagi na mniejsza koncentracje ognisk zanieczyszczen. Obszary
wykorzystywane rolniczo, usytuowane gltoéwnie na stokach wzniesien zalicza si¢ do $rednio
zagrozonych z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczenia wod podziemnych wynikajaca z
nadmiernego stosowania nawozow sztucznych i $rodkéw ochrony roslin. Natomiast zwarte

kompleksy lesne uznano za tereny o niskim stopniu zagrozenia.
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Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Numer Miejscowosé Otwor Warstwy wodonosne Filtr Pompowanie Przewodno$¢ | Zatwierdzone Rok Uwagi
planszy Uzytkownik pomiarowe warstwy zasoby
gtownej (konicowy wodonos$nej [m*/h] zatwierdzenia
stopien) Zasobow
zgodny zgodny Rok | Glebokosé Straty- Miazszo$¢ bez Glebokosé¢ Srednica Wydajnosé [m?/24 h] Depresja
Z mapa z Bankiem wyko- [m] grafia przewarstwien zwierciadia [mm] [m®/h] [m]
HYDRO nania | Stratygrafia staboprze- wody od - do Depresja
lub innym spagu puszczalnych [m] [m] [m]
zrodtem [m]
informacji
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 15 16 17 18
1 BH-2 1 Zywiec 1993 22.0 Q 4.0 15.0 4.0 225 232 45 18.0 1994
704 Zaktady Piwowarskie Tr 19.0 14.0-19.0 7.4 2.8-5.0
2 5 1 Wieprz 1976 8.0 Q 14 5.6 1.4 820 13.0 289
WDC S-1 Tr 7.0 2.6-6.0 1.8
3 6 1 Wieprz 1976 8.0 Q 2.0 4.0 2.0 820 51.0 1196 1977 nie czynny
WDC S-2 Tr 6.0 2.6-6.0 1.5
4 7 1 Wieprz 1976 9.0 Q 1.5 5.5 1.5 820 12.1 475 922 4 otwory
WDC S-3 Tr 7.0 4.0-7.0 22 1.7-2.2
5 BH-2 1 Wieprz 1976 82 Q 1.5 4.7 1.5 820 259 350 } 1976
8 Wodociag Tr 6.2 3.2-6.2 2.3
6 BH-2 1 Wieprz 1969 10.0 Q 13 6.4 1.3 299 14.0 122
3 Wodociag Tr 7.7 5.7-7.6 34
7 BH-2 1 Wieprz 1969 10.5 Q 19 6.6 1.9 299 42.0 353
4 Wodociag Tr 8.5 5.6-8.1 2.4
8 497 1 Wegierska Gorka 1982 10.0 Q 1.8 6.2 1.8 299 14.0
WDC Tr 8.0 6.0-8.0 29
9 498 1 Weégierska Gorka 1983 11.0 Q 1.6 7.0 1.6 299 10.0
WDC Tr 8.6 6.6-8.6 3.4
10 2 1 Wegierska Gorka 1967 15.0 Cr 10.0 3.5 6.0 229 1.8 14
Piekarnia Cr 13.0 10.0-13.0 3.8
11 BH-2 1 Cigcina 1995 28.0 Tr 10.0 13.0 43 160 4.5 12 10.6 1996
759 Wytwornia wody S-6 Tr 28.0 21.0-26.0 11.2 5.7-7.4
12 BH-2 1 Cigcina 1995 20.0 Tr 12.0 8.0 39 160 1.5 4 10.6 1996 ujecie
754 Wytwoérnia wody S-1 Tr 20.0 13.0-18.0 7.3 5.7-1.3 wielootworow
e
13 BH-2 1 Miléwka 1993 16.0 Cr 12.2 3.8 23 200 0.3 4 0.3 1994
720 prywatny Cr 3.8 3.3-16.0 7.6 7.6
14 BH-2 1 Milowka 1982 13.0 Q 2.8 7.7 2.1 246 17.7 17.7 1982 Czynny
501 Stacja PKP Tr 10.5 6.0-10.0 2.8 2.8
15 BH-2 1 Laliki 1989 30.0 Tr 10.3 19.7 33 194 1.7 1.7 1990
665 Mleczarnia Tr 30.0 21.0-27.0 7.4 7.4
16 BH-2 1 Sol Kiczora 1988 10.0 Q 2.7 43 1.0 273 1.4 14 1989
666 Osrodek Tr 7.0 4.0-7.0 3.0 3.0
Wypoczynkowy
17 BH-2 1 Zlatna 1971 20.2 Tr 8.5 2.5 2.4 285 0.4 0 0.4 1971
733 Osrodek wezasowy Tr 15.5 15.1-17.2 10.0 10.0
OZLP




Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane

Nr zgodny
Z mapg

Numer
planszy
gtéwnej

Miejscowosé
Uzytkownik

Wysokosé
[m npm]

Warstwy wodonosne

Stratygrafia
[m]

Glebokosé stropu

Glebokosé¢
zwierciadta
wody

[m]

Glebokosé¢
do dna

[m]

Data pomiaru

Uwagi

3

6

8

9

10

Zywiec
Zaktady Piwowarskie

363.0

1.6

7.2

10.11.1993

ujecie wielootworowe

Radziechowy
Osrodek Hodowlany

370.6

1.9

6.6

17.09.1993

Radziechowy
Osrodek Hodowlany

370.1

2.6

2.6

4.6

17.09.1993

Radziechowy
Osrodek Hodowlany

370.6

2.9

29

43

17.09.1993

zatwierdzone zasoby ujecia

Q=17.5m%h; s=0.4 -1.1m

Wegierska Gorka
Schronisko PTTK

399.5

2.9

29

4.1

18.09.1993

Wegierska Goérka
wodociag

410.8

2.9

29

6.0

18.09.1993

Wegierska Goérka
wodociag

410.5

33

33

59

18.09.1993

Wegierska Goérka
wodociag

410.8

2.9

29

6.0

18.09.1993

Milowka
Piekarnia

440.0

ol L O o O o o O ofw

1.7

52

24.09.1993

zatwierdzone zasoby
Q=30.0 m*h; s=1.5-1.7m

10

Mildéwka
Zaktady Papiernicze

429.0

Q 1.8

5.0

07.03.1995

punkt poboru proby
wody dla mapy

11

Milowka
Zaktady Papiernicze

450.0

Q 1.9

6.0

26.09.1993

zatwierdzone zasoby
Q=12.0 m*h; s=1.7 m

12

Rajcza
Osrodek Zdrowia

497.3

Q 2.1

2.1

2.7

28.09.1993

zatwierdzone zasoby
Q=6.8 m*/h; s=0.2 m

13

Rajcza
Sanatorium

505.0

Q 45

4.5

6.9

28.09.1993




Tabela 1c. Reprezentatywne zrodia

Numer Numer Miejscowosc Wysokos¢ | Stratygrafia [ Wydajnosé Data Uwagi
zgodny z planszy [m npm] [Vs] pomiaru
mapa gtéwnej
1 2 3 4 5 6 7 8
1 1 Przybedza 615.0 Cr 0.1 24.09.1993 punkt poboru proby wody
dla mapy
2 1 Wieprz 450.0 Tr 0.3 21.09.1993 ujete dla 30 gospodarstw
3 1 Wieprz 380.0 Tr 0.1 21.09.1993 ujete dla 18 gospodarstw
4 1 Wieprz 420.0 Tr 0.1 21.09.1993 ujete dla 35 gospodarstw
5 1 Trzebinia 560.0 Tr 0.4 17.09.1993 ujete dla 50 gospodarstw
6 1 Juszczyna 620.0 Tr 0.1 17.09.1993 ujete dla szkoty
7 1 Kamesznica 650.0 Cr 0.2 26.09.1993 punkt monitoringowy
wg RMWP Nr 53
8 1 Wegierska Gorka 440.0 Tr 0.3 20.09.1993 punkt obserwacji stacjonarnych
PIGNr 113
9 1 Brzusnik 450.0 Tr 0.6 16.09.1993 ujete dla wodociagu
10 1 Brzusnik 600.0 Tr 0.4 16.09.1993 ujete dla wodociagu
11 1 Brzusnik 620.0 Tr 0.4 16.09.1993 ujete dla szkoty, Osrodka Zdrowia
i 30 gospodarstw
12 1 Juszczyna 610.0 Tr 0.2 17.09.1993 ujete dla Plebani, sklepu
i 16 gospodarstw
13 1 Szare 520.0 Tr 0.5 07.03.1995 punkt poboru proby wody
dla mapy
14 1 Kamesznica 505.0 Tr 0.3 10.04.1994 punkt obserwacji stacjonarnych
PIGNr 111
15 1 Cigcina 505.0 Tr 0.2 20.09.1993 ujete dla 22 gospodarstw
16 1 Cigcina 563.0 Tr 3.0 20.09.1993 ujete dla wytworni wod gazowanych
17 1 Zabica 600.0 Tr 0.5 21.09.1993 ujete dla 18 gospodarstw
18 1 Zabica 610.0 Tr 0.4 21.09.1993 ujete dla fermy owiec
19 1 Zabica 610.0 Tr 0.1 26.09.1993 punkt monitoringowy
wg RMWP Nr 54
20 1 Zabica 1080.0 Tr 1.4 26.09.1993
21 1 Milowka 500.0 Tr 0.4 07.03.1995 punkt poboru proby wody
dla mapy
22 1 Rajcza 560.0 Tr 0.1 26.09.1993 punkt monitoringowy
wg RMWP Nr 55
23 1 Rajcza 715.0 Tr 0.6 26.09.1993 ujete dla 100 gospodarstw
24 1 Ztatna 998.0 Tr 0.6 29.09.1993




Tabela 2. Gtowne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer jednostki Symbol jednostki Pigtro Miazszo$¢ Wspotczynnik Przewodno$¢ Modut zasobow Powierzchnia Modut zasoboéw
hydrogeologicznej hydrogeologicznej wodonosne filtracji warstwy odnawialnych jednostki dyspozycyjnych
wodonos$nej hydrogeologicznej
[m] [m/24h] [m?/24h] [km?] [m®/24h/km?]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 1aQIl Q 3.0 50.0 150 233 3 186
2 2aQIl Q 6.0 50.0 300 233 12 186
3 a Q 5.0 30.0 150 233 6 186

3—1I
Tr
4 4aQIl Q 3.0 10.0 30 233 1 116
5 Q Tr 15.0 1.0 15 233 1 70
5—1
aTr

6 6aTrl Tr 15.0 1.0 15 233 90 70
7 7aTrl Tr 15.0 1.0 15 233 2 70
8 8aTrl Tr 15.0 1.0 15 233 1 70
9 9aTrCrl Tr-Cr 20.0 1.0 20 233 12 70
10 10aTrCrl Tr-Cr 20.0 1.0 20 233 16 70
11 11aCrl Cr 20.0 1.0 20 233 56 70




Tabela 3b. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie kopane

Numer Data Miejscowos¢ |  Wiek pietra | Przewodnictwo [ Sucha pozost.| Zasadowos$¢ | Utlenialnos | HCOs3 | SO4 | NO» F SiO;| Ca | Na | Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik | wodono$nego pH Mineralizacja ogolna ¢ Cl [ NO3| HPO4 |[NHs ( Mg | K | Mn Cr Pb Ba B jakosci
Z mapa Glebokos¢ do ogodlna TOC wody
zwierciadta podziemnej
wody
[m] [uS/em] [mg/dm’] | [mval/dm’] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 | 15 16 17 18 19 20 21 22
10 [07.03.1995 Cisiec Q 274 o 1.3 80.3 |24.6/0.01 0.23 |9.51|40.8(11.5[0.14] 0.062 | <0.005 | 0.194 | <0.06
6.7 227 4451 5 | <0.30(0.00| 54 | 7.3 0.01 <0.050 | 0.074 | 0.044
2.7




Tabela 3c. Wyniki analiz chemicznych wdd podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne zrodta

Numer Data Miejscowos¢ | Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. [ Zasadowos | Utlenialno$ [ HCO; | SO4| NO, F Si0; | Ca | Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik |wodono$nego pH Mineralizacja ¢ ¢ Cl NOs; | HPOs | NHs | Mg | K Mn Cr Pb Ba B jakosci
Z mapa Glebokos¢ do ogodlna ogoblna TOC wody
zwierciadla podziemnej
wody
[m] [uS/em] [mg/dm®] |[mval/dm?] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 16 17 18 19 20 21 22
1 07.03.1995 Przybedza Cr 82 o 0.4 259 | 18.4] 0.022 | 0.10 | 7.19 | 17.3] 2.7 | <0.01] 0.005 | <0.005 | 0.081 [ <0.060 I
7.3 95 153] 04 0.62 | 340 | 2.7 ] 14| 0.00 <0.05 | 0.042 | <0.005
13 [07.03.1995 Szare Tr 366 o 4.1 250.8 |_10.4] 0.005| 0.40 | 6.63 | 54.3| 23.8| 0.50 | 0.123 [ <0.005 | 0.254 [ <0.060 Ib
7.8 396 302 0.02 [<0.30( 0.05 [16.5]| 1.4 | 0.07 <0.05 | 0.689 | 0.013
21 07.03.1995 |Miléwka-Rajcza Tr 254 o 2.5 152.6 | 15.7] 0.005 | 0.14 | 7.41 |52.4| 40| 0.02 | 0.050 | <0.005 | 0.250 [ <0.060 Ia
7 254 11.7] 0.6 |<0.30| 0.00 | 81 | 1.0 [ 0.00 <0.05 | 0.047 | <0.005




Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych

Numer | Numer | Zrodto Obiekt Rodzaj uciazliwosci Zanieczyszczenie Zagrozenie Uwagi
zgodny |planszy | informacj Miejscowos¢ wod wod
i podziemnych podziemnych
z mapg | glowne Scieki Emisja Materialy i odpady
j
Rodzaj Objetos¢ | Odbiornik | Urzadzenia | pylowa [gazowa| Urzadzenia Rodzaj Sposoéb + istnieje + istnieje
[m*/24 h oczyszczajace| [Mg/r] | [Mg/r] |oczyszczajace sktadowania - brak - brak
Stan na w roku | w roku TAK -
rok istnieje
NIE - brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 1 uw Oczyszczalnia $ciekow ZGKiM | Komunalne Mechaniczno Przepustowos¢ 100 m°/d
Bielsko Wegierska Gorka biologiczne
Biala
UwWw Zrzut $ciekow Komunalne 36 Sota Scieki z oczyszczalni
Bielsko Wegierska Gorka 1996
Biata
2 1 uw Oczyszczalnia $ciekow ZGKiM | Komunalne 36 Mechaniczno Przepustowos¢ 200 m°/d
Bielsko Wegierska Gorka 1996 biologiczne
Biata
uw Zrzut Sciekow Komunalne 1022 Sota Scieki z oczyszczalni
Bielsko Wegierska Gorka 1996
Biata
3 1 uw Gminne sktadowisko dpadéw Komunalne | Napowierz- Zrekultywowane
Bielsko Wieprz chniowe
Biata
4 1 uw Magazyn paliw ptynnych CPN Etylina, Zbiorniki Brak zabezpieczen
Bielsko Wegierska Gorka ON podziemne
Biata
5 1 WIOS Emitor 317 16801
Bielsko [ Fabryka Armatury i Odlewnia 1995 1995
Biata "Wegierska Gorka" SA
Wegierska Gorka
6 1 uw Oczyszczalnia Sciekow Przemystowe | 300 Mechaniczno Przepustowos¢ 1500
Bielsko Torunskie Zaktady 1997 biologiczne m¥d
Biata Materiatéw Opatrunkowych
Cisiec
UwW Zrzut $ciekow Przemystowe 300 Sota Woda w obiegu
Bielsko Torunskie Zaktady 1997 zamknigtym, zrzut tylko
Biata Materiatéw Opatrunkowych nadmiaru wody z
Cisiec oczyszczalni
WIOS Emitor 21 2767
Bielsko Torunskie Zaktady 1995 1995
Biata Materiatow Opatrunkowych
Cisiec
7 1 uw Magazyn paliw ptynnych Etylina, Zbiorniki
Bielsko Koétko rolnicze ON podziemne
Biata Miléwka
8 1 uw Oczyszczalnia $ciekéw UG Komunalne 131 Biologiczne Przepustowosé¢ 200 m°/d
Bielsko Milowka 1996
Biata




uw Zrzut $ciekéw UG Komunalne 131 Sota Scieki z oczyszczalni
Bielsko Milowka 1996
Biata
9 uw Oczyszczalnia $ciekow Komunalne Mechaniczno
Bielsko Osrodek wezasowy biologiczne
Biata Kiczora
uw Zrzut $ciekow Komunalne 50 Czerna
Bielsko Osrodek wczasowy 1994
Biata Kiczora
10 uw Magazyn paliw ptynnych CPN 40 Etylina, Zbiorniki Brak zabezpieczen
Bielsko Rajcza 1994 ON podziemne
Biata
11 uw Komunalna oczyszczalnia Komunalne 1022 Mechaniczno Przepustowos¢ 100 m°/d
Bielsko Sciekow 1996 biologiczne
Biata Rajcza
uw Komunalny zrzut $ciekdw Komunalne 52 Sota Scieki z oczyszczalni
Bielsko Rajcza 1996
Biata
12 uw Oczyszczalnia $ciekow PZO Komunalne 52 Biologiczne Przepustowos¢ 80 m°/d
Bielsko Rajcza 1996
Biata
uw Zrzut sciekow POZ Komunalne 40 Sota Scieki z oczyszczalni
Bielsko Rajcza 1994

Biata




Tabela Al. Zrodta pominiete na planszy gtownej

Numer Miejscowosé Wysoko$¢ Stratygrafia Wydajnos¢ Data Uwagi

zgodny [m npm] [ Us] pomiaru

Z mapa

1 2 3 4 5 6 7

101 Przybedza 610.0 Cr 0.3 24.09.1993 ujete dla lokalnego wodociagu
102 Radziechowy 530.0 Cr 0.2 24.09.1993 ujete dla 15 gospodarstw
103 Wieprz 410.0 Tr 0.1 21.09.1993 ujete dla 18 gospodarstw
104 Wieprz 420.0 Tr 0.1 21.09.1993 ujete dla 17 gospodarstw
105 Bystra 480.0 Tr 0.1 16.09.1993 ujete dla 11 gospodarstw
106 Bystra 540.0 Tr 0.0 16.09.1993 zrédto wody mineralnej HS
107 Cigcina 630.0 Tr 0.3 20.09.1993 ujete dla 21 gospodarstw
108 Zabica 620.0 Tr 0.1 21.09.1991 ujete dla 18 gospodarstw
109 Zabica 600.0 Tr 0.3 21.09.1991 ujete dla 12 gospodarstw
110 Zabica 640.0 Tr 0.1 21.09.1991 ujete dla 10 gospodarstw
111 Zabica 670.0 Tr 0.1 21.09.1991 ujete dla 10 gospodarstw
112 Laliki 706.0 Tr 0.1 08.10.1993 ujete dla osrodka wezasowego
113 Ztatna 770.0 Tr 0.1 29.09.1993 zrodlo wody mineralnej H,S




Tabela C1. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowo$¢ | Utlenialno$ | HCO3; | SO4 | NO; F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr | AL Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodono$nego pH Mineralizacja ogodlna ¢ Cl NOs3 | HPO4 | NH4 Mg K Mn Cr Pb Ba| B
Z mapa Glebokos¢ do ogoblna TOC
zwierciadla
wody
[m] [uS/em] [mg/dm*] [mval/dm?] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20 21
1 1993 Zywiec Q _ 310 1.6 25 346 (0.040 | __ | 10.00 | 46.5 0.02 | 0.474 | 0.000
Zaktady Piwowarskie 4.0 6.1 25.0 4.0 0.10 | 0.34 24 4 0.100 | 0.096
2 29.11.1976 Wieprz Q 252 329 o o 0.24
WDC S-1 1.4 10.6 1.5 3.00 0.00
3 08.11.1976 Wieprz Q 222 304 o o 0.30
WDC S-2 2.0 14.2 1.5 4.00 0.00
4 18.04.1975 Wieprz Q 237 24.7 o o 0.09
WDC S-3 1.5 8.5 2.3 0.11 0.00
5 26.10.1976 Wieprz Q 204 43.6 o o 0.28
wodociag 1.5 232 1.8 0.00 0.00
6 16.09.1989 Wieprz Q 173 14.2 o o 0.28
wodociag 1.3 18.5 1.8 1.00 0.00
7 12.07.1969 Wieprz Q 187 23.5 o 0.00
wodociag 1.9 13.1 2.00 0.00
8 21.10.1987 Wegierska Gorka Q 144 23.1 o - <0.1
WDC 1.8 14.2 1.7 <0.10 <0.05
11 19.02.1996 Cigcina Tr 7 2.6 2.7 | 0.002 o 0.03
wytwornia wody S-6 43 7.6 7.0 0.5 0.00
12 [26.01.1995 Cigcina Tr 7 1.2 24 o o o 0.00
wytwornia wody S-1 39 7.8 10.5 0.6 0.04
13 1994 Milowka Cr 7 3.6 2.0 1 0.003 o 0.20
prywatny 2.8 8.2 15.0 0.0 0.12 0.00
14 [23.06.1982 Miléwka Q 235 o o o 0.00
Stacja PKP 2.1 14.0 1.8 0.00 0.00
15 1989 Laliki Tr 237 0.30
Mleczarnia 33 0.12
16 [06.09.1989 Sél Kiczora Q o o o 1.00
Osrodek Wypoczynkowy 1.0 6.5 0.2 0.12 0.00
17 [23.09.1971 Ztatna Tr 7 2.8 29 | 0.030 o 0.00
osrodek wezasowy 24 7.9 16.7 1.5 0.04 0.00

OZLP




Tabela C2. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne studnie kopane

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowo$¢ | Utlenialnos¢ [ HCO; [ SO4 NO; F SiO; Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny analizy Uzytkownik wodono$nego pH Mineralizacja ogodlna TOC Cl NO3 HPO,; | NH4 Mg K Mn Cr Pb Ba B
Z mapa Glebokos¢ do ogoblna
zwierciadla
wody
[m] [uS/em] [mg/dm?] [mval/dm?] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 07.07.1993 Zywiec Q o 252 1.4 1.0 375 0.008 | 417 3.60
Zaktady piwowarskie 1.6 6.8 32.0 4.0 0.09 5.6 0.06
3 16.03.1989 Radziechowy Q o o o 0.00
Osrodek Hodowlany 2.6 100.0 4.0 0.70 0.00
4 16.03.1989 Radziechowy Q o o o 0.00
Osrodek Hodowlany 2.9 63.0 3.0 0.00 0.00
5 1983 Wegierska Goérka Q 464 57.6 o o 0.10
Schronisko PTTK 29 2.9 0.9 0.
6 17.03.1987 Wegierska Goérka Q 167 253 o o 0.00
wodociag 2.9 25.0 3.0 0.02 0.00
7 19.03.1987 Wegierska Goérka Q 122 28.8 o o 0.00
wodociag 33 16.5 6.0 0.02 0.00
8 1987 Wegierska Goérka Q o o 0.50
wodociag 2.9 32.7 <0.10 0.00
10 30.05.1983 Milowka Q 224 399 o o 0.00
Zaktady Papiernicze 1.8 21.3 0.8 <0.10 0.00
11 20.01.1988 Milowka Q 33.0 o o 0.00
Zaktady Papiernicze 1.9 4.5 3.0 0.10 0.00
12 16.010.1991 Rajcza Q o 245 2.9 28.8 o 0.80 | 57.8 0.00
Osrodek Zdrowia 2.1 7.9 12.5 0.2 13.0 0.00




Tabela C3. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne zrdodia

Numer Data Miejscowosc Wiek pigtra Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlenialnos¢ | HCOs [ SO4 NO» F SiOy Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodono$nego pH Mineralizacja ogolna TOC Cl NO3 HPO4 NH4 Mg K Mn Cr Pb Ba B
Z mapa Glebokos¢ do ogoblna
zwierciadta wody
[m] [uS/em] [mg/dm?] [mval/dm?] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
7 03.07.1995 Kamesznica Cr 102 o 0.4 24.4 14.0 | 0.001 0.02 5.04 69 2.2 0.04 | 0.060 | <0.100 0.010
RMWP 53 7.7 61 3.0 2.7 0.09 |<0.01| 8.0 1.8 0.02 <0.05
8 1992 Wegierska Gorka Tr 293 o 2.7 164.7 | 35.7 | 0.030 0.11 13.25 | 32.5 16.6 | 0.03 | 0.034 | 0.005 0.217 0.030
PIG 113 6.9 293 13.1 0.4 1.00 0.37 10.9 33 0.38 <0.025 | 0.097 0.030
14 1994 Kamesznica Tr 374 o 3.9 2379 | 224 | 0.010 0.10 .60 64.4 4.0 0.01 | 0.005 [ 0.005 0.176 0.050
PIG 110 6.9 370 4.8 8.2 0.50 .13 16.1 0.5 0.00 <0.050 | 0.067 0.030
19 1992 Zabnica Dolna Tr 220 o 1.3 79.3 20.0 | 0.001 0.02 2.88 27.2 5.7 0.03 | 0.070 | 0.010 0.030
RMWP 54 8.0 124 4.0 2.4 0.09 0.06 4.5 1.5 0.01 <0.041
22 103.07.1995 Rajcza Tr 363 o 2.6 158.6 | 30.0 [ 0.001 0.02 4.12 46.5 7.6 0.02 | 0.060 | <0.010 0.020
RMWP 55 7.7 193 4.0 0.9 0.09 0.02 9.7 2.0 0.01 <0.02




Tabela C5. Wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych - materialy archiwalne - otwory studzienne pominigte na planszy gtownej

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra Przewodnictwo Sucha pozost. Zasadowos¢ | Utlenialnos¢ | HCOs | SO4 | NO, F Si0, | Ca | Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny analizy Uzytkownik wodono$nego pH Mineralizacja ogodlna TOC Cl NOs3; | HPO4 | NHy | Mg K Mn Cr Pb Ba B
Z mapa Glebokos¢ do ogolna
zwierciadla
wody
[m] [uS/em] [mg/dm®] [mval/dm?] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
101 21.08.1995 Cigcina Tr o 7.0 2.6 | 0.000 o 0.00
Wytwornia Wod 6.0 7.8 7.4 0.8 0.02
Gazowanych
102 19.02.1996 Cigcina Tr o 2.8 24 ] 0.002 o 0.03
Wytwornia Wod 1.6 7.6 6.0 1.0 0.00
Gazowanych
103 27.07.1995 Cigcina Tr o 7.0 2.6 | 0.000 o 0.00
Wytwoérnia Wod 4.0 7.8 7.4 0.8 0.02

Gazowanych




Tabela A. Otwory studzienne pomini¢te na planszy glowne;j

Numer otworu Miejscowosé Otwor Warstwy wodonosne Filtr [Pompowanie |Wspot- [ Przewodno$é Zatwierdzone Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe  |czynni warstwy zasoby zatwierdzenia
(koncowy k wodonosne;j [m*/h] 7asobow
stopien)
filtracji
zgodny [zgodny Rok Glebokosé Wysoko$é | Straty- | Strop | Miazszos¢ bez | Glebokoé¢ | Srednica [ Wydajnos¢ | [m/24h [m?/24 h] Depresja
zmapa |z Bankiem wyko [m] [m npm] grafia Spag | przewarstwien |zwierciadta | [mm] [m*/h] ] [m]
HYDRO nania Stratygrafia [m] staboprze- wody od - do Depresja
lub innym spagu puszczalnych [m] [m] [m]
zrodlem [m]
informacji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
101 BH-2 Cigcina 1995 20.0 521.4 Tr 12.0 > 8.0 6.0 225 0.2 ujecie wielootworowe
756 wytwornia wod Tr 20.0 13.0-18.0 6.0
gazowanych
102 BH-2 Cigcina 1996 30.0 510.1 Tr 124 14.1 1.6 160 52 0.8 11 ujecie wielootworowe
758 wytwornia wod Tr 30.0 21.0-27.0 13.9
gazowanych
103 BH-2 Cigcina 1995 30.0 514.3 Tr 17.2 >12.8 1.0 160 14 0.2 >3 ujecie wielootworowe
757 wytwornia wod Tr 30.0 19.0-27.0 14.5
gazowanych
104 BH-2 Miléwka 1996 22.0 429.5 Tr 15.0 1.5 4.0 110 0.0 otwor zlikwidowany
788 prywatny Tr 19.0 16.7-19.7
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