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1. Wprowadzenie

Arkusz Nowy Sacz (1035) Mapy hydrogeologiczno-sozologicznej Polski w skali
1:50 000 opracowany zostal w 1995 roku w oparciu o koncepcj¢ zawarta w "Instrukcji
w sprawie sporzadzania mapy hydrogeologiczno- sozologicznej Polski w skali 1:500007,
z uwzglednieniem specyfiki Regionu Karpackiego. Arkusz ten po uzyskaniu przez Mape
Hydrogeologiczna w 1996 roku rangi samodzielnej Mapy Hydrogeologicznej Polski 1:50 000,
zostat zreambulowany w latach 1996-1997 i dostosowany do wymagan zawartych w
instrukcji do tej Mapy (7).

Podstawe formalna opracowania arkusza Nowy Sacz stanowila umowa zawarta
15.07.96 roku, pomigdzy Panstwowym Instytutem Geologicznym a Narodowym Funduszem
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Arkusz Nowy Sacz wykonany zostat w Oddziale Karpackim PIG przez Jozefa
Chowanca i1 Krzysztofa Witka. Prace kreSlarskie wykonali Zdzistaw Koziara, Urszula
Krzysiek i Tadeusz Strozyczak, natomiast obstuge komputerowa niezbedng do opracowania
arkusza, w tym rowniez w systemie INTERGRAPH zapewnita Izabela Laskowicz.
Redaktorem arkusza jest Danuta Poprawa.

Dla opracowania arkusza zebrano 1 wykorzystano materialty dokumentacyjne,
wiertnicze, kartograficzne 1 ogdlne (1,3,4,5,6,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19). Materialy te
poddano selekcji 1 krytycznej ocenie z punktu widzenia ich wiarygodnosci 1 przydatnosci do
opracowania arkusza. W sumie, po dokonaniu analizy materiatow zestawiono dane opisowe
z 179 otwordéw studziennych, 7 zrodel. W trakcie opracowywania arkusza dokonano
przegladu terenu obejmujacego lokalizacje niektorych uje¢ wod oraz ognisk zanieczyszczen
srodowiska, glownie wodnego. Celem okreslenia stopnia zagrozenia wod podziemnych
zebrano w terenie 1 odpowiednich instytucjach informacje o potencjalnych ogniskach
zanieczyszczen, ktore zostaty przedstawione na mapie gléwnej 1 zestawione w tabeli 4.

Ponadto wykorzystano materiaty 1 informacje z Banku Hydro-2 (1) oraz Wydziatu
Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewodzkiego w Nowym Saczu, Wojewodzkiego Inspektoratu

Ochrony Srodowiska w Nowy Saczu i Urzedéw Gminnych, zebrane podczas prac terenowych.



Stan rozpoznania arkusza Nowy Sacz jest zroznicowany. Wigkszos¢
udokumentowanych otworow hydrogeologicznych znajduje si¢ w okolicach Nowego Sacza,
natomiast pozostaly obszar rozpoznany =zostal nielicznymi punktami, lub w ogoéle
nierozpoznany. W przypadku obszaro6w nierozpoznanych otworami hydrogeologicznymi, przy
interpretacji arkusza postugiwano si¢ wyksztalceniem litofacjalnym utworéw i tektonika oraz
analogig z terenami sasiednimi posiadajacymi lepsze rozpoznanie hydrogeologiczne.

Wykaz wykorzystanych materiatow (mapy, dokumentacje, materialy publikowane)

zamieszczono na koncu tekstu w rozdziale VII.

II. Lokalizacja

Pod wzglgdem administracyjnym arkusz Nowy Sacz znajduje si¢ w wojewddztwie
nowosadeckim. W obrgbie arkusza polozone sa fragmenty nastgpujacych gmin : Nowy Sacz,
Chetmiec, Lukowica, Podegrodzie, L.acko, Nawojowa, Rytro, Stary Sacz, Limanowa (fig.1).

Najwickszym miastem na arkuszu jest Nowy Sacz, liczacy okoto 76.000
mieszkancow. Dominuje tutaj przemyst skorzany, ale istniejg réwniez, dobrze prosperujace
zaktady branzy spozywczej, drzewnej, kusnierskiej 1 materiatow budowlanych.

Arkusz zajmuje powierzchnie 333 km®. Obszar arkusza lezy pomigdzy 20°30’
a20°45” dlugosci geograficznej wschodniej oraz 49°30° a 49°40° szerokosci geograficznej
poinocnej (fig. 2).

W obrebie arkusza wystgpuje 5 jednostek fizyczno - geograficznych (9). Potnocna
cze$¢ arkusza nalezy do Beskidu Wyspowego (513.49), Pogorza Roznowskiego (513.61)
1 Beskidu Niskiego (513.71). Jest to obszar o bardzo urozmaiconej budowie 1 znacznych
deniwelacjach terenu dochodzacych do okoto 200 m. Cantralng cz¢$¢ arkusza zajmuje Kotlina
Sadecka (513.53). Niewielki skrawek arkusza nalezy do Beskidu Sadeckiego (513.54),
przecigtego doling Popradu, majaca na omawianym obszarze, generalny przebieg z poludnia
na poinoc.

Pod wzgledem geologicznym teren ten znajduje si¢ na obszarze Zewngtrznych

Karpat fliszowych.



Fig. 1

PODZIAL ADMINISTRACYJNY
ARK.NOWY SACZ

WOJ. NOWOSADECKIE
1.gm.Limanowa
2gm.Chetmiec
3gm.tukowica
4gm.Podegrodzie
5gm.Nowy Sqgcz
6gm.tqcko
7gm.Stary Sqcz
8gm.Nawojowa
9gm.Rytro







Pod wzgledem hydrogeologicznym arkusz polozony jest w regionie karpackim (nr
XIV) makroregionu potudniowego(18).

Pod wzgledem gospodarczym jest to teren typowo rolniczo - turystyczny. Niewielkie
zaktady ushlugowe, poza Nowym Saczem, dostosowane sa do tego typu gospodarki. Duze
zaktady przemyslowe istnieja w Nowym Saczu i mogg one w istotny sposob mie¢ wptyw na

jako$¢ wod podziemnych, a takze na wielkos¢ ich eksploatacji.

II1. Klimat . wody powierzchniowe

Obszar arkusza znajduje si¢ na pograniczu regiondéw klimatu gorskiego 1 Pogorza
Karpackiego (5). Wystepuje tu pigtro klimatyczne umiarkowane oraz obszar inwersyjny
kotliny $§rodgorskiej (Kotlina Sadecka).

Opady atmosferyczne srednie wieloletnie z okresu 1956-1980 w obrgbie arkusza wynosza
okoto 775 mm. Najnizsze opady - ponizej 700 mm notowane sa w rejonie Podegrodzia -
Brzeznej. Wzrost opaddéw do przeszio 850 mm obserwuje si¢ zarowno w kierunku pdtnocno-
zachodnim jak i potudniowo - wschodnim (11).

Na arkuszu znajduja si¢ 3 stacje opadowe podajace ciag obserwacji z lat 1956 - 1980:
Barcice, Jazowsko 1 Nowy Sacz. Sumy opaddéw rocznych przedstawiono w ponizszym

zestawieniu:

Stacja Srednie sumy opadéw z wielolecia 1956-1980 [mm]
Barcice 804
Jazowsko 746

Nowy Sacz 744




Wg J. Kowalskiego (10) na potrocze zimowe (miesigce XI - IV) przypada 31 - 34% sumy
rocznej opadow, a na podirocze letnie (V - X) - 66 - 69%. Najbardziej ubogie w opady miesigce
to styczen, luty i marzec, a najbardziej zasobne - czerwiec, lipiec i sierpien. W omawianym
przedziale czasowym lata 1969 i 1971 byly najbardziej suchymi (opad w Barcicach - 527 mm,
w Jazowsku - 507 mm i w Nowym Saczu 560 mm), a lata 1960 i 1974 najbardziej mokrymi
(Barcice - 1077 mm, Jazowsko - 855 i Nowy Sacz - 868 mm). Na poszczegdlnych stacjach
opadowych obserwuje si¢ znaczne zrdéznicowanie opadéw. Podkreslenia wymaga fakt, ze
w ostatnich 12 latach opady atmosferyczne w Polsce byly znacznie nizsze od przecigtnych
z wielolecia. Szczegdlnie dotkliwie skutki suszy odczuwalne byly w Karpatach.
Obserwowano w tym czasie wysychanie studni gospodarczych, zanik szeregu zrédel oraz
wysychanie matych potokow.

Na arkuszu gtéwnymi rzekami sa Dunajec wraz z doplywami - Popradem, Kamienicg
Nawojowska 1 Lubinka. Na wymienionych ciekach IMGW Oddzial Krakéw prowadzi
obserwacje wodowskazowe, na podstawie ktorych w ponizszym zestawieniu przedstawiono

charakterystyke hydrologiczng:

Rzeka Dunajec Poprad Kamienica Lubinka
Wodowskaz Nowy Sacz Stary Sacz Nowy Sacz | Nowy Sacz
Zlewnia km” 4341 2071 238 66,3

przeptyw $r. niski m’/s | 13,2 (51-751) | 6,06 (51-75 1) | 0,41 (61-75 1) [ 0,09 (61-75 1)

przeptyw $r. m’/s 62,3 (51-751) | 24,3 (51-751) | 3,28 (51-75 1) 0,70 (?)

przeplyw maks. m*/s | 3300 (5871) | 1200 (581) | 360 (73r) | 70 (70t)

stan wody maks. cm 595 (5871) 497 (581) 655 (34r) 470 (70 r)

stan wody min. cm 65 (72 1) 33 (53 1) 110 (761) 188 (74 )
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IV. Warunki hydrogeologiczne

Omawiany arkusz miesci si¢ w obrebie regionu hydrogeologicznego zwanego Regionem
Karpackim XIV (18).

W oparciu o zebrane materialy geologiczne i hydrogeologiczne na arkuszu Nowy Sacz-
wydzielono nastepujace poziomy wod zwigzane z utworami:

- czwartorzegdowymi Kotliny Sadeckiej oraz dolin: Dunajca, Popradu, Kamienicy i Stomki

- trzeciorzedowymi (fliszowymi) piaskowcowych warstw magurskich, piaskowcow

z Piwnicznej 1 piaskowcoOw warstw tackich.

Nie objeto charakterystyka hydrogeologiczng obszaréw zbudowanych w przewazajacej
mierze ze skat tupkowych. Wymienione tereny charakteryzuja si¢ bardzo duzg zmiennos$cig i
na ogot niska wodonosnoscia.

Czwartorzedowy poziom wodonosny

Zbudowany jest z osadow zwirowo - piaszczystych czesciowo zaglinionych wypetniajacych
Kotling Sadecka oraz fragmenty doliny Dunajca od potudniowej granicy arkusza po kotling
1 odcinki dolin Popradu, Kamienicy Nawojowskiej 1 Stomki.

Najwieksza migzszos¢ 1 rozprzestrzenienie majg utwory czwartorzedowe w Kotlinie
Sadeckiej. Sg to utwory pochodzenia rzecznego o migzszosci rzgdu 10 m. Zasilane sg przez
opady atmosferyczne na drodze bezposredniej infiltracji oraz czesciowo ze splywu
powierzchniowego.

Zwierciadto wod posiada na ogét charakter swobodny, jedynie lokalnie wystepuje pod
niewielkim ci$nieniem. Spotykane ono jest na glebokosci od 1 do 4 m ppt. Wydajnosci
z poszczegblnych uje¢ sa dosyé zroznicowane i wahaja sie od kilku do kilkudziesieciu m*/h.
Wspdtezynnik filtracji wynosi od 1 x 102 do 1,5 x 10™ m/s. Szybkoéé przeptywu wod

podziemnych w tych poziomach wynosi przewaznie od 30 - 300 m/a, a wiec jest to ruch
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srednio szybki lub szybki, lokalnie moze pojawia¢ si¢ nawet bardzo szybki o predkosci
przepltywu ponad 300 m/a.

Na obszarze Kotliny Sadeckiej zostat wydzielony GZWP - Dolina rzeki Dunajec (Nowy
Sacz) nr 437 (fig.3.).

Poziom trzeciorzedowy (fliszowy)

Trzeciorzedowy (fliszowy) poziom wodonosny zwigzany jest gléwnie ze stropowa,
spekang czgscia utwordw fliszowych wyksztatlconych w postaci piaskowcow grubo-
i $rednioziarnistych z wktadkami tupkéw (14). Opisywany poziom obejmuje obszar
ptaszczowiny magurskiej zbudowanej z piaskowcowych utworéw warstw magurskich i
tackich oraz piaskowcow z Piwnicznej. Caly omawiany obszar posiada mate rozpoznanie
otworami hydrogeologicznymi, dlatego tez interpretacj¢ hydrogeologiczng przeprowadzono
przez analogi¢ do obszarow sasiednich i na podstawie danych zawartych w materiatach
archiwalnych i publikowanych (3, 4, 11, 15).

Warstwe wodono$ng stanowig kompleksy piaskowcdéw grubotawicowych zawierajacych
wktadki tupkéw ilasto - marglistych. Srednia miazszo§¢ warstwy wodono$nej oceniono na
15 m, a $redni wspotczynnik filtracji przyjeto na poziomie 1,0 m/d. Warstwy magurskie,
w niewielkim stopniu, w granicach arkusza, zostaty zbadane otworami hydrogeologicznymi.
W rejonie Brzyny (wschodnia granica arkusza) charakterystyke hydrogeologiczng
piaskowcow grubotawicowych przedstawili Oszczypko N., Chowaniec J. 1 Koncewicz A.,
(15) w oparciu o wyniki badah wodochtonnosci. Wykonane przez nich badania wykazatly, ze
piaskowce magurskie sg przepuszczalne do glebokosci 80-90 m ppt.. Najbardziej
przepuszczalna jest strefa przypowierzchniowa o migzszosci 30-40 m, w ktorej wartos¢
wspolezynnika filtracji wynosi od n x 10 do n x 10” m/s. Obliczenia dotyczace wydajnosci

potencjalnych wykazaty, ze z piaskowcow magurskich, przy pelnym nasyceniu strefy
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przepuszczalnej, mozna uzyska¢ od 6 do 50 m’/h, przecietnie okoto 12 m’/h wody.
Doptywy te pochodza
Fig. 3
Granice Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych

(GZWP) wymagdjqcej szczegolnej ochrony
(wg.A.S.Kleczkowski 1990)

Q \ ?km
ark NOWY SACZ

Granice wydzielonych GZWP w ogrodkach:
—— porowym
T szczelinowym i szczelinowo-porowym
Wiek i geneza GZWP
Qo dolin
Tre zbiorniki we fliszu karpackim

439 numer GZWP
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jednak gtownie ze strefy przypowierzchniowej o migzszosci 30-40 m. Optymalna depresja
wynosi 10 m a stosowanie depresji wickszych od 30 m jest niecelowe, bowiem nie powoduje
to wzrostu wydajnosci. Z przeprowadzonych badan wynika, ze wigksze wydajnosci z warstw
magurskich mozna osiggnaé¢ gléwnie w dnie doliny, gdzie moze by¢ spelniony warunek
nasycenia warstwy wodono$nej. Natomiast partie wododzialowe sg mato perspektywiczne,
mimo, iz charakteryzuja si¢ dobra przepuszczalno$cig. Wynika to z matej migzszosci warstwy
wodonosnej, intensywnie drenowanej przez zrodta na zboczach. Z przeprowadzonych badan
wynika praktyczny wniosek, ze glteboko$¢ studni wierconych nie powinna przekraczaé z
reguty 60 m, za$ glgbsze otwory powinny by¢ wykonywane tylko w strefach silniej
zaburzonych tektonicznie, gdzie nalezy si¢ spodziewa¢ wigksze] migzszo$ci  warstwy
wodono$nej. Warstwy magurskie sg najbardziej perspektywiczne dla poszukiwania ~ wod
pitnych. W ich obrebie wystepuja zrodla - o wydajnosciach niekiedy powyzej 1 dm’/h.
Wskaznik uzrodlenia moze przekroczyé 10 zr./km?. Trzeciorzedowy poziom wodonosny
zasilany jest na drodze infiltracji opadow atmosferycznych bezposrednio na wychodniach lub
poprzez cienka pokrywe utworéow czwartorzedowych. Zwierciadto wody, w zalezno$ci od
lokalnych warunkow, charakteryzuje si¢  zréznicowang amplitudg rocznych wahan, ktore
moga dochodzi¢ do 4,0 m (4). Zwierciadlo wody w utworach fliszowych wystepuje pod
niewielkim napieciem dochodzacym do kilku metrow, sporadycznie moze nawet przekraczac
20 m. Gtowne przeptywy wod podziemnych odbywaja si¢ w kierunku doliny Dunajca,
lokalnie w kierunku Popradu, Kamienicy Nawojowskiej 1 innych mniejszych ciekow.

Modut zasobow odnawialnych okreslono na podstawie danych z odptywu podziemnego do
rzek. Do tego celu wykorzystano dane z regionalnej dokumentacji hydrogeologicznej gérnego
Dunajca (11) oraz mapy roboczej J. Kowalskiego (10). Srednia wartos¢ qp dla catego arkusza
przyjeto w wysokosci 3,0 dm’/s/km’, w zwiazku z czym modul zasobéw odnawialnych

wyniesie 259,2 m*/d/km’.
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Modut zasobow dyspozycyjnych okreslono biorac pod uwage mozliwosci dysponowania
zasobami odnawialnymi w poszczegélnych pietrach wodono$nych. Zwracano przede
wszystkim uwagg na:

- potencjalng wydajno$¢ eksploatacyjng ujec studziennych,

- migzszos$¢ 1 rozprzestrzenienie warstwy wodonosnej oraz tektonike obszaru,

- wyksztalcenie litologiczne i wodono$nos¢ utwordéw,

- warunki zasilania i drenazu.

W nawigzaniu do wyzej wymienionych czynnikéw dla poziomu czwartorzedowego modut
zasobow dyspozycyjnych obnizono o 50% dla centralnej czgsci Kotliny Sadeckiej, a dla jej
wschodniego 1 zachodniego obrzezenia przyjeto 25% wartosci modutu zasoboéw
odnawialnych. Dla poziomu trzeciorzedowego (fliszowego) wartos¢ modutu zasobow
dyspozycyjnych przyjeto w wysokosci 25 % wartosci modutu zasobéw odnawialnych (tab.2).

Jak wynika z mapy hydrogeologicznej najbardziej zasobnymi w wody podziemne s3
obszary Kotliny Sadeckiej 1 dolin rzecznych wypelnione utworami czwartorzedowymi,
niekiedy tgcznie z podscielajgcymi je piaskowcowymi osadami fliszowymi.

Trzeciorzedowy poziom wodonosny wydzielony w poludniowo - zachodniej cz¢sci arkusza
(jednostka magurska) czesciowo znajduje si¢ na obszarze GZWP nr 439 (8, fig.3)

Czes¢ arkusza nie posiada interpretacji hydrogeologicznej (kolor szary na mapie) pomimo,
ze wystepuja na tych obszarach pigtra 1 poziomy wodonosne. Rejony te traktowane sg jako
obszary bezwodne poniewaz nie spelniajg przyjetych dla obszaru karpackiego kryteriow.
Uwaza si¢ jednak, ze w rejonach wydzielonych jako bezwodne moga wystgpowaé miejsca
gdzie z pojedynczego otworu zlokalizowanego w obrebie utworow fliszowych mozna bedzie

uzyskaé nawet powyzej 2 m*/h wody.
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Na arkuszu Nowy Sacz zostaly wydzielone nastepujace jednostki hydrogeologiczne

aQ

o symbolach : 1aQ II, 2aTr I, 3a Q I, 4a Tr I, 5a Tr I, 6a Q 1II, 7 Te II, 8a Tr I, 9a Tr I,

Q aQ

a
lOT— II,11aQI,12aTr 1, 13aTr1, 14aTr 1, 15 T IL16aTrI 17aTr1, 18a Q L
r r

Jednostka 1aQ 11

Obejmuje swym zasiggiem wodonos$ne utwory czwartorzgdowe w centralnej czgsci Kotliny
Sadeckiej o powierzchni 43 km?. Posiada dobre rozpoznanie hydrogeologiczne otworami
studziennymi. Na podstawie bogatego materialu dokumentacyjnego stwierdzono, iz $rednia
migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi 5 m, a wspotczynnik filtracji $redni - 43,2 m/24h.
Wydajnos¢ potencjalng studni wierconych okreslono w szerokich granicach od kilku do ponad
70 m’/h. Sredni modut zasobow dyspozycyjnych przyjeto w wysokosci 129,6 m*/24h/km?.

Jednostka kontynuuje si¢ na potnocy na sgsiedni arkusz Mecina pod symbolem 2a Q 1L

Jednostka 2a Tr 1

Obejmuje swym zasiggiem wychodnie wodono$nych utworéw piaskowcowo-tupkowych
trzeciorzegdowych jednostki magurskiej w pdinocno-zachodniej czesci arkusza. Jednostka
posiada ograniczone rozpoznanie hydrogeologiczne , w zwigzku z tym podstawowe parametry
hydrogeologiczne przyjeto z uwzglednieniem danych z terenow sgsiednich. Przyjeto, iz
srednia migzszo$¢ warstwy wodonos$nej wynosi 15 m, a wspotczynnik filtracji 1,0 m/24h.
Wydajnosé potencjalng studni okreslono w przedziale 2-5 m’/h, a modul zasobow
dyspozycyjnych przyjeto w wysokosci 64,8 m*/24h/km>.

Jednostka 3a Q 1

Obejmuje fragment doliny potoku Stomka oraz zachodnig peryferyjng cze$¢ Kotliny
Sadeckiej. Brak rozpoznania hydrogeologicznego doliny Stomki 1 znikome rozpoznanie

zachodniej czgsci kotliny nie pozwala na dokladniejsze okreslenie parametrow
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hydrogeologicznych tego poziomu. W nawigzaniu do jednostki sasiedniej, opisanej powyzej
(nr 1) przyjmuje sie orientacyjnie wydajno$é potencjalng studni na 2-5 m*/h, a modut zasobow
dyspozycyjnych na poziomie 64,8 m*/24h/km®.

Jednostki : 4aTr 1, 5aTrl

Wystepuja w potudniowo-zachodniej czgéci arkusza, na zachdéd doliny Dunajca.
Praktycznie nie posiadaja rozpoznania hydrogeologicznego. Przez analogi¢ do obszarow
sasiednich przyjmuje si¢ dla nich podobne parametry hydrogeologiczne jak dla jednostki nr 2.

Jednostka 6a Q 11

Obejmuje potudniowo-zachodni fragment doliny Dunajca na arkuszu. Posiada ograniczone
rozpoznanie hydrogeologiczne i przy interpretacji uwzgledniono dane z obszaréw sasiednich,
przyjmujac podobne parametry. Jednostka kontynuuje si¢ na zachodzie na arkuszu Lacko pod

numerem 11a Q II.
a
Jednostka 7 aQ I
Tr

Wystepuje w dolinie Dunajca. Od potnocy ograniczona jest potudniowym zasiggiem
jednostki nr 1, a od potudnia pétnocng granicg jednostki nr 6. Charakterystyczne dla niej jest
to, ze wodonosne utwory czwartorzedu, leza na wodonosnych utworach piaskowcowo-
tupkowych jednostki magurskiej. Przyjeto dla niej podobne parametry jak dla jednostki nr 1.

Jednostka 8a Tr I

Rozcigga si¢ w widtach Dunajca 1 Kamienicy. Obejmuje wodono$ne utwory piaskowcowo-
lupkowe jednostki magurskiej. Ze wzgledu na brak rozpoznania hydrogeologicznego
parametry hydrogeologiczne przyj¢to dla niej jak dla jednostki nr 2.

Jednostka 9a Tr 1

Obejmuje wodonosne utwory piaskowcowo-tupkowe jednostki magurskiej w potudniowo-

zachodniej czeSci arkusza. Bardzo ograniczone rozpoznanie nie pozwala na dokladniejsze



17

okreslenie parametréw hydrogeologicznych tego pigtra. Przez analogi¢ do obszaréw
sasiednich przyjeto orientacyjnie wydajnoéci potencjalne studni 2-5 m*/24h, modul zasobow
dyspozycyjnych 64,8 m*/24h/km”. Jednostka przechodzi na zachodzie na arkusz Lacko pod

symbolem 12a Tr I, na potudniu na arkusz Piwniczna pod symbolem 3a Tr 1.
Jednostka 10 aQ I
Tr

Graniczy na pdtnocy z jednostka nr 1. Obejmuje swym zasiggiem poludniowg cze$¢ doliny
Popradu na arkuszu. Ograniczone rozpoznanie pozwala jedynie w przyblizeniu okresli¢
parametry hydrogeologiczne. Przyjeto, iz migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi 3 m,
potencjalna wydajno$¢ miesci sie w przedziale 2-5 m*/24h, a modut zasobow dyspozycyjnych

okreslono na poziomie 129,6 m*/24h/km?.

Jednostka 11aQ 11

Stanowi maty fragment (1,3 km?) doliny Popradu. Nie jest rozpoznana pod wzgledem
hydrogeologicznym. Przyjeto, ze charakteryzuje si¢ podobnymi, jak jednostka nr 10,
parametrami hydrogeologicznymi. Jednostka zostata wydzielona w obrebie doliny Popradu
wypelnionej wodonosnymi utworami czwartorzedowymi, lezagcymi na nieprzepuszczalnych
utworach fliszowych jednostki magurskiej. Kontynuuje si¢ na sgsiednim arkuszu Piwniczna
pod symbolem 1aQ IL

Jednostka 12aTr [

Wystepuje jedynie na niewielkim skrawku arkusza przy jego potudniowej krawedzi. Brak
rozpoznania hydrogeologicznego nie pozwala na dokladne okreslenie parametrow. Wielkos¢
parametrow przyjeto na podstawie danych z obszaréw sgsiednich jednostek lepiej
rozpoznanych. Jednostka kontynuuje si¢ na sgsiednim arkuszu Piwniczna pod symbolem

4aTr L



18

Jednostka 13aTr [

Obejmuje  fragment wodono$nych utworéw piaskowcowo-tupkowych jednostki
magurskiej, w poludniowo-wschodniej czesci arkusza. Jej charakterystyke hydrogeologiczng
podano przez analogi¢ do obszardw sagsiednich, przyjmujac wielko$¢ parametrow jak dla
jednostki nr 9. Jednostka kontynuuje si¢ na sasiedni arkusz Grybéw pod symbolem 7aTr 1.

Jednostka 14aTr [

Stanowi fragment waskiego pasa biegnacego na wschod od doliny Popradu w kierunku
wschodniej granicy arkusza. Ze wzgledu na brak rozpoznania przyjeto dla niej parametry

hydrogeologiczne jak dla jednostki nr 9.
Jednostka 15 aQ I
Tr
Jest to niewielkich rozmiaréw fragment doliny potoku, stanowigcego prawoboczny doptyw

Kamienicy. Charakteryzuje si¢ podobnymi parametrami jak jednostka nr IOT—Q . W
r

a
kierunku wschodnim przechodzi na arkusz Gryboéw pod symbolem 4 T_Q IL
r

Jednostki : 16aTr 1, 17aTr 1

Wystepuja w  potlnocno-wschodniej czgsci arkusza, ograniczajac swym zasiggiem
wodonosne utwory piaskowcowo-tupkowe jednostki magurskiej. Ze wzgledu na znikome
rozpoznanie hydrogeologiczne nie bylo mozliwe dokladne okreSlenie parametrow
hydrogeologicznych tego poziomu. Przez analogi¢ do sgsiednich obszarow przyjeto srednig
migzszo$¢ warstwy wodonosnej na 15 m, wydajno$¢ potencjalna studni 2-5 m’/h, a modut
zasobow dyspozycyjnych na 64,8 m’/24h/km®. Obie jednostki kontynuuja sie na sasiednim
arkuszu Grybow pod symbolami - jednostka nr 16 wystepuje pod symbolem 6aTr I,

a jednostka nr 17 pod symbolem 5aTr I.
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Jednostka 18a Q 1

Obejmuje zachodnig cze$¢ Kotliny Sadeckiej oraz dolny odcinek doliny Kamienicy i
zajmuje powierzchni¢ 22,4 km”. Zostata wydzielona z uwagi na mniej korzystne parametry
hydrogeologiczne utworéw czwartorzgdowych w poréwnaniu z centralng cze$cig Kotliny
Sadeckiej. Jednostka kontynuuje si¢ na wschod na sgsiedni arkusz Grybow pod symbolem

3aQL

V. Jako$¢ wod podziemnych

Charakterystyke wod podziemnych arkusza Nowy Sacz opracowano na podstawie 139
analiz archiwalnych oraz 3 pelnych analiz wykonanych dla punktow sieci krajowej
monitoringu jako$ci zwyklych wod podziemnych (3 studnie wiercone). Zebrany materiat
analityczny pochodzi z rdznego okresu czasu i niekiedy zawiera ograniczong ilo$¢ oznaczen
(tab. C1,C3). Trzy pelne analizy prob wody wykonato Centralne Laboratorium Chemiczne
Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie dla potrzeb krajowej sieci monitoringu
jakosci zwyklych wod podziemnych (tab. 3a).

Przy okre§laniu jakosci wod podziemnych zastosowano kryteria jakim powinna
odpowiada¢ woda do picia 1 na potrzeby gospodarcze zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia 1 Opieki Spolecznej z 4 maja 1990 roku (Dz. U. nr 35 z dnia 31.05.1990 r poz. 205)
oraz oparto si¢ na ,,Klasyfikacji jakosci zwyktych wod podziemnych dla potrzeb monitoringu
srodowiska” (2).

Na podstawie wynikow analiz zawartych w tabelach mozna stwierdzi¢, ze sktad chemiczny
wod poziomu czwartorzedowego 1 fliszowego jest podobny. Ogoélna mineralizacja wynosi
maksymalnie 1168 mg/dm’. Przewazaja jony wodoroweglanowe i wapniowe; znaczacy jest

niekiedy udziat siarczan6w 1 magnezu.
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Twardo$é ogdlna wody waha sie od 3,0 do 13,0 mval/dm’. Spotykamy tu zatem wody od
srednio twardych przez twarde do bardzo twardych.

Jak wynika z tab. C1, w wodach wystepuja ponadnormatywne zawartosci zelaza, manganu
oraz zwigzkow azotu.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze wody podziemne w obrebie arkusza Nowy Sacz naleza do
wod wysokiej jakosci (klasa I b), jednak na obszarze Kotliny Sadeckiej wystepuja miejsca,
gdzie spotka¢ si¢ mozna z pogorszong jakoscig wod podziemnych czwartorzedowego pigtra
wodonos$nego (klasa IT i III).

Z uwagi na brak naturalnej izolacji  ich jako$¢ jest niestata i kazda zmiana
zagospodarowania terenu moze prowadzi¢ do pogorszenia si¢ parametrow fizyko -
chemicznych i bakteriologicznych wod podziemnych na omawianym obszarze.

Dla Kotliny Sadeckiej wykonano analize¢ statystyczng dla wybranych skladnikow
fizykochemicznych wod poziomu czwartorzegdowego. Obliczenia dokonano w arkuszu
kalkulacyjnym MS EXCEL 1 przedstawiono na fig. 4. Natomiast forme¢ graficzng analizy
statystycznej opracowano za pomocg programu komputerowego GRAPHER i zamieszczono
w postaci histogramow na fig. 5.

Fig. 4.

Czwartorzed ark.Nowy Sacz

Wartosci statystyczne wybranych sktadnikow fizyko-chemicznych

Mineralizacja Twardo$¢ | Barwa Cl NO3 SO4 NH4 Fe
Liczebnos¢ 73 121 113 118 104 73 107 116
Sredn. art. 491,41 6,97 3,97 29,29 4,27 61,46 | 0,06 | 0,38
Odch. st. 141,84 1,82 9,46 36,01 4,18 29,38 | 0,22 | 0,96
Minim. 251,00 2,90 0,00 4,00 0,00 6,40 0,00 | 0,00
Maxim. 1168,00 13,00 95,00 | 319,10 | 20,00 | 171,20 | 1,60 | 5,00
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F1g.5 Histogramy wybranych sidadnikéw fizyko - chemicznych wid podziemnych
w utworach czwartorzgdowych.
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V1. Zagrozenie i ochrona wod

Na obszarze omawianego arkusza podstawowe znaczenie dla zaopatrzenia w wody
pitne posiada zbiornik Kotliny Sadeckiej. Wody podziemne eksploatowane sa z utwordéw
czwartorzgdowych za pomoca studni wierconych i kopanych. Woda zuzywana jest przez
ludno$¢ stalg (mieszkancy osiedli i miast), inwentarz, przemyslt, rzemiosto, wczasowiczoOw
a takze turystyke w ogdlnym rozumieniu.

Wielko$¢ poboru mozna okresli¢ tylko w przyblizeniu z uwagi na okresowy charakter
eksploatacji wigkszosci uje¢ w ciggu doby. Wplywa na to réwniez niewlasciwy sposob
pomiaru ilo$ci eksploatowanej wody lub nawet czgsto jego brak.

Wielkos¢ poboru wody ze studni kopanych jest praktycznie nie do okreslenia, gdyz
eksploatowane sg one przede wszystkim przez indywidualne gospodarstwa, rzadziej przez
instytucje czy zaklady przemystowe. Na ogét, réwniez jakos¢ wody w studniach kopanych nie
jest znana, poniewaz odpowiednie przepisy nie wymagaja od indywidualnych uzytkownikow
jej kontroli.

Wodom podziemnym omawianego zbiornika zagrazaja rézne czynniki zwigzane
z dziatalnoscig czlowieka. Najwicksze zagrozenie zwigzane jest z odprowadzeniem $ciekow
komunalnych, przemystowych 1 innych nieoczyszczonych, ze sktadowiskami odpadow
komunalnych, z istnieniem zbiornikow z produktami naftowymi, z przebiegiem 1
utrzymaniem gtownych szlakow komunikacyjnych. Duzym zagrozeniem dla wod
podziemnych sg $rodki ochrony ro$lin i nawozy mineralne stosowane powszechnie na
obszarze zbiornika.

Najbardziej zagrozone sa wody podziemne w obrgbie tarasow niskich (stopien
zagrozenia bardzo wysoki), gdzie zwierciadlo wod znajduje si¢ plytko pod powierzchnig
terenu (1 - 2 m) oraz brak jest warstwy izolujacej, badz posiada ona niewielkg migzszos$¢
(0 - 2 m). Sytuacja taka ma miejsce w strefie bezposrednio przylegajacej do koryta rzeki.
Przeplyw wod podziemnych na tym obszarze jest szybki lub bardzo szybki, a czas

przesigkania pionowego krotki (nawet do kilku godzin). Uwaza sig, ze w tym rejonie winno
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si¢ ograniczy¢ stosowanie srodkow ochrony ro$lin i nawozenia do niezbg¢dnego minimum, a
takze powinno si¢ zabroni¢ sktadowania odpadow komunalnych i przemystowych oraz
lokalizowania zbiornikow z produktami naftowymi. Istniejace tutaj zaklady przemystowe
muszg bezwzglednie zastosowaé si¢ do obowigzujacych przepiséw dotyczacych ochrony
srodowiska naturalnego poprzez stosowanie oczyszczalni $ciekoOw i montowanie filtrow.

W mniejszym stopniu na zanieczyszczenie wod podziemnych narazone s3 obszary
tarasow wyzszych (stopien zagrozenia rowniez bardzo wysoki), gdzie poziom wodonosny na
og6l przykryty jest warstwg utwordw stabo- badz nieprzepuszczalnych. Bezposrednie
zagrozenie jako$ci wod jest mniejsze rowniez dlatego, ze przeptyw wod podziemnych jest
wolniejszy (od kilkudziesieciu do paruset m/a), a pionowe przesigkanie trwa znacznie dtuze;j.
W zaleznos$ci od migzszosci warstwy izolujacej (1 - 10 m) waha si¢ w granicach od kilku
miesi¢cy do paru lat. Nie zmienia to faktu, ze obszary te nalezy chroni¢ podobnie jak wyzej
opisane, poniewaz czas migracji potencjalnych zanieczyszczen jest w dalszym ciagu krotki.

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na wysokos¢ poboru wod podziemnych z ujeé. Nie
nalezy prowadzi¢ takiej eksploatacji, aby ilo§¢ wydobywanej wody przekraczata wielkosci
okreslanych dla poszczegdlnych uje¢ zasobow eksploatacyjnych. W przeciwnym wypadku
moze to doprowadzi¢ do degradacji warstwy wodonos$ne;.

Stopien zagrozenia wod podziemnych pigtra fliszowego jest sredni. W oparciu o obliczenia
stwierdzono, ze na obszarze wydzielonych zbiornikéw fliszowych czas przesigkania
pionowego wynosi zwykle do 0,5 roku / 1 m strefy aeracji w zalezno$ci od migzszosci
1 wyksztatcenia litologicznego pokrywy zwietrzelinowej, najczesciej nie przekracza jednak
I miesigca. Najwigkszym zagrozeniem dla wod podziemnych w utworach fliszowych,
podobnie jak w przypadku pietra czwartorzedowego s3: $cieki komunalne, dzikie wysypiska
odpaddéw, zbyt intensywne nawozenie pdl oraz dos¢ powszechnie stosowane srodki ochrony
ro$lin, a takze sktadowiska produktow naftowych i materiatow uzywanych do utrzymania

przejezdnosci drog w okresach zimowych. Brak aglomeracji 1 wigkszych zaktadow
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przemystowych oraz istnienie duzych komplekséw lesnych sprawia, ze wody podziemne na

terenie omawianego arkusza sg w mniejszym stopniu zagrozone degradacjg w poréwnaniu do

innych rejonow kraju.

Wykaz obiektéw potencjalnie ucigzliwych dla wod podziemnych zestawiono w tabeli 4.
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Tabela l1a. Reprezentatywne otwory studzienne - arkusz Nowy Sacz

Numer otworu Numer Otwor ‘Warstwa wodono$na Filtr Pompowanie Wspotczyn- Przewodno$¢ | Zatwierdzo- Rok
planszy pomiarowe nik poziomu wo- ne zasoby zatwierdze-
glownej (koncowy filtracji donos$nego nia zasobow
Miejscowosé stopien) Uwagi
zgodny z zgodny z Uzytkownik Rok Glebokos¢ Wysokos¢ | Stratygrafia Strop Miagzszos¢ | Glgbokos¢ Srednica Wydajno$¢
mapa Bankiem wyko- m | 1 | zwierciadta mm m’/h
,Hydro” nania | ----meme-ee- Spag wody | e | e
Stratygra- m od - do Depresja
fia spagu n.p.m. m m m m m/d m’/d m’/h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 BH-636 1 Nowy Sacz 1988 8.5 274.1 Q 3.2 2.3 32 273 133 294.6 678 133 1988
Oczyszczalnia Tr 5.5 4.3-5.3 0.5 0.5
2 BH-969 1 Nowy Sacz 1995 30.0 274.8 Tr 19.0 >5.5 5.0 300 4.0 1.6 >9 4.0 1995
ul. Tarnowska Tr >30.0 19.0-27.0 11.6 11.6
3 BH-796 1 Nowy Sacz 1993 30.0 282.5 Tr 17.0 5.0 4.5 225 3.0 1.2 6 1.8 1993
Dom rodzinny Tr 28.0 1708070 100 5.8
4 BH-110 1 Zabelcze 1969 60.0 343.5 Tr 23.0 >18.5 8.5 246 12.0 0.1 >2 5.1 1969
Stacja Hod. Roélin Tr >60.0 3933507 g 5 26.0
5 BH-794 1 Biczyce 1992 11.0 2853 Q 4.0 5.2 1.5 315 30.0 319.7 1662 20.0 1992
Wodociag 9.2 5.2-9.2 0.9 .5
6 BH-208 1 Chetmiec 1963 10.0 280.0 Q 2.6 5.9 2.6 254 59.2 587.5 3466 - -
Otwor badawcezy Tr 8.5 5.0-8.0 1.1
7 BH-473 1 Chetmiec 1982 9.5 280.0 Q 2.6 3.9 2.6 246 324 90.7 354 19.5 1982
Stacja Paliw CPN Tr 6.5 5.0-6.0 0.5 0.3
8 BH-639 1 Nowy Sacz 1988 9.2 279.7 Q 4.4 2.6 44 229 9.0 77.8 202 12 1988
Okr. Sp-nia Mlecz. Tr 7.0 5.2-7.2 1.2 0.8
9 BH-73 1 Nowy Sacz 1962 12.0 285.0 Q 3.0 3.6 3.0 305 0.9 5.4 19 1.0 1962
Masarnia Tr 6.6 4.3-6.3 1.8 2.6
10 BH-209 1 Raszkowice 1963 100.0 303.0 Tr 15160 | 55;32.5 | 5.0;5.0 254 213 0.9 31 - -
Otwor badawczy Tr 130 910 17:5-76.8% 17.2
11 BH-954 1 Brzezna 1994 50.0 459.5 Tr 32.0 7.5 17.0 160 6.2 2.7 20 5.0 1994
Wodociag 47.0 32.0-47.0 13.0 7.4
12 BH-207 1 Gaj 1963 135 286.0 Q 22 8.1 1.9 254 345 78.6 637 - -
Otwor badawczy Tr 10.3 5.0-10.0 3.3
13 BH-51 1 Nowy Sacz 1972 17.2 282.5 Q 3.6 10.6 3.6 299 40.0 25.1 266
Wodociag Tr 14.2 10.2-14.2 6.7
14 BH-50 1 Nowy Sacz 1974 9.5 280.5 Q 1.6 4.4 1.6 720 55.0 133.9 589
Wodociag Tr 6.0 3.9-5.9 2.9
15 BH-47 1 Nowy Sacz 1974 9.8 282.7 Q 2.8 3.5 2.8 820 78.2 3473 1216
Wodociag Tr 6.3 4.3-6.3 1.7
16 BH-45 1 Nowy Sacz 1974 9.2 282.9 Q 2.6 3.1 2.6 820 344 171.1 530 525.0
Wodociag Tr 5.7 3.7-5.7 2.1 1.6
17 BH-55 1 Nowy Sacz 1972 10.2 283.3 Q 1.9 53 3.7 299 115.4 497.6 2638 zasoby ujgcia
Wodociag Tr 7.2 3.7-7.2 1.8
18 BH-41 1 Nowy Sacz 1974 9.6 284.6 Q 2.5 3.6 2.5 820 95.5 443.2 1596
Wodociag Tr 6.1 4.1-6.1 2.4
19 BH-38 1 Nowy Sacz 1974 9.9 285.9 Q 2.9 3.5 2.9 820 594 247.1 865
Wodociag Tr 6.4 4.4-6.4 2.0




2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
BH-52 1 Nowy Sacz 1972 8.8 277.9 Q 2.8 37 2.8 299 91.5 1088.6 4028
Wodociag Tr 6.5 2.8-5.8 0.9
BH-53 1 Nowy Sacz 1972 9.0 283.2 Q 3.5 2.5 2.1 299 51.6 276.5 691
Wodociag Tr 6.0 4.0-6.0 1.9
BH-54 1 Nowy Sacz 1972 10.5 282.1 Q 2.0 6.0 2.0 299 101.1 198.7 1192
UG Tr 8.0 5.5-7.5 3.1
BH-820 1 Nowy Sacz 1986 60.0 283.5 Tr 19.0 18.0 2.5 225 0.6 - - 0.8 1986
Szpital Tr 55.0 1005407 1 80 14.6
BH-210 1 Gotabkowice 1963 8.0 301.0 Q 4.4 1.1 4.4 254 1.2 10.4 11 - -
Otwor badawczy Tr 5.5 4.5-5.5 0.8
BH-797 1 Nowy Sacz 1992 50.0 327.0 Tr 37.0 7.5 14.2 225 9.0 2.6 20 4.6 1992
Skansen Tr 42.0 37.0-42.0 19.5 9.5
BH-970 1 Brzezna 1995 50.0 442.4 Tr 32.0 6.0 12.0 225 7.2 0.9 5
Wodociag Tr 44.0 32.0-44.0m 18.0
BH-953 1 Brzezna 1994 14.0 295.5 Q 3.8 6.2 3.8 225 8.0 22.7 141
Wodociag Tr 10.0 5.5-10.0 1.1
BH-22 1 Swiniarsko 1966 11.5 291.2 Q 4.3 4.6 43 508 334 132.2 608
Wodociag Tr 8.9 6.5-8.5 2.0
BH-24 1 Swiniarsko 1966 11.0 290.7 Q 4.2 4.1 4.2 508 47.8 38.9 159
Wodociag Tr 8.3 5.5-8.0 0.9
BH-26 1 Swiniarsko 1911 8.1 290.3 Q 3.5 4.5 2.8 600 - - - 229.0
Wodociag Tr 8.0 4.7-8.0 2.3-52
BH-28 1 Swiniarsko 1911 9.5 290.8 Q 3.5 5.9 3.4 600 73.0 309.3 1825
Wodociag Tr 9.4 6.1-9.4 1.2 zasoby ujgcia
BH-32 1 Swiniarsko 1911 9.9 290.8 Q 3.6 6.2 3.4 600 72.0 768.9 4768
Wodociag Tr 9.8 6.3-9.6 0.4
BH-36 1 Swiniarsko 1966 12.0 290.3 Q 4.4 5.1 44 508 26.0 85.5 436
Wodociag Tr 9.5 6.5-9.0 2.0
BH-368 1 Nowy Sacz 1977 7.8 285.0 Q 2.6 3.7 2.6 820 102.8 862.3 3190
Z. Prz. Ow.-Warz. Tr 6.3 3.4-4.7 1.1
BH-362 1 Nowy Sacz 1977 8.8 285.0 Q 4.0 2.6 4.0 820 156.5 1442.9 3751
Z. Prz. Ow.-Warz. Tr 6.6 4.8-5.8 1.0
BH-359 1 Nowy Sacz 1977 8.9 285.2 Q 39 3.1 3.9 820 163.6 1036.8 3214
Z. Prz. Ow.-Warz. Tr 7.0 4.6-5.8 1.4
BH-67 1 Nowy Sacz 1969 6.0 285.6 Q 1.2 33 1.2 273 38.4 267.8 884 1.7
Z. Prz. Ow.-Warz. Tr 4.5 2.54.5 1.2 0.5
BH-66 1 Nowy Sacz 1973 7.0 287.0 Q 1.7 2.9 1.7 273 32.0 224.6 651
Z. Prz. Ow.-Warz, Tr 4.6 2.5-4.5 1.3 zasoby ujgcia
BH-63 1 Nowy Sacz 1972 7.7 287.6 Q 2.1 2.6 1.2 299 27.5 190.1 494
Z. Prz. Ow.-Warz. Tr 4.7 3.1-4.7 2.3
BH-69 1 Nowy Sacz 1972 8.2 287.4 Q 2.8 4.2 0.2 299 25.0 432 181
Z. Prz. Ow.-Warz. Tr 7.0 3.5-5.0 2.7
BH-146 1 Dabréwka 1956 71.0 298.5 Tr 62.0 4.0 0.8 203 2.6 0.4 2 2.6 1956
Z. Prz. Ow.-Warz. Tr 66.0 52.2-55.7 19.7 19.7
BH-72 1 Nowy Sacz 1972 9.0 307.1 Q 4.3 1.7 43 194 2.8 - - 1.0 1972
Magazyn WPTO Tr 6.0 5.0-6.0 0.8 0.2




1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
43 BH-482 Nowy Sacz 1980 12.0 314.6 Q 5.6 32 5.6 299 10.3 355 114 10.5 1980
Fab. Maszyn Gorn. Tr 8.8 7.2-8.7 1.8 1.
44 BH-650 Nowy Sacz 1988 13.0 310.9 Q 6.5 35 6.5 299 59 10.4 36 29.8
Z. Nap. Tab. Kolej. Tr 10.0 8.5-10.0 1.9 0.5-2.2
45 BH-652 Nowy Sacz 1988 14.5 311.4 Q 6.7 4.8 6.7 299 13.8 15.6 75
Z. Nap. Tab. Kolej. Tr 11.5 10.0-11.5 3.0 Zasoby uj@cia
46 BH-478 Nowy Sacz 1982 12.0 312.4 Q 2.6 6.3 2.6 299 17.2 91.6 577 17.0 1982
Baza CPN Tr 8.9 6.9-8.9 2.2 2.2
47 BH-475 Nowy Sacz 1970 9.0 306.0 Q 2.8 37 2.8 299 199 50.9 189
Os. M. Millenium Tr 6.5 3.5-6.5 2.4
48 BH-467 Swidnik 1978 50.0 377.0 Q, Tr 2.0;27.0 | 11.0;6.5 | 2.0;6.0 219 9.4 - - 7.8 1978
Oér. Szkol.-Wyp. Tr 13040 3233957 5 14.0
49 BH-206 Stadto 1963 10.0 303.9 Q 4.1 3.1 4.1 254 2.8 47.5 147 -
Otwor badawczy Tr 7.2 5.0-7.0 1.6
50 BH-471 Brzezna 1981 15.0 301.4 Q 6.3 5.3 6.3 254 7.8 31.6 167 20.2
Inst. Sadownictwa Tr 11.6 8.3-11.6 2.5 0.9-1.4
51 BH-472 Brzezna 1981 12.0 300.8 Q 52 33 52 254 14.8 39.7 131
Inst. Sadownictwa Tr 8.5 5.4-8.4 1.4 zasoby ujecia
52 BH-488 Nowy Sacz 1979 8.0 289.2 Q 34 2.1 3.4 820 19.0 204.8 430
SZEW Tr 5.5 3.7-5.2 1.3
53 BH-489 Nowy Sacz 1979 9.5 289.8 Q 39 3.1 3.9 820 138.5 705.9 2188
SZEW Tr 7.0 5.2-6.7 1.6
54 BH-493 Nowy Sacz 1979 9.0 290.5 Q 4.2 2.1 4.2 820 128.6 1080.0 2268 300.0
SZEW Tr 6.3 5.3-6.3 1.4 1.2
55 BH-501 Nowy Sacz 1979 10.0 291.7 Q 4.4 3.1 44 820 94.7 538.3 1669
SZEW Tr 7.5 6.5-7.5 2.1 zasoby ujgcia
56 BH-503 Nowy Sacz 1979 7.3 291.5 Q 4.0 0.8 4.0 820 16.2 743.9 595
SZEW Tr 4.8 3.6-4.6 0.3
57 BH-56 Nowy Sacz 1972 9.2 289.4 Q 23 39 23 299 45.7 369.8 1442
Wodociag Tr 6.2 4.2-6.2 1.0
58 BH-877 Nowy Sacz 1986 15.0 317.5 Q 3.5 8.5 3.5 299 4.2 - - 4.2 1986
Zak. Opieki Spot. Tr 12.0 7.0-9.0 3.0 2.9
59 BH-947 Nowy Sacz 1958 10.0 277.1 Q 2.8 4.2 0.2 305 25.0 432 181
Zak. Przem. Owoc. Tr 7.0 3.4-5.0 2.7
60 BH-660 Podegrodzie 1988 9.5 305.3 Q 4.0 32 4.0 273 22.0 - - 38.0
Wodociag Tr 7.2 4.5-7.0 1.1 0.2-1.8
61 BH-662 Podegrodzie 1987 10.5 306.4 Q 4.5 2.0 3.0 299 4.1 - -
Wodociag Tr 6.5 4.8-6.5 1.8 zasoby ujecia
62 BH-127 Podegrodzie 1972 9.5 310.0 Q 2.5 5.7 2.5 273 28.1 86.4 492
Osr. Maszynowy Tr 8.2 5.0-7.5 1.9
63 BH-128 Podegrodzie 1972 9.5 308.7 Q 3.0 4.2 3.0 273 24.2 120.9 508 28.1
Osr. Maszynowy Tr 7.2 4.5-7.0 1.6 1.
64 BH-129 Podegrodzie 1963 8.0 307.3 Q 53 0.7 5.3 - 0.5 - -
Osr. Maszynowy Q 6.0 5.3-6.0 0.7 zasoby ujgcia
65 BH-130 Podegrodzie 1963 22.0 321.0 Q 158 42 11.5 254 0.7 1.0 4
O$r. Maszynowy Tr 20.0 15.0-18.0 33




1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 17 18
66 BH-1 Stary Sacz 1974 9.5 306.2 Q 2.8 3.7 2.8 820 18.1 81.6 302
Wodociag Tr 6.5 4.0-6.0 1.5
67 BH-8 Stary Sacz 1972 9.0 303.9 Q 23 3.7 2.3 299 68.6 427.7 1582 220.0
Wodociag Tr 6.0 4.0-6.0 1.2 2.3
68 BH-4 Stary Sacz 1973 10.8 302.5 Q 1.7 5.6 1.7 820 49.5 96.8 542
Wodociag Tr 7.3 5.3-7.3 4.1 zasoby ujgcia
69 BH-821 Stary Sacz 1986 9.5 301.6 Q 2.8 3.6 2.8 820 18.0 196.1 706
Wodociag Tr 6.4 4.0-6.0 0.6
70 BH-12 Stary Sacz 1970 9.0 302.6 Q 2.5 3.8 2.5 273 16.8 102.8 391 16.8 1970
Osiedle Stoneczne Tr 6.3 3.5-6.0 1.8 1.8
71 BH-870 Stary Sacz 1958 15.0 298.5 Q 3.1 5.5 3.1 254 7.0 66.5 366 -
Przet. Owoc.-Warz. Tr 8.6 5.4-8.6 04
72 BH-869 Stary Sacz 1958 10.0 297.4 Q 14 4.6 1.4 203 8.7 41.5 191 -
Przet. Owoc.-Warz. Tr 6.0 3.1-5.6 0.6
73 BH-868 Stary Sacz 1958 6.0 297.2 Q 2.5 2.9 2.5 273 23 23.5 68 -
Przet. Owoc.-Warz. 5.4 2.8-5.3 0.9
74 BH-891 Nowy Sacz 1991 60.0 365.5 Tr 43.5 1 252 225 2.5 - - 13 1991
Ogrédki dziatkowe Tr 45.0 #0560 164 8.5
75 BH-791 Nowy Sacz 1988 17.5 342.5 Q 12.5 1.9 12.5 299 2.9 17.3 33 19 1988
Techn. Kolejowe Tr 14.4 13.0-14.5 1.9 1.2
76 BH-798 Nowy Sacz 1993 18.0 321.6 52 9.8 52 225 0.7 33 32 0.7 1993
Szkota Muzyczna Tr 15.0 11.0-15.0 8.5 5.7
77 BH-982 Nawojowa 1995 60.0 350.0 40.0 7.0 3.8 160 14 0.2 1
Wodociag Tr 54.0 37.0-52.0 30.5
78 BH-910 Naszacowice 1963 8.0 310.0 3.0 25 3.0 245 1.5 22.5 56
Otwor badawezy Tr 5.5 4.5-5.5 2.1
79 BH-11 Stary Sacz 1965 142 313.1 7.0 35 7.0 246 8.6 51.8 181 1965
Baza POM Tr 10.5 8.5-10.5 1.5
80 BH-485 Stary Sacz 1979 15.0 306.2 5.0 5.0 5.0 219 15.0 134 67 1979
Osiedle Stoneczne Tr 10.0 10.0-13.0 2.5
81 BH-15 Stary Sacz 1972 15.7 316.0 8.5 5.2 8.5 219 5.7 - -
Os. Tysigclecia Tr 12.7 10.4-12.4 2.6
82 BH-13 Stary Sacz 1966 19.0 315.0 135 4.0 13.5 273 4.0 16.2 65 . 1966
Kino Poprad Tr 17.5 15.4-17.0 2.0 3
83 BH-18 Stary Sacz 1966 15.0 319.5 9.7 >2.6 9.7 246 0.3 - -
Zakt. Gastronom. Tr >15.0 9.7-15.0 2.0
84 BH-21 Stary Sacz 1969 12.0 316.8 3.5 3.0 35 273 13 10.3 31 13 1969
Internat L.O. Tr 6.5 5.0-6.5 1.8 1.8
85 BH-20 Stary Sacz 1963 8.0 307.4 4.7 1.3 4.7 254 2.0 60.3 78 2.0 1963
Stacja PKP Tr 6.0 5.0-5.8 0.6 0.6
86 BH-57 Nowy Sacz 1972 8.8 302.1 2.3 35 2.3 299 24.6 127.9 448
Wodociag Tr 5.8 3.8-5.8 1.5
87 BH-901 Myslec 1992 14.0 302.0 3.7 33 3.7 225 0.4 - -
Hotel Poprad Tr 7.0 7.0-12.0 3.2
88 BH-211 Nawojowa 1963 113 362.5 5.5 3.8 5.5 254 0.9 2.7 10
Otwor badawczy Tr 9.3 7.3-9.3 1.7




4 6 8 10 11 12 14 15 17 18
Jazowsko 14.0 Q 3.0 9.0 3.0 225 52 47
Baza OPOZH 12.0 7.0-12.0
Gotkowice 12.0 Q 5.5 4.8 5.5 254 42.7 205 134 1963
wlasc. prywatny. Q 10.3 6.5-10.0 2.4
Mostki 10.0 Q 2.0 6.0 2.0 299 21.3 128 16.8 1975
Wodociag T 8.0 4.9-8.0 2.9
Lipie-Stary Sacz 12.0 Q 7.0 2.6 5.0 194 101.9 262 25.7/1.5-1.6
wladc. prywatny. Tr 9.6 7.5-9.6 zasoby ujecia
Jazowsko 15.0 Q 1.5 6.7 1.5 225 1.2 8 1.1 1989
Skup mleka Tr 8.2 6.7-11.6 3.5
Gabon 30.0 0;200 | 45,35 | 120:12.0 219 32 26 1.5 1983
Szkola T 16.523.5 13.5-24.0%%* L1
Barcice 11.0 54 4.0 5.4 254 449 180 39.0
Wodociag Tr 9.4 7.0-9.0 1.9-2.2
Barcice 10.2 3.8 34 3.8 299 26.1 89
Wodociag 7.2 5.7-7.2 zasoby ujecia

istnieja odcinki rury migdzyfiltrowej




Tabela 1c. Reprezentatywne zrodia — arkusz Nowy Sacz

Numer zgodny z mapa | Numer planszy gtéwnej Miejscowos¢ Wysokos¢ Stratygrafia Wydajnosé¢ Data pomiaru Uwagi
(m n.p.m.) (I/s)
1 1 Trzetrzewina 500.0 Tr, Cr 0.2 1992 BH-725
2 1 Dlugoteka 429.0 Tr 0.3 1975
3 1 Dlugoteka 505.0 Tr 0.25 1975 BH-131-135
4 1 Dilugoteka 518.0 Tr 0.3 1975
5 1 Dlugoleka 517.0 Tr 0.3 1975 1.2
6 1 Dilugoteka 515.0 Tr 0.05 1975 zasoby ujecia
7 1 Wola Krogulecka 538.0 Tr 0.4 1980 BH-826




Tabela 2. Gléwne parametry hydrogeologiczne jednostek hydrogeologicznych — arkusz Nowy Sacz

Numer jednostki Symbol jednostki Pigtro wodonosne Miazszo$¢ Wspotczynnik Przewodnos$¢ Modut zasobow Powierzchnia Modut zasobow
hydrogeologiczne;j hydrogeologiczne;j filtracji warstwy wodonos- odnawialnych jednostki dyspozycyjnych
m m/24 h nej hydrogeologiczne;j
m*/24 h m>*/24 h/km? km? m*/24 h/km?
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1aQIl Q 5 43.2 216.0 259.2 43.0 129.6
2 2aTrl Tr 15 1.0 15.0 259.2 6.5 64.8
3 3aQl Q 2 19.5 39.0 259.2 10.4 64.8
4 4aTrl Tr 15 1.0 15.0 259.2 5.5 64.8
5 5aTrl Tr 15 1.0 15.0 259.2 10.5 64.8
6 6aQIl Q 5 43.2 216.0 259.2 8.6 129.6
7 aQ Q 5 432 216.0 259.2 5.4 129.6
71
Tr
8 8aTrl Tr 15 1.0 15.0 259.2 5.5 64.8
9 9aTrl Tr 15 1.0 15.0 259.2 44.0 64.8
10 aQ Q 3 43.2 129.6 259.2 2.1 129.6
10—1
Tr
11 11aQIl Q 2 43.2 86.4 259.2 1.3 129.6
12 12aTrl Tr 15 1.0 15.0 259.2 0.5 64.8
13 13aTrl Tr 15 1.0 15.0 259.2 20.0 64.8
14 14aTrl Tr 15 1.0 15.0 259.2 4.7 64.8
15 aQ Q 3 432 129.6 259.2 1.0 129.6
15—1I
Tr
16 16aTrl Tr 15 1.0 15.0 259.2 4.1 64.8
17 17aTrl Tr 15 1.0 15.0 259.2 12.1 64.8
18 18aQI Q 5 19.5 97.5 259.2 22.4 64.8




Tabela 3A. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie wiercone - arkusz Nowy Sacz

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra Przewodnictwo | Sucha pozost. Zasad §¢ Utlenialnos¢ HCO; SOy NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa jakosci Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodonoénego pH Mineralizacja ogélna TOC Cl NO; HPO;4 NH,4 Mg K Mn Cr Pb Ba B wody
z mapg Glgbokosc¢ do ogolna podziemne;j
zwierciadta
wody
‘mg/dm’
(m) (uS/cm) (mg/dm®) (mval/dm®) mg/dm’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
22 11992 | Nowy Sacz Q 882.0 673.1 8.30 - 506.0 | 122.0 | 0.01 0.1 11.96 | 187.1 | 26.4 1.2 ] 0.024 | 0.007 | 0.537 | 0.03 Ib ﬁmlizyt‘;{}’komﬂe
a
nr 142 2.0 6.75 0 2.6 1.0 0.0 | 2447 54 |0.023 [ 0.004 | 0.025 | 0.234 | 0.17 potrzeb monitoringu
90 | 1992 | Golkowice Q 603.0 440.4 5.30 - 323.0 . 0.01 0.1 7.68 | 1142 | 14.8 0.02 | 0.014 | 0.005 | 0.333 | 0.03 I Zwyk(*iY?h wod
podziem-
nr 143 5.8 7.03 0 | 192 ] 550 | 10 [ 00 |1743| 3.9 |0.002 | 0.004 | 0.025 | 0.087 | 0.08 nch bt biowa)
92 | 1992 | Lipie-Stary Sacz Q 522.0 3229 3.60 - 220.0 | 51.3 0.01 0.15 | 10.01 | 86.09 | 10.8 0.02 | 0.353 | 0.005 | 0.234 | 0.03 I
nr 524 7.0 7.46 0 14.7 | 204 1.0 0.06 16.5 1. 0.001 | 0.004 | 0.025 [ 0.040 | 0.04




Tabela 4. Obiekty uciazliwe dla wod podziemnych — arkusz Nowy Sacz

Rodzaj uciagzliwosci

) Scieki Emisja Materialy i odpady Za“ieczy,sjczenie Zagro,z;“ie
Numer .ZI'(')(HO Obiekt Objetosc Urzqdzenife podz\;ve(l’nnych podz\;vezrmych .
zgodny 1nf0{m ? | Micjscowose . 3 - Urzadzenia pylowa gazowa | oczyszezajg .| Sposob + istnicje + istnieje Uwagi
Z mapa cji Rodzaj m”/d Odbiornik oczyszczajace M My ce Rodzaj sktadowania - brak - brak
""""""""""" T T + 1stnieje
Stan na rok - brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 Uw Mag. paliw ptyn. ON Zb.podz. - +
Nowy Sacz | 7-d.Ustug Mech. 438001
Przyszowa
2 Uw Mag. paliw ptyn Etylina,0ON, | Zb.podz. - +
Nowy Saez | P R. Drog.Most. olej opat. 650001
Nowy Sacz
3 WIOS Oczysz. §ciekéw | Komunalne 30600 Dunajec MB - + Przepustowosé
Nowy Nowy Sacz 1997 30 000.0 m*/d
Sacz
4 uw Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. - + Misy betonowe
Nowy Sacz | Hod.Buraka Past. ON 200001
Wielopole
5 uw Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb. podz. Stacja paliw w
Nowy Sacz | y]. Witosa ON 200 0001 budowie
Nowy Sacz
6 uw Skiad. odpadow Komunalne | Podpoziomowe Projektowane
Nowy Saez | statych pow. 8.6 ha
Zabelcze-Nowy Sacz
7 U.W. Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. - + Nieczynna
Wizja Sp-a Kotek Rol. ON 4600 1
terenu Biczyce DIn
8 WIOS Oczysz. §ciekow | Komunalne 100 Szymanowianka | MB - + Przepustowosé
wizja | Urzad Gminy 1995 440.0 m*/d
terenu Chelmiec
9 Wizja Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. - + Misy bet.,
terenu CPN nr 1428 ON 200 0001 tapacze oleju
Chelmiec
10 WIOS Oczysz. §ciekow | Komunalno- 280 Dunajec MB - + Przepustowos¢
Nowy | O. Sp-nia Mlecz. | Premsiowe 1997 510.0 m¥%d
Sacz Nowy Sacz
11 | WIOS | Oczysz. ciekow | Komunalno- M Nieczynna
Nowy | Z Pr.Lodow "Koral" [ Przemysiowe Przepustowosé
Sacz Nowy Sacz 60.0 m*/d
12 Uw Mag. paliw plyn. Etylina, Zb.podz. - + Piezometry x 2
Nowy Sacz | CPN ul. Tarnowska ON 60 000 1 szt.
Nowy Sacz




1 2 3 4 5 6 9 10 11 12 13 14 15
13 Uuw Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. - +
Nowy Sacz | OZT..Masz.Drog ON 40 0001
Nowy Sacz
14 uG Oczysz. §ciekow | Komunalne MB Proj. przepust.
Chelmiec | Chetmiec ok. 800 m*/d
15 Uw Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. - +
Nowy Sacz | RPGK ON 200001
Nowy Sacz-Wolki
16 WIOS Emisja RPWiK 23 NIE - +
Nowy Nowy Sacz
Sacz
17 Uw Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. - +
Nowy Sacz | OZT Samochod. ON 2x100001
Nowy Sacz
18 uw Mag. paliw ptyn ON Zb.podz. - +
Nowy Sacz | Poczta Polska 200001
Nowy Sacz
19 WIOS Oczysz. §ciekow | Komunalne 60 Potok MB - + Przepustowos¢
Nowy Urzad Gminy 1992 Lukowica 60.0 m*d
Sacz Lukowica
20 Wizja Mag. paliw ptyn. Olej Zb.podz. - +
terenu Inst. Sadownictwa opatowy 14 400 1
Brzezna
21 Wizja Mag. paliw ptyn. ON Zb.podz. - +
terenu Kotko Rolnicze 10 0001
Brzezna
22 Wizja Mag. paliw ptyn. Etylina,0ON, | Zb.naziemne - + Misy betonowe
terenu Inst. Sadownictwa olej opal. 140 000 1
Brzezna
23 Wizja Mag. paliw ptyn. ON Zb.podz. - + Brak
terenu Z-d Eks. Kruszywa 10 0001 zabezpieczen
Brzezna
24 WIOS Oczysz. §ciekow | Komunalno- 1786 Dunajec MB Etylina, Zb.podz. - + Przepustowos¢
Nowy | SGL Carbon SA | Preemysiowe 1997 ON,mazut | 500 000 1 2078.0 m*d
Sacz Nowy Sacz
25 WIOS Oczysz. §ciekow | Komunalno- MB ON Zb.podz. - + Przepustowos¢
Nowy | Facro Okna dachowe [ Przemysiowe 162 000 1 654.0 m3/d
Sacz Nowy Sacz
26 WIOS Oczysz. §ciekow | Komunalno- 3000 Dunajec MB - + Przepustowos¢
Nowy | SZP Ow.-Warz, | Premysiowe 1997 6 000.0 m*/d
Sacz Nowy Sacz
27 uw Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. - + Misy bet.,
Nowy Sacz | y. Zielona ON 120 000 1 taoacze oleju
Nowy Sacz
28 uw Mag. paliw plyn. ON, Zb.podz. - +
Nowy Sacz [ PPKS Borygo 120 0001

Nowy Sacz




1 2 3 8 9 10 11 12 13 14 15
29 |UW Mag. paliw plyn. Etylina, Zb.podz. - + Misy betonowe
Nowy Sacz | MPK ON, Borygo | 157 0001
Nowy Sacz
30 Uw Mag. paliw ptyn. ON Zb.podz. - + Brak
Nowy Sacz [ Nowomag SA 420001 zabezpieczen
Nowy Sacz
31 Wizja Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. - + Brak inf. 0
terenu Kom. Woj.Policji ON 80 000 1 zabezpieczeniach
Nowy Sacz
32 Uuw Mag. paliw ptyn. ON Zb.podz. Nieczynna
Nowy Sacz [ y]. J. Pawta II 300001
Nowy Sacz
33 uw Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. - + Sa
Nowy Saez | PPHU "Anta" ON 80 000 1 zabezpieczenia
Nowy Sacz
34 Uw Mag. paliw ptyn. 205 408 TAK ON, Olej | Zb. podz. - + Olej silnikowy -
Nowy Sacz | Z-d.Napr.Tab.Kol. silnikowy | 295 000 1 mogielnik 35m’
Nowy Sacz
35 uw Mag. paliw ptyn. Etylina Zb.podz. - + Brak inf. o
Nowy Sacz | PHU "Darman" 60 000 1 zabezpieczeniach
Nowy Sacz
36 uw Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. - + Brak
Nowy Sacz | CPN ON 500001 zabezpieczen
Nowy Sacz
37 Uw Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. Nieczynna
Nowy Sacz | Zarz. Drog i Most. ON 50 000 1
Nowy Sacz
38 uw Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb. podz. - + Brak
Nowy Sacz | PPHU "Anta" ON 80 000 1 zabezpieczen
Nowy Sacz
39 Uw Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. - + Brak
Nowy Sacz | "Minex" ON 350001 zabezpieczen
Nowy Sacz
40 uw Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. - + W r. 1978-80
Nowy Sgez | 7-d Prod. Nafty ON 11800001 stwier. wycieki
Nowy Sacz ON
41 WIOS Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. - + Brak
Nowy Wytw. Mas Bitum. ON 240001 zabezpieczen
Sacz Nowy Sacz
42 uw Mag. paliw ptyn. Etylina, 5 zb. podz. - + Brak
Nowy Sacz | Zas.Szkota Zaw. ON zabezpieczen
Nowy Sacz
43 uw Mag. paliw ptyn. ON, mazut | Zb.pod. - + Brak inf. o
Nowy Sacz | Zakt. Ceram. 20 000 1 zabezpieczeniach
"Bielowice"
Nowy Sacz-Bielowice
44 uw Sklad. odpadow st. Komunalne | Podpoziomowo- - + Powierzchnia
Nowy Sacz | Nowy Sgcz Zawada nadpoziomowe 3 ha

Brzeziny




1 2 3 4 5 6 10 11 12 13 14 15
45 Uw Skfad. odpadéw st. Komunalne - + powierzchnia
NowySacz | UG 1.8 ha
Podegrodzie
46 Wizja Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. - + Brak inf. 0
terenu | Byly POM ON 150 000 1 zabezpieczeniach
Podegrodzie
47 Wizja Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. Nieczynna
terenu "Baspol" ON 200001
Podegrodzie
48 Wizja Mag. paliw ptyn. ON Zb.podz. - + Misy betonowe
terenu SZ Ekspl.Kruszywa 10 0001
Podegrodzie
49 Wizja Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. - + Misy betonowe
terenu Prywatny ON 60 000 1
Stadta
50 Uw Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. - + Brak inf. o
Nowy Sacz | S-pia Kétek Rol. ON 140 000 1 zabezpieczeniach
Stary Sacz
51 WIOS Oczysz. §ciekow | Komunalne 200 Potok MB - + Przepustowo$¢
Nowy RPWIK 1993 Moszczenic 500.0 m*/d
Sacz Nowy Sacz zanka
52 WIOS Oczysz. §ciekow | Komunalne 150 Dunajec MB - + Przepustowos¢
Nowy |RPWiK 1997 500.0 m*/d
Sacz Stary Sacz
53 Uw Mag. paliw ptyn. ON Zb.podz. Nieczynna
Nowy Sgcz | "Mirex" 450001
Stary Sacz
54 uw Mag. paliw ptyn. Etylina,0 | Zb.podz. - + Misy betonowe
Nowy Sacz | Prywatna N, gaz 48 0001 piezometry
Nowy Sacz-Biegonice
55 Uw Mag. paliw ptyn. Olej Zb.naziemny - + Brak info
Nowy Sgcz | Z-d Ceram. Biegonice opatowy 200 000 1 zabezpieczeniach
Nowy Sacz-Biegonice
56 WIOS Oczysz. §ciekow | Komunalne 45 Potok MB ON Zb.podz. - + Przepustowo$¢
Nowy Z-1 Szkot Roln. 1997 Srebrnik 60001 72.0 m¥/d
Sacz Nawojowa
57 uw Mag. paliw ptyn. ON Zb.podz. Nieczynna
Nowy Sacz | S-a Ustug Roln. 10 0001
Nawojowa
58 WIOS Oczysz. $ciekow | Komunalno- 56 Potok MB - + Przepustowos¢
Nowy | Preed. Migs"Rapid” [ Preemysiowe 1993 | Moszczenic 100.0 m¥/d
Moszczenica Nizna .
Sacz ki
59 WIOS Oczysz. $ciekow | Komunaln 14 Doptyw MB - + Przepustowosé
Nowy RPWIK Lipie e 1993 Popradu 51.2md
Sacz Stary Sacz
60 uw Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. - + Brak inf. o
Nowy Sacz | Nadle$nictwo ON 254 0001 zabezpieczeniach

Stary Sacz




1 2 3 10 11 12 13 14 15
61 Wizja Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. - + Misy beton.
terenu Prywatna ON 80 000 1 tapacze oleju,
Stary Sacz
62 uw Skiad. odpadow st. Komunalne | Podpoziomowo- - + Powierzchnia
Nowy Sacz | UMIG Stary nadpoziomowe 2.05 ha
Sacz -Piaski
63 Uuw Mag. paliw ptyn. Etylina, Zb.podz. - + Misy beton.
Nowy Sacz | "Bie]" ON 750001 tapacze oleju

Jazowsko




Tabela A. Otwory studzienne pominigte na planszy gtownej - arkusz Nowy Sacz

Nazwa otworu Pompowanie Wspotczyn- Przewodnos$¢ | Zatwier- Rok
Otwor Warstwa wodono$na Filtr pomiarowe nik poziomu wo- dzone | zatwierdze- Uwagi
(koficowy filtracji dono$nego zasoby nia
stopien) Zasobow
Miejscowoéé
zgodny zgodny z Uzytkownik Rok Glebokos¢ [ Wysokosé Stratygrafia Strop Miazszos¢ | Glgbokosé Srednica Wydajno$é
Z mapa Bankiem wykonania m | 1 | e zwierciadta mm m’/h m’/d
WHydeo” | e Spag wody | e | e | e
Stratygra- m od - do Depresja 5 Depresja
fia spagu n.p.m. m m m m m/d m’/d m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
101 BH-637 Nowy Sacz 1988 8.5 274.4 Q 3.5 2.1 3.5 273 164 190.9 401
Oczyszczalnia Tr 5.6 4.0-5.0 0.8
102 BH-109 Podlipie 1969 10.5 279.5 Q 8.0 2.0 8.0 299 0.1 - - 0.1 1969
Stacja Hod. Roslin Tr 10.0 9.0-10.0 1.0 1.0
103 BH-793 Biczyce 1993 15.0 286.1 Q 5.0 3.0 1.9 315 28.0 248.8 746 60.0
Wodociag Tr 8.0 5.0-10.0 0.9 0.5-0.7
104 BH-795 Biczyce 1993 11.5 285.9 Q 4.7 33 1.6 315 26.0 276.5 912 zasoby ujecia
Wodociag Tr 8.0 4.7-9.7 0.9
105 BH-477 Nowy Sacz 1970 1.7 279.5 Q 3.5 2.0 3.5 273 22.5 259.2 518 46.2
Okr. Sp-nia Mlecz. Tr 5.5 3.5-5.5 1.5 0.8-1.5
106 BH-476 Nowy Sacz 1970 8.3 279.4 Q 3.6 2.9 3.6 273 25.0 250.6 727 zasoby ujecia
Okr. Sp-nia Mlecz. Tr 6.5 4.1-6.1 1.5
107 BH-49 Nowy Sacz 1972 10.2 281.5 Q 2.0 5.4 2.0 299 185.1 864.0 4666
Wodociag Tr 7.4 4.0-7.0 1.6
108 BH-48 Nowy Sacz 1973 8.2 282.6 Q 2.7 5.5 2.7 89 - - -
Wodociag Tr 7.2 5.2-7.2
109 BH-46 Nowy Sacz 1974 9.1 282.4 Q 2.1 33 2.1 820 92.8 441.5 1457
Wodociag Tr 5.4 3.6-5.4 1.6
110 BH-44 Nowy Sacz 1974 8.7 282.3 Q 2.5 2.7 2.5 820 243 1443 390 525.0
Wodociag Tr 5.2 3.2-5.2 1.4 1.6
111 BH-43 Nowy Sacz 1974 10.9 283.1 Q 2.5 4.8 2.5 720 106.8 256.6 1232 zasoby ujecia
Wodociag Tr 7.3 5.0-7.0 3.2
112 BH-42 Nowy Sacz 1974 9.7 283.2 Q 23 3.9 2.3 820 81.3 300.7 1173
Wodociag Tr 6.2 4.2-6.2 2.4
113 BH-40 Nowy Sacz 1974 9.9 284.6 Q 29 3.5 2.9 820 60.5 286.8 1004
Wodociag Tr 6.4 4.4-6.4 1.8
114 BH-39 Nowy Sacz 1974 9.9 284.8 Q 3.0 34 3.0 820 127.1 553.8 1883
Wodociag Tr 6.4 4.4-6.4 2.1
115 BH-954 Brzezna 1994 50.0 459.5 Tr 32.0 7.5 17.0 160.0 6.2 2.7 20 5.0 1994
Wodociag Tr 47.0 32.0-47.0 13.0 7.4
116 BH-952 Nowy Sacz 1994 13.0 295.3 Q 5.0 6.0 5.0 225 8.0 22.0 132 12.0/0.8-0.9
Wodociag Tr 11.0 6.5-11.0 1.2 zasoby ujecia
117 BH-23 Swiniarsko 1966 10.5 290.6 Q 3.8 43 3.8 508 49.8 638.5 2745
Wodociag Tr 8.1 505-7.5 0.6
118 BH-25 Swiniarsko 1911 8.2 290.4 Q 3.5 4.6 2.9 600 72.0 727.5 3346
Wodociag Tr 8.1 4.9-8.1 0.5
119 BH-27 Swiniarsko 1911 10.3 290.7 Q 3.5 6.7 3.4 600 72.0 372.4 2495
Wodociag Tr 10.2 6.9-10.2 0.9




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 17
120 BH-29 Swiniarsko 1911 8.6 291.2 Q 34 49 32 600 28.5 140 229.0
Wodociag Tr 8.3 5.3-8.3 2.3-5.2
121 BH-30 Swiniarsko 1911 10.2 290.8 Q 3.7 6.2 3.7 600 65.7 407 zasoby ujecia
Wodociag Tr 9.9 6.9-9.9
122 BH-31 Swiniarsko 1965 13.0 290.8 Q 5.6 4.8 5.6 407 286.0 1373
Wodociag Tr 10.4 7.0-10.0
123 BH-33 Swiniarsko 1965 13.0 290.8 Q 53 5.7 53 508 127.0 724
Wodociag Tr 11.0 7.5-10.0
124 BH-34 Swiniarsko 1965 13.0 290.6 Q 5.5 5.1 5.5 508 106.3 542
Wodociag Tr 10.6 7.5-10.0
125 BH-35 Swiniarsko 1966 13.5 290.4 Q 4.2 6.3 4.2 508 272.2 1715
Wodociag Tr 10.5 7.5-10.0
126 BH-37 Swiniarsko 1966 12.0 290.6 Q 3.7 5.8 3.7 508 44.1 256
Wodociag Tr 9.5 6.5-9.0
127 BH-367 Nowy Sacz 1977 7.8 285.2 Q 2.6 4.2 2.6 89 - -
Z. Przet. Ow-Warz. Tr 6.8 5.8-6.8
128 BH-366 Nowy Sacz 1977 10.0 285.7 Q 3.2 4.8 32 820 212.5 1020
Z. Przet. Ow-Warz. Tr 8.0 4.9-6.9
129 BH-365 Nowy Sacz 1977 9.0 285.7 Q 3.2 4.8 32 89 - -
Z. Przet. Ow-Warz. Tr 8.0 7.0-8.0
130 BH-364 Nowy Sacz 1977 9.3 285.4 Q 3.6 4.1 3.6 820 1537.9 6305
Z. Przet. Ow-Warz. Tr 7.7 5.0-6.3
131 BH-363 Nowy Sacz 1977 83 285.2 Q 4.1 32 4.1 89 - -
Z. Przet. Ow-Warz. Tr 7.3 6.3-7.3
132 BH-361 Nowy Sacz 1977 8.0 284.9 Q 4.0 3.0 4.0 89 - - 7.7
Z. Przet. Ow-Warz. Q 7.0 6.0-7.0 0.5
133 BH-360 Nowy Sacz 1977 7.5 285.0 Q 4.0 1.8 4.0 89 - - zasoby ujecia
Z. Przet. Ow-Warz. Tr 5.8 5.5-6.5
134 BH-358 Nowy Sacz 1977 83 287.2 Q 39 3.4 3.9 89 - -
Z. Przet. Ow-Warz. Tr 7.3 6.3-7.3
135 BH-357 Nowy Sacz 1977 7.7 285.4 Q 39 2.8 3.9 89 - -
Z. Przet. Ow-Warz. Tr 6.7 5.7-6.7
136 BH-65 Nowy Sacz 1972 9.0 285.4 Q 2.2 3.8 2.2 299 44.0 319.7 1215
Z. Przet. Ow-Warz. Tr 6.0 3.6-5.7 1.0
137 BH-64 Nowy Sacz 1972 8.2 287.0 Q 2.5 2.7 2.5 299 20.0 328.3 886
Z. Przet. Ow-Warz. Tr 52 3.7-5.2 1.3
138 BH-68 Nowy Sacz 1969 7.5 287.4 Q 1.7 4.3 1.7 299 30.0 93.3 401
Z. Przet. Ow-Warz. Tr 6.0 4.5-6.5 2.0
139 BH-71 Nowy Sacz 1958 10.0 286.6 Q 23 4.3 0.6 305 40.0 19.0 82
Z. Przet. Ow-Warz. Tr 6.6 2.7-6.0 2.0
140 BH-70 Nowy Sacz 1972 11.2 287.2 Q 3.2 5.0 0.9 299 12.0 32.8 164
Z. Przet. Ow-Warz. T 8.2 4.4-8.1 2.8
141 BH-946 Nowy Sacz 1958 10.0 277.2 Q 3.2 5.9 0.9 305 12.0 32.8 194
Z. Przet. Ow-Warz. Tr 9.1 3.7-6.6 2.8
142 BH-147 Nowy Sacz 1966 704.0 301.0 Tr 207.0 100.0 207 114 0.3 - -
Otwor badawczy Tr 410.0 534.0-5400 9.3




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
143 BH-873 Nowy Sacz 1962 10.5 307.4 Q 3.0 37 3.0 305 5.5 553 205 12.7/1.5-2.1
Baza PKS Tr 6.7 4.8-6.6 1.4 zasoby ujecia
144 | BH-945 Nowy Sacz 1961 10.5 297.8 Q 3.8 29 3.8 305 5.5 55.7 162 6.8 1961
Zajezdnia PKS Tr 6.7 4.8-6.5 1.4 2.1
145 BH-649 Nowy Sacz - 10.3 307.9 Q 53 >5.0 53 500 16.7 218.6 >1093 29.8
Z. Napr. Tab. Kol. Q >10.3 7.8-8.0 2.1 0.5-2.2
146 BH-651 Nowy Sacz 1988 14.0 311.1 Q 6.8 4.2 6.8 299 3.6 4.8 20 zasoby ujecia
Z. Napr. Tab. Kol. Tr 11.0 9.5-11.0 2.5
147 BH-583 Nowy Sacz 1958 8.5 306.1 Q 1.5 4.7 1.5 - 9.0 322 151 9.0 1958
Przed. Trans. Bud. Tr 6.2 3.6-5.6 2.1 2.0
148 BH-474 Nowy Sacz 1970 9.0 305.5 Q 3.5 2.5 3.5 299 7.8 68.3 171 27.7/1.5-2.4
Osiedle Millenium Tr 6.0 3.3-6.0 1.5 zasoby ujecia
149 BH-490 Nowy Sacz 1979 8.0 289.3 Q 34 3.6 3.4 89 - - - - -
SZEW Tr 7.0 6.0-7.0
150 | BH-491 Nowy Sacz 1979 8.0 289.7 Q 34 35 3.4 89 - - - - -
SZEW Tr 6.9 6.0-7.0
151 BH-494 Nowy Sacz 1979 8.0 291.3 Q 4.4 2.4 4.4 89 - - - - -
SZEW Tr 6.8 5.8-6.8
152 BH-495 Nowy Sacz 1979 9.5 291.1 Q 4.4 2.4 4.4 820 67.9 505.4 1213 28.0 1979 studnia
SZEW Tr 6.8 5.5-6.5 1.6 1.0 kopana
153 BH-496 Nowy Sacz 1979 1.5 290.3 Q 3.6 2.9 3.6 89 - - - - -
SZEW Tr 6.5 5.5-6.5
154 | BH-497 Nowy Sacz 1979 9.0 291.2 Q 4.4 2.1 44 820 44.8 309.3 650 13.0 1979 studnia
SZEW Tr 6.5 5.1-6.1 1.4 0.7 kopana
155 BH-498 Nowy Sacz 1979 8.0 291.3 Q 4.2 32 4.2 89 - - -
SZEW Tr 7.0 6.0-7.0
156 BH-499 Nowy Sacz 1979 6.2 289.9 Q 2.6 2.6 2.6 89 - - -
SZEW Tr 5.2 4.2-5.2
157 BH-500 Nowy Sacz 1979 1.2 291.8 Q 4.6 1.6 4.6 89 - - -
SZEW Tr 6.2 5.2-6.2
158 BH-502 Nowy Sacz 1979 8.0 291.5 Q 4.2 32 4.2 89 - - 300.0
SZEW Tr 7.0 6.0-7.0 1.2
159 BH-504 Nowy Sacz 1979 6.2 289.9 Q 3.0 22 3.0 89 - - - zasoby ujecia
SZEW Tr 5.2 4.2-5.2
160 [ BH-505 Nowy Sacz 1979 1.2 291.0 Q 4.3 1.9 43 89 - - -
SZEW Tr 6.2 5.2-6.2
161 BH-506 Nowy Sacz 1979 6.5 292.2 Q 4.2 1.3 4.2 89 - - -
SZEW Q 5.5 4.5-5.5
162 BH-507 Nowy Sacz 1979 6.2 292.5 Q 4.4 0.8 4.4 89 - - -
SZEW Tr 5.2 4.2-5.2
163 BH-948 Nowy Sacz 1958 8.0 276.7 Q 1.6 3.1 0.9 254 1.7 216.0 670 1.7
Z. Przet. Ow-Warz. Tr 4.7 2.3-4.4 0.5 0.5
164 [ BH-661 Podegrodzie 1988 9.5 306.2 Q 4.3 39 43 273 18.0 - - 38.0/0.2-1.8
Wodociag Tr 8.2 5.0-7.5 0.2 zasoby ujecia
165 BH-10 Podegrodzie 1975 8.2 301.5 Q 2.2 4.0 2.2 246 10.9 16.5 66
Posterunek Policji Tr 6.2 5.2-6.2 0.2




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
166 BH-2 Stary Sacz 1974 10.8 305.4 Q 2.6 4.7 2.6 820 63.9 209.9 987
Wodociag Tr 7.3 5.3-7.3 3.
167 BH-3 Stary Sacz 1973 11.0 304.3 Q 2.8 5.0 2.8 820 71.0 232.4 1162 220.0
Wodociag Tr . 5.5-7.5 3.3 2.3
168 BH-6 Stary Sacz 1973 8.5 301.2 Q 1.5 35 1.5 820 35.1 156.4 547 zasoby ujecia
Wodociag Tr . 2.6-5.0 1.4
169 BH-7 Stary Sacz 1973 9.5 301.9 Q 2.5 43 2.5 820 337 89.9 386
Wodociag Tr 6.8 4.8-6.8 2.6
170 BH-9 Stary Sacz 1972 9.9 301.6 Q 1.7 52 1.7 299 29.3 52.5 273
Wodociag Tr 6.9 4.4-6.9 .0
171 BH-871 Stary Sacz 1958 11.0 298.3 Q 2.1 6.7 2.1 254 10.0 41.5 278
Z. Przet. Ow-Warz. Tr 7.8 5.0-7.8 1.2
172 BH-14 Stary Sacz 1960 18.2 316.2 Q 13.6 22 13.6 305 23 17.4 38 5.7/1.0-1.6
Os. Tysigclecia Tr 15.8 14.6-15.7 1.0 zasoby ujecia
173 BH-16 Stary Sacz 1965 10.5 314.5 Q 52 2.8 4.9 273 0.7 1.1 3 0.7 1965
Laznia Miejska Tr 8.0 5.9-7.4 2.7 .
174 BH-658 Stary Sacz 1983 11.0 315.5 Q 6.1 1.9 6.1 299 22 - - 12 1983
Szkota Podst. Tr 8.0 6.5-8.0 0.9 .
175 BH-638 Stary Sacz 1964 22.0 317.5 Q 6.5 6.5 6.5 246 0.8 9.2 60 0.8 1964
Tech. Chemiczne Tr 13.0 15.0-20.0 1.1 1.1
176 BH-19 Stary Sacz 1966 11.7 321.5 Q 1.5 6.3 7.5 273 1.8 17.1 108 1.8 1966
Liceum Tr 10.8 8.5-10.5 0.8 0.8
177 BH-120 Nawojowa 1970 30.0 370.8 K 16.0 >7.0 15.1 246 0.9 - - 0.9 1970
Techn. hodowlane K >30.0 24.0-28.0 7.7 7.5
178 BH-470 Jazowsko 1978 14.0 3325 Q 2.8 9.2 2.8 255 54 4.6 42 35 1978
Baza OPOZH Tr 12.0 7.0-12.0 3.3 3.3
179 BH-664 Gotkowice 1986 15.0 323.5 Q, Tr 5.8 8.2 5.8 229 8.5 34.6 - 6.7 1986
Osrodek Zdrowia Tr 14.0 11.0-13.0 3.2 1.7
180 BH-760 Moszczenica 1991 16.5 344.0 Q 4.0 9.0 1.0 299 23 - - 3.1/6.8-7.4
,,Rapid” Tr 13.0 6.0-13.0 7.5 zasoby ujecia
181 BH-124 Lipie 1969 12.0 317.5 Q 7.0 22 5.5 273 10.2 89.9 198
Projekt. Szpital Tr 9.2 7.0-9.0 1.5
182 BH-581 Barcice 1986 10.5 321.6 Q 3.6 39 3.6 299 12.1 435 169 39.0
Wodociag Tr 7.5 6.3-7.5 1.8 1.9-2.2
183 BH-582 Barcice 1985 11.7 322.5 Q 34 5.2 34 299 6.1 11.6 60 zasoby ujecia
Wodociag Tr 8.6 8.1-8.7 2.3




Tabela C1. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne - - arkusz Nowy Sacz

Wyniki analizy
Numer Data Stratygrafia Uwagi
zgodny z mapa analizy poziomu Sucha Barwa Twardos¢
wodonos$ne | pozostatosé (Pt) ogodlna Cl NH4 NO; SO4 Fe Mn
20 lub ogoblne
mineralizacja
ogoblna
mg/dm® mg/dm® mval/dm® mg/ dm’

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 1989.01.11 Q - 0 9.7 30.5 0.0 4.0 - 0.03 0.0
2 1995.07.20 Tr - 1-5 6.8 14.0 0.02 3.7 - 0.09 0.05
3 1993.10.22 Tr - 0 4.7 78.5 0.0 - - 0.0 -
4 1969.07.25 Tr 387.0 1-5 5.0 28.4 0.0 - 42.0 0.1 0.0
5 1992.11.20 Q - 1-5 8.4 39.0 0.0 5.3 - 0.06 0.0
6 1963.07.15 Q 480.0 - 6.5 14.5 - - 44.9 0.01 0.0
7 1982.05.17 Q - 0 7.6 32.0 0.0 7.9 - 0.0 0.0
8 1988.11 Q - - 7.1 - 0.0 8.0 - 0.04 0.0
9 1962.02.19 Q 663.0 1-5 9.7 - - - 78.2 - 2.0
11 - Tr - 1-5 4.0 - 0.03 0.7 - 0.05 0.0
12 1963.07.28 Q 568.0 - 7.6 23.8 0.06 - 49.0 0.03 1.8
13 1972.11.02 Q 437.0 1-5 7.4 14.2 0.0 1.7 57.6 0.3 0.0
14 1975.04.09 Q 419.0 1-5 8.2 17.7 0.0 3.8 87.6 0.0 0.0
15 1975.04.09 Q 471.0 1-5 8.0 17.7 0.0 3.4 90.6 0.0 0.0
16 1975.04.09 Q 463.0 1-5 7.2 17.7 0.0 0.1 75.7 0.08 0.0
17 1972.10.25 Q 448.0 1-5 7.6 28.4 0.0 2.0 70.3 0.1 0.1
18 1975.04.09 Q 545.0 1-5 7.8 17.7 0.0 2.2 72.2 0.08 0.0
19 1975.04.09 Q 480.0 1-5 8.2 14.2 0.0 3.0 85.9 0.0 0.0
20 1972.11.07 Q 453.0 1-5 7.4 28.4 0.0 3.2 63.4 0.0 0.0
21 1972.10.10 Q 519.0 1-5 8.7 28.4 0.0 0.6 71.6 0.08 1.6
22 1972.10.20 Q 514.0 1-5 8.2 21.3 1.6 0.3 64.6 0.4 3.7
23 1986.12 Tr - 1-5 9.3 35.5 0.5 8.5 - 0.1 0.0
24 1964.01.26 Q 326.0 - 4.1 9.5 - - 32.1 0.4 0.07
25 1992.08.13 Tr - 0 3.0 11.0 0.5 0.3 - 2.5 0.4
26 1995.10.30 Tr - 1-5 7.2 14.0 0.4 0.04 - 0.4 0.0
27 1994.12 Q - 1-5 6.2 22.0 0.02 6.2 - 0.1 0.0
28 1972.05.04 Q 473.0 1-5 7.4 21.3 0.0 3.9 37.4 0.3 0.0
29 1972.05.04 Q 426.0 1-5 7.0 14.2 0.0 1.9 38.3 0.4 0.0
31 1972.05.04 Q 499.0 1-5 7.6 17.7 0.0 3.4 473 2.9 0.0
32 1972.05.04 Q 427.0 1-5 6.4 10.6 0.0 34 41.2 1.4 0.0
33 1972.05.04 Q 533.0 1-5 6.9 17.7 0.09 0.0 39.9 4.9 0.4
34 1978.09.07 Q - 0 44 13.1 0.1 1.3 - 0.0 0.0
35 1978.09.07 Q - 1-5 4.7 12.7 0.2 0.9 - 0.2 0.0
36 1978.09.07 Q - 0 6.5 37.9 0.09 2.3 - 0.0 0.0




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
37 1973.05.02 Q - 6-10 7.7 60.4 0.02 5.0 - 0.05 0.0
38 1973.05.02 Q - 6-10 6.6 78.1 0.02 10.0 - 0.2 0.0
39 1973.05.02 Q - 16-20 7.2 60.4 0.06 0.05 - 3.4 3.5
40 1973.05.02 Q - 1-5 7.1 6.9 0.02 - - 0.2 0.0
42 1972.12.08 Q - 6-10 6.4 355 0.02 15.0 - 0.3 0.0
43 1980.08.13 Q - 0 5.6 26.0 0.06 12.0 - 0.0 0.0
44 1988.12.01 Q 457.0 0 7.4 323 0.02 12.2 53.9 0.08 0.02
45 1988.12.16 Q 506.0 1-5 7.1 62.5 0.0 9.7 26.3 0.08 0.0
46 1982.04.01 Q - 0 6.6 22.5 0.0 3.1 - 0.0 0.0
49 1963.12.19 Q 468.0 - 59 7.8 0.02 - 28.4 0.02 0.2
50 1981.11.19 Q 556.0 0 9.1 33.0 0.0 114 50.6 0.09 0.0
51 1981.12.02 Q 590.0 1-5 9.7 30.5 0.05 3.3 67.1 - 0.05
52 1980.06.23 Q - 0 3.7 13.0 0.04 2.3 - 0.0 0.0
53 1980.06.23 Q - 0 4.2 17.4 0.0 2.9 - 0.0 0.0
54 1980.06.23 Q - 0 4.2 9.5 0.0 1.4 - 0.0 0.0
55 1980.05.29 Q - 0 3.8 11.0 - 0.3 - 0.0 0.0
56 1980.05.29 Q - 0 3.7 11.5 - 1.7 - 0.0 0.0
57 1972.09.20 Q 403.0 1-5 6.6 17.7 0.0 1.4 78.6 0.2 0.0
58 1986.10.01 Q - 1-5 - 32.0 0.0 3.1 - 0.03 0.03
59 1968.03.27 Q - 0 7.1 6.9 0.02 5.0 - 0.2 0.0
60 1988.01.11 Q 625.0 0 8.2 20.6 0.0 4.7 58.4 0.04 0.0
61 1987.12.16 Q 467.0 1-5 7.8 213 0.02 0.02 51.8 0.08 0.0
63 1972.06.13 Q - 1-5 4.9 17.8 0.08 0.6 - 0.0 -
64 1963.11.06 Q 708.0 1-5 10.3 35.5 0.0 20.0 74.9 1.4 0.04
66 1975.02.14 Q 531.0 1-5 8.2 31.9 0.0 0.1 85.6 0.08 0.0
67 1975.02.14 Q 277.0 1-5 3.6 14.2 0.0 1.5 33.7 0.04 0.0
68 1975.02.14 Q 331.0 1-5 5.8 7.1 0.0 3.0 64.2 0.08 0.0
69 1986.08.05 Q - 1-5 7.8 27.0 0.03 6.0 - 0.2 0.0
70 1971.02.10 Q - 6-10 6.8 10.7 0.04 10.0 - 0.1 0.0
74 1991 Tr - 6-10 10.0 14.0 - 0.7 - 0.3 0.0
75 1988.01.20 Q - 16-20 4.2 - - 0.2 - 2.2 0.3
76 1994.01.04 Q - 0 4.6 23.5 0.04 6.3 - 0.0 0.0
77 1995.11.27 Tr - 1-5 3.6 75.0 0.09 0.3 - 0.2 0.0
79 1965.11.13 Q 415.0 0 6.9 15.3 - 4.0 52.2 0.1 -
80 1979 Q 476.0 0 5.9 28.0 0.1 9.0 - 0.1 0.0
81 1972.08.08 Q - 6-10 12.6 168.9 0.08 12.5 - 0.1 0.0
82 1966.12.11 Q 1046.0 1-5 11.6 319.1 0.0 0.07 171.2 0.2 0.0
83 1966.03.03 Q 460.0 0 13.0 11.9 - - 143.9 0.1 0.9
84 1969.06.30 Q 739.0 1-5 9.4 99.4 0.0 - 118.5 0.4 0.1
85 1963.10.14 Q 542.0 1-5 7.0 38.3 0.0 0.002 62.0 0.05 0.0
86 1972.09.06 Q 630.0 1-5 8.6 10.7 0.0 4.1 109.8 0.1 0.0
88 1963.11.29 Q 293.0 - 5.0 8.5 - - 17.3 0.3 -
89 1978.12.07 Q 396.0 0 6.9 18.0 - 7.6 7.8 0.03 -
90 1963.10.12 Q 398.0 16-20 5.1 13.5 0.06 4.0 25.9 0.02 0.0
91 1975.01.22 Q, Tr 489.0 1-5 7.2 20.6 0.0 5.0 69.9 - 0.0
92 1969.08.01 Q 251.0 1-5 4.1 - 0.0 - 322 - 0.0




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
93 1989.10.18 Q, Tr - 1-5 7.2 54.0 1.6 6.1 - 0.2 -

94 1983.10.05 Q, Tr - 0 4.2 19.0 0.03 2.7 - 0.0 0.0

96 1985.12.17 Q 658.0 1-5 8.4 46.9 0.3 14.0 69.1 0.5 0.09




Tabela C3. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne zrodta - arkusz Nowy Sacz

Wyniki analizy
Numer Data Stratygrafia Uwagi
zgodny z mapa analizy poziomu Sucha Barwa Twardo$¢
wodonos$ne pozostatosé (Pt) ogolna Cl NH4 NO; SOy Fe Mn
go lub ogoblne
mineralizacja

ogollna

mg/dm’® mg/dm’ mval/dm® mg/ dm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 1992.02.12 Tr, Cr - 1-5 - 198.0 0.01 3.0 - 0.03 0.0
2 1975.06.17 Tr - 1-5 5.4 31.2 0.02 3.5 - 0.0 0.0
3 1975.06.17 Tr - 1-5 3.5 8.8 0.0 1.5 - 0.0 0.0
4 1975.06.17 Tr - 1-5 4.0 10.6 0.08 1.5 - 0.0 0.0
5 1975.06.17 Tr - 1-5 3.6 6.3 0.02 0.4 - 0.1 0.0




Tabela C5. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - otwory studzienne pominigte na planszy gléwnej - arkusz Nowy Sacz

Wyniki analizy

Numer Data Stratygrafia Uwagi
zgodny z mapa analizy poziomu Sucha Barwa Twardo$¢
wodono$ne pozostatosc (Pt) ogolna Cl NH4 NO; SO, Fe Mn
20 lub ogoblne
mineralizacja
ogoblna
mg/dm? mg/dm? mval/dm® mg/ dm’

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
101 1989.01.11 Q - 0 8.9 33.0 0.0 3.3 - 0.03 0.0
103 1993.01.28 Q - 0 6.5 38.0 0.04 4.2 - 0.1 0.0
104 1993.02.08 Q - 1-5 6.6 39.5 0.2 4.2 - 0.1 0.0
107 1975.04.09 Q 526.0 1-5 7.8 10.7 0.0 1.6 66.7 0.08 0.0
109 1975.04.09 Q 479.0 1-5 8.2 21.3 0.0 4.0 88.5 0.0 0.0
110 1975.04.09 Q 459.0 1-5 7.4 17.8 0.0 0.2 82.3 0.04 0.0
111 1975.04.09 Q 449.0 1-5 7.8 17.8 0.0 0.2 71.9 0.6 0.03
112 1975.04.09 Q 462.0 1-5 5.6 17.8 0.0 0.3 63.4 0.08 0.0
113 1975.04.09 Q 564.0 1-5 7.6 17.8 0.0 0.1 71.6 0.08 0.0
114 1975.04.09 Q 425.0 1-5 7.8 14.2 0.0 1.5 67.5 0.08 0.0
115 - Tr - 1-5 4.0 - 0.03 0.7 - 0.05 0.0
116 1994.11 Q - 1-5 4.3 23.0 0.02 6.6 - 0.2 0.0
117 1972.05.04 Q 424.0 1-5 7.0 17.8 0.0 1.6 39.9 0.2 0.0
118 1972.05.04 Q 412.0 1-5 7.0 14.0 0.0 1.7 32.5 0.2 0.0
119 1972.05.04 Q 451.0 1-5 7.0 14.2 0.0 2.2 38.7 3.7 0.0
123 1972.05.04 Q 388.0 1-5 6.5 14.1 0.0 3.8 31.7 0.2 0.0
125 1972.05.04 Q 480.0 6-10 5.7 14.2 0.04 0.0 51.4 0.8 0.2
126 1972.04.04 Q 466.0 1-5 7.4 14.2 0.04 0.0 54.7 4.6 0.5
128 1978.09.07 Q - 0 4.5 13.5 0.08 1.4 - 0.0 0.0
130 1978.09.07 Q - 0 4.0 11.7 0.04 1.6 - 0.0 0.0
136 1973.05.02 Q - 6-10 7.5 42.6 0.02 10.0 - 0.05 -
137 1973.05.02 Q - 16-20 8.3 53.3 0.06 0.05 - 2.6 1.5
138 1973.05.02 Q - 1-5 6.9 41.0 0.003 - - 0.2 0.0
139 1973.05.02 Q - 1-5 7.1 6.9 0.02 - - 0.2 0.0
140 1973.05.02 Q - 1-5 7.1 6.9 0.02 - - 0.2 0.0
141 1968.03.27 Q - 0 7.1 6.9 0.02 - - 0.2 0.0
142 1966.05 Tr 424.0 - 0.6 10.6 1.0 - 7.4 1.1 0.03
145 1988.12.22 Q 485.0 0 7.1 51.8 0.04 7.8 39.5 0.04 0.03
146 1988.12.09 Q 498.0 0 8.2 58.6 0.01 5.2 27.6 0.08 0.0
147 1958 Q - - 6.5 26.6 0.0 - 64.6 0.2 0.0
152 1980.05.22 Q - 0 3.9 10.5 0.0 2.0 - 0.0 0.0
154 1980.05.29 Q - 0 3.6 11.5 0.0 1.6 - 0.0 0.0
164 1988.01.11 Q 501.0 0 8.2 21.3 0.02 44 67.9 0.4 0.0
165 1975.02.18 Q 552.0 26-30 7.8 24.1 - 4.0 63.3 - -
166 1975.02.14 Q 473.0 1-5 7.4 26.4 0.0 4.1 84.0 0.04 0.0




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
167 1975.02.14 Q 445.0 1-5 7.2 17.8 0.0 43 84.8 0.04 0.0
168 1975.02.14 Q 435.0 1-5 6.6 17.8 0.0 4.4 74.1 0.04 0.0
169 1975.02.14 Q 386.0 1-5 6.2 17.8 0.0 0.1 59.3 0.0 0.0
170 1975.02.14 Q 414.0 1-5 6.2 17.8 0.0 3.4 56.8 0.0 0.0
172 1960.02.04 Q 1168.0 1-5 9.4 151.8 - - 133.8 0.1 0.0
173 1966.03.01 Q - 91-95 8.9 78.1 0.3 0.3 - 5.0 0.7
174 1983.11.07 Q - 0 5.9 27.0 0.03 6.0 - 0.0 0.0
175 1964 Q - 6-10 6.9 15.5 0.1 1.1 - 0.3 0.01
176 1966.02.20 Q 320.0 - 11.4 23.1 - - 58.0 0.01 0.2
177 1970.10. Cr 320.0 1-5 4.7 23.8 0.0 15.0 27.1 0.1 0.0
178 1978.12.07 Q 359.0 - 6.9 19.0 - 7.0 6.4 0.07 -
179 1986.08.17 Q, Tr - 0 5.7 20.5 0.0 9.2 - 0.05 0.0
180 1991.10.02 Q 508.0 1-5 7.4 32.0 0.0 10.0 34.1 0.0 0.0
181 1969.08.01 Q 258.0 1-5 2.9 4.0 - - 12.7 - -
182 1986.01.17 Q 608.0 0 7.4 38.4 0.0 20.0 64.6 0.08 0.0
183 1985.12.09 Q 622.0 0 8.5 443 0.3 10.7 934 0.09 0.09
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