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I. WPROWADZENIE

Opracowanie autorskie warstw informacyjnych do bazy danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski 1:50 000 ,pierwszy poziom wodonosny — wrazliwo$¢ na
zanieczyszczenie 1 jako$¢ wod” (MhP PPW-WJ) arkusz Szlichtyngowa (0614) wykonano na
podstawie umowy nr 12-009 z dnia 25 kwietnia 2012 r. Umowa ta zostata zawarta pomi¢dzy
Panstwowym Instytutem Geologicznym — Panstwowym Instytutem Badawczym
w Warszawie, jako Zamawiajacym, a Przedsigbiorstwem Geologicznym we Wroctawiu
PROXIMA S.A jako Wykonujagcym. Praca zostala wykonana na zamowienie Ministra
Srodowiska ze $rodkéw wyplaconych przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
1 Gospodarki Wodne;.

Niniejsze opracowanie omawia podatnos¢ pierwszego poziomu wodonosnego na
potencjalne zanieczyszczenia przemieszczajace si¢ z powierzchni terenu. Szczegdlng uwage
zwraca si¢ na zwigzki azotu (azotyny, azotany, amoniak) pochodzenia rolniczego
1 komunalnego.

Warstwy informacyjne bazy danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski 1: 50 000
»Wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie 1 jakos¢ wod pierwszego poziomu wodonosnego” stanowig
kontynuacj¢ opracowan warstw pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie
1 hydrodynamika”. Obie wymienione warstwy charakteryzujace pierwszy poziom wodonosny,
stanowig integralng czes¢ kartograficznego opracowania Mapy hydrogeologicznej Polski
w skali 1: 50 000.

Arkusz Szlichtyngowa (0614) Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000
opracowano w roku 2002 [12]. Opracowanie warstw informacyjnych ,,pierwszy poziom
wodono$ny — wystgpowanie 1 hydrodynamika” dla arkusza Szlichtyngowa wykonano
w 2008 roku [9]. Przedmiotowe opracowanie autorskie warstw informacyjnych ,,wrazliwos¢
1 jako$¢ wod pierwszego poziomu wodonosnego wykonano w latach 2012 — 2013, w tym
prace terenowe w kwietniu 2012 roku. Wszystkie opracowania Mapy hydrogeologicznej
Polski dla arkusza Szlichtyngowa wykonane zostaty w Przedsigbiorstwie Geologicznym we
Wroctawiu PROXIMA S.A.

Opracowanie wykonano zgodnie z ustaleniami zawartymi we ,,Wskazaniach
metodycznych do opracowania warstw informacyjnych bazy danych GIS mapy

hydrogeologicznej Polski 1:50 000 ,Pierwszy poziom wodonosny — wrazliwo$¢ na



zanieczyszczenia 1 jakos¢ wod” [7]. W trakcie realizacji zadania wymienione wytyczne
zostaly uzupetnione i uscislone metodycznie i edycyjnie.

Roéwnolegle z niniejszym arkuszem, rowniez w PG PROXIMA S.A. byl opracowywany
arkusz Glogow (0651) na potudniu i arkusz Rudna (0652) na poludniowym-wschodzie.
Wykonane wcze$niej arkusze sgsiadujace to: od wschodniej strony — Wschowa (0615), od
pétnocy Stawa (0577) oraz od pdhlocnego wschodu Swigciechowa (0578) zostaty
opracowane w 2010 roku.

Wynikowe plansze graficzne przedstawig charakterystyke pierwszego poziomu
wodonos$nego w zakresie podatnosci na zanieczyszczenie oraz parametry fizykochemiczne

opisujace w wybranym zakresie stan chemiczny PPW.

II. ZAKRES I METODYKA WYKONANYCH PRAC

Zakres wykonanych prac obejmowat prace kameralne, terenowe oraz informatyczne,
tj. cyfrowe opracowanie poszczeg6dInych warstw informacyjnych.
W ramach prac kameralnych zebrano i1 przeanalizowano materialty archiwalne
1 kartograficzne dotyczace arkusza Szlichtyngowa, w tym:
e Mape¢ hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami [12], ktora ilustruje
warunki hydrogeologiczne na omawianym obszarze,
e Szczegotowa mape geologiczng Polski wraz z objasnieniami [14],
e Mape sozologiczng w skali 1:50 000 [17],
e Mape hydrograficzng w skali 1: 50 000 [8],
e Mape¢ wskaznika odnawialno$ci zasobow pierwszego poziomu wodonosnego [24],
e Mapg glebowo - rolnicza w skali 1: 25 000 [13],
e Mapg obszaréw zagrozonych podtopieniami w Polsce, w skali 1: 50 000 [16],
e Mape topograficzng Polski, arkusz Szlichtyngowa w uktadzie 1942, w skali 1:50 000 oraz
mapy topograficzne w skali 1: 25 000 (wykorzystane do prac terenowych),
e Baz¢ danych GIS MhP - Pierwszy poziom wodonos$ny — wystepowanie 1 hydrodynamika
[9].
W przypadku materiatlow archiwalnych wykorzystywano gléwnie:

e profile otwordw hydrogeologicznych zestawione w Banku danych hydrogeologicznych

[4],



raporty i materiaty o stanie $rodowiska opracowane przez WIOS we Wroctawiu [6, 23],
programy ochrony $rodowiska i plany gospodarowania odpadami opracowane przez
jednostki administracji samorzadowej [1, 3, 20, 21, 22]

hydrogeologiczne opracowanie regionalne i lokalne [2, 5, 10, 16, 18, 19]

Prace terenowe prowadzono w okresie kwietnia 2012 r, w dwoch etapach:

poczatkowo, zebrano informacje o obiektach i dziataniach potencjalnie zagrazajacych
zanieczyszczeniem wod podziemnych. Poddano weryfikacji informacje zawarte
w objasnieniach do Mapy hydrogeologicznej Polski — tab. 4 [12] oraz przedstawione na
Mapie sozologicznej Polski [17]. Na podstawie przegladu terenowego wytypowano do
oprobowania studnie kopane ujmujace pierwszy poziom wodonos$ny, przy czym wybrano
studnie potozone na obrzezach wsi, poza wplywem lokalnych zanieczyszczen, ponadto
studnie czynne, eksploatowane, a wiec takie, w ktorych nastgpowala wymiana wody.
Uzgodniono z wiascicielami mozliwo$¢ 1 termin poboru proby wody do oznaczen
polowych.
w trakcie prac terenowych oprébowano studnie kopane. Pobor prob wody do polowych
analiz fizykochemicznych wykonano w kwietniu 2012 roku. Przy typowaniu punktéw do
oprobowania wykorzystano zbiér danych o uzytkownikach zawartych w Bazie danych
GIS Mapy hydrogeologicznej Polski 1:50 000 pierwszy poziom wodonosny [9]. Dobor
punktow do oprébowania odbywat si¢ w mys$l zasady zminimalizowania wplywu
lokalnych ognisk zanieczyszczen. Lgcznie pobrano 34 proby ze studni kopanych..
Zaznaczy¢ nalezy, ze lokalnie obszar arkusza cechuje si¢ dos¢ duzymi glebokosciami do
zwierciadta wod, co uniemozliwiato mieszancom budowe studni kopanych. Na obszarach
takich niemozliwe jest rowniez wykonanie sond r¢cznych Jednocze$nie, z uwagi na
rOwnomierne rozmieszczenie oprobowanych punktow, a takze potwierdzong badaniami,
dobra jakos$¢ wod, nie zachodzita bezwzgledna konieczno$¢ ich odwiercania.

We wszystkich punktach zmierzono polozenie zwierciadta wody oraz glebokos¢
studni. Nastepnie punkty oprobowania naniesiono na map¢ terenowa w skali 1:25 000.
Dla nowych punktow zmierzono wspotrzedne geograficzne przy pomocy odbiornika GPS
Garmin 76c. Wspotrzedne w ukladzie WGS-84 przeliczono do ukfadu 1942, ktore
nastepnie poshuzyly do konstrukcji map tematycznych.

Oznaczenia wybranych wskaznikow fizykochemicznych wykonano bezposrednio po

pobraniu proby wody, za pomoca przenosnego Fotometru LF 300 z wyposazeniem



standardowym wraz z zestawem odczynnikéw firmy Slandi. Pomiar obejmowal okreslenie
zawarto$ci jonu amonowego (NHi), azotanéw (NOs), azotynow (NO,), siarczanéw (SOy)
i chlorkow (Cl). Ponadto okreslano odczyn wody (pH), za pomocg pehametru Slandi — typ SP
300, przewodno$¢ elektrolityczng wlasciwa wody (konduktywnos¢) — PEW konduktometrem
Slandi typ SC 300 oraz temperature pobranej proby wody.

Wybrane wskazniki jako$ci wody okre§lono z co najmniej nizej przedstawiong

dokfadnoscia:
mgNOs/dm’ | mgNO,/dm’ | mgNHy/dm® | mgCl/dm’ | mgSO./dm’ pH PEW
uS/cm
0,1 0,01 0,01 0,1 0,1 0,01 1

Wyniki oznaczen terenowych zestawiono w tabeli nr 1.1 oraz przedstawiono na mapie
zbiorczej — jakos¢ wod. Wszystkie oznaczenia byty wykonywane w zblizonym czasie, na tym
samym zestawie Slandi i1 przez jeden zesp6t pracownikow.

Drugim waznym elementem kartowania hydrogeologicznego byla weryfikacja
1 aktualizacja informacji o obiektach potencjalnie ucigzliwych dla $rodowiska. Baze
wyj$ciowg stanowily informacje przedstawione w objasnieniach do Mapy hydrogeologiczne;j
Polski [12], ktore zweryfikowano w czasie prac terenowych oraz w jednostkach
samorzadowych. Pozyskane informacje zestawiono w tabeli 3. W tabeli nie znalazty si¢
obiekty zlikwidowane, a informacja o ich likwidacji zostata umieszczona w bazie danych.

Zebrany material postuzyt do opracowania dwoch map zbiorczych:
e mapa zbiorcza ,,Pierwszy poziom wodonosny — jakos¢ wod”.
e mapa zbiorcza ,,Pierwszy poziom wodonosny — wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie”
Mapa zbiorcza ,Pierwszy poziom wodonosny — jakos¢ wod” zostala opracowana
W oparciu o pomiary wykonane w terenie i przedstawiono na niej lokalizacj¢ oprobowanych
punktéw oraz wyniki analiz polowych. Natomiast Mapa zbiorcza ,,Pierwszy poziom
wodonos$ny — wrazliwos$¢ na zanieczyszczenia” stanowi kompilacje materiatow takich jak:
e migzszosci strefy aeracji (my), jako glebokosci wystgpowania pierwszego poziomu
wodonosnego o zwierciadle swobodnym lub stropu pierwszego poziomu wodono$nego
o zwierciadle napigtym,
e wzgledny wspolfczynnik infiltracji efektywnej opadow (W), ktora jest zalezna od litologii

utwordéw powierzchniowych i warunkéw hydrodynamicznych,




e parametrow filtracyjnych strefy aeracji z uwzglednieniem modutu zasobow odnawialnych

wod podziemnych (ZO),

e pojemnosci wodnej profilu glebowego (wWoy),

e pojemnosci wodnej utworéw przepuszczalnych (wp) 1 izolujacych w strefie aeracji (wo;)

oraz udziatu warstw izolujacych w profilu strefy aeracji, co obrazuje wspdiczynnik S,

e obszardéw o utrudnionej infiltracji (zwarta zabudowa miejsko-przemystowa — Uj

1 zr6znicowana zabudowa miejska - U,).

Kompilacja poszczegdlnych danych umozliwita wyznaczenie pdl obliczeniowych

réznigcych si¢ poszczegdlnymi parametrami oraz obliczenie dla wyznaczonych pol

sumarycznego czasu wymiany polowej pojemnosci wodnej gleb 1 utwordéw strefy aeracji

(MRT). Na podstawie wartosci MRT dokonano klasyfikacji wrazliwosci wod pierwszego

poziomu wodonos$nego na pie¢ klas:

wody o bardzo wysokim stopniu podatnosci (przyblizony czas dotarcia
zanieczyszczen z powierzchni terenu do pierwszego poziomu wodonosnego
wynosi < 5 lat),

wody o wysokim stopniu podatnosci (5 — 25 lat),

wody o $rednim stopniu podatnosci (25 — 50 lat),

wody o niskim stopniu podatnosci (50 — 100 lat),

wody o bardzo niskim stopniu podatnosci (powyzej 100 lat).

Otrzymane wyniki przedstawiono na Mapie zbiorczej ,,Pierwszy poziom wodonosny —

wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie” na podkladzie topograficznym 1: 50 000 (ukiad 1942).

Uzupetieniem do wymienionych map sa kalki korektowe wykonane dla poszczegolnych

warstw tematycznych tj.:

mapa lokalizacji punktow oprobowania,

mapa lokalizacji ognisk zanieczyszczen,

mapa wspolczynnika polowej pojemnosci wodnej utwordw przepuszczalnych
w strefie aeracji — Wop,

mapa wspolczynnika polowej pojemnosci wodnej utworow
staboprzepuszczalnych i izolujacych w strefie aeracji — wo,

mapa procentowego udziatu warstw izolujacych w profilu strefy aeracji — Sp,

mapa polowej pojemnosci wodnej profilu glebowego — wg,



e mapa wzglednego wspotczynnik infiltracji efektywnej opadow — W,

e mapa $redniej migzszo$¢ strefy aeracji,

e mapa obszarbw przeksztalconych antropogenicznie oraz zagrozonych
podtopieniami,

e mapa wskaznik odnawialnosci zasobow — ZO.

Na arkuszu Szlichtyngowa brak jest punktow stacjonarnych obserwacji
hydrogeologicznych, ktore uymowatyby pierwszy poziom wodonos$ny.

Wody powierzchniowe na opisywanym arkuszu monitorowane sg w 2 punktach
kontrolno — pomiarowych: Krzycki Ré6w — most powyze; Krzekotowa oraz Odra ujscia
Baryczy w Wilkowie.

Krzycki Row:

Badania jakosci wod rzeki wykazaly, Zze wody w przekroju pomiarowym
zlokalizowanym powyzej m. Krzekotow odpowiadaly klasie V. O zakwalifikowaniu wod do
tej klasy zadecydowaty wysokie st¢zenia: amoniaku, azotynow, azotu Kjeldahla, fosforanow,
manganu, liczba bakterii grupy coli oraz niskie warto$ci tlenu rozpuszczonego. W przekroju
tym odnotowano najwigkszg ilo§¢ wskaznikow mieszczacych sie¢ w klasie V (16,7%),
natomiast udziatl wskaznikow odpowiadajacych klasie I 1 I wynosit 60,4%. W odniesieniu do
warto$ci granicznych podstawowych wskaznikow eutrofizacji wod ptynacych przekroczone
zostaty wartosci $rednioroczne azotandéw, azotu azotanowego, azotu ogdlnego i1 fosforu
ogolnego.

Odra:

Wody rzeki Odry przy ujsciu Baryczy naleza do III klasy, tzn. sa to wody
o zadowalajacej jakosci. Ponizej tego opisywanego miejsca pomiaru, jako$§¢ wod sie
pogarsza, co ttumaczy¢ nalezy negatywnym wplywem aglomeracji glogowskie;.

Parametrami, ktore w najwigkszym stopniu zadecydowaly o klasyfikacji byly stezenia
chlorkow, zawarto$¢ substancji rozpuszczonych, warto$¢ przewodnosci elektrycznej 1 liczba

bakterii coli., barwy, chlorofilu ,,a”.

Zgodnie z Mapa obszarow zagrozonych podtopieniami w Polsce [16], duza czgsé

obszaru arkusza stanowi obszar nimi zagrozony.



III. WRAZLIWOSC NA ZANIECZYSZCZENIE PIERWSZEGO POZIOMU
WODONOSNEGO

Za pierwszy poziom wodonosny, w mysl ,,Wskazan metodycznych...” [7], uwaza si¢
pierwszg od powierzchni warstwg wodono$ng lub zespot warstw, wykazujacych dobra
tacznos¢ hydrauliczng. W schematyzacji warunkéw hydrogeologicznych przyjmuje si¢, ze
pierwszy poziom wodono$ny posiada:

- srednia wodoprzewodnos$¢ jako wspotczynnik filtracji nie mniejszy niz 3 m/24h,

- laczna migzszos¢ warstw zawodnionych jest powyzej 2,0 m (przy Srednim stanie

retencji),

- cigglo$¢ wystepowania na obszarze powyzej 2,0 km®.

Wrazliwo$¢ naturalna (podatno$¢) pierwszego poziomu wodonosnego okresla ryzyko
migracji zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego z powierzchni terenu do wod
podziemnych. Podatno$¢ naturalna jest zalezna od wielu czynnikow, z ktorych do
najwazniejszych naleza: infiltracja efektywna, warunki hydrodynamiczne 1 parametry
filtracyjne poziomu wodonos$nego, parametry filtracyjne strefy aeracji 1 osadow stabo
przepuszczalnych w stropie poziomu wodono$nego oraz zdolnosci ochronnych profilu
glebowego. Podatnos$¢ naturalna nie uwzglednia specyfiki przemieszczania si¢ roznych typow
zanieczyszczen.

Obszar arkusza Szlichtyngowa (0614) lezy w potudniowo — zachodniej czg¢sci Polski,
w granicach wojewodztwa dolnos$laskiego w swej czesci poludniowej 1 centralnej oraz
wojewodztwa lubuskiego w swej czesci poocnej. Omawiany arkusz peryferyjnie lezy
w Legnicko-Glogowskim Okregu Miedziowym (LGOM), w sktad ktorego wchodzg pétnocne
zabudowania miasta Glogéw oraz cz¢$¢ Huty Glogow.

Wystepowanie woéd  podziemnych na  obszarze arkusza zwigzane jest
z wielowarstwowym ukladem piaszczysto — zwirowych osadéw czwartorzedu i neogenu, co
znalazlo odzwierciedlenie w wydzielonych jednostkach hydrogeologicznych gloéwnych
uzytkowych poziomoéw wodonosnych (GUPW) na Mapie hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000 (MhP) [12]. Pierwszy poziom wodono$ny, wystepuje prawie wylacznie w obrebie
utwordéw czwartorzgdowych. Wyjatek stanowia: glacitektonicznie zaburzony obszar Wzgorz
Dalkowskich, obejmujacy wychodnie osadow neogenskich, gdzie pierwszy poziom

wodono$ny moze by¢ zwigzany zarOwno z  osadami  czwartorzedu  jak

10



1 neogenu oraz fragment wysoczyzny polozony w pdinocnej czgsci arkusza na granicy
z arkuszem Slawa (0577), gdzie pierwszy poziom wodonos$ny zwigzany jest z utworami
neogenskimi. Zmienno$¢ i r6znorodno$¢ warunkow hydrogeologicznych pierwszego poziomu
wodonos$nego jest pochodng budowy geologicznej omawianego obszaru oraz ksztaltujacych ja
procesow akumulacji i erozji. Warunki hydrodynamiczne zwigzane sg $cisle ze wspdtczesng

rzezba powierzchni terenu oraz rozmieszczeniem sieci rzek.

Obszar arkusza Szlichtyngowa (0614) lezy w obrebie czterech odmiennych regionow
geomorfologiczno-fizjograficznych,  stanowigcych  cztery rozne typy  jednostek
hydrodynamiczno- hydrostrukturalnych.

Sa to:

e Pradolina Glogowska, obejmujgca doling Odry, nalezaca do Obnizenia Milicko

— Glogowskiego,

e Pojezierze Stawskie, obejmujace podlnocng czes¢ arkusza, charakteryzujace sig
morfologicznym zréznicowaniem,

e Wysoczyzna Leszczynska zaznaczajaca si¢ w potnocno — wschodniej czgsci, majaca
charakter monotonnego terenu starszej moreny dennej i sandrow,

e Wzgorza Dalkowskie, obejmujace maly fragment poludniowo — zachodniej czesci

arkusza, ktory nalezy do mikroregionu Grzbiet Dalkowski.

Rozpigtos¢ wysokosci wzglednych terenu wynosi 63 m. Najnizej polozony punkt lezy
w zachodniej czesci arkusza, koto Chociemys$la — 67,6 m n.p.m, a najwyzszy — na p6inocy,

w okolicy Krzydtowiczek — 130,7 m n.p.m.

W morfologii wyraznie zaznacza si¢ dolina Odry - jest ona plaska, szeroka
o roéwnoleznikowym przebiegu. Obszary wysoczyznowe wystepuja w pdinocnej oraz
czesciowo wschodniej 1 zachodniej czgsci omawianego arkusza. W centralnej czgsci arkusza
oraz na jego wschodzie i zachodzie zaznaczaja si¢ obszary rOwninne, potozone na obrzezach
wysoczyzny. Pod wzgledem genezy i1 hipsometrii obszar arkusza dzieli si¢ na trzy odmienne
czgsci:

1) Akumulacyjno - erozyjne obnizenie pradolinne, wypetnione holocenskimi
namulami, piaskami i zZwirami rzecznymi, z licznymi, niewielkimi ciekami o charakterze
nizinnym, starorzeczami i zdegradowanymi pagérkami wydm. Jest to obszar prawie bezle$ny,

o malych deniwelacjach terenu.
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2) Obszary réwninne buduja czwartorzedowe piaski i zwiry wodnolodowcowe
zlodowacenia poinocnopolskiego, obszary te charakteryzuja si¢ plaska, monotonng
powierzchnia, o przeci¢tnych deniwelacjach terenu rzedu kilku - kilkunastu metrow, fagodnie
wznoszacg si¢ ku otaczajacej ja od wschodu, zachodu oraz potudnia wysoczyznie.

3) Obszary wysoczyznowe na terenie arkusza zbudowane sg gldwnie z utworow glin
zwatowych zlodowacenia $rodkowopolskiego (potnocna, wschodnia i zachodnia cze$¢
arkusza) oraz piaskow, zwirow 1 glazéw moren czolowych zlodowacenia pdtnocnopolskiego

(péinocno - zachodnia 1 pdtnocna czg$¢ obszaru).

Uwzgledniajagc uwarunkowania geomorfologiczne, litofacjalne, stratygraficzne
1 hydrodynamiczne, na obszarze arkusza wydzielono 12 jednostek r6znigcych sie
hydrogeologicznymi warunkami wystgpowania pierwszego poziomu wodono$nego na
opisywanym obszarze [9]. Sg to jednostki:
- dolinne:
e 6 p,pz,n/d/zs(n) P/Q,
e 9n,p/d/zsG/Q,
e 10 pz/d/zsG/Q,
e 11 n-p,pd/d/zs G/Q
- rOwninne:
e 1p,z/rs/zsG/Q,
o 4p,7/rs/zsP/Q
- Wysoczyzn:
e 2 p,z/wm/zs(n)G/Q,
e 3 pd/w/znG/Ng,
e 5 pog,pd,[gl]l/wm/zwwP/Q,
o 7 pzpg/wm/zs(n)P/Q,
e 8 p,z/wm/znG/Q,
e 12pg,pog.p,[glilwm/zwwP/Q,Ng

Obszary dolin (d) zwigzane sa z pradolinami oraz ze wspolczesng siecia

hydrograficzna.
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Jednostki dolinne obejmuja:

. Fragmenty arkusza polozone na obszarze Pradoliny Glogowskiej, w dolinie Odry,
na Wysoczyznie Leszczynskiej (dolina rzeki Spoétdzielczy Row) oraz na Pojezierzu
Stawskim (dolina Kanatu Lipiec). Wystepowanie pierwszego poziomu wodonos$nego
zwigzane jest z piaszczystymi (p) lub piaszczysto — zwirowymi (pz) osadami
rzecznymi, podrzgdnie namutami (n) o nieduzej migzszosci. Pierwszy poziom
wodonosny nie ma tu znaczenia uzytkowego (P) dla zbiorowego zaopatrzenia ludnosci
w wode. Poziom ten prowadzi wody o charakterze swobodnym, lokalnie napigtym
(zs(n)) 1 zalega na niewielkiej glebokosci w przedziatach: 1-2 m w rejonie Kanatu
Lipiec, 2-5 m w dolinie Spotdzielczego Rowu 1 lokalnie 5-10 m na granicy z arkuszem
Glogow. W potnocno — wschodniej czeSci omawianego obszaru wystepuja tereny
podmokte. Rzegdne zwierciadla wody w obrgbie omawianej jednostki zalegaja
w przedziale wysokosci: 70 — 80 m n.p.m. w potudniowej czesci, 85-95 m n.p.m.
w czesci centralnej 1 wschodniej oraz 70 — 85 m.np.m. w pdinocnej czesci
omawianego arkusza. Wody podziemne plyng od krawedzi ku czesci centralnej
doliny, a dalej zgodnie z kierunkiem przeplywu wod powierzchniowych w rzekach.
Jest to strefa drenazu dla otaczajacych doling obszarow wysoczyznowych
1 rowninnych.

. Fragment polozony na Pradolinie Glogowskiej. Swoim zasigegiem obejmuje doling
Spotdzielczego Rowu. Jednostke budujag osady namutéw (n) 1 piaskow (p)
wyksztalconych w holocenie. Zwierciadto wody stabilizuje si¢ na rzednych 75 — 85 m
n.p.m, ma charakter swobodny 1 zalega na gigbokosciach 2-5 m 1 5-10 m. Wody
podziemne ptynag od krawedzi doliny do jej czgsci centralnej i dalej zgodnie
z kierunkiem przeptywu wod powierzchniowych rzek.

. Fragmenty lezagce w Pradolinie Glogowskiej po obu stronach doliny Odry (d).
Pierwszy poziom wodonos$ny stanowi glownym, uzytkowym poziom wodonosny (G).
Zwiazany jest on z piaskami i Zwirami rzecznymi tarasow nadzalewowych (pz) fazy
pomorskiej zlodowacenia poinocnopolskiego. Zwierciadlo wody ma charakter
swobodny i zalega na giebokosciach 5-10 1 10-20 m w poludniowo- zachodniej czgsci
arkusza oraz 5-10 m 1 ponizej 5 m w pozostalych czgsciach jednostki. Zwierciadto

wody stabilizuje si¢ na rzednych 70 - 85 m n.p.m. Wody podziemne ptyng w kierunku
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doliny rzeki Odry, a wigc w potnocnej czgsci jednostki ptyna z péinocy na potudnie,
a w potudniowym fragmencie z poludnia na pdinoc.

4. Fragment polozony na obszarze Pradoliny Glogowskiej, stanowiacy najwigksza
jednostke na arkuszu. Obszar ten obejmuje glownie doling rzeki Odry
(o rownoleznikowym przebiegu) oraz pomniejsze doliny rzek: Krzyckiego Rowu,
Grodzkiego Potoku, Serbskiej Strugi oraz Bogumickiego Potoku, sa to typowe rzeki o
charakterze nizinnym. Pierwszy poziom wodonosny zwigzany jest z namulami
piaszczystymi (n — p) oraz podrzgdnie z piaskami (pd) tarasow zalewowych
wyksztatlconych w holocenie. Poziom wodonos$ny jest tu odkryty, sporadycznie
izolowany niewielkimi przewarstwieniami pytow 1 mutkow,
1 wystepuje na glebokosciach <5 m. Zwierciadto wody ma charakter swobodny (zs)
1 uklada si¢ na rzednych 67,5 - 75 m n.p.m. Wody podziemne ptyng od krawedzi
pradoliny do jej czesci centralnej 1 dalej zgodnie z kierunkiem przeptywu wod
powierzchniowych glownych rzek. Jest to strefa regionalnego drenazu wod
podziemnych z przyleglych obszaréw wysoczyznowych i réwninnych. Poziom
zasilany jest bezposrednio poprzez infiltrujace opady atmosferyczne, ptaski charakter
dolin sprzyja retencji wod pierwszego poziomu wodonosnego. Glebokosci zwierciadta
wody wahaja si¢ w przedziale od 1,8 m (okolice miejscowosci Glogowko) do 3,67 m

(okolice miejscowosci Krzekotowek).

Obszary dolin charakteryzujg si¢ zrdéznicowanym wzglednym wspolczynnikiem
infiltracji efektywnej opadow. Zostat on wyznaczony na podstawie zalecanej klasyfikacji [7]

wg wydzielen utworé6w powierzchniowych na Szczegdélowej mapie geologicznej Polski [14].

Najnizszy jest dla utwordow slabiej przepuszczalnych — namulow piaszczystych,
multkéw (W=0,5). Najwyzszy jest dla piaskow 1 zwirbw tarasow zalewowych
1 nadzalewowych, piaskow 1 zwirdbw rzecznych, stozkoOw naplywowych oraz piaskow
eolicznych (W=3). Pojemno$¢ wodna utwordw przepuszczalnych w strefie aeracji na
przewazajacym obszarze wynosi wo,=0,1, z wyjatkiem wystgpowania piaskow eolicznych
(Wop=0,2). Pojemnos¢ wodna utwordéw izolujacych w strefie aeracji (wo;) na obszarze dolin
wynosi w=0, tam, gdzie poziom wodonosny nie jest izolowany., a takze w,=0,3, tam gdzie

w profilach otworéw znajduja si¢ holocenskie ity i mutki. Wspdlczynnik pojemnosci wodne;j
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profilu glebowego (wo,) na obszarze dolin wynosi 0,24, miejscami tylko 0,17 oraz 0,36
w poocnej czgdci arkusza. Wskaznik zasobéw odnawialnych waha si¢ w przedziale 78,1 —
90,6 mm/rok, przy czym najnizszy jest na potnocnym wschodzie i rosnie w kierunku
potudniowo zachodnim, gdzie w rejonie wspotczesnych dolin osigga warto$¢ maksymalng dla
omawianego arkusza. W rejonie Glogowa na skutek intensywnych zmian zagospodarowania
terenu infiltracja opadéw jest utrudniona. Wyznaczono w tym rejonie obszary o zwartej
1 zroznicowanej zabudowie miejskiej (U2=0,3). Na obszarach tych obecne sa nasypy
antropogeniczne [14] stuzace tylko podniesieniu brzegéw Odry dla zabudowy. Nie maja one
wiekszego znaczenia dla wyznaczania stopnia podatnosci.

Na przewazajacym obszarze Pradoliny Odry oraz dolin wspdtczesnych w potudniowe;
czesci arkusza wystepuje bardzo wysoki badz wysoki stopien podatnosci na zanieczyszczenia.
Decyduje o tym wystgpowanie poziomu wodonosnego na bardzo matej glebokosci, brak
osadow izolujacych oraz wysoki wspdtczynnik infiltracji efektywnej opadow (W=3). Wysoki
stopien podatnosci na zanieczyszczenia (5 — 25 lat) okreslony zostal dla Pradoliny Odry,
w miejscu wystepowania niewielkiej migzszosci osadow izolujacych takich jak muiki, namuty
1 lessy. Lokalnie, na obrzezach dolin, wysoki stopien podatnosci zalezy od wigkszej

migzszosci strefy aeracji..

Obszar réwnin sandrowych (rs) obejmuje:

1. Trzy fragmenty potozone gtownie w potnocnej czesci arkusza, na Pojezierzu
Stawskim oraz dwa fragmenty lezace w Pradolinie Glogowskiej. Pierwszy
poziom wodonosny (PPW), bedacy =zarazem glownym poziomem
wodonosnym (GUPW) zwigzany jest z piaskami (p) 1 zwirami (2)
wodnolodowcowymi fazy leszczynskiej zlodowacenia potnocnopolskiego,
wystepujacymi bezposrednio na powierzchni terenu. Poziom wodonosny
cechuje swobodny rezim wod podziemnych (zs). Zwierciadlo wody zalega
najczesciej na glebokosciach 2-5 m 1 5-10 m oraz lokalnie w centralnej
1 polnocno — zachodniej czgsci arkusza w przedziale glebokosci 10-20m,
ukladajac si¢ na rzednych 75-85 m n.p.m. w centralnej cz¢$ci omawianego
obszaru oraz na rzednych 65 — 85 m n.p.m. w poétnocno — zachodniej czesci
arkusza. Wody podziemne plyna w kierunku doliny Odry, z wyjatkiem

fragmentu jednostki potozonej w poinocno — zachodniej czegsci, z ktorej to
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wody splywaja w kierunku pdédlocnym. Obszar jednostki drenowany jest
glownie przez doling Odry i inne mniejsze doliny.

2. Siedem fragmentdw, przy czym cztery z nich leza na Pojezierzu Stawskim,
dwa w obrebie Pradoliny Glogowskiej, a jeden w granicach Wysoczyzny
Leszczynskiej. Pierwszy poziom wodonos$ny zwigzany jest z osadami piaskow
(p) 1 zwirow (z) wodnolodowcowych (sandrowych) zlodowacenia
potnocnopolskiego. Pokrywy sandrowe (rs) leza bezposrednio na glinach
wysoczyznowych. Zwierciadlo wody ma charakter swobodny (zs) 1 poloZzone
jest na zroznicowanych glebokosciach; dominujgcymi przedziatami glebokosci
sg przedziaty 2-5 m 1 5-10 m, lokalnie w pdtnocno wschodniej czgsci obszaru
1-2 m oraz w polocno zachodniej czgsci 10-20 m. Zwierciadlo wody
stabilizuje si¢ na rzednych 75-95 m n.p.m. Kierunki sptywu wod podziemnych
sa zmienne. W centralnej czesci arkusza wody splywaja w kierunku
potudniowym - w kierunku doliny Odry, w cz¢$ci potnocnej arkusza wody
podziemne na obszarze opisywanej jednostce odprowadzane sa w kierunku

potocnym.

Réwniny zbudowane sg z piaskow 1 zwirow, w ktorych brak jest warstw izolujacych
poziom wodonosny (Wo;=0, Sp=0). Pojemno$¢ wodna utwordéw przepuszczalnych w strefie
aeracji na obszarze wystgpowania rownin wynosi wo,=0,1. Wspolczynnik pojemnosci wodnej
profilu glebowego (wo,) na przewazajacej czeSci opisywanego obszaru wynosi weg=0,17,
lokalnie 0,12. Wspolczynnik infiltracji efektywnej opadéw (W) dla piaskéw 1 zwirow
pochodzenia sandrowego wynosi W=3.

Wskaznik odnawialnosci zasobow dla opisywanego obszaru miesci si¢ w przedziale
71,9 — 90,6 mm/rok.

Na przewazajacym obszarze rOwnin pierwszy poziom wodonosny cechuje bardzo
wysoki (<5 lat) badZz wysoki (5 — 25 lat) stopien podatnosci na potencjalne zanieczyszczenia
przemieszczajace si¢ z powierzchni terenu. Bardzo wysoki stopien podatnosci zostat
okreslony dla obszarow, gdzie poziom wodonosny wystepuje w  piaskach
1 zwirach, ktore cechujg si¢ wysokim wspotczynnikiem infiltracji efektywnej opadoéw (W=3)
oraz brakiem wystgpowania osadéw izolujacych w profilu aeracji (Wo;=0). Podatnos¢

pierwszego poziomu wodonosnego na zanieczyszczenia spada wraz ze wzrostem migzszosci
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profilu aeracji. Obszary réwnin sandrowych, gdzie zwierciadlo poziomu wodono$nego

wystepuje na matych glebokosciach, charakteryzuja si¢ bardzo wysokim stopniem podatnosci

(5-25 lat). Wysokim stopniem podatno$ci charakteryzuje si¢ natomiast jednostka réwninna

wystepujaca na poétnocy arkusza, tam glebokosci do zwierciadta wod sa nieco wieksze,

mieszczg si¢ w przedziale 10-20 m.

Obszar wysoczyzn (W) oraz wysoczyzn morenowych (wm) obejmuje:

1.

Wysoczyzne (w) lezaca w poOtnocnej czesci arkusza na Pojezierzu Stawskim.
Pierwszy poziom wodonosny bedacy zarazem glownym poziomem uzytkowym
(G) zwigzany jest z piaszczystymi (pd) osadami neogenu. Zwierciadlo wody ma
charakter napiety (n). Pierwszy poziom wodono$ny wystepuje na glgbokosci 10-20
m. Zwierciadlo wody stabilizuje si¢ na rzgdnych 70-75 m n.p.m. Wody podziemne
ptyna w kierunku pétnocnym.

Pig¢ fragmentdw w centralnej 1 pdtnocno zachodniej czesci arkusza, w tym: trzy
potozone sg na Pojezierzu Stawskim a dwa na Pradolinie Glogowskiej. Pierwszy
poziom wodono$ny bedacy zarazem glownym poziomem uzytkowym (G),
zwigzany jest z piaskami (p) 1 zwirami (z) osadéw morenowych 1 lodowcowych,
zalegajacymi bezposrednio na powierzchni terenu lub pod przykryciem cienkiej
serii gliniastej. Jedynie w poinocnej czesci arkusza w rejonie Krzydlowiczek
poziom wodonosny wystepuje pod przykryciem grubej blisko 30 metrowej
warstwy glin. Zwierciadlo wody ma na ogét charakter swobodny, a w potnocnej
czesci arkusza lokalnie napigty (zs(n)). Pierwszy poziom wodonos$ny wystepuje na
glebokosciach: 5-10, 10-20 1 20-50 m na p6tnocnych krancach arkusza oraz 5-10
12-5 m na pozostalych fragmentach jednostki. Zwierciadlo wody stabilizuje si¢ na
rz¢dnych 65-90 m n.p.m. W czesci centralnej arkusza wody podziemne ptyng w
kierunku potudniowym ku dolinie Odry, natomiast w czgsci pdinocnej
omawianego obszaru zaznacza si¢ strefa wododzialu i1 nast¢puje odplyw wod
podziemnych w kierunku p6tnocnym.

Fragmenty lezace w centralnej i wschodniej czgsci arkusza: trzy na Pojezierzu
Stawskim, dwa na Pradolinie Glogowskiej i jeden, znajdujacy si¢ na Wysoczyznie
Leszczynskiej. Obszar o zréznicowanych warunkach wystgpowania, obejmuje

obszar wysoczyznowy (wm), gdzie w profilu pionowym dominujg gliny zwatowe
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[gl] z wkladkami i soczewami piaskdw roznoziarnistych (pd) oraz pospotki
gliniastej (pog). Warunki hydrogeologiczne sa tu trudne do odwzorowania
kartograficznego z uwagi na zrdéznicowang litologi¢ utwordw oraz zmienng
zasobno$¢ 1 nieciagle rozprzestrzenienie poziomu wodonosnego (zww). Na
podstawie pomiar6w w studniach kopanych mozna stwierdzi¢, ze pierwszy
poziom wodono$ny wystepuje na glebokosciach ponizej 5 m, natomiast na
obszarze wyniesien terenu na 5-20 m.

Fragment Pojezierza Stawskiego lezacy w pdtnocno — wschodniej czegsci arkusza.
Pierwszy poziom wodonos$ny nie ma tu znaczenia uzytkowego dla zbiorowego
zaopatrzenia ludno$ci w wode. Pierwszy poziom wodonos$ny zwigzany jest
z piaskami 1 zwirami (p,z) oraz piaskami z domieszka gliny (pg), sa to osady
zlodowacenia poinocnopolskiego zalegajace bezposrednio na powierzchni terenu
lub pod przykryciem cienkiej serii gliniastej zlodowacenia srodkowopolskiego.
Wspomniane utwory budujg stabo zaznaczajaca si¢ w morfologii terenu
wysoczyzng morenowa (wm). Zwierciadto wody ma charakter swobodny, lokalnie
napiety (zs(n)), wystepuje na nieznacznych glebokosciach 1-2, 2-5 m, stabilizujac
si¢ na rzednych 85-95 m n.p.m. Wody podziemne odptywaja w kierunku pétnocno
zachodnim.

Trzy fragmenty polozone na Wysoczyznie Leszczynskiej, we wschodniej czesci
obszaru na granicy z sgsiadujagcym arkuszem (Wschowa). Pierwszy poziom
wodonosny wystepuje w piaskach (p) 1 zwirach (2) zlodowacenia
srodkowopolskiego. Z uwagi na swg ciggtos¢ 1 zasobno$¢ na arkuszu mapy MhP
poziom ten jest traktowany jako glowny uzytkowy poziom wodonos$ny. Warstwa
wodonos$na wystepuje na glebokosci 20-50 m, zwierciadlo wody ma charakter
naporowy, stabilizuje si¢ na rzgdnych od 85 do 95 m n.p.m. Wody podziemne
odplywaja w kierunku potudniowym do dolin rzecznych - Odry, 1 Krzyckiego
Rowu, a w czeéci poinocnej arkusza, gdzie zaznacza si¢ wododzial wod -
o przebiegu pétnocnym i pdétnocno — zachodnim.

Obszar potozony na morenie spietrzonej (wm) Wzgdérz Dalkowskich,
w potudniowo — zachodnim krancu arkusza.. Jest to rejon wychodni utworéw
neogenskich (Ng), cze$ciowo przykrytych osadami czwartorzegdowymi (Q).

Pierwszy = poziom  wodono$ny  zwigzany  jest ze  spiaszczonymi
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1 zwietrzatymi, partiami glin zwalowych [gl], w obrebie ktorych wystepuje
pospotka gliniasta (pog) oraz piaski (pg,p) czwartorzedowe (Q) roéznej genezy,
a takze przewarstwieniami piaskdw (p) neogenskich w obrebie ilastej serii
neogenu, co zaznacza si¢ gldwnie na sgsiednim arkuszu Glogéw (651). Poziom
wodonosny w tym rejonie charakteryzuje si¢ brakiem cigglo$ci hydraulicznej,
zrdéznicowaniem litologicznym osadow wodonosnych, ich na ogoét niewielka
migzszoscig 1 niecigglym rozprzestrzenieniem, zrdznicowanymi parametrami
hydrogeologicznymi oraz zmiennym rezimem wystepujacych tu wod (zww). Strop

utworow zawodnionych znajduje si¢ na glebokosci <5 m.

Obszary wysoczyzn cechujg si¢ bardzo zrdéznicowang i skomplikowang budowg
geologiczng. Znalazto to odzwierciedlenie w parametrach opisujacych wystepowanie
pierwszego poziomu wodonos$nego, a w rezultacie jego podatno$¢ na zanieczyszczenia
przedostajace si¢ z powierzchni terenu. Jest to obszar na ktorym poziom wodono$ny jest
zarOwno izolowany od powierzchni terenu (Wo;=0,3), a udziat warstw izolujacych w strefie
aeracji (Sp) wynosi do 80 % (0,8), jak i catkowicie odkryty, piaszczysto-zwirowy. Tam S,
wynosi 0, podobnie jak Wo;.

Pojemno$¢ wodna utwordw przepuszczalnych w strefie aeracji na obszarze
wystepowania wysoczyzn wynosi wop,=0,1 oraz we,=0,2. Na omawianym obszarze dominuje
wspotczynnik pojemnos$ci wodnej gleby (wog) 0 wartosci wo,=0,17, rzadziej przyjmuje
wartos¢ wog=0,12.. Wzgledny wspodlczynnik infiltracji efektywnej opadow (W) dla obszarow
wystepowania wysoczyzn miesci si¢ w przedziale 0,2 - 3,0. Najnizszy (W = 0,2) zostat
okreslony dla obszaréw wychodni zwartej, masywnej gliny zwatowej, na styku z arkuszami
Stawa (0677) 1 Wschowa (0615). Analiza profili otworéw wskazuje, ze gliny wystepujace w
rejonie Skorzyna, Krzepielowa, Lysin 1 Starych Drzewc maja do$¢ duza zawartos¢ frakcji
piaszczystej, przypisano im W=0,5. Najwyzszym wspdtczynnikiem infiltracji opadow (W =
3,0) charakteryzuja si¢ piaski i zwiry wodnolodowcowe, zalegajace na glinie w pdinocno-
wschodniej.. Wskaznik zasobow odnawialnych dla opisywanego obszaru miesci si¢
w przedziale 71,9 — 90,6 mm/rok.

Wszystkie wymienione elementy znalazly odzwierciedlenie w zréznicowaniu stopnia
podatno$ci na zanieczyszczenie pierwszego poziomu wodonos$nego. Wystepuja tu obszary

o stopniu podatnos$ci bardzo wysokim (<5 lat), wysokim (5 — 25 lat), srednim (25 - 50 lat),
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niskim (50 — 100 lat) oraz bardzo niskim (>100 lat).. Na przewazajagcym obszarze wysoczyzn
wystepuje $rednia badz niska podatno$¢ na zanieczyszczenia PPW. Wplyw na to ma
w obecno$¢ warstw izolujacych w strefie aeracji oraz do$¢ niska wodoprzepuszczalnosé
utwordow powierzchniowych (W=0,5 lub W = 1). Bardzo niski stopien podatnosci, wystepuje
na pétocy arkusza, w rejonie Krzydlowiczek. Udzial warstw izolujacych w profilu strefy
aeracji dochodzi tam do 50%, glebokos¢ do zwierciadta wody jest bardzo duza (20 — 50 m),
aW=0.,5.

Podkresli¢ nalezy, ze duzg powierzchni¢ arkusza Szlichtyngowa stanowia obszary
0 znacznie zroznicowanych warunkach wystepowania wod podziemnych (zww). W obrebie
takich obszaro6w moga wystepowac rejony o stopniu podatnosci znacznie réznigcym si¢ od
wyznaczonego, co spowodowane moze by¢ brakiem cigglosci poziomu wodono$nego,
zmienng glebokoscig jego wystepowania 1 mozliwymi przewarstwieniami utworami stabo
przepuszczalnymi o niewielkiej rozcigglosci, ale majacymi znaczenie dla lokalnych

warunkow hydrogeologicznych.

Poréwnanie stopnia zagrozenia przedstawionego na mapie MhP [12] z obecnie
obliczonym i zaprezentowanym stopniem podatnosci pierwszego poziomu wodonosnego jest
mozliwe na obszarze, gdzie jest on tozsamy z gtéwnym uzytkowym poziomem wodonosnym
(PPW = GUPW). W przypadku arkusza Szlichtyngowa jest to obszar Pradoliny Odry na
potudniu i w centrum arkusza oraz niewielkie fragmenty pojezierza Stawskiego na pdtocy.

Poréwnanie obu parametrow jest zasadne do pewnego stopnia, z uwagi na rdzng
metodyke ich wyznaczania. Przy opracowywaniu MhP brano pod uwage obecnos¢ i charakter
ognisk zanieczyszczen, stopien zagospodarowania terenu oraz stopien dost¢pnosci dla
uzytkowania terenu (obszary prawnie chronione, zwarte kompleksy lesne). Nie uwzgledniano
natomiast glebokosci wystepowania GUPW, a tylko w sposob uproszczony jego izolacje.
Obecnie przy opracowywaniu mapy wrazliwosci (podatnosci naturalnej) nie uwzglednia si¢
obecnos$ci ognisk zanieczyszczef, a jedynie litologiczne uwarunkowania dla infiltracji wod
opadowych oraz potencjalnych zanieczyszczen. Zgodnie z przyjeta definicja klasy podatnosci
wod podziemnych na zanieczyszczenia wyznaczone zostaly na podstawie czasu wymiany

polowej pojemnosci wodnej (MRT) gleb i skat strefy aeracji przez infiltrujace wody opadowe,
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co praktycznie oznacza czas migracji rozpuszczonych w wodzie zanieczyszczen
konserwatywnych z powierzchni terenu do warstwy wodonosnej. Dlatego analizowanie
plansz wynikowych z MhP i obecnie opracowanej ma charakter umowny.

Na obszarze arkusza Szlichtyngowa (614) obszar o bardzo wysokim stopniu
zagrozenia zanieczyszczeniami wod podziemnych wg MhP [12] zostal wyznaczony
w pohludniowo zachodniej czesci, w rejonie Huty Glogow. Jest to obszar doliny Odry, gdzie
PPW=GUPW 1 wystepuje na niewielkich giebokosciach. Charakteryzuje go brak izolacji oraz
obecnos¢ licznych ognisk zanieczyszczen, niektore z nich stanowig pewne zagrozenie dla
wod podziemnych. Sg to obszary, gdzie wyznaczona zostata strefa ochronna dla Huty Miedzi
,Glogow”, przy czym na arkuszu Szlichtyngowa potozony jest wschodni fragment kompleksu
huty. Obiekt ten znalazt si¢ na liScie krajowej zaktadow ucigzliwych ze wzgledu na emisje
1 sktadowanie odpadow. W wyniku zagrozenia zanieczyszczeniami zostaty zlikwidowane
wsie Bogomice 1 Rapocin. Potencjalnym zrédlem zanieczyszczenia sa rOwniez zlokalizowane
w Biechowie i Zukowicach wysypiska odpadéw komunalnych i nietoksycznych odpadéw
przemystowych Huty Glogéw.

Na omawianym obszarze, w przedmiotowym opracowaniu (PPW WJ) okreslono
stopien podatnosci wod na zanieczyszczenie rowniez jako bardzo wysoki lub wysoki. Wptyw
na to mialo w gtdéwnej mierze: catkowity brak lub bardzo niewielki udzial wystepowania
warstw izolujagcych w nadkladzie warstwy wodonos$nej, wysoki wzgledny wspolczynnik
infiltracji efektywnej opadow oraz niewielka glebokos$¢ do zwierciadla wody. Lokalnie, na
potudniowym  zachodzie  stopien  podatnosci  okreslono  stopniem  S$rednim,

z uwago na wickszg glebokos¢ do zwierciadta wod (10-20m).

Obszary o wysokim stopniu zagrozenia wystepuja w obregbie Pradoliny Glogowskie;j.
Sa to rejony o niskiej odpornosci poziomu gldéwnego wod podziemnych. Niekorzystny wplyw
na jako$¢ wod maja niekontrolowane zrzuty $ciekow ze zwodociggowanych, lecz nie
posiadajacych oczyszczalni $ciekow, wsi. Powszechne jest wywozenie $ciekow
z gospodarstw rolnych na pobliskie pola 1tgki. Kolejnym czynnikiem degradujacym wody
zarbwno poziomu przypowierzchniowego, jak 1odkrytego wodonosnego poziomu
uzytkowego, s3a stosowane $rodki nawozenia 1 ochrony roslin - spltywajace

do plytko zalegajacych warstw wodonosnych i rzek.
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Potencjalnym zrédlem zanieczyszczenia sg takze zlokalizowane na tym obszarze
stacje paliw, najwigksze w Serbach i1 Szlichtyngowej. W okolicy Serbow eksploatowane jest
czwartorzegdowe ujecie ,,Serby”. Zgodnie z zatwierdzonymi zasobami oraz obowiazujacym
pozwoleniem wodnoprawnym moze byé ono eksploatowane w ilosci maksymalnej 1520 m’/h.
Dla ujecia tego wyznaczona zostala strefa ochrony posredniej zewngtrznej, przebiegajaca od
zachodu przez miejscowosci Sobczyce 1 Grodziec Maty do cieku bez nazwy na péinocy, oraz
miejscowosci Stare Serby (na wschodzie) 1 Osiedle Przedmoscie w Glogowie (na potudniu)
(8).

Wyliczony w niniejszym opracowaniu czas dotarcia zanieczyszczen z powierzchni
terenu do warstwy wodonos$nej na obszarze Pradoliny Odry wynosi do 5 lat, lokalnie 5 - 25
lat. Odpowiada to bardzo wysokiej 1 wysokiej podatnosci woéd podziemnych na
zanieczyszczenia. Czynnikiem ktéry zadecydowat o takim stopniu podatnosci jest w gtdwnej
mierze niewielka glebokos¢ wystepowania PPW (<1 m, 1-2 m, 2-5 m), brak (Sp=0), lub
bardzo niewielka (Sp=0,2) izolacja warstwy wodonosnej oraz wysoki wzgledny wspotczynnik
infiltracji efektywnej opadéw (W=3). Obszary o wysokim stopniu podatno$ci wyznaczone
zostaty rOwniez na obszarach wystgpowania osadow stabo przepuszczalnych (namuty den
dolinnych), charakteryzujace si¢ niskim wspdtczynnikiem infiltracji efektywnej (W=0,5),
przy jednoczes$nie matej giebokosci zalegania zwierciadta wody PPW (< 1 m, 1-2 m).

Obszary o Srednim stopniu zagrozenia wydzielono na terenach o niskiej odpornosci
glownego uzytkowego poziomu wodonos$nego, ale ograniczonej dostepnosci w zwigzku
z wystepowaniem na nich masywow lesnych. Dotyczy to rejondw w poinoco zachodniej
czesci arkusza.

Na omawianym obszarze, w przedmiotowym opracowaniu (PPW W]J) okreslono
stopien podatno$ci wod na zanieczyszczenie jako wysoki. Wptyw na to mial calkowity brak
(lub bardzo niewielki udzial) wystepowania warstw izolujacych w nadkladzie warstwy
wodonos$nej, pomimo do$¢ duzej glebokosci do zwierciadla wody (10-20m) oraz bardzo

wysoki wzgledny wspdtczynnik infiltracji efektywnej (W=3).

Na pozostalym obszarze arkusza Szlichtyngowa pierwszy poziom wodonos$ny zalega
powyzej gldwnego uzytkowego poziomu wodonosnego (PPW#AGUPW). Na tym obszarze
poréwnanie stopnia podatno$ci na zanieczyszczenia dwodch odmiennych poziomow

wodono$nych nie jest uzasadnione.
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W ramach prac terenowych przeprowadzono weryfikacje ognisk zanieczyszczen
w odniesieniu do stanu przedstawionego na mapie MhP [12]. Zaobserwowane i zebrane
informacje o zmianach w funkcjonowaniu obiektow potencjalnie ucigzliwych dla woéd
podziemnych zestawiono w tabeli 3 i1 naniesiono na map¢ wynikowa. Na omawianym
obszarze zlokalizowane sg 4 oczyszczalnie sciekdéw, 4 stacje paliw, 2 sktadowiska odpadow,

5 zaklad6éw rolnych oraz.fragment obszaru nalezagcego do Huty Glogow.

Omawiany obszar ma charakter rolniczy. Teren doliny Odry i Krzyckiego Rowu
zajmuja taki 1 pola uprawne. Okoto 50% powierzchni arkusza zajmujg lasy.

Uprzemysltowienie rejonu jest bardzo stabe. Istniejace jeszcze kilkanascie lat temu
zaklady rolno-spozywcze (mleczarnie, zaklady przetworstwa owocowo-warzywnego) w tej
chwili sg nieczynne badz catkowicie zlikwidowane. Podobnie z przetworstwem drewna

(tartaki 1 stolarnie).

W odniesieniu do informacji o ogniskach zanieczyszczen przedstawionych na MhP
[12], dokonano ich weryfikacji 1 uzupetlienia. Zweryfikowano istnienie 15 obiektow
obecnych na Mapie hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (MhP), sposréd ktérych
5 zostalo zlikwidowanych oraz naniesiono 6 nowych. Pozostale obiekty potencjalnie
ucigzliwe w réoznym stopniu ulegly modyfikacji pod katem dziatalnosci oraz wptywu na
srodowisko. Wszystkie dane o istniejacych obiektach zamieszczono w tabeli 3 1 na mapie

zbiorczej ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie”.

Zagospodarowanie terenu decyduje o rozmieszczeniu potencjalnych  Zrodet
zanieczyszczen wod podziemnych. Skoncentrowane sa one glownie w poblizu wigkszych
miejscowosci tj.: polnocnych przedmies¢ Glogowa, Szlichtyngowej, Kotli, Krzepielowa..
Zwiazane sg przede wszystkim z:

- gospodarka $ciekami komunalnymi i przemystowymi,

- gospodarka odpadami,

- lokalizacja stacji paliw.
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Obecnie na terenie arkusza znajduje si¢ kilka gospodarstw rolnych zajmujacych si¢
hodowla trzody chlewnej, a takze uprawa i sprzedaza pieczarek (Tabela 3, nr 16, 17, 18, 19,
20). Zagrozenie ptynace z tej dziatalnosci na jakos¢ wod pierwszego poziomu wodonosnego
to glownie sktadowanie obornika oraz nawozenie p6l gnojowicg i nawozami sztucznymi.

Gospodarka wodno — $cickowa na omawianym obszarze stoi na do$¢ wysokim
poziomie. Gminy sa w wiekszosci skanalizowane, a sie¢ kanalizacyjna jest stale
rozbudowywana 1 modernizowana.

W pohludniowo-zachodniej czesci arkusza potozony jest wschodni fragment kompleksu
Huty Miedzi ,,Glogow” (Tabela 3, nr 16), ktora jest obiektem oddzialywujacym na
srodowisko w skali regionu.

Nalezaca do KGHM S.A .Huta jest stale poddawana unowocze$nieniom
1 modernizacji. Dzialaniom tym podlegaja m.in. piece szybowe i anodowe wraz z instalacja
odpylajaco-odsiarczajaca, instalacja odsiarczania spalin po elektrocieptowni, wezet filtracji
1 odwadniania osadéw poneutralizacyjnych.

Otrzymane w 2007 r. pozwolenia zintegrowane stanowig szczegdlny rodzaj
pozwolenia na wprowadzenie do S$rodowiska substancji lub energii, przy zachowaniu
wymogow ochrony srodowiska wedlug zasad tzw. Najlepszych Dostepnych Technik. Decyzje
te w pehi regulujg kwesti¢ ochrony srodowiska naturalnego.

Na terenie bylej strefy ochronnej Huty utworzono, zgodnie z decyzja Wojewody,
tereny lesne (ok. 911 ha) na ktérych prowadzona jest gospodarka lesna majgca na celu
przebudowe istniejacych drzewostanow topolowych na gatunki dlugowieczne, tj. dab, buk 1
modrzew. Ponadto na obszarze ok. 605 ha utworzono uzytek ekologiczny ,.Legi Glogowskie”,
stanowigcy tzw. migkka forme ochrony przyrody. Na tych obszarach rosng odmiany rzadkich
1 dzikich ro$lin, zyja zurawie, czaple, bociany, rybitwy, dzikie kaczki oraz sarny, dziki i lisy.

Przez obszar arkusza przebiega odcinek drogi o znaczeniu krajowym Glogow -
Wschowa (nr 34) oraz odcinek drogi o znaczeniu wojewddzkim Krzepielow - Stare Stracze
(nr 319).

Skladowisko w Biechowie (Tabela 3, nr 14) jest czynne, przyjmuje odpady komunalne
z Glogowa. Na rok 2013 przewidziana jest jego rozbudowa. Nalezace do Huty Glogow
sktadowisko w Zukowicach (Tabela 3, nr 13) jest nieczynne i poddane rekultywacji.

Na terenie arkusza dzialaja 4 oczyszczalnie $Sciekow Sa to oczyszczalnie zar6wno

zaktadowe (Tabela 3, nr 21), jaki i miejskie/gminne (Tabela 3, nr 4, 6, 15). Scieki w nich
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oczyszczone odprowadzane s3 nastepnie do Krzyckiego Rowu i1 Odry. Zawartos¢
piaskownikow i osady §cieckowe powstajace w procesie oczyszczania §cickow sa wywozone
na sktadowisko odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Biechowie (Tabela 3, nr 14).
Z uwagi na charakter terenu, z obecno$cig licznych kompleksow le$nych, przy
jednocze$nie znacznym rozdrobnieniu skupisk ludnosci, zagrozenie jakosci wod pierwszego
poziomu wodono$nego jest niewielkie. Swiadcza o tym wyniki badan wod tego poziomu
wykonane na  potrzeby niniejszego  opracowania.  Zasadniczym = problemem
w zakresie zanieczyszczen wod powierzchniowych 1 jednoczenie gospodarki wodno-ciekowej

jest brak kanalizacji na terenach wiejskich.

Obszary potozone w dolinie Odry zagrozone s3 okresowym zalewaniem wodami
powierzchniowymi 1 mozliwym okresowym podniesieniem zwierciadla wod pierwszego
poziomu wodonosnego. Wyznaczony na mapie obszar jest to maksymalny mozliwy zasieg
wystepowania zjawisk podtopien w dolinie Odry. [16]. Mapa obszarow zagrozonych
podtopieniami w Polsce w skali 1 : 50 000 [16] wykonana zostatla w latach 2003-2006 nie
obejmujac catego obszaru kraju. Metodyka ustalania zasiggu podtopien opierala si¢ m.in. na
analizie zasiggu utworéw facji powodziowych wedlug Szczegdétowej mapy geologicznej
Polski w skali 1 : 50 000 [14]. Zgodnie z metodyka ustalania wrazliwosci wod pierwszego
poziomu wodonosnego (PPW) na zanieczyszczenie, podatno$¢ naturalna jest zwigzana
z oceng czasu dotarcia wody pochodzacej z infiltracji efektywnej opadéw atmosferycznych.
W obszarach zagrozonych podtopieniami stopien podatnosci PPW moze by¢ znacznie wyzszy
ze wzgledu na infiltracje wdéd powodziowych i/lub okresowe znaczne zmniejszenie

glebokosci do wod PPW zwigzane z pigtrzeniem przez wezbrane wody powierzchniowe.

Na arkuszu Szlichtyngowa (614) grunty orne oraz lasy stanowia dominujaca forme
uzytkowania terenu. Lasy wystepuja na pétnoc od Pradoliny Odry.
Formy ochrony krajobrazu funkcjonujace na omawianym obszarze to:
e obszar sieci Natura 2000 — wystgpuje fragmentarycznie w dolinie Odry,

w potudniowej czgséci arkusza. W jego sklad wchodza dwa obszary ochrony: specjalny
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obszar ochrony siedlisk (SOO — PLH020018) i obszar specjalnej ochrony ptakow
(OSO — PLB020008). Na omawianym arkuszu oba obszary maja niemalze tozsame
granice it3 samg nazw¢ — Legi Odrzanskie.

Obszary te porosnicte sg lasami, glownie tegami jesionowymi i wigzowymi,
rozwijajagcymi si¢ na glebach aluwialnych. Przewazaja dobrze zachowane platy
siedlisk, czeste sg starodrzewia ponad 100-letnie, z licznymi drzewami pomnikowymi.
Lasy sag ekstensywnie eksploatowane — cze$¢ lasow na zawalu pozostawiona jest bez
zabiegdw gospodarczych, nieliczne znajduja si¢ w pelnej kulturze lesnej. Liczne,
pozostale po dawnym korycie Odry starorzecza znajdujg si¢ w roznych fazach
zarastania. Mozna tu obserwowa¢ kolejne stadia sukcesyjne zbiorowisk zwigzanych
z dynamicznym ukladem doliny rzecznej, w tym takze zbiorowisk szuwarowych,
zwigzanych ze starorzeczami. W dolinie znajduja si¢ rozlegle kompleksy wilgotnych
fak. Obszar odznacza si¢ duzym bogactwem siedlisk rzadkich 1 zagrozonych,
charakterystycznych dla doliny duzej rzeki nizinnej. Cennym elementem przyrody
obszaru sg tgki z takimi interesujacymi gatunkami roslin, szczegdlnie wazne dla
bezkregowcow.

e Obszar Chronionego Krajobrazu ,,Pojezierze Stawsko-Przemeckie” — obejmuje jeden
z wigkszych w rejonie potudniowo-zachodniej Polski obszar krajobrazu
polodowcowego, o bardzo ciekawej rzezbie, urozmaicony systemem hydrologicznym

Z obecnoscig jezior.

Na obszarze arkusza Szlichtyngowa (614) znajduje si¢ czwartorzedowy Glowny
Zbiornik Wod Podziemnych (GZWP) nr 306 ,,Wschowa” [27]. o udokumentowanych
zasobach wod podziemnych i wyznaczonym obszarze ochronnym. Zasoby dyspozycyjne

Zbiornika oszacowano na 62 400 m’>/24h.
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Ryc. 1 Obszar arkusza Szlichtyngowa (0614) z elementami ochrony srodowiska [10, 23, 29]
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IV. WYBRANE WSKAZNIKI JAKOSCI WOD PIERWSZEGO POZIOMU
WODONOSNEGO

Charakterystyke jakosci wod opracowano w odniesieniu do:

e Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z dnia 6 kwietnia 2007 r.) [25].

e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriow

1 sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U. nr 143 poz. 896) [26].

Wyniki prac 1 badan wykonanych w czerwcu 2012 roku na potrzeby niniejszego
opracowania pozwalaja dokona¢ oceny skladu fizykochemicznego wod podziemnych
pierwszego poziomu wodonos$nego, ktory na obszarze arkusza Szlichtyngowa wystepuje
w utworach czwartorzedowych oraz lokalnie neogenskich.

Wyniki analiz wykonanych aparatem do badan polowych Slandi zestawiono w tabeli
1.1 oraz przedstawiono na mapie zbiorczej.

W czasie prac terenowych oprobowano 34 studnie kopane czynne, z ktorych pobierana
jest woda do celow gospodarczych oraz przeznaczonej do spozycia, w przypadku, gdy
domostwa nie byly poditagczone do sieci wodociggowej. Woda pobierana do analizy byta
czysta, klarowna, bez zapachu i barwy.

Analizy wod wykonane zostaly fotometrem do badan polowych Slandi. Wyniki
otrzymane w ramach niniejszego opracowania dotycza wod pierwszego, czwartorzedowego,

poziomu wodonos$nego.

Przewodno$¢ elektrolityczna miesci si¢ w przedziale 201 — 1728 uS/cm. Najnizsza
warto$¢ zanotowano w Malych Drzewcach (studnia nr 36), natomiast najwyzsza
w Chociemyslu (studnia nr 44). Odczyn wody waha si¢ w granicach od 7,4 do 8,5. Najnizsza
warto$¢ (pH=7,45) zanotowano w studni nr 46 w Kotli, najwyzsza (pH = 8,58) w studni
nr 4 w Krzekotowie. Zawarto§¢ jonu azotynowego waha si¢ w granicach od ponizej
0,01 mgNO,/dm’ do 0,087 mgNO,/dm’. Dopuszczalna warto$é jonu azotynowego w wodach
podziemnych (0,5 mgNO,/dm’) nie zostala przekroczona w zadnym z punktow. Jon
azotanowy w wodach pierwszego poziomu wodonosnego wystepuje w ilosci od 0,2 (studnia
nr 62 Krzekotowek) do 23,6 mgNOs/dm’ (studnia nr 66 Szlichtyngowa). Zawartos¢ azotanow

powyzej 50 mgNOs/dm’ nie zostata stwierdzona w zadnej ze studni. Nie ma tez studni, gdzie
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zawarto$¢ azotanéw miesci sie w przedziale 25<NOs<50 mg/dm’, co $wiadczyé mogloby
0 zagrozeniu zanieczyszczeniem zwigzkami azotu. Zawarto$¢ jonu amonowego
w wodach pierwszego poziomu jest niska 1 waha si¢ w przedziale od ponizej 0,05 (w wielu
studniach) do 0,59 mg NH./dm® w studni nr 34 w Krzepielowie. Zawarto$¢ siarczanoéw waha
sic w szerokich granicach od 0,16 (studnia nr 42. Stare Drzewce) do 194,2 mg/dm’ (studnia nr
51, Gola). Zadna z badanych prob nie przekroczyta granicznej wartosci 250 mg/dm’.

Wystepowanie chlorkow w wodach podziemnych pierwszego poziomu wodonosnego
na arkuszu Szlichtyngowa miesci si¢ w granicach od 4,7 (studnia nr 36, Mate Drzewce) do
90,87 mg/dm’ (studnia nr 61, Sobczyce).

Wszystkie proby pobrane ze studni kopanych speiniajag wymagania okreslone dla wod
przeznaczonych do spozycia przez ludzi [25]. Z tego powodu nie ma podstaw do wyznaczenia
obszarow zagrozonych zanieczyszczeniem wod podziemnych zwigzkami azotu.

Wyniki pomiaréw przedstawiono na Mapie zbiorczej - Pierwszy poziom wodonosny —

jako$¢ wod oraz w zestawieniach tabelarycznych (tab. 1.1).

Dla potrzeb realizacji MhP [12] wykonano 24 analizy fizykochemiczne (10 ze studni
wierconych 1 14 ze studni kopanych) oraz przeanalizowano 135 archiwalnych analiz wod.

Na obszarze Pradoliny Odry na poludniu, w centrum arkusza oraz na niewielkich
fragmentach pojezierza Stawskiego na poinocy, pierwszy poziom wodonos$ny stanowi
jednoczesnie glowny uzytkowy poziom wodonosny. Na tym obszarze mozliwe jest
poréwnanie jakosci wod przeanalizowanych na potrzeby realizacji MhP i PPW W1J.

Ocena analiz archiwalnych, wykonanych na potrzeby realizacji mapy MhP [12]
wskazuje na dobrg i bardzo dobra jako$¢ wod podziemnych, nie notowano przekroczen
zadnego ze wskaznikow. Taki, dobry stan S$rodowiska, zostal potwierdzony badaniami

wykonanymi na potrzeby niniejszego opracowania.
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V. PODSUMOWANIE

Arkusz Szlichtyngowa (0614), ktéry jest przedmiotem niniejszego opracowania
potozony jest w wojewoddztwie dolnoslaskim 1 lubuskim, w powiatach glogowskim,
wschowskim i w bardzo niewielkim fragmencie na zachodzie — nowosolskim. Obejmuje
obszary gmin: Stawa, Wschowa, Kotla, Szlichtyngowa, Pegctaw oraz fragmentarycznie

Siedlisko i Zukowice.

Prace majace na celu opracowanie warstwy informacyjnych bazy danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski 1: 50 000 ,wrazliwos¢ na zanieczyszczenie 1 jakos¢ wod
pierwszego poziomu wodonosnego” zostaly wykonane zgodnie z zaleceniami, uwagami
merytorycznymi  oraz z wykorzystaniem sprzgtu zalecanego we ,,Wskazaniach

metodycznych...” [7].

Przyjeta metodologia dopuszcza wystepowanie lokalnych odstepstw od wartosci
przedstawionych na mapie zbiorczej. Zwigzane jest to z istniejgcym stanem rozpoznania
warunkow hydrogeologicznych, przyjetym schematem obliczeniowym oraz zasadami

rejonizacji 1 konieczno$ci wprowadzenia uogolnien wtasciwych dla mapy w skali 1:50 000.

Pierwszy poziom wodono$ny wystepuje na catym arkuszu Szlichtyngowa. Jego
wodonosnos¢ zwigzana jest ze zroéznicowanymi pod wzgledem litologicznym osadami
czwartorzedowymi oraz lokalnie neogenskimi, ktére na obszarze wysoczyzny morenowej sg
silnie zaburzone glacitektonicznie. Na omawianym obszarze wyrdzniono 12 jednostek
pierwszego poziomu wodonosnego, ktore wystepuja w3 gldwnych pozycjach

geomorfologicznych: dolinach, rowninach i wysoczyznach.

Opublikowane opracowania kartograficzne (SmgP, MhP, MhP — PPW WH) oraz
opracowania z zakresu ochrony $rodowiska w decydujacy sposéb  wplynety
na charakterystyke fizykochemiczna pierwszego poziomu wodonos$nego. Wykorzystano
materialy zgromadzone w Banku danych hydrogeologicznych oraz dane zawarte
w dokumentacjach hydrologicznych. Do charakterystyki stanu wéd powierzchniowych

wykorzystano opracowania WIOS.

W trakcie prac terenowych pobrano proby wody z 34 studni kopanych. Z uwagi na ich
korzystne, rownomierne rozmieszczenie, a takze potwierdzong badaniami, dobrg jako$¢ wad,

nie zachodzita konieczno$¢ odwiercania sond recznych ani poboru innych prob.
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Wyniki prac wskazujg na brak jakichkolwiek zanieczyszczen wod podziemnych.

Stopien podatnos$ci na zanieczyszczenia pierwszego poziomu wodonos$nego okreslany
jest jako przyblizony czas dotarcia ewentualnych zanieczyszczen do zwierciadla wody.
Na przewazajacym obszarze stopien podatnosci zostat okreslony jako bardzo wysoki (< 5 lat).
Decyduje o tym w gldwnej mierze mala migzszo$¢ strefy aeracji, brak izolacji warstwy
wodono$nej oraz bardzo wysoka wodoprzepuszczalnos¢é utwordow powierzchniowych.
Podatnos$¢ spada na obszarach wysoczyzn morenowych, gdzie dominuje podatno$¢ wysoka
(5-25 lat). Lokalnie wraz ze wzrostem migzszosci strefy aeracji oraz udzialem warstw
izolujacych spada podatno$¢ na zanieczyszczenia pierwszego poziomu wodonosnego.
W rejonie wysoczyzn morenowych, na obszarze ktorych wystepuja gliny zwalowe, ich udziat
w profilu strefy aeracji ma obok migzszosci tej strefy istotny wptyw na stopien podatnosci na
zanieczyszczenie pierwszego poziomu wodonosnego. Sredni (25 - 50 lat) i niski (50-100 lat)
zostal okreslony na fragmentach wzgoérz wysoczyzny morenowej w centralnej 1 pétnocno
wschodniej czesci arkusza.

Na obszarze arkusza Szlichtyngowa nie wyznaczono obszarow, ktére sg narazone na
zanieczyszczenia wod zwigzkami azotu ze zrodet rolniczych (OSN).

Na omawianym obszarze wyznaczony zostat obszar Natura 2000 (OSN 1 OSO) Legi —

Odrzanskie oraz Obszar Chronionego Krajobrazu ,,Pojezierze Stawsko — Przemeckie™.
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Tabela 1.1. Wyniki analiz chemicznych wod pierwszego poziomu wodonosnego - reprezentatywne studnie kopane

| Wspbtrzedne wg pomiaru Wiek poziomu
Numer studni GPS** Data wodono$nego*** PEW
kopanej . Miei §EHHK —
analizy €JSCOWOSC Gteboko$¢ stropu pH Temperatura| NO, [ NOs | NHy [ SO4 Cl .
zgodny [dd-mm- - i ) [°C] Uwagi
mapa 0 2 Uzytkownik poziomu
: rrrr] donos HkE S/
zbiorcza* wodono$nego [nwS/ecm]
[m] [-] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
. no. Krzekotow Q 605
4 51:42:15,9 16:09:41,7 | 10-04-12 Krzekotow 14 2.10 8.58 13,1 0,02 8,7 | 0,15 46,0 | 28,7 cele gospodarcze
15 51:48:474 16:03:22,3 11-04-12 ];;)2%2 2990 59292 12,0 0,06 1,2 1096 | 1340 | 16,9 cele gospodarcze
16 51:48:346 | 16:07:09,9 | 11-04-12 Pi—iy(ﬁ)—c’zze] 4%0 % 11,6 [<0,01 0,8 | 0,13 80,0 | 359 cele gospodarcze i do spozycia
N e o Krzydlowiczki Q 617
17 51:49:222 16:08:38,9 | 11-04-12 Krzydlowiczki 12 2530 833 14,2 <0,01| 1,5 | 0,11 | 60,8 [ 10,7 cele gospodarcze
o, 1. 04 Wygnanczyce Q 433
18 51:49:53,8 16:11:26,6 | 11-04-12 Wygnanczych 36 270 831 13,5 0,01 0,3 |<0,05| 26,2 9,8 cele gospodarcze
21 51:48:448 | 16:13:272 | 11-04-12 Lﬁ%)fw 2%0 8691(; 14,1 0,04 | 1,4 |<0,05| 73,4 | 18,7 cele gospodarcze
Tylewice Q 651 cele gospodarcze, ,,probka dublowana’:
23 51:48:55,0 16:14:50,2 | 11-04-12 Tml 195 3.18 12,3 0,01 (09 ]0,18| 874 | 70,8 NO,-0,015, NO3-0,9, NH4-0,18, SO4-87,2,
y ’ ’ C1-68,3 [mg/dm’]
A nn. 04 Grochowice Q 394
24 51:47:28,9 16:00:12,5 | 12-04-12 Grochowice 54a 3.30 851 14,1 0,02 [ 0,6 |<0,05| 33,2 9,9 cele gospodarcze
28 51:47:57.5 16:04:184 | 11-04-12 KI%O 3%0 % 11,9 0,02 [ 0,4 [<0,05| 103,0 | 18,7 cele gospodarcze
A s v Krzepielow Q 1260
30 51:47:18,2 16:06:04,5 | 11-04-12 Krzepiclow 23 125 771 12,0 <0,01| 0,6 |<0,05| 107,8 | 85,0 cele gospodarcze
34 51:46:36,7 16:08:04.,2 11-04-12 S%l%a ZQZO g(:),:; 12,1 0,02 0,7 [ 0,59 38,8 11,0 cele gospodarcze i do spozycia
. no. Mate Drzewce Q 201
36 51:46:54,2 16:09:33,7 | 11-04-12 Male Drzewce 3 6.90 8.42 13,5 <0,01| 0,6 |<0,05| 16,2 4,7 cele gospodarcze
. cele gospodarcze, ,,probka dublowana”:
37 51:46:17,6 16:04:32,1 | 12-04-12 Kr%l 7%5 86%73 12,9 0,02 [ 0,4 |<0,05] 110,4 | 74,8 | NO»-0,025, NOs-0,59, NH4-<0,05, SO4-105,2,
4 ’ ’ C1-76,1[mg/dm’]
. A, Stare Drzewce Q 450
41 51:46:46,9 16:12:17,5 | 11-04-12 Stare Drzewce 74 2.0 8.67 11,5 0,07 | 1,2 |<0,05| 39,8 | 16,8 cele gospodarcze
. a. 04 Stare Drzewce Q 1219
42 51:46:13,1 16:13:07,7 11-04-12 Stare Drzewce 23 230 7.96 12,5 0,08 1,1 [ 0,07 | 0,16 65,2 cele gospodarcze
44 51:44:02,8 | 16:00:17,6 | 12-04-12 Chociemyl Q 1728 145 [001| 1,2 [009]| 239 | 168 cele gospodarcze
T T Chociemys$l 21 2,35 7,95 ’ ’ ’ ’ ’ ’
e N1, Kotla Q 1084
46 51:45:01,5 16:01:16,5 12-04-12 ul Bielawska 24 5.05 7.45 14,2 <0,01| 1,3 | 0,17 | 46,9 9,99 cele gospodarcze




| Wspotrzedne wg pomiaru Wiek poziomu
Numer stu'dnl GPS** Data wodonognego*** PEW
kopanej . Miei §ERHK —
analizy €JSCoW0sC Gteboko$¢ stropu pH Temperatura| NO, [ NOs | NHy [ SO4 Cl .
zgodny [dd-mm- - o ) [°C] Uwagi
mapa 0 2 Uzytkownik poziomu
& ekok
zbiorcza* ] wodono$nego [uS/cm]
[m] [-] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14
1. - Kotla Q 433
48 51:44:30,3 16:02:57,0 | 12-04-12 ul Glogowska 39 3.00 7.96 13,8 0,06 | 1,2 [ 0,16 | 50,0 | 25,08 cele gospodarcze
49 51:45:05,6 16:05:42,3 12-04-12 K%“ 6QSO ?%63 14,2 0,01 | 0,5 [<0,05| 122,8 | 24,6 cele gospodarcze
. 05 Kotla Q 369
50 51:43:52,7 16:05:56,6 | 12-04-12 Nadlegnictwo 3.40 8.43 13,9 0,02 | 0,3 [<0,05| 90,6 | 45,8 cele gospodarcze
51 51:44:23,7 16:11:31,9 10-04-12 GS]Lakjtg 7%0 1848;) 14,0 0,05 (17,71 0,15 | 194,2 | 54,8 cele gospodarcze
A A 04 Zamystow Q 1124
53 51:44:07,2 16:14:05,7 | 10-04-12 Zamystow 25 220 8.00 15,0 0,02 81 [0,10]| 119,4 | 39,8 cele gospodarcze
Ceber Q 1086 cele gospodarcze i do spozycia, ,,probka
54 51:42:449 16:00:04,7 | 12-04-12 Cober 2 240 327 14,7 0,04 | 0,7 {<0,05| 104,2 | 83,42 | dublowana”: NO,-0,04, NO3-0,7, NH4-<0,05,
’ ’ S0,-107,2, C1-88,1 [mg/dm’]
55 51:42:48.6 16:02:01,2 12-04-12 ZZ&Z%];O ZQIO % 12,5 <0,01| 0,9 |<0,05| 1484 | 52,5 cele gospodarcze
ra. N Moszowice Q 652
57 51:43:18,8 16:03:44,0 | 12-04-12 Moszowice 14 3.40 8.10 12,6 0,05| 0,9 [<0,05| 71,4 | 23,22 cele gospodarcze
A . 04 Sobcezyce Q 1270
61 51:42:222 16:04:39,6 | 12-04-12 Sobezyce 72 420 8.12 13,8 0,02 | 0,8 [<0,05| 220,0 | 90,8 cele gospodarcze
. ne. Krzekotowek Q 415
62 51:42:41,8 16:06:00,8 | 12-04-12 Krzekotowek 2 3.00 779 14,1 <0,01| 0,2 [ 0,07 | 39,6 | 194 cele gospodarcze
A, . 04 Szlichtyngowa Q 1479
66 51:42:40,5 16:14:49,5 | 10-04-12 ul. Ogrodowa 8 155 7.9 13,2 0,04 | 23,6 {<0,05| 134,0 | 434 cele gospodarcze
. . Grodziec Maly Q 928
68 51:40:59,7 16:04:48,6 | 12-04-12 Grodzicc Maly 79 225 8.22 15,6 0,05| 0,9 [<0,05| 151,4 | 454 cele gospodarcze
69 51:41:11.2 16:07:06,9 10-04-12 ul P%\%va 17 ZQ6O % 15,4 0,03 4,1 (0,14 714 23,3 cele gospodarcze i do spozycia
71 51:40:54,9 16:09:34,5 | 10-04-12 %9 2%0 171?;5 15,0 0,04 | 11,3 [<0,05| 1484 | 32,6 cele gospodarcze
72 51:40:33,0 16:11:47,0 | 10-04-12 BljrokrTlml 2%5 13519 13,8 0,04 | 11,2 0,14 | 1554 | 61,6 cele gospodarcze
74 51:41:25,1 16:12:07,3 | 10-04-12 W%\?VVZZ ZQIO 77—%75 14,7 0,02 7,0 [ 0,13 | 84,2 | 403 cele gospodarcze
. cele gospodarcze, ,,probka dublowana”
75 51:40:59,3 16:14:10,6 | 10-04-12 GG;I)(L\.WCG;I 2%5 18415(? 15,2 0,02 3,9 [ 0,09 1514 | 66,4 NO,-0,02, NOs-3,9, NH4-0,08, SO4-154,2,
ofkowice d ’ C1-68,1 [mg/dm’]

* numeracja zapisana kursywa jest zgodna z tabela 1 w objasnieniach tekstowych do arkusza MhP-PPW — wystepowanie i hydrodynamika;
**wspotrzgdne w uktadzie WGS-84 z doktadnoscia 0,1" (odczyt GPS dokonany dla terenowej lokalizacji punktow w uktadzie wspotrzednych WGS-84 zamieszczony w tabelach nie moze by¢ zastosowany bez

odpowiedniego przeliczenia do identyfikacji potozenia tych punktow na mapach topograficznych 1 : 50 000 w uktadzie ,,1942”)
*** dane zaczerpnigte z tabeli | w objasnieniach tekstowych do arkusza MhP-PPW — wystepowanie i hydrodynamika (dotyczy studni kopanych z tabelil MhP-PPW — wystgpowanie i hydrodynamika)




Tabela 3. Obiekty potencjalnie uciazliwe dla wod podziemnych

Rodzaj ucigzliwosci
Numer Scieki Emisja Materiaty i odpady . . Uwagi
5 4 . - — — - - - n Zanieczyszczenie T
zgodny Zrédto Obiekt Rodzaj Objetos¢ | Odbiornik Urzadzenia pylowa | gazowa | Urzadzenie Rodzaj Sposob . Zagrozenie wod
. . . ” 3 - . . wod . ook
zmapa | informacji | Miejscowosé [m’/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] |oczyszczajace sktadowania podziemnych*** podziemnych
H « 1t A —— R R
zbiorczg Stan na rok wroku | wroku *
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Dane
Wizia Stacja paliw olej Jbiomiki zaktualizowane w
1 J AGRO napedowy, . b.d. + kwietniu 2012 r..
lokalna - . podziemne
Krzepielow etylina Brak danych o
monitoringu.
Dane
Wizi Stacja paliw olej biomiki zaktualizowane w
3 48 Orlen napedowy, | 2 b.d. + kwietniu 2012 .
lokalna | e . podziemne
Kotla etylina Brak danych o
monitoringu.
Oczyszczalnia , Dane
o ieki 140 i i _
4 U.G. Kotla sciekow K :flikin ————————————————————— K;{Z,}'Ck] Msic};amiczr:lo + b.d. + zaktualizowane w
omunaine 2012 ow ologiczna kwietniu 2012 r.
U.G.i M. Pl L« 1+ 248 . . -~ Dane
6 Szlichtyngo Sciekow Scieki | <79 KI‘Z}'Ckl Me'c ham'czno + b.d. + zaktualizowane w
- komunalne 2012 Row biologiczna .
wa Szlichtyngowa kwietniu 2012 r.
Dane
Wizia Stacja paliw olej Jbiorniki zaktualizowane w
9 J Bliska napedowy, . b.d. + kwietniu 2012 r.
lokalna | - . podziemne
Szlichtyngowa etylina Brak danych o
monitoringu.
Dane
Wizia Stacja paliw olej biorniki zaktualizowane w
11 4 ORLEN napedowy, | 2 . b.d. + kwietniu 2012 .
lokalna | - . podziemne i
Serby etylina Brak danych o
monitoringu.
) 448 11231 Dane
12 PIOS : = e | e + b.d. + zaktualizowane w
Zukowice 2012 2012 kwietniu 2012 r.
Wysypisko
podpowierzchnio
we.
Sktadowisko odpady Sk*fj;‘?lfko
odpadow : Zamkniete,
13 UG P przemysto Warstwowo b.d. + poddane
Glogow we rekultywacji. Dane
Zukowice nietoksyczne zaktualizowane w
kwietniu 2012 r.
Brak danych o
monitoringu




Rodzaj ucigzliwosci
Numer Scieki Emisja Materiaty i odpady . . Uwagi
5 4 . - — — - - - N Zanieczyszczenie L,
zgodny Zrodto Obiekt Rodzaj Objetos¢ | Odbiornik | Urzadzenia | pylowa | gazowa | Urzadzenie Rodzaj Sposob wod Zagrozenie wod
zmapa | informacji | Miejscowos¢ [m*/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] |oczyszczajace sktadowania odziemnych#** podziemnych***
zbiorczg*| | | Neaa= S I Sk p y
Stan na rok wroku | wroku
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Kiad . Wysypisko czynne
Sktadowisko i i
UM. doads Odpady podpow1.erzchmf)
14 . odpadow Warstwowo b.d. + we wyltozone folig
Glogow komunalne
Brak danych o
monitoringu.
Oczyszczalnia .
ZW.iK. > K6 Scieki 14000 Mechaniczno — Dane
15 Glogéw | — sciexow . komunalne | ~nin Odra biologiczna + b.d + zaktualizowane w
& Glogow 2012 ¢ o kwietniu 2012 r.
Hodowla trzody
Gospodarstwo chlewnej 268DJP
16 |UG.Stawa| _ Rolne b.d . Dane
Krzydtowiczki o zaktualizowane w
kwietniu 2012 r.
Hodowla trzody
Gospodarstwo chlewnej 264DJP
17 UG. Stawa | Rolne 777777777 bd 4 Dane
Krazkowo o zaktualizowane w
kwietniu 2012 r.
Hodowla trzody
Gospodarstwo chlewnej 60DJP
18 U.G. Stawa bd 4 Dane
Krzepielow o zaktualizowane w
kwietniu 2012 r.
Hodowla trzody
Gospodarstwo chlewnej 640DJP
19 U.G. Stawa Rolne + bd 4 Dane
Krzepielow o zaktualizowane w
kwietniu 2012 r.
Pieczarkarnia Dane
20 U.G. Stawa e bd zaktualizowane w
Krzepieléw < + kwietniu 2012 .
Zaktad
Utylizacji &cieki Zaktad Utylizacji
21 UG. Stawa Odpadow czemysto- | — 80 777777 bd Mechaniczno- + Odpadow Dane
o PROMAROL- | P Y 2012 o biologiczna b.d. + zaktualizowane w
we kwietniu 2012 1.
Ciepielowek

* numeracja zapisana kursywa jest zgodna z tabela 4 w objasnieniach tekstowych do arkusza MhP; numeracja zapisana czcionka zwykta dotyczy nowych obiektow i stanowi kontynuacje tabeli 4
** 7 istnieje;

**% +” istnieje; ”b.d.,, - brak danych;

MB — oczyszczalnia $ciekOw mechaniczno — biologiczna




