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I. WPROWADZENIE

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy jest generalnym
wykonawcg bazy danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski Pierwszy poziom wodonosny -
wrazliwos¢ na zanieczyszczenie i jakos¢ wod w skali 1: 50 000. Zadanie jest realizowane na
zlecenie Ministerstwa Srodowiska sfinansowanych ze $rodkéw wyptacanych przez Narodowy
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej i stanowi kontynuacje prac dotyczacych
rozpoznania i charakterystyki pierwszego poziomu wodonosnego. Warstwy informacyjne
mapy charakteryzuja wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie 1 jako$S¢ wod pierwszego od
powierzchni terenu poziomu wodono$nego.

Pierwszy poziom wodonosny (PPW stanowi warstwa lub zespdt warstw
wykazujacych cigglos¢ wystepowania, o migzszosci ponad 2 m (przy $rednim stanie retencji)
1 $redniej wodoprzepuszczalnosci powyzej 3 m/24 h. Ocena stanu jakosciowego wod
podziemnych oraz okreslenie stopnia ich wrazliwosci na zanieczyszczenia, zwlaszcza
zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego sa niezbednymi zadaniami wynikajacymi
z wdrazania w Polsce wytycznych wynikajacych z Ramowej Dyrektywy Wodnej (25, 33)
oraz Dyrektywy Azotanowej (4, 5).

Pojecie wrazliwo$ci na zanieczyszczenia wod pierwszego poziomu wodono$nego
oznacza naturalng wtasciwos$¢ systemu wodonosnego, okreslajaca ryzyko migracji substancji
zanieczyszczajacych z powierzchni terenu do wod podziemnych (3, 17). Wyrdzniona
podatno$¢ naturalna zalezy glownie od naturalnych warunkéw hydrogeologicznych oraz
parametréw filtracyjnych poziomu wodonos$nego 1 utwordéw strefy aeracji, bez uwzglednienia
specyfiki przemieszczania si¢ réznych typow zanieczyszczen. Wyniki oceny podatnosci sg
uwzgledniane przy opracowywaniu programOw dzialan ochronnych, gtéwnie przy
sporzadzaniu miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego oraz przy ustanawianiu
stref ochronnych uje¢ 1 obszarow ochronnych zbiornikoéw wod podziemnych.

Arkusz Checiny (0850) Mapy hydrogeologicznej Polski Pierwszy poziom wodonosny -
wrazliwos¢ na zanieczyszczenie i jakos¢ wod w skali 1: 50 000 zostat wykonany w okresie od
kwietnia do grudnia 2009 roku przez mgr inz. Tomasza Mtynczaka i dr Beat¢ Wiktorowicz
w  Pracowni Pafstwowej Shizby Hydrogeologicznej Oddzialu Swietokrzyskiego
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego. Prace

kameralne prowadzono w okresie od czerwca do sierpnia 2009r.



Opracowanie sporzadzono zgodnie z zasadami okreSlonymi we Wskazaniach
metodycznych do opracowanie warstw informacyjnych bazy danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski 1: 50 000 - wrazliwos¢ na zanieczyszczenie i jakos¢ wod (11).

Przy sporzadzaniu mapy wykorzystano materiaty Centralnego Banku Danych
Hydrogeologicznych HYDRO (2), Centralnego Archiwum Geologicznego w Warszawie,
Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Kielcach oraz danych z urzedow
gminnych oraz wyniki wilasnych terenowych analiz chemicznych wod pochodzacych
ze studni kopanych i wierconych, a takze interpretacji archiwalnych i publikowanych

materialdow geologicznych i hydrogeologicznych.

I1. ZAKRES I METODYKA WYKONANYCH PRAC

Czynnosci zwigzane z opracowaniem arkusza Checiny PPW-WJ obejmowaty prace
terenowe 1 kameralne. tacznie wykonano oznaczenia warto$ci wybranych wskaznikéw
jako$ci wod pierwszego poziomu wodonos$nego w 33 wytypowanych punktach, w tym w 11
studniach kopanych, 14 wierconych, 1 zrdédle i1 7 ptytkich sondach penetracyjnych. Punkty
pomiarowe zostaly zlokalizowane na granicy zwartej wsi lub terenie pojedynczych
gospodarstw, stanowigc studnie czynne (eksploatowane) oraz zabezpieczone przed
dostawaniem si¢ wod sptywajacych po powierzchni terenu 1 brakiem wptywu lokalnych
ognisk zanieczyszczen. Lokalizacj¢ punktéw pomiarowych przedstawiono na mapie
topograficznej w skali 1: 25 000 oraz mapie zbiorczej w skali 1: 50 000.

Polowe oznaczenia chemicznych 1 fizycznych wskaznikow jakosci wod wykonano
przy pomocg polowego miernika SLANDI (pehametr SP 300, konduktometr SC 300
1 fotometr LF 300). Oznaczenia wykonano w zakresie:

- azotany (z doktadnoscia 0,1 mgNOs/dm’),

- azotyny (z doktadnoscia 0,01 mgNO,/dm’),

- jon amonowy (z doktadnoscia 0,01mg NH4/dm?),

- siarczany (z dokladnoscia 0,1 mg SO4/dm’),

- chlorki (z doktadnoscia 0,1 mg Cl/dm?),

- konduktywno$¢ (z doktadno$cig1 puS/cm),

- pH (z doktadnoscig 0,01),

- temperatura (z doktadnoscia 0,1°C).

W celu zapewnienia kontroli jako$ci wynikdw sporzadzono 4 oznaczenia probek

dublowanych zgodnie z procedurami podanymi przez Szczepanska i Kmiecik (30, 31).
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W opracowaniu wrazliwosci (podatno$¢) zostata oceniona na podstawie czasu
wymiany polowej pojemno$ci wodnej gleb i skat strefy aeracji przez infiltrujace wody
opadowe (MRT). Czas ten oznacza praktycznie okres przebywania zanieczyszczen
konserwatywnych rozpuszczonych w wodzie 1 migrujacych z powierzchni terenu do warstwy

wodonosnej (17; 32).

Tab. I. Wykaz badanych wskaznikow jakosci wod podziemnych (10, 11)

Wskaznik NO; NO; | NH4 Cl SOy pH PEW
Jednostka [mg/dm’] [-] [uS/cm]
Dopuszezana 50 05 | 15 | 250 | 250 | 6595 2 500
wartosc

Rozp. Ministra
Obowiazujacy | Srod. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
akt prawny (DZ.U.Nr 241, (Dz. U. Nr 143, poz. 896)

poz. 2093)
Sprzet do . Pehametr Konduktometr
v || ol SLANDLOD LE 200 ospesteien | SLANDI | SLANDI
polowych Wy Y typ SP 300 | typ SC 300

W ramach prac kameralnych dokonano szczegdétowej analizy wymienionych ponizej
nastepujacych materiatow archiwalny 1 prac publikowanych:

- Szczegdlowa Mapa geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Chegciny wraz
z objasnieniami (8, 9),

- Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50000, arkusz Checiny wraz
z objasnieniami (12),

- Baza danych GIS mapy hydrogeologicznej Polski 1: 50 000 pierwszy poziom
wodonos$ny, wystepowanie i hydrodynamika, arkusz Checiny z objas$nieniami (15),

- Mapa Hydrogeologiczna Polski 1: 50000 pierwszy poziom wodono$ny,
wystepowanie i hydrodynamika, arkusz Checiny wraz z objasnieniami (16),

- Mapa geosrodowiskowa Polski 1: 50 000, arkusz Checiny (6),

- Mapa glebowo- rolnicza w skali 1: 25 000 (18),

- Mapa obiektow przyrodniczych wojewodztwa swietokrzyskiego w skali 1: 400 000
(19),

Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami w Polsce. Informator Panstwowej Stuzby

Hydrogeologicznej (22),
- Raport o stanie §rodowiska w wojewodztwie $wigtokrzyskim w latach 2007-2008

(29),




Opracowanie wstepnej oceny stanu chemicznego jednolitych czesci wod

podziemnych (13),

- Raport o stanie chemicznym i ilosciowym jednolitych cz¢sci wod podziemnych dla
obszardéw dorzeczy zgodnie z wymaganiami RDW (14),

- Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow wod podziemnych wojewddztwa
kieleckiego (7),

- Dokumentacja hydrogeologiczna synkliny gatezicko-bolechowicko-borkowskiej
w Gorach Swietokrzyskich (20),

- Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw wod podziemnych z utwordéw
czwartorzedowych, kredowych 1 jurajskich regionu Niecki Nidzianskiej oraz
czwartorzedowych i trzeciorzedowych Zapadliska Przedkarpackiego (21),

- Dokumentacja hydrogeologiczna Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP)
nr 409 — Niecka Miechowska (czgs¢ SE) (37),

- Studium hydrogeologiczne mozliwosci wykorzystania zasobow podziemnych
z terenu ,,Bialego Zaglebia” dla potrzeb aglomeracji Kielc (23),

- Opracowanie Wskazania mozliwosci pozyskania dla miasta Kielce wod kopalnianych

z obszaru Gatezice-Bolechowice-Borkow wraz z okresleniem wphwu odwodnien

gorniczych na zasoby komunalnych uje¢ wod podziemnych Kielc — na podstawie

badan modelowych (24).

Podczas prac terenowych zweryfikowano 1 zaktualizowano dane dotyczace
potencjalnych ognisk zanieczyszczen. Lacznie zarejestrowano 22 obiekty ucigzliwe dla wod
pierwszego poziomu wodonosnego. Informacje uzyskano w poszczegdlnych urzedach
gminnych, Starostwie Powiatowym w Kielcach, Wojewddzkim Inspektoracie Ochrony
Srodowiska oraz Urzedzie Marszatkowskim Wojewodztwa Swigtokrzyskiego. Zestawienie
ogniska zanieczyszczen zamieszczono w tabela 3.

Algorytm oceny podatnos$ci naturalnej wod pierwszego poziomu wodonosnego zostat

obliczony stosujac nastgpujaca formute (10, 11):

MRT = MRTs + MRT; + MRT,,

w ktoérej wykorzystano sume czasu wymiany polowej pojemnosci:

- wodnej profilu glebowego (MRT5),



- wodnej utwordw przepuszczalnych strefy aeracji (MRT)),
- wodnej utwordéw stabo i potprzepuszczalnych w profilu strefy aeracji (MRT)) .
Do wykonania obliczen czasu MRT przygotowano szeregu danych wejsciowych,

ktore okreslaty nastgpujace parametry:

- migzszo§¢ strefy aeracji (my), odpowiadajacej glebokosci wystepowania zwierciadta
swobodnego wody lub stropowi pierwszego poziomu wodono$nego o zwierciadle
napietym; zrodto danych stanowita baza danych GIS MhP-PPW skali 1: 50 000 (15)
oraz mapa glebokos$ci wystepowania zwierciadta swobodnego lub stropu pierwszego
poziomu wodonosnego o zwierciadle napigtym (12; 16);

- _wspotczynnik polowej pojemnosci wodnej profilu glebowego (W), bedacej miarg

zdolnos$ci ochronnych profilu glebowego; parametr wyznaczono na podstawie mapy
glebowo-rolniczej w skali 1: 100 000 (18) i danych uzyskanych z Instytutu Upraw
Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach;

- wspolczynnik polowej pojemnos$ci wodnej utwordw strefy aeracji (Wop, Oraz wyi)

1__procentowy udzial warstw izolujacych w profilu strefy aeracji  (Sp),

charakteryzujacy zdolno$ci ochronne utworéw nadktadu pierwszego poziomu
wodonosnego; parametr okreSlono na podstawie analizy Szczegdolowej Mapy
geologicznej Polski w skali 1: 50 000, arkusz Checiny (8, 9), przekrojow
geologicznych 1 hydrogeologicznych, a takze profili otworow studziennych (2)
1 innych dostgpnych materiatow pochodzacych z opracowan regionalnych
1 dokumentacji hydrogeologicznych (7, 20, 21, 23, 24, 37); warto$ci wspotczynnikéw
Wop 1 Woi przyporzadkowano wedtug tabeli 4 zawartej w Wytycznych ... (11),
natomiast dla wydzielonych obszardéw z reprezentatywnym profilem w strefie aeracji
okreslono procentowy udzial warstw izolujacych (Sp);

- wspoélezynnik infiltracji efektywnej (R), okre§lony w oparciu o klasyfikacje utworow

powierzchniowych  pod  wzgledem litologicznych ~ warunkéw  infiltracji
z uwzglednieniem spadkoéw terenu, stopnia zurbanizowania oraz modulu zasobow
odnawialnych wod; parametr wyznaczono na podstawie mapy izolinii wskaznika
odnawialnosci zasobow pierwszego poziomu wodonosnego z uwzglednieniem
srednich 1 ekstremalnych warto$ci okresowego odptywu podziemnego (26), oraz

danych uzyskanych ze Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski (8).



II. WRAZLIWOSC NA ZANIECZYSZCZENIE PIERWSZEGO POZIOMU
WODONOSNEGO

Na podstawie wyznaczonego sumarycznego czasu wymiany polowej pojemnosci
wodnej gleb 1 utworow aeracji (MRT), dokonano klasyfikacji wod pierwszego poziomu

wodonos$nego dla pieciu klas wrazliwosei (10, 11).

Analiza warstwy informacyjnej przedstawiajacej stopien podatnosci na
zanieczyszczenia wod pierwszego poziomu wodonosnego wykazata, ze obszar arkusza
Chgciny charakteryzuje si¢ gtownie bardzo wysoka 1 wysoka klasa wrazliwosci. Wyjatek
stanowi czg$¢ potnocno-wschodnia, gdzie stwierdza si¢ wyrazne zrdznicowanie stopnia
podatnos$ci na zanieczyszczenia.

Na obszarze arkusza Checiny wody podziemne o znaczeniu uzytkowym wystepuja
w utworach czwartorzedowych, mezozoicznych kredy, jury i triasu oraz paleozoicznych
permu i dewonu. Skaly starszego paleozoiku kambru, dewonu dolnego oraz triasu gérnego
i jury srodkowej stanowig utwory niewodonosne, praktycznie bezwodne (12, 15, 16).

Pierwszy poziom wodono$ny wystepujacy w piaszczysto-zwirowych osadach
czwartorzgdu dolin rzek Biatej i Czarnej Nidy, Nidy 1 Losiny (jednostka 4 p,z/d/zs/P/Q),
charakteryzuje si¢ bardzo wysokim 1 wysokim stopniem podatnosci na zanieczyszczenia.
Glebokos¢ wystepowania wod podziemnych jest w nich niewielka, wynoszaca od 1 do 5 m
p.p.t., rzadziej 5 do 10 m p.p.t. Dodatkowo w profilu strefy aeracji nie wystepuja utwory
izolujace, ktére utrudniatyby migracj¢ zanieczyszczen z powierzchni terenu. Wplyw na
zmniejszenie podatnosci na zanieczyszczenie posiadajg spotykane miejscami na terasach
zalewowych torfy, namuty torfiaste i mady piaszczyste.

W poludniowo-zachodniej czesci arkusza oraz fragmentarycznie w czgsci potnocno-
zachodniej 1 poéinocnej, pierwszy poziom wodono$ny wystepuje w utworach
gornokredowych,  reprezentowanych  przez ~ wapienie 1 opoki (jednostka
1 w,0/wp/zs(n)G/Cr3) oraz piaskowcach 1 piaskach dolnokredowych  (jednostka
2 pc/wp/zs(n)G/Cr1). Jednostka charakteryzuje si¢ bardzo wysoka 1 wysoka wrazliwoscig na
zanieczyszczenia. Jedynie w jej niewielkiej cze¢$ci wyrdznia si¢ tereny o $rednim, niskim
1 bardzo niskim stopniu podatnosci. Za przyczyne bardzo wysokiego stopnia podatnosci uznaé
nalezy, brak izolacji stropowej wystepujacych tu utworow wodonosnych oraz charakter
osrodka szczelinowo-porowy. Natomiast w miejscach, gdzie stwierdzono niezbyt migzsze

przykrycie niezawodnionymi przepuszczalnych 1  staboprzepuszczalnych osadami



czwartorzegdowymi, zaobserwowano znaczng poprawe klas wrazliwosci, nawet do bardzo
niskiej. Dodatkowo wplyw na stopien podatnos$ci posiada tu zrdéznicowana glebokosé
potozenia swobodnego zwierciadta wody pierwszego poziomu wodonosnego. Wystepuje ono
na glebokosciach od 2 do 50 m p.p.t. (poziom Crl w skali regionalnej obejmuje najwyzsza
czgs$¢ kredyt dolnej — alb i najnizsza czg¢s¢ kredy gérnej — cenoman, wyksztalcone w postaci
serii piaskow 1 piaskowcow glaukonitowych, a poziom Cr3 obejmuje lezaca seri¢
gornokredowych osadow weglanowych).

W centralnej czesci arkusza, pierwszy poziom wodonosny wystepuje w spgkanych
wapieniach 1 marglach gornej jury (jednostka 3 w,me/wp/zs(n)G/J3). Oceniono, ze jest to
obszar o bardzo wysokim i wysokim oraz fragmentarycznie $rednim i niskim stopniu
podatnos$ci na zanieczyszczenia. Wplyw na ocene wrazliwo$ci ma tu, podobnie jak w innych
jednostkach, brak lub istnienie stropowej warstwy izolacyjnej oraz glteboko§¢ wystepowania
swobodnego zwierciadla wody. Jednostka posiada charakter o$rodka szczelinowego
i szczelinowo-krasowego. Zwierciadto wody wystepuje w przedziatach glebokosci od 2 - 5 m
p.p.t. do 20 - 50 m p.p.t.

Obszar o najwiekszym zrdznicowaniu stopnia podatnosci na zanieczyszczenia
wystepuje w pdinocno-wschodnia czesci arkusza. Stwierdza si¢ w niej zaréwno rejony
o bardzo niskim, niskim, §rednim jak 1 wysokim 1 bardzo wysokim stopniu wrazliwosci.
Glowne poziomy uzytkowe wdd podziemnych rozwinigte sg tam w utworach:

- wapieniach 1 marglach triasu $rodkowego oraz piaskowcach i mutowcach triasu

dolnego (jednostka 5 w,pc,0zi/wp/zs(n)G/T1,2; 8 ozi,pc/wp/zsG/T1); zwierciadto
wod podziemnych wystepuje w przedziatach glgbokosci 5 - 10 1 10 - 20 m p.p.t.;
warstwy wodonos$ne sa pozbawione izolacji;

- zlepiencach, mutowcach 1 wapieniach goérnopermskich (jednostka 7 ozi,me,
me/wp/zs(n)G/P3); zwierciadlo wod podziemnych wystepuje w przedzialach
glebokosci 10 - 20 1 20 - 50 m p.p.t.; osrodek stanowi zbiornik o charakterze
szczelinowym;

- wapieniach 1 dolomitach dewonu $rodkowego oraz wapieniach dewonu goérnego
(jednostka 6 w,do/wp/zs(n)G/D2,3); zwierciadlo wod podziemnych wystepuje
w przedziatach glgbokosci 10 - 20 1 20 - 50 m p.p.t.; poziom pozbawiony izolacji
stropowej.

Wyniki przeprowadzonej analizy pozwalaja stwierdzi¢, zZe uzyskany obraz

zrdznicowania przestrzennego podatnosci naturalnej wystepujacy w obrgbie arkusza Checiny,



wynika przede wszystkim ze skomplikowanej budowa geologiczno-strukturalnej obszaru,
charakteryzujacej si¢ zmiennym rodzajem i wyksztatlceniem litologicznym utworéw strefy
aeracji oraz roznymi glebokos$ciami wystepowania pierwszego poziomu wod podziemnych.

W toku przeprowadzonej analizy, porownano wyznaczone klasy podatnosci PPW
z przedziatami stopnia zagrozenia wskazanymi na MhP (11). Uzyskane wyniki wykazaty
znaczne réznice w ich ocenie. Za gltéwny powodd uznaé nalezy wykorzystanie roéznych
kryteriow przyjetych w obu metodykach. Stopien zagrozenia na MhP zostat okreslony jako
podatnos¢ specyficzna, ktora uwzglednia obecno$¢ ognisk zanieczyszczen i ograniczenie
dostepnosci dla zagospodarowania terenu. Natomiast ocen¢ klas wrazliwosci PPW oparto na
pojeciu podatno$ci naturalnej, gdzie zastosowano litologiczne uwarunkowania infiltracji wod

opadowych, gitebokosci wystepowania PPW oraz zdolnosci ochronnych profilu glebowego.

Tab. II. Klasy stopnia podatnosci wod pierwszego poziomu wodonosnego (10)

MRT
X MhP-PPW Opis
wody w profilu na mapie 1: 50 000
strefy aeracji 1: 500 000 )
[lata]
<5 bardzo podatne bardzo wysoka OSrodek pqdatny na V\{leSZOSC
zanieczyszczen.
Osrodek podatny na wiele typow
5-25 podatne wysoka zanieczyszczen, oprocz silnie
sorbowanych (np. metale cigzkie).
Osrodek podatny na niektore typy
zanieczyszczen, ale tylko, gdy sa
25-50 Srednio podatne $rednia wprowadzane lub wylugowane w
sposob ciagly, intensywny i na duzym
obszarze.
Osrodek podatny tylko na
zanieczyszczenia konserwatywne
50-100 mato podatne niska wprowadzane lub wylugowane w
sposob ciagly, intensywny 1 na duzym
obszarze.
~100 bardzo mato bardzo niska Osrodek nie podatny narwiqkszoéc'
podatne zanieczyszczen.

Na mapie MhP arkusz Checiny (12), stwierdzono wystgpowanie dwoch stopni
zagrozenia. Przy czym zaznaczy¢ nalezy, ze w wigkszo$ci obszaru wyznaczono wysoki
stopien zagrozenia. Jedynie w niewielkiej czgsci w rejonie Cementowni ,,Matogoszcz”
oraz na granicy arkusza Checiny 1 Morawica w obrgbie kopalni ,,Jazwica” 1 ,,Malogoszcz”

uwidacznia si¢ bardzo wysoki stopien zagrozenia.
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Kartograficzny obraz stopnia podatno$ci na zanieczyszczenia w wykonanej warstwie
informacyjnej do bazy danych GIS Pierwszy poziom wodonosny - wrazliwos¢ na
zanieczyszczenie i jakos¢ wod, pokazuje stosunkowo wyzsze zagrozenie. Na arkuszu dominuje
bardzo wysoki 1 wysoki stopien podatnosci, $redni, niski i bardzo niski wystgpuje tylko
w niewielkich obszarach. Z analizy materiatow wynika, Zze wysoki stopien zagrozenia
wyrozniony na MhP odpowiada wysokiemu i bardzo wysokiemu stopniowy podatno$ci
wydzielonemu na PPW. Réznice w wystepowaniu niewielkich obszarow, prezentujgcych
nizsze stopnie, wynika z uwzglednienia w szerszym zakresie wystgpowania utworow
izolujacych w profilu aeracji oraz zroéznicowania glebokosci wystgpowania pierwszego
poziomu wodonos$nego. Najwigksze zroznicowanie stwierdza si¢ w czgsci poOtnocno-
wschodniej arkusza, gdzie dodatkowy wplyw posiada skomplikowana budowa geologiczno-
strukturalna. Ponadto réznice w uzyskanym obrazie wynikaja z braku uwzglgdnienia
obecnosci ognisk zanieczyszczen. Jest to szczegolnie widoczne w rejonie kopalni ,,Jazwica”
1,,Matogoszcz”, gdzie zostal wyznaczony $redni i niski stopien podatnosci PPW.

Wyznaczenie podatnosci naturalnej na arkuszu Checiny Pierwszy poziom wodonosny -
wrazliwos¢ na zanieczyszczenie i jakos¢ wod, pozwolilo na uszczegotowienie kartograficznego
obrazy przestrzennego wystepowania stopnia zagrozenia na zanieczyszczenia. W wyniku
uwzglednienia wlasciwosci  hydrogeologicznych systemu wodonosnego, a zwlaszcza
parametréw infiltracji efektywnej, warunkéw hydrodynamicznych, parametrow filtracyjnych
poziomu wodonosnego, stref aeracji 1 osadow staboprzepuszczalnych, otrzymano
doktadniejszy obraz = wrazliwo$ci  pierwszego poziomu wod podziemnych na
zanieczyszczenia.

Na obszarze arkusza Checiny zlokalizowano kilkadziesigt obiektow potencjalnie
ucigzliwych dla wod podziemnych. Ich zestawienie przedstawia tabela 3, a lokalizacj¢ mapa
zbiorcza ,,Pierwszy poziom wodonosny - wrazliwos¢ na zanieczyszczenie i jakos¢ wod ™.

W poéhocnej czesci arkusza znajduje si¢ kilka zaktadow gorniczo-przetworczych.
Najwigkszym obiektem przemystowym jest Cementowania ,,Malogoszcz” w Matogoszczu
(tabela 3, pkt.: 7). Negatywnym skutkiem oddzialywania zakladu jest przede wszystkim
zanieczyszczenie pytowe (401 ton w 2009r.) i gazowe powietrza atmosferycznego (1000 ton
w 2009r.) oraz degradacja powierzchni terenu. Emisje moga wptywac¢ m.in. na zmiany sktadu
chemicznego gleb 1 wodd powierzchniowych oraz uszkodzenia drzewostanow

w zbiorowiskach lesnych.

11



Duze zagrozenie dla jakosci wod podziemnych stanowi eksploatacja zt6z surowcow
skalnych gleboko wcigtymi wyrobiskami goérniczymi kopalni ,,Jazwica” (tabela 3, pkt.: 7)
1 ,,Matogoszcz” (tabela 3, pkt.: 7). W lejach depresji odwadnianych wyrobisk moze nastgpic¢
infiltracja zanieczyszczonych wdd rzecznych do warstwy wodonos$nej (21).

Na pozostatym obszarze arkusza, gléwne zagrozenie dla jakosci wod podziemnych
stanowi rolnicze wykorzystanie terenu i zabudowa wiejska, a brak naturalnych warstw
izolacyjnych sprzyja migracji zanieczyszczen azotanami do wod podziemnych. Sg to przede
wszystkim fermy hodowlane, produkujace $cieki rolnicze 1 obornik (tabela 3, pkt.: 18, 20, 21,
22). Dodatkowo wywozone substancje na pola uprawne jako naturalny nawéz, stanowig jedno
ze zrodet zanieczyszczen zwigzkami azotu.

Zagrozeniem jest rowniez nieprawidtowa gospodarka wodno-$cieckowa w obrgbie
gospodarstw rolnych. Z uzyskanych informacji (WIOS Kielce) wynika, ze ponad 70 %
opisywanego obszaru nie posiada sieci kanalizacji sanitarnej. Dodatkowo, obiektami
stwarzajagcymi potencjalne zagrozenie dla wod podziemnych s3 nieszczelne szamba
przydomowe oraz niezorganizowane zrzuty $ciekow bytowych.

W obrebie arkusza znajduja si¢ liczne oczyszczalnie §ciekow (tabela 3, pkt.: 6, 10, 11,
12, 15) z ktorych najwicksze znajduja si¢ w miejscowosci Zakrucze (850 m’/d) oraz
Radkowice (940 m’/d). Jednak odsetek ludnosci korzystajacej z oczyszczalni wynosi okoto
50% (dane WIOS Kielce).

Zagrozenie dla jakosci wod pierwszego poziomu wodonos$nego stanowi roéwniez
kontrolowane 1 niekontrolowane wysypiska $mieci, mniejsze zaklady przemystowe,

magazyny 1 punkty dystrybucji paliw ptynnych (tabela 3, pkt.: 2, 3, 4, 5, 8, 9, 13, 14, 16, 17).

IV. WYBRANE WSKAZNIKI JAKOSCI WOD PIERWSZEGO POZIOMU
WODONOSNEGO

Jakos¢ wod podziemnych pierwszego poziomu wodono$nego wystepujacego na
obszarze arkusza Checiny, oceniono na podstawie dostepnych archiwalnych wynikéw analiz
chemicznych wykonywanych w ramach monitoringu regionalnego (1, 13, 14) oraz polowych
oznaczen wykonanych dla potrzeb opracowania Pierwszy poziom wodonosny - wrazliwos¢ na

zanieczyszczenie i jakos¢ wod.

Na obszarze arkusza Checiny zlokalizowane sg trzy punkty sieci stacjonarnych

obserwacji wod podziemnych prowadzonych przez Panstwowy Instytut Geologiczny —
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Panstwowy Instytut Badawczy (1). Sa to studnie wiercone, ujmujace poziom goérnokredowy
o niewielkim poborze wody: nr 13 (499 SOH) w miejscowosci Bocheniec, nr 23 (382 SOH)
w miejscowosci Wolica i nr 43 (493 SOH) w miejscowosci Mokrsko.

Wyniki analiz chemicznych i obiekty potencjalnie ucigzliwe dla wod podziemnych
zostaly zestawione w tabelach 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 i przedstawione na mapie zbiorczej. Podstawe
oceny jakosci wod podziemnych stanowity dopuszczalne warto$ci poszczegdlnych
sktadnikow podane w rozporzadzeniach Ministra Srodowiska w sprawie kryteriow
wyznaczania wod wrazliwych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu ze zrodet rolniczych (28)
oraz wytyczne w sprawie kryteriow wyznaczania wod wrazliwych na zanieczyszczenia
zwigzkami azotu ze zrodet rolniczych (27).

Zawartos$ci zwigzkéw azotu w wodach pierwszego poziomu wodono$nego na obszarze
arkusza Chgciny jest zréznicowana. Podkresli¢ nalezy, ze w potowie oprobowanych punktow,
stwierdzono stezenia azotanéw podwyzszone (25<NOs>50 mg/dm’) lub przekroczone
azotanami (NO;>50 mg/dm’) w stosunku do dopuszczalnego stezenia dla wod pitnych.
Analiza dostgpnych materiatow pozwala stwierdzi¢, ze zanieczyszczenia posiadaja charakter
lokalny, pochodzacy ze zwartej zabudowy nie objetej kanalizacja lub rolniczego uzytkowania
terenu, czy tez ogdlnie ztego stanu sanitarnego gospodarstw. Dodatkowo, migracji zwigzkow
azotu sprzyja brak wystgpowania na wigkszosci obszaru naturalnej izolacji stropowe;.

Wody pierwszego poziomu wod podziemnych, wystepujace w utworach
czwartorzegdowych charakteryzuja si¢ zawartosciag azotanéw w przedziale od 0,3 do 83,7
mg/dm’. Przekroczona warto$é¢ dopuszczalnego stezenia stwierdzono tylko w jednym punkcie
w miejscowosci Stara Wie§ (studnia kopana nr 131), natomiast w studniach kopanych
potozonych w Mokrsku Gérnym (nr 78), Sokotowie Dolnym (nr 115) i Podzamczu (nr 173),
wystepuja one tylko w ilosci podwyzszonej 25-50 mg/dm® NO;. W zwiazku z brakiem
danych potwierdzajacych wystgpowanie zanieczyszczen na wigkszym obszarze uznano, ze
posiadaja one charakter punktowy.

W wodach wystgpujacych w utworach gornej 1 dolnej kredy (gléwne poziomu
uzytkowe), stwierdzono zawarto$¢ zwiazkow azotu w przedziale od <10,0 do 74,1 mg/dm’.
Normatywna zawarto$¢ skladnika zostala przekroczona tylko w jednym ujgciu
w miejscowosci Mzurowa (studnia wiercona nr 26). Rejon jej zasilania zostal wyznaczony
jako punkt zagrozony zanieczyszczeniami zwigzkami azotu, podobnie jak na mapie MhP (12).
Podwyzszong zawarto$¢ azotanow stwierdzono tez w oprobowanych studniach wierconych

w miejscowosci Laskéw (nr 150) i Bolmin (nr 4).
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Wody gltéwnego poziomu uzytkowego w utworach goérnej jury, cechuje zawartosé
azotanéw wahajaca sic od 0,3 do 73,6 mg/dm’. W dwoéch oprobowanych studniach
wierconych w Starochecinach (nr 16) 1 Wierzbicy Goérnej (nr 40), zaobserwowano ich
wartosci przekraczajace zawartosci dopuszczalne dla wod pitnych. Natomiast w punktach
w Nowej Wsi (nr 12) i Brzegach (nr 145), uzyskano podwyzszone stezenie sktadnika (25-50
mg/dm® NO;). Wysoka zawarto$¢ azotanéw zwiazana jest tam z lokalnymi
zanieczyszczeniami pochodzacymi ze zwartej zabudowy wiejskie;j.

We wszystkich badanych studniach wierconych ujmujacych wody poziomu srodkowo
i gorno - dewonskich, zanotowano stezenia azotanéw od 50,5 do 74,4 mg/dm’ przekraczajace
dopuszczalne zawartosci dla wod pitnych. Okreslono je jako punktowe, ze wzgledu brak
informacji potwierdzajacych charakter przestrzenny.

Wyraznie podwyzszong zawarto$¢ azotandOw obserwuje si¢ rowniez w zrodle
zlokalizowanym w rejonie miejscowosci Brus (107), gdzie ich stezenie wyniosto 77,7
mg/dm’. Przyczyna ich wysokiego stezenia jest niewatpliwie obecno$é gospodarstw wiejskich
1 rolniczy charakter terenu w bezposrednim sasiedztwie zrodia.

Azotyny (NO,) na obszarze opisywanego arkusza Chegciny, wystepuja wszedzie
w ilo$ciach dopuszczalnych w zakresie od ponizej 0,01 do 0,44 mg/dm”.

Stezenie jonu amonowego (NHy4) zawiera si¢ zwykle w przedziale od ponizej 0,05 do
0,37 mg/dm’. Wyjatkiem sa wyniki uzyskane podczas wykonywania ptytkich sond
penetracyjnych, gdzie stwierdzono wartosci znacznie wyzsze, a w jednym punkcie
zanotowano nawet trzykrotne przekroczenie warto$ci dopuszczalnych (sonda nr 10 — 4,8
mg/dm’). Uwaza sie, ze wplyw na zanieczyszczenia opisywanym zwiazkiem, posiada tu
glownie rolniczy charakter terenu.

Zawarto$¢ siarczanow w wodach pierwszego poziomu wodono$nego na arkuszu
Checiny, miesci si¢ w granicach dopuszczalnych stezen dla wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi i waha si¢ w przedziale od 14,8 do 217,8 mg/dm’.

Stezenie chlorkéw stwierdzono w ilosci od 9,4 do 388,1 mg/dm’. Podwyzszona ich
zawarto$¢ zanotowano tylko w jednym punkcie (nr 78). Ich pochodzenie jest tam

prawdopodobnie takze zwigzane z dziatalnoscig rolnicza.
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V. PODSUMOWANIE

Opracowanie autorskie warstw informacyjnych bazy danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski Pierwszy poziom wodonosny - wrazliwos¢ na zanieczyszczenie i jakos¢
wod, wykonano w celu oceny podatnosci na zanieczyszczenia zbiornikow wod podziemnych
wystepujacych w obrebie arkusza Checiny (850).

Realizacja wykonanego arkusza PPW-WJ obejmowala prace terenowe i kameralne.
Podczas prac terenowych wykonano oznaczenia zawartosci wybranych wskaznikéw jakosci
wod pierwszego poziomu wodonosnego w 33 wytypowanych punktach, w tym w 11
studniach kopanych, 14 studniach wierconych, 1 zrddle i 7 ptytkich sondach penetracyjnych.

Wyznaczenie sumarycznego czasu wymiany polowej pojemnos$ci wodnej gleb
1 utwordw aeracji, pozwolito na ocen¢ wrazliwos$ci na zanieczyszczenia wod pierwszego
poziomu wodono$nego na obszarze arkusza. Uzyskany kartograficzny obraz generalnie
pokazuje wystepowanie bardzo wysokiego 1 wysokiego stopnia podatnosci na
zanieczyszczenie. Uwaza si¢, ze dominujacy wpltyw posiada tu brak izolacji wychodni
warstw wodono$nych. Warstwy osadow staboprzepuszczalne w ich nadktadzie wystepuja
jedynie na niewielkim obszarze. Podatno$¢ na zanieczyszczenia jest gtownie bardzo wysoka
1 wysoka. Podatno$¢ niska obserwuje si¢ fragmentarycznie w czesci potnocno-wschodniej,
w miejscach charakteryzujacych si¢ dobra izolacja warstw PPW od powierzchni terenu.
Ze wzgledu na stopien doktadno$ci prezentowanych informacji dopuszcza si¢ wystegpowanie
lokalnych odstgpstw od warto$ci przedstawionych na mapie zbiorczej. Wynika to
z istniejgcego stanu rozpoznania warunkow hydrogeologicznych, przyjetego schematu
obliczeniowego oraz zasadami rejonizacji wlasciwymi dla mapy w skali 1: 50 000.

W oparciu o wykonane oznaczenia polowe wybranych wskaznikow jakosci wad,
wyznaczono 7 punktowych stref, w ktérych stwierdzono zanieczyszczenie (NO3>50 mg/dm”)
oraz 7 rejondw zagrozonych zanieczyszczeniami PPW zwigzkami azotu (25<NOs>50
mg/dm’). Zaznaczyé jednak nalezy, ze w celu pelniejszego rozpoznania jakosci wod oraz
doktadniejszego zidentyfikowania zanieczyszczeniami zwigzkami azotu, konieczne jest
wykonanie dodatkowych oznaczen zaréwno w poszczegolnych jednostkach, jak
1 w poblizu zanieczyszczonych studni.

Zanieczyszczenia wod na badanym obszarze zwigzane sg gtownie z:

- niewlasciwym stosowaniem nawozow 1 §rodkdéw ochrony roslin,
- zla gospodarka odpadami pochodzacymi z hodowli zwierzat i produkcji pasz

(gnojowica, soki kiszonkowe),

15



- zkym stanem sanitarnym wsi (brakiem kanalizacji i oczyszczalni $ciekow),
- nieodpowiednim zabezpieczeniem sktadowisk odpadow i paliw ptynnych.

Uwaza sig¢, ze ze wzgledu na realne zagrozenie degradacji pierwszego poziomu wod
podziemnych, niezbedne jest wnikliwe monitorowanie zmian poziomu zawartosci azotanow
w wodach podziemnych oraz wychwytywanie trenddw wzrostu tych substancji w celu
podejmowania odpowiednio wczesnie dziatan naprawczych.

Roéznorodnos¢ przyrodnicza obszaru arkusza Checiny przyczynita si¢ do utworzenia
wielu obszaré6w 1 obiektow chronionych, a najcenniejsze obiekty zostaly objete ochrong
rezerwatowa (ryc.1 (6). Obszary chronione posiadajg okreslone wymogi dotyczace ochrony
srodowiska oraz ograniczenia dotyczace rdéznych form dziatalnosci gospodarcze;j.
W ustanowionych strefach obowigzuja zakazy i zalecenie dotyczace m.in.: ochrony wod
powierzchniowych i podziemnych.

W czesci centralnej, znajduje sie Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy, utworzony
w celu ochrony fragmentu Goér Swictokrzyskich, w ktorym zachowaly si¢ widoczne na
powierzchni kolejne pigtra tektoniczno-strukturalne (19, 36). Natomiast w czgsci
potudniowo-zachodniej znajduje si¢ Wtloszczowsko-Jedrzejowski Obszar Chronionego
Krajobrazu. W czesci poinocnej arkusza znajduja si¢ liczne rezerwaty przyrody nieozywione;.
Do najbardziej znanych naleza: Gora Rzepka o powierzchni 9,1 ha, obejmujacy odstonigcia
skal dewonu z faung korali i glowonogdéw oraz pozostatosci historycznego gornictwa
kruszcowego oraz rezerwat Wolica zlokalizowany jest w dawnym kamieniolomie na obszarze
2,8 ha 1 przedstawia profil osadow dolnego wapienia muszlowego (19). Na terenie arkusza
zostaly réwniez zaprojektowane trzy Specjalne Obszary Ochrony siedlisk nalezace do sieci
Natura 2000 (informacje uzyskane z Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Kielcach).
Sa to Wzgorza Checinsko-Kieleckie (8 692,98 ha), Ostoja Sobkowsko-Korytnicka (2206,1
ha) 1 Dolina Biatej Nidy (5 162,83ha).
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l 4 km I

Ryc. 1. Mapa obszaréw objetych ochrong prawng (6)

Objasnienia:
Rezerwaty przyrody:
I:l 1 - Milechowy, 2 - Stokowa, 3 - Géra Zakowa, 4 - Gora Zelejowa,5 - Sosnowka,
6 - Gora Rzepka, 7 - Czubatka (Gora Bochenska), 8 - Grzywy Korzeckowskie,
9 - Wzgorza Sabkowskie, 10 - Gaj
Parki Krajobrazowe:

[ ] 11- chediskoKielecki Park Krajobrazowy
|:| 12 -Whoszczows ko-Jedrzejowski Obszar Chronionego Krajobrazu

Specjalne Obszary Ochrony Siedliskowej (Natura 2000):

— i \ e 1 .
a Wzgdrza Checinsko-Kieleckie

- Ostga Sobkowsko-Korytnicka

VA - Dolina Nidy
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Tabela 1.1. Wyniki analiz chemicznych wéd pierwszego poziomu wodono$nego - reprezentatywne studnie kopane

Numer Wspotrzedne wg
studni pomiaru GPS** Wiek poziomu PEW
. wodono$nego™*** [T
zkgz]ZlTyejz Data analizy | Miejscowos¢™*** Glebokosc ftrop pH Temperatura | NO, NO; NH4 SO, Cl Uwagi
-mm- 2 ok u o
mapa ® A [dd-mme-rrrr] | Uzytkownik poziomu [uS/em] Fc]
zbiorczg wodono$nego*** [-]
- [m] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
studnia czynna, dostgpna, stan dobry
Bocheniec Q 1028
28 50:47:47,3120:18:58,7 | 28-05-2009 | gm. Malogoszcz 31 a 10,4 0,44 1,5 0,71 80,0 87,9 [probka dublowana: PEW- 1030;
pow. jedrzejowski ’ ’ temp-10,4; pH-6,5; NO,-0,45; NOs-1,4;
NH,4-0,7; SO4-82,0; CI-88,1
Wymystéw Q 269
33 50:47:30,3120:22:19,7 | 27-05-2009 gm. Checiny 13 612 11,2 <0,01 12,9 0,27 27,5 23,1 studnia nieczynna, dostgpna, stan dobry
pow. kielecki i i
Karsznice Cr 977
57 50:46:34,1120:17:47,0 | 27-05-2009 | gm. Matogoszcz Tl 71 11,0 0,01 2.3 0,10 202,0 35,7 studnia nieczynna, dostepna, stan dobry
pow. jedrzejowski > >
Jelonek 0 576
68 50:45:32,4120:19:36,5 | 27-05-2009 | gm. Matogoszcz 07 635 11,9 0,16 2.5 0,43 81,6 448 studnia czynna, dostepna, stan dobry
pow. jedrzejowski > ’
Lhotny ] 354.2
73 50:46:13,5120:23:39,0 | 27-05-2009 gm. Sobkow 2—17 E,O_ 13,6 <0,01 24,6 0,25 14,6 21,3 studnia nieczynna, dostgpna, stan dobry
pow. jedrzejowski i ’
Podzamcze Q 1485
78 50:46:40,4120:27:11,5| 27-05-2009 gm. Checiny 53 603 10,1 0,03 37,9 0,18 57,5 388,1 | studnia nieczynna, dostgpna, stan dobry
pow. kielecki i i
Mniszek Q 389.0
92 50:43:57,2120:16:01,9 | 27-05-2009 | gm. Malogoszcz 57 Rg 10,8 0,01 0,3 0,16 48,3 27,7 studnia czynna, dostepna, stan dobry
pow. jedrzejowski > i
studnia czynna, dostepna, stan dobry
Brzegi Q 806.0
114 50:44:24,0120:24:38,1 | 08-06-2009 gm. Sobkow 25 m 11,2 0,13 21,4 0,34 67,6 30,5 |probka dublowana: PEW- 800;
pow. jedrzejowski ’ ’ temp-11,2; pH-6,7; NO,-0,12; NOs-21,5;
NH,-0,35;S04-65,0; C1-30,0
Sokotéw Dolny Q 158.4
115 50:44:15,4120:25:39,4 | 08-06-2009 gm. Sobkow L6 ;’7_ 12,3 <0,01 26,2 0,47 30,2 9,4 studnia nieczynna, dostepna, stan dobry
pow. jedrzejowski ? i
Stara Wies$ 796.0
131 50:42:01,7]20:21:13,9 | 08-06-2009 gm. Jedrzejow 12 ﬁ’g— 14,0 0,01 83,7 0,23 97,0 559 studnia nieczynna, dostg¢pna, stan dobry
pow. jedrzejowski i ’




Numer Wspotrzedne wg ] ]
studni pomiaru GPS** Wiek poziomu PEW
; . N wodono$nego®** |
Zkg(z)%T;JZ Data analizy MleJSCOWOSC*** Glebokodd pH Temperatura | NO, NO; NH,4 SO, Cl Uwagi
[dd-mm-rrrr] ik - gbokos¢ stropu [°C]
mapa ¢ A Uzytkowni poziomu [uS/cm]
zbiorczg wodono$nego*** [-1
. [m] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Mokrsko Gérne Cr 649.0
173 50:41:38,1]20:25:39,0 | 08-06-2009 gm. Sobkéw 17%) ﬁ 10,9 0,02 452 0,25 42,3 40,5 studnia nieczynna, dostgpna, stan dobry
pow. jedrzejowski i i
* numeracja zapisana kursywa jest zgodna z tabela 1 w objasnieniach tekstowych do arkusza MhP-PPW — wystepowanie i hydrodynamika

** wspoOtrzedne w uktadzie WGS-84 z doktadnoscia 0,1" (odczyt GPS dokonany dla terenowej lokalizacji punktow w uktadzie wspotrzednych WGS-84 zamieszczony w tabelach nie moze by¢ zastosowany bez

odpowiedniego przeliczenia do identyfikacji potozenia tych punktéw na mapach topograficznych 1 : 50 000 w uktadzie ,,1942”)

*** dane zaczerpnigte z tabeli 1 w objasnieniach tekstowych do arkusza MhP-PPW — wystgpowanie i hydrodynamika




Tabela 1.2. Wyniki analiz chemicznych wéd pierwszego poziomu wodono$nego - reprezentatywne studnie wiercone

Numer studni Wspotrzgdne wg
wierconej* pomiaru GPS** Wiek poziomu Uwagi
zgodny z | zgodny z wodono$nego*** PEW
mapg | bankiem Data analizy | Miejscowosc*** Glebokos¢ stropu pH Temperatura [ NO, | NO; | NH, SO, Cl
zbiorczg | HYDRO 0 2 [dd-mm-rrrr] | Uzytkownik*** poziomu [°C]
lub innym wodono$nego*** [uS/cm]
zrodiem [m] [-]
informacji mg/dm’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Bolmin Cr, 365 .
4 8500076 1 50:48:17,520:21:12,7 | 10-06-2009 gm. Checiny 330 746 114 0,06 45,6 0,25 38,1 19,5 studnia czynna
pow. kielecki i
Nowa Wies I 646 ‘
12 8500079 | 50:46:55,5120:18:58,6 | 18-06-2009 | gm. Matogoszcz. 13.0 753 11,9 <0,01 | 27,6 0,11 16,7 74,8 studnia czynna
pow. jedrzejowski > i
Bocheni@c Is 489 ‘
13 8500011 150:47:36,2 | 20:19:41,3 | 28-05-2009 gm. Checiny 23.0 6.69 10,8 <0,01 0,3 0,23 13,8 38,7 studnia czynna
pow. kielecki > i
Cheeiny D, 810
15 8500004 | 50:47:48,4 | 20:27:50,3 | 10-06-2009 gm. Checiny 4315 794 10,0 <0,01 50,8 | <0,05 | 74,6 32,2 studnia czynna
pow. kielecki ’ ?
studnia czynna
Starocheciny Is 764 probka dublowana:
16 8500008 | 50:46:39,7 | 20:28:55,1 | 10-06-2009 gm. Checiny 133 729 114 <0,01 | 67,9 0,24 66,1 41,0 |PEW-765; temp-11,4;
pow. kielecki ? pH-7,3; NO»,-<0,01;
NOs-59,5; NH4-0,25;
S04-62,6; C1-35,0
Mzurowa Crs 653 _
26 8500099 | 50:43:20,2 | 20:20:50,2 | 18-06-2009 gm. Sobkow 115 737 10,7 0,02 74,1 0,17 41,4 32,1 studnia czynna
pow. jedrzejowski i i
Wierzbica Gérna I 637 _
40 8500009 | 50:42:11,2[20:29:34,3 | 18-06-2009 gm. Sobkow 350 743 11,6 0,02 73,6 0,37 19,7 25,4 studnia czynna
pow. jedrzejowski ’ ’
Gosciniec D 627
144 8500048 1 50:48:58,9 | 20:24:47,8 | 10-06-2009 gm. Checiny ]626 746 11,0 <0,01 | 74,4 0,14 51,9 22,5 studnia czynna
pow. kielecki i i
Brzegi I 649
145 8500100 | 50:44:15,1 | 20:23:36,2 | 18-06-2009 | gm. Matogoszcz 192 743 10,8 0,02 49,3 0,23 39,8 30,4 studnia czynna
pow. jedrzejowski ? ?
Brregt Cry 828
146 8500101 | 50:43:21,9|20:23:13,9 | 18-06-2009 gm. Sobkow 192 767 12,3 0,01 15,7 0,19 74,7 | 211,0 studnia czynna
pow. jedrzejowski ? i




Numer studni Wspotrzgdne wg
wierconej* pomiaru GPS** Wiek poziomu Uwagi
zgodny z | zgodny z wodono$nego*** PEW
mapa | bankiem Data analizy Mle]scowosc*** Glebokos¢ stropu pH Temperatura [ NO, NO; NH, SO4 Cl
zbiorczg | HYDRO 2 [dd-mm-rrrr] | Uzytkownik*** poziomu [°C]
lub innym ¢ wodono$nego*** [uS/cm]
zrodiem [m] [-]
informacji mg/dm’
1 2 3 4 5 4 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Matogoszcez 7 415
147 8500033 150:49:46,9 [20:16:48,6 | 18-06-2009 | gm. Matogoszcz 1314 733 12,0 <0,01 15,5 0,18 18,2 10,80 studnia czynna
pow. jedrzejowski > i
Bizorenda J 512
148 8500092 | 50:45:57,7|20:22:26,7 | 18-06-2009 gm. Sobkow 150 754 12,5 <0,01 20,5 0,17 15,1 24,6 studnia czynna
pow. jedrzejowski > >
studnia czynna
Ossowa cr 966 probka dublowana:
149 8500057 | 50:42:46,4 | 20:24:03,7 | 18-06-2009 gm. Sobkow 226 75 12,5 <0,01 [ <10,0 [ 0,17 83,4 | 210,0 JPEW-960; temp-12,5;
pow. jedrzejowski ’ ? pH-7,5; NO»-<0,01;
NO;<10,0; NH4-0,15;
S04-80,6; C1-198,0
Laskow Crs 490
150 8500014 150:40:31,9 [ 20:18:01,1 | 18-06-2009 | gm. _ Je;drz_ej(')w _ 49 767 12,0 0,021 | 2-6,14 | 0,12 21,7 333 studnia czynna
pow. jedrzejowski i i

* numeracja zapisana kursywa jest zgodna z tabela 2 w objasnieniach tekstowych do arkusza MhP-PPW — wystepowanie i hydrodynamika; numeracja zapisana zwykla czcionka dotyczy nowych obiektow i stanowi

kontynuacje tabeli 2 MhP-PPW — wystepowanie i hydrodynamika

** wspoOtrzedne w uktadzie WGS-84 z doktadnoscia 0,1"(odczyt GPS dokonany dla terenowej lokalizacji punktow w uktadzie wspdtrzednych WGS-84 zamieszczony w tabelach nie moze by¢ zastosowany bez

odpowiedniego przeliczenia do identyfikacji potozenia tych punktéw na mapach topograficznych 1 : 50 000 w uktadzie ,,1942”)
*** dane zaczerpnigte z tabeli 2 w objasnieniach tekstowych do arkusza MhP-PPW — wystgpowanie i hydrodynamika (dotyczy studni wierconych z tabeli 2 MhP-PPW — wystepowanie i hydrodynamika)




Tabela 1.3. Wyniki analiz chemicznych wéd pierwszego poziomu wodono$nego - reprezentatywne plytkie sondy penetracyjne

Wspotrzedne
A A Wiek poziomu | PEW
kstudm . L wodonosnego | pH """"""
opane .
1?1 J Data analizy | \figjscowosé | Glebokosé stropu Temperatura [ NO, [ NOs; | NH, SO, Cl Uwagi
e [dd-mm-rrrr] poziomu [°C] e
ma A
zbioriqza[ ¢ wodono$nego [uS/em]
* [m] [-] [mg/dm]
)i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
tebokosé otworu — 1,7 m
Zakrucze £eDOKS ’
6  |50:49:18,5]20:18:12,8 | 12-07-2009 | gm Matogoszcz Q 424 17,8 0,30 1,8 | 046 | 1490 | 24,8 glebokos¢ do zw. wody — 1,4 m
. d . 1.4 6,72 profil geologiczny — piaski i mady
pw. jedrzejowski . : .
piaszczyste; dolina rzeczna
Rudki glebokos¢ otworu — 2,0 m
49 19. I Q 424 glebokosé do zw. wody — 1,5 m
7 50:42:31,820:19:50,0 [ 12-07-2009 gm Jedrzejow 17,1 0,25 1,1 0,27 99,2 35,2 . 0
. . . 1,5 6,72 profil geologiczny — piaski i mady
pw. jedrzejowski . : .
piaszczyste; dolina rzeczna
glebokos¢ otworu —2,2 m
Porabka i "
8 [50:42:59,120:15:30,3 | 12-07-2009 | gm Malogoszcz Q 441 17,8 0,10 [ 06 | 042 | 805 | 453 glebokosc do zw. wody ~ 1.5 m
. ; . 1,5 7,10 profil geologiczny — piaski i mady
pw. jedrzejowski . : .
piaszczyste; dolina rzeczna
Klin glebokos¢ otworu — 2,0 m
43 17 Q 432 glebokosé do zw. wody — 0,75 m
9 50:43:50,6 1 20:17:25,1 | 12-07-2009 | gm. Malogoszcz 17,2 0,38 4,6 1,60 62,3 101,5 . e
. ; . 2,0 7,02 profil geologiczny — piaski i mady
pw. jedrzejowski . : .
piaszczyste; dolina rzeczna
Bugai glebokosé otworu — 2,1 m
10 [50:40:25,2]20:27:52,1 | 12-07-2009 |  gm Sobkéw Q 50 16,2 010 | 13 | 418 | 2175 | 358 glebokosé do zw. wody — 1,4 m
. . . 1,4 6,75 profil geologiczny — piaski i mady
pw. jedrzejowski . : .
piaszczyste; dolina rzeczna
Kubiki glebokos¢ otworu — 2,1 m
. g oL Q 436 glebokos¢ do zw. wody — 1,75 m
11 50:42:49,0  20:26:09,7 | 12-07-2009 gm Sobkow 16,0 0,07 0,4 0,38 76,3 34,8 . L
. . . 1,75 7,22 profil geologiczny — piaski i mady
pw. jedrzejowski . : .
piaszczyste; dolina rzeczna
Baranck glebokosé otworu — 2,9 m
e, 0. e Q 307 glebokos¢ do zw. wody — 1,75 m
12 50:45:55,3120:29:19,4 [ 12-07-2009 gm. Checiny 17,8 0,42 0,4 <0,05 17,5 37,5 . L
. . 2,33 7,37 profil geologiczny — piaski i mady
pow. kielecki . : .
piaszczyste; dolina rzeczna

* numeracja zapisana zwyklg czcionka dotyczy nowych obiektow i stanowi kontynuacje tabeli 3 w objas$nieniach tekstowych do arkusza MhP-PPW — wystepowanie i hydrodynamika
** wspolrzedne w uktadzie WGS-84 z doktadnoscia 0,1"(odczyt GPS dokonany dla terenowej lokalizacji punktéw w uktadzie wspotrzednych WGS-84 zamieszczony w tabelach nie moze by¢ zastosowany bez
odpowiedniego przeliczenia do identyfikacji potozenia tych punktow na mapach topograficznych 1 : 50 000 w uktadzie ,,1942”)




Tabela 1.4. Wyniki analiz chemicznych wéd pierwszego poziomu wodonosnego - reprezentatywne zrodla

Wspotrzedne wg
pomiaru GPS** PEW Uwagi
Numer . . H """""""
zgodny . . o Wiek poziomu p Temperatura [ NO, NO; NH, SO, Cl
Data analizy | MiejscowoS¢*** |40 e eoo®** A
Z mapa g0 [°C]
zbiorcza* ¢ M [dd-mm-rrrr]
[uS/cm]
[-] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Brus zroédto obudowane kregami
107 |50:40:37,620:24:23.4 | 08-06-2009 | gm. Jedrzejow Cr; 2330 10,9 <0,01 | 77,70 | 0,186 | 50,3 | 21,3 Q-0,5 Vs, wyplyw z wapieni
. . . 7,75 Wykorzystanie okresowe
pow. jedrzejowski .
do celéw gospodarczych

* numeracja zapisana kursywa jest zgodna z tabela 4 w objasnieniach tekstowych do arkusza MhP-PPW — wystepowanie i hydrodynamika

** wspoOtrzedne w uktadzie WGS 84 z doktadnoscia 0,1"(odczyt GPS dokonany dla terenowej lokalizacji punktow w uktadzie wspotrzednych WGS-84 zamieszczony w tabelach nie moze by¢ zastosowany bez
odpowiedniego przeliczenia do identyfikacji potozenia tych punktow na mapach topograficznych 1 : 50 000 w uktadzie ,,1942”).
*** dane zaczerpnigte z tabeli 4 w objasnieniach tekstowych do arkusza MhP-PPW — wystgpowanie i hydrodynamika




Tabela 2. Wyniki analiz chemicznych wod pierwszego poziomu wodono$nego - materialy archiwalne -reprezentatywne studnie wiercone.

Wspotrzedne wg . .
Numer pomiaru GPS** Wiek poziomu PEW
zgodny z wodono$nego [T
mapa Zrédlo Rodzaj | Data analizy Migjscowos¢ Gh;bokoscstropu pH Temperatura | NO» NO; NH,4 SO, Cl Uwagi
zbiorcza 0 ) informacji punktu | [dd-mm-rrrr] Uzytkownik poziomu [°C] g
Mhp wodono$nego
* [m] [uS/em]
[-] [mg/dm?]
] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
489
26.06.2008 45 10,6 <0,01 | 4,67 | <0,05 | 17,0 | 6,02
. Punkt nr 1I/499/1
13 |50:47:36,2| 20:19:41 3 | Daza danych | gpwmn |94 052007 mBl(\)/;:;f)nf;zcz L 452 10,7 <0,01 | 467 | 013 | 179 | 5,68
130,51 S0ATELI | MONBADA e gm. £0S2CZ 23,0 722 ’ ’ / J ’ / Dane z tabeli 2
pow. Jedrzejowski MhP-PPW
488
11.05.2002 734 10,6 001 | 445 | <0,05| 202 | 5,65
661
25.06.2008 b 10,3 003 | 136 | <0,05| 565 24
43 |50:40:50.0] 20:26:21,7 | P2za danyeh | qypwp |23 052007 rlr\l/I ‘)sllrﬁlﬁﬁw Cry 676 10,3 <005 | 21,7 | 0,04 | 257 | 144 e
A7 L0202 L T NMONBADA e 8. SODKOW 19,0 6,99 g g ’ g g d Dane z tabeli 2
pow. jedrzejowski MhP-PPW
10.05.2004 76%‘6 10,2 003 | 11,0 | <005 | 537 | 215
1190
25.05.2007 4 10,4 <0,01 | 082 | 007 | 299 | 172
. Punkt nr 1I/382/1
23 |50:45:73.9]| 20:28:27,7 | Paza danyeh g pvwn 1 16.06.2006 mw((j)llll C;n L 1140 10,4 002 | 027 | <0,05| 256 | 104
20,7 L0282 LT MONBADA 0 govx'/ kizleclfi 11,5 747 ; ’ , d d Dane z tabeli 2
pow. MhP-PPW
1520
12.06.2005 o 10,6 <0,01 | 025 | <0,05 | 30,6 | 105

* numeracja zapisana kursywa jest zgodna z tabela 1a w objasnieniach do arkusza MhP
** wspotrzedne w uktadzie WGS 84 z doktadnoscia 0,1"(odczyt GPS dokonany dla terenowej lokalizacji punktow w uktadzie wspotrzgdnych WGS-84 zamieszczony w tabelach nie moze by¢ zastosowany bez
odpowiedniego przeliczenia do identyfikacji potozenia tych punktéw na mapach topograficznych 1 : 50 000 w uktadzie ,,1942”)




Tabela 3. Obiekty potencjalnie ucigzliwe dla wod podziemnych

Rodzaj ucigzliwosci

Numer Scieki Emisja Materialy i odpady ] ] Uwagi
zgodny . ) Rodzaj | Objetos¢ | Odbiornik | Urzadze- [ pytowa | gazowa | Urzadze- Rodzaj Sposob Zameczxszczeme Zagrozenie wod
zmapa | . %r odlo Mi Obickt o [m’/d] nia [Mg/r] | [Mg/r] nia sktadowania q wod N podziemnych
zbiorcza Informacj1 1€]SCOWOSC St oczyszcza X wroku |0czyszcza po sze’:{:nyc Hkkok
" an na jace w roku jace
rok ok
1 2 3 4 5 0 7 8 9 10 11 12 13 14 15
WIOS Cementownia rz. Biata L Aktualizacja danych
; Kielce Malogoszez” [ | 1600 [Nida, MB 401 1000 . mg"pz‘”h"d“e* Zb&‘;"ﬁ; bd . na 2009 1.
Malogoszez [ OMUNC L 5008 |poletka 2009 2009 Elye g olits Eg{ dae © ¢
wizja lokalnd gm. Matogoszcz osadowe W
. . Aktualizacja danych
ug | Stacja paliw CPN zbiomiki na 2009r.
2 . Checiny b.d.  [ropopochodne . b.d. + .
Checiny m. Checin podziemne Rok budowy stacji
gm. LAeemny 1998
‘ Szpital . Aktualizacja danych
3 olOS | Crerwona Gora [Socialno- | C - |vis + bd. + na 20091,
gm. Checiny vt Y
Aktualizacja danych
Wysypisko na 2009r.
UG gminne Wysypisko
4 Matogoszcz Mieronice bd. bd. . zrekultywowane,
gm. Malogoszcz prowadzony
monitoring
WIOS Osrodek Aktualizacja danych
. Wypoczynkowy [socjalno- 150 . na 2009r.
5 Kielce Bochenice bytowe 5008 | Lososina|MB + b.d. +
izja lokalna . vt
gm. Checiny
WIOS Oczyszczalnia Aktualizacja danych
. Komunalna 200 |ciek do na 2009r.
6 Kielce . komunalne M + b.d. +
.. Chegciny 2009 |Bobrzy
vizja lokalna )
gm. Checiny
Aktualizacja danych
Kamieniotom |wody ;a 2(.)09r'h .
UG Jazwica”  |zozowe 1000 |rz. oweZEna
7 . . X L. + b.d. + wyrobiska ok. 4ha
Checiny Bolechowice  [socjalno- 2009 |Jazwiczka Wspolna
gm. Checiny bytowe oczyszczalnia
z m. Checiny
uG Stacja paliw ) o Aktualizacja danych
8 Jedrzejow Migsowa b.d. [ropopochodne zblorp iki b.d. + na 2009r. .
izja lokalna| gm. Jedrzejow podziemne Rok budowy stacji -
2003




Rodzaj ucigzliwosci

Numer Scieki Emisja Materialy i odpady ] ] Uwagi
zgodny rodio Objiekt Rodzaj Objgtoéé Odbiornik Urzq.dze- pylowa | gazowa Urzqdze- Rodzaj Sposob ) Zanlec:v}(fsslizczenle Zagrozenie wod
zmapa | . B U o [m?/d] nia [Mg/r] | [Mg/r] nia sktadowania v podziemnych
bi informacji Miejscowos¢ oczyszeza| | oczyszcza podziemnych o
zbiorezy Stan na : wroku | wroku ; ok
* rok jace jace
sk
1 2 3 4 5 0 7 8 9 10 11 12 13 14 15
) Dom Pomocy Aktualizacja danych
9 WIOS Spotecznej socjalno- 50 row do M n b.d . na 2009r.
Kielce Mnichow bytowe 2008 |Biatej Nidy e
om. Jedrzejow
uG Oczyszczalnia 850 Aktualizacja danych
10 Matogoszcz Komunalna komunalne 2009 rz.Lososina [MB + b.d. + na 2009r.
vizja lokalna Zakrucze
UG Oczyszczalnia ) Aktualizacja danych
Sciekd i _ row na 2009r.
11 Matogoszcz SZii)et];?]: ;ch:ﬂ]r;o 2%009 melioracyjny (B + b.d. +
izja lokalna vt do rz. Lipnica
gm. Matogoszcz
Oczyszczalnia ow Aktualizacja danych
12 UG Sciekow socjalno- 460  [melioracyjny 4 bd + na 2009r.
Matogoszcz| Rembieszyce |bytowe 2009  |ciek do Pustej -
gm. Malogoszcz Woli
UG Stacja Paliw Aktualizacja danych
ORLEN zbiorniki nia 2009r.
+ acii
13 Me'i’rogoszcz Malogoszcz b.d.  [ropopochodne podziemne b.d. Rok budowy stacji
izja lokalna 2004
gm. Matogoszcz
. . Aktualizacja danych
UG Stacja Paliw zbiomniki na 20091,
14 Mieronice b.d.  [ropopochodne . b.d. + .
Matogoszcz podziemne Rok budowy stacji
gm. Matogoszcz 2002
UG Oczyszczalnia Aktualizacja danych
. Komunalna 940 |rz. na 2009r.
= + +
15| Checiny Radkowice  |<O™MMMC | 5000 |azwiczka |MP bd.
izja lokalna .
gm. Checiny
: : Aktualizacja danych
uG Stacja paliw zbiomniki na 20091,
16 Checiny ORLEN 1415 b.d.  [ropopochodne . b.d. + .
.. . podziemne Rok budowy stacji —
wizja lokalnd ~ gm. Checiny 2000
UG Stacja Paliw Akg&ligzacja danych
. LOTOS zbiorniki na L. B
17 . Chqcmy Podzamere b.d. |ropopochodne podziemne b.d. + Rok budowy stacji
izja lokalna . 2002
gm. Checiny
: Aktualizacja danych
uG Ferma Droblu socjalno- N $cieki rolnicze, [wywozone na na 2009r.
18 -, Laskow kanalizacja b.d. . b.d. + .
Jedrzejow drzeis bytowe obornik pola Stan poglowia
gm. Jedrzejow zwierzat — 300szt.




Rodzaj ucigzliwosci
Numer Scieki Emisja Materialy i odpady ] ] Uwagi
zgodny . ) Rodzaj | Obj %toéé Odbiornik Urzq.dze- pylowa | gazowa Urzqdze- Rodzaj Sposob ) Zameczxszczeme Zagrozenie wod
zmapa | . Zrbdio B .leekt [m’/d] nia [Mg/r] [Mg/r] nia sktadowania ‘_’VOd podziemnych
. informacji Migjscowos¢ oczyszeza| . | = — |oczyszcza podziemnych ok
Zbl(:erZq Stan na e wroku | Wroku Cce *kk
rok 14 Jz*
1 2 3 4 5 0 7 8 9 10 11 12 13 14 15
: Aktualizacja danych
uG Ferma D,r obiu socjalno- N $cieki rolnicze, |wywozone na na 2009 r. Stan
19 . Sobkow kanalizacja b.d. . b.d. + L
Sobkow , bytowe obornik pola poglowia zwierzat -
gm. Sobkow 200szt.
Ferma Drobiu Aktualizacja danych
UG socjalno- L Scieki rolnicze, [wywozone na na 2009 r. Stan
20 . Ossowa kanalizacja b.d. . b.d. + L
Jedrzejow X bytowe obornik pola poglowia zwierzat —
gm. Sobkow 500szt.

* numeracja obiektow zapisana kursywa jest zgodna z tabela 4 w objasnieniach do arkusza MhP, numeracja zapisana czcionka zwykta dotyczy nowych obiektow i stanowi kontynuacje tabeli 4 w objasnieniach do arkusza MhP

** 47 istnieje, ,,b.d.” brak danych

**%  b.d.” brak danych
*EEE 4+ istnieje

M, B, MB — oczyszczalnia $ciekdw mechaniczna, biologiczna, mechaniczno-biologiczna




