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I. Wstep

Arkusz teba Mapy gemodowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostat wykopan
w Zaktadzie GeologiSrodowiskowej Pastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie
(plansza A, plansza B - geochemia) oraz w Przbisstwie Geologicznym we Wroctawiu
PROXIMA SA (plansza B — sktadowanie odpadéw) wedhagad okrdonych w Instrukcji
opracowania Mapy géodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (2005). Przyracowywaniu
niniejszego arkusza wykorzystane zostaty mateaathiwalne i informacje zamieszczone na
Mapie geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1080, arkusz teba, wykonanym w 2003 r.
w Oddziale Geologii Morza Ratwowego Instytutu Geologicznego w Gdku (Karger i in.,
2003).

Mapa geérodowiskowa Polski w skali 1:50 000 jest kartografiym odwzorowaniem
informacji dotycacych wysgpowania kopalin i gospodarczego ich wykorzystaradle wy-
branych elementéw: hydrogeologii, geologikynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu
i zabytkdw kultury. Sktada siona z dwoéch plansz: plansza A zawiera zaktualinewegci
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski uzupetniorgystem NATURA 2000, a plansza B
nowe informacje dotyexe zagraen powierzchni ziemi w tym: geochengiiodowiska i skta-
dowania odpaddw.

Gtébwnym przeznaczeniem mapy jest wspomaganie lelgain regionalnego planowa-
nia przestrzennego, zwlaszcza w zakresie dziagalrgpspodarczej, polegajej na eksplo-
atacji i przetworstwie kopalin. Analiza jej f@ stanowi pomoc w realizacji postanowie
ustaw o zagospodarowaniu przestrzennym i prawaoaghirodowiska. Przedstawione na
mapie informacje magby¢ wykorzystane w pracach studialnych przy opracowatiategii
rozwoju wojewodztwa, w opracowaniach ekofizjografigch, a take przy wykonywaniu
wojewodzkich, powiatowych i gminnych programéw amhy srodowiska oraz planow go-
spodarki odpadami. Me tez by¢ przydatna w ksztattowaniu proekologicznych postaival-
nych spoteczngi oraz w edukacji na wszystkich szczeblach nauezan

Materiaty archiwalne, publikacje i informacje niedine dla realizacji mapy uzyskano
m.in. w Centralnym Archiwum Geologicznym w WarszawPomorskim Urgzie Woje-
wodzkim w Gdasku i jego Delegaturze w Stupsku, Wojewddzkim Ihkdpeacie Ochrony
Srodowiska, Nadlgnictwach Damnica i tbork, Starostwach Powiatowych w Stupskugk L
borku, urzdach gmin, w ktoérych jest patony arkusz teba.

Zebrane informacje uzupetniono zwiadem terenowymemrowadzonym w sierpniu
2008 roku.



Opracowanie spogeizono na podkiadzie topograficznym w skali 1:50 O00ktadzie
wspotrzdnych 1942 (ark. N-33-48 C Leba). Mapa jest przggatna w formie cyfrowej jako
baza danych Mapy gé&mdowiskowe] Polski.

Szczegotowe dane o ziach g ujete w kartach informacyjnych zidopracowanych dla

komputerowej bazie danych o zazch.

lI.  Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice arkusza teba oktaja wspotrzdne: 1730-17°45 diugasci geograficznej
wschodniej i 5340-54°50 szerokdci geograficznej pétnocnej. Okoto 30% powierzchra-m
py znajduje i w przybrzenym pasie Morza Baltyckiego.

Pod wzgédem administracyjnym omawiany obszar zlokalizowgesy w wojewodztwie
pomorskim na pograniczu trzech powiatow: stupski@guoiny teba i Smotdzino)gborskie-
go (gminy Wicko i Gtéwczyce) oraz gfiskiego (gmina Krokowa).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kauki, 2002) teren arkusza znaj-
duje s&¢ w makroregionie Pobrze Potudniowobaltyckie, na granicy mezoregionéw —Wy
brzeza Stowiskiego i Wysoczyzny.arnowieckiej (fig. 1). Zasadnicze elementy morfdilog
terenu powstaty w okresie ostatniego zlodowaceraa po jego ugpieniu.

Wybrzeze Stownskie obejmuje pasdlu wzdiwz brzegu Baltyku i cz¢ zachodri ma-
py. Pod wzgidem morfologicznym jest to dolina nadmorska poclenitz rzecznego. Tworzy
ja szereg tarasow akumulacyjnych i erozyjno-akumutg@h, pokrytych licznymi wydmami
oraz rowninami piaskéw przewianych pématych nadmorskim lasem sosnowym. Na krajo-
braz sktadaj sic plaze, nadmorskie wydmy, jeziora przybzpe i bagna. Linia brzegowa jest
wyrownana. Wzdta brzegu morskiego, na szerdko kilkuset metréw, cignie s¢ pasmo
wydm, ktorych wysok& dochodzi do 45 m (latarnia morska Stilo). Wydmyiodja od mo-
rza plytkie jeziora Lebsko (powierzchnia 71,4%miebokas¢ 6,3 m) i Sarbsko (powierzchnia
6,5 knt, glebokai¢ 3,2 m).

Czesé¢ potudniowa Wybrzea Stownskiego jest rowninnym terenem wznesym sk od
1 do 10 m n.p.m., ktérego cecbharakterystycznsa torfowiska i obszary podmokte. \dd
nich wystpuja pasy wydm i pokryw eolicznych o przebiegu potuanwazachdd — pétnocny
wschod. Na obszarach torfowisk powstalyi iha glebach pochodzenia organicznego.

Cze$¢ potudniowo-wschodnia arkusza nafedo WysoczyznyZarnowieckiej. Jest to
obszar rowninny o wysokoi 20-50 m n.p.m. w Zci srodkowej, lekko falisty w aZci

wschodniej, gdzie osga wysokéci 110 m n.p.m. Charakterystycznym elementem wygocz



zny 9 doliny wod roztopowych i rynny subglacjalne dzad g na kepy wysoczyznowe. Na
obszarze wysoczyzny domiaupory sosnowe z domieszbuka i brzozy, grunty rolne vy
szych klas bonitacyjnych.
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Fig. 1. Polaenie arkusza teba na tle jednostek fizyczno-geogiaznych wg J. Kondrackiego (2000)
1 — granica podprowincji; 2 — granica mezoregionéw

313.4 — Pobrzee Koszalhskie
313.41 — Wybrzee Stowinskie, 313.44 — Wysoczyzna Damnicka, 313.45 —
Wysoczyzn&arnowiecka, 313.46 — Pradolina teby

313.5 — Pobrzes Gdaskie
314.51 — Pojezierze Kaszubskie

W ciagu roku klimat omawianego rejonu znajduje god wptywem Battyku. Lataastu
stosunkowo chtodnerednia temperatura lipca wynosi 13,5°-14,0°), ayZzagodne {rednia
temperatura stycznia wynosi od -1,0° do -1,5%%dnia roczna temperatura to 7,5°C. Cieka-
wy jest uktad pér roku. Lato i zima trwaju zaledwie po dwa miegie, pozostata ¢&¢ roku
to wiosna i jesig, z ktérych zdecydowanie disza jest jesie Na podkrélenie zastuguj wy-

sokie opady atmosferyczne przekragzejwartdci srednie dla Polski. Najbardziej deszczowe



mieshkce to lipiec i sierpie. Pokrywasniezna zalega w pasie nadmorskim maksymalnie do
50 dni, na pozostatym obszarze przez okres 60—i/0Pdra wegetacyjna trwa okoto 200 dni.
Przewaaja wiatry wiejace z kierunkéw zachodnich i pétnocno zachodnichgBy, 1987).

Okoto 40% powierzchnigdowej arkusza pokrywajzbiorowiska Iéne. Zwarte kom-
pleksy lgne wystpuja w pasie nadmorskim oraz wodkowej czsci mapy. Z uwagi ha
szczegolne walory krajobrazowe i przyrodnicze obszadmorski zostat oby ochrory
prawra. Najbardziej charakterystycznym elementem krajpbbrés wydmy watowe i parabo-
liczne, niezwykle rzadkie na polskim wyb#ze W obnzeniach pomidzy wydmami wysi-
puja zbiorowiska rélinnosci bagiennej. W lasach dominuje drzewostan iglasty.

Najwigkszym miastem zlokalizowanym w granicach arkusza feba (okoto 4 tys.
mieszkacow). Kiedy byta to osada rolniczo-rybacka, obecnie jest tangngrodek tury-
styczny, dysponagy nowoczesmbaz hotelarsko-gastronomicanW tebie funkcjonuje port
jachtowy.

Gtéwmg funkcija i kierunkiem rozwoje gospodarczego w tym rejorestjturystyka
i agroturystyka, w mniejszym stopniu rolnictwosretwo i rybotéwstwo. W Lebie znajdaj
si¢ Zaktady Przemystu Rybnego ,DOS” i ,Ternaeben” ocaibdnia ,Morfish”.

Sie¢ komunikacyjna jest dobrze rozwite. Przez obszar arkusza przebieg#jogi
wojewodzkie nr 214 (Leba —bork — Kacierzyna — Warlubie) oraz nr 213 (Stupsk — Wicko
— Celbowo). Do teby mma dojechétakze kolep.

lll.  Budowa geologiczna

Obszar odwzorowany w granicach arkusza tebazpolp jest w zachodniej ezci
platformy wschodnioeuropejskiej, w @bie wyniesienia teby. Podie krystaliczne, wy-
ksztalcone w postaci gnejsow zostato nawiercongt¢t@okasci 3306 m. Powsej wyskpuje
miazsza (ponad 2700 m) pokrywa utworéw paleozoiczngéfiadajca s¢ z: piaskowcow
i fowcéw kambru (okoto 660 m), itowcdw i wapienidowiku (okoto 70 m) oraz monotonnej
serii itowcow sylurskich (okoto 2000 m). Luka sygtaficzna obejmuje okresy dewonu i kar-
bonu (Morawski, 1990).

Utwory permu oraz mezozoiku na obszarze arkusza zelstaty dobrze rozpoznane
licznymi wierceniami, ktore prowadzono w celu udol@antowania ztd soli kamiennych
(Dgbski, 1972, 1983; Dadlez i in. 1976; Kornowska, @9®sady permu (cechsztynu) repre-
zentowane przez anhydryty, gipsy i s6l kamigrosagaja miazsza¢ 230-260 m.

Osady triasu (pstry piaskowiec) o grgbio210-260 m wyksztatcone gtownie jako

towce i podrzdnie piaskowce. Osady jury (itowce z wkitadkami veapilub pylasto-



ilastymi) zostaly stwierdzone jedynie w 2 otworalth miazsza¢ wynosi 62—100 m. Znacz-
nie wigksze rozprzestrzenienie maijtwory kredy, ktére reprezentowang [zez ity, pia-
skowce i mutowce kredowe. Wisza¢ utwordéw kredy w poétnocnej €£ci arkusza wynosi
68 m i régnie ku potudniowi do 250 m. Po gpteniu morza (gérna kreda) na omawianym
obszarze rozpoely si¢ procesy erozji i denudaciji.

Ponowna transgresja morska nps8a w eocenie, rozpoczyng sedymentagj pia-
skow glaukonitowych, itdw i mutkéw z konkrecjamidiorytowymi. Warunki morskie pano-
waly rowniez w oligocenie. Na ten okres datowanesgare ity przechodze w piaski pylaste
i kwarcowo-glaukonitowe, ktore wygiuja na gebokasci 86—120 m w rejonie Nogeina oraz
Steknicy (gtbokas¢ 144-153 m). Z kacem oligocenu morze ulegto znacznemu sptyceniu.
W miocenie na omawianym obszarze znajdowatzbiornik stodkowodny, w ktérym prze-
biegata sedymentacja mutkow i itow o czarnej barwa byto wynikiem dizego doptywu do
basenu substancji organicznych. Lokalnie tworzydyp®ktady wegli brunatnych. W przewa-
zajacej czsci zbiornika, gdzie nie wyspowata flora, osadzaty gipiaski kwarcowe. Miz-
sza¢ utworéw miocéskich jest bardzo zmienna, waha st 6 do 120 mSwiadczy to o licz-
nych procesach egzaracyjnych, ktorym opisywanyntérg poddawany w czasie kolejnych
zlodowacé plejstocéskich, oraz w procesach erozyjno-denudacyjnych wesdch intergla-
cjalnych. Osady pliogeskie nie zostaty udokumentowane w granicach arkusza

Powierzchnia podczwartogdowa posiada bardzo urozmaigorzezbe. R&znice wy-
sokaci siegajp 190 m. Wyréniajaca sie forma rzezby s1 dwie gkbokie rynny erozyjne
0 przebiegu potudnikowym, zlokalizowane w zachopngsci arkusza (na odcinku teba —
Krakulice). Na wschod od nich powierzchnia podczaaedowa wznosi & do rzdnych 40—
50 m n.p.m. i jest roze¢ia dwiema rynnami erozyjnymadzacymi Sk w rejonie tebiéaca
i Wicka, prostopadle z ryart.eba — Krakulice.

Grubas¢ osadow trzeciokglowych jest zronicowana. Na obszarach wyniesionych ich
miazsza¢ dochodzi do 160, w gbokich rozcgciach erozyjnych osady trzecigdu nie wy-
stepuja. W rejonie miejscowaei Ulinia utwory trzeciorzdu zostaty nawiercone naghbkasci
od 3 do 123 m. Nie udatogsoshgna¢ ich spgu, co mae by spowodowane zaburzeniami
glacitektonicznymi (Morawski, 1990).

Osady czwartokdowe wys¢puja niemal na catym obszarze arkusza (fig. 3), a exinc
charakterystycznjest zmienna mizszc¢ — dochodaca do ponad 150 m w oddvie dolin ko-
palnych (okolice Steknicy i Krakulic).
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Fig. 2. Polaenie arkusza teba na tle Mapy geologicznej Polski wkali 1:500 000 wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.), (2006)

Czwartorzd: holocen — piaski, mutki, ity i gytie jeziorne2 — muiki, piaski izwiry morskie,3 — piaski,zwiry, ma-

dy rzeczne oraz torfy i namuhg,— piaski eoliczne, lokalnie w wydmach—~ piaski izwiry stozkéw naptywowych;
plejstocen: zlodowacenie poétnocnopolskber piaski,zwiry i mutki rzeczne,7 - ity, mulki i piaski zastoiskowe,
8 — piaski izwiry sandrowe9 — piaski i mutki kemow10— zwiry, piaski, glazy i gliny moren czotowychi1 — gliny

zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskizwiry lodowcowe; Neogen: mioced2 — ity, mutki, piaski,zwiry z weglem

brunatnym;

ciagi drobnych form rzgby: 13— 0zy,14 — moreny czotowel5 - kemy.

Osadéw zlodowade potudniowopolskich na obszarze arkusza teba migesizono.
Bezpdarednio na utworach trzecig@owych wysgpuje pokrywa osadéw zlodowacérod-
kowopolskich, na ktér sktadaj sie dwa poziomy glin zwatowych (zlodowacenia odry irwa
ty) oraz towarzyszce im piaski zwiry wodnolodowcowe, muiki, piaski zastoiskowe. \ihgg
zwatowej zlodowacenia odry wystuja porwaki osadow trzeciogdowych. W rejonach wynie-
sien podiaza trzeciorzdowego (pothocno-wschodniagsz arkusza), w profilu osadéw dominu-
ja utwory wodnolodowcowe, natomiast na wysaceg gliny zwatowe i utwory wodnolodow-



cowe wystpuja naprzemian. W potudniowe] €ci niziny nadmorskiej osady zlodowdce
srodkowopolskich lea bezpdrednio pod utworami holocenu. Wyptijaca tu pokrywa utwo-
row pétnocnopolskich zostata useia, w wyniku proceséw erozyjnych zwanych z rozwo-
jem pradoliny nadmorskiej. Mitsza¢ osadow zaliczonych do zlodowac&odkowopolskich

wynosi maksymalnie 145 m (rejon Krakulic).

Profil osaddw plejstogeskich kaicza utwory zlodowace pétnocnopolskich (wisty). &
to piaski izwiry wodnolodowcowe, na wysocayie —miejscami przykryte glinami zwatowymi.
Seria osadow wodnolodowcowychagnie s¢ wzdiuz potudniowego brzegu Jeziora Sarbsko
(na linii Steknica — tebieniec, Sarbsk - Uliniaywdry te — piaski zewirami, zwykle skénie
warstwowane z soczewkami i kieszeniamiirowo-kamienistymi odstaniajsic w scianach
wyrobisk eksploatacyjnych. W affie ztaza ,tebieniec” w utworach fluwioglacjalnych zaob-
serwowane zostaty zaburzenia glacitektonicznezs#igi¢ utworéw wodnolodowcowych wy-
nosi od 16 m (rejon Nogeina) do 35 m (na linii Maszeko — Zdrzewno). Paejyserii okru-
chowej wystpuja gliny zwatowe. Dotychczas nie przypadkowano precyzyjnie gliny do kto-
rega ze stadiatow lub faz zlodowaceotnocnopolskich. Glinyssbardzo zmienne litologicznie
— od mutkowo-pylastych, przez piaszczyste, do kaisigch z dua iloscia gtazikdw, otocza-
kow i nawet gtazéw, esto osrednicy ponad 1 m. Misza¢ kompleksu glin zwatowych wraz
Z przewarstwieniami piaszczysto-gliniastymi i kanisgymi wzrasta ku potudniowi do okoto
40 m (rejon Skarszewo — Winge). Z kaica plejstocenu pochogibsady jeziorne (drobnoziar-
niste piaski, mutki z fragmentamidloinymi oraz gytie wapniste) o mriszaci do 3 m wyst-
pujace na poéinoc od tehiea.

W okresie ostatniego zlodowacenia powstaty zasadnetementy obecnej rdsy tere-
nu. Wody roztopowe, wykorzystig wczeéniejsze zatgenia rynnowe, utworzyly system od-
ptywu. Znaczna cg¢ omawianego obszaru byta odwadniana przez pradakby. Na ob-
szarze réwninnym (centralnae§z omawianego arkusza) osadzita sienka pokrywa piasz-
czysta, ktéra wraz z osuszeniem terenu ulegta posoesolicznym, co doprowadzito do ufor-
mowania cagu wydm. W czasie holocenu w wyniku tworzenia wielkich barier morsko-
eolicznych nagpito odckcie Pradoliny Nadmorskiej od Niecki Battyckiej iystaty Jeziora
Sarbsko i Lebsko. W olie pradolin gromadzity siosady rzeczno-jeziorne, a w lokalnych,
ptytkich zbiornikach utwory organiczne.

Osady holoceskie reprezentdjna obszarze arkusza mutki i piaski jeziorne, uywor
organiczne oraz piaski eoliczne. Piaski rzeczmzioyne wystpuja na Nizinie Lebskiej oraz
w pradolinie Leby, gdzie mamiazsza¢ do 6 m i g przykryte piaskami eolicznymi i torfami.
Piaski eoliczne wyspuja w postaci pokryw o grulsci do 2 m na: piaskach mierzei, piaskach
jeziornych, torfach, a nawet miejscami na glinieafowej. Do grupy osadoéw holotskich
naleza rowniez: morskie piaski mierzejowe i plawe, gytie, kreda jeziorna i torfy, a fak



namuty torfiaste den dolinnych i jeziorne. Nagromewe kredy jeziornej, gytii i torféw
w granicach arkusza ma znaczeniezatoe.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza teba w wyniku prowadzonych geamtogicznych udokumento-
wano dotychczas osiem zt&opalin (Gientka i in., red., 2008). Kryteria kdipauzytecznych
spetniaj: sole kamienne, kreda jeziorna i torfy oraz krugayaturalne piaszczystovirowe.
Charakterystyk gospodarcgz oraz klasyfikagj zt6z przedstawiono w tabeli 1.

1. Sole kamienne

Ztoze soli kamiennych ,teba”, udokumentowane w katdgGsi (Kornowska, 1980),
zlokalizowane jest w centralnej gzi mapy, niewielki potudniowy fragment Zia znajduje
si¢ w granicach arkuszachork. Ser¢ ztozowa stanowa sole wieku permskiego wygtujace
na powierzchni 32,60 kinGléwne parametry geologiczno-gérniczezat@kralono na pod-
stawie 20 wierce o gkbokadsci od 775,2 do 895,0 m (wiercenia prowadzono dqgosicia
stropu osadow syluru, na ktérych beggalnio lea utwory permskie) oraz uzupetriaych
bada geofizycznych. Sole wygbuja na gkbokasci od 550,6 do 661,2 m, a ich grébavaha st
od 59,4 do 147,1 m. Mitsza¢ zloza bilansowego wynosi od 32,5 do 78,5dmednio 42,9 m);
a pozabilansowego od 3,0 do 29,8dmednio 14,0 m). Warstwy pozabilansoweza@ostaty
wyznaczone z uwagi ha mamiazszaé kopaliny oraz na wysgpujace przerosty soli silnie
zanieczyszczonych. Zasoby pozabilansoweazilwynosz 706 171 tys. ton. Zie jest suche.
Stan znajomsxi budowy geologicznej zia ,teba” klasyfikuje go do grupy | (zke pokta-
dowe, niezaburzone tektonicznie o réwnomiernej jaksurowca). Sktad chemiczny soli
kamiennych jest nagiujacy: zawarté¢ (%): NaCl — 97,10-98,34r. 94,85; Ca — 0,09-0,36;
sr. 0,23; Mg — 0,039-0,066y. 0,046; Fe w przeliczeniu na & — 0-0,004; SQ—- 0,49-

1,15; $r.0,81; substancji nierozpuszczalnych w wodzie 3860,84;sr. 0,64. Kopalina ma

szerokie zastosowanie w przeiinghemicznym i spgywczym.

2. Kruszywa naturalne piaszczystoirowe.

Ztoza kopalin okruchowych udokumentowane w rejonie kedieniec g zlokalizowa-
ne na skraju wysoczyzny morenowej. Jest to striefml@awana z utwordw fluwioglacjalnych
(piaski i zwiry, czgsto zawierajce grubszy materiat — otoczaki i glazy o rozmiardokho-
dzacych do kilkudziesiciu cm) pokrytych miejscami glinami zwatowymi. Utvyote powsta-

ty w czasie zlodowadepotnocnopolskich.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby
Nr Wiek geologiczne- | Kategoria Stan Wydobycie Zastosowanie Klasyfikacja
. . : .| zagospodarowanja : L. Przyczyny
zloza . Rodzaj | kompleksu bilansowe  |rozpoznani . (tys. ton) kopaliny ziéz . )
Nazwa zlaa . : . zloza konfliktowosci
na kopaliny| litologiczno- | (tys. ton, *tys.m) soza
mapiq surowcowego wg bilansu zasobéw — stan na 31.12.2007 r. Klla_\si/ ":I?Sg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 tEBA Na P 2751000 £ N - Ch, I 2 B w
2 LEBIENIEC p Q 119 & z - Sb, Sd 4 A -
3 ROSZCZYCE Kj Q 6084,6 C z Sr 3 A -
4 ROSZCZYCE Il ki Q 605,7 C G Sr 3 A -
. NATURA
KRAKULICE-GAC- . N
5 KOMPLEKS A t Q 2607,80 G G 17,89 Sr 3 B IiOS\(l)
6 ULINIA p Q 260 G G 25 Sb 4 A -
7 p Q 750 C ] Sb, Sd ]
LEBIENIEC Il o* ) 202 C N 12 4 A
8 PODROE p Q 80 € G Sb, Sd 4 A -
Rubryka 3: Na- sole kamienngy — piaski,p* — piaski gliniastepz — piaski izwiry, kj — kreda jeziorna, — torfy
Rubryka 4: Q —czwartorzd, P — perm
Rubryka 6: kategorie rozpoznania surowcéw udaknbmwanych: kopalin statych —C,; zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)— C
Rubryka 7: zlea: G —zagospodarowane, N — niezagospodarowanezahiechane; ZWB — zie wykrelone z Bilansu (zlokalizowane na Mapie dokumentagyya-
mieszczonej w materiatach archiwalnych)
Rubryka 9: Ch — kopaliny chemiczneSkb — surowce kruszyw budowlanycBd— surowce drogowesr — rolnictwo;| — inne ¢ - przemyst spoywczy; ? - prace igynier-
skie)
Rubryka 10: zlea: 2 — rzadkie w skali catego kraju lub skoncentrowanekreslonym rejonie;3 — rzadkie, wysfpujace tylko w rejonie gdzie wygpbuje udokumentowane
zloze; 4 — powszechne; licznie wygtujace, tatwo dosipne
Rubryka 11:  ziga: A — matokonfliktowe (meliwe do zagospodarowania bezgkézych ogranicag, B — konfliktowe (maliwe do eksploatacji po spetnieniu oki@nych
wymagah)
Rubryka 12: W — ochrona wod podziemnych; K — ochrona krajobrazu;



Ztoze kruszywa piaskowawirowego ,tebieniec” zostatlo udokumentowane kasdje-
stracyjra na powierzchni 2,10 ha (Bataj, Wilk, 1989). Zéozlokalizowane jest w potudnio-
wo-wschodniej cgci wsi tebieniec. W nadktadzie o grudeo od 0,5 do 2,9 mé(. 1,7 m)
wystepuje gleba oraz piski gliniaste. Misza¢ serii okruchowej wynosi od 5,5 do 10,5 m
(8r. 9,3 m). Ztae jest udokumentowane poggj poziomu wod gruntowych. Kruszywo ma
zastosowanie do celéw budowlanych i rob6t drogowych

Ztoze ,tebieniec II” udokumentowane zostato w kat. ita powierzchni 4,32 ha (Pul-
kowski, 2005). Ztae rozpoznane jest 6 otworami wiertniczymi debglkasci 13,6 m p.p.t.
Seria okruchowa nie zostata przewierconagspaza zostat wyznaczony naefokasci ok. 1 m
nad poziomem wdd gruntowych. Gléwikopalire ztoza stanowi piaski srednioziarniste
z gniazdamizwirOw. Zalegajce w czsci stropowej ztaa piaski gliniaste zaklasyfikowano
jako kopalire towarzyszaca. Maksymalm miazsza¢ (6 m) piaski gliniaste ogijajp w centralnej
czesci ztoza, gdzie jest niewielka forma rynnowa. Nadkiad abgéci ok. 0,5 m stanowi gleba.
Kopalina gtéwna spetnia wymogi dla piaskéw zwykhmtzeznaczonych do betonéw, natomiast
piaski gliniaste magby¢ wykorzystane przy budowie drég na dolne warstwgypéw.

Ztoze ,Podrae” zlokalizowane jest w odlegioi ok. 1 km na pétnocny zachod od miej-
scowaci Charbrowo. W olgbie podhznego pagorka poimnego na styku strefy kragzio-
wej wysoczyzny morenowej i ptaskiego obemia wypetnionego torfami, zostaty udokumen-
towane w kat. €piaski drobno- krednioziarniste (Gurkgla, 2005). Ztee zostato rozpoznane
2 otworami wiertniczymi do gbokcsci 16,5-17,5 m p.p.t. Sg zloza wyznacza poziom
zwierciadta wod gruntowych, ktéry zostat nawiercong gkbokcsci 12,5-14,5 m p.p.t.
W nadktadzie credniej grubéci 2,0 m wys¢puje gleba i glina piaszczysta. U podada-
gorka, na stokach i w strefie kraglziowej grubé¢ nadktadu maleje do 0,5 m. Kruszywo
znajduje zastosowanie do celéw budowlanych i raségowych, natomiast piaski gliniaste
do r&nego rodzaju prac aynierskich.

Ztoze piaskéw ,Ulinia” zlokalizowane jest w strefie kvedziowej wysoczyzny more-
nowej na potudnie od miejscowm Ulinia (Helwak, 2005). Ztpe udokumentowane jest
w kategorii G na powierzchni 1,98 ha. Setozowa rozpoznano 5 otworami wiertniczymi
o gkbokasci od 4,0 do 10,0 m. Zachodngranie ztoza stanowgciana wyrobiska po dotych-
czasowej, niekoncesjonowanej eksploatacji kruszywanadkitadzie o grubci 0,3-0,4 m
znajduje st gleba. Poriiej utwordw piaszczystych wygiuja ity i piaski pylaste. Sgg ztaza
wyznacza wysipowanie piaskow. Kopalinztoza stanowd piaski osrednim punkcie piasko-
wym (zawarté¢ ziaren op<2 mm) 89,2%. W zleu wyskpuja rowniez przewarstwienia osa-

dow zwirowo-piaszczystych, jest to widoczne §@anach wyrobiska. Mizsza¢ ztoza wyno-
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si od 5,2 m w agci pétnocno-wschodniej do 15,4 m wegei potudniowo-zachodniej. Zie
2ulinia” jest ztozem suchym.
Najwazniejsze parametry geologiczno-gérnicze i jaiowe zt& kopalin okruchowych

zostaly zestawione w tabeli 2.

3. Kreda jeziorna i torfy.

W potudniowo-zachodniej eici arkusza teba zlokalizowane jestzdorfow ,Kraku-
lice-Ga-Kompleks A” (Turowski, 1996). Zize torfow udokumentowane jest w kategorii C
na powierzchni 126,34 ha. Maksymalnaaisic¢ torfow w ztazu wynosi 5,0 m {rednio
2,8 m). Spg utwordéw torfowych nie zostat przewiercony, nadktde wystpuje. Ztae jest
czesciowo zawodnione. Parametry jdkmowe kopaliny § nastpujace: stopié rozktadu
18,0-40,0;sr. 27,2%; popielng 2,20-8,50;sr. 4,90%; ctzar obgtosciowy 0,87-1,04:sr.
0,97 g/cr, stopiéi wilgotnasci (%): 88,0-91,04r. 89,9; odczyn pH 4,40-4,76x. 4,60. Torf
przeznaczony jest do celow rolniczych i ogrodnitzyc

Nagromadzenia kredy jeziornej w rejonie miejscéevdroszczyce zvgzane § daw-
nym jeziorem holoagskim, w ktérym zachodzita sedymentacja organicznagglanowa.
W koncowej fazie zaniku jezioro przeksztaltcite sv torfowisko. Kreda jeziorna i towarzy-
szaca jej gytia wapienna zostaty udokumentowane w dwddazach — ,Roszczyce” (Olszew-
ski, 1984; Helwak, 2001a) i ,Roszczyce II” (Helw&QO01b).

W nadktadzie ztd wystepuja torfy turzycowo-trzcinowe, rzadziej olesowe. d¥zas¢
torfow waha sj od 0,1 do 3,4 m, przewmie torfy te g srednioroztaone. Do nadktadu zosta-
ly zaliczone réwnig margle jeziorne i mutki ilaste (ich arszc¢ jest niewielka — ok. 0,5 m).

Serk zlozowa stanowi kreda jeziorna i gytia wapienna. Ichytezai¢ jest zr@nicowana
i zaleey od uksztattowania dna bylej misy jeziornej, najgza grubé& osadéw wglano-
wych wystpuje w obnteniach dawnego dna i wynosi 10,5-11,0 m.

W smgu zt& wyskpuja utwory piaszczyste. Zika s zawodnione. Parametry geolo-
giczno-gornicze i jakiciowe kopaliny zté zostaty zestawione w tabeli nr 3.
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Parametry geologiczno-gornicze zibkruszywa naturalnego oraz parametry jak@ciowe kopaliny

Tabela 2

Parametry jakéciowe kopaliny
C . . zawartgé
Nu- . . Mlaizszmc Gr(tjjlzosg .. | zawart@c¢ ziaren zawartgs | <Y nasy_pg . [%0]
mer | Nazwa zga Powierzchnia  zloza nadktadu \ - . Zawodnienie| oddo2mm | pyléw mineral wy w stanie: | zanieczyszczen|a . .
Zloza [m? od—do §r.) |od—do §r.) zloza Kt piask nvch utrzesionym organiczne zanie-| Inne badania
[m] [m] (pun 5@3 owy) 3} luznym * [barwa] grudki | czysz-
[%0] [%] [t/m? gliny | czenia
obce
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2 |LEBIENIEC 21000 2271051 0.5-291 o 18l suche | 61,7-658.—| O3 | 184205 0002 -
$r. 9,3 sr. 1,7 sr. — sr. —
) i ) .| wzorcowa —
7 |LEBIENIEC I 43161 9’2_1?’4’ 0’;_8'5’ 0,04 suche 80,2- 10Gy. 95,3 15_3621_4, 1,62;—_1,98, jasniejsza od| brak | brak -
' ' C WZOrcowej
1,60-1,87;
5,2-15,4%r. 0,02 1 B §&r.1,73 | jasniejsza od
6 |ULINIA 19816 98 0,3-0,4 0.06 Suche 71,8 -99,2r. 89,2| 1,3-6,75r. 4,3 1,391 71%r. WZorcowe - brak -
1,53*
: L4 71,8-98,7¢r. | 01-22; | 4174 , 0,0— o
8 i ) 14236 0,20 suche . ) jasna brak | witej w prze-
u podnéa pagor- 91,5 r. 1,2 1,47-1,73; 0,2 . .
2,3 0,5 . liczeniu na
ka $r. 1,57* ,
SO; -l

rubryka 6:
rubryki 10, 11, 12, 13

* — stosunek grubm nadktadu do mizszaici ztoza
: — b.d. — brak danychd# nie wykonano)



Tabela 3
Parametry geologiczno-gornicze ztbkredy jeziornej i gytii wapiennej
oraz parametry jakosciowe kopaliny

S . Parametry jak@iowe kopaliny
] | Miazszas¢ | Grubasé Py :
Numer Powierzchnia : (wartdsci srednie)
Nazwa ztaga zloza nadktadu N/Z * : ilgotnasé
Ztoza [hal od —dor.) |od —do §r.) zawartg¢: | YU90 PR0
[m] [m] %] o
° (%]
1 2 3 4 5 6 6 7
CaCQ-428
ROSZCZYCE 100,00 1'0, - 98 0,1-13 Al20;-0,3 58
sr. - FeOs;—1,3
SiO, — 5,7
10-7,7; | 0,4-3/4; .
4 |ROSZCZYCEIlI 9,05 §r.5.2 5r.2.8 0,4 | CaCQsr. 414 b.d.

rubryka 7: — b.d. — brak danych (badae wykonano)

SAl kamienna naly wedtug ,Prawa geologicznego i gérniczego” do Kopaodsta-
wowych, ktérych poszukiwanie, rozpoznawanie i wygleanie jest koncesjonowane przez
Ministra Srodowiska. Zt@e soli kamiennej ,teba” z punktu widzenia jego awty jest rzad-
kim w skali catego kraju (klasa 2)

Kruszywo naturalne piaszczyste, kreda jeziornafytes kopalinami pospolitymi. Wia-
sciwym organem koncesyjnym dla zt6,Ulinia” i ,Podroze” jest Starosta ¢borski,

a w przypadku pozostatych Marszatek wojewddztwa @akiego. Z punktu widzenia ochro-
ny zt&z, piaski zostaly zaklasyfikowane do ztpowszechnych — licznie wygtujacych i ta-
two dostpnych (klasa 4), natomiast kredy jeziornej i torfdw klasy 3. Z uwagi na ochren
srodowiska ztaami konfliktowymi s ,Leba” (czs¢ potudniowa ztage polazone jest w grani-
cach GZWP nr 107) i ,Krakulice-@&kompleks A” (cate ztge znajduje si w obszarze NA-
TURA 2000 — Ostoja Stowiska oraz w otulinie Stouiskiego Parku Narodowego).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin.

Aktualnie w obszarze odwzorowanym w granicach az&auseba prowadzona jest kon-
cesjonowana eksploatacja kopalin w granicactx zKrakulice-Ga-Kompleks A”, ,Rosz-
czyce II”, ,Ulinia” i ,Podroze”.

Od 1978 r. prowadzona jest eksploatacja torfowiagaz, Krakulice-Ga-Kompleks A”.
Uzytkownikiem zi@za jest firma HOLLAS Sp. z 0.0. z Pésh. Eksploatacja torfow odbywaesi
na podstawie koncesji wydanej przez Wojewoda stegskobowizujacej w latach 1998-2016.
Dla ztoza zostat ustanowiony obszar gérniczy (126,32 h&édrén gorniczy (136,53 ha).

W trakcie dlugoletniej eksploatacji prowadzonejchaa skak w potnocnej czgsci ztoza po-
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wstato rozlegte wyrobisko wypetnione wgdtore podlega procesom samorekultywacji. Wy-
eksploatowane obszary sukcesywnie przekazane do Stagkiego Parku Narodowego.
Obecnie eksploatacja prowadzona jest w potudniowisrarze zkza. Po wydobyciu kopali-
na transportowana jest kolegjlwaskotorowa do pobliskich Krakulic, gdzie znajdujezsdakiad
przerébczy. Torfy $ mechanicznie rozdrabniane, pakowane w worki i kazgwane do
sprzeday.

Eksploatacja kredy jeziornej w okolicach miejscéwidRoszczyce prowadzona bytaju
przed rokiem 1945, a naphie w latach 70. XX w. przez PGR. Pozostei® po tej eksplo-
atacji s zarastajce wyrobiska. W latach 1984-1994 eksploatacja kijediornej ze ztoa
.R0szczyce” prowadzona byla przez Spotdziglkidtek Rolniczych w Nowej Wsi ¢bor-
skiej. Od 1996 do 2001 rokuzytkownikiem ztaza byta Spétka REZWAP z tehiea. Po-
wstate wyrobiska zostaty zrekultywowane w kierumkadnym — stawy.

Aktualnie wydobycie kredy jeziornej w granicach aska prowadzone jest w obszarze
zloza ,Roszczyca II". Koncegjna eksploatagjkopaliny w 2002 r. uzyskata firma REZWAP SC
Z siedzila w Lebieniu. Wanos¢ koncesji uptywa w 2022 r. Dla zta zostat ustanowiony ob-
szar gorniczy (9,04 ha) i teren gorniczy (10,80 Ne)wyniku eksploatacji powstato wyrobi-
sko wgkbne o wymiarach ok. 60x60m iefplokasci 2—3m. Wystpujace w nadkitadzie torfyas
mechanicznie rozdrabniane i wykorzystywane w ogicidie, natomiast kreda jeziorna znaj-
duje zastosowanie w rolnictwie.

Decyzp Starosty ¢borskiego zostata wydana firm&VIROWNIA ULINIA koncesja
na pozyskiwanie piaskow ze z#,Ulnia” na lata 2005-2013. Dla Za ustanowiono obszar
gorniczy o powierzchni 1,98 ha i teren gorniczy wymacy 3,05 ha. Od strony zachodnigj
ztoze przylega do starego wyrobiska po dotychczasolsgleatacji kruszywa. Stare wyrobi-
sko ulega samorekultywacji (zarasta tgamkrzewami). Wymiary wyrobiska z#a ,Ulinia”
| starej piaskowni wynogzok. 150x250 m, a wysoké scian dochodzi do ok. 15-20 m. Wy-
dobyta kopalina jest bezfrednio przekazywana odbiorcy.

Kruszywo drobne jest pozyskiwane rownige zi@za ,Podrae”. Koncesja wydana zo-
stata przez Starasteborskiego w 2006 r. i jest viikaa do 2016 r. W ramach koncesji dlazao
zostatl utworzony obszar gorniczy (1,49 ha) i tegémiczy (2,15 ha). Eksploatacja prowa-
dzona jest w wyrobisku stokowo-veginym.

Wszystkie ztaa kruszyw naturalnych eksploatowanensa ma4 skak, gtdwnie na po-
trzeby lokalne regionu. Nie jest prowadzona przkadkopaliny.

Od 1990 r. prowadzona byta przez figlROM-BUD, w ramach koncesji wydanej przez
Wojewod: stupskiego (wznos¢ koncesji uptyeta 31.12.2007 r.), eksploatacja piaskoiwi-
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réw ze ztaa ,tebieniec”. W czasie wizji terenowej (lipiec 200.) w granicach zi@m w obe-
bie sciany potudniowej widoczne byKlady biezacej eksploataciji. W okbie serii ziaowej jest
dwzo gtazéw op 1-1,2 m skiadowanych na obimewyrobiska. Prac rekultywacyjnych nie wy-
konano. Od strony zachodniej do zdo,tebieniec” przylega staravirownia, w ktérej eks-
ploatacja zostata zaniechana wiele lat temu, pdevstgrobisko jest ja porcnigte trawg

I drzewami.

Ztoza soli kamiennej ,Leba” i piaskow ,tebieniec I1j siezagospodarowane.

Na obszarze odwzorowanym w granicach arkusza tebhiegtych latach niekonce-
sjonowan eksploatag kopalin okruchowych na potrzeby okolicznych miesddw prowa-
dzono m.in. w rejonie miejscowa Nowecin, Bargdzino, Giski, tebieniec, Wrzeie,
wzdtuwz drogi prowadzcej z Charbrowa do Krokulic (piaski) oraz miejscéaioDymnica
I Sadowo (piaski kwarcowe) (Jagie1984). Wskazane w materiatach archiwalnych méegsc
zlokalizowane wzdha ciagébw komunikacyjnych, co znacznie utatwia eksploataeVizja
terenowa wykazatae w wiekszaci wyzej wymienionych punktow eksploatacja dawno zostata
juz zaniechana, dno dciany wyrobisk ulegty procesowi samorekultywacjiwaokolicach
Charbrowa teren poeksploatacyjny zagospodarowana@eta turystyczne (gospodarstwo
agroturystyczne)Slady aktualnie prowadzonej eksploatacji zostalyiestadzone w wyrobi-
skach w rejonie &lowa i Wrzécia (miejsca te zostaly wskazane na mapie i gpammo dla

nich karty informacyjne).

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin.

W ramach opracowywania arkusza teba dokonano ocexilpwosci poszerzenia bazy
surowcowej. Na obszarze tym poszukiwano: soli kamyeh, kruszywa naturalnego, kredy

jeziornej i torfow.

1. SOl kamienna.

Perspektywy na udokumentowanie soli kamienaajiswielkie. Analiza profilu otworu
wiertniczego (IG-1 Salino) wykazatag mazna powgkszy udokumentowane w granicach
arkusza ztee soli kamiennej ,Leba” w kierunku wschodnim. W otze stwierdzono wyst
powanie soli o mizszasci 161,7 m isredniej zawartéci NaCl 98,2% (Kornowska, 1980).

2. Torfy i kreda jeziorna.

Na podstawie analizy dagtnych materiatdbw archiwalnych wytypowano dwa obgzar

prognostyczne wyspowania torfow (Ostrziek, Dembek, 1996), ktore zlokalizowargpmo-
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migdzy miejscowéciami Wicko - Charbrowo oraz w rejonie Zdrzewna. dbu obszarach
wystepuja torfy niskie, olesowe. Podstawowe parametry gaofmgp-gornicze i jakéciowe
obszaréw prognostycznych zostaty zestawione wit8bel

Tabela 3
Wykaz obszaréw prognostycznych
Numer . Wiek Srednia| | GrubGe
Powierz- , .. | kompleksu | Zasoby .
obszary . Rodzaj| kompleksu Parametry grubgé | . . Zastosowanig
chnia " . o litologiczno- | w kat.Dy .
na kopaliny| litologiczno- jakosciowe nadktadd kopaliny
. (ha) surowcowego(tys. nt)
mapie surowcowego (m) (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Popielnd¢ 22,1%
I 16,0 t Q Stopier rozkladu - 3,1-47 494 Sr
40%
Popielng¢ 17,0%
Il 1,8 t Q Stopiei rozktadu - 31-42 54 Sr
40%

Stwierdzono rownig kilka obszaréw nagromadzenia torfow o charaktgraespekty-
wicznym. § to rejony na wschod od miejscosed Wicko (torfy niskie, olesowo-mecho-
wiskowe 0 mazszasci od 2,1 do 4,.7 m) oraz na poinoc od Steknicyfytaiskie, olesowe
0 Miazszaci 1,6—1,9 m).

Na mapie nie zostaty wskazane nagromadzenia tasféanaczeniu zimwym, ktére zo-
staly udokumentowane:

O w poétnocno-wschodnim obszarze arkusza, w pasieecok@ci okoto 1 km, ktéry
ciagnie st od Jeziora Sarbskiego przez miejscéivOsetnik, ktéry dalej kontynuuje
si¢ na arkuszu Choczewo. Wyptija tu torfy niskie, szuwarowo-mechowiskowe
0 miazszasci od 1,5 do 5,2 m. Z torfowiskami zaziane § gleby wysokich klas boni-
tacyjnych porénigte akami. Rozmiary torfowiskaasznaczne, dodatkowo jest ono
zlokalizowane w olatbie komplekséw lénych.

O na potudniowy-wschéd od Bagdzina. Wystpuja tu torfy mieszanotypowe, brzezi-
nowo-olesowe mizszaci od 2,1 do 5,3 m. Obszar ten jest zlokalizowanglwebie
zwartego kompleksu $aego.

Préby udokumentowania kredy jeziornej w rejoniezaahdd od miejscovsoi Wicko
zakaczyty sk wynikiem negatywnym (Bochiska, 1972a). W wykonanych na obszaude t
dwéch sondach (ghokas¢ 2,5 m i 3,0 m) stwierdzono wygtowanie piaskow gliniastych
i glin.

Prace poszukiwawcze prowadzonozeakv rejonie na zachdd od z# kredy jeziornej

»R0szczyce” (Bochiska, 1972b). Prace te mialy na celu élaeie granic wysfpowania
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kredy jeziornej. Wykonano 6 otworow wiertniczychglebokasci 6 m oraz 10 sond, na pod-
stawie ktorych mzna wyznaczy niewielki obszar perspektywiczny (ok. 6,50 ha)yegap-

cy bezpérednio do zachodniej granicy zi. Jaké¢ kredy jeziornej jest zmienna (zawaio
CaCQ wynosi od 72,55 do 94,70%r. 88%; wilgotnd¢ ztozowa zmienia si 33 do 68%;
zawarté¢ chlorkow siarczkéw nie przekracza dopuszczalnycarteéci. W nadktadzie

0 grubagci od 0,8 do 1,5 m wygpuja torfy, miazszas¢ kredy wynosi od 1,6 do 7,0 m, zasoby
kreslono na ok. 148 tys. ton. Omawiane wysénie kredy jeziornej nie spetnia wymagdla
samodzielnego zi@ o0 znaczeniu przemystowym, natomiast statonaze uzupetnienie zto-
za ,Roszczyce”.

Wiercenia wykonane w dalszej odlegtona zachdd od zia ,Roszczyce” daty wynik
negatywny. Kreda jeziorna (aiisza¢ 0,7 m) zostata stwierdzona tylko w jednej sondzie,
w pozostatych otworach nawiercone zostaty: torfgski z domieszkami pytdw, mutkow i kre-
dy. Warunki gérniczesstrudne — teren ten jest silnie bagnisty. Na magjen ten zostat za-

znaczony jako obszar negatywnego rozpoznania kezayrne;.

3. Kruszywa naturalne piaszczystodrowe.

W rejonie me¢dzy tely a Lebigicem prowadzono badania rmeg na celu udokumen-
towanie kruszyw naturalnych oraz piaskow kwarcowpctydatnych do produkcji cegly wa-
pienno-piaskowej (Moczulska, 1985). W rejonie biadgkonano 19 otworow wiertniczych o
giebokdsci od 15 do 30 m. Petne badania kruszywa wykondagpbbek z 4 otworow, w
pozostatych przypadkach punkt piaskowy (zaw&riaren osrednicy pontej 2 mm) okre-
slono metod polowa. W rejonie obgtym badaniami generalnie wypuja piaski drobnoziar-
niste (punkt piaskowy od 79 do 100%), ktére miajsicav czs$ci stropowej zawieraj do-
mieszki pytdw. Kruszywo grubsze — pospoika, zalpgaktowo. W nadkitadzie serii piasz-
czystej wystpuje gleba, lokalnie torfy o gruba 0,3-0,5 m. Zwierciadto woéd gruntowych
zostato nawiercone nagpokasci od 1,5 do 3,2 m p.p.t.

W czsci potudniowej (Lebieniec — Szczenurze) w utworgmhszczystych wzrasta
udziat pytdw oraz wyspuja przewarstwienia glin i itow (Moczulska, 1985) —salr ten
wskazano na mapie jako negatywny.

Prace majce na celu udokumentowanie ztkopalin kruszyw piaszczystovirowych
prowadzono w potudniowej egci arkusza. Badaniami aitp utwory okruchowe pochodze-
nia wodnolodowcowego powstate w czasie zlodowa#nocnopolskich (Jurys, 1991).

W rejonie Krakulic wykonano 22 otwory dogbokasci maksymalnej 16,5 m. Po przeanali-

zowaniu uzyskanych wynikow mna wyznacz§ niewielki obszar perspektywiczny wyst
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powania piaskéw drobnoziarnistych o punkcie piaskowod 82 do 100%, wygbujacych
pod nadktadem gleby o grudm 0,1-0,3 m. Na pozostatym obszarzecbp rozpoznaniem
zostaty nawiercone piaski i gliny.

W rejonie Wrzécia teren zostat rozpoznany delgbkasci 10 m (wykonano 18 otwo-
réw). Wystpowanie piaskéw drobnoziarnistych (punkt piaskowy-B)0%) stwierdzono na
niewielkim obszarze objym badaniami, ktory uznano za perspektywiczny Vdkiedzie
wystepuje gleba o grubci 0,1 m. Na pozostatym obszarze stwierdzono pumitavystpo-
wanie piaskow o niewielkich mptszaciach, piaskow gliniastych lub z gudomieszka pytow
oraz glin zwatowych — rejony te uznano za negatywne

W obszarze na wschod od miejscéeidRoszczyce i Zdrzewno w wykonanych otwo-
rach badawczych nawiercono prawie yeginie glirg, miejscami przewarstwianpiaskami.

Teren zostat rozpoznany da:lgbkasci 10 m p.p.t.

VII. Warunki wodne.

1. Wody powierzchniowe

Charakterystyl&k warunkéw hydrogeologicznych obszaru odwzorowangggranicach
arkusza teba opracowano na podstawie Mapy hydrogeainej Polski w skali 1:50 000
wykonanej dla tego regionu (Lidzbarski, 2000).

Omawiany teren polmny jest w caléci zlewni rzeki Leby, z wytkiem potnocnego
pasa nadmorskiego, ktory beZpednio odwadniany jest do Balttyku. W centralnej$ce ar-
kusza przebiega dziat wodny lledu rozdzielajcy system hydrograficzny na dwa rejony:
Zwigzany z pradolia Leby (sptyw w kierunku potudniowym) oraz zlewnizeki Chetst i Je-
ziora Lebsko (sptyw w kierunku pétnocno-zachodnii obszarze arkusza stosunki wodne
regulowane gsystemem rowow melioracyjnych zwanych z rzekami e Chelst.

W obrbie obszaru arkusza teba wymtje jezioro Sarbsko o powierzchni 6,5 %m
i wschodnia czs¢ jeziora tebsko (catkowita powierzchnia — 71,4%n&, to rozlegte, plytkie
jeziora przybrzene ze stabo zaznaczpiinia brzegow. Z powodu niewielkiej przezroczy-
stdéci i silnego falowania w tych zbiornikach stabo wda si¢ roslinnos¢ podwodna. Oba
jeziora g ze soh pofaczone rzek telq i kanatem. Na podstawie przeprowadzonych hada
(Raport ..., 2000) wody obu jezior zakwalifikowado 11l klasy czystéci. W p&niejszych
latach bad& nie prowadzono.

Rzeka teba wpltywa do jeziora tebsko poza obszarkosaa, a wyptywa z niego przy
miejscowdci teba. Na obszarze arkusza monitoring woéd powlariowych prowadzony
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przez Wojewddzki Inspektorat Ochroyodowiska na rzece tebie u jejscig (Raport...,
2008). Wody teby odznaczatyesniezadowalajca jakoscia (klasa IV) ze wzgidu na pod-
wyzszory zawart@¢ substancji organicznych, azotu, otowiggcrti selenu. W stosunku do lat
ubiegtych jaké¢ wod tej rzeki ulegta pogorszeniu.

Kapielisko w tebie nad Battykiem spetnia wymaganiaitane jakéci wod i jest
otwarte do kpieli i uprawiania sportow wodnych.

2. Wody podziemne

Charakterystyk warunkow wystpowania wod podziemnych przedstawiono na pod-
stawie materialdw zebranych przy opracowaniu arkdsba Mapy hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000 (Lidzbarski, 2000).

W regionalnym podziale Polski (Padzki, 1995) obszar arkusza teba igldo regio-
nu pomorskiego. Wyspowanie wod podziemnych zayziane jest utworami wodogymi
w pigtrze czwartorgdowym i trzeciorgdowym.

W obrbie pktra czwartorzdowego wyraniono (Lidzbarski, 2000) nagiujace pozio-
my wodongne:

0 poziom plejstocesko-holocéski, wystpujacy w potnocnej czsci arkusza, zwizany
jest z piaszczystymi osadami holaskimi, potazonymi bezpérednio na wodnolodow-
cowych utworach zlodowagepdétnocnopolskich lubsrodkowopolskich, a w strefie
brzegowej nadbudowany zawodnionymi piaskami wydminmarskich. Na potudnie od
jeziora Sarbsko poziom teacky sk z poziomem dolnoplejstofigkim. Strop poziomu
wodondgnego wystpuje na gibokdci 5-15 m, a na mierzei 15-30 Brednia jego
Miazsza¢ wynosi 17,5 m (w rejonie teby dochodzi do 50 mpraewodné¢ wynosi
200-400 rfiy24h. Zwierciadlo wody jest swobodne, stabilizug mednych od 0 do
5 mn. p. m. W rejonie jezior przybragych wystpuja wody o podwyszone] minerali-
zacji i podwyszonej zawartai chlorkéw (rejon miasta teby 200-400 mgRinielaza
i manganu, a tale podwyszonej barwy, co jest wynikiem ingresji woéd morski€o-
rzystniejsza jak& wod wystpuje we wschodniej g&ci mierzei i potudniowej c&ci
niziny nadmorskiej,

0 poziom wodonény dolnoplejstockski wystpuje w czsci centralnej obszaru arkusza,
w osadach wodnolodowcowych zlodowacérodkowopolskich. W okolicach teby
i Nowecina kontaktuje si z wodami trzeciordowymi. Strop poziomu wodo8nego
wystepuje na gtbokasci 50-100 m. Mizszas¢ warstwy wodonénej wynosi 20-50 m
(miejscami do 70 m), przewod§topoziomu jest bardzo wysokéednio 1013 fi24h.
Najlepiej poziom ten wyksztatcony w rejonie Leilxa (strefa krawdziowa Wysoczyny
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Leborskiej), gdzie utwory wodosoe wypetniag obnizenie powierzchni podczwarto-
rzedowej. Poziom zasilany jest doptywem lateralnynbgzaru Wysoczyznydborskiej
oraz ascenzjwod ze starszego podi. Zwierciadto wody jest nachylone na potnocny-
zachdd i stabilizuje od 25 do 4 m n.p.m. Ascenzja wasolonych w rejonie miasta te-
by powodujeze poziom traci tu zytkowe znaczenie,

poziom wodonény migdzymorenowy wysipuje w centralnej i potudniowo-wschodniej
czesci arkusza (na Wysoczmgie Leborskiej). Twora go osady wodnolodowcowe zlo-
dowacé srodkowopolskich i pétnocnopolskich. Poziom wymije na gtbokasci 20—
50 m, a od powierzchni terenu jest izolowany prearstwe glin zwatowych o grubgi
kilkunastu metrow. Mizsza¢ poziomu wodonénego waha giod 5 do 30 msfednio
14 m), a przewodrid od 20 do 1300 A24h grednio 313 ri¥24h). Zwierciadto wody
stabilizuje od 10 m n.p.m. w strefie kredziowej wysoczyzny, do 60 m n.p.m. w potu-
dniowo-wschodniej cgci obszaru arkusza. Generalnie, wody spiywapotudniowego
wschodu na potnocny zachéd,

poziom wodonény pradolinny wydzielony zostat w ptytko wypujacych (ponkej 5 m)
osadach pradoliny Redy-Leby. Poziom ten posiaddzbadobre parametry hydrogeolo-
giczne: mizszdié poziomu wynosi powsej 40 m, przewodrié 5001500 rfi24h, wy-
dajnci¢ potencjalna od 70 do 200%h. Stopi& rozpoznania i wykorzystania tego po-
ziomu jest niewielki.

Wody pktra czwartorzgdowego wysipujace w potnocnej cgci obszaru arkusza

(zwtaszcza rejon miasta teba i jeziora tebska)wsodami o niskiej jakéci (klasy lli

I pozaklasowe), natomiast wezi potudniowej obszaru arkusza domipwody la i Ib klasy

przy niewielkim udziale wod klasy 1l. Wody pozionpuadolinnego zaliczono do klas jakn

II'i [ll. W péinocnej czsci arkusza (rejon miasta Leba) wodyzagrazone ascenzjzminera-

lizowanych wéd z podia i ingresy stonych wod Baltyku, a tak wysolk zawartdcia sub-

stancji organicznych w osadach pozioméw wodagoh. Suma zatwierdzonych zasobow

eksploatacyjnych z utworéw czwartedowych wynosi 1221,7 i24h.

Trzeciorzdowy poziom wodonény zwiazany jest z utworami oligocenu i miocenu.

Wystepuje on w sposob gity we wschodniej agci obszaru arkusza, a w okolicach teby

porozcinany jest gbokimi strukturami erozyjnymi twoez izolowane ,wyspy”. W strefach

krawgdziowych struktur erozyjnych wodofmy poziom trzeciorgdu wystpuje w kontakcie

hydraulicznym z wodami poziomu dolnoplejstaskiego (rejon Leby i Nowcina). Trzecio-

rzedowy poziom wodoniy wysepuje na gtbokasciach 70-90 m, lokalnie pargj 100 m.

Powoduje to catkowit izolacg tego poziomu wodorsoego, | jednocZ@ie ogranicza jego

zasilanie.Srednia mizsza¢ warstwy wodonénej wynosi 19 m, a przewod§io96 nf/24h.
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Trzeciorzdowy poziom wodonmy spetnia podr@m rolg w zaopatrzeniu w wag z wyjat-
kiem czsci pétnocno-wschodniej obszaru arkusza, gdzie heakvodondnych utwordéw
w czwartorzdzie.

Wody pktra kredowego zwizane z piaskami i piaskowcami gornej kredy, ktood-p
rzednie wystpuja na opisywanym terenie i nie stangwpoziomu uytkowego. W starszych
utworach (perm, trias) stwierdzono wysbwanie wod silnie zmineralizowanych (solanek).
Ich wptyw na wody stodkie ptycej lacych pkter wodonénych zaznaczyt siw rejonie te-
by. W ugciach na potrzeby miasta zlokalizowanych w graridagby, na skutek intensywne;j
eksploatacji nagpit znaczny wzrost zasolenia ujmowanych wod, unidimgajacy ich wy-
korzystanie do celéw konsumpcyjnych. W Naiwie w latach 70. wybudowane zostato nowe
ujecie miejskie, zaopatrage Lelg. Nastpnie w latach 90. z uwagi na rozwdj bazy turystycz-
nej i rozbudow kanalizacji naspit deficyt w produkcji wody na gfiu w Nowecinie. Po-
wstato nowe ujcie w rejonie tebigca, ktére stanowi podstawzaopatrzenia w waedmiesz-
kancow. Wody podziemne w strefie nadmorskiej w ubielghatach byty ujmowane licznymi
ujeciami na potrzebyswodkow wczasowych i kolonii. Obecnie studnie tepdatowane gspo-
radycznie, z uwagi na rozwoj wodagow i nisky jakas¢ ujmowanych waod.

Na mapie zostaly wskazanectip wod podziemnych o najekiszej wydajnéci,

w ktorych eksploatowanea svody czwartorgdowego poziomu wodospnego. § to ujcia
komunalne, zlokalizowane w miejsco$etach: tebieniec (3 studnie acknej wydajnéci
220 ni/godz.), Nowgcin (120 ni/godz.), Charbrowo (96 ffgodz.), Zdrzewo (78 fYgodz.).
Zadne z ujé nie posiada wyznaczonej strefy ochrongrpdnie;.

Wedlug mapy obszaréw gtéwnych zbiornikbw wod podmigch wymagajcych
szczegolnej ochrony (fig. 3), znajduje sv granicach arkusza niewielki potnocny fragment
zbiornika Pradoliny Rzeki teby, (GZWP 107) (Kleczkski, 1990). Dla zbiornika zostata
wykonana dokumentacja (Lidzbarski, 1995). Jesthiornik pradolinny o charakterze poro-
wym, potazony w catdci na obszarze zlewni rzeki teba. Catkowita powsaraa zbiornika
wynosi 211,6 krfii jest ona wiksza o 16,6 kmod przyjtej przez A. S. Kleczkowskiego. Dla
GZWP wyznaczona zostata strefa ochronna. W granieakusza teba pokrywagsona na
zachodzie z zaggiem zbiornika, natomiast na potnocy i wschodziejoiuje ona pas wokoét
GZWP o szerokéi od okoto 1 do 7 km. W strefie ochronnej wyznatzaostaty obszary
wysokiej i najwysze] ochrony. Szacunkowe zasoby dyspozycyjne GZWP Wynosz
144 tys. n¥24h, srednia gtbokasé uje¢ wynosi 30-100 m, a woda o jakb Id nie wymaga

uzdatniania.
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Fig. 3. Potaenie arkusza teba na tle gtdéwnych zbiornikéw wod pidziemnych (GZWP) w Polsce wymaga-
jacych szczegdlnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. ileczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 — obszar nagagj ochrony (ONO);
3 — granica GZWP wéodku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 107 Pradolina rzeki teby,
czwartorzd (Q); 108 Zbiornik midzymorenowy Salino, czwartaid (Q)

VIIl. Strefa wybrzeza morskiego.

Linia brzegowa arkusza teba rfie sic pomidzy 169,8 a 186,5 km wybrza wg ki-
lometrau Urzedu Morskiego. W olabie arkusza wyspuja brzegi wydmowe, w tym od
175,0 do 186,5 km wybrza g to brzegi typu mierzejowego, w znacznegstz abradowane
przez morze (Zachowicz i in., 2007). Na odcinku,18282,3 km wybudowano opasketo-
nowa chronica zurbanizowane obszary teby. Zachodni odcinek, gdiairzeki teby do
181,8 km, jest sztucznie zasilany z uwagi na pean@ne niszczenie brzegu. Na odcinkach
erozyjnych szerok& plazy waha st od 24 do 78 m, Zana akumulacyjnych od 42 do 94 m.
Mierzeja Jeziora Sarbsko (175-181 km) w latach +8899 podlegata erozji z ¢mkoscia

0,31 m/rok. Fragmenty Mierzei Jeziora Sarbsko uanaa najbardziej zagtone odcinki
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brzegu (Ciélak, 2000). Mierzeje jezior Sarbsko i Lebsko zajppkrywy wydmowe, lekko
faliste, o deniwelacjach 2—3 m i maksymalnej wysck@4,9 m n. p. m. w g&ci wschodniej
mierzei Jeziora Sarbsko. Wat wydm nadmorskich, géaavschodniej arkusza (latarnia Sti-
lo) wznosi s¢ do wysokdci 45 m n.p.m. Odcinek brzegu na wschod adiajrzeki Leby, do
181,8 km, ze wzghlu na jego agste niszczenie, jest sztucznie zasilany. Przygchykalnych
zniszczé wybrzeza zachodniego srodkowego mogty by m.in. rozbudowujce si porty,

a w obebie obszaru arkusza falochron portowy w tebie. M cehrony brzegu, na wschod
od portu zastosowano ostrogi brzegowe. Badanigtlrist Morskiego stwierdzity negatywne
dziatania ostrog poza ich bezpednim zasigiem.

W strefie morskiej obszaru arkusza teba od brzegizabaty 20 m wysgpuje ptycizna
przybrzena tworzca czs¢ wschodm Ptycizny Czotphskiej. Izobata 20 m przebiega rowno-
legle do brzegu, w odlegtoi okoto 6,5-7 km. Wzdtucalego wybrzea, od brzegu do gbo-
kosci 15 m rozcaiga s¢ podwodny skton brzegowy. Paej skionu podwodnego, w i
zachodniej podbrza wystpuja réwniny abrazyjno-akumulacyjne (z reliktami rowrdasto-
iskowych w czsci potnocnej), a w agci wschodniej, na pétnoc od Jeziora Sarbsko, gvyst
puje obszar wspotwygbowania reliktow pagorkéw morenowych i pagérkéw mkilacii
morskiej (scinowicz, Zachowicz, 1991).

Podwodny skiton brzegowy (0-15 m) kbiej, to strefa redepozycji piaskow — de-gt
bokasci okoto 10 m gtéwnie drobnoziarnistych, natomigsiizej 10 m piaskowsrednio-

i gruboziarnistych. W strefie tej osady $ransportowane od stref abrazji do depozycji.
W obrbie podwodnego sktonu brzegowego osady przemiesecgana plag oraz w g¢bsze
rejony morza, a tale wzdhe brzegu w kierunku wschodnim. Na pétnoc od tebyl(0-)
wystepuje strefa, przecinga skion podwodny, o przewadze abrazji osadow piystych

I piaszczystazwirowych. Kierunek przemieszczania osadow w tegfegrodbywa si ku pot-
nocnemu wschodowi (#dinowicz, Zachowicz, 1991). Od potowy lat siedenedaiych
Stuzba Oceanograficzna IMGW w Gdyni prowadzi w tebi@a¢g brzegowa, redowa i profi-
lowe) badania hydrologiczne Morza Baityckiego.ZBtulodows informacyjno-prognostyczn
prowadzi Oddziat Morski IMGW w Gdyni. Charakteryk#ysezonu lodowego na podstawie
30-lecia 1961-1990 wykazujee srednia liczba dni z lodem na terenie wylingéstacje Ro-
zewie i Ustka) wynosi 17 i 25 dni, a maksymalna 88 dni. W okresie surowej zimy poja-
wia sk w u wybrzey luzna kra, a w okresie bardzo surowej zigmwjiezy 16d (Girjatowicz,
1985; Majewski, Lauer, 1994).
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IX. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozporgizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéwgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeirie zawartéci w glebach z terenu arkusza 3 — teba,
umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o zawaéto prze-
cigtnych (median) pierwiastkéw w glebach terenow riembwanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nywego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
Z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy PgiligY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyuzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowymA$1100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@é umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referengly (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/SoIl 7).
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Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 4

Zakresy Wartas¢ prze-| Wartas¢ przecet-
zawartgci w cietnych (me-| nych (median) w
Wartcici dopuszczalne sten w glebie glebach na |dian) w glebac| glebach obszaréw
lub ziemi (Rozporzdzenie Ministra | arkuszu 3 —teba naarkuszu | niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) 3—teba Polski®
Metale N=7 N=7 N=652:
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa C¥ <lmm
Grupa AY Mlnerallz.aCJa
HCI (1:4)
Gtebokas¢ (m p.p.t. Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,C-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 228 13 27
Cr Chrom 50 150 500 <14 1 4
Zn Cynk 100 300 1000 1534 25 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <12 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <15 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 <13 1 3
Pb Otow 50 100 600 4717 11 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,050,07 0,05 <0,05
lloé¢ badanych probek gleb z arkusza 3tebg” grupa A

w poszczegolnych grupachyikowania

As Arsen
Ba Bar
Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm
Co Kobalt
Cu Miedz
Ni Nikiel

Pb Otéw

] ENTE Il BN BN ENTEN] ENI BN

Hg Rie¢
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obg
arkusza 3 +eba do poszczegolnych grupytkowanig
(iloé¢ prébek)

a) nieruchoméci gruntowe wchodge w sklad obszarn
poddanego ochronie na podstawie przepisow us
Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przep
0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza
grozenia dla zdrowia ludzi lubrodowiska — dla ob
szarOw tych stenia zachowuj standardy wynikaf
ce ze stanu faktycznego,

2 grupa B - grunty zaliczone dozytkéw rolnych
Z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw g
rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurbat
zowane z wyczeniem terendw przemystowyg
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

% grupa C - tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Pq
1: 2 500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikow

tfawy
isOw

Za-

od
0-
ni-
h,

Iski

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okotok2B?) nie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawarfci

pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgypni

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
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prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegagodm z baz danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionyctokem przygtym dla gleb zaklasyfikowa-

nych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem Ministr&srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przeceétne zawartéci analizowanych pierwiastkow w badanych glebackusza s
mniejsze lub réwne w stosunku do waddioprzecgtnych (median) w glebach obszaréw nie-
zabudowanych Polski.

Pod wzgédem zawartéci metali, wszystkie badane probki spetaiajarunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochjpn@ pozwala na wielofunkcyjnezyt-
kowanie gruntéw.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W osadach, powstgych na dnie jezior, rzek i zbiornikdw zaporowyehwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pmtdacych z erozji, a tate sktadnikow
wytracajacych se¢ z wody oraz osadzaniagSnateriatu docierapego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana akszai¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wdd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgne
mog szkodliwe oddziatyw@na zasoby biologiczne wéd powierzchniowych ¢sta pgred-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawait@zkodliwych skiadnikdw s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczeriamdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawartych
w osadach mie ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w nrgstwie proceséw che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak réwriemechanicznego poru-
szenia wczéniej odiazonych zanieczyszczonych osaddéw na skutek natufalpyocesow
albo podczas transportwdsz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady
moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.
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Kryteria oceny osadéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan& ckzkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpg@tzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 rla &ceny jakéci osadow wodnych ze
wzgleddw ekotoksykologicznych zastosowano wsetdEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawart&¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. Wita&beamieszczono obowzujace
w Polsce dopuszczalne zawadiopierwiastkdbw w osadach wydobywanych podczas|esjju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadoéw
wodnych Polski i ich warkei PEL

Tabela 5
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Pierwiastek Rozp&rg{dzeme PEL** Tlo geochemiczne

Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6

Cynk (Zn) 1000 315 73

Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Otow (Pb) 200 91 11

Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* - ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezejéw oraz sgzen substancji, ktore
powoduj, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw np&#a 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** - MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessnief sediment quality in Florida Coastal Waters. Vbl Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessguedelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawieragcej wyniki
bada& geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyatzlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska (PN§).

Probki osadow jeziornych pobrano ztgbczkdw jeziora. W badaniach analitycznych wy-
korzystano frakej ziarnowa drobniejsza 0,2 mm. Zawarti arsenu, chromu, otowiu, mie-
dzi, niklu i cynku oznaczono metpditomowe] spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniear pl
zmowym (ICP-OES), z roztwordéw uzyskanych po roz#eoiu probek osadéw wedkrolew-
ska, oznaczenia kadmu wykonano meta@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji pto-
mieniowej (FAAS) take z roztwordw uzyskanych po roztworzeniu probekdésawod, kro-
lewska, a oznaczenia zawaét rteci wykonano z probki statej metpdpektrometrii absorpcyj-
nej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AASYszystkie oznaczenia wykonano
w Centralnym Laboratorium ChemicznymiaBawowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
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Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowamyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroogdn wartgciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawsérteadnego
pierwiastka nie przewagzata gornej granicy wada dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkow decyddrych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrdd jezior znajdujcych sé na arkuszu zbadane zostaly osady jeziora Sarbsko
(tab. 6). Osady tego jeziora charakteryzsig niskimi zawartéciami potencjalnie szkodli-
wych pierwiastkow, sto zawartéci nizsze od ich dopuszczalnyclestn wedlug Rozporg-
dzenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 ra sne take nizsze od ich wartwi
PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitalo-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 6
Zawartosé pierwiastkdw w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek (SlgrngSI:(;
Arsen (As) =
Chrom (Cr) 8
Cynk (Zn) a7
Kadm (Cd) 07
Miedz (Cu) =
Nikiel (Ni) z
Otéw (Pb) 6
Rt (Hg) 5.06

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993,1994).
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Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdticofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvgzonej promieniotwérczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowychoffe pomiarowe s kroétkie, po-
niewa potnocra czg$¢ arkusza zajmuajwody Morza Baltyckiego. Wykresy stupkowe spo-
rzadzono jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opiagym arkuszu, natomiast do inter-
pretacji wykorzystano informacje zawarte w profilaca arkuszuasiadupcym wzdhse za-
chodniej lub wschodniej granicy opisywanego arkusza

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma immiog sune promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wahajsic w
przedziale od okoto 5 do okoto 12 nGy/h. Przite warté¢ ta wynosi okoto 8 nGy/h i jest
znacznie nisza odsredniej dla obszaru Polski wynase] 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu
wschodniego wart@i promieniowania gammaa ardziej zranicowane i zmieniaj si¢ od
okoto 8 do okoto 42 nGy/h. Przetinie wynosz okoto 25nGy/h.

Bardzo niskie wart@i promieniowania gamma zarejestrowane wzgiofilu zachod-
niego & zwiazane gtéwnie z torfami. W profilu wschodnim najggymi dawkami promie-
niowania (okoto 40 nGy/h) cechwusic gliny zwatowe, a najaszymi — torfy i piaski eoliczne
(8-15 Gy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzauzeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow baréimoszanieczyszczonych. Wzdtprofilu
zachodniego wynoszod 0 do 1,0 kBqg/f a wzdht profilu wschodniego wahajsic od
0,9 do 2,9 kBg/rh
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promiéotworczymi na obszarze arkusza teba (na osi gzinych — opis siatki kilometrowej arkusza



X. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszardéw lokalizidadowisk odpadow

Przy okrdlaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadskvisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpatioraz w Rozporgizeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga dotyczcych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamkwia, jakim powinny odpowiadaposzczegdllne typy
skladowisk odpadow. W nielicznych przypadkach pitoyjzmodyfikowane rozwgzania
w stosunku do wymienionych aktow prawnych, co wgnide skali oraz charakteru opraco-
wania kartograficznego i nie stoi w sprzec&mioz maliwoscia pazniejszych weryfikacii
i uszczegotowig na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridbw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z niiwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stimaktury oraz warunki in-
zyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich glie sktadowisk odpadow, ze wzdu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjngj one traktowane jakpotencjalne
obszarylokalizowaniasktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérychaiea jest jednak

lokalizacja sktadowisk odpaddw pod warunkiem wykuaasztucznej bariery izolacyjnej dla
dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych pozho a take scian bocznych
potencjalnych sktadowiskisizaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 7).

Tabela 7
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntéw

Wymagania dotycice naturalnej bariery geologiczne
Rodzaj sktadowanych odpadow

Miazszas¢ | Wspotczynnik filtracji k Rodzaj gruntow
[m] [m/s]
N — odpady niebezpieczne >5 <1-10° . .
- — - - - 5 lty, itotupki
K — odpady inne ainiebezpieczne i obeine 1-5 <110
O — odpady obgjine >1 <110’ Gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejwala na wyrinienie w obgbie
POLS:

- warunkdw izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 7;
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- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych poditga (warstwa izolacyjna znajdujesgpod przy-
kryciem osadami piaszczystymi ogmszaici do 2,5 m; mizsza¢ lub jednorodnéc war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawicad®lanszy B Mapy
geasrodowiskowe] Polski. Jednocgge na dajczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizagyybranych wiercg, ktérych profile geologiczne wy-
korzystano przy wyznaczaniu obszarow POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnet@i stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodorgaego, przeniesiony z arkusza teba Mapy hydrogeciogi
Polski w skali 1:50 000 (Lidzbarski, 2000). StapEagraenia wéd podziemnych wyznaczo-
no w pkciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izohgej (odpornéci poziomu
wodon@nego na zanieczyszczenia), alezekzynnikdw zewetrznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszfizezy obszaroéw prawnie chronionych. Stapten jest
parametrem zmiennym i syntetyzaym r&zne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania.
Dlatego teé obszaréw o rinym stopniu zagr@nia nie nalgy wprost porownywaz wyzna-
czonymi na Planszy B terenami pod skladowiska odywadlVydzielone tereny o dobrej izola-
cyjnosci (POLS) mog wspotwystpowa z obszarami o edym zagraeniu jakéci wod pod-
ziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawdeedgmenty wiedzy agrodowisku,
niezledne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw wrmaaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnai podicza 1 przestank nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpaddw, lecz tate powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zalicza-
nych do kategorii szczegodlnie aziiwych dlasrodowiska lub mogcych pogorsz§jego stan.

Na terenach nieoltiych bezwzgidnym zakazem lokalizowania sktadowisk przeanali-
zowano take mazliwos¢ istnienia wyrobisk po eksploatacji kopalin, kt@eacji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zagh w morfologii terenu mogtyby kyrozpatrywa-
ne jako potencjalne miejsca skiadowania odpadéwvpardinkiem wykorzystania naturalnej

badZ stworzenia sztucznej bariery izolacyjne;j.

Obszary o bezwzetinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Okoto 90% hdowej czsci arkusza obejmuje bezwzghy zakaz lokalizowania wszyst-
kich typéw sktadowisk odpaddéw. Wagzenia tych obszarow, w wielu przypadkach naktada-

jace st na siebie, dla terenu arkusza teba wydzielonozgedu na:
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obszar Stowiskiego Parku Narodowego, obejrggo tereny potmne na wschéd od
teby, kontynuujcy sk na obszarze arkuszy: Kluki i Smotdgki Las; Utworzono go
w 1966 roku (ze zmianami w 2004 r), i wraz z otallpodlega wydczeniu bezwzgld-
nemu z maliwosci sktadowania odpadow (rezerwat biosfery UNESCO).

potozenie w granicach obszaréw Europejskiej Sieci Ekiclotgj Natura 2000. Jest to
specjalny obszar ochrony ptakow PLB 220003 orazywedjacy Sk z nim w duej cz-
sci, lecz obejmujcy nieco mniejszy terendu - obszar specjalnej ochrony siedlisk PLH
220023. Oba obszary nasmazw; ,Ostoja Stownska”. Granice drugiego z wymienio-
nych obszaréw obejmujeren Stowiskiego Parku Narodowego

rezerwaty przyrody: krajobrazowy ,Mierzeja Sarbskainy ,Choczewskie Cisy”, tor-
fowiskowy ,Las Gorkowski” oraz florystyczny ,Nowe Mko”;

strek morskiego pasa nadbezeego Battyku o szerokoi 1 km;

wystepowanie naturalnych zbiornikéw wodnych: Jeziora dleb(wschodnia &&¢), Je-
ziora Sarbsko oraz Jeziora Czarnego i niewielkitels w potudniowo-wschodniej ¢z
sci arkusza, wraz ze steg?50 m od ich brzegow;

wystepowanie kompleksow $aych o powierzchni powagj 100 ha i zwartych o mniej-
szej powierzchni;

strek ochronm OWO udokumentowanego gtéwnego zbiornika wod podaiech
nr 107 Pradolina rzeki Leba

doliny rzek teby, Cheitstu i Charbrowskiej StrugapiKanatuiZarnowskiego, wypetnio-
ne osadami rzecznymi, a takutwory morskie i organogeniczne holocenu, migsca
najmtodszego plejstocenu, wraz ze stieferokdci 250 m od osi cieku;

liczne dolinki denudacyjne prowagtz drobne cieki odwadnigje wysoczyza lub su-
che, wypetnione osadami deluwialnymi;

wystepowanie sztucznych kanatéw wraz zstym systemem rowOw melioracyjnych
zlokalizowanych na nisko patonych terenach podmoktych wypetnionych osadami je-
ziornymi, deltowymi, morskimi i organogenicznymogiegte obszary w péinocnej, za-
chodniej i potudniowej cgci arkusza, w diej czsci z obszarami wygpowania 4k na
glebach pochodzenia organicznego;

budowe geologicza omawianego terenu. Analiza Szczegétowe] mapy gpctoe]
Polski w skali 1:50 000 (Morawski, 1986, 1990) wxige, ze 85% waloryzowanego
obszaru arkusza pokrywaiitwory holocéskie, wokot jezior Lebsko i Sarbsko, a zak
w potudniowo-zachodniej ezci obszaru rzeczno-jeziorne, natomiast wzdjpasa
przymorskiego wyksztatcone jako piaski eoliczne&znymi wydmami oraz piaski mor-
skie i plazowe.
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- obszary predysponowane do wymiwania osuwisk lub ruchédw masowych, gtdwnie
w potudniowo-wschodniej e%ci obszaru arkusza (Grabowski (red.), 2007);

- obszar w otoczenigrédet w promieniu 250 m;

- obszary zwartej zabudowy i infrastruktury (istaegj i projektowanej) i terenéw zielo-
nych w obgbie miasta i portu Leba oraz miejscasiogminnej Wicko;

- teren bytego lotniska wojskowego tehib¢dziechowo w Maszewku;

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszameinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadow obefnych

Rejony, w ktérych lokalizacja sktadowisk jest dopczalna, zajmuj okoto 10% 4do-
wej czsci terenu arkusza teba, i zlokalizowanensjego wschodniej Zci.

W granicach arkusza wyznaczono potencjalne obgaaferowane do lokalizacji skta-
dowisk odpadéw obejnych. Wydzielono je w miejscach, ktére posiadaqturala warstwe
izolacyjm wyksztatcom w postaci pakietu gruntéw spoistych, spelggch wymagania izo-
lacyjncéci podiaza okrélone dla naturalnych barier geologicznych (zgodnig¢abed 7).
W obrbie omawianego terenu cechy izolacyjne spetne@jwarunki pod sktadowanie odpa-
dow obogtnych wykazu gliny zwatowe zlodowade pétnocnopolskich (wisty) (Morawski,
1986, 1990).

Obszary predysponowane do lokalizacji sktadowisgaabw obajtnych wyznaczono
przede wszystkim w obbie powierzchniowego wygbowania glin zwatowych, ktorych wiek
korelowany jest ze stadialem gtdbwnym zlodowaceniatyw Gliny te w strefie przypo-
wierzchniowej § zwietrzate, porowate. Ich profil pionowy wykazugmienndg¢ litologiczm:
od silnie mutkowo-pylastych, przez piaszczyste @wmienistych z din iloscia gtazikow
i gtazow. W miejscach, gdzie gliny te twarresidua na piaskach wodnolodowcowych, nie
zostaly zakwalifikowane jako naturalna bariera ggmzna.Srednia mizszaié kompleksu
gliniastego wyranie wzrasta w kierunku potudniowym, od 5 metrow &yonie Ulinii do
38 metrow na wschod od Roszczyc i Komaszewa. Wdmbdwo-wschodniej agci omawia-
nego obszaru gliny zwatowe zlodowacenia wisty prapatiobnie zalegajbezpdrednio na
starszych, mocniej skonsolidowanych glinach zwaldwglodowacenia warty. Analiza prze-
krojéw geologicznych zamieszczonych na Szczego6tonagpie geologicznej Polski (Moraw-
ski, 1986, 1990) wykazujege faczna mizsza¢ takiego kompleksu osaddw nieprzepuszczal-
nych dochodzi do 70 metréw. W miejscach tychznezatem spodziewssic korzystniej-

szych parametréw charakteryzeych naturala bariek izolacyjm.
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Starsze gliny lokalnie wygpuja réwniez na powierzchni w rejonie Sarbska-Dymnicy
(w obrebie miocéskiego ostaca erozyjnego), lecasilnie zwietrzate, cgciowo zachowane
jedynie w formie residuum.

Miazsza¢ glin w obkbie potencjalnych obszarow lokalizowania skladovyeskt zgod-
na z wymaganiami dla utworzenia sktadowiska odpadidagtnych.

Gliny zwatowe zlodowacenia wisty zalegagazwyczaj na piaskachzwirach wodnolo-
dowcowych (dolnych), odstanigjych s&¢ powszechnie wzdiupétnocnych krawdzi wyso-
czyzny i osagajcych mazszas¢ 20—-35 m. W rejonach, gdzie grdlbovarstwy piaszczystej
nie przekracza 2,5 metra, lub gdzie warstwa gliratawych jest przykryta eluwiami glin
zwatowych, wyznaczono obszary o zmiennych warunkaddgania pakietu izolacyjnego.

Tereny wysgpowania utworow piaszczystych z domiesttakcji zwirowej akumulacji
wodnolodowcowej, piaskéw rzecznych oraz piaskow adiskich (w rejonie Dymnicy),
0 miazszasci przekraczajcej 2,0-2,5 m, wyznaczono jako rejony pozbawiorntenainej ba-
riery geologicznej. W rejonach tych lokalizacja enwmlnych sktadowisk odpadow jest mo
liwa pod warunkiem wykonania sztucznych barierazgjnych dna i skarp wyrobiska.

Pod wzgédem geomorfologicznym obszary preferowane pod skt@éka odpadow
znajduj sie gtéwnie w obebie wysoczyzny polodowcowej (Wysoczyznabbrska iZarno-
wiecka), zajmujcej wschodri czsé¢ terenu arkusza. Ma ona charakter wysoczyzny mereno
wej ptaskiej, czsciowo, w rejonie Roszczyc, falistej. Urozmaiconatjena w okolicy Ma-
szewka i Roszczyc wzgdérzami morenowymi, wejlczsci zbudowanymi z glin zwatowych.
Czes¢ obszarow POLS znajdujegswv zasg¢gu rownin wodnolodowcowych, oddzielonych
dtugimi stokami od Pobrza Stowihskiego.

W zastgu wyznaczonych obszaréw predysponowanych do skiadia odpadéw znaj-
duja siec dwa wytkowe pktra wodoneéne: czwartorgdowe i paleogesko-neogaskie. W osa-
dach czwartor@u wyr@niono poziom wodonmy miedzymorenowy, zalegagy na gebo-
kosci 20-50 m pod glinami zwatowymi o giszasci 5-40 m oraz na gbokasci 50-100 m -
poziom dolnoplejstodeski, dobrze izolowany, zalegay na ogét w obriieniach powierzchni
podczwartorzdowej. P¢tro paleogésko-neogaskie budug wodonane piaski oligoceskie
i miocenskie zwhzane z gibszymi strukturami wygpujace na gibokasci 70—90 m, majce
lokalnie kontakt hydrauliczny z poziomem dolnopiegaskim.

Obszary predysponowane do skladowania odpadowctolyoh, wyznaczone we
wschodniej cgsci arkusza znajduajsie w strefie o niskiej redniej podatnci wod podziem-
nych na zagrigenia antropogeniczne, zziows izolacih gidbwnego poziomu aytkowego.

Predysponowane obszary zlokalizowane koto Bdwimpa oraz na potudniowy wschod od

37



Roszczyc s korzystniejsze dla lokalizowania sktadowisk, pevae wyskpuja w strefie
0 bardzo niskim i niskim stopniu zagemia gtdbwnego poziomu wodofrego, bez ognisk
zanieczyszcze W rejonie tym izolacja pozioméw wodaodmych jest wystarczaga.

Przedstawione na mapie preferowane obszary wydmat@a podstawie zgeneralizowa-
nego obrazu budowy geologicznej przedstawioneg@amaszu teba Szczegodtowe] mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Morawski, £98990). ZaznacZynalezy, ze charakte-
rystyka litologiczna utworéw stanowdych naturala bariek geologiczm, przedstawiona
w objasnieniach do Szczegoétowej mapy geologicznej jesiizaogolna i nie opisuje w petni
cech izolacyjnych warstwy. Dlategaztey przypadku omawianych rejonoéw adorazowa lo-
kalizacja sktadowiska wymaga przeprowadzenia sz#eegych bada geologicznych (maj
cych na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poego i pionowego naturalnej warstwy
izolacyjnej) oraz badaehydrogeologicznych.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielono rejony warunkowgghaniczé (RWU)
lokalizowania skladowisk, wynikage z istnienia obszarow podlegajch ochronie ze
wzgledu na:

b — teren lotniska Lebiel ¢dziechowo (na wschéd od Maszewka)

Z uwagi na zabudogtego lotniska, wyznaczono rejon warunkowych ograzati w od-
legtosci 8 km od jego centrum.

Lokalizacja skltadowiska w okbie rejondw posiadagych ograniczenia warunkowe
powinna by rozpatrywana w sposob zindywidualizowany w ramacény jego oddziatywa-
nia nasrodowisko, a w dalszej procedurze w ustaleniacdtdngstkami administracji lokalnej
i odpowiednimi stabami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, aghpzyrody, kon-

serwatorem zabytkow oraz administeaggologicza.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszameintsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonéw spekyah wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpadow innych nniebezpieczne i obghe (komunalne), z uwagi na brak wy-
maganej przypowierzchniowej warstwy gruntow spalstyitow lub mutkéw) o wspotczyn-
niku przepuszczalrei <1x10°m/s i miazszdici od 1 do 5 m. W przypadku konieczablo-
kalizacji na tym terenie tego typu inwestycji mogj znacico wplywa& na otoczenie,
w pierwszej kolejnéci nalezatoby rozpatrywé rejony, gdzie kompleksy glin zwatowych ma-
Jja najwicksze mazszaici. Nalery si¢ jednak liczy¢ z faktem,ze konieczne dzie zastosowa-

nie dodatkowych sztucznych barier izolacyjnych.
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Na obszarze arkusza teba znajdujejedno sktadowisko odpaddéw komunalnych sta-
tych o powierzchni 5,26 ha, zlokalizowane na potadod teby, w miejscowdei Lucino.
Sktadowisko to, obstugage miasto teba oraz gmirWicko znajduje s na obszarze mapy

objetym bezwzgtdnym zakazem sktadowania odpaddw.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznyblgdrogeologicznych do lokalizowania

sktadowisk

Najlepsze warunki naturalne dla skladowania odpaddoza obszarami, na ktorych
obowiazuje bezwzgidny zakaz sktadowania odpadow, ckiemozna dla rejonéw wyspo-
wania pakietow glin zwatowych stadiatu gtdownegoddwacenia wisty, zalegaych bezpo-
srednio na glinach zlodowacenia warty. Kompleksyigak mazszaci 38—-70 m wysipuja
na obszarze potonym w pasie nedzy Bargdzinem na pdétnocy i Komaszewem i Roszczy-
cami na potudniu. W tych rejonach miave jest jednak istnienie zawodnionych przewar-
stwien piaszczystych rozdzielgych oba poziomy glin zwatowych, co w znacym stopniu
ostabi naturalag bariex izolacyjm. Zlokalizowanie pakietu gliniastego 0 znacznejaszrcci,
po dokonaniu oceny jego wgl@wosci izolacyjnych, warunkowo stanoévimaze potencjalne
podiaze dla sktadowisk odpadow innychzrabogtne i niebezpieczne (komunalnych). Wayst
pujace tu czwartorgdowe poziomy wodorime maj dobr izolack, a stopié ich zagraenia
jest co najmniej niski. Warunkowe ograniczeniagaane g jedynie z gsiedztwem nieczyn-
nego lotniska, ktérego funkcje w planach zagospmslania przestrzennego niebawem praw-

dopodobnie zostarzmienione.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarze arkusza teba, wghe obszaréw predysponowanych do sktadowania od-
padow nie wysipuja wyrobiska, ktére po odpowiednim przystosowaniu fylog stanowé
nisz do sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyinio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pazniejszych wariantowych propozyciji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawietementy wiedzy grodowisku
niezledne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw wrmaaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnéei podiaza 1 przestank nie tylko dla sktadowania odpadow, lecz
takze powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczahydo katego-

rii szczegolnie ueizliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub pogorszystansrodowiska.
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Informacje dotyczce zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod poghiaiowych mog
by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkow zagdspowania terenéw zdegra-
dowanych. Plansza B prezentujegevzarowno wybrane aspekty odposciona srodowisko
jak 1 zapis istotnych wskaikéw zanieczyszcze do ktorych dostosowane powinny cby

szczegoOtowe rozwrzania w zakresie zagdzania przestrzeqi

XI.  Warunki podto za budowlanego

Na obszarze arkusza teba warunki padibudowlanego ocenione zostaly na podsta-
wie map: geologicznej (Morawski 1986, 1990), hydrolggiczne] (Lidzbarski, 2000) oraz
topograficznej w skali 1:25 000.

Zgodnie z ,Instrukg ....” (2005) z analizy wyiczono obszary gleb chronionych klasy
I-IVa, taki na glebach pochodzenia organicznego, lasyaztopowierzchni powsej 5 ha, teren
zwartej zabudowy miasta teba. W granicach arkuszgdnp si¢ obiekty obgte przyrodnicz
ochrory prawry — fragment Stowiskiego Parku Narodowego oraz rezerwat przyrody ;Mie
rzeja Sarbska” w obbie ktorych réwnie nie rozpatrywano warunkoéw gruntowych.

Pozostate tereny (okoto 20% powierzchyaidwej arkusza) zostaty rozpatrzone patein
ich przydatnéci dla budownictwa. Po przeanalizowaniu uwarunkowadowy geologicznej
oraz warunkéw hydrogeologicznych wytypowano obskarygystne dla budownictwa oraz nie-
korzystne, stwarzagge utrudnienia dla budownictwa.

Rejony o warunkach korzystnych wggtija w obszarach gruntow spoistych zwartych,
potzwartych i twardoplastycznych oraz gruntéw sgplkiredniozagszczonych i zagszczo-
nych, na ktérych nie wyspbuja zjawiska geodynamiczne, agcbgbkas¢ wody gruntowej prze-
kracza 2 m. Warunki takie wygluja ha obszarze wysoczyznowymsvodkowej i potudniowo-
wschodniej cgsci arkusza. % to obszary wyspowania osadow zlodowatgotnocnopol-
skich (wisty). Grunty niespoiste w starieedniozagszczonym i zagszczonym s reprezen-
towane przez piaszczystwvirowe osady akumulacji wodnolodowcowej, ktére vgpsia
w strefie stokowej wysoczyzny (wzdlinii na potudnie od tebigca — Szczenurze — Sarbsk
— Zielonka). Grunty spoiste o konsystencji od zejatib twardoplastycznepseprezentowa-
ne przez matoskonsolidowane lub nieskonsolidowding gwatowe wys¢pujace na obszarze
wysoczyznowym w cgci srodkowej i potudniowo-wschodniej arkusza teba.

Korzystne warunki gruntoweasrowniez w obrbie wychodni utworéw trzecioedowych
(okolice miejscowéci Ulinia i Dymnica)
Niekorzystne warunki dla budownictwa stwarzaja omawianym terenie, gtéwnie

grunty stabongéne (grunty organiczne, grunty spoistezkkioplastyczne i grunty sypkieoe)

40



oraz ptytko wystpujacy poziom woéd gruntowych (mniejni2 m od powierzchni terenu).
Wystepuja tu bardzo rozlegte torfowiska (miejscami poelone gyta i kredh jeziorm), po-
cigte sieci gestych kanatow. & one zlokalizowane w obpie Pradoliny teby i Pradoliny
Nadmorskiej, dolinie Charbrowskiej Strugi i okolitaRoszczyc (Bagna Roszczyckie) oraz
w otoczeniu jezior i lokalnych zagdien terenu. W obszarach tych zwierciadto woéd grunto-
wych znajduje s bardzo ptytkie, a dodatkowo wody zawi@rapbstancje organiczne nieko-
rzystne dla budownictwa — mg@gharakteryzowasic agresywneécia wzgledem betonu i stali.
Warunki niekorzystne wskazano #&k na terenach akumulacji osadow eolicznych, ktére
w granicach arkusza wygtuja w formie wydm oraz pdl (pas Mierzej Lebskiej, akel miej-
scowdci Steknica, Przybrze). Bardzo wane jest, aby w strefach tych zachéwaeslinnos¢
pierwotra, ktora stabilizuje grunt i zapobiega wywiewaniagkow.

W granicach arkusza wygtuja obszary o znacznych spadkach terenu (pey$2%).
Sq to strefy predysponowane do wysbwania powierzchniowych ruchéw masowych. Do
obszarow tego rodzaju zaliczono bardziej stromgnfienty stokdw wysoczyzny opadeg ku
pradolinom, dolinie Charbrowskiej Strugi i rynnowegbnizenia Roszczyce — Maszewko
(Grabowski red., 2007). €gto w obebie zboczy wysipuja wysicki i zrodta, a u podnia
stokow twora si¢ osady deluwialne. Z uwagi na zaggaia powierzchniowymi ruchami ma-
sowymi niekorzystne dla budownictwa ijony miedzy Krakulicami a Charbrowem, okolice
miejscowdci Sadowo, Wrzécienko, Roszczyce i Zdrzewno. ¥5za¢ terendw zagrio-
nych ruchami masowymi jest wagizona z oceny geologicznozynierskiej (tereny léne).

W rejonie miejscowsxi Ulinia i Sadowie mog wyskpowa zaburzenia glacitektoniczne.

W obszarach zagronych rozwojem ruchéw masowych oraz zaburzonychitglto-
nicznie przed rozpoeziem prac budowlanych nale sporadzic dokumentag geologiczno-

inzyniersky.

XII.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszary zalesione stanamokoto 40% 4dowej powierzchni arkusza teba. Nagksze
kompleksy Iéne wystpuja w pétnocnej i centralnej ezci mapy. Pod wzghem siedlisko-
wym przewaa las mieszany i bor mieszafwyiezy, pod wzgédem gatunkowym przewiaja
drzewostany sosnowe.

Najlepsze warunki dla rozwoju rolnictwa wggtija w potudniowo-wschodniej €&ci
omawianego obszaru. Wypuja tu gleby wysokich klas bonitacyjnych (I-1Va)a  gtow-
nie gleby brunatne wyksztalcone na utworach poladovych (wapnistych glinach zwato-

wych, eluwiach glin i piaskach gliniastych). Na gkach wodnolodowcowych wyksztatcity
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si¢ silnie zakwaszone gleby bielicowe, a z&tzowo wylugowanych gleb brunatnych powsta-
ly gleby pseudobielice. W obt@niach terenu, przy jeziorach i wzétaiekow wodnych wy-
tworzyty sk gleby torfowe. W zalenosci od warunkéw lokalnych gleby klasyfikowang do
kompleksu pszennego dobrego, pszemytaiego lub pszennego wadliwego, do Il i IV klasy
bonitacyjnej. Czs¢ gleb zalicza si do kompleksuwzytniego dobrego i bardzo dobrego. Na
mato przepuszczalnym podio bezodptywowych obwen, gdzie okresowo stagnuje woda,
wystepuja czarne ziemie. Ze wzglu na zbyt dig wilgotnosé, zaliczane g one do komplek-
su zbaowo-pastewnego mocnego oraz stabego i traktowdweuaytki zielone.

Na terenach okresowo zalewanych (potudniowo-zadodms¢ arkusza oraz pas na
potudnie od jezior) powstaty gleby torfowe i bagien w rolnictwie wykorzystywane jako
uzytki zielone.

Znaczna cgs¢ obszaru odwzorowanego w granicach arkusza tebbkegedgrzyrodni-
czej ochronie prawnej. Od zachodu na teren arksigga Stownski Park Narodowy (SPN).
Zostat on utworzony w 1967 r. W 2004 roku SPN Zgstavickszony o 2 milowy pas Morza
Battyckiego w ramach battyckich obszarow chronidni#ELCOM BSPA (Baltic Sea Protec-
ted Areas). Gtdbwnym celem tworzenia systemu HELCBSPA jest ochrona przyrody mor-
skiej, ze szczegolnym uwzglnieniem zasobow biologicznych Baityku, poprzez rook
gatunkow flory i fauny, ich naturalnych siedliske aéwniez ochror mechanizmow regulu-
jacych funkcjonowanie ekosystemu morskiego. W graBie&l zostat rowniewtaczony y-
tek ekologiczny ,Krakulice”. Aktualna powierzchniarku wynosi 327,44 kfr(w tym obsza-
ry ladowe stanowi 215,73 kni, morskie 111,71 kA), otulina — 302,20 ki Celem SPN jest
zachowanie w niezmienionym stanie systemu jeziaymorskich, bagien, torfowiskak,
nadmorskich boréw i lasow, a przede wszystkim wydhego pasa mierzei z unikatowymi
w Europie wydmami ruchomymi. Na terenie Parku wgysje okoto 920 gatunkéw §bn na-
czyniowych, 165 gatunkow mszakow, 500 gatunkow @erd30 gatunkéw grzybéw, z kto-
rych 77 jest olytych ochron scista, a 15 czsciowa. Naleza do nich medzy innymi: widlak
torfowy, mikotajek nadmorski, zimoziét potnocny, siozka okagtolistna, storczykowate,
turzyca piaskowa, dtugosz krolewska, poryblin jezyo malina moroszka. Ta ostatnia to re-
likt polodowcowy, ktéry ma tu najwksze w Polsce stanowisko. Najméejszymi zwierz-
tami Parku g ptaki. Sklasyfikowano tu okoto 260 gatunkow ptaatw czego potowa to ptac-
two wodne i btotne. Na brzegach jezior gniazda saldadaj tabcdzie, mewy, kaczki, perko-
zy, tyski i rybitwy. Na bagnach bytjpbataliony, bekasy, kuliki, czaplezurawie. W lasach

mozna spotka bielika, rybotowa i sowy. Podczas jesienni i wipgprzelatuj tedy gatunki
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Z péinocy, a niektore zimayj Do osobliwdci swiata zwierzcego naley zaliczy pojawiapce
sig tutaj od czasu do czasu foki i lainy.

W 1997 r. SPN zostat, jako pierwszy w Polscegcabny przez UNESCO do sieci
Swiatowych Rezerwatow Biosfery, a w 1995 r. wpisanay list terenéw chronionych kon-
wencp ramarsk o obszarach wodno-btotnych o gizynarodowym znaczeniu przyrodni-
czym. Na obszarze Parku utworzono 12 rezerwatéistych i 3 czsciowe. Dla ochrony
miejsc kgowych na jeziorze tebsko utworzogtdsty rezerwat ,Gacki Zarnowskie kgi”
oraz ,Klukowe t¢gi” (poza granicami arkusza teba).

W pasie nadmorskim o dych wartgciach przyrodniczych, kulturowych i rekreacyj-
nych utworzono w 1994 Nadmorski Obszar Chronionggaobrazu (NOChK). Catkowita
powierzchnia NOChK wynosi 14 940 ha, na arkuszuatatmjduje sijego fragment.

Na obszarze arkusza zlokalizowanestery rezerwaty przyrody (tab. 8).

Rezerwat krajobrazowy ,Mierzeja Sarbska” paloy jest na pograniczu pobgzeSto-
winskiego i Kaszubskiego. Mierzeja Sarbska jest jedmaymajptkniejszych fragmentow wy-
brzeza battyckiego i stanowi swego rodzaju miniatpotazonego kilka kilometréw na za-
chéd SPN. Od potnocy rezerwat graniczy zglanatomiast od potudnia z Jeziorem Sarbsko.
Rezerwat ,Mierzeja Sarbska” chroniagki (do 1 km szerokwi) pas wydm nadmorskich.
Celem ochronygsruchome wydmy paraboliczne (o wysékbdo 24 m n.p.m.), bor hgno-
wy i lesne torfowiska, formy wydmowe. Wygiuja tu rowniez stanowiska licznych &in
podlegagcych ochronie (m.in. dlugosz krélewski, fiolek trfy, rosiczka dtugolistna, ro-
siczka pérednia, turzyca bagiennaathk btotny, wetnianeczka darniowa i woskownica eu-
ropejska). Obszar rezerwatu jest rownistop puchacza.

Rezerwat leny ,Choczewskie Cisy” obejmuje dawny park przydvkora okolicach
Sasina. Gtébwnym celem ochrony jest tu cis pospoilliek najstarszych cisow jest okieny
na okoto 120 lat. Pierwsze cisy na teren parkuatpstprowadzone sztucznie, mtodsze osob-
niki pochoda z samosiewu. Znajdajsic tu rowniez stanowiska rdin chronionych np. stor-
czykoéw, wawrzynka wilczetyko.

Rezerwat florystyczny ,Nowe Wicko” obejmuje silnmardgnicte jezioro eutroficzne
wraz ze zbiorowiskami szuwarowymi, z&lami tozowymi, olesemelgowym i brzezig ba-
gienm. Celem ochrony jest zachowanie zaras&go jeziora z naturalnymi zespotamslno-
nymi oraz stanowiska woskownicy europejskiej naugotowo-wschodniej granicy zagu.
Wystepuja tu rowniez stanowiska innych &in chronionych takich jak: narecznica grzebie-

niasta, porzeczka czarna i kruszyna pospolita.
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W potudniowo-zachodniej e&ci arkusza znajduje ghiewielki fragment rezerwatu le-
sno-torfowiskowego ,Las Goérowski”. Zostat on utworgow celu ochrony rénych postaci
boréw bagiennych wygpujacych na glebach torfowych, ze starodrzewem sosispagiite;.
Wystepujace w obebie rezerwatu wielkopowierzchniowe torfowiska wysoKkoputowe
typu battyckiego) s unikalne w skali kraju. Zachowajone jeszcze &innos¢ zblizona do
naturalnej. Obszar rezerwatu jest jegiywicksza powierzchm zadrzewion w rozlegtym kra-
jobrazie rolniczym. Spetnia rownigole naturalnego zbiornika retencyjnego, ksztattapo
w znacznym stopniu bilans wodny okolicy.

Na obszarze arkusza teba ochr@nawry w formie pomnikow przyrody objo row-

niez liczne drzewa (tabela 8).

Tabela 8
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody
Nr Forma - . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowas¢ . . . . _
.| ochrony powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
1 R Na pétnoc od teba, Wicko 1976 K — Mierzeja Sarbska
jeziora Sarbsko Lebork (546,63)
. Choczewo L — Choczewskie Cisy
2 R | Zielonka Wejherowo 1961 (9.19)*
. Wicko Fl — ,Nowe Wicko”
3 R | Wicko Lebork 1984 (24,49)
. Wicko L-T — Las Gorkowski
4 R Goérka Lebork 1984 (99,36)*
teba -
5 P teba Stupsk 1984 B — chb szyputkowy ,Dib samotnik
Ulinia Wicko
6 P park podworski Lebork 1966 B — b
Ulinia Wicko
! P park podworski Lebork 1966 B — b
Ulinia, Nadl. Le- Wicko
8 P  |bork, I&sn. Sasino, Lebork 1970 B. — grupa drzew: trzy buki
oddziat 127a ¢
Ulinia, Nadl. Le- Wicko
9 P  |bork, I&sn. Sasino, Lebork 1970 B — chb szyputkowy
oddziat 125¢g ¢
Ulinia, Nadl. Le- .
10 P |bork, le&n. Sasino, I\_NITcokr(I)< 1995 B — buk pospolity
oddziat 73f ¢
Ulinia, Nadl. Le- Wicko
11 P |bork, l&n. Sasina Lebork 1995 R — cab szyputkowy
oddziat 66n ¢
Ulinia, Nadl. Le- Wicko
12 P |bork, len. Sasino, Lebork 1995 B — dab szyputkowy
oddziat 97f ¢
Ulinia, Nadl. Le- Wicko
13 P |bork, l&n. Sasino, Lebork 1995 B — chb szyputkowy
oddziat 73l ¢
Wicko . ,
14 P Szczenurze, park Lebork 1995 B. — jesion wyniosty
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1 3 4 5 6
15 Szczenurze, park Wicko 1995 B — cis pospolity
’ Lebork
16 Szczenurze, park I\_/YQIT%I(:I)( 1995 B —kasztan jadalny
17 Szczenurze, park I\_/quTcokr?( 1995 B —dhb szyputkowy
Bargedzino, Nadl. Wicko
18 Lebork, lesn. Strze- Lebork 1995 B — buk pospolity
szewo oddziat 2050 ¢
Bargedzino, Nadl. Wicko
19 Lebork, lesn. Strze- Lebork 1995 B — chb szyputkowy
szewo oddziat 219 ¢
Bargzdzino, Nadl. Wicko
20 Lebork, Iesn. Strze- Lebork 1995 R — buk pospolity
szewo oddziat 224h ¢
Barg;dzmp, Nadl. Wicko _
21 Lebork, Iesn. Strze- Lebork 1995 R — buk pospolity
szewo oddziat 222¢ ¢
Roszczyce, Nadl. Wicko
22 Lebork, le&sn. Strze-| ~— =~ 1995 R — buk pospolity o giciu pniach
. Lebork
szewo oddziat 2299
Roszczyce, Nadl. Wicko
23 Lebork, l&n. Strze-| — - 1995 B — buk pospolity o siedmiu pniach
. Lebork
szewo oddziat 2299
Roszczyce, przy Wicko
24 kosciele Lebork 1995 B — chb szyputkowy
Roszczyce, przy Wicko L .
25 kosciele Lebork 1995 B — jesion wyniosty
26 E&ifgéyce’ przy I\_Ne—lt?g& 1995 B — wiaz gorski forma zwista
Roszczyce, prz Wicko
27 koécieley przy Lebork 1995 B — dib szyputkowy
Roszczyce, prz Wicko
28 koécieley przy Lebork 1995 B —dab szyputkowy
Roszczyce, prz Wicko . .
29 koécieley przy Lebork 1995 B — jesion wyniosty
Roszczyce, Nadl. Wicko
30 Lebork, Ie&sn. Strze-| ~— =~ 1995 B — grupa drzew: dwa buki pospolite
. Lebork
szewo oddziat 227k
Zarnowska, Nadl. Wicko
31 Lebork, l&n. Bor Lebork 1995 B — dab szyputkowy
oddziat 55h ¢
Charbrowski Bor,
osada léna, Nadl. Wicko
32 Lebork, len. Bor Lebork 1995 B — chb szyputkowy
oddziat 121b
Charbrowski B6
osada léna, Nadl Wicko
33 Lebork, le&n. Bon  Lebork 1970 P.— sosna
oddziat 175 m
Charbrowski  Boi
34 Ezsg?k!espe?r'l. Ngg: I\_N—g:cl)(ﬁ( 1995 B — sosna pospolita 0 dwoch pniac
oddziat 120i
Charbrowski  Boi
35 osada léna, Nadl Wicko 1970 Pz — grupa drzew:
Lebork, lesn. BoOn  Lebork cztery &by szyputkowe

oddziat 175 m
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1 3 4 5 6
Charbrowski  Boi
osada léna, Nadl Wicko .

36 Lebork, le&n. Bol  Lebork 1995 B — grupa drzew: soshagll
oddziat 216 d
Charbrowski B6

37 osada léna, Nadl Wicko 1995 Pz — grupa drzew:
Lebork, lesn. BoOn  Lebork dwa ctby szyputkowe
oddziat 217a
Charbrowski B6

38 osada léna, Nadl Wicko 1995 Pz — grupa drzew:
Lebork, len. BoOrn  Lebork dwa by szyputkowe
oddziat 120i
Charbrowski  Bof

39 osada léna, Nadl Wicko 1970 Pz — grupa drzew:
Lebork, len. Bon  Lebork trzy deby szyputkowe
oddziat 175 o
Charbrowski  Boi

40 osada léna, Nadl Wicko 1995 Pz — grupa drzew:
Lebork, lein. BoOn  Legbork dwa modrzewie europejskie
oddziat 164d
Wrzescienko, przy . . .

41 zabudowach bytegq Wicko 1995 Pz — grupa drzew.
PGR Lebork dwa atby szyputkowe
Wrzescienko  przy . . .

42 zabudowach Hggo Wicko 1995 Pz — grupa drzew.
PGR Lebork trzy deby szyputkowe
Wrzescienko, parl  Wicko

43 podworski Lebork 1995 B — dab szyputkowy
Wrzescienko, dawr  Wicko

44 ny PGR Lebork 1995 B — b
Wrzescienko, dawr  Wicko

45 ny PGR Lebork 1995 B — b
Wrzescienko, park Wicko o .

46 podworski Lebork 1995 B — jesion wyniosty

47 \é\ggﬁgrlgzko’ park I\_Ne;—lt():cl)(rtll 1995 B — platan klonolistny
Wrzescienko, park Wicko .

48 podworski Lebork 1995 B — buk pospolity

49 \é\ggﬁgr'gzko’ park |\_Nq—|t§:c|>(r?< 1995 B. — grupa drzew: trzy buki pospolite¢
Wrzescie, Nadl Wicko

50 Lebork, len. Wrzet — —~ ~ 1995 B. — buk pospolity o dwdch pniach
L Lebork
scie, oddz. 238a
Wrzescie, Nadl. Wicko

51 Lebork, l&n. Wrze-| — 1995 B — buk pospolity o trzech pniach
o Lebork
scie, oddz. 238a
Wrzescie, Nadl. Wicko

52 Lebork, lesn. Wrze-| — =~ 1995 R — buk pospolity o czterech pniach
S Lebork
scie, oddz. 238a
Wrzescie, Nadl. Wicko

53 Lebork, lesn. Wrze-| — =~ 1995 R — buk pospolity o czterech pniach
S Lebork
scie, oddz. 238a
Wrzescie, Nadl. Wicko

54 Lebork, l&n. Wrze-| — =~ 1995 P — grupa drzew: dwa buki pospolit
L Lebork
scie, oddz. 238a
Wicko, na boisk{ Wicko . .

55 szkolnym Lebork 1970 B — cis pospolity
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1 2 3 4 5 6
Wicko, przy boisku|  Wicko .

56 P szkolnym Lebork 1995 B — grab pospolity
Wicko, przy boisku|  Wicko L .

57 P szkolnym Lebork 1995 B — jesion wyniosty
Maszewo, park Wicko .

58 P wiejski Lebork 1995 B — buk pospolity
Maszewo, park Wicko L

59 P wiejski Lebork 1995 B — daglezja zielona

60 P M_agze_wo, park Wicko 1995 B — kasztan jadalny
wiejski Lebork

61 p M_agze_wo, park Wicko 1995 Pz — grupa drzew: 7gbéw szyputko-
wiejski Lebork wych

Rubryka 2: R —rezerwat, P — pomnik przyrody

Rubryka 5:

Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: K — krajobrazowy; lesny; Fl — florystyczny
rodzaj pomnika przyrody:AR- zywej
* — obiekt potaony czsciowo poza granicami arkusza teba

W systemie krajowej sieci ekologicznej — ECONETdRal (Liro, red, 1998) prawie ca-
ly obszar arkusza teba znajduje si granicach obszarueztowego o znaczeniu rdzyna-
rodowym 2M — Wybrzge Baltyku (fig. 5).

Na terenie arkusza teba znajduje Siobszarow chronionych Europejskiej Sieci Eko-
logicznej NATURA 2000 (tabela 9).aS0 obszary specjalnej ochrony ptakéw ,Przybrnee
wody Baltyku” i ,,Ostoja Stowiska” oraz specjalnej ochrony siedlisk: ,Mierzejat&ka”,
,Ostoja Stownska” i ,Las Gorkowski”.

W obszarze specjalnej ochrony ptakow ,Przybneewody Battyku” ochromobjeta jest
morska strefa brzegowa Battyku delygbkasci 20 m, w ktérej wysipuja liczne gatunki pta-
kéw, w tym podlegajce ochronie — nur czarnoszyi i nur rdzawoszyi. Btete ostoje ley w
granicach Stowiskiego Parku Narodowego, rezerwatu ,Mierzeja SabskNadmorskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu oraz rezerwatu (Géaskowski. Blizsze informacje o ob-
szarach sieci NATURA 2000 zamieszczoaea stronie internetowej Ministerstaodowi-
ska (vww.mos.gov.p).

Z uwagi na walory przyrodniczy omawiany obszar eR&eryzuje si znaczi atrakcyj-
noscia turystyczm. Wyznaczono tu liczne szlaki turystyczne piesosyerowe i kajakowe.
Najwazniejsze z nich, o znaczeniu ponadlokalnym, to:

[0  Szlak Nadmorski, jest to ¢& europejskiego szlaku dalekobmego E9. Na terenie Pol-
ski jego diugé¢ wynosi 377,8 km, przebiega on wzéicatego Battyku (odwinoujicia
do Zarnowca). W olathie wojewddztwa zachodniopomorskiego nosi on razSelak
Nadmorski im. dr Czestawa Piskorskiego, natomiastwejewodztwie pomorskim
~Szlak Nadmorski Battycki”;
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0  Szlak Cysterski (gtla pomorska) — ktory prowadzi przez obiekty dzietiza Zakonu
Cystersow zachowane w postaci architektury sakjakezen klasztornych, kéciotdw
parafialnych, kaplic. Na terenie Polski wystije pe¢ petli Szlaku Cysterskiego, ktory
swoim zasigiem obejmuje Eurap

MORZE BALTYCKIE

/

tEBA
J. tebsko

& j
. gickof\j

&a[/]i

Glowezyce
eczyce 1
7 )} A —z
== A A~
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lO 15 l10 115 l20 .25 km
- 2M - 1 —9k— 2 3

Fig. 5. Potaenie arkusza t.eba na tle systemu ECONET (Liro red1998)

1 — granica obszaru egtowego 0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 2M — WylieeBaltyku;
2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jegmner i nazwa: 9k — Lupawy; 10k — Redy-teby; 3zige
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6V

Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 9

bZa

Nazwa obszaru Polazenie cgntralnego punkty . hnid Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkug
Typ i symbol obszaru Powierzchnig
Lp. Kod obszaru . obszaru
obszary oznaszena Dlugos¢ Szeroke¢ (ha) Kod Wojewddztwo| Powiat Gmina
na mapie geogr. geogr. NUTS )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
. 0
1 J 953502 Przybrze”e(F‘,")’Ody Baltyki 1705220" E | 54050'01" N| 2117412 | obszar morsk
poza NUTS
. . stupski teba
2 E 22'33(')"18 M'erzeég)sarbs"a 17°42'10" E | 54°46'60" N |  1086,6 PLOBI pomorskie | Icborski Wicko
PLOB2 gdaski Krokowa
PLH Ostoja Stowhska stupski Sn:-c()aigiino
3 G 220023 ) 17°23'60" E | 54°42'44” N 32150,5 PLOB1 pomorskie .
(S) . Wicko
leborski <
Gléwcezyce
PLB Ostoja Stowhska stupski Sn:-c()aigiino
4 H 220003 ) 17°24'57" E | 54°44'22” N 19326,7 PLOB1 pomorskie .
P) . Wicko
leborski .
Gloéwcezyce
5 B oo Las Gg)ko""s"' 17°33'58" E | 54°39'40" N 99,3 PLOB1 pomorski | eborski|  Wicko

Rubryka 2: B — Wydzielone SOO (Specjalne Obszaciirény), bezzadnych paiczer z innymi obszarami Natura 2000; E — SOO, ktéryngray z innym obszarem
Natura 2000 - OSO (Obszary Specjalnej Ochrony)3@0O, ale € z nim nie przecina; G — Obszar SOO, catkowicie ieeajacy w sobie obszar OSO;
H — Wydzielony OSO, catkowicie zecy wewnatrz SOO; J - OSO, g&ciowo przecinajcy sk z SOO;

Rubryka 4: S - specjalny obszar ochrony siedlifk- obszar specjalnej ochrony ptakéw.



XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza teba, w rejonie wybazenajstarszélady bytowania cztowieka
pochodz z epoki kamienia (mezolitu i neolitu). ¥¢e to s¢ z przefciem od trybuzycia ko-
czowniczego do osadnictwa statego. Pragiach rzek i na brzegach morskich pojawity si
grupy rybakéw i myliwych. Na slady osadnictwa pochodee z tego okresu natrafiono
w Nowecinie i Charbrowie. Poaavszy od 2500 lat p.n.e., poprzez eptkazu i epok wcze-
snegozelaza, do 125 lat p.n.e. w strefie Pomosradkowego uksztattowaty sikultury tu-
zycka i pomorska, w ktérych podstawgzystencji ludnéci byta uprawa roli i hodowla zwie-
rzat domowych. Z tego okresu pochadkompleksy osadnicze i cmentarzyska w rejonie miej-
scowdaci: Wicko, Sarbsk, Dychlino, tebieniec, Charbrowd.pocztku 1l w p.n.e. powstaty
kultury okresu wptywow rzymskich (oksywska i wietbka), ktore charakteryzupic dyna-
micznym rozwojem stosunkéw spoteczno-gospodarczseiznajduje potwierdzenie w inten-
sywnym rozwoju struktur osadniczych (stanowiskéhaotogiczne z tego okresu w miejsco-
wosciach: Wicko, Dychlino, Wrzeie). Na tej bazie rozszerzytogsssadnictwo wczesioe-
dniowieczne wykazupe dalsz stabilizacg osadnicz. Plemiona stowiaskie z grupy ¢zy-
kowej pomorskiej osiedlity sina wybrzeach Baltyku setki lat przed powstaniemmg@ava
polskiego. Ludné¢ zajmowata si rybotdwstwem, rolnictwem i hodowl Grody pomorskie
bogacity s¢ dzicki handlowi bursztynemzegludze.

Najwickszym miastem w okbie arkusza jest Leba. Ta stara osada rybacka wkova
wana w dokumentach od 1286 roku, wchodzita wtedgklad kasztelani biatogardzkie;.
W 1309 roku zajli ja Krzyzacy. Lubeckie prawa miejskie uzyskata w 1357 rdko.pokoju
torunskim w 1466 roku wrdécita do Polski. Zostata przed@a jako lenno Erykowi Il, a gé
niej jego synowi Bogustawowi X, @iowi kréla Kazimierza Jagielfeczyka. W czasie ,poto-
pu szwedzkiego”, na mocy uktadu (1657 r.) Jana memiza z elektorem brandenburskim,
ziemie kborskie i bytowskie trafity pod panowanie Brandemiy a od 1701 r. nalaty do
Krélestwa Prus. Miasto dgii handlowi morskiemu bogacitoesi rozwijato. Wycinanie la-
sow ctbowo-bukowych spowodowato odstqoie okolicznych terendw. W styczniu 1558 r.
i ponownie w 1570 pekne sztormy zniszczyty miasto. Miestky przeniéli si¢ na pravi
strore rzeki, a stag Lebe pokryly wydmy. Zasypywanie w@ia do portu spowodowato uteat
jego znaczenia. Dalsze powodzie zary teby zmusity ludzi do obwatowaniasaja rzeki,
zbudowania falochronow oraz zalesienia wydm w atd884-1890. W 1899 r. miasto
otrzymato padczenie kolejowe, co przyczynitoesdo rozwoju lkipieliska morskiego. Wybu-

dowano w tym czasie dzielriovilowo-pensjonatow. Od Il wojnyswiatowej miasto rozwija
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si¢ jako agrodek wczasowo-sanatoryjny. Dzisiejsza teba to réavnsrodek rybacki i prze-

tworstwa rybnego.

Najcenniejszym zabytkiem w miige jest kdciot barokowy pw. Wniebowztia NMP
z 1683 r., z wigg szachulcow z 1763 r. W starej Lebie, w podli plazy zachowalty si frag-
menty murow gotyckiego Koiota pw.sw. Mikotaja z XIV w. Na uwag zastugu rowniez
domki rybackie z pierwszej potowy XIX wieku oraztBbNeptun — dawny dom zdrojowy,
ktory uchodzi za pegtarchitektury letniskowej z pogtku XX wieku. W Ribkach (obecnie
jest to dzielnica Leby) w czasie Il wojwiatowej dziatat déwiadczalny poligon niemiec-
kiej broni rakietowej V2, obecnie nii@ si¢c tu muzeum.

Prawie wszystkie miejscowol w rejonie obszaru arkusza posiad&edniowieczny
rodowod. Wekszas¢ z nich to ulicowki, rzadziej wielodimice, niezmienione od XIX wieku.
Wigksza¢ z uktadéw komunikacyjnych oddych jest ochromkonserwatorsk (m.in. Zdrzewno,
tebieniec, Roszczyce, Szczenurze, Ulinia, Wickarnowska, Wrzeie, Charbrowo). Oma-
wiane tereny nieagsbogate w zabytki architektoniczne wysokiej klalgjcenniejsze obiekty
— gtdbwnie patace i kizioty, znajduj sic w:

[ Nowecinie — patac z XVI w. wybudowany przez rodzMWejheréw. Patac okta cz-
sciowo zasypana fosa oraz szersze pasmo, starego. [@2d wschodu z parkiem gra-
niczy rozlegty zespot pofolwarczny, w sktad ktéregohodz XIX-wieczne stajnie,
spichlerze i czworaki.

] Charbrowie — patac stylu renesansowo-barokowymlpltietnie byt rozbudowywany,
powstat w 2 pot. XVII w. z inicjatywy Lorenza Chtapha von Somnitz, wokot patacu
znajduje park. Niemaé rownolegle z patacem, wybudowano we wsi barok&eosy
sciot pw. sw. Jozefa. Istnieje die prawdopodobigstwo,ze powstat on na bazie istnie-
jacejswiatyni z XV wieku, z ktorej wykorzystano cg&emurow;

[ Roszczycach — ocalata kaplica grobowa rodu Krokasksidawnych wiécicieli Rosz-
czyc z 1659 r., ktéra zostata zmieniona néckid p.w. Wniebowzicia NMP. Do d&
zachowat si renesansowy i barokowy wystroj z XVIII w. Okaza&itafium wscianie
prezbiterium upamtnia dobrocziicéw parafii pochowanych pargj w krypcie.

[ Ulinii — pietrowy patac z 2 pot. XIX w., ktérego wdeicielem byt Vogl. W 1924 r. po
przefciu w rece rodziny Lietzau rezydencja zostata rozbudows¥éwczas to nada-
no jej modernistyczny ksztatt i elewa@ pastelowej kolorystyce. Uroku przydaje pa-

tacowi wysoki dach mansardowy z licznymi facjatkamaz park.
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[ Zdrzewnie — okazaty neoklasycystyczny patac z 186@rzebudowany w 1922 r. Re-
zydencja sktada siz dwodch pitrowych, prostopadle dostawionych skrzydet, z kto-
rych gtdwne wyraniono obustronnymi ryzalitami. O uroku patacu pazksp ele-
ganckie elewacje o bogatym detalu ozdobnym. Rowreresujco wyghda wiatrak
typu ,holender” z kaca XVIII w., ktory melt zbae nieprzerwanie przez 200 lat. Jego
owalna, murowana skorugaednicy 9,5 m zachowata pierwotny wyd| take przy
kopule sterczy czteroramiensenigto, jednak waetrze wiatraka zostato zniszczone
przez paar w 1957 r.

Wokot wszystkich patacow i dworéw zaktadane bylykpaObecnie pozostaty funie-
liczne przyktady zatpen parkowych, ktoregobjete ochrom konserwatorsk (parki w Nowe-
cinie, Ulinii i Zdrzewnie). Miejscami po dawnych pastaty tylko pojedyncze okazy drzew
pomnikowych.

Z zabudowy wiejskiej do dnia dzisiejszego zachowsddbardzo niewiele, gtownieas
to murowane budynki mieszkalne i gospodarczerc&dXIX w. i pocatku XX w. oraz poje-
dyncze szachulcowe chatupy z XIX w.

W kosciotach lub na przykaielnych cmentarzach w Charbrowie, tebie, Uliniifa&-
sciu, Wicku znajdy sig tablice i pomniki péwiecone pamici zotnierzy niemieckich oraz
mieszkacow parafii polegtych w czasie wojen w XIX w. i lopny swiatowej.

Na uwag zastuguje latarnia morska w miejscawsioStilo zbudowana w latach 1904—
1906. Wysokéc latarni od podstawy déwiatet wynosi 34 metry, wysoké swiatet nad po-
ziomem morza — 75 metrow, a ich zgsdo 23, 5 mil morskich. Cata latarnia jest metalow

XIV. Podsumowanie

Teren arkusza teba patany jest w wojewddztwie pomorskim. Okoto 30% powami
mapy znajduje giw przybrzeénym pasie Morza Baltyckiego. Lud§toznajduje zatrudnienie
w rolnictwie, przetworstwie produktow rolnych, rgbastwie, rzemiéle, handlu i ustugach.

Na obszarze arkusza udokumentowanych jest osiemnsab kamiennych, torféw, dwa
ztoza kredy jeziornej i cztery zia kopalin okruchowych (piaskow). Aktualnie, konoes)-
wana eksploatacja kredy jeziornej i kruszywa praxesd jest na niewiedkskak na potrzeby
lokalne. Ponadregionalne znaczenie ma eksploatad{av. Zloze soli kamiennej dotychczas
nie zostato zagospodarowane. Mwosci poszerzenia bazy surowcowaejriewielkie — wy-
typowano dwa obszary prognostyczne torfow oraz \agzono perspektywy kruszywa natu-
ralnego piaszczystego. Nie znaleziono przestanelydgpowania obszaroéw perspektywicz-

nych innych surowcow mineralnych.
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Wyniki bada jakosciowych wéd powierzchniowych przeprowadzone w robkayka-
zuja, ze wody g niezadowalajcej jakaci. Czystgé wodd w jeziorach odpowiada Il klasie.
W stosunku do lat ubiegtych jakowdd powierzchniowych ulegta pogorszeniu. Wody pod-
ziemne eksploatowane gtownie z czwartorgdowego poziomu wodosnego. Zaopatrzenie
ludncéci w wock odbywa st poprzez wodoagi grupowe. Indywidualne studnie kopane
i wiercone eksploatowane, sporadycznie z uwagi na stafakas¢ ujmowanych wod. Pobér
woOd w chgu roku jest nierdownomierny. \Aksze zapotrzebowanie jest w okresie letnim. W gra-
nicach obszaru arkusza znajduje giowny zbiornik wéd podziemnych nr 107 ,Pradoliny
Rzeki Leby”.

Na obszarze arkusza teba obszary preferowane dbzakji sktadowisk zajmajokoto
10% jego powierzchnigtlowe]. Grupuj sig one we wschodniej ¢zci arkusza i ze wzgtlu
na wiaciwosci naturalnej warstwy izolacyjnej, ktpistanowa gliny zwatowe, g predyspo-
nowane dla projektowania sktadowisk jedynie odpaddweitnych. W czsci potudniowo-
wschodniej wys{puja rejony charakteryzage sg najbardziej korzystnymi warunkami, gdzie
skonsolidowana warstwa izolacyjna, na kttirkkalnie sktadaj sic dwa r&nowiekowe pakiety
glin zwatowych osigajace najweksz miazsza¢, dochodzca do 70 m. W przypadku pagj
cia decyzji o umiejscowieniu sktadowiska odpadovojeimych we wskazanych na mapie
miejscach, konieczne jest przeprowadzenie szczegéto bada geologiczno-igynierskich
i hydrogeologicznych, w celu potwierdzenia izola®go charakteru podta i ewentualnej
mozliwosci sktadowania odpaddéw komunalnych.

Na obszarze arkusza domigujiekorzystne warunki gruntowe. Obszary te zospasy
wie w cal@ci ;3 wytaczone z waloryzacji z uwagi na zagospodarowanentelhki na gle-
bach pochodzenia organicznego i gleby chronioneiditkowania rolniczego, lasy). Warun-
ki korzystne dla budownictwa wygtuja w okolicy wsi: Dymnica, Sarbsk, Ulinia, Roszczyc
i na wschod od Maszerwka,s2aarunki niekorzystne, utrudnigje budownictwo wokot Leby
oraz w okolicach: Nowcina, Wrzdcia i Wrzecienka, Wicka, Charbrowa, Maszewka.

Gleby na tym terenie nalg gtéwnie do Il i IV klas uytkowych i wymagaj ochrony.

Powierzchnia olfa arkuszem teba charakteryzuje §iedni lesistgcia (okoto 40%
powierzchni), dominujtu bory sosnowe i bagienne.

Na omawianym terenie nie ma zbyt wielu cennych #alw architektonicznych.
Szczegolnej wic ochronie powinny podlegate zabytki, kt6re i zachowaly do czaséw
wspotczesnych. Zabytki archeologiczne (prehistamgczze stargytnosci i sredniowiecza)

zachowaly si w okolicach: Wicka, Lebigca, Charbrowa, Sarbska, Maszewka i Roszczyc.

53



Obiekty budownictwa okje ochrom konserwatorsk pochodzce z XIV-XIX w znajduj sie
w tebie, Nowgcinie, Sarbsku, Ulinii, Charbrowie, Roszczycacldrzewnie.

Obszar arkusza patony jest na terenach bardzo cennych przyrodniczgstyfuja tu
nastpujace formy ochrony: Stowiski Park Narodowy, Nadmorski Obszar Chronionego Kra
jobrazu, cztery rezerwaty przyrody oraz liczne diagpomnikowe. Na dcie Europejskiej
Sieci Ekologicznej NATURA 2000 znajdujegspi¢é ostoi zlokalizowanych na opisywanym
terenie oraz obszarggtowy 0 znaczeniu mdzynarodowym ,Wybrzee Baltyku”, ktéry jest
na liscie w krajowej sieci ekologicznej ECONET.

Teren ten jest bardzo atrakcyjny turystycznie. Fjmkuje tu bogata baza noclegowa
oparta na pensjonatach§radkach wypoczynkowych, campingach i gospodarstvwagriotu-
rystycznych. Przebywagy tu wczasowicze magjuz dzis korzyst& z raznych form wypo-
czynku i rekreacji, np. wczasy w siodlgr@dki hippiczne w Nowcinie i Ulinii), windsurfing
osrodek w Sarbsku, turystyka piesza i kolarstaglarstwo.

Obszar ohgty arkuszem teba znajdujecsia uboczu gtéwnych drég smdkow prze-
mystowych, dlatego tew perspektywicznych planach zagospodarowania tyagzarow nie
przewiduje st rozwoju wikszych inwestycji. Daje to szapngachowania naturalnegoodo-
wiska. Problemem jest tylko de zanieczyszczenie wod powierzchniowych, ktorelaasj
wraz z rozwojem ruchu turystycznego. Ngleodpc dziatania w zakresie budowy kanaliza-
cji, oczyszczalniciekéw i uporadkowania gospodarki odpadami. Bardzazme jest whaci-

we nawaenie ralin.
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