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l.  Wstep

Arkusz Gtéwczyce Mapy gemsdowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M8) zostat
opracowany w Pastwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie (plan&zgplansza B —
warstwa geochemisrodowiska) i Przedsbiorstwie Geologicznym ,Proxima” SA we Wro-
ctawiu (plansza B — warstwa sktadowanie odpadow). Arkusz wykonano zgodnie z ,Ingtrukcj
opracowania Mapy geosdowiskowej Polski w skali 1:50 000" (Instrukcja.2005). Przy
jego opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne zamieszczone na arkuszu Gtéwczyce
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym w roku 2003
w Przedsibiorstwie Ustug Geologicznych KIELKART w Kielcach Wapisz, Mydry, Popiel-
ski, 2003).

Mapa geotodowiskowa Polski w skali 1:50 000 jest kartografigm odwzorowaniem
informacji dotycacych wysgpowania kopalin i gospodarczego ich wykorzystanidl@avy-
branych elementéw: hydrogeologii, geologii ynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu
i zabytkow kultury. Sktada siona z dwdch plansz: plansza A zawiera zaktualizeviesci
Mapy geologiczno — gospodarczej Polski uzupetnione o system NATURA 2000, a plansza B
nowe tr@ci dotyczice zagroen powierzchni ziemi w tym geochengiiodowiska i sktadowa-
nia odpadow.

Gtownym przeznaczeniem mapy jest wspomaganie lokalnego i regionalnego planowa-
nia przestrzennego, zwtaszcza w zakresie dzialelrg@spodarczej, polegaej na eksplo-
atacji i przetworstwie kopalin. Analiza jej #@ stanowi pomoc w realizacji postanowie
ustaw o0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochsoogowiska. Przedstawione
na mapie informacje magoy¢ wykorzystane w pracach studialnych przy opracowatrate-
gii rozwoju wojewddztwa, w opracowaniach ekofizjograficznych, adgkzy wykonywaniu
wojewodzkich, powiatowych i gminnych programow ochramngdowiska oraz planéw go-
spodarki odpadami. M@ tez by¢ przydatna w ksztattowaniu proekologicznych postakal-
nych spotecznad oraz w edukacji na wszystkich szczeblach nauezani

W celu opracowania niniejszej mapy przeanalizowano materiaty archiwalne oraz prze-
prowadzono konsultacje i uzgodnienia w: Pomorskimetlzie Wojewddzkim w Gdasku
| jego Delegaturze w Stupsku, Starostwie powiatowym w Stupskedach gmin: Damnica,
Gtowczyce, Paggowo i Smotdzino, Nadimictwie Damnica oraz Dyrekcji Stowskiego Par-
ku Narodowego w Smotdzinie. Wykorzystano rowniaateriaty z archiwéw Ratwowego

Instytutu Geologicznego oraz Instytutu Upraw, Nagvoa i Gleboznawstwa w Putawach.



W czasie zwiadu terenowego (lipiec 2008 roku) zaktualizowano i zweryfikowano zebrane

informacije.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohjty arkuszem Gtéwczyce wyznaczajyvspotrzdne geograficzne: 17°15'—
17°30’ diugogi geograficznej wschodniej oraz 54°30'— 54°40’ skekci geograficznej pot-
nocnej.

Pod wzgédem administracyjnym omawiany teren paay jest w pétnocnej eci wo-
jewddztwa pomorskiego, w powiecie stupskim, w granicach gmin: Gtéwczyce, Damgo, Pot
gowo i Smotdzino.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 1998) obszar arkusza
Gtéwczyce znajduje sina Nizu Srodkowoeuropejskim, w obbie podprowincji Pobrze
Potudniowobattyckie, w granicach makroregionu Pobez&oszalhskie (mezoregiony Wy-
soczyzna Damnicka i Wybrze Stownskie) (fig. 1).

W granicach arkusza Wybrze Stowiskie jest nisko potanym (3-5 m n.p.m.), pta-
skim obszarem réwniny torfowej, odwadnianej przez system rowéw melioracyjnyalazwi
nych z jeziorem tebsko.

Na potudnie od rowniny Wybrza Stowhskiego wznosi si Wysoczyzna Damnicka.

Jej falista powierzchnia obi sk wyraznie w kierunku pétnocnym od 88 m n.p.m. w rejonie
Rzechcina do okoto 30 m n.p.m. w okolicy Skérzyna i Ruszczy. Wysocayzwgnaj wa-
skie doliny o gebokosci 20-30 m, powstate w czasie deglacjaggidiodu jako rynny i doliny
wod roztopowych. Wspétcieie wykorzystywanegsone przez doliny rzek: tupawy — w ryn-
nie klecinskiej i Skorzynki — w rynnie Wolinia — Gtéwczyce.Zee potnocngzesé Wysoczy-
zny Damnickiej przebiega pas masywnych wzgorz czotowomorenowych fazy gakieje
Najwyzsze z nich znajdajsic na wschod od Wierzchocinad@ominska Gora — 85,6 m n.p.m.)
oraz w okolicach Rzuskiego Lasu (ponad 75 m n.p.m.).

Lasy zajmujce okoto 25% powierzchni terenu, pozostaty tylkoonnfie izolowanych
enklaw, na gruntach niekonkurencyjnych dla rolnictwa, tj. na ubogich glebach piaszczystych
lub na terenach o niekorzystnym uksztattowaniu, gtéwnie w dolinach rzek i na sktonach mo-
ren czotowych. & one najczsciej silnie przeobrzone przez cztowieka. W miejsce wynisz-
czonych, w okresie gospodarki niemieckiej, drzewostanéw bukowych, wprowadzano mono-
kultury swierkowe. Lasy bukowe zachowaty siajlepiej w strefie moren czotowych, na poét-
nocy obszaru arkusza. Do napméejszych gatunkéw lasotworczych nale sosnaswierk,
buk i dab.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Gtdwczyce na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 — granica podprowingcji; 2 — granica makroregionu, 3 — granica mezoregionu

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja: Pobrza Potudniowobattyckie
Makroregion: Pobrze Koszalhskie
Mezoregiony: 313.41 — WybzeeStowiskie

313.43 — Réwnina Stupska
313.44 — Wysoczyzna Damnicka
313.45 — Wysoczyzi¥arnowiecka
313.46 — Pradolina Leby i Redy

Makroregion: Pojezierze Zachodniopomorskie

Mezoregion: 314.46 — Wysoczyzna Polanowska
Makroregion: Pojezierze Wschodniopomorskie
Mezoregion: 314.51 — Pojezierze Kaszubskie

Charakterystycznym elementem szatylinme] Wybrzeza Stowhskiego w granicach
obszaru arkuszagbiorowiska nieléne, takie jak: bagna, torfowiskaaki.

Na terenie Wysoczyzny Damnickiej przexa@ gleby chronione wysokich klas bonita-
cyjnych. Grunty orne reprezentowangets przez gleby: brunatne kwee, rzadziej brunatne
wiasciwe i wylugowane oraz pseudobielicowe, rozwieina glinach zwatowych i piaskach
gliniastych. Podmokie obszary Wybeze Stownskiego sprzyjaty powstaniu gleb pochodze-



nia organicznego. Wod nich mona wyrdmi¢ gleby: torfowe, murszowo-torfowe, murszo-
wo-mineralne i piaski murszowate.

Warunki klimatyczne tego regionu cechuje duzronicowanie, a decydagy wptyw
odgrywa tu gsiedztwo Morza Baltyckiego. Obserwuje; dutaj pdhiejsze ocieplenieatiu
w okresie wiosennym i pdiejsze jego ochtodzenie jesiensrednia temperatura roku wyno-
s 7,8°C w strefie przymorskiej, obtajac sk do 7,5°C w kierunku potudniowo-wschodnim.
Podobne rénice wystpuja w rozktadzie temperatur stycznia i lipcaa 8ne érednio 1,0—
1,5°C wyzsze w strefie nadmorskiej. | tak w styczirednie temperatury nad morzem wyno-
sza od -1,0°C do -1,5°C, natomiast welgt ladu od -2,0°C do -3,0°C. W lipcu wynasnd-
powiednio: 16,5-17,0°C oraz 16,0-16,5%Cednie roczne sumy opaddw atmosferycznych s
wysokie i ksztattyj sic na poziomie od 650 mm w pasie nadmorskim do 800marpozosta-
tym obszarze. Liczba dni z opadami wynosi okoto 120 rocznie. Pokégigana utrzymuje
si¢ od 55 do 65 dni. Dominajwiatry zachodnie i pétnocno-zachodnie.

Podstawovy funkcja gospodarcz gmin wiejskich, obejmuagcych obszar arkusza, jest
rolnictwo. Dominuje gospodarka oparta na bylychnddaowych Gospodarstw Rolnych.
Czes¢ areatdw rolnych nie jest obecnieytikowana. Rownig hodowk bydta i trzody chlew-
nej prowadzi sj w ograniczonym zakresie. Wyndiajaca sie dziedzinaw gospodarce rolnej
jest uprawa ziemniakéw.aSne uprawiane, na skabrzemystows, w potudniowej i central-
nej czsci obszaru arkusza, na powierzchni okoto kilkuggginhektaréw. Ich przetworstwem
zajmuja Skg, zlokalizowane w kborku, zaktady ,,Farm Frites”.

Walory przyrodniczo-krajobrazowo-kulturowe obszaru stwardmgodne warunki do
rozwoju funkgcji turystyczno-rekreacyjnych i wypoczynkowych.

Najwazniejszym szlakiem komunikacyjnym na obszarze arkysziadroga wojewddz-
ka nr 213 Stupsk — Puck. Droga ta jest révrmajdogodniejszym (najkrotszym) pokeniem
Slupska z LebaPozostate drogi majedynie znaczenie lokalne.

W obrbie arkusza Gtéwczyce upadkowania wymaga gospodarkeiekowa. Mniegj
niz potowa budynkdéw mieszkalnych padiona jest do sieci kanalizacyjnej. ak6z0s¢ po-
wstapcych sciekow komunalnych gromadzona jest ygcw zbiornikach bezodptywowych
o watpliwej szczelnoéi, odprowadzana poprzez osadniki gnilne do wéd pmehniowych
lub wprowadzana bez oczyszczenia dmléwiska gruntowo-wodnego.

Na obszarze arkusza nie jest zlokalizowaadne sktadowisko odpadéw. Odpady ko-
munalne powstace na terenie gmin Gtéwczyce, Damnica idgotvo gromadzoneasna
Miedzygminnym Sktadowisku Odpadéw w Chlewnicy, a odpadyminy Smotdzino wywo-
zone @ na Regionalne Sktadowisko Odpaddéw w Bierkowie kipSka.



[ll.  Budowa geologiczna

Charakterystykegeologicznaobszaru arkusza Gtowczyce przedstawiono na podstawi
Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Gtéwczyce wrazuzi®bja
niami (Borowka, Rotnicki, 1995, 2000).

Omawiany teren potany jest w zachodniej ¢gci platformy wschodnioeuropejskiej,
w granicach tzw. wyniesienia teby.

Na powierzchni wysipuja jedynie utwory czwartokdowe (fig. 2), a utwory starsze —
paleogéskie i neogéskie oraz mezozoiczne i paleozoiczne, stwierdzomsgaow profilach
otworow wiertniczych.

Najstarszymi nawierconymi na omawianym obszarze skatarnietone oraz pstre ito-
tupki i itowce syluru (nieprzewiercone). Ich strop wysije na gtbokogi ponizej 770 m
w Zelazie i 875 m w Wykosowie. Utworéw dewonu, karbomermu dolnego nie stwierdzo-
no w obebie arkusza (luka stratygraficzna). Na osadach skicin leza bezpofednio skaty
permskie, ktérych mizszos¢ maleje ze wschodu (ok. 255 m w okolicach Wykosomaza-
chdd (104 m wZelazie). Reprezentowang ene przez cienksere piaskowcow i itowcow
biatego spgowca, dolomity, anhydryty, sol kamien@edynie w czsci zachodniej) oraz za-
piaszczone itowce.

Utwory kredy dolnej: szaro-zielone i miejscami ciemnoszare mutowce i ity mutowco-
wate, rzadziej mutowce marglisteg 2nane jedynie z Wykosowa gdzie qugja miazszos¢
142,0 m. Osady zaliczane do kredy gornej: mutowce ciemnoszare lub zielono-szare, miejsca-
mi margliste, piaski z domieszlglaukonitu oraz w stropie margle jasnoszare nigkethu-
tami krzemiennymi, oggaja miazszos¢od 105,5 m w Wykosowie do 265,5 m wldzie.

Osady paleogenu — oligocenu zostaly nawiercorigelazie, Gostkowie, Skibinie, kK
cinie i Grapicach, a takzw Wykosowie, gdzie prawdopodobnie starptuiske lub porwak
glacitektoniczny. Wyksztatconea ©®ne w postaci drobnoziarnistych piaskéw glaukonytciwv
(w spaggu) oraz szaro-zielonych itdw i ciemnozielonych miawtkz cienkimi przewarstwienia-
mi piaskéw, ktére powstawaty w warunkach ptytkiego morza, pokryeegjo w tym okresie
teren arkusza. Stwierdzona w otworachaszosétych skat jest niewielka i wynosi od 7,2 m
w Zelazie do 16,8 m w Gostkowie.

Utwory neogéskie — miocéskie podgielajp osady czwartoktlowe w centralnej,
wschodniej i potudniowo-zachodniej gzi arkusza. Najpetniej wyksztatcony ich profil

0 miazszoci 106 m pochodzi z Gostkowa. Wyptija tu na przemian warstwy szarych



i ciemnoszarych mutkéw oraz jasnoszarych piaskoéw drobnoziarnistych i pytowatych. W stro-
pie pojawiaj Sig przewarstwienia silnie zwglonych mutkdw i wgla brunatnego.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Gtéwczyce na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.), (2006)

Czwartorzd: holoceni — piaski, mulki, ity i gytie jeziorne2 — muiki, piaski izwiry morskie,3 — piaski,zwiry, ma-
dy rzeczne oraz torfy i namuh$,— piaski eoliczne, lokalnie w wydmach— piaski izwiry stozkdw naptywowych;
plejstocen: zlodowacenie pétnocnopolskie: piaski,zwiry i mutki rzeczne,7 — ity, mulki i piaski zastoiskowe,
8 — piaski izwiry sandrowe9 — piaski i mutki kemow10— zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych1 — gliny
zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe; Neogen: mioced2 — ity, muiki, piaski,zwiry z weglem
brunatnym;

ciagi drobnych form rzgby: 13— ozy,14 — kemy.

Zachowano oryginalmnumerac; z Mapy geologicznej L. Marksa i in. (2006)

Osady czwartorkglowe wysgpuja na catym obszarze arkusza Gitdéwczyce. W wielu
miejscach stwierdzono bardzo duich miazszogi, przekraczajce niekiedy 200 m.
Najstarsze osady tego wieku, zmane ze zlodowaceniami potudniowopolskimi, repre-

zentowane s przez: gliny zwatowe z przewarstwieniami piaskéweldro- i srednioziarni-



stych, piaski rémnoziarniste wodnomorenowe z przewarstwieniami utwogfiniastych oraz
piaski i aviry wodnolodowcowe. Ich mizszos¢wynosi od 15 do 40 m.

Lezace powyej utwory interglacjatu mazowieckiego to dobrze wyswane,srednio-
zZiarniste piaski facji rzecznej, o aiszo<i ok. 20 m.

Starsze ze zlodowaaesrodkowopolskich — zlodowacenie Odry pozostawito pbis
dos¢ powszechnie wyspujacy kompleks glin zwatowych, miejscami, np. w rejordow-
czyc, zaburzonych glacitektonicznie, catsizo<i od kilkunastu do ponad 40 metrow.

Utwory miodszego ze zlodowacérodkowopolskich — zlodowacenia Warty to gtéwnie
gliny zwatowe tworace dos¢zwarty poziom, o znacznej, ale znicowanej mizszo<i od
kilkunastu do kilkudziegciu metrow. Najbardziej miszy pokfad tych glin stwierdzono
w Zelazie, Wierzchocinie, Rumsku i Grapicach. Ich wytie pojawiaj sie miejscami na
powierzchni terenu, zwlaszcza w strefach kgdmrowych gkbszych dolin lub rynien glacjal-
nych, medzy innymi w okolicach Damna oraz Nieckowa. Omawialuelowacenie reprezen-
towane jest rownieprzez osady zastoiskowe — ity warwowe i mutki aiezo<i od kilku
do 25 m, nawiercone w Wierzchocinie, Grapicaclazie, Rdziechowie i @bréwce, a tak-
ze airy wodnolodowcowe znane jedynie z rejonu Grapic.

Zlodowacenia poétnocnopolskie reprezeatgliny zwatowe, piaski zwiry 0zow, mut-
ki, piaski orazzwiry keméw i taraséw kemowych, piaskiwiry i gliny moren czotowych,
mutki i piaski zastoiskowe, piaski wiry wodnolodowcowe oraz piaski rzeczne.

Gliny zwatowe tego wieku wyspuja na znacznych obszarach na powierzchni Wyso-
czyzny Damnickiej. Ich mizszoséjest zwykle niewielka rgdu kilku do kilkunastu metrow.
Gliny te charakteryzuaj sic znacznym udziatem frakcji piaszczysteitowej.

Miejscami wystpuje na nich pokrywa piaszczysto-pytowatego eluwionmiazszo<i
nieprzekraczajcej 1 m.

Piaski i zwiry budujp watowa forme Ozu Grapickiego, o szerokm$od 100 do 150 m,
ciagnaca Sic miedzy Grapicami a Rzechcinem. Jej budomewngrzna obrazuje odstorcie
w Grapicach (punkt nr 10), gdzie utwory piaszczystarowe wykazua wyrazne zaburzenia.

Pagorki kemowe, wyspujace w okolicach Wierzchocina i Rzuszcza, zbudowane s
z osaddéw piaszczystonvirowych z duym udzialem piaskow pytowatych i mutkow. Takie
same utwory budujtarasy towarzysce potudniowym krawdziom roéwnolenikowych dolin
wod roztopowych w pasie Gtéwczyce — Pobtocie i Wiatowo — WielkaWie

Rozlegte wzgorza moren czotowych potme w pasi€elazo — Rzuszcze oraz mniejsze

pagorki morenowe wyspujace miejscami na obszarach wysoczyznowych zbudowane s



Z najczsciej zaburzonych glacitektonicznie piaskdwwirOw z przewarstwieniami piaskow
pytowatych i mutkow rzadziej glin.

Mutki i piaski zastoiskowe znane przede wszystkim z rejonu okeh przylegagcych
od potudnia do rynny jezioradbrowka, gdzie wyspuja pod cienkapokrywa piaskow wod-
nolodowcowych oraz z okolic Karwina.

Piaski z przewarstwienianiwirow pochodzenia rzecznego i wodnolodowcowego bu-
duja tarasy erozyjno-akumulacyjne doliny wod roztopowycihgnacej sk od Podola Wiel-
kiego w kierunku Wielkiej Wsi i Drzeewa, oraz doliny Lupawy i Kaniczki.

Najmtodszymi osadami wieku holatsgkiego g piaski rzeczne den dolinnych, gytie
I torfy.

Piaski rzeczne budage waskie pasy tarasu zalewowego i hadzalewowego Lupiasy,
rzniczki oraz Gtéwczyckiego Strumienia zawierapiejscami domieszkiwirOw i rozproszo-
nej materii organicznej. Czasami bywajne przewarstwione namutami torfiastymi.

W dnach rynien i niektérych obr@niach wytopiskowych wyspuja gytie z kredaje-
ziorna. Zazwyczaj g one przykryte segitorfow. Najwigksze obnienia wypetnione tymi osa-
dami znajduy sie ha potnoc od Lojewa, pogdzy Rumskiem, Kicinem i Siodtoniem oraz na
potudniowy zachéd od Pobtocia, gdzie ichapsizos¢dochodzi do 5 m.

Torfy majp najwigksze rozprzestrzenienie w potnocnegst arkusza, gdzie ogjaja
Miazszos¢ do 6 m. Pojawiaj sie takze miejscami w dnach dolin wod roztopowych oraz

w licznych zagtbieniach wysipujacych na obszarze Wysoczyzny Damnickiej.

IV. Zloza kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Gtéwczyce brak udokumentowanychapéin mine-
ralnych (Gientka i in. red., 2008).

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Gtowczyce nie prowadgzkencesjonowanej eksploatacji kopa-
lin. Gérnictwo i przetworstwo kopalin ograniczone jest do prowadzonego na niewskelka
nielegalnego wydobycia kruszyw naturalnych. Pozyskiwane kruszywo wykorzystywane jest
przez miejscow ludnos¢ na potrzeby wtasne w budownictwie indywidualnymzona rémno-
rodne potrzeby gospodarskie. W czasie zwiadu terenowego w lipcu 2008 roku stwierdzono
biezace slady wydobycia piaskow i piaskow zsvirem w 10 punktach, dla ktorych spaerz
dzono karty informacyjne. Najwksze ,dzikie” wyrobiska (o powierzchni > 1 ha) znagpd
sie w poblizu miejscowogi: Gtowczyce, Podole Wielkie i &bréwka. W terenie zinwentary-
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zowano réwnie pie¢ punktéw, w ktérych kruszywo eksploatuje siporadycznie lub zanie-
chano jego wydobycia. Punkty te naniesiono na niegzesporadzania kart informacyjnych.
W latach minionych, na pétnoc dtelaza, Skérzyna, Rzuskiego Lasu i Pobtocia eks-

ploatowane byty rownigetorfy.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na terenach objych arkuszem Gtéwczyce przeprowadzono szereg mzgoznaw-
czych, ktére dotyczyty gtébwnie poszukiw&ruszywa naturalnego i surowcéw ilastych, ale
takze kredy jeziornej, torfow i bursztyndw. Na podstaw@acowa archiwalnych oraz ana-
lizy budowy geologicznej i obserwacji terenowych wyznaczono jeden obszar prognostyczny
dla udokumentowania torfow i dzieg¢i obszarow perspektywicznych dla udokumentowania
piaskow.

Torfy zajmup znaczne powierzchnie w poinocnejes@ obszaru arkusza. Wygtuja
rowniez w rejonach: Rowna, Ktina, Wykosowa, Pobtocia i Koloniidbrowki. S to torfo-
wiska niskie, wysokie lub mieszanotypowe, aisrzo<i od 1,6 do nawet 8 m. Analiza do-
kumentacji zt6ztorfow (Ostrzyek, Dembek, 1996), przeprowadzona zgodnie z Keytari
bilansowogi i przy uwzgkdnieniu wymogéw ochronyédowiska, pozwolita na wyznaczenie
jednego obszaru prognostycznego i trzech obszaréw perspektywicznyapomgstia tej
kopaliny. Pozostale torfowiska zostaly wytone z dalszej analizy z uwagi na peioie
w obrebie Stownhskiego Parku Narodowego i jego otuliny, na obszaraalesionych lub
ze wzgkdu na obgcie ich ochronaw formie rezerwatéw przyrody (,Bagno Izbickie”, , o
fowisko Pobtockie”). W tabeli 1 zostaly przedstawione parametry ¢abwe i geologiczno-
gornicze oraz zasoby szacunkowe kopaliny w wyznaczonym obszarze prognostycznym poto-
zonym na potudnie od Kolonii dbréwka, obejmujcym wysokie torfowisko mszarno-
bérbagienne.

Tabela 1
Wykaz obszarow prognostycznych
. : .| Grubas¢
Nr Po- Rodzaj Wiek Sredryg kompl. | Zasoby | Zastoso
obszarhiwierzch- | kompl. L grubgé | .. :
] kopali- | . Parametry jakiziowe litolog.- |wkat. Di| wanie
na nia n litolog.- nadktadui surow. | (tys. ) | kopalin
mapie| (ha) Y | surow. (m) (m) -| (s painy
1 2 3 4 5 6 7 8 9
popielnag¢ 5,00 %
I 2,0 t Q 0,0 2,14 41 E
rozkiad 30 %

Rubryka 3: t — torfy
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: E — kopalina energetyczna
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W poblizu Klgcina wskazano dwa obszary perspektywiczne obepauporfowiska ni-
skie, olesowo-szuwarowe, szuwarowe i olesowo-turzycowiskowe. Terengoyttiardziej na
potnoc charakteryzuje i miazszo<ia torfow w zakresie 2,3—4,6 m, popielieas 12,6% oraz
rozkladem 32%. Szacunkowe zasoby wyrads20 ty. m°. Na obszarze potohym bardziej
na potudnie stwierdzono: miszos¢ torféw od 2,2 do 4,8 m, popielnod2,1-17,1% oraz
rozktad 29-37%. Szacunkowe zasoby wyrasz232 tg. m®. Torfy wystpujace w rejonie
Wykosowa maj mniejsze mizszog<i (1,6—2,4 m), popielnosd5%, a rozktad 40%. Szacun-
kowe zasoby obliczone dla tego terenu wynd8@0 tys. mi. Z uwagi na faktze tereny te
moga by¢ cenne dla rolnictwa i zostaty juzmeliorowane nie zdecydowan firzedstawia
ich jako obszaréw prognostycznych.

Dla kruszywa naturalnego drobnego perspektywicznavgskpujace na terenie arku-
sza, piaski i piaski zewirem rzeczne lub wodnolodowcowe. Na podstawie nmettev ar-
chiwalnych (Syrnik, Karwacki, 1969, Nadolska, Szaghi, 1975, Moczulska,cdlrzejewska,
1985) oraz wizji terenowej, a ta&zprzy wykorzystaniu mapy geologicznej (Boréwka, -Rot
nicki, 1995, 2000), wyznaczono dziewiobszarow perspektywicznych tej kopaliny, w rejo-
nach: Skérzyna, Ciemina, Rzuskiego Lasu, Rexen, Wiatrowa, Skibina, Stowdina, Podola
Wielkiego i Rzechcina.

W széciu otworach wykonanych w rejonie Deaava stwierdzono seripiaszczyst
z niewielkim udziatem frakcjzwirowej 0 miazszo<i od 7 do 25 m i punkcie piaskowym 81—
100%.

Badania wykonane w rejonie Wiatrowa w ¢lie tarasu kemowego i tarasu erozyjno-
akumulacyjnego (7 otwordw, 3 sondy i odskerie) potwierdzity wystpowanie w tym rejo-
nie piaskéw réomoziarnistych o mizszoci zazwyczaj kilkunastu metrow i punkcie piasko-
wym wynosacym 82-100%.

Perspektywiczny dla poszukiviskruszywa drobnego wydajecsiakze teren potoany
w zakolu tupawy (rejon Skibina), zbudowany z piaskow rzecznych i wodnolodowcowych.
W wykonanych tu dwoch otworach nawiercono piasknoZiarniste z domieszkgrobnego
ZWiru o miazszogi 5,9 i przeszto 20 m.

Serig réznoziarnistego piasku kwarcowo-skaleniowegaws@em, o mazszo<i docho-
dzacej do ok. 6 m, niekiedy pod niedm nadktadem glin (1-3 m), nawiercono (14 sond,
3 otwory) w obszarze potehym na poéinoc od Stowdina. Wykonane w terenie analizy
wskaznikowe w omawianej serii wykazaty punkt piaskowy wamjcach 80-85%. Badania

wskazuj na motiwos¢ lokalnego wykorzystania tego kruszywa.
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W obrebie wydzielenia piaskéw twiréw wodnolodowcowych dolnych zlodowacenia
p6inocnopolskiego, w poldu Podola Wielkiego, wyznaczono rejon perspektywiczitey
udokumentowania kruszywa, kontyngey sk na gsiednim arkuszu ¢bork. Wystpujaca tu
seria piaskow drobno-drednioziarnistych ogga mazszosé¢wieksz niz 10 m i charakteryzu-
je st punktem piaskowym ok. 90%.

Piaski srednioziarniste z domieszldrobno- i gruboziarnistych stwierdzono w 7 otwo-
rach wykonanych w okbie utworéw wodnomorenowych w rejonie Rzechcinaadgizosé¢
stwierdzonej tu serii przekracza kilkaiwge metrow, a charakteryzgy ja punkt piaskowy
miesci si¢ w przedziale 76—-100%. Utwory te byly dawniej ekgpbavane na potrzeby oko-
licznej ludnogi o czym §viadcz wyskpujace tu wyrobiska.

Na podstawie obserwaciji terenowych i analizy Szczegotowej mapy geologicznej Polski
zdecydowano siwyznaczy jako perspektywiczne dla wygtowania osadow piaszczystych
wzgobrza czotowo-morenowe polmie w pasie Skorzyno — Rzuski Las (trzy obszaryy-Kr
szywo naturalne jest tu od lat eksploatowane na potrzeby wiasne miejscowegiwdmoate-
rech wyrobiskach (punkty wygiowania kopaliny nr 2, 3, 4 i 5), a stwierdzona wemge
Miazszosc¢serii uytecznej przekracza 15 m.

Niewystarczajce rozpoznanie jakok kruszywa w omawianych obszarach perspekty-
wicznych nie pozwala na wyznaczenie obszaréw prognostycznych.

Szereg prac, wykonywanych w @bre arkusza, ukierunkowanych na poszukiwanie
kruszywa grubego przynidst wynik negatywny. Przeprowadzono je m.in. w rejonach: Gow-
czyce, Stowjcino, Switaty (Syrnik, Karwacki, 1969), Ciemino, Pobtoci&ykosowo, Wielka
Wies, Podole Wielkie, Skibin — Bobrowniki, Grapice (Ndsl@a, Szapliski, 1975), Drzee-
wo, Rzechcino (Moczulska,cdrzejewska, 1985). W badanych obszarach nie stvaemnlz
wystepowania osadéw piaszczystedrowych lub ich udziat wymagany przez kryteria bHa
sowogLi byt zbyt niski. Bionc pod uwag budowe geologicznagomawianego terenu nale
stwierdzic, ze obszar arkusza pod wzdém mokwosci eksploatacji kruszywa grubego
przedstawia si bardzo ubogo. Obecnodéakich osadéw stwierdzono lokalnie w punktach
niekoncesjonowanej eksploatacji w pabliZelaza, Wierzchocina, na poétnoc od Stesina
I w rejonie Grapic.

W latach 70. ubiegtego wieku prowadzone byty, weble terenu arkusza, prace zwia-
dowcze za ztoami surowcow ilastych dla potrzeb ceramiki budowjaRezyniosty one nega-
tywne rezultaty z uwagi na fakite najwekszym rozprzestrzenieniem, w omawianym rejonie,
charakteryzuj sig gliny zwatowe. Mog one stanowi jedynie surowiec drugogdny, ze

wzgledu na niskie parametry jakuéwe. Prace przeprowadzone w rejonie Szczypkowic

13



(7 sond i 3 otwory) i w rejonie Damna (5 sond i 3 otwory) wykazaty obecsert ilastych
nieprzydatnych dla celéw przemystowych z uwagi naammaihzszo<i (ok. 2 m w okolicach
Szczypkowic i ok. 4 m w gsiedztwie Damna) i stabe parametry jakio$ve, pozwalajce
na produkag jedynie glinoporytu (Szapiski, 1973; ddrzejewski, ddrzejewska, 1978).
W trzech otworach wykonanych na potudnie od wsi Rzuszcze nie stwierdzorgpevyahia
poszukiwanych utwordéw, a jedynie wkladkg w osadach piaszczysto-torfiastych (Bajorek,
Niedzielski, 1970).

Na wschod odZelaza oraz w rejonach Wierzchocina — Witkowa i Bl prowa-
dzone byly prace rozpoznawcze za almt kredy jeziornej (Tchorzewska, Tylek, 1972). Po-
szukiwane utwory stwierdzono jedynie w rejonie Bobrownik, jednak zeqamnghta niewielka
miazszosckredy (1-1,3 m) obszar ten uznano za negatywny.

Teren potobny w poétnocnej ogci arkusza zostat oty pracami poszukiwawczymi
dla udokumentowania nagromadzbursztynu. Jak wynika z przeprowadzonych Ihaado-
szar ten pokrywaj torfy o mizszogi do 3,5 m podsielone piaskami drobnoziarnistymi tara-
su akumulacyjnego, przypominrgymi swym charakterem bursztyndne piaski z rejonu
Sobieszewa i Jantaru. W trakcie rozpoznania nie natrafiostadg wystpowania bursztynu.
Mata liczba wykonanych prac (4 sondy oghglkoci 10 m 191 otworéw pompowych
0 gigbokoki 7-10 m, zlokalizowanych w 6 profilach), przypagta na tak dug teren (kilka-
dziesht km?), nie pozwala, zdaniem autorki sprawozdania (Sylwestrzak, 1976), na wgisuni
jednoznacznego wniosku o braku nagromada&sztynu. Poniewabursztynu nie znalezio-

no, obszar ten zostat na mapie zaznaczony jako negatywny.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Wedtug podziatu hydrograficznego (Czarnecka, 2005) obszar arkusza Gtowcayce le

w catoLi w dorzeczu rzek Przymorza. Potnocna, pétnocndiadoia i wschodnia g&¢ ar-
kusza nalgy do zlewni rzeki Leba, ktorej lewy doptyw stanowymca w poblku Rzechcina

I Gorzyna rzeka Rzechcianka. Pétnocno-zachpdris¢ omawianego terenu odwadnia Pu-
stynka, ktéra po przygciu wéd Gtowczyckiego Strumienia i Skérzynki orazkiz Brodna
uchodzi do Jeziora tebsko. Do tego jeziora odprowadza wody ravetigejpca w potnocnej
czesci gesta sié rowow melioracyjnych. Potudniowo-zachodniag&z arkusza naley do
Zlewni rzeki Lupawy, przeptywagej przez Damno i Drzewo, do ktorej na wschod od Da-

mnicy wpada rzeka Charstnica.
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W potudniowej czsci omawianego terenu wygtuja liczne oczka polodowcowe o nie-
wielkich rozmiarach i gibokogi. Najwigkszym zbiornikiem, w olgbie arkusza, jest Jezioro
Dabrowka o powierzchni ok. 15 ha. Zajmuje ongska rynng polodowcow o przebiegu po-
tudnikowym.

W obrbie arkusza stwierdzono wypbwanie 14:rodet.

Jakos¢ wod rzeki Lupawy, na odcinku znajdaym sk w obrbie arkusza, badana byta,
w ramach monitoringu regionalnego przez fggka oddziat WIGS w 2007 r. Badania wyko-
nane dla punktu kontrolnego zlokalizowanego na tupawie w okolicach Damnicy (42,2 km
biegu rzeki) wykazatyze rzeka niesie wody niezadowalzgj jako&i (IV klasa), zaréwno
pod wzgkdem sanitarnym jak og6lnym w odniesieniu do stanaargkogi ujetych w Roz-
porzzdzeniu MinistraSrodowiska(2004). O takim wyniku oceny zadecydowalyasyge war-
tosci: ChZT-Cr, azotu organicznegoget rozpuszczonej oraz liczba bakterii grupy Copity
fekalnego. Przeprowadzone w tym samym roku badania na doptywie tupawy — Charstnicy
(0,6 km biegu rzeki), rowniew poblizu Damnicy, wykazatyze rzeka niesie wody niezado-
walajacej jakogi (IV klasa) pod wzgidem ogolnym i ztej jakasi (V klasa) pod wzgdem
sanitarnym. Na taki wynik wptyw miaty wasze wartoéi: BZTs, ChZT-Cr, azotu organiczne-
go, reci rozpuszczonej, zawiesiny ogolnej oraz fosforuloggo i liczba bakterii grupy Coli.
(Raport ..., 2008). Gtownymi ogniskami zanieczyszcyed obu rzek $ wiejskie oczysz-
czalnie ciekow.

W roku 2005 WIG w Gdaisku przeprowadzit badania jakbsvéd w punkcie kontrol-
nym w poblizu Gtéwczyc na Gtowczyckim Strumieniu (10 km biegeks. Jak wykazaty
analizy, rzeka w tym miejscu niosta wody niezadowsakyj jakoci ogolnej (IV klasa),
0 czym przesdzit wysoki poziom materii organicznej orazaiti selenu. Ciek ten charaktery-
zowat sk takze ztym stanem sanitarnym (V klasa) na co wpltyw madaa liczba bakterii
grupy Coli (Raport ..., 2006).

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza Gtowczyce przedstawiono na podstawie
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 wraz z @bgniami (Kordalski, Lidzbar-
ski, 2000).

Wedtug Atlasu hydrogeologicznego Polski (Parsky red., 1995) teren arkusza nsle
do makroregionu pétnocno-zachodniego, regionu pomorskiego (V), subregionu przymorskie-
go (Va).
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Obszar arkusza potony jest w obgbie jednolitej czsci wéd podziemnych (JCWPd)
nr 11, obejmujcej zlewne Stupi, Lupawy i Leby. Ogdlnie stan wod podziemnywh tych
terenach jest dobry, pod wedem jakogi sa one niezagraine, wystarczage s rowniez ich
rezerwy (Pacziyski, Sadurski red., 2007).

Na omawianym terenie wody podziemne, 0 znaczeniytkawym, wystpuja
w utworach czwartokgdowych i neogésko-paleogéskich.

W obrbie pktra czwartorzdowego wyksztatconeasiwa poziomy wodonaée — holo-
censko-plejstocéski wraz z pradolinnym na terenie WybraeStowinskiego i m¢dzymore-
nowy na obszarze Wysoczyzny Damnickiej.

Poziom holocésko-plejstocéaski zwigzany jest z utworami akumulacji wodnolodow-
cowej irzecznej, ktore wygbuja na nizinnym obszarze na potudnie od jezior Gardno
i Lebsko. We wschodniej e&i taczy sk bezposednio z wodonasymi osadami serii prado-
linnej. Zasilany jest przez bezpeény infiltracje opadéw atmosferycznych oraz doptyw late-
ralny z obszaru wysoczyzny. Zwierciadto tego poziomu ma charakter swobodnypwegst
na gkbokogi mniejszej nt 5 m. Miazszos¢warstwy wodonadej wynosi okoto 40 m, a prze-
wodnosémiesci sie w przedziale od 500 do 150 ftobe Brak izolacji od powierzchni tere-
nu umodiwia tatwe przenikanie zanieczyszézantropogenicznych, dlatego wody tego po-
ziomu charakteryzuaj sic zazwyczaj 2zt jakoscia, podwyzszonamineralizacy oraz zawarto-
icia zelaza dochodga do 8 mg/dm, a manganu do 1 mg/dm\ obrbie arkusza wody tego
poziomu nie byty eksploatowane.

Zasadnicze znaczenie na omawianym terenie ma pozi@azynorenowy. Pomimo
lokalnego zrdnicowania na warstwy wodoneé zwhzane z utworami kolejnych zlodowace
tworzy on jeden kompleks, w ktérym wody podziemne wysg w scistej wigzi hydraulicz-
nej. W potudniowo-zachodniej ¢&ci arkusza istnieje okno hydrogeologiczne pozvaalajna
kontakt wod tego poziomu z wodami w utworach miocenu. Zwierciadto omawianego pozio-
mu wystpuje najczsciej na gebokoki 20-50 m, jedynie w centralnej @i arkusza
I w strefie krawdziowej nieco gibiej (powyzej 50 m), a w dolinach rzek i rynien lodowco-
wych znacznie ptycej (pomej 15 m). Mazszos¢ warstwy wodonadej mieci sig zazwyczaj
w przedziale od 20 do 40 m, ale miejscami przekracza &yednia wartosawspotczynnika
filtracji jest dosy wysoka — sjga 30 m/dobgUtwory wodonoke charakteryzajsic wysoka
przewodnogia mieszcaca sic w zakresie 400—1000%dobe Omawiany poziom zasilany
jest przez infiltrag bezpofednh. Jest ona szczegodlnie intensywna w potudniowepdko-
wej czs$ci arkusza, z uwagi na brak lub jedynie&dows izolacg. Mniejszy udziat w zasila-

niu tej warstwy odgrywa doptyw boczny z terendwedpgh arkuszami gbork i Smotdzino.
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Zwierciadto wody nachylone jest ku potnocy. Ma ono ngjciej charakter naporowy, jedy-
nie na terenach pozbawionych izolacji — swobodny. Zasagliiaz; drenau stanowi nizina
nadmorska. W potudniowo-zachodniegéa arkusza istnieje dodatkowo lokalna baza drena-
zu tej warstwy wodonasej w postaci doliny Lupawy.

Na wiekszo&i terenéw ohjtych arkuszem Gtowczyce guizymorenowy poziom wo-
donoéy petni rok gtbwnego uytkowego poziomu wodono€go i stanowi podstawzaopa-
trzenia w wodena tym obszarze. Eksploatowany jest przez kilkaiigieje¢ wiejskich i za-
ktadowych. Ugcia o wydajnogiach przekraczagych 25 nih znajduj sic w: Zelazie, Rum-
sku, Siodtoniach, SzczypkowicacBwiecichowie, Stowgcinie, Lojewie, Gorzynie, Damnie,
Bobrowniach, Dochéwku, Rzechcinie, Radostawiu, okolicach Jeziorki, Damnicy i Grapicach.
Omawiany poziom wodona§ prowadzi wody typu HC@Ca, srednio twarde (3,5—

6,0 mval/dr), stabo zmineralizowane (sucha pozostatni& przekracza 420 mg/djn Za-
wartosé¢ chlorkdw, siarczanéw oraz zagkéw azotowych jest bliska tta naturalne§wiad-

czy to o niewielkim wptywie czynnikow antropogenicznych na chemizm wéd podziemnych.
Zwiazki zelaza i zwazanego z nim manganu nagéeiej zawieray sic w przedziatach: 0,01—
0,75 mgFe/dm i 0,01-0,10 mgMn/drh Nie zaobserwowano podwszonych zawarta$ in-

nych zwiazkéw. Wody tego poziomwsatem dobrej jakasd (klasa Ib) i praktycznie nie wy-
magap uzdatniania.

Pomigdzy Bobrownikami, WielkaWsia i Grapicami znajduje sifragment udokumen-
towanego gtbwnego zbiornika woéd podziemnych nr 115 — zbiorngklzgmorenowy tupa-
wa (Balcer i in., 2001). Po wykonaniu dokumentacji granice zbiornika uleglty zmianom
w stosunku do obrazu przedstawionego na fig. 3. Z uwagi na niewystasczajacg zbior-
nika od wptywdéw powierzchniowych caty jego obszar wraz z terenem zasilaria olchro-
na. W rejonie tym nie nalgy lokalizowa zadnych inwestycji, ktdre mogtyby pogorsgzstan
srodowiska i niekorzystnie wptynada jakosé¢wdd podziemnych. Podobna sytuacja wpyst
je w potudniowo-wschodniej egci arkusza, w rejonie Rzechcina i Gorzyna, gdzie nayz
czono strefy ochronne dla gtéwnego zbiornika wéd podziemnych nr 107 — Pradolina rzeki
teba (Lidzbarski, 1995).

Wodonoge utwory miocenu i oligocenu zostaty rozpoznankotyl kilku miejscach —

w rejonie Gérzyna, Damna i Bobrownik oraz Gtéwczyc. Biopod uwag 0gdina budove
geologicznatego terenu maya jednak przy¢, ze omawiane piro wodonofie, wystpuje
na catym obszarze arkusza z wiijem gkbokich rozcgé erozyjnych, gdzie utwory te zostaty
catkowicie wyerodowane. Zwierciadto wody ma charakter ¢tgpiwystepuje najczsciej na

gtebokoki od 50 do 100 m, miejscami parj 100 m. Mazszo$¢ utworow wodonodych
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przekracza 20 m. Wspotczynnik filtracji nd@ sie w granicach 1-6 m/doba srednia prze-
wodnos¢ zazwyczaj nie przekracza 100/dobe z wyjatkiem stref kontaktu hydraulicznego
z utworami czwartorgdowymi, gdzie siga 240 r/dobe Zasilanie tego gtra wodonogego
nastpuje na drodze przgszania wod z utworow czwart@@owych. Generalny kierunek
sptywu wod jest zbigny z mikdzymorenowym poziomem wodonmodm. Najwiksze ugcie
eksploatujce wody tego poziomu zlokalizowane jest w Gtdéwczicac

MORZE BALTYCKIE

Czarna
Da brc‘awkao

0 5 10 15 20 25km

...... G 2 \\\\\\ 3

Fig. 3. Polaenie arkusza Gtéwczyce na tle obszaréw gtownych zbiornikow wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990).

1 — granica GZWP wépodku porowym. 2 — obszar najaszej ochrony (ONO),

3 — obszar wysokiej ochrony (OWO).

Numer i nazwa GZWP: 105 — Zbiornik g¢dzymorenowy Stupsk, 106 — Dolina kopalna Machowino,
107 — Pradolina rzeki Leby, 114 — Zbiornikeshtymorenowy Maszewo, 115 — Zbiornikgdzymoreno-
wy tupawa, 117 — Zbiornik Bytow. Wiek utworéw wodangch: Q — czwartord.

Wody pktra trzecioredowego nie odbiegajw swoim sktadzie od wod poziomu ¢ni
dzymorenowego. Wyrd#aja sie niskimi zawartosiami zwizkOw azotowych, chlorkéw

I siarczandw, co wynika z catkowitej izolacji tego poziomu od czynnikdw antropogenicznych.
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Zwiazki zelaza przekraczaj dopuszczalne zawarts (0,5 mg/dmi) tylko sporadycznie
w rejonie Gtéwczyc. Wody tegogira s zatem dobrej jakad (klasa Ib) i praktycznie nie

wymagaj uzdatniania.

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jeikziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkdw dla poszczegodinych grupytiz
kowania, ich zakresy oraz przeftie zawartodi w glebach z terenu arkusza 11 — Gtéwczyce,
umieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tabhetupetniono danymi o zawartosprze-
cietnych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw nieklvanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995) — oproé-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)

w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktd@éejtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w cagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,

Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomatomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry

z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meto@bpsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromégtzyuzyciem spektrome-

tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kdatjako-

$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych m#lumieszczanych losowo w seriach
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analitycznych oraz stosowanie materiatéw referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,

SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Tabela 2
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy Wartas¢ prze-| Wartas¢ przecit-
zawartgci w cigtnych (me-| nych (median) w
Wartacsci dopuszczalne sten w glebie glebach na |dian) w glebac| glebach obszardw
lub ziemi (Rozporzdzenie Ministra arkuszu 11 — | na arkuszull | niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) Gtéwcezyce — Gloéwcezyce Polski®
Metale N=8 N=8 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) ) <1 mm
Grupa AV Grupa B? | Grupa C° Mineralizacja
P HCI (1:4)
Glebokai¢ (m p.p.t. Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,C-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-10 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 24-74 32 27
Cr Chrom 50 150 500 6-8 7 4
Zn Cynk 100 300 1000 21-54 28 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,6 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 3-4 3 2
Cu Miedz 30 150 600 2-7 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 4-7 5 3
Pb Otow 50 100 600 11-20 14 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 0,05-0,13 0,06 <0,05
llos¢ badanych probek gleb z arkusza 1G¥wczycg” grupa A
w poszczeg6lnych grupachyikowania a) nieruchomgéci gruntowe wchodice w sktad obsza
As Arsen 8 poddanego ochronie na podstawie pigéw ustaw
Ba Bar 8 Prawo wodne,
Cr Chrom 8 b) obszary poddane ochronie na podstawie pspepi
Zn Cynk 8 0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualegd
Cd Kadm 8 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg za-
Co Kobalt 3 grozenia dla zdrowia ludzi lubrodowiska — dla ob-
Cu Miedz 3 szaréw tych stenia zachowuwj standardy wynikajce;
Ni Nikiel 8 ze stanu faktycznego,
Pb Olow 8 2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Hg R 8 Z wylaczeniem gruntéw pod stami i gruntéw po
Sumaryczna Kiasyfikacja badanych gleb z obs rowami, grunty léne oraz zadrzewione i kaewione
7 nieuzytki, a take grunty zabudowane i zurbanizoya-

arkusza 11 — Gléwczyce do poszczegdblnych gryp-
kowania (ilag¢ prébek)

[

ne z wyhczeniem terendéw przerspwych, uytkdw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
% grupa C — tereny przemystoweytki kopalre, tereny
komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1: 2 500 000
N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtosé pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawartos pierwiastkow zgodnie z zasadami przymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
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prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty w¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gayy dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpatizeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrzeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartskzen dopusz-
czalnych metali okrédonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartad przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 2).

Przeceétne zawartosi arsenu, cynku, kadmu, miedzi w badanych glebakhsaa g
mniejsze lub rowne w stosunku do wardbprzecetnych (median) w glebach obszaréw nie-
zabudowanych Polski. Wksze wartoci median wykazwj. bar, chrom, kobalt, nikiel, ¢¢
i otdw; przy czym w przypadku chromu i niklu wzbogacenie jest prawie dwukrotne w stosun-
ku do przygtych wartog€i przecetnych. Wysgpowanie wegkszych zawartas tych pierwiast-
kow wiaze sk z ich obfitocia w skatach macierzystych gleb utworzonych z najmagds
osadéw czwartokdu, najmniej przemytych i zasobniejszych w metalst@sunku do piasz-
czystych utworéw Niu Polskiego.

Pod wzgkdem zawartasi metali, wszystkidbadane prébki spetnigjvarunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na wielofunkcyine uz
kowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki baglgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtdfili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiloimea w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczos pomiary zagszczano do 0,5 km.
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Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokbd metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk& Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na to, e gestos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipah w skali
1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwéch kdmvarkusza ma-
py (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest nivy, gdyz te dwie krawdzie g zbiezne z
generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe splaano jedynie dla
punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystano
informacje zawarte w profilach na arkuszisiadupcym wzdtuz zachodniej lub wschodniej
granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmwgunt promieniowa-

nia pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

Warto&i dawki promieniowania gamma wzdtpzofilu zachodniego wah@apgie w prze-
dziale od okoto 18 do okoto 50 nGy/h. Przgie wartoscta wynosi okoto 35 nGy/h i jest
zblizona dosredniej dla obszaru Polski wynesej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschodniego
wartoi promieniowania gamma zmieniagic od okoto 2 do okoto 50 nGy/h i przetiie
wynosz okoto 30 nGy/h.

Wzdtuz obydwu profili najwyszymi dawkami promieniowania (okoto 25-50 nGy/h)
cechup sig gliny zwatowe, a najaszymi — torfy (<10 Gy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzazétuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonychz Watilu
zachodniego wynoszod 0 do 3,7 kBg/f a wzdtuzprofilu wschodniego wahajsic od 0 do
4,2 kBg/nf.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotwdrczymi na obszarze arkusza Gléwczyce (na ogilngch — opis siatki kilometrowej arkusza)



IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszardw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadddvisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” (Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcoeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegolne typy sktadowisk odpaddéw (Rozpoeenie..., 2003). W nielicznych przypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychywge
nika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w spra@@znu#li-
woscia pomiejszych weryfikacji i uszczegotowiena etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z mdiavosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, iriftdgury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich ghe sktadowisk odpadow, ze wzdl
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnejose traktowane jakpoten-
cjalne obszarydkalizowania ktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych mnwea jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych podigza take scian bocznych
potencjalnych sktadowiskasuzaleznione od typu sktadowanych odpaddw (tabela 3).

Tabela 3

Kryteria izolacyjnych wias ciwosci gruntow

Wymagania dotycice naturalnej bariery
Rodzaj sktadowanych opadéw geologicznej

Miazszaié [m] | Wspdtczynnik | Rodzaj gruntow
filtracji k [m/s]

N — odpady niebezpieczne >5 <1-10° Ity, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obgine 1-5 <1 10°
O - odpady obajtne >1 <1 10’ Gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na nwgnie w obgbie
POLS:

— warunkow izolacyjnéci podtoza zgodnych z wymaganiami prztymi w tabeli 3;
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— zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podtoa (warstwa izolacyjna znajdujezgpod przy-
kryciem osadami piaszczystymi ogmszaci do 2,5 m; mizszosélub jednorodnosévar-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawion®laaszy B Mapy
geogodowiskowej Polski. Jednocgge na daojiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaayybranych wiercg, ktérych profile geologiczne do-
kumentuj obecnosdwarstwy izolacyjnej do gbokogi 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopégroznia gidbwnego
uzytkowego poziomu wodonaggo, przeniesiony z arkusza Gtéwczyce Mapy hydrogeo
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Kordalski, Lidzbarski, 2000). Stop@groznia wod pod-
ziemnych wyznaczono w geiostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiegini, niski, bardzo
niski) i jest on funkcj nie tylko wartogi parametrow filtracyjnych warstwy izohgej (od-
pornoLi poziomu wodonasego na zanieczyszczenia), ale &lczynnikow zewnigznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczysZzazey obszarOw prawnie chronio-
nych. Stopi@ ten jest parametrem zmiennym i syntetyzym réne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszardéw o raiym stopniu zagrania nie nalgy wprost
porownywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadaviskpaddw. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjno (POLS) mogawspotwystpowa: z obszarami o réwm zagro-

zeniu jakogi wbéd podziemnych.

Obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpaddéw

W granicach arkusza Gtéwczyce okoto 60% powierzchnjtehest bezwzglddnym za-
kazem lokalizowania sktadowisk wszystkich typow odpaddéw.adagniom podlegaj
— tereny obgte granicami Stowiskiego Parku Narodowego wraz z jego otulina
— rezerwaty przyrody: ,Bagno lzbickie”, ,Torfowisko Pobtockie” i ,Wierzchaskie Ja-
towce”;
— obszary oljte programem Europejskiej Sieci Ekologicznej Nat@00 — specjalnej
ochrony siedlisk: PLH220023 Ostoja Stawska, PLH0036 Dolina tupawy, PLH220042

Torfowisko Pobtocie oraz PLH220001 Bagna Izbickie oraz ochrony ptakéw PLB220003

Ostoja Stowhska;

— otoczenie mis jeziornych wraz z ich strefami ked@iowymi (jezioro Dbréwka i szereg
mniejszych) oraz innych zbiornikbw wodnych z otaeezgin je pasem o0 szerokos
250 m;
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— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw halskeh w obebie wcktych
dolin Lupawy, Pustynki, Gtéwczyckiego Strumienia, Skorzankitdobszary wypetnio-
ne piaszczystymi, stabonamgmi osadami rzecznymi, torfami i namutami;

— obszary potoone w obgbie zagébien bezodptywowych o genezie wytopiskowej, wypet-
nionych w znacznym stopniu osadami organicznymi (torfy, namuty) i stabgnos(za-
wodnione piaski, wiry i mutki);

— tereny bagienne i podmokte (w tymki na glebach pochodzenia organicznego), zajmuj
ce nizej potozone obszary wasiedztwie dolin rzecznych i rynien jeziornychgsto po-
cigte rowami melioracyjnymi (rejon doliny tupawy, Skgrki i Pustynki), wraz ze strgf
250 m;

— obszar stref ochronnych GZWP 115 — zbiornik Lupawa oraz GZWP 107 — Pradolina rzeki
teba;

— strefy w promieniu 250 m wokét licznychédet,

— oObszary zwartej zabudowy w aimie miejscowogi gminnych Gtoéwczyce i Damnica;

— kompleksy Iéne o powierzchni powagj 100 ha oraz gospodarstwo sadownicze w rejonie
Damna,;

— tereny o nachyleniu powvigj 10°,zlokalizowane wzdtukrawedzi wysoczyzny i rynien
erozyjnych (gtdbwnie na obszarach zalesionych) wysgce na wgkszych powierzch-
niach w potudniowej ogci arkusza. $to na ogdt miejsca predysponowane do powsta-
wania ruchoéw masowych ziemi (Grabowski (red.) 2007);

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarow spatyEl) wymagania dla sklado-

wania odpadoéw obeinych

Rejony, w ktorych lokalizacja skladowisk odpadow jest dopuszczalna, zamamal
30% obszaru arkusza. Preferowane do tego celobszary posiadage naturalnawarstwe
izolacyjng zgodn, z wymaganiami dotyegzymi naturalnej bariery geologicznej (tabela 3).

W obrbie omawianego obszaru ¢ahaturalnej bariery izolacyjnej spetrigjlejstoce-
skie gliny zwatowe zlodowacenia Wisty (zlodowacenia pétnocnopolskie). Na wysoczyznowej
powierzchni terenu wyspuja jedynie gliny stadiatu gérnego (fazy leszigho-pomorskiej),
miejscami wykazujce wyrana dwudzielnos¢(Borowka, Rotnicki, 2000). §5to osady silnie
piaszczyste, o zabarwieniugaowym lub szarolbzowym. Mog one stanowi warstwe izo-
lacyjma wytacznie pod sktadowiska odpaddéw oktaych. Zajmuj one zwarte obszary w re-
jonie Swiecichowa i Damnicy (potudniowo-zachodnie naearkusza) oraz w okolicy Gtow-

czyc i Szczypkowic (w agci srodkowe).

26



Charakteryzuje je mikszos¢nieprzekraczapa kilkunastu metrow. Jak wynika z analizy
przekrojow geologicznych oraz otworOw znajgltyjch s¢ w obszarach wydzielonych POLS
i ich najblzszym gsiedztwie, w pétnocnej i wschodniejgzi terenu wysipuje kompleks
glin zwatowych o mazszo<i znacznie przekraczgjej warto<i okreslone dla glin tego sta-
dialu. Wzmocnienie naturalnej bariery izolacyjnej starptu starsze gliny zwatowe zlodo-
wacenia Warty i Odry, nawiercone w rejonie Rumskagckia, Skoérzyna i Gidéwczyc.
W rejonie Rowienka miszosc catego kompleksu osadow stabo przepuszczalnychodach
do 28 m, a w jego budowie, oprocz glin zlodowacenia Wisty i Warty udziad Ibiavniez
mutki i ity zastoiskowe, podsielajpce kompleks glin. W okolicy Gtéwczyc griszosé glin
zwatowych osiga nawet 31 metrow, a paiélajca je seria zastoiskowa zalega debgko-
ci 40 m.

Znaczna nmyzszos¢ naturalnej bariery izolacyjnej, w rejonach wysiwania glin zwa-
towych na osadach zastoiskowych w omowionych rejonach, stanowi bardzo dobre zabezpie-
czenie przed migragjzanieczyszczez powierzchni terenu. Nalg jednak zaznaczy ze cha-
rakterystyka litologiczna utworow stanawich naturalndariee geologiczna przedstawiona
w objanieniach do SMGP i profilach otworow archiwalnych B@est bardzo ogdlna i nie
opisuje w petni cech izolacyjnych warstwy.

Na analizowanym obszarze wyznaczono rejony o zmiennych warunkacipowyania
bariery izolacyjnej, predysponowanej dla skladowisk odpadowetah. Rejony te stano-
wia gtdwnie miejsca wygpowania pokryw wietrzeniowych i piaskéw wodnolodowsah
0 migzszogi do 2,5 m, powszechnie pojawdaych w stropowych partiach glin zwatowych.
Utwory te wysgpuja miedzy innymi w rejonie Ciemina, Wykosowa oraz WielKigfi (pot-
nocna czs¢ arkusza). Lokalizacja sktadowisk odpadow w tychjsaiach bezie wymagata
usunkcia warstwy nadktadu piaszczystego na etapie pmagptowawczych.

Na powierzchni terenu, w rejonach padoych medzy Gtowczycami i Warblinem oraz
na wschod od Grapic, wygiuja mutki i piaski zastoiskowe zlodowacenia Wisty, Kt
Miazszos¢ nie zostata rozpoznana. Obszar ten zakwalifikowairg jako pozbawiony natu-
ralnej warstwy izolacyjnej. Obszary zbudowane z utworéw wodnolodowcowych (piaskow
I zZwirdw) o miazszogLi przekraczajcej 2,5 m, roOwnig pozbawionych whciwosci izolacyj-
nych, wystpuja w rejonie Grapic, Drzeewa i Giéwczyc, stanowt powierzchrg réwniny
sandrowej. Lokalizacja sktadowisk odpadoéw w tych rejonaddzigemotiwa po wykonaniu
sztucznych przeston izolacyjnych.

Gtowny wytkowy poziom czwartorglowy na obszarze arkusza Gidéwczyce stanowi

migdzymorenowy poziom wodonny. W zas¢gu obszarow preferowanych pod skiadowiska
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odpadow, wysipuje on w piaszczystawirowych utworach wodnolodowcowych lub pod-
scielajacych gliny zwatowe, miejscami réwriew piaszczystych przewarstwieniactirad
glin zwatowych.

Stopier zagroenia czwartorgdowego uytkowego poziomu wodonoggo okrélono,
na wickszo&i wskazanych na mapie obszaréw POLS, jako niskedni, o izolacji 15-80 m,
sredniej odpornasi, bez stwierdzonych ognisk zanieczyszcgpotudniowy rejon arkusza),
aw najblizszej okolicy Rumska, Ktina i Wykosowa i wsrodkowej czsci arkusza — niski
i bardzo niski, o wysokiej odporn@spoziomu gtdwnego na zanieczyszczenia. Do bardziej
zagroonych terenéw, odznacaajych st wysokim stopniem zagrehia naley rejon Damna
(Kordalski, Lidzbarski 2000).

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielomgony wyspecyfikowanychuwarunkowa
(RWU), wyrénione na podstawie ogranigzdokalizowania sktadowisk, wynikagych
z istnienia obszarow podlegajch ochronie ze wzgllu na zabudow miejscowogi gmin-
nych Gtowczyce i Damnica. Oznaczono je na mapie indeksem ,b”. Ograniczenia te gie maj
charakteru bezwzgtinych zakazow, lecz powinny dyozpatrywane indywidualnie w ocenie
oddziatywania narodowisko potencjalnego skfadowiska, a w dalszepgdarze w ustale-
niach z odpowiednimi stlbami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, ochpyayro-
dy, konserwatorem zabytkéw oraz administtaggologiczna

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonow speftyah wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpaddéw innych ainiebezpieczne i obegthe (komunalne), dla ktérych wymaga-
na jest przypowierzchniowa warstwa gruntéw spoistych o wspoétczynniku wodoprzepuszczal-
nosci <1x10°m/s i mizszogi wickszej ni 1 m. Osady tego typu nie wyptja w granicach
omawianego obszaru. W otworach archiwalnych, @bajtosi 10 m, rownie nie stwierdzo-
no wystpowania skat spoistych spetrjaych wymagania dla lokalizacji sktadowisk tego
typu odpadow.

Wystepujace w rejonie Warblina i Grapic pylasto-piaszczyssady zastoiskowe nie
spetniaj wymaga przewidzianych dla naturalnych barier geologicznypdu sktadowiska
odpadow komunalnych, przede wszystkim z uwagi na niedostateczne rozpoznanie ich litolo-
gil i miazszogi.

Lokalizacja inwestycji magce] mi€ ujemny wptyw nasrodowisko naturalne dalzie
wymaga& szczegotowego rozpoznania geologicznego charaltarstw izolacyjnych, ewen-

tualnie wykonania uzupetnigej bariery gruntowej i zastosowania izolacji syytenej.
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W Wykosowie do 2005 r. funkcjonowato gminne sktadowisko odpadéw komunalnych,
obecnie rekultywowane.

Ocena najkorzystniejszych warunkow geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

sktadowisk odpaddéw

Spogdd wydzielonych na mapie obszaréw predysponowartisktadowania odpa-
dow najlepsze warunki naturalne dla sktadowisk odpadowettyah stwierdzono w pétnoc-
nej czsci arkusza, na niewielkich obszarach paoleych w rejonie Kdcina i Rumska. War-
stwe izolacyjm stanowi tu kompleks glin zwatowych akumulowanychigmas zlodowacenia
Wisty, podgielony mocniej skonsolidowanymi glinami korelowanyee zlodowaceniem
Warty, miejscami réwniezlodowaceniem Odry, stanaygymi w tym rejonie istotne wzmoc-
nienie naturalnej przypowierzchniowej bariery geologicznegzha jej miyzszos¢ dochodzi
do 30 metrow. Wyspujacy na tym terenie czwartagdowy poziom wodonasy charaktery-
zuje st bardzo niskim stopniem zageria. Jako korzystny dla lokalizacji takich inwegityc
mozna uzna takze rejon Gtdwczyc, Wykosowa i Siodtonia, gdzieanszos¢ kompleksu glin
zwatowych wynosi 9-31 m iagsone podéielone osadami mutkowo-ilastymi zlodowacenia
Warty. Stopié@ zagroznia gtdwnego poziomu ytkowego wod podziemnych w tych rejo-
nach okrélono jako bardzo niski lub niski. Obszary te w pedpetniaj warunki do usytu-
owania skladowisk odpadow oltijiych. Lokalizacja sktadowiska innego typu w tyclofe
nach belzie wymagata wykorzystania uzupeha@jch przeston mineralnych lub izolacji syn-

tetycznych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na pétnocny-zachdéd od Gtowczyc oraz w rejonie Podola Wielkiego (wschodgia cz
arkusza) znajduj sic wyrobiska zwazane z niekoncesjonowarksploatag kruszywa natu-
ralnego, mogce stanowd niecki dla sktadowania odpaddéw, po uprzednim wykangetne)

sztucznej izolacji dna i skarp.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki geologiczno-ingnierskie na terenie arkusza Gtéwczyce ékneo z poming-
ciem: obszaréw wyspowania rezerwatow przyrody, Stawgkiego Parku Narodowego, tere-
now lesnych, gleb chronionych dla rolniczegoytkowania w klasie |1-IVa orazk na gle-

bach pochodzenia organicznego.
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W tak okrdlonych granicach analizwarunkéw podtoa budowlanego obfo okoto
20% powierzchni arkusza. Wyrmiono dwa rodzaje obszaréw: o warunkach korzystrjah
budownictwa i o warunkach niekorzystnych, utrucgggch budownictwo.

Warunki korzystne dla budownictwa wyznaczono na wysaueyoraz w okgbie dolin
wod roztopowych, w miejscach, gdzie zwierciadto wod gruntowych po®zest poriej
2 m p.p.t.,, a nachylenie stokow nie przekracza 12%. Tereny te zbudowanglis zwato-
wych zlodowac# poétnocnopolskich (nieskonsolidowane grunty spoigtetanie potzwartym
i twardoplastycznym) oraz z lodowcowych i wodnolodowcowych piaskow i piaskGwize
rem (grunty niespoisteddnio zagszczone i zaggczone).

Warunkami niekorzystnymi, utrudnigymi budownictwo, charakteryzujsie tereny
zbudowane z gruntow stabomgich. W granicach arkusza warunki takie gz@ine g z doli-
nami rzek: tupawy, Pustynki, Skorzynki, Gtéwczyckiego Strumienia oraz ich doptywoéw,
gdzie wys¢puja holoceéiskie osady rzeczne (piaski w stanienyen, namuty, torfy i mutki).
Niekorzystne dla budownictwa sakze tereny potoane w pétnocnej eci arkusza, na Wy-
brzezu Stowinskim, zbudowane z utworow torfiastych. Zabagniozatorfione g, wyskpu-
jace licznie na terenie Wysoczyzny Damnickiej, alenia wytopiskowe po brytach martwego
lodu. Gruntom organicznym mgg¢pwarzyszy wody agresywne w stosunku do betonu i stali.
Dodatkowym czynnikiem obmajacym wartosétych terenow pod wzgtlem budowlanym jest
ptytkie wystpowanie zwierciadta wod gruntowych nalgbkosi do 2 m p.p.t.

Trudniejszych dla budownictwa warunkow gruntowych mespodziewasiec rowniez
w strefie wysgpowania wzgorz moren czotowych w pagelazo — Rzuszcze z uwagi na za-
burzenia glacitektoniczne stwierdzone w osadach logan te formy.

Niekorzystne dla budownictwaq gakze obszary o spadkach przekragegeh 12%
(stoki wzgoérz czotowomorenowych i zbocza dolin rzecznych), epygice gtdwnie w pot-
nocnej czsci obszaru, take z uwagi na fakze s to tereny predysponowane do powstawania

ruchow masowych (Grabowski red., 2007).

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Gtowczyce charakteryzugedsizym udziatem gleb igk chronionych.
Gleby wysokich klas bonitacyjnych (I-IVa), wyksztatlcone gtéwnie na glinach zwatowych
zlodowacenia potnocnopolskiego, pokrywapoza lasami, prawie eapowierzchng Wyso-
czyzny Damnickiej. Bki rosnge na glebach pochodzenia organicznegoazavie §

z licznymi torfowiskami, wysipujacymi na obszarze Wybrza Stownskiego oraz z dna-
mi dolin: Ltupawy, Pustynki i ich doptywdw.
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Obszary prawnie chronione (park narodowy, obszargtelprogramem Europejskiej
Sieci Ekologicznej Natura 2000, rezerwatyytki ekologiczne) zajmujok. 10% powierzchni
arkusza.

Potnocna cgs¢ omawianego terenu 4g w obrbie Stownskiego Parku Narodowego
I jego otuliny. SPN zostat utworzony 1 stycznia 1967 r. dla zachowania, w niezmienionym
stanie, systemu jezior przymorskich, bagien, torfowigk, hadmorskich laséw, a przede
wszystkim wydmowego pasa mierzei z unikatowymi w Europie wydmami ruchomymi, prze-
mieszczajcymi sk z predkoscia do 3 m rocznie. W 2004 r. pogkiszono obszar Parku i obec-
nie jego powierzchnia wynosi 32 744,03 ha (w tytiowa 21 572,89 ha). Najbardziej cenne
przyrodniczo obszary Parku @bg zostaty ochrongcista. O randze i warta przyrodniczej
SPN $wiadczy dodatkowo fakt obgia go w 1977 r. programem UNESCO MAB ,Cztowiek
i Biosfera”, ktorego celem jest utworzenie globalnej sieci rezerwatow biosfery.

Na terenie arkusza paione g trzy rezerwaty przyrody oblie ochronao facznej po-
wierzchni ok. 960 ha .

Rezerwat torfowiskowy ,,Bagno Izbickie” obejmuje obszar 847,51 ha. Zostat on utwo-
rzony w roku 1982 i powkszony w roku 2008, w celu zachowania pozostattgrfowiska
wysokiego typu baltyckiego i porasiaych go wrzosowisk atlantyckich z unikatgwora.

Mato zromicowana roknnosé¢ stanowi interesdpa kompozycg fitosocjologiczna W celu
zabezpieczenia rezerwatu przed zagroami zewntrznymi wyznaczono jego otuling po-
wierzchni 1968,18 ha.

W obrebie rezerwatu , Torfowisko Pobtockie”, o powierzchrii2,31 ha, ochrongbjcte
jest reliktowe torfowisko wysokie typu atlantyckiego ze stanowiskiem woskownicy europej-
skiej, a take zbiorowiska bagiennediee i zarokowe. Rezerwat stanowi vmy zbiornik re-
tencyjny.

Celem utworzenia kmego rezerwatu przyrody ,Wierzchaskie Jatowce”, o po-
wierzchni 1,29 ha, bylo zachowanie skupiska okoto 150 okazéw jatowca pospolitego, ktére
wytwarzap tu rone formy: kolumnowe, piramidalne, stawe o wysokéci 4-8 m.

Na terenie arkusza, wedtug ,Koncepcji systemu obszaréw chronionych regionu stup-
skiego” (Rekowska i in., 1999) oraz Studium gmin Gtéwczyce i Damnica, zlokalizowany jest
projektowany Obszar Chronionego Krajobrazu ,Dolina tupawy”. Jest to rejonzgmdu
udziale powierzchniowym laséw, stanaey krajowy korytarz ekologiczny, ostoptakéw
wodno-btotnych oraz biotop cennych gatunkow ryb tososiowatych. Malownicza dolina rzecz-
na, z géboko wcetymi odcinkami w obszary mtodoglacjalne, stanowi &akiuza atrakcg

krajobrazovy.
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Cenne obiekty przyrody i krajobrazu ®bjete ochrongkonserwatorskaw formie:

21 pomnikéw przyrodyzywej (drzewa i grupy drzew) i jednego pomnika przigranieo-

wionej (gtaz narzutowy) oraz 103 yikdw ekologicznych (tabela 4).

Dodatkowo dobrze zachowany 0z (o powierzchni 6,55 ha) wraz z ogisénj zloka-

lizowany w pobltu Grapic,Rozporzdzeniem Wojewody Pomorskieg@001 r. zostat uzna-

ny za stanowisko dokumentacyjne przyrody ny@asnej (tabela 4).

Tabela 4
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody, stanowisk dokumentacyjnych przyrody
nieozywionej i uzytkbw ekologicznych

(=)

quer Forma . . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowai¢ : . : .
. | ochrony Powiat zatwierdz. (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
. Gléwczyce T-L — ,Bagno Izbickie”
1 R Izbica stupski 1982 (847,51)
. Gléwcezyce T-L — ,Torfowisko Pobtockie”
2 R Pobtocie stupski 1982 (112,31)
3 R Wierzchocino Smoidzmo 1984 L — ,Wierzchochskie Jatowce
stupski (1,29)
Glowczyce Pn, G
4 P Gloéwcezyce Stupski 1995 gtaz narzutowy
P W nieczynnegwirowni
Glowczyce Glowczyce Pz
5 P . 1998 2 deby czerwone i lipa drobno
stupski .
listha przy patacu
Gléwczyce Pz
6 P Ciemino Y 1998 lipa drobnolistna i eb szyput-
stupski K
owy
Pz
Glowezvee 10 lip drobnolistnych, 2 jesion
7 P Ciemino Y 1998 wynioste, 5 ciséw pospolitych
stupski . 2
i dab szyputkowy w parku i jeg
otoczeniu
. Gléwcezyce Pz
8 P Ciemino stupski 1998 2 lipy drobnolistne
Pz
9 p Wykosowo Glowczy_ce 1998 7 bukpw pospolltych, platan
stupski klonolistny, wiaz szyputkowy
i dab czerwony
. Glowczyce o Pz
10 P B:dziechowo . 1998 6 cisow pospolitych, b szy-
stupski
putkowy w parku
Gléwczyce Pz
11 P Rumsko stupski 1998 5 debéw szyputkowych
Gléwczyce Pz
12 P Rumsko stupski 1998 dab szyputkowy
. Gléwezyce Pz
13 P Kkcino stupski 1998 lipa drobnolistna
14 P Drzgewo Glowczyce 1998 e
stupski lipa drobnolistna
. Gléwezyce Pz
15 P Lipno stupski 1998 4 buki zwyczajne
. Gléwcezyce Pz
16 P Szczypkowice stupski 1998 lipa drobnolistna
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1 3 4 5 6
Damnica Pz
17 Wiatrowo . 1998 7 jodet pospolitych i grusza
stupski '
pospolita w parku
. Gléwczyce Pz
18 Gorzyno stupski 1998 dab szyputkowy
19 Damnica Damnica 1998 Pz
stupski 3 jawory
Pz
20 Damnica Dymnlc_a 1998 swn_ark pospollty, klon poquhty
stupski lipa drobnolistna, daglezja
i dab szyputkowy
21 Damnica Damnlqa 1998 Pz .
stupski klon pospolity
. Damnica Pz
22 Damnica stupski 1998 dab szyputkowy
. Damnica Pz
23 Damnica stupski 1998 buk pospolity
. Pz
24 Bobrowniki Damnlc_a 1998 4 buki pospolite, lipa drobno-
stupski . .
listna i dib szyputkowy w parku
F
25 Grapice POEQOWO 2001 Oz Grapice wraz z odstagmiem
stupski (6,55)
. Smotdzino N bagna i nieaytki pokopalniane
26 Zelazo stupski (196,57)
. Smotdzino . bagna i niegytki pokopalniane
27 Zelazo stupski (15,35)
. Gléwcezyce bagna i nieaytki pokopalniane
28 Réwno stupski 1998 (98,90)
. Gléwcezyce nieuzytki pokopalniane
29 Skérzyno stupski 1998 (7.60)
. Gléwcezyce bagna i nieaytki pokopalniane
30 Pobtocie stupski 1998 (18,74)
. Gléwcezyce nieuzytki pokopalniane
31 Pobtocie stupski 1998 (0,35)
32 Poblocie Glowczy_ce 1998 bagna i niegytki pokopalniane
stupski (7,48)
. Gléwezyce bagna
33 Pobtocie stupski 1998 (1,11)
: Gléwczyce nieuzytki pokopalniane
34 Pobtocie stupski 1998 (0,93)
: Gléwczyce nieuzytki pokopalniane
35 Pobtocie stupski 1998 (1,20)
. Gléwczyce bagna
36 Pobtocie stupski 1998 (4,20)
: Gléwczyce bagna i niegytki pokopalniane
37 Pobtocie stupski 1998 (40,32)
. : Smotdzino . bagna
38 Wierzchocino stupski (0,46)
. : Smotdzino . bagna
39 Wierzchocino stupski (1,46)
. : Smotdzino . bagna
40 Wierzchocino stupski (1,16)
. : Smotdzino . bagna
41 Wierzchocino stupski (0,54)
. : Smotdzino . bagna
42 Wierzchocino stupski (0,18)
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1 3 4 5 5
43 ROWNO Gtéwezyce 1998 bagna
s,lupskl (1,48)
44 ROWNO G*S‘;‘lgvgszli’ice 1998 E’fgg?
45 ROWNO G*S‘;‘lgvgszli’ice 1998 | ?2_88;
46 Rowno G*s(invgszli/ice 1998 bagna i (Zg?,'?;?'k wodny
47 R6WNO GL‘;‘L’J"F‘;SZ%CG 1998 '(Ofgg)a
48 R6WNO Gﬁﬁfﬁ%w 1997 '(Oégg)a
49 Skoérzyno e 1998 a9
50 Skoérzyno th’j"gzli’ice 1998 nieuZytel(<1|c,>8IS)opalniany
51 Skérzyno th’j"gzli’ice 1998 nieuZytel(<O|c,>8I1<)opalniany
52 Ciemino e 1998 o9
53 Ciemino G*S‘;‘lgvsszli’ice 1998 '(Ofgg;‘
54 Ciemino G*S‘;‘lgvsszli’ice 1998 ?&ggi‘
55 Ciemino G*S‘i‘lgvsszli’ice 1998 ?522?
L Glowczyce jezioro, tqrfowisko, zarga
56 Ciemino stupski 1998 wierzbowe
(2,14)
57 Wykosowo Glsfinvsszli/ice 1998 ?5‘?12;"
58 Rumsko GL‘;‘L’J"F‘;SZ%CG 1998 '(Oégg)a
59 Rumsko ngvsszli’ice 1998 '(Oégg)a
60 Bedziechowo G*sc;:.,xvp(;szli/ice 1998 a9
61 Bedziechowo Glscinvsszli/ice 1998 ?fgrl‘;"
62 Bedziechowo e 1998 rogra
63 Rumsko Gg‘ggszli’ice 1998 ?&gg?
64 Rumsko Gg‘ggszli’ice 1998 E’;gg?
65 Klecino Gg‘l:"sszli’ice 1998 ?&gg;‘
66 Klecino Gg‘l:"sszli’ice 1998 ?&gg?
67 Klecino Gg‘évgszli’ice 1998 ?59738?
68 Warblino e 1998 agna
69 Glowezyce Ggﬁvﬁi%w 1998 '(Ofgfz‘)a
70 Warblino Glsfinvsszli/ice 1998 ?g‘gg;"
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71 Warblino Gg\&vgsz%ce 1998 ?5%3;‘
1 3 4 5 5
72 Wykosowo Gg:’)"sszli’ice 1998 E’fgg)a
73 Wykosowo Ggygszli’ice 1998 ?5%?
74 Wykosowo Gg‘évgszli’ice 1998 '(f’fgz;;‘
75 Warblino Glsfinvsszli/ice 1998 ?g‘gg;"
76 Warblino Glsfinvsszli/ice 1998 ?g‘gg;"
77 Przehdowo ngvp?szli/ice 1998 bagna i (zlb’i;);?ik wodny
78 Przebdowo Glsfinvsszli/ice 1998 ?g‘gg;"
79 Przebdowo Glsfinvsszli/ice 1998 ?C?grll?
80 Wykosowo G*S?YJVF(J:SZIZice x ?1&1%2;:1
81 Stowkcino Gg‘l:"sszli’ice 1998 '(f’fgg;‘
82 Bedziechowo Glowezyce * :3261 gg?
stupski '
83 Bedziechowo Glowczyce 1998 bagna
stupski (1,112)
84 Drzeewo Gg‘évgszli’ice 1998 E’égg?
85 Drzeiewo Ggﬁvﬁi%w 1998 '(Oégg)a
86 Lipno Ggﬁvﬁi%w 1998 '(Oégz)a
87 Bedziechowo Glsfinvsszli/ice 1998 ?;gg;"
88 Wielka Wi Z?J:gﬁa R tererzxgil;nokw
89 Wielka Wig e 2001 ragea
90 Wielka Wig e 1998 o9
91 Wielka Wie Gg\l']"gszlifice x (liz;?jlrg
92 Siodionie Gg‘ggszli’ice 1998 '(Oggg;‘
93 Siodionie Gg‘ggszli’ice 1998 '(Oggg;‘
94 Siodionie Gg‘ggszli’ice 1998 '(Ofgg;‘
95 Siodionie Gg‘évgszli’ice 1998 '(0522?
96 Wielka Wig e 1998 bagra
97 Wielka Wig e 1998 a9
98 Switaly e 1998 a9
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1 3 4 5 5
99 Szczypkowice Glsc'i\L/ij():szli/ice 1998 ?C?gg?
100 Switaly Ggygszli’ice 1998 ?&ggi‘
101 Switaty Gg‘ggszli’ice 1998 '(Of‘gg?
103 Switaly e 1998 a9
104 Rzechcino P;Eggao 2001 ?C??lrll?
105 Rzechcino P;Eggao 2001 ?fgg;"
106 Rzechcino P;Eggao 2001 ?g‘gg;"
107 Rzechcino P;Eggao 1998 ?fgg;"
108 Rzechcino P;Eggao 2001 E’lagg;"
109 Rzechcino P;E%Z‘IZO 2001 ?&ggi‘
110 Rzechcino P;E%Z‘IZO 2001 ?&gg;‘
111 Gostkowo Gg‘évgszli’ice 1998 ?&gg?
112 Gostkowo Gg‘évgszli’ice 1998 ?522?
113 Rzechcino P;E%‘;‘li‘go 2001 '(Oégg?
114 Rzechcino P;Eggao 2001 ?g‘gg;"
115 Rzechcino P;Eggao 2001 ?;gg;"
116 Gostkowo Glsfinvsszli/ice 1998 ZbiOf(gi,l;\ll\;od ny
117 Rzechcino P;Eggao 2001 ?;gg;"
118 Gostkowo Ggﬁvﬁi%w 1998 '(O;gg)a
119 Rzechcino P;E%Z‘IZO 2001 '(f’;gg;‘
120 Budy DS?L:EZEE‘ 2001 '(Ofgg;‘
121 Budy DS?L:EZEE‘ 2001 E’;gg?
122 Damnica E)S";‘L:grs‘ikﬁa 2001 ?&ggi‘
123 Damnica E)S";‘L:grs‘ikﬁa 2001 ?&ggi‘
124 Budy ZTJBZEE‘ 2001 ?59732?
125 Damnica Z?nggilga 2001 ?g‘gg;"
126 Damnica Z?nggilga 2001 ?;gg;"
127 Damnica Z?nggilga 2001 ?;gzgj‘
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1 2 3 4 5 6

. Damnica bagna
128 ) Damnica stupski 2001 (0,28)

Objasnienia:
Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody, S — stanowisko dokumentacyjne przyrogyioeej,
U — wytek ekologiczny
Rubryka 5: * — obiekt projektowany
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L —$tgy, T — torfowiskowy; rodzaj pomnika przyrodyz P pomnik przyrody
zywej, Pn — pomnik przyrody niegwionej; rodzaj obiektu: F — forma morfologiczna, G — gtaz
narzutowy

Przez teren arkusza wzdtdzogi wojewddzkiej nr 213 przebiega Europejski 82Ly-
sterski — Etla Pomorska utworzony w 1990 roku przez Raggopy, w ramach madzynaro-
dowego programu ,,europejskich drog kulturowych” (Jurkiewicz, 2006).

Charakterystycznym elementem krajobrazu polodowcowgdjoczae gtazy narzutowe,
gtdwnie granity i gnejsy. Zgromadzone sne najcgsciej na poboczach drog i przy granicy
lasOow. Na mapie zaznaczono gtaz§rednicy przekraczagej 1,5 m, a take ich wiksze sku-
piska.

Jeden z takich gtazow — dyeh rozmiarow granit rapakiwi potoay w Grapicach,

z uwagi na niewtpliwe walory turystyczno-krajoznawcze, zostat zgganaowany przez auto-
row Mapy geologiczno-gospodarczej tego arkusza, na stanowisko dokumentacyjne przyrody

nieozywionej (tabela 5).

Tabela 5
Proponowane stanowisko dokumentacyjne przyrody niegaionej
Numer
obiektu Miejscowasé Gmina Rodza; Uzasadnienie wyboru
na Powiat obiektu
mapie
1 2 3 4 5
Gtaz narzutowy o walorach turystyczno-krajobrazowych,
lezacy w wytopisku polodowcowym, w pobli oczka
1 Grapice Potgowo G wodnego. Widoczna jest tylko jego gérna&zo wymia-
stupski rach (w poziomie) 3,0 na 2,5 m. Glaz wystaje okoto 0,5 m
nad powierzchri gruntu. Na podstawie potenia gtazy
i jego rozmiaréw mgna fdzi¢, ze nie byt przemieszczony.

Rubryka 4: G — glaz narzutowy.

Europejska Sie Ekologiczna NATURA 2000 to steobszar6w chronionych na terenie
Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tych obszarow jest ochrona cennych paglevag|
przyrodniczym i zagraanych sktadnikow rdazorodnocgi biologiczne).

W sktad sieci NATURA 2000 wchodzobszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) wy-
znaczone na podstawie Dyrektywy Rady 79/409/EVNR®Dzporzdzenia...z 2004 r. w spra-
wie ochrony dzikich ptakow oraz specjalne obszary siedlisk (SOO) wyznaczone na podstawie

Dyrektywy Rady 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk przyrody oraz dzikiej fauny i flory.
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Zgodnie z systemem NATURA 2000 w @bre terenu arkusza znajdigi¢ cztery osto-
je siedliskowe: Ostoja Stowska, Bagna Izbickie, Torfowiska Pobtockie, Dolinapawy
I jedna ostoja ptasia — Ostoja Stagka, ktorych charakterystykawiera tabela 6.

Ostoja Stownhska (PLB220003 i PLH220023) zajmuje niewielkie tgrem potnocnej
czesci arkusza. Jej granice pokrywagic w duzj mierze z granic Stowinskiego Parku Naro-
dowego. Obszar ten chroni krajobraz,méfodnoséform morfologicznych i siedliska charak-
terystyczne dla terendbw nadmorskich. 26 typow siedlisk znajdeje Ziakczniku | Dyrek-
tywy Rady 92/43/EWG. Stwierdzono tu stanowiska wielu rzadkich i zagyeh gatunkow
(ryb, ssakéw, bezkgowcow, paiczakow i rodin naczyniowych). Jest to waa ostoja ptasia
o randze europejskiej. Wystuje tutaj co najmniej 28 gatunkéw ptakow z agahika | Dy-
rektywy Rady 79/409/EWG i 11 gatunkow z Polskiej Czerwonegd{¢PCK).

Bagna lzbickie (PLH220001pbejmup fragment dna pradoliny teby, wypetnionej
utworami torfowymi, poprzecinanej sigckanatéw melioracyjnych. Znajdujeesiu rozlegty
kompleks wrzosowisk atlantyckich, boréw i brzezin bagiennych. Fragment obszaru porastaj
zaroda woskownicy europejskiej. Wygiuje tu 5 rodzajow siedlisk z Zaiznika | Dyrektywy
Rady 92/43/EWG, ktore zajmufacznie ponad 50% terenu. Odnotowano tutaj réwnigec-
nos¢ jednego gatunku — wydry @tra lutra) z Zahcznika Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG,
cho¢ jego populacja nie jest znagca.

Torfowisko Pobtockie (PLH220042) to stosunkowo dobrze zachowane torfowisko wy-
sokie, w znacznej exci zalesione, z bezlaa wierzchowing koputy porofiicta mszarami
I mszarnikami wrzasowymi. Zachowany jest tu typowy, koncentryczny uk&edlisk przy-
rodniczych, w tym 7 rodzajéw siedlisk z Zetnika | Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Wartos¢
przyrodnicz tego terenu dodatkowo podnosi obfite wpsiwanie rzadkich gatunkéw ros
(wetnianeczki darniowej, wrzoa& bagiennego, woskownicy europejskiej).

Dolina tupawy (PLH220036) to malowniczy krajobraz rzeki, o podgorskim i gérskim
charakterze, otoczonej rozlegtymi kompleksami lasow. Obszar ten chroni 14 typéw siedlisk
z Zahcznika | Dyrektywy Rady 92/43/EWG (siedliska ptakdwapieznych oraz ptakéw wod-
no-btotnych i terendwak). Wystpuja tutaj liczne rzadkie i zagrone gatunki rdén z Pol-
skiej Czerwonej Ksigi.

Informacje o obszarach @bych EuropejsksSiech EkologicznaNatura 2000 zaczerp-
nigto ze strony internetowej projektu: http://natura@®@os.gov.pl/natura2000/pl/.

38



6€

Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci EkologicznejATURA 2000

Tabela 6

Potazenie
Typ Nazwa obszaru adm(;g;szt;a:ﬁyjne Powierzch- Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
L.p. | obsza-| Kod obszaru| isymbol oznaczenia ; nia obszaru
) w granicach arkusza
ru na mapie (ha) —
DI, geogr Szer. geo- Kod wojewodz- powiat gmina
' ' ar. NUTS two
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ostoja Stowhska i ] i .
1 H PLB220003 ®) E172521| Nb544146 21340,59 PLOB1 pomorskie stupski Gléwcezyce, Smotdzjino
Ostoja Stowhska i ] i .
2 G PLH220023 ©) E 172360 N544244 32150,54 PLOB1 pomorskie stupski Gléwcezyce, Smotdzjino
3 Bagna Izbickie _
E PLH220001 ©) E 172519 N 543929 786,35 PLOB1 pomorskje stupski Gléwczyce
Torfowiska Pobtockie _
4 B PLH220042 ©) E 172849 Nb54 3728 111,63 PLOB1 pomorskje stupski Gléwczyce
Dolina Lupawy i _ Gléwcezyce, Smotdzino,
5 E PLH220036 E 171724 Nb542916 5508,63 PLOB1 pomorskie stupgki .
(S) Damnica

Rubryka 2: B — wydzielone SOO, bgadnych patczea z innymi obszarami Natura 2000, E — SOO, ktéry graniczy z innym obszarem Natura 2000 — OSO lub S©O0, ale si
Z nim nie przecina, G — obszar SOO, catkowicie zawjeyajv sobie obszar OSO, H — wydzielony OSO, catkowicigcke wewntrz SOO

Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie: P — obszar specjalnej ochrony ptakéw, S — specjalny obszar ochrony siedlisk



Krajowa Si€ Ekologiczna (ECONET-Polska), utworzona w 1995 rogianowi ele-

ment europejskiego systemu ochrony dziedzictwa przyrodniczego, opartego na wyznaczaniu

obszaréw o walorach przyrodniczo-krajobrazowych i paamiach ekologicznych megych
wptyw na dziedzictwo przyrodnicze Europy. W potnocnejczomawianego arkusza wyst
puje obszar wztowy o znaczeniu mdzynarodowym 2M — Obszar Wybrze Battyku, nato-
miast Dolina Lupawy stanowi korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym (fig. 5).

Teren arkusza Gtowczyce jest atrakcyjny pod wadein turystyczno-krajoznawczym.
Przebiegaj tedy rowerowe i piesze szlaki turystyczne, a rzekaawg stanowi szlak wodny,

ktorym odbywaj sie sptywy kajakowe.

MORZE BALTYCKIE

0 5 10 15 20 25km

—n—2M—n—1W2 / 3 4

Fig. 5. Polaenie arkusza Gtdwczyce na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)

System ECONET: Midzynarodowy obszar ¢ztowy: 1 — granica i numer: 2M — Obszar WybtaeBalttyku, 9M —
Obszar Pojezierza Kaszubskiego, 2 — biocentra, 3 — strefy buforowe, 4 — krajowe korytarze ekologiczne.

XII.  Zabytki kultury

W ramach opracowywania na tym terenie ArcheologicznegeciédPolski (AZP) od-

kryto i zinwentaryzowano wiele stanowisk archeologicznych, zwlaszcza na tarasach dolin,
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w strefach o dogodnych warunkach hydrograficzno-glebowych. Rejon ten znajdujeobi
rebie jednego z najcenniejszych obszarow osadnictveazmjowego w Polsce, z uwagi
na rozpoznanie tu wdeiwie petnej sekwencji chronologiczno-kulturowej, sdhytkowego
mezolitu (w okolicach Skorzyna) déredniowiecza. Liczneastu $lady kultury tuzcko-
pomorskiej w postaci: grodzisk (Rowienko, Siodtonie, Damno, Wiatrowo), osad (np. w Sko-
rzynie, Rowienku i Wykosowie) oraz cmentarzysk megalitycznych i kurhanowych, jak row-
niez osadnictwa oksywsko-wielbardzkiego (Rumsko, Gtéwezyszczypkowice, ROwno). Na
terenie tym udokumentowano takiczne osady i cmentarzyska wczesno- irmdéednio-
wieczne.

Do najcenniejszych zabytkow sakralnych, pologch w obebie arkusza, nalg: ko-
sciot pw. sw. Piotra i Pawta w Gtéwczycach wybudowany w 189mraz z dwoma kaplica-

mi cmentarnymi i plebanj kosciot pw. sw. Tadeusza Judy w Damnie z 1879 r.,di6k pw.
Matki Boskiej Czstochowskiej w Damnicy z 1906 r., oraz &m# pw. sw. Stanistawa Bisku-
pa Mgczennika w Stowicinie, z XV wieku, przebudowany w XVIII wieku (z XW. zacho-
wala st jedynie wiega gotycko-renesansowo-barokowa). Do rejestru zahytkpisana jest
takze przykog€ielna plebania z 1l potowy XIX w. i cmentarz.

Za cenne elementy dziedzictwa kulturowego tych terenowyalgewatpliwie uzna
zatozenia patacowo-parkowe folwarkédw. W gbre arkusza zlokalizowanych jest 12 takich
obiektéw, wpisanych do rejestru zabytkéw wojewddztwa pomorskiegoetyohj ochrona
prawna Naleza do nich zespoty patacowe w: Bobrownikach (wybudoyvanlatach 1864—
65), Damnicy (z koaca XIX w.)Swiccichowie (z pierwszej potowy XIX w.), Gtéwczycach
(z potowy XIX w., rozbudowany o potudniowe skrzydio w latach 1910-11), Gorzynie
(z I potowy XIX w., rozbudowany o zachodnie skrzydio w Il potowie XIX w.), Skorzynie
(w stylu klasycystycznym z 1870 r.), Szczypkowicach (z pierwszej potowy XIX w.), Wielkiej
Wsi (z pierwszej potowy XIX w.), Wykosowa (z 1870 Zglaza (z drugiej potowy XVIII w.)
oraz parki w Réwnie (z drugiej potowy XIX w.) i Stogginie (z pocatku XIX w.).

Po Il wojnie swiatowej cate zatognia folwarczne przynataty do Pastwowych Go-
spodarstw Rolnych, a po ich upadkuetkszosc¢ obiektow stata przez kilka lat niegtkowana.
Obecnie czs¢ z tych zabytkow znalazta juiowych widcicieli, czs¢ jednak w dalszym g#
gu pozostaje nieyitkowana i zazwyczaj niszczeje.

W obrbie arkusza znajduje¢sdodatkowo kilka cennych zatei parkowych, niewpi-

sanych do rejestru zabytkdwa $ obiekty w:
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— Bedziechowie — park dworski angielski, drzewostan pismmy z potowy XIX w.,
przewidywany do wpisania do rejestru zabytkow, rasnaisy (najwgkszy ma obwod
148 cm i wysokosél8 m), dby i buki;

— Cieminie — park dworski, drzewostan pomnikowy z potowy XIX w.;

— Damnie — park dworski, drzewostan §ay) z konca XIX w.;

— Choémirowku — park dworski krajobrazowy, drzewostan pdaowy z potowy
XIX'w.;

— Grapicach — park krajobrazowy z Il potowy XIX i XX wieku o powierzchni 3 ha,
o zwartym ukladzie przestrzennym alejek i drog;

- Klecinie — park patacowy, krajobrazowy, drzewostan p&owmy (deby, wiazy i buki)
z pierwszej potowy XIX w., przewidywany do wpisania do rejestru zabytkow;

- Lojewie — park dworski, z konca XIX w.;

— Rumsku — park dworski naturalistyczny, z pierwszej potowy XIX w.;

— Warblinie — park dworski krajobrazowy, z konca XIX w.;

— Wielkiej Wsi — park Iény, cz$¢ zatozenia parkowego z potowy XIX w.

Do rejestru zabytkow wpisany jest takdrewniany dom z Il potowy XIX wieku zloka-
lizowany dawniej we wsi Wierzchocino. Obecnie zabytek ten zostat przeniesiony do skansenu
~-Muzeum Wsi Stowhskiej” w Klukach, gdzie zgromadzone sabytkowe budynki szachul-
cowe, z okolicznych rejonéw, w celu rekonstrukcji uktadu przestrzennego XIX-wiecznej wsi
rybackie;.

Na obszarze arkusza rozsianych jest wiele mogit, cmentarzy i pomnikOow ctipiapH
cych tragiczne wydarzenia rozgrywee seé tu w latach 1914-1918. Do najbardziej znanych
naleza:

- pomnik zotnierski w Grapicach, p@d¢cony prawdopodobnie pagui polegtych
w | wojnie swiatowej, w ksztatcie wykonanej z granitowej kostkimiejscowionej na
wzgorzu i widocznej z dwj odlegtogi, wiezy obronnej z ptonaym niegdyg zniczem
na szczycie;

- pomnik we wsi Siodtonie, usytuowany na opuszczonym cmentarzu wiejskim, upa-
migtniajacy polegtych gniercia bohaterskav czasie | wojny wiatowej,

- pomnik na opuszczonym cmentarzu we wsi Szczypkowice, wpaiajacy polegtych

$miercia bohaterskav czasie | wojny wiatowej.
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XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Gtéwczycezyew potnocnej cgsci wojewoddztwa pomorskiego, w po-
wiecie stupskim, obejma¢ swym zasigiem tereny gmin: Gidwczyce, Damno, &giwo
I Smotdzino. Walory przyrodniczo-krajobrazowo-kulturowe tego rejonu stwaadmgodne
warunki do rozwoju funkcji turystyczno-rekreacyjnych i wypoczynkowych.

W obrbie arkusza aktualnie brak udokumentowanych kfigalin mineralnych. Na te-
renach tych prowadzone jest na niewdetkak niekoncesjonowane wydobycie kruszyw natu-
ralnych. Pozyskiwany surowiec wykorzystywany jest przez miejgdaadnosc na potrzeby
wiasne w budownictwie indywidualnym.

Przeprowadzono tu szereg prac rozpoznawczych, ktére dotyczyly gtdwnie poszukiwa
kruszywa naturalnego i surowcoéw ilastych, ale ¢aktedy jeziornej, torféw i bursztynu.
Na podstawie opracowiaarchiwalnych oraz analizy budowy geologicznej iescji tere-
nowych wyznaczono jeden obszar prognostyczny dla udokumentowania torféw,edziewi
obszary perspektywicznych dla udokumentowania kruszywa naturalnego, ea dagzary,
gdzie prace poszukiwawcze daty rezultat negatywny.

Badania wod powierzchniowych wykonane przez W\ Gdaisku w ostatnich latach
wskazuj, ze zarowno tupawa, jej doptyw Charstnica jak i Gléyakd Strumiai nioss wody
niezadowalajcej (IV klasa) jakoéi w odniesieniu ddRozporzdzenia MinistraSrodowiska
(2004). Wing¢za ten stan rzeczy ponas& gtownym stopniucieki pochodzce z wiejskich
oczyszczalni.

W granicach opisywanego obszaru do celéw komunalnych i przemystowych wykorzy-
stywane g gtownie wody pétra czwartorzdowego, jedynie lokalnie w okolicach Gtowczyc
role pictra uzitkowego przejmuj wody w utworach trzecioezlu. Gminne ujcia zbiorowe,
zaopatrujce w woa wigkszos¢ obszaréw arkusza, zlokalizowang \s: Zelazie, Rumsku,
Gtéwczycach, Siodtoniach, Szczypkowicadwiccichowie, Stowcinie, Gorzynie, Damnie,
Rzechcinie, Radostawiu, Damnicy i Grapicach.

Jako korzystne dla budownictwa zaklasyfikowano obszary¢pgsetania glin zwato-
wych zlodowace poétnocnopolskich (nieskonsolidowane grunty spoistgtanie potzwartym
i twardoplastycznym) oraz z lodowcowych i wodnolodowcowych piaskéw i piaskéwize
rem (grunty niespoistérednio zagszczone i zagzczone). Niekorzystnymi warunkami bu-
dowlanymi charakteryzugjsic tereny gdzie na powierzchni odstaniaje: stabonoge piaski
w stanie luaym, namuty, torfy i mutki oraz obszary o spadkaehehu przekraczgpych
12%. Gleby wysokich klas bonitacyjnych (I-1Va), wyksztatlcone gtéwnie na glinach zwato-
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wych zlodowacenia battyckiego, pokrywapoza lasami, prawie eapowierzchng Wyso-
czyzny Damnickiej. Bki rosnge na glebach pochodzenia organicznegoazame §
z licznymi torfowiskami, wysipujacymi na obszarze Wybrza Stownhskiego oraz
w dolinach: Lupawy, Pustynki i ich doptywow. Lasy zajmak. 25% arkusza.

W granicach arkusza wyznaczono obszary predysponowane do teezpego lokali-
zowania wyhcznie sktadowisk odpadéw oletijiych.

Wskazano je na obszarach, gdzie na powierzchnigpypgtgliny zwatowe zlodowade
potnocnopolskich, lokalnie podielone glinami starszymi (zlodowacenia Warty i Qdtwo-
rzac naturallm bariee geologicznao zmiennej myzszogi, od 1 m do niemal 80 m. Najko-
rzystniejsze warunki dla sktadowania odpaddéw wysjg w pétnocnej czsci arkusza, w re-
jonie Réwienka, a talezGiéwczyc oraz Wykosowa i Siodtonia, charakteryzejse istnie-
niem mazszej warstwy izolacyjnej zbudowanej z n@viekowych glin zawatowych oraz
ogOlnie niskim stopniem zagrenia wod podziemnych.

Na obszarze arkusza zlokalizowano dwa wyrobiska po eksploatacji kruszywa natural-
nego, mogae stanowd nisze do skltadowania odpadéw, po uprzednim wykansmniucznych
izolacji ich dna i skarp.

Lokalizacja sktadowisk odpadéw na preferowanych obszarach powignaopyzedzo-
na szczegétowymi badaniami geologiczno —ymigrskimi i hydrogeologicznymi, ktére po-
zwola na dokfadne rozpoznanie parametréw élajgcych wiaciwosci izolacyjne glin zwa-
towych, ich mazszogi, rozprzestrzenia, jak i potencjalmodiwos¢ skaenia wod poziomu
uzytkowego przez sktadowisko.

Rejon arkusza nahy do cennych przyrodniczo. W péinocnej jeg@sct potozony jest
Stowinski Park Narodowy wraz z otulinikozlegte tereny zelie @1 przez obszary chronione
w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. Najcenniejsze obiekty przyrody
i krajobrazu ohgte @3 ochronakonserwatorskav formie: 3 rezerwatow przyrody, 21 pomni-
kow przyrodyzywej (drzewa i grupy drzew), jednego pomnika przyroieoxwionej (gtaz
narzutowy), stanowiska dokumentacyjnego przyrody rnyewanej (oz w Grapicach) oraz
103 uztkow ekologicznych.

Ciekawe zabytki sakralne oraz malownicze krajobrazy sprzygajwojowi dziatalnogi
turystyczno-wypoczynkowej, jako alternatywneg@dta dochodéw mieszkadw regionu.
Przebiegaj tedy rowerowe i piesze szlaki turystyczne, a rzekaswg stanowi szlak wodny,
ktorym odbywag sie sptywy kajakowe.

Waznym celem strategicznym gminzkgych w obebie arkusza powinno byutrzyma-

nie wysokiej jakogi srodowiska przyrodniczego poprzez: napgawfrastruktury komunika-
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cyjnej, rozbudow sieci kanalizacyjnych i gazowniczych, a takedukagj ekologicznaspo-
tecznogi lokalnych.
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l.  Wstep

Arkusz Gtéwczyce Mapy gemsdowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M8) zostat
opracowany w Pastwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie (plan&zgplansza B —
warstwa geochemisrodowiska) i Przedsbiorstwie Geologicznym ,Proxima” SA we Wro-
ctawiu (plansza B — warstwa sktadowanie odpadow). Arkusz wykonano zgodnie z ,Ingtrukcj
opracowania Mapy geosdowiskowej Polski w skali 1:50 000" (Instrukcja.2005). Przy
jego opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne zamieszczone na arkuszu Gtéwczyce
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym w roku 2003
w Przedsibiorstwie Ustug Geologicznych KIELKART w Kielcach Wapisz, Mydry, Popiel-
ski, 2003).

Mapa geotodowiskowa Polski w skali 1:50 000 jest kartografigm odwzorowaniem
informacji dotycacych wysgpowania kopalin i gospodarczego ich wykorzystanidl@avy-
branych elementéw: hydrogeologii, geologii ynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu
i zabytkow kultury. Sktada siona z dwdch plansz: plansza A zawiera zaktualizeviesci
Mapy geologiczno — gospodarczej Polski uzupetnione o system NATURA 2000, a plansza B
nowe tr@ci dotyczice zagroen powierzchni ziemi w tym geochengiiodowiska i sktadowa-
nia odpadow.

Gtownym przeznaczeniem mapy jest wspomaganie lokalnego i regionalnego planowa-
nia przestrzennego, zwtaszcza w zakresie dzialelrg@spodarczej, polegaej na eksplo-
atacji i przetworstwie kopalin. Analiza jej #@ stanowi pomoc w realizacji postanowie
ustaw o0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochsoogowiska. Przedstawione
na mapie informacje magoy¢ wykorzystane w pracach studialnych przy opracowatrate-
gii rozwoju wojewddztwa, w opracowaniach ekofizjograficznych, adgkzy wykonywaniu
wojewodzkich, powiatowych i gminnych programow ochramngdowiska oraz planéw go-
spodarki odpadami. M@ tez by¢ przydatna w ksztattowaniu proekologicznych postakal-
nych spotecznad oraz w edukacji na wszystkich szczeblach nauezani

W celu opracowania niniejszej mapy przeanalizowano materiaty archiwalne oraz prze-
prowadzono konsultacje i uzgodnienia w: Pomorskimetlzie Wojewddzkim w Gdasku
| jego Delegaturze w Stupsku, Starostwie powiatowym w Stupskedach gmin: Damnica,
Gtowczyce, Paggowo i Smotdzino, Nadimictwie Damnica oraz Dyrekcji Stowskiego Par-
ku Narodowego w Smotdzinie. Wykorzystano rowniaateriaty z archiwéw Ratwowego

Instytutu Geologicznego oraz Instytutu Upraw, Nagvoa i Gleboznawstwa w Putawach.



W czasie zwiadu terenowego (lipiec 2008 roku) zaktualizowano i zweryfikowano zebrane

informacije.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohjty arkuszem Gtéwczyce wyznaczajyvspotrzdne geograficzne: 17°15'—
17°30’ diugogi geograficznej wschodniej oraz 54°30'— 54°40’ skekci geograficznej pot-
nocnej.

Pod wzgédem administracyjnym omawiany teren paay jest w pétnocnej eci wo-
jewddztwa pomorskiego, w powiecie stupskim, w granicach gmin: Gtéwczyce, Damgo, Pot
gowo i Smotdzino.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 1998) obszar arkusza
Gtéwczyce znajduje sina Nizu Srodkowoeuropejskim, w obbie podprowincji Pobrze
Potudniowobattyckie, w granicach makroregionu Pobez&oszalhskie (mezoregiony Wy-
soczyzna Damnicka i Wybrze Stownskie) (fig. 1).

W granicach arkusza Wybrze Stowiskie jest nisko potanym (3-5 m n.p.m.), pta-
skim obszarem réwniny torfowej, odwadnianej przez system rowéw melioracyjnyalazwi
nych z jeziorem tebsko.

Na potudnie od rowniny Wybrza Stowhskiego wznosi si Wysoczyzna Damnicka.

Jej falista powierzchnia obi sk wyraznie w kierunku pétnocnym od 88 m n.p.m. w rejonie
Rzechcina do okoto 30 m n.p.m. w okolicy Skérzyna i Ruszczy. Wysocayzwgnaj wa-
skie doliny o gebokosci 20-30 m, powstate w czasie deglacjaggidiodu jako rynny i doliny
wod roztopowych. Wspétcieie wykorzystywanegsone przez doliny rzek: tupawy — w ryn-
nie klecinskiej i Skorzynki — w rynnie Wolinia — Gtéwczyce.Zee potnocngzesé Wysoczy-
zny Damnickiej przebiega pas masywnych wzgorz czotowomorenowych fazy gakieje
Najwyzsze z nich znajdajsic na wschod od Wierzchocinad@ominska Gora — 85,6 m n.p.m.)
oraz w okolicach Rzuskiego Lasu (ponad 75 m n.p.m.).

Lasy zajmujce okoto 25% powierzchni terenu, pozostaty tylkoonnfie izolowanych
enklaw, na gruntach niekonkurencyjnych dla rolnictwa, tj. na ubogich glebach piaszczystych
lub na terenach o niekorzystnym uksztattowaniu, gtéwnie w dolinach rzek i na sktonach mo-
ren czotowych. & one najczsciej silnie przeobrzone przez cztowieka. W miejsce wynisz-
czonych, w okresie gospodarki niemieckiej, drzewostanéw bukowych, wprowadzano mono-
kultury swierkowe. Lasy bukowe zachowaty siajlepiej w strefie moren czotowych, na poét-
nocy obszaru arkusza. Do napméejszych gatunkéw lasotworczych nale sosnaswierk,
buk i dab.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Gtdwczyce na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 — granica podprowingcji; 2 — granica makroregionu, 3 — granica mezoregionu

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja: Pobrza Potudniowobattyckie
Makroregion: Pobrze Koszalhskie
Mezoregiony: 313.41 — WybzeeStowiskie

313.43 — Réwnina Stupska
313.44 — Wysoczyzna Damnicka
313.45 — Wysoczyzi¥arnowiecka
313.46 — Pradolina Leby i Redy

Makroregion: Pojezierze Zachodniopomorskie

Mezoregion: 314.46 — Wysoczyzna Polanowska
Makroregion: Pojezierze Wschodniopomorskie
Mezoregion: 314.51 — Pojezierze Kaszubskie

Charakterystycznym elementem szatylinme] Wybrzeza Stowhskiego w granicach
obszaru arkuszagbiorowiska nieléne, takie jak: bagna, torfowiskaaki.

Na terenie Wysoczyzny Damnickiej przexa@ gleby chronione wysokich klas bonita-
cyjnych. Grunty orne reprezentowangets przez gleby: brunatne kwee, rzadziej brunatne
wiasciwe i wylugowane oraz pseudobielicowe, rozwieina glinach zwatowych i piaskach
gliniastych. Podmokie obszary Wybeze Stownskiego sprzyjaty powstaniu gleb pochodze-



nia organicznego. Wod nich mona wyrdmi¢ gleby: torfowe, murszowo-torfowe, murszo-
wo-mineralne i piaski murszowate.

Warunki klimatyczne tego regionu cechuje duzronicowanie, a decydagy wptyw
odgrywa tu gsiedztwo Morza Baltyckiego. Obserwuje; dutaj pdhiejsze ocieplenieatiu
w okresie wiosennym i pdiejsze jego ochtodzenie jesiensrednia temperatura roku wyno-
s 7,8°C w strefie przymorskiej, obtajac sk do 7,5°C w kierunku potudniowo-wschodnim.
Podobne rénice wystpuja w rozktadzie temperatur stycznia i lipcaa 8ne érednio 1,0—
1,5°C wyzsze w strefie nadmorskiej. | tak w styczirednie temperatury nad morzem wyno-
sza od -1,0°C do -1,5°C, natomiast welgt ladu od -2,0°C do -3,0°C. W lipcu wynasnd-
powiednio: 16,5-17,0°C oraz 16,0-16,5%Cednie roczne sumy opaddw atmosferycznych s
wysokie i ksztattyj sic na poziomie od 650 mm w pasie nadmorskim do 800marpozosta-
tym obszarze. Liczba dni z opadami wynosi okoto 120 rocznie. Pokégigana utrzymuje
si¢ od 55 do 65 dni. Dominajwiatry zachodnie i pétnocno-zachodnie.

Podstawovy funkcja gospodarcz gmin wiejskich, obejmuagcych obszar arkusza, jest
rolnictwo. Dominuje gospodarka oparta na bylychnddaowych Gospodarstw Rolnych.
Czes¢ areatdw rolnych nie jest obecnieytikowana. Rownig hodowk bydta i trzody chlew-
nej prowadzi sj w ograniczonym zakresie. Wyndiajaca sie dziedzinaw gospodarce rolnej
jest uprawa ziemniakéw.aSne uprawiane, na skabrzemystows, w potudniowej i central-
nej czsci obszaru arkusza, na powierzchni okoto kilkuggginhektaréw. Ich przetworstwem
zajmuja Skg, zlokalizowane w kborku, zaktady ,,Farm Frites”.

Walory przyrodniczo-krajobrazowo-kulturowe obszaru stwardmgodne warunki do
rozwoju funkgcji turystyczno-rekreacyjnych i wypoczynkowych.

Najwazniejszym szlakiem komunikacyjnym na obszarze arkysziadroga wojewddz-
ka nr 213 Stupsk — Puck. Droga ta jest révrmajdogodniejszym (najkrotszym) pokeniem
Slupska z LebaPozostate drogi majedynie znaczenie lokalne.

W obrbie arkusza Gtéwczyce upadkowania wymaga gospodarkeiekowa. Mniegj
niz potowa budynkdéw mieszkalnych padiona jest do sieci kanalizacyjnej. ak6z0s¢ po-
wstapcych sciekow komunalnych gromadzona jest ygcw zbiornikach bezodptywowych
o watpliwej szczelnoéi, odprowadzana poprzez osadniki gnilne do wéd pmehniowych
lub wprowadzana bez oczyszczenia dmléwiska gruntowo-wodnego.

Na obszarze arkusza nie jest zlokalizowaadne sktadowisko odpadéw. Odpady ko-
munalne powstace na terenie gmin Gtéwczyce, Damnica idgotvo gromadzoneasna
Miedzygminnym Sktadowisku Odpadéw w Chlewnicy, a odpadyminy Smotdzino wywo-
zone @ na Regionalne Sktadowisko Odpaddéw w Bierkowie kipSka.



[ll.  Budowa geologiczna

Charakterystykegeologicznaobszaru arkusza Gtowczyce przedstawiono na podstawi
Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Gtéwczyce wrazuzi®bja
niami (Borowka, Rotnicki, 1995, 2000).

Omawiany teren potany jest w zachodniej ¢gci platformy wschodnioeuropejskiej,
w granicach tzw. wyniesienia teby.

Na powierzchni wysipuja jedynie utwory czwartokdowe (fig. 2), a utwory starsze —
paleogéskie i neogéskie oraz mezozoiczne i paleozoiczne, stwierdzomsgaow profilach
otworow wiertniczych.

Najstarszymi nawierconymi na omawianym obszarze skatarnietone oraz pstre ito-
tupki i itowce syluru (nieprzewiercone). Ich strop wysije na gtbokogi ponizej 770 m
w Zelazie i 875 m w Wykosowie. Utworéw dewonu, karbomermu dolnego nie stwierdzo-
no w obebie arkusza (luka stratygraficzna). Na osadach skicin leza bezpofednio skaty
permskie, ktérych mizszos¢ maleje ze wschodu (ok. 255 m w okolicach Wykosomaza-
chdd (104 m wZelazie). Reprezentowang ene przez cienksere piaskowcow i itowcow
biatego spgowca, dolomity, anhydryty, sol kamien@edynie w czsci zachodniej) oraz za-
piaszczone itowce.

Utwory kredy dolnej: szaro-zielone i miejscami ciemnoszare mutowce i ity mutowco-
wate, rzadziej mutowce marglisteg 2nane jedynie z Wykosowa gdzie qugja miazszos¢
142,0 m. Osady zaliczane do kredy gornej: mutowce ciemnoszare lub zielono-szare, miejsca-
mi margliste, piaski z domieszlglaukonitu oraz w stropie margle jasnoszare nigkethu-
tami krzemiennymi, oggaja miazszos¢od 105,5 m w Wykosowie do 265,5 m wldzie.

Osady paleogenu — oligocenu zostaly nawiercorigelazie, Gostkowie, Skibinie, kK
cinie i Grapicach, a takzw Wykosowie, gdzie prawdopodobnie starptuiske lub porwak
glacitektoniczny. Wyksztatconea ©®ne w postaci drobnoziarnistych piaskéw glaukonytciwv
(w spaggu) oraz szaro-zielonych itdw i ciemnozielonych miawtkz cienkimi przewarstwienia-
mi piaskéw, ktére powstawaty w warunkach ptytkiego morza, pokryeegjo w tym okresie
teren arkusza. Stwierdzona w otworachaszosétych skat jest niewielka i wynosi od 7,2 m
w Zelazie do 16,8 m w Gostkowie.

Utwory neogéskie — miocéskie podgielajp osady czwartoktlowe w centralnej,
wschodniej i potudniowo-zachodniej gzi arkusza. Najpetniej wyksztatcony ich profil

0 miazszoci 106 m pochodzi z Gostkowa. Wyptija tu na przemian warstwy szarych



i ciemnoszarych mutkéw oraz jasnoszarych piaskoéw drobnoziarnistych i pytowatych. W stro-
pie pojawiaj Sig przewarstwienia silnie zwglonych mutkdw i wgla brunatnego.

MORZE BALTYCKIE
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Fig. 2. Polaenie arkusza Gtéwczyce na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.), (2006)

Czwartorzd: holoceni — piaski, mulki, ity i gytie jeziorne2 — muiki, piaski izwiry morskie,3 — piaski,zwiry, ma-
dy rzeczne oraz torfy i namuh$,— piaski eoliczne, lokalnie w wydmach— piaski izwiry stozkdw naptywowych;
plejstocen: zlodowacenie pétnocnopolskie: piaski,zwiry i mutki rzeczne,7 — ity, mulki i piaski zastoiskowe,
8 — piaski izwiry sandrowe9 — piaski i mutki kemow10— zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych1 — gliny
zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe; Neogen: mioced2 — ity, muiki, piaski,zwiry z weglem
brunatnym;

ciagi drobnych form rzgby: 13— ozy,14 — kemy.

Zachowano oryginalmnumerac; z Mapy geologicznej L. Marksa i in. (2006)

Osady czwartorkglowe wysgpuja na catym obszarze arkusza Gitdéwczyce. W wielu
miejscach stwierdzono bardzo duich miazszogi, przekraczajce niekiedy 200 m.
Najstarsze osady tego wieku, zmane ze zlodowaceniami potudniowopolskimi, repre-

zentowane s przez: gliny zwatowe z przewarstwieniami piaskéweldro- i srednioziarni-



stych, piaski rémnoziarniste wodnomorenowe z przewarstwieniami utwogfiniastych oraz
piaski i aviry wodnolodowcowe. Ich mizszos¢wynosi od 15 do 40 m.

Lezace powyej utwory interglacjatu mazowieckiego to dobrze wyswane,srednio-
zZiarniste piaski facji rzecznej, o aiszo<i ok. 20 m.

Starsze ze zlodowaaesrodkowopolskich — zlodowacenie Odry pozostawito pbis
dos¢ powszechnie wyspujacy kompleks glin zwatowych, miejscami, np. w rejordow-
czyc, zaburzonych glacitektonicznie, catsizo<i od kilkunastu do ponad 40 metrow.

Utwory miodszego ze zlodowacérodkowopolskich — zlodowacenia Warty to gtéwnie
gliny zwatowe tworace dos¢zwarty poziom, o znacznej, ale znicowanej mizszo<i od
kilkunastu do kilkudziegciu metrow. Najbardziej miszy pokfad tych glin stwierdzono
w Zelazie, Wierzchocinie, Rumsku i Grapicach. Ich wytie pojawiaj sie miejscami na
powierzchni terenu, zwlaszcza w strefach kgdmrowych gkbszych dolin lub rynien glacjal-
nych, medzy innymi w okolicach Damna oraz Nieckowa. Omawialuelowacenie reprezen-
towane jest rownieprzez osady zastoiskowe — ity warwowe i mutki aiezo<i od kilku
do 25 m, nawiercone w Wierzchocinie, Grapicaclazie, Rdziechowie i @bréwce, a tak-
ze airy wodnolodowcowe znane jedynie z rejonu Grapic.

Zlodowacenia poétnocnopolskie reprezeatgliny zwatowe, piaski zwiry 0zow, mut-
ki, piaski orazzwiry keméw i taraséw kemowych, piaskiwiry i gliny moren czotowych,
mutki i piaski zastoiskowe, piaski wiry wodnolodowcowe oraz piaski rzeczne.

Gliny zwatowe tego wieku wyspuja na znacznych obszarach na powierzchni Wyso-
czyzny Damnickiej. Ich mizszoséjest zwykle niewielka rgdu kilku do kilkunastu metrow.
Gliny te charakteryzuaj sic znacznym udziatem frakcji piaszczysteitowej.

Miejscami wystpuje na nich pokrywa piaszczysto-pytowatego eluwionmiazszo<i
nieprzekraczajcej 1 m.

Piaski i zwiry budujp watowa forme Ozu Grapickiego, o szerokm$od 100 do 150 m,
ciagnaca Sic miedzy Grapicami a Rzechcinem. Jej budomewngrzna obrazuje odstorcie
w Grapicach (punkt nr 10), gdzie utwory piaszczystarowe wykazua wyrazne zaburzenia.

Pagorki kemowe, wyspujace w okolicach Wierzchocina i Rzuszcza, zbudowane s
z osaddéw piaszczystonvirowych z duym udzialem piaskow pytowatych i mutkow. Takie
same utwory budujtarasy towarzysce potudniowym krawdziom roéwnolenikowych dolin
wod roztopowych w pasie Gtéwczyce — Pobtocie i Wiatowo — WielkaWie

Rozlegte wzgorza moren czotowych potme w pasi€elazo — Rzuszcze oraz mniejsze

pagorki morenowe wyspujace miejscami na obszarach wysoczyznowych zbudowane s



Z najczsciej zaburzonych glacitektonicznie piaskdwwirOw z przewarstwieniami piaskow
pytowatych i mutkow rzadziej glin.

Mutki i piaski zastoiskowe znane przede wszystkim z rejonu okeh przylegagcych
od potudnia do rynny jezioradbrowka, gdzie wyspuja pod cienkapokrywa piaskow wod-
nolodowcowych oraz z okolic Karwina.

Piaski z przewarstwienianiwirow pochodzenia rzecznego i wodnolodowcowego bu-
duja tarasy erozyjno-akumulacyjne doliny wod roztopowycihgnacej sk od Podola Wiel-
kiego w kierunku Wielkiej Wsi i Drzeewa, oraz doliny Lupawy i Kaniczki.

Najmtodszymi osadami wieku holatsgkiego g piaski rzeczne den dolinnych, gytie
I torfy.

Piaski rzeczne budage waskie pasy tarasu zalewowego i hadzalewowego Lupiasy,
rzniczki oraz Gtéwczyckiego Strumienia zawierapiejscami domieszkiwirOw i rozproszo-
nej materii organicznej. Czasami bywajne przewarstwione namutami torfiastymi.

W dnach rynien i niektérych obr@niach wytopiskowych wyspuja gytie z kredaje-
ziorna. Zazwyczaj g one przykryte segitorfow. Najwigksze obnienia wypetnione tymi osa-
dami znajduy sie ha potnoc od Lojewa, pogdzy Rumskiem, Kicinem i Siodtoniem oraz na
potudniowy zachéd od Pobtocia, gdzie ichapsizos¢dochodzi do 5 m.

Torfy majp najwigksze rozprzestrzenienie w potnocnegst arkusza, gdzie ogjaja
Miazszos¢ do 6 m. Pojawiaj sie takze miejscami w dnach dolin wod roztopowych oraz

w licznych zagtbieniach wysipujacych na obszarze Wysoczyzny Damnickiej.

IV. Zloza kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Gtéwczyce brak udokumentowanychapéin mine-
ralnych (Gientka i in. red., 2008).

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Gtowczyce nie prowadgzkencesjonowanej eksploatacji kopa-
lin. Gérnictwo i przetworstwo kopalin ograniczone jest do prowadzonego na niewskelka
nielegalnego wydobycia kruszyw naturalnych. Pozyskiwane kruszywo wykorzystywane jest
przez miejscow ludnos¢ na potrzeby wtasne w budownictwie indywidualnymzona rémno-
rodne potrzeby gospodarskie. W czasie zwiadu terenowego w lipcu 2008 roku stwierdzono
biezace slady wydobycia piaskow i piaskow zsvirem w 10 punktach, dla ktorych spaerz
dzono karty informacyjne. Najwksze ,dzikie” wyrobiska (o powierzchni > 1 ha) znagpd
sie w poblizu miejscowogi: Gtowczyce, Podole Wielkie i &bréwka. W terenie zinwentary-
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zowano réwnie pie¢ punktéw, w ktérych kruszywo eksploatuje siporadycznie lub zanie-
chano jego wydobycia. Punkty te naniesiono na niegzesporadzania kart informacyjnych.
W latach minionych, na pétnoc dtelaza, Skérzyna, Rzuskiego Lasu i Pobtocia eks-

ploatowane byty rownigetorfy.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na terenach objych arkuszem Gtéwczyce przeprowadzono szereg mzgoznaw-
czych, ktére dotyczyty gtébwnie poszukiw&ruszywa naturalnego i surowcéw ilastych, ale
takze kredy jeziornej, torfow i bursztyndw. Na podstaw@acowa archiwalnych oraz ana-
lizy budowy geologicznej i obserwacji terenowych wyznaczono jeden obszar prognostyczny
dla udokumentowania torfow i dzieg¢i obszarow perspektywicznych dla udokumentowania
piaskow.

Torfy zajmup znaczne powierzchnie w poinocnejes@ obszaru arkusza. Wygtuja
rowniez w rejonach: Rowna, Ktina, Wykosowa, Pobtocia i Koloniidbrowki. S to torfo-
wiska niskie, wysokie lub mieszanotypowe, aisrzo<i od 1,6 do nawet 8 m. Analiza do-
kumentacji zt6ztorfow (Ostrzyek, Dembek, 1996), przeprowadzona zgodnie z Keytari
bilansowogi i przy uwzgkdnieniu wymogéw ochronyédowiska, pozwolita na wyznaczenie
jednego obszaru prognostycznego i trzech obszaréw perspektywicznyapomgstia tej
kopaliny. Pozostale torfowiska zostaly wytone z dalszej analizy z uwagi na peioie
w obrebie Stownhskiego Parku Narodowego i jego otuliny, na obszaraalesionych lub
ze wzgkdu na obgcie ich ochronaw formie rezerwatéw przyrody (,Bagno Izbickie”, , o
fowisko Pobtockie”). W tabeli 1 zostaly przedstawione parametry ¢abwe i geologiczno-
gornicze oraz zasoby szacunkowe kopaliny w wyznaczonym obszarze prognostycznym poto-
zonym na potudnie od Kolonii dbréwka, obejmujcym wysokie torfowisko mszarno-
bérbagienne.

Tabela 1
Wykaz obszarow prognostycznych
. : .| Grubas¢
Nr Po- Rodzaj Wiek Sredryg kompl. | Zasoby | Zastoso
obszarhiwierzch- | kompl. L grubgé | .. :
] kopali- | . Parametry jakiziowe litolog.- |wkat. Di| wanie
na nia n litolog.- nadktadui surow. | (tys. ) | kopalin
mapie| (ha) Y | surow. (m) (m) -| (s painy
1 2 3 4 5 6 7 8 9
popielnag¢ 5,00 %
I 2,0 t Q 0,0 2,14 41 E
rozkiad 30 %

Rubryka 3: t — torfy
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: E — kopalina energetyczna
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W poblizu Klgcina wskazano dwa obszary perspektywiczne obepauporfowiska ni-
skie, olesowo-szuwarowe, szuwarowe i olesowo-turzycowiskowe. Terengoyttiardziej na
potnoc charakteryzuje i miazszo<ia torfow w zakresie 2,3—4,6 m, popielieas 12,6% oraz
rozkladem 32%. Szacunkowe zasoby wyrads20 ty. m°. Na obszarze potohym bardziej
na potudnie stwierdzono: miszos¢ torféw od 2,2 do 4,8 m, popielnod2,1-17,1% oraz
rozktad 29-37%. Szacunkowe zasoby wyrasz232 tg. m®. Torfy wystpujace w rejonie
Wykosowa maj mniejsze mizszog<i (1,6—2,4 m), popielnosd5%, a rozktad 40%. Szacun-
kowe zasoby obliczone dla tego terenu wynd8@0 tys. mi. Z uwagi na faktze tereny te
moga by¢ cenne dla rolnictwa i zostaty juzmeliorowane nie zdecydowan firzedstawia
ich jako obszaréw prognostycznych.

Dla kruszywa naturalnego drobnego perspektywicznavgskpujace na terenie arku-
sza, piaski i piaski zewirem rzeczne lub wodnolodowcowe. Na podstawie nmettev ar-
chiwalnych (Syrnik, Karwacki, 1969, Nadolska, Szaghi, 1975, Moczulska,cdlrzejewska,
1985) oraz wizji terenowej, a ta&zprzy wykorzystaniu mapy geologicznej (Boréwka, -Rot
nicki, 1995, 2000), wyznaczono dziewiobszarow perspektywicznych tej kopaliny, w rejo-
nach: Skérzyna, Ciemina, Rzuskiego Lasu, Rexen, Wiatrowa, Skibina, Stowdina, Podola
Wielkiego i Rzechcina.

W széciu otworach wykonanych w rejonie Deaava stwierdzono seripiaszczyst
z niewielkim udziatem frakcjzwirowej 0 miazszo<i od 7 do 25 m i punkcie piaskowym 81—
100%.

Badania wykonane w rejonie Wiatrowa w ¢lie tarasu kemowego i tarasu erozyjno-
akumulacyjnego (7 otwordw, 3 sondy i odskerie) potwierdzity wystpowanie w tym rejo-
nie piaskéw réomoziarnistych o mizszoci zazwyczaj kilkunastu metrow i punkcie piasko-
wym wynosacym 82-100%.

Perspektywiczny dla poszukiviskruszywa drobnego wydajecsiakze teren potoany
w zakolu tupawy (rejon Skibina), zbudowany z piaskow rzecznych i wodnolodowcowych.
W wykonanych tu dwoch otworach nawiercono piasknoZiarniste z domieszkgrobnego
ZWiru o miazszogi 5,9 i przeszto 20 m.

Serig réznoziarnistego piasku kwarcowo-skaleniowegaws@em, o mazszo<i docho-
dzacej do ok. 6 m, niekiedy pod niedm nadktadem glin (1-3 m), nawiercono (14 sond,
3 otwory) w obszarze potehym na poéinoc od Stowdina. Wykonane w terenie analizy
wskaznikowe w omawianej serii wykazaty punkt piaskowy wamjcach 80-85%. Badania

wskazuj na motiwos¢ lokalnego wykorzystania tego kruszywa.
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W obrebie wydzielenia piaskéw twiréw wodnolodowcowych dolnych zlodowacenia
p6inocnopolskiego, w poldu Podola Wielkiego, wyznaczono rejon perspektywiczitey
udokumentowania kruszywa, kontyngey sk na gsiednim arkuszu ¢bork. Wystpujaca tu
seria piaskow drobno-drednioziarnistych ogga mazszosé¢wieksz niz 10 m i charakteryzu-
je st punktem piaskowym ok. 90%.

Piaski srednioziarniste z domieszldrobno- i gruboziarnistych stwierdzono w 7 otwo-
rach wykonanych w okbie utworéw wodnomorenowych w rejonie Rzechcinaadgizosé¢
stwierdzonej tu serii przekracza kilkaiwge metrow, a charakteryzgy ja punkt piaskowy
miesci si¢ w przedziale 76—-100%. Utwory te byly dawniej ekgpbavane na potrzeby oko-
licznej ludnogi o czym §viadcz wyskpujace tu wyrobiska.

Na podstawie obserwaciji terenowych i analizy Szczegotowej mapy geologicznej Polski
zdecydowano siwyznaczy jako perspektywiczne dla wygtowania osadow piaszczystych
wzgobrza czotowo-morenowe polmie w pasie Skorzyno — Rzuski Las (trzy obszaryy-Kr
szywo naturalne jest tu od lat eksploatowane na potrzeby wiasne miejscowegiwdmoate-
rech wyrobiskach (punkty wygiowania kopaliny nr 2, 3, 4 i 5), a stwierdzona wemge
Miazszosc¢serii uytecznej przekracza 15 m.

Niewystarczajce rozpoznanie jakok kruszywa w omawianych obszarach perspekty-
wicznych nie pozwala na wyznaczenie obszaréw prognostycznych.

Szereg prac, wykonywanych w @bre arkusza, ukierunkowanych na poszukiwanie
kruszywa grubego przynidst wynik negatywny. Przeprowadzono je m.in. w rejonach: Gow-
czyce, Stowjcino, Switaty (Syrnik, Karwacki, 1969), Ciemino, Pobtoci&ykosowo, Wielka
Wies, Podole Wielkie, Skibin — Bobrowniki, Grapice (Ndsl@a, Szapliski, 1975), Drzee-
wo, Rzechcino (Moczulska,cdrzejewska, 1985). W badanych obszarach nie stvaemnlz
wystepowania osadéw piaszczystedrowych lub ich udziat wymagany przez kryteria bHa
sowogLi byt zbyt niski. Bionc pod uwag budowe geologicznagomawianego terenu nale
stwierdzic, ze obszar arkusza pod wzdém mokwosci eksploatacji kruszywa grubego
przedstawia si bardzo ubogo. Obecnodéakich osadéw stwierdzono lokalnie w punktach
niekoncesjonowanej eksploatacji w pabliZelaza, Wierzchocina, na poétnoc od Stesina
I w rejonie Grapic.

W latach 70. ubiegtego wieku prowadzone byty, weble terenu arkusza, prace zwia-
dowcze za ztoami surowcow ilastych dla potrzeb ceramiki budowjaRezyniosty one nega-
tywne rezultaty z uwagi na fakite najwekszym rozprzestrzenieniem, w omawianym rejonie,
charakteryzuj sig gliny zwatowe. Mog one stanowi jedynie surowiec drugogdny, ze

wzgledu na niskie parametry jakuéwe. Prace przeprowadzone w rejonie Szczypkowic
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(7 sond i 3 otwory) i w rejonie Damna (5 sond i 3 otwory) wykazaty obecsert ilastych
nieprzydatnych dla celéw przemystowych z uwagi naammaihzszo<i (ok. 2 m w okolicach
Szczypkowic i ok. 4 m w gsiedztwie Damna) i stabe parametry jakio$ve, pozwalajce
na produkag jedynie glinoporytu (Szapiski, 1973; ddrzejewski, ddrzejewska, 1978).
W trzech otworach wykonanych na potudnie od wsi Rzuszcze nie stwierdzorgpevyahia
poszukiwanych utwordéw, a jedynie wkladkg w osadach piaszczysto-torfiastych (Bajorek,
Niedzielski, 1970).

Na wschod odZelaza oraz w rejonach Wierzchocina — Witkowa i Bl prowa-
dzone byly prace rozpoznawcze za almt kredy jeziornej (Tchorzewska, Tylek, 1972). Po-
szukiwane utwory stwierdzono jedynie w rejonie Bobrownik, jednak zeqamnghta niewielka
miazszosckredy (1-1,3 m) obszar ten uznano za negatywny.

Teren potobny w poétnocnej ogci arkusza zostat oty pracami poszukiwawczymi
dla udokumentowania nagromadzbursztynu. Jak wynika z przeprowadzonych Ihaado-
szar ten pokrywaj torfy o mizszogi do 3,5 m podsielone piaskami drobnoziarnistymi tara-
su akumulacyjnego, przypominrgymi swym charakterem bursztyndne piaski z rejonu
Sobieszewa i Jantaru. W trakcie rozpoznania nie natrafiostadg wystpowania bursztynu.
Mata liczba wykonanych prac (4 sondy oghglkoci 10 m 191 otworéw pompowych
0 gigbokoki 7-10 m, zlokalizowanych w 6 profilach), przypagta na tak dug teren (kilka-
dziesht km?), nie pozwala, zdaniem autorki sprawozdania (Sylwestrzak, 1976), na wgisuni
jednoznacznego wniosku o braku nagromada&sztynu. Poniewabursztynu nie znalezio-

no, obszar ten zostat na mapie zaznaczony jako negatywny.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Wedtug podziatu hydrograficznego (Czarnecka, 2005) obszar arkusza Gtowcayce le

w catoLi w dorzeczu rzek Przymorza. Potnocna, pétnocndiadoia i wschodnia g&¢ ar-
kusza nalgy do zlewni rzeki Leba, ktorej lewy doptyw stanowymca w poblku Rzechcina

I Gorzyna rzeka Rzechcianka. Pétnocno-zachpdris¢ omawianego terenu odwadnia Pu-
stynka, ktéra po przygciu wéd Gtowczyckiego Strumienia i Skérzynki orazkiz Brodna
uchodzi do Jeziora tebsko. Do tego jeziora odprowadza wody ravetigejpca w potnocnej
czesci gesta sié rowow melioracyjnych. Potudniowo-zachodniag&z arkusza naley do
Zlewni rzeki Lupawy, przeptywagej przez Damno i Drzewo, do ktorej na wschod od Da-

mnicy wpada rzeka Charstnica.

14



W potudniowej czsci omawianego terenu wygtuja liczne oczka polodowcowe o nie-
wielkich rozmiarach i gibokogi. Najwigkszym zbiornikiem, w olgbie arkusza, jest Jezioro
Dabrowka o powierzchni ok. 15 ha. Zajmuje ongska rynng polodowcow o przebiegu po-
tudnikowym.

W obrbie arkusza stwierdzono wypbwanie 14:rodet.

Jakos¢ wod rzeki Lupawy, na odcinku znajdaym sk w obrbie arkusza, badana byta,
w ramach monitoringu regionalnego przez fggka oddziat WIGS w 2007 r. Badania wyko-
nane dla punktu kontrolnego zlokalizowanego na tupawie w okolicach Damnicy (42,2 km
biegu rzeki) wykazatyze rzeka niesie wody niezadowalzgj jako&i (IV klasa), zaréwno
pod wzgkdem sanitarnym jak og6lnym w odniesieniu do stanaargkogi ujetych w Roz-
porzzdzeniu MinistraSrodowiska(2004). O takim wyniku oceny zadecydowalyasyge war-
tosci: ChZT-Cr, azotu organicznegoget rozpuszczonej oraz liczba bakterii grupy Copity
fekalnego. Przeprowadzone w tym samym roku badania na doptywie tupawy — Charstnicy
(0,6 km biegu rzeki), rowniew poblizu Damnicy, wykazatyze rzeka niesie wody niezado-
walajacej jakogi (IV klasa) pod wzgidem ogolnym i ztej jakasi (V klasa) pod wzgdem
sanitarnym. Na taki wynik wptyw miaty wasze wartoéi: BZTs, ChZT-Cr, azotu organiczne-
go, reci rozpuszczonej, zawiesiny ogolnej oraz fosforuloggo i liczba bakterii grupy Coli.
(Raport ..., 2008). Gtownymi ogniskami zanieczyszcyed obu rzek $ wiejskie oczysz-
czalnie ciekow.

W roku 2005 WIG w Gdaisku przeprowadzit badania jakbsvéd w punkcie kontrol-
nym w poblizu Gtéwczyc na Gtowczyckim Strumieniu (10 km biegeks. Jak wykazaty
analizy, rzeka w tym miejscu niosta wody niezadowsakyj jakoci ogolnej (IV klasa),
0 czym przesdzit wysoki poziom materii organicznej orazaiti selenu. Ciek ten charaktery-
zowat sk takze ztym stanem sanitarnym (V klasa) na co wpltyw madaa liczba bakterii
grupy Coli (Raport ..., 2006).

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza Gtowczyce przedstawiono na podstawie
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 wraz z @bgniami (Kordalski, Lidzbar-
ski, 2000).

Wedtug Atlasu hydrogeologicznego Polski (Parsky red., 1995) teren arkusza nsle
do makroregionu pétnocno-zachodniego, regionu pomorskiego (V), subregionu przymorskie-
go (Va).
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Obszar arkusza potony jest w obgbie jednolitej czsci wéd podziemnych (JCWPd)
nr 11, obejmujcej zlewne Stupi, Lupawy i Leby. Ogdlnie stan wod podziemnywh tych
terenach jest dobry, pod wedem jakogi sa one niezagraine, wystarczage s rowniez ich
rezerwy (Pacziyski, Sadurski red., 2007).

Na omawianym terenie wody podziemne, 0 znaczeniytkawym, wystpuja
w utworach czwartokgdowych i neogésko-paleogéskich.

W obrbie pktra czwartorzdowego wyksztatconeasiwa poziomy wodonaée — holo-
censko-plejstocéski wraz z pradolinnym na terenie WybraeStowinskiego i m¢dzymore-
nowy na obszarze Wysoczyzny Damnickiej.

Poziom holocésko-plejstocéaski zwigzany jest z utworami akumulacji wodnolodow-
cowej irzecznej, ktore wygbuja na nizinnym obszarze na potudnie od jezior Gardno
i Lebsko. We wschodniej e&i taczy sk bezposednio z wodonasymi osadami serii prado-
linnej. Zasilany jest przez bezpeény infiltracje opadéw atmosferycznych oraz doptyw late-
ralny z obszaru wysoczyzny. Zwierciadto tego poziomu ma charakter swobodnypwegst
na gkbokogi mniejszej nt 5 m. Miazszos¢warstwy wodonadej wynosi okoto 40 m, a prze-
wodnosémiesci sie w przedziale od 500 do 150 ftobe Brak izolacji od powierzchni tere-
nu umodiwia tatwe przenikanie zanieczyszézantropogenicznych, dlatego wody tego po-
ziomu charakteryzuaj sic zazwyczaj 2zt jakoscia, podwyzszonamineralizacy oraz zawarto-
icia zelaza dochodga do 8 mg/dm, a manganu do 1 mg/dm\ obrbie arkusza wody tego
poziomu nie byty eksploatowane.

Zasadnicze znaczenie na omawianym terenie ma pozi@azynorenowy. Pomimo
lokalnego zrdnicowania na warstwy wodoneé zwhzane z utworami kolejnych zlodowace
tworzy on jeden kompleks, w ktérym wody podziemne wysg w scistej wigzi hydraulicz-
nej. W potudniowo-zachodniej ¢&ci arkusza istnieje okno hydrogeologiczne pozvaalajna
kontakt wod tego poziomu z wodami w utworach miocenu. Zwierciadto omawianego pozio-
mu wystpuje najczsciej na gebokoki 20-50 m, jedynie w centralnej @i arkusza
I w strefie krawdziowej nieco gibiej (powyzej 50 m), a w dolinach rzek i rynien lodowco-
wych znacznie ptycej (pomej 15 m). Mazszos¢ warstwy wodonadej mieci sig zazwyczaj
w przedziale od 20 do 40 m, ale miejscami przekracza &yednia wartosawspotczynnika
filtracji jest dosy wysoka — sjga 30 m/dobgUtwory wodonoke charakteryzajsic wysoka
przewodnogia mieszcaca sic w zakresie 400—1000%dobe Omawiany poziom zasilany
jest przez infiltrag bezpofednh. Jest ona szczegodlnie intensywna w potudniowepdko-
wej czs$ci arkusza, z uwagi na brak lub jedynie&dows izolacg. Mniejszy udziat w zasila-

niu tej warstwy odgrywa doptyw boczny z terendwedpgh arkuszami gbork i Smotdzino.
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Zwierciadto wody nachylone jest ku potnocy. Ma ono ngjciej charakter naporowy, jedy-
nie na terenach pozbawionych izolacji — swobodny. Zasagliiaz; drenau stanowi nizina
nadmorska. W potudniowo-zachodniegéa arkusza istnieje dodatkowo lokalna baza drena-
zu tej warstwy wodonasej w postaci doliny Lupawy.

Na wiekszo&i terenéw ohjtych arkuszem Gtowczyce guizymorenowy poziom wo-
donoéy petni rok gtbwnego uytkowego poziomu wodono€go i stanowi podstawzaopa-
trzenia w wodena tym obszarze. Eksploatowany jest przez kilkaiigieje¢ wiejskich i za-
ktadowych. Ugcia o wydajnogiach przekraczagych 25 nih znajduj sic w: Zelazie, Rum-
sku, Siodtoniach, SzczypkowicacBwiecichowie, Stowgcinie, Lojewie, Gorzynie, Damnie,
Bobrowniach, Dochéwku, Rzechcinie, Radostawiu, okolicach Jeziorki, Damnicy i Grapicach.
Omawiany poziom wodona§ prowadzi wody typu HC@Ca, srednio twarde (3,5—

6,0 mval/dr), stabo zmineralizowane (sucha pozostatni& przekracza 420 mg/djn Za-
wartosé¢ chlorkdw, siarczanéw oraz zagkéw azotowych jest bliska tta naturalne§wiad-

czy to o niewielkim wptywie czynnikow antropogenicznych na chemizm wéd podziemnych.
Zwiazki zelaza i zwazanego z nim manganu nagéeiej zawieray sic w przedziatach: 0,01—
0,75 mgFe/dm i 0,01-0,10 mgMn/drh Nie zaobserwowano podwszonych zawarta$ in-

nych zwiazkéw. Wody tego poziomwsatem dobrej jakasd (klasa Ib) i praktycznie nie wy-
magap uzdatniania.

Pomigdzy Bobrownikami, WielkaWsia i Grapicami znajduje sifragment udokumen-
towanego gtbwnego zbiornika woéd podziemnych nr 115 — zbiorngklzgmorenowy tupa-
wa (Balcer i in., 2001). Po wykonaniu dokumentacji granice zbiornika uleglty zmianom
w stosunku do obrazu przedstawionego na fig. 3. Z uwagi na niewystasczajacg zbior-
nika od wptywdéw powierzchniowych caty jego obszar wraz z terenem zasilaria olchro-
na. W rejonie tym nie nalgy lokalizowa zadnych inwestycji, ktdre mogtyby pogorsgzstan
srodowiska i niekorzystnie wptynada jakosé¢wdd podziemnych. Podobna sytuacja wpyst
je w potudniowo-wschodniej egci arkusza, w rejonie Rzechcina i Gorzyna, gdzie nayz
czono strefy ochronne dla gtéwnego zbiornika wéd podziemnych nr 107 — Pradolina rzeki
teba (Lidzbarski, 1995).

Wodonoge utwory miocenu i oligocenu zostaty rozpoznankotyl kilku miejscach —

w rejonie Gérzyna, Damna i Bobrownik oraz Gtéwczyc. Biopod uwag 0gdina budove
geologicznatego terenu maya jednak przy¢, ze omawiane piro wodonofie, wystpuje
na catym obszarze arkusza z wiijem gkbokich rozcgé erozyjnych, gdzie utwory te zostaty
catkowicie wyerodowane. Zwierciadto wody ma charakter ¢tgpiwystepuje najczsciej na

gtebokoki od 50 do 100 m, miejscami parj 100 m. Mazszo$¢ utworow wodonodych
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przekracza 20 m. Wspotczynnik filtracji nd@ sie w granicach 1-6 m/doba srednia prze-
wodnos¢ zazwyczaj nie przekracza 100/dobe z wyjatkiem stref kontaktu hydraulicznego
z utworami czwartorgdowymi, gdzie siga 240 r/dobe Zasilanie tego gtra wodonogego
nastpuje na drodze przgszania wod z utworow czwart@@owych. Generalny kierunek
sptywu wod jest zbigny z mikdzymorenowym poziomem wodonmodm. Najwiksze ugcie
eksploatujce wody tego poziomu zlokalizowane jest w Gtdéwczicac

MORZE BALTYCKIE

Czarna
Da brc‘awkao

0 5 10 15 20 25km

...... G 2 \\\\\\ 3

Fig. 3. Polaenie arkusza Gtéwczyce na tle obszaréw gtownych zbiornikow wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990).

1 — granica GZWP wépodku porowym. 2 — obszar najaszej ochrony (ONO),

3 — obszar wysokiej ochrony (OWO).

Numer i nazwa GZWP: 105 — Zbiornik g¢dzymorenowy Stupsk, 106 — Dolina kopalna Machowino,
107 — Pradolina rzeki Leby, 114 — Zbiornikeshtymorenowy Maszewo, 115 — Zbiornikgdzymoreno-
wy tupawa, 117 — Zbiornik Bytow. Wiek utworéw wodangch: Q — czwartord.

Wody pktra trzecioredowego nie odbiegajw swoim sktadzie od wod poziomu ¢ni
dzymorenowego. Wyrd#aja sie niskimi zawartosiami zwizkOw azotowych, chlorkéw

I siarczandw, co wynika z catkowitej izolacji tego poziomu od czynnikdw antropogenicznych.
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Zwiazki zelaza przekraczaj dopuszczalne zawarts (0,5 mg/dmi) tylko sporadycznie
w rejonie Gtéwczyc. Wody tegogira s zatem dobrej jakad (klasa Ib) i praktycznie nie

wymagaj uzdatniania.

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jeikziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkdw dla poszczegodinych grupytiz
kowania, ich zakresy oraz przeftie zawartodi w glebach z terenu arkusza 11 — Gtéwczyce,
umieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tabhetupetniono danymi o zawartosprze-
cietnych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw nieklvanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995) — oproé-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)

w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktd@éejtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w cagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,

Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomatomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry

z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meto@bpsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromégtzyuzyciem spektrome-

tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kdatjako-

$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych m#lumieszczanych losowo w seriach
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analitycznych oraz stosowanie materiatéw referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,

SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Tabela 2
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy Wartas¢ prze-| Wartas¢ przecit-
zawartgci w cigtnych (me-| nych (median) w
Wartacsci dopuszczalne sten w glebie glebach na |dian) w glebac| glebach obszardw
lub ziemi (Rozporzdzenie Ministra arkuszu 11 — | na arkuszull | niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) Gtéwcezyce — Gloéwcezyce Polski®
Metale N=8 N=8 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) ) <1 mm
Grupa AV Grupa B? | Grupa C° Mineralizacja
P HCI (1:4)
Glebokai¢ (m p.p.t. Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,C-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-10 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 24-74 32 27
Cr Chrom 50 150 500 6-8 7 4
Zn Cynk 100 300 1000 21-54 28 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,6 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 3-4 3 2
Cu Miedz 30 150 600 2-7 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 4-7 5 3
Pb Otow 50 100 600 11-20 14 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 0,05-0,13 0,06 <0,05
llos¢ badanych probek gleb z arkusza 1G¥wczycg” grupa A
w poszczeg6lnych grupachyikowania a) nieruchomgéci gruntowe wchodice w sktad obsza
As Arsen 8 poddanego ochronie na podstawie pigéw ustaw
Ba Bar 8 Prawo wodne,
Cr Chrom 8 b) obszary poddane ochronie na podstawie pspepi
Zn Cynk 8 0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualegd
Cd Kadm 8 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg za-
Co Kobalt 3 grozenia dla zdrowia ludzi lubrodowiska — dla ob-
Cu Miedz 3 szaréw tych stenia zachowuwj standardy wynikajce;
Ni Nikiel 8 ze stanu faktycznego,
Pb Olow 8 2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Hg R 8 Z wylaczeniem gruntéw pod stami i gruntéw po
Sumaryczna Kiasyfikacja badanych gleb z obs rowami, grunty léne oraz zadrzewione i kaewione
7 nieuzytki, a take grunty zabudowane i zurbanizoya-

arkusza 11 — Gléwczyce do poszczegdblnych gryp-
kowania (ilag¢ prébek)

[

ne z wyhczeniem terendéw przerspwych, uytkdw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
% grupa C — tereny przemystoweytki kopalre, tereny
komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1: 2 500 000
N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtosé pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawartos pierwiastkow zgodnie z zasadami przymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
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prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty w¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gayy dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpatizeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrzeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartskzen dopusz-
czalnych metali okrédonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartad przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 2).

Przeceétne zawartosi arsenu, cynku, kadmu, miedzi w badanych glebakhsaa g
mniejsze lub rowne w stosunku do wardbprzecetnych (median) w glebach obszaréw nie-
zabudowanych Polski. Wksze wartoci median wykazwj. bar, chrom, kobalt, nikiel, ¢¢
i otdw; przy czym w przypadku chromu i niklu wzbogacenie jest prawie dwukrotne w stosun-
ku do przygtych wartog€i przecetnych. Wysgpowanie wegkszych zawartas tych pierwiast-
kow wiaze sk z ich obfitocia w skatach macierzystych gleb utworzonych z najmagds
osadéw czwartokdu, najmniej przemytych i zasobniejszych w metalst@sunku do piasz-
czystych utworéw Niu Polskiego.

Pod wzgkdem zawartasi metali, wszystkidbadane prébki spetnigjvarunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na wielofunkcyine uz
kowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki baglgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtdfili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiloimea w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczos pomiary zagszczano do 0,5 km.
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Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokbd metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk& Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na to, e gestos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipah w skali
1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwéch kdmvarkusza ma-
py (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest nivy, gdyz te dwie krawdzie g zbiezne z
generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe splaano jedynie dla
punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystano
informacje zawarte w profilach na arkuszisiadupcym wzdtuz zachodniej lub wschodniej
granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmwgunt promieniowa-

nia pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

Warto&i dawki promieniowania gamma wzdtpzofilu zachodniego wah@apgie w prze-
dziale od okoto 18 do okoto 50 nGy/h. Przgie wartoscta wynosi okoto 35 nGy/h i jest
zblizona dosredniej dla obszaru Polski wynesej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschodniego
wartoi promieniowania gamma zmieniagic od okoto 2 do okoto 50 nGy/h i przetiie
wynosz okoto 30 nGy/h.

Wzdtuz obydwu profili najwyszymi dawkami promieniowania (okoto 25-50 nGy/h)
cechup sig gliny zwatowe, a najaszymi — torfy (<10 Gy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzazétuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonychz Watilu
zachodniego wynoszod 0 do 3,7 kBg/f a wzdtuzprofilu wschodniego wahajsic od 0 do
4,2 kBg/nf.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotwdrczymi na obszarze arkusza Gléwczyce (na ogilngch — opis siatki kilometrowej arkusza)



IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszardw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadddvisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” (Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcoeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegolne typy sktadowisk odpaddéw (Rozpoeenie..., 2003). W nielicznych przypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychywge
nika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w spra@@znu#li-
woscia pomiejszych weryfikacji i uszczegotowiena etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z mdiavosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, iriftdgury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich ghe sktadowisk odpadow, ze wzdl
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnejose traktowane jakpoten-
cjalne obszarydkalizowania ktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych mnwea jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych podigza take scian bocznych
potencjalnych sktadowiskasuzaleznione od typu sktadowanych odpaddw (tabela 3).

Tabela 3

Kryteria izolacyjnych wias ciwosci gruntow

Wymagania dotycice naturalnej bariery
Rodzaj sktadowanych opadéw geologicznej

Miazszaié [m] | Wspdtczynnik | Rodzaj gruntow
filtracji k [m/s]

N — odpady niebezpieczne >5 <1-10° Ity, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obgine 1-5 <1 10°
O - odpady obajtne >1 <1 10’ Gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na nwgnie w obgbie
POLS:

— warunkow izolacyjnéci podtoza zgodnych z wymaganiami prztymi w tabeli 3;
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— zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podtoa (warstwa izolacyjna znajdujezgpod przy-
kryciem osadami piaszczystymi ogmszaci do 2,5 m; mizszosélub jednorodnosévar-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawion®laaszy B Mapy
geogodowiskowej Polski. Jednocgge na daojiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaayybranych wiercg, ktérych profile geologiczne do-
kumentuj obecnosdwarstwy izolacyjnej do gbokogi 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopégroznia gidbwnego
uzytkowego poziomu wodonaggo, przeniesiony z arkusza Gtéwczyce Mapy hydrogeo
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Kordalski, Lidzbarski, 2000). Stop@groznia wod pod-
ziemnych wyznaczono w geiostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiegini, niski, bardzo
niski) i jest on funkcj nie tylko wartogi parametrow filtracyjnych warstwy izohgej (od-
pornoLi poziomu wodonasego na zanieczyszczenia), ale &lczynnikow zewnigznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczysZzazey obszarOw prawnie chronio-
nych. Stopi@ ten jest parametrem zmiennym i syntetyzym réne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszardéw o raiym stopniu zagrania nie nalgy wprost
porownywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadaviskpaddw. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjno (POLS) mogawspotwystpowa: z obszarami o réwm zagro-

zeniu jakogi wbéd podziemnych.

Obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpaddéw

W granicach arkusza Gtéwczyce okoto 60% powierzchnjtehest bezwzglddnym za-
kazem lokalizowania sktadowisk wszystkich typow odpaddéw.adagniom podlegaj
— tereny obgte granicami Stowiskiego Parku Narodowego wraz z jego otulina
— rezerwaty przyrody: ,Bagno lzbickie”, ,Torfowisko Pobtockie” i ,Wierzchaskie Ja-
towce”;
— obszary oljte programem Europejskiej Sieci Ekologicznej Nat@00 — specjalnej
ochrony siedlisk: PLH220023 Ostoja Stawska, PLH0036 Dolina tupawy, PLH220042

Torfowisko Pobtocie oraz PLH220001 Bagna Izbickie oraz ochrony ptakéw PLB220003

Ostoja Stowhska;

— otoczenie mis jeziornych wraz z ich strefami ked@iowymi (jezioro Dbréwka i szereg
mniejszych) oraz innych zbiornikbw wodnych z otaeezgin je pasem o0 szerokos
250 m;
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— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw halskeh w obebie wcktych
dolin Lupawy, Pustynki, Gtéwczyckiego Strumienia, Skorzankitdobszary wypetnio-
ne piaszczystymi, stabonamgmi osadami rzecznymi, torfami i namutami;

— obszary potoone w obgbie zagébien bezodptywowych o genezie wytopiskowej, wypet-
nionych w znacznym stopniu osadami organicznymi (torfy, namuty) i stabgnos(za-
wodnione piaski, wiry i mutki);

— tereny bagienne i podmokte (w tymki na glebach pochodzenia organicznego), zajmuj
ce nizej potozone obszary wasiedztwie dolin rzecznych i rynien jeziornychgsto po-
cigte rowami melioracyjnymi (rejon doliny tupawy, Skgrki i Pustynki), wraz ze strgf
250 m;

— obszar stref ochronnych GZWP 115 — zbiornik Lupawa oraz GZWP 107 — Pradolina rzeki
teba;

— strefy w promieniu 250 m wokét licznychédet,

— oObszary zwartej zabudowy w aimie miejscowogi gminnych Gtoéwczyce i Damnica;

— kompleksy Iéne o powierzchni powagj 100 ha oraz gospodarstwo sadownicze w rejonie
Damna,;

— tereny o nachyleniu powvigj 10°,zlokalizowane wzdtukrawedzi wysoczyzny i rynien
erozyjnych (gtdbwnie na obszarach zalesionych) wysgce na wgkszych powierzch-
niach w potudniowej ogci arkusza. $to na ogdt miejsca predysponowane do powsta-
wania ruchoéw masowych ziemi (Grabowski (red.) 2007);

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarow spatyEl) wymagania dla sklado-

wania odpadoéw obeinych

Rejony, w ktorych lokalizacja skladowisk odpadow jest dopuszczalna, zamamal
30% obszaru arkusza. Preferowane do tego celobszary posiadage naturalnawarstwe
izolacyjng zgodn, z wymaganiami dotyegzymi naturalnej bariery geologicznej (tabela 3).

W obrbie omawianego obszaru ¢ahaturalnej bariery izolacyjnej spetrigjlejstoce-
skie gliny zwatowe zlodowacenia Wisty (zlodowacenia pétnocnopolskie). Na wysoczyznowej
powierzchni terenu wyspuja jedynie gliny stadiatu gérnego (fazy leszigho-pomorskiej),
miejscami wykazujce wyrana dwudzielnos¢(Borowka, Rotnicki, 2000). §5to osady silnie
piaszczyste, o zabarwieniugaowym lub szarolbzowym. Mog one stanowi warstwe izo-
lacyjma wytacznie pod sktadowiska odpaddéw oktaych. Zajmuj one zwarte obszary w re-
jonie Swiecichowa i Damnicy (potudniowo-zachodnie naearkusza) oraz w okolicy Gtow-

czyc i Szczypkowic (w agci srodkowe).
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Charakteryzuje je mikszos¢nieprzekraczapa kilkunastu metrow. Jak wynika z analizy
przekrojow geologicznych oraz otworOw znajgltyjch s¢ w obszarach wydzielonych POLS
i ich najblzszym gsiedztwie, w pétnocnej i wschodniejgzi terenu wysipuje kompleks
glin zwatowych o mazszo<i znacznie przekraczgjej warto<i okreslone dla glin tego sta-
dialu. Wzmocnienie naturalnej bariery izolacyjnej starptu starsze gliny zwatowe zlodo-
wacenia Warty i Odry, nawiercone w rejonie Rumskagckia, Skoérzyna i Gidéwczyc.
W rejonie Rowienka miszosc catego kompleksu osadow stabo przepuszczalnychodach
do 28 m, a w jego budowie, oprocz glin zlodowacenia Wisty i Warty udziad Ibiavniez
mutki i ity zastoiskowe, podsielajpce kompleks glin. W okolicy Gtéwczyc griszosé glin
zwatowych osiga nawet 31 metrow, a paiélajca je seria zastoiskowa zalega debgko-
ci 40 m.

Znaczna nmyzszos¢ naturalnej bariery izolacyjnej, w rejonach wysiwania glin zwa-
towych na osadach zastoiskowych w omowionych rejonach, stanowi bardzo dobre zabezpie-
czenie przed migragjzanieczyszczez powierzchni terenu. Nalg jednak zaznaczy ze cha-
rakterystyka litologiczna utworow stanawich naturalndariee geologiczna przedstawiona
w objanieniach do SMGP i profilach otworow archiwalnych B@est bardzo ogdlna i nie
opisuje w petni cech izolacyjnych warstwy.

Na analizowanym obszarze wyznaczono rejony o zmiennych warunkacipowyania
bariery izolacyjnej, predysponowanej dla skladowisk odpadowetah. Rejony te stano-
wia gtdwnie miejsca wygpowania pokryw wietrzeniowych i piaskéw wodnolodowsah
0 migzszogi do 2,5 m, powszechnie pojawdaych w stropowych partiach glin zwatowych.
Utwory te wysgpuja miedzy innymi w rejonie Ciemina, Wykosowa oraz WielKigfi (pot-
nocna czs¢ arkusza). Lokalizacja sktadowisk odpadow w tychjsaiach bezie wymagata
usunkcia warstwy nadktadu piaszczystego na etapie pmagptowawczych.

Na powierzchni terenu, w rejonach padoych medzy Gtowczycami i Warblinem oraz
na wschod od Grapic, wygiuja mutki i piaski zastoiskowe zlodowacenia Wisty, Kt
Miazszos¢ nie zostata rozpoznana. Obszar ten zakwalifikowairg jako pozbawiony natu-
ralnej warstwy izolacyjnej. Obszary zbudowane z utworéw wodnolodowcowych (piaskow
I zZwirdw) o miazszogLi przekraczajcej 2,5 m, roOwnig pozbawionych whciwosci izolacyj-
nych, wystpuja w rejonie Grapic, Drzeewa i Giéwczyc, stanowt powierzchrg réwniny
sandrowej. Lokalizacja sktadowisk odpadoéw w tych rejonaddzigemotiwa po wykonaniu
sztucznych przeston izolacyjnych.

Gtowny wytkowy poziom czwartorglowy na obszarze arkusza Gidéwczyce stanowi

migdzymorenowy poziom wodonny. W zas¢gu obszarow preferowanych pod skiadowiska
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odpadow, wysipuje on w piaszczystawirowych utworach wodnolodowcowych lub pod-
scielajacych gliny zwatowe, miejscami réwriew piaszczystych przewarstwieniactirad
glin zwatowych.

Stopier zagroenia czwartorgdowego uytkowego poziomu wodonoggo okrélono,
na wickszo&i wskazanych na mapie obszaréw POLS, jako niskedni, o izolacji 15-80 m,
sredniej odpornasi, bez stwierdzonych ognisk zanieczyszcgpotudniowy rejon arkusza),
aw najblizszej okolicy Rumska, Ktina i Wykosowa i wsrodkowej czsci arkusza — niski
i bardzo niski, o wysokiej odporn@spoziomu gtdwnego na zanieczyszczenia. Do bardziej
zagroonych terenéw, odznacaajych st wysokim stopniem zagrehia naley rejon Damna
(Kordalski, Lidzbarski 2000).

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielomgony wyspecyfikowanychuwarunkowa
(RWU), wyrénione na podstawie ogranigzdokalizowania sktadowisk, wynikagych
z istnienia obszarow podlegajch ochronie ze wzgllu na zabudow miejscowogi gmin-
nych Gtowczyce i Damnica. Oznaczono je na mapie indeksem ,b”. Ograniczenia te gie maj
charakteru bezwzgtinych zakazow, lecz powinny dyozpatrywane indywidualnie w ocenie
oddziatywania narodowisko potencjalnego skfadowiska, a w dalszepgdarze w ustale-
niach z odpowiednimi stlbami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, ochpyayro-
dy, konserwatorem zabytkéw oraz administtaggologiczna

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonow speftyah wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpaddéw innych ainiebezpieczne i obegthe (komunalne), dla ktérych wymaga-
na jest przypowierzchniowa warstwa gruntéw spoistych o wspoétczynniku wodoprzepuszczal-
nosci <1x10°m/s i mizszogi wickszej ni 1 m. Osady tego typu nie wyptja w granicach
omawianego obszaru. W otworach archiwalnych, @bajtosi 10 m, rownie nie stwierdzo-
no wystpowania skat spoistych spetrjaych wymagania dla lokalizacji sktadowisk tego
typu odpadow.

Wystepujace w rejonie Warblina i Grapic pylasto-piaszczyssady zastoiskowe nie
spetniaj wymaga przewidzianych dla naturalnych barier geologicznypdu sktadowiska
odpadow komunalnych, przede wszystkim z uwagi na niedostateczne rozpoznanie ich litolo-
gil i miazszogi.

Lokalizacja inwestycji magce] mi€ ujemny wptyw nasrodowisko naturalne dalzie
wymaga& szczegotowego rozpoznania geologicznego charaltarstw izolacyjnych, ewen-

tualnie wykonania uzupetnigej bariery gruntowej i zastosowania izolacji syytenej.
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W Wykosowie do 2005 r. funkcjonowato gminne sktadowisko odpadéw komunalnych,
obecnie rekultywowane.

Ocena najkorzystniejszych warunkow geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

sktadowisk odpaddéw

Spogdd wydzielonych na mapie obszaréw predysponowartisktadowania odpa-
dow najlepsze warunki naturalne dla sktadowisk odpadowettyah stwierdzono w pétnoc-
nej czsci arkusza, na niewielkich obszarach paoleych w rejonie Kdcina i Rumska. War-
stwe izolacyjm stanowi tu kompleks glin zwatowych akumulowanychigmas zlodowacenia
Wisty, podgielony mocniej skonsolidowanymi glinami korelowanyee zlodowaceniem
Warty, miejscami réwniezlodowaceniem Odry, stanaygymi w tym rejonie istotne wzmoc-
nienie naturalnej przypowierzchniowej bariery geologicznegzha jej miyzszos¢ dochodzi
do 30 metrow. Wyspujacy na tym terenie czwartagdowy poziom wodonasy charaktery-
zuje st bardzo niskim stopniem zageria. Jako korzystny dla lokalizacji takich inwegityc
mozna uzna takze rejon Gtdwczyc, Wykosowa i Siodtonia, gdzieanszos¢ kompleksu glin
zwatowych wynosi 9-31 m iagsone podéielone osadami mutkowo-ilastymi zlodowacenia
Warty. Stopié@ zagroznia gtdwnego poziomu ytkowego wod podziemnych w tych rejo-
nach okrélono jako bardzo niski lub niski. Obszary te w pedpetniaj warunki do usytu-
owania skladowisk odpadow oltijiych. Lokalizacja sktadowiska innego typu w tyclofe
nach belzie wymagata wykorzystania uzupeha@jch przeston mineralnych lub izolacji syn-

tetycznych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na pétnocny-zachdéd od Gtowczyc oraz w rejonie Podola Wielkiego (wschodgia cz
arkusza) znajduj sic wyrobiska zwazane z niekoncesjonowarksploatag kruszywa natu-
ralnego, mogce stanowd niecki dla sktadowania odpaddéw, po uprzednim wykangetne)

sztucznej izolacji dna i skarp.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki geologiczno-ingnierskie na terenie arkusza Gtéwczyce ékneo z poming-
ciem: obszaréw wyspowania rezerwatow przyrody, Stawgkiego Parku Narodowego, tere-
now lesnych, gleb chronionych dla rolniczegoytkowania w klasie |1-IVa orazk na gle-

bach pochodzenia organicznego.
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W tak okrdlonych granicach analizwarunkéw podtoa budowlanego obfo okoto
20% powierzchni arkusza. Wyrmiono dwa rodzaje obszaréw: o warunkach korzystrjah
budownictwa i o warunkach niekorzystnych, utrucgggch budownictwo.

Warunki korzystne dla budownictwa wyznaczono na wysaueyoraz w okgbie dolin
wod roztopowych, w miejscach, gdzie zwierciadto wod gruntowych po®zest poriej
2 m p.p.t.,, a nachylenie stokow nie przekracza 12%. Tereny te zbudowanglis zwato-
wych zlodowac# poétnocnopolskich (nieskonsolidowane grunty spoigtetanie potzwartym
i twardoplastycznym) oraz z lodowcowych i wodnolodowcowych piaskow i piaskGwize
rem (grunty niespoisteddnio zagszczone i zaggczone).

Warunkami niekorzystnymi, utrudnigymi budownictwo, charakteryzujsie tereny
zbudowane z gruntow stabomgich. W granicach arkusza warunki takie gz@ine g z doli-
nami rzek: tupawy, Pustynki, Skorzynki, Gtéwczyckiego Strumienia oraz ich doptywoéw,
gdzie wys¢puja holoceéiskie osady rzeczne (piaski w stanienyen, namuty, torfy i mutki).
Niekorzystne dla budownictwa sakze tereny potoane w pétnocnej eci arkusza, na Wy-
brzezu Stowinskim, zbudowane z utworow torfiastych. Zabagniozatorfione g, wyskpu-
jace licznie na terenie Wysoczyzny Damnickiej, alenia wytopiskowe po brytach martwego
lodu. Gruntom organicznym mgg¢pwarzyszy wody agresywne w stosunku do betonu i stali.
Dodatkowym czynnikiem obmajacym wartosétych terenow pod wzgtlem budowlanym jest
ptytkie wystpowanie zwierciadta wod gruntowych nalgbkosi do 2 m p.p.t.

Trudniejszych dla budownictwa warunkow gruntowych mespodziewasiec rowniez
w strefie wysgpowania wzgorz moren czotowych w pagelazo — Rzuszcze z uwagi na za-
burzenia glacitektoniczne stwierdzone w osadach logan te formy.

Niekorzystne dla budownictwaq gakze obszary o spadkach przekragegeh 12%
(stoki wzgoérz czotowomorenowych i zbocza dolin rzecznych), epygice gtdwnie w pot-
nocnej czsci obszaru, take z uwagi na fakze s to tereny predysponowane do powstawania

ruchow masowych (Grabowski red., 2007).

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Gtowczyce charakteryzugedsizym udziatem gleb igk chronionych.
Gleby wysokich klas bonitacyjnych (I-IVa), wyksztatlcone gtéwnie na glinach zwatowych
zlodowacenia potnocnopolskiego, pokrywapoza lasami, prawie eapowierzchng Wyso-
czyzny Damnickiej. Bki rosnge na glebach pochodzenia organicznegoazavie §

z licznymi torfowiskami, wysipujacymi na obszarze Wybrza Stownskiego oraz z dna-
mi dolin: Ltupawy, Pustynki i ich doptywdw.
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Obszary prawnie chronione (park narodowy, obszargtelprogramem Europejskiej
Sieci Ekologicznej Natura 2000, rezerwatyytki ekologiczne) zajmujok. 10% powierzchni
arkusza.

Potnocna cgs¢ omawianego terenu 4g w obrbie Stownskiego Parku Narodowego
I jego otuliny. SPN zostat utworzony 1 stycznia 1967 r. dla zachowania, w niezmienionym
stanie, systemu jezior przymorskich, bagien, torfowigk, hadmorskich laséw, a przede
wszystkim wydmowego pasa mierzei z unikatowymi w Europie wydmami ruchomymi, prze-
mieszczajcymi sk z predkoscia do 3 m rocznie. W 2004 r. pogkiszono obszar Parku i obec-
nie jego powierzchnia wynosi 32 744,03 ha (w tytiowa 21 572,89 ha). Najbardziej cenne
przyrodniczo obszary Parku @bg zostaty ochrongcista. O randze i warta przyrodniczej
SPN $wiadczy dodatkowo fakt obgia go w 1977 r. programem UNESCO MAB ,Cztowiek
i Biosfera”, ktorego celem jest utworzenie globalnej sieci rezerwatow biosfery.

Na terenie arkusza paione g trzy rezerwaty przyrody oblie ochronao facznej po-
wierzchni ok. 960 ha .

Rezerwat torfowiskowy ,,Bagno Izbickie” obejmuje obszar 847,51 ha. Zostat on utwo-
rzony w roku 1982 i powkszony w roku 2008, w celu zachowania pozostattgrfowiska
wysokiego typu baltyckiego i porasiaych go wrzosowisk atlantyckich z unikatgwora.

Mato zromicowana roknnosé¢ stanowi interesdpa kompozycg fitosocjologiczna W celu
zabezpieczenia rezerwatu przed zagroami zewntrznymi wyznaczono jego otuling po-
wierzchni 1968,18 ha.

W obrebie rezerwatu , Torfowisko Pobtockie”, o powierzchrii2,31 ha, ochrongbjcte
jest reliktowe torfowisko wysokie typu atlantyckiego ze stanowiskiem woskownicy europej-
skiej, a take zbiorowiska bagiennediee i zarokowe. Rezerwat stanowi vmy zbiornik re-
tencyjny.

Celem utworzenia kmego rezerwatu przyrody ,Wierzchaskie Jatowce”, o po-
wierzchni 1,29 ha, bylo zachowanie skupiska okoto 150 okazéw jatowca pospolitego, ktére
wytwarzap tu rone formy: kolumnowe, piramidalne, stawe o wysokéci 4-8 m.

Na terenie arkusza, wedtug ,Koncepcji systemu obszaréw chronionych regionu stup-
skiego” (Rekowska i in., 1999) oraz Studium gmin Gtéwczyce i Damnica, zlokalizowany jest
projektowany Obszar Chronionego Krajobrazu ,Dolina tupawy”. Jest to rejonzgmdu
udziale powierzchniowym laséw, stanaey krajowy korytarz ekologiczny, ostoptakéw
wodno-btotnych oraz biotop cennych gatunkow ryb tososiowatych. Malownicza dolina rzecz-
na, z géboko wcetymi odcinkami w obszary mtodoglacjalne, stanowi &akiuza atrakcg

krajobrazovy.
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Cenne obiekty przyrody i krajobrazu ®bjete ochrongkonserwatorskaw formie:

21 pomnikéw przyrodyzywej (drzewa i grupy drzew) i jednego pomnika przigranieo-

wionej (gtaz narzutowy) oraz 103 yikdw ekologicznych (tabela 4).

Dodatkowo dobrze zachowany 0z (o powierzchni 6,55 ha) wraz z ogisénj zloka-

lizowany w pobltu Grapic,Rozporzdzeniem Wojewody Pomorskieg@001 r. zostat uzna-

ny za stanowisko dokumentacyjne przyrody ny@asnej (tabela 4).

Tabela 4
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody, stanowisk dokumentacyjnych przyrody
nieozywionej i uzytkbw ekologicznych

(=)

quer Forma . . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowai¢ : . : .
. | ochrony Powiat zatwierdz. (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
. Gléwczyce T-L — ,Bagno Izbickie”
1 R Izbica stupski 1982 (847,51)
. Gléwcezyce T-L — ,Torfowisko Pobtockie”
2 R Pobtocie stupski 1982 (112,31)
3 R Wierzchocino Smoidzmo 1984 L — ,Wierzchochskie Jatowce
stupski (1,29)
Glowczyce Pn, G
4 P Gloéwcezyce Stupski 1995 gtaz narzutowy
P W nieczynnegwirowni
Glowczyce Glowczyce Pz
5 P . 1998 2 deby czerwone i lipa drobno
stupski .
listha przy patacu
Gléwczyce Pz
6 P Ciemino Y 1998 lipa drobnolistna i eb szyput-
stupski K
owy
Pz
Glowezvee 10 lip drobnolistnych, 2 jesion
7 P Ciemino Y 1998 wynioste, 5 ciséw pospolitych
stupski . 2
i dab szyputkowy w parku i jeg
otoczeniu
. Gléwcezyce Pz
8 P Ciemino stupski 1998 2 lipy drobnolistne
Pz
9 p Wykosowo Glowczy_ce 1998 7 bukpw pospolltych, platan
stupski klonolistny, wiaz szyputkowy
i dab czerwony
. Glowczyce o Pz
10 P B:dziechowo . 1998 6 cisow pospolitych, b szy-
stupski
putkowy w parku
Gléwczyce Pz
11 P Rumsko stupski 1998 5 debéw szyputkowych
Gléwczyce Pz
12 P Rumsko stupski 1998 dab szyputkowy
. Gléwezyce Pz
13 P Kkcino stupski 1998 lipa drobnolistna
14 P Drzgewo Glowczyce 1998 e
stupski lipa drobnolistna
. Gléwezyce Pz
15 P Lipno stupski 1998 4 buki zwyczajne
. Gléwcezyce Pz
16 P Szczypkowice stupski 1998 lipa drobnolistna
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1 3 4 5 6
Damnica Pz
17 Wiatrowo . 1998 7 jodet pospolitych i grusza
stupski '
pospolita w parku
. Gléwczyce Pz
18 Gorzyno stupski 1998 dab szyputkowy
19 Damnica Damnica 1998 Pz
stupski 3 jawory
Pz
20 Damnica Dymnlc_a 1998 swn_ark pospollty, klon poquhty
stupski lipa drobnolistna, daglezja
i dab szyputkowy
21 Damnica Damnlqa 1998 Pz .
stupski klon pospolity
. Damnica Pz
22 Damnica stupski 1998 dab szyputkowy
. Damnica Pz
23 Damnica stupski 1998 buk pospolity
. Pz
24 Bobrowniki Damnlc_a 1998 4 buki pospolite, lipa drobno-
stupski . .
listna i dib szyputkowy w parku
F
25 Grapice POEQOWO 2001 Oz Grapice wraz z odstagmiem
stupski (6,55)
. Smotdzino N bagna i nieaytki pokopalniane
26 Zelazo stupski (196,57)
. Smotdzino . bagna i niegytki pokopalniane
27 Zelazo stupski (15,35)
. Gléwcezyce bagna i nieaytki pokopalniane
28 Réwno stupski 1998 (98,90)
. Gléwcezyce nieuzytki pokopalniane
29 Skérzyno stupski 1998 (7.60)
. Gléwcezyce bagna i nieaytki pokopalniane
30 Pobtocie stupski 1998 (18,74)
. Gléwcezyce nieuzytki pokopalniane
31 Pobtocie stupski 1998 (0,35)
32 Poblocie Glowczy_ce 1998 bagna i niegytki pokopalniane
stupski (7,48)
. Gléwezyce bagna
33 Pobtocie stupski 1998 (1,11)
: Gléwczyce nieuzytki pokopalniane
34 Pobtocie stupski 1998 (0,93)
: Gléwczyce nieuzytki pokopalniane
35 Pobtocie stupski 1998 (1,20)
. Gléwczyce bagna
36 Pobtocie stupski 1998 (4,20)
: Gléwczyce bagna i niegytki pokopalniane
37 Pobtocie stupski 1998 (40,32)
. : Smotdzino . bagna
38 Wierzchocino stupski (0,46)
. : Smotdzino . bagna
39 Wierzchocino stupski (1,46)
. : Smotdzino . bagna
40 Wierzchocino stupski (1,16)
. : Smotdzino . bagna
41 Wierzchocino stupski (0,54)
. : Smotdzino . bagna
42 Wierzchocino stupski (0,18)
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1 3 4 5 5
43 ROWNO Gtéwezyce 1998 bagna
s,lupskl (1,48)
44 ROWNO G*S‘;‘lgvgszli’ice 1998 E’fgg?
45 ROWNO G*S‘;‘lgvgszli’ice 1998 | ?2_88;
46 Rowno G*s(invgszli/ice 1998 bagna i (Zg?,'?;?'k wodny
47 R6WNO GL‘;‘L’J"F‘;SZ%CG 1998 '(Ofgg)a
48 R6WNO Gﬁﬁfﬁ%w 1997 '(Oégg)a
49 Skoérzyno e 1998 a9
50 Skoérzyno th’j"gzli’ice 1998 nieuZytel(<1|c,>8IS)opalniany
51 Skérzyno th’j"gzli’ice 1998 nieuZytel(<O|c,>8I1<)opalniany
52 Ciemino e 1998 o9
53 Ciemino G*S‘;‘lgvsszli’ice 1998 '(Ofgg;‘
54 Ciemino G*S‘;‘lgvsszli’ice 1998 ?&ggi‘
55 Ciemino G*S‘i‘lgvsszli’ice 1998 ?522?
L Glowczyce jezioro, tqrfowisko, zarga
56 Ciemino stupski 1998 wierzbowe
(2,14)
57 Wykosowo Glsfinvsszli/ice 1998 ?5‘?12;"
58 Rumsko GL‘;‘L’J"F‘;SZ%CG 1998 '(Oégg)a
59 Rumsko ngvsszli’ice 1998 '(Oégg)a
60 Bedziechowo G*sc;:.,xvp(;szli/ice 1998 a9
61 Bedziechowo Glscinvsszli/ice 1998 ?fgrl‘;"
62 Bedziechowo e 1998 rogra
63 Rumsko Gg‘ggszli’ice 1998 ?&gg?
64 Rumsko Gg‘ggszli’ice 1998 E’;gg?
65 Klecino Gg‘l:"sszli’ice 1998 ?&gg;‘
66 Klecino Gg‘l:"sszli’ice 1998 ?&gg?
67 Klecino Gg‘évgszli’ice 1998 ?59738?
68 Warblino e 1998 agna
69 Glowezyce Ggﬁvﬁi%w 1998 '(Ofgfz‘)a
70 Warblino Glsfinvsszli/ice 1998 ?g‘gg;"
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71 Warblino Gg\&vgsz%ce 1998 ?5%3;‘
1 3 4 5 5
72 Wykosowo Gg:’)"sszli’ice 1998 E’fgg)a
73 Wykosowo Ggygszli’ice 1998 ?5%?
74 Wykosowo Gg‘évgszli’ice 1998 '(f’fgz;;‘
75 Warblino Glsfinvsszli/ice 1998 ?g‘gg;"
76 Warblino Glsfinvsszli/ice 1998 ?g‘gg;"
77 Przehdowo ngvp?szli/ice 1998 bagna i (zlb’i;);?ik wodny
78 Przebdowo Glsfinvsszli/ice 1998 ?g‘gg;"
79 Przebdowo Glsfinvsszli/ice 1998 ?C?grll?
80 Wykosowo G*S?YJVF(J:SZIZice x ?1&1%2;:1
81 Stowkcino Gg‘l:"sszli’ice 1998 '(f’fgg;‘
82 Bedziechowo Glowezyce * :3261 gg?
stupski '
83 Bedziechowo Glowczyce 1998 bagna
stupski (1,112)
84 Drzeewo Gg‘évgszli’ice 1998 E’égg?
85 Drzeiewo Ggﬁvﬁi%w 1998 '(Oégg)a
86 Lipno Ggﬁvﬁi%w 1998 '(Oégz)a
87 Bedziechowo Glsfinvsszli/ice 1998 ?;gg;"
88 Wielka Wi Z?J:gﬁa R tererzxgil;nokw
89 Wielka Wig e 2001 ragea
90 Wielka Wig e 1998 o9
91 Wielka Wie Gg\l']"gszlifice x (liz;?jlrg
92 Siodionie Gg‘ggszli’ice 1998 '(Oggg;‘
93 Siodionie Gg‘ggszli’ice 1998 '(Oggg;‘
94 Siodionie Gg‘ggszli’ice 1998 '(Ofgg;‘
95 Siodionie Gg‘évgszli’ice 1998 '(0522?
96 Wielka Wig e 1998 bagra
97 Wielka Wig e 1998 a9
98 Switaly e 1998 a9
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1 3 4 5 5
99 Szczypkowice Glsc'i\L/ij():szli/ice 1998 ?C?gg?
100 Switaly Ggygszli’ice 1998 ?&ggi‘
101 Switaty Gg‘ggszli’ice 1998 '(Of‘gg?
103 Switaly e 1998 a9
104 Rzechcino P;Eggao 2001 ?C??lrll?
105 Rzechcino P;Eggao 2001 ?fgg;"
106 Rzechcino P;Eggao 2001 ?g‘gg;"
107 Rzechcino P;Eggao 1998 ?fgg;"
108 Rzechcino P;Eggao 2001 E’lagg;"
109 Rzechcino P;E%Z‘IZO 2001 ?&ggi‘
110 Rzechcino P;E%Z‘IZO 2001 ?&gg;‘
111 Gostkowo Gg‘évgszli’ice 1998 ?&gg?
112 Gostkowo Gg‘évgszli’ice 1998 ?522?
113 Rzechcino P;E%‘;‘li‘go 2001 '(Oégg?
114 Rzechcino P;Eggao 2001 ?g‘gg;"
115 Rzechcino P;Eggao 2001 ?;gg;"
116 Gostkowo Glsfinvsszli/ice 1998 ZbiOf(gi,l;\ll\;od ny
117 Rzechcino P;Eggao 2001 ?;gg;"
118 Gostkowo Ggﬁvﬁi%w 1998 '(O;gg)a
119 Rzechcino P;E%Z‘IZO 2001 '(f’;gg;‘
120 Budy DS?L:EZEE‘ 2001 '(Ofgg;‘
121 Budy DS?L:EZEE‘ 2001 E’;gg?
122 Damnica E)S";‘L:grs‘ikﬁa 2001 ?&ggi‘
123 Damnica E)S";‘L:grs‘ikﬁa 2001 ?&ggi‘
124 Budy ZTJBZEE‘ 2001 ?59732?
125 Damnica Z?nggilga 2001 ?g‘gg;"
126 Damnica Z?nggilga 2001 ?;gg;"
127 Damnica Z?nggilga 2001 ?;gzgj‘
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1 2 3 4 5 6

. Damnica bagna
128 ) Damnica stupski 2001 (0,28)

Objasnienia:
Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody, S — stanowisko dokumentacyjne przyrogyioeej,
U — wytek ekologiczny
Rubryka 5: * — obiekt projektowany
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L —$tgy, T — torfowiskowy; rodzaj pomnika przyrodyz P pomnik przyrody
zywej, Pn — pomnik przyrody niegwionej; rodzaj obiektu: F — forma morfologiczna, G — gtaz
narzutowy

Przez teren arkusza wzdtdzogi wojewddzkiej nr 213 przebiega Europejski 82Ly-
sterski — Etla Pomorska utworzony w 1990 roku przez Raggopy, w ramach madzynaro-
dowego programu ,,europejskich drog kulturowych” (Jurkiewicz, 2006).

Charakterystycznym elementem krajobrazu polodowcowgdjoczae gtazy narzutowe,
gtdwnie granity i gnejsy. Zgromadzone sne najcgsciej na poboczach drog i przy granicy
lasOow. Na mapie zaznaczono gtaz§rednicy przekraczagej 1,5 m, a take ich wiksze sku-
piska.

Jeden z takich gtazow — dyeh rozmiarow granit rapakiwi potoay w Grapicach,

z uwagi na niewtpliwe walory turystyczno-krajoznawcze, zostat zgganaowany przez auto-
row Mapy geologiczno-gospodarczej tego arkusza, na stanowisko dokumentacyjne przyrody

nieozywionej (tabela 5).

Tabela 5
Proponowane stanowisko dokumentacyjne przyrody niegaionej
Numer
obiektu Miejscowasé Gmina Rodza; Uzasadnienie wyboru
na Powiat obiektu
mapie
1 2 3 4 5
Gtaz narzutowy o walorach turystyczno-krajobrazowych,
lezacy w wytopisku polodowcowym, w pobli oczka
1 Grapice Potgowo G wodnego. Widoczna jest tylko jego gérna&zo wymia-
stupski rach (w poziomie) 3,0 na 2,5 m. Glaz wystaje okoto 0,5 m
nad powierzchri gruntu. Na podstawie potenia gtazy
i jego rozmiaréw mgna fdzi¢, ze nie byt przemieszczony.

Rubryka 4: G — glaz narzutowy.

Europejska Sie Ekologiczna NATURA 2000 to steobszar6w chronionych na terenie
Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tych obszarow jest ochrona cennych paglevag|
przyrodniczym i zagraanych sktadnikow rdazorodnocgi biologiczne).

W sktad sieci NATURA 2000 wchodzobszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) wy-
znaczone na podstawie Dyrektywy Rady 79/409/EVNR®Dzporzdzenia...z 2004 r. w spra-
wie ochrony dzikich ptakow oraz specjalne obszary siedlisk (SOO) wyznaczone na podstawie

Dyrektywy Rady 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk przyrody oraz dzikiej fauny i flory.
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Zgodnie z systemem NATURA 2000 w @bre terenu arkusza znajdigi¢ cztery osto-
je siedliskowe: Ostoja Stowska, Bagna Izbickie, Torfowiska Pobtockie, Dolinapawy
I jedna ostoja ptasia — Ostoja Stagka, ktorych charakterystykawiera tabela 6.

Ostoja Stownhska (PLB220003 i PLH220023) zajmuje niewielkie tgrem potnocnej
czesci arkusza. Jej granice pokrywagic w duzj mierze z granic Stowinskiego Parku Naro-
dowego. Obszar ten chroni krajobraz,méfodnoséform morfologicznych i siedliska charak-
terystyczne dla terendbw nadmorskich. 26 typow siedlisk znajdeje Ziakczniku | Dyrek-
tywy Rady 92/43/EWG. Stwierdzono tu stanowiska wielu rzadkich i zagyeh gatunkow
(ryb, ssakéw, bezkgowcow, paiczakow i rodin naczyniowych). Jest to waa ostoja ptasia
o randze europejskiej. Wystuje tutaj co najmniej 28 gatunkéw ptakow z agahika | Dy-
rektywy Rady 79/409/EWG i 11 gatunkow z Polskiej Czerwonegd{¢PCK).

Bagna lzbickie (PLH220001pbejmup fragment dna pradoliny teby, wypetnionej
utworami torfowymi, poprzecinanej sigckanatéw melioracyjnych. Znajdujeesiu rozlegty
kompleks wrzosowisk atlantyckich, boréw i brzezin bagiennych. Fragment obszaru porastaj
zaroda woskownicy europejskiej. Wygiuje tu 5 rodzajow siedlisk z Zaiznika | Dyrektywy
Rady 92/43/EWG, ktore zajmufacznie ponad 50% terenu. Odnotowano tutaj réwnigec-
nos¢ jednego gatunku — wydry @tra lutra) z Zahcznika Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG,
cho¢ jego populacja nie jest znagca.

Torfowisko Pobtockie (PLH220042) to stosunkowo dobrze zachowane torfowisko wy-
sokie, w znacznej exci zalesione, z bezlaa wierzchowing koputy porofiicta mszarami
I mszarnikami wrzasowymi. Zachowany jest tu typowy, koncentryczny uk&edlisk przy-
rodniczych, w tym 7 rodzajéw siedlisk z Zetnika | Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Wartos¢
przyrodnicz tego terenu dodatkowo podnosi obfite wpsiwanie rzadkich gatunkéw ros
(wetnianeczki darniowej, wrzoa& bagiennego, woskownicy europejskiej).

Dolina tupawy (PLH220036) to malowniczy krajobraz rzeki, o podgorskim i gérskim
charakterze, otoczonej rozlegtymi kompleksami lasow. Obszar ten chroni 14 typéw siedlisk
z Zahcznika | Dyrektywy Rady 92/43/EWG (siedliska ptakdwapieznych oraz ptakéw wod-
no-btotnych i terendwak). Wystpuja tutaj liczne rzadkie i zagrone gatunki rdén z Pol-
skiej Czerwonej Ksigi.

Informacje o obszarach @bych EuropejsksSiech EkologicznaNatura 2000 zaczerp-
nigto ze strony internetowej projektu: http://natura@®@os.gov.pl/natura2000/pl/.
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci EkologicznejATURA 2000

Tabela 6

Potazenie
Typ Nazwa obszaru adm(;g;szt;a:ﬁyjne Powierzch- Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
L.p. | obsza-| Kod obszaru| isymbol oznaczenia ; nia obszaru
) w granicach arkusza
ru na mapie (ha) —
DI, geogr Szer. geo- Kod wojewodz- powiat gmina
' ' ar. NUTS two
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ostoja Stowhska i ] i .
1 H PLB220003 ®) E172521| Nb544146 21340,59 PLOB1 pomorskie stupski Gléwcezyce, Smotdzjino
Ostoja Stowhska i ] i .
2 G PLH220023 ©) E 172360 N544244 32150,54 PLOB1 pomorskie stupski Gléwcezyce, Smotdzjino
3 Bagna Izbickie _
E PLH220001 ©) E 172519 N 543929 786,35 PLOB1 pomorskje stupski Gléwczyce
Torfowiska Pobtockie _
4 B PLH220042 ©) E 172849 Nb54 3728 111,63 PLOB1 pomorskje stupski Gléwczyce
Dolina Lupawy i _ Gléwcezyce, Smotdzino,
5 E PLH220036 E 171724 Nb542916 5508,63 PLOB1 pomorskie stupgki .
(S) Damnica

Rubryka 2: B — wydzielone SOO, bgadnych patczea z innymi obszarami Natura 2000, E — SOO, ktéry graniczy z innym obszarem Natura 2000 — OSO lub S©O0, ale si
Z nim nie przecina, G — obszar SOO, catkowicie zawjeyajv sobie obszar OSO, H — wydzielony OSO, catkowicigcke wewntrz SOO

Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie: P — obszar specjalnej ochrony ptakéw, S — specjalny obszar ochrony siedlisk



Krajowa Si€ Ekologiczna (ECONET-Polska), utworzona w 1995 rogianowi ele-

ment europejskiego systemu ochrony dziedzictwa przyrodniczego, opartego na wyznaczaniu

obszaréw o walorach przyrodniczo-krajobrazowych i paamiach ekologicznych megych
wptyw na dziedzictwo przyrodnicze Europy. W potnocnejczomawianego arkusza wyst
puje obszar wztowy o znaczeniu mdzynarodowym 2M — Obszar Wybrze Battyku, nato-
miast Dolina Lupawy stanowi korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym (fig. 5).

Teren arkusza Gtowczyce jest atrakcyjny pod wadein turystyczno-krajoznawczym.
Przebiegaj tedy rowerowe i piesze szlaki turystyczne, a rzekaawg stanowi szlak wodny,

ktorym odbywaj sie sptywy kajakowe.

MORZE BALTYCKIE

0 5 10 15 20 25km

—n—2M—n—1W2 / 3 4

Fig. 5. Polaenie arkusza Gtdwczyce na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)

System ECONET: Midzynarodowy obszar ¢ztowy: 1 — granica i numer: 2M — Obszar WybtaeBalttyku, 9M —
Obszar Pojezierza Kaszubskiego, 2 — biocentra, 3 — strefy buforowe, 4 — krajowe korytarze ekologiczne.

XII.  Zabytki kultury

W ramach opracowywania na tym terenie ArcheologicznegeciédPolski (AZP) od-

kryto i zinwentaryzowano wiele stanowisk archeologicznych, zwlaszcza na tarasach dolin,
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w strefach o dogodnych warunkach hydrograficzno-glebowych. Rejon ten znajdujeobi
rebie jednego z najcenniejszych obszarow osadnictveazmjowego w Polsce, z uwagi
na rozpoznanie tu wdeiwie petnej sekwencji chronologiczno-kulturowej, sdhytkowego
mezolitu (w okolicach Skorzyna) déredniowiecza. Liczneastu $lady kultury tuzcko-
pomorskiej w postaci: grodzisk (Rowienko, Siodtonie, Damno, Wiatrowo), osad (np. w Sko-
rzynie, Rowienku i Wykosowie) oraz cmentarzysk megalitycznych i kurhanowych, jak row-
niez osadnictwa oksywsko-wielbardzkiego (Rumsko, Gtéwezyszczypkowice, ROwno). Na
terenie tym udokumentowano takiczne osady i cmentarzyska wczesno- irmdéednio-
wieczne.

Do najcenniejszych zabytkow sakralnych, pologch w obebie arkusza, nalg: ko-
sciot pw. sw. Piotra i Pawta w Gtéwczycach wybudowany w 189mraz z dwoma kaplica-

mi cmentarnymi i plebanj kosciot pw. sw. Tadeusza Judy w Damnie z 1879 r.,di6k pw.
Matki Boskiej Czstochowskiej w Damnicy z 1906 r., oraz &m# pw. sw. Stanistawa Bisku-
pa Mgczennika w Stowicinie, z XV wieku, przebudowany w XVIII wieku (z XW. zacho-
wala st jedynie wiega gotycko-renesansowo-barokowa). Do rejestru zahytkpisana jest
takze przykog€ielna plebania z 1l potowy XIX w. i cmentarz.

Za cenne elementy dziedzictwa kulturowego tych terenowyalgewatpliwie uzna
zatozenia patacowo-parkowe folwarkédw. W gbre arkusza zlokalizowanych jest 12 takich
obiektéw, wpisanych do rejestru zabytkéw wojewddztwa pomorskiegoetyohj ochrona
prawna Naleza do nich zespoty patacowe w: Bobrownikach (wybudoyvanlatach 1864—
65), Damnicy (z koaca XIX w.)Swiccichowie (z pierwszej potowy XIX w.), Gtéwczycach
(z potowy XIX w., rozbudowany o potudniowe skrzydio w latach 1910-11), Gorzynie
(z I potowy XIX w., rozbudowany o zachodnie skrzydio w Il potowie XIX w.), Skorzynie
(w stylu klasycystycznym z 1870 r.), Szczypkowicach (z pierwszej potowy XIX w.), Wielkiej
Wsi (z pierwszej potowy XIX w.), Wykosowa (z 1870 Zglaza (z drugiej potowy XVIII w.)
oraz parki w Réwnie (z drugiej potowy XIX w.) i Stogginie (z pocatku XIX w.).

Po Il wojnie swiatowej cate zatognia folwarczne przynataty do Pastwowych Go-
spodarstw Rolnych, a po ich upadkuetkszosc¢ obiektow stata przez kilka lat niegtkowana.
Obecnie czs¢ z tych zabytkow znalazta juiowych widcicieli, czs¢ jednak w dalszym g#
gu pozostaje nieyitkowana i zazwyczaj niszczeje.

W obrbie arkusza znajduje¢sdodatkowo kilka cennych zatei parkowych, niewpi-

sanych do rejestru zabytkdwa $ obiekty w:
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— Bedziechowie — park dworski angielski, drzewostan pismmy z potowy XIX w.,
przewidywany do wpisania do rejestru zabytkow, rasnaisy (najwgkszy ma obwod
148 cm i wysokosél8 m), dby i buki;

— Cieminie — park dworski, drzewostan pomnikowy z potowy XIX w.;

— Damnie — park dworski, drzewostan §ay) z konca XIX w.;

— Choémirowku — park dworski krajobrazowy, drzewostan pdaowy z potowy
XIX'w.;

— Grapicach — park krajobrazowy z Il potowy XIX i XX wieku o powierzchni 3 ha,
o zwartym ukladzie przestrzennym alejek i drog;

- Klecinie — park patacowy, krajobrazowy, drzewostan p&owmy (deby, wiazy i buki)
z pierwszej potowy XIX w., przewidywany do wpisania do rejestru zabytkow;

- Lojewie — park dworski, z konca XIX w.;

— Rumsku — park dworski naturalistyczny, z pierwszej potowy XIX w.;

— Warblinie — park dworski krajobrazowy, z konca XIX w.;

— Wielkiej Wsi — park Iény, cz$¢ zatozenia parkowego z potowy XIX w.

Do rejestru zabytkow wpisany jest takdrewniany dom z Il potowy XIX wieku zloka-
lizowany dawniej we wsi Wierzchocino. Obecnie zabytek ten zostat przeniesiony do skansenu
~-Muzeum Wsi Stowhskiej” w Klukach, gdzie zgromadzone sabytkowe budynki szachul-
cowe, z okolicznych rejonéw, w celu rekonstrukcji uktadu przestrzennego XIX-wiecznej wsi
rybackie;.

Na obszarze arkusza rozsianych jest wiele mogit, cmentarzy i pomnikOow ctipiapH
cych tragiczne wydarzenia rozgrywee seé tu w latach 1914-1918. Do najbardziej znanych
naleza:

- pomnik zotnierski w Grapicach, p@d¢cony prawdopodobnie pagui polegtych
w | wojnie swiatowej, w ksztatcie wykonanej z granitowej kostkimiejscowionej na
wzgorzu i widocznej z dwj odlegtogi, wiezy obronnej z ptonaym niegdyg zniczem
na szczycie;

- pomnik we wsi Siodtonie, usytuowany na opuszczonym cmentarzu wiejskim, upa-
migtniajacy polegtych gniercia bohaterskav czasie | wojny wiatowej,

- pomnik na opuszczonym cmentarzu we wsi Szczypkowice, wpaiajacy polegtych

$miercia bohaterskav czasie | wojny wiatowej.
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XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Gtéwczycezyew potnocnej cgsci wojewoddztwa pomorskiego, w po-
wiecie stupskim, obejma¢ swym zasigiem tereny gmin: Gidwczyce, Damno, &giwo
I Smotdzino. Walory przyrodniczo-krajobrazowo-kulturowe tego rejonu stwaadmgodne
warunki do rozwoju funkcji turystyczno-rekreacyjnych i wypoczynkowych.

W obrbie arkusza aktualnie brak udokumentowanych kfigalin mineralnych. Na te-
renach tych prowadzone jest na niewdetkak niekoncesjonowane wydobycie kruszyw natu-
ralnych. Pozyskiwany surowiec wykorzystywany jest przez miejgdaadnosc na potrzeby
wiasne w budownictwie indywidualnym.

Przeprowadzono tu szereg prac rozpoznawczych, ktére dotyczyly gtdwnie poszukiwa
kruszywa naturalnego i surowcoéw ilastych, ale ¢aktedy jeziornej, torféw i bursztynu.
Na podstawie opracowiaarchiwalnych oraz analizy budowy geologicznej iescji tere-
nowych wyznaczono jeden obszar prognostyczny dla udokumentowania torféw,edziewi
obszary perspektywicznych dla udokumentowania kruszywa naturalnego, ea dagzary,
gdzie prace poszukiwawcze daty rezultat negatywny.

Badania wod powierzchniowych wykonane przez W\ Gdaisku w ostatnich latach
wskazuj, ze zarowno tupawa, jej doptyw Charstnica jak i Gléyakd Strumiai nioss wody
niezadowalajcej (IV klasa) jakoéi w odniesieniu ddRozporzdzenia MinistraSrodowiska
(2004). Wing¢za ten stan rzeczy ponas& gtownym stopniucieki pochodzce z wiejskich
oczyszczalni.

W granicach opisywanego obszaru do celéw komunalnych i przemystowych wykorzy-
stywane g gtownie wody pétra czwartorzdowego, jedynie lokalnie w okolicach Gtowczyc
role pictra uzitkowego przejmuj wody w utworach trzecioezlu. Gminne ujcia zbiorowe,
zaopatrujce w woa wigkszos¢ obszaréw arkusza, zlokalizowang \s: Zelazie, Rumsku,
Gtéwczycach, Siodtoniach, Szczypkowicadwiccichowie, Stowcinie, Gorzynie, Damnie,
Rzechcinie, Radostawiu, Damnicy i Grapicach.

Jako korzystne dla budownictwa zaklasyfikowano obszary¢pgsetania glin zwato-
wych zlodowace poétnocnopolskich (nieskonsolidowane grunty spoistgtanie potzwartym
i twardoplastycznym) oraz z lodowcowych i wodnolodowcowych piaskéw i piaskéwize
rem (grunty niespoistérednio zagszczone i zagzczone). Niekorzystnymi warunkami bu-
dowlanymi charakteryzugjsic tereny gdzie na powierzchni odstaniaje: stabonoge piaski
w stanie luaym, namuty, torfy i mutki oraz obszary o spadkaehehu przekraczgpych
12%. Gleby wysokich klas bonitacyjnych (I-1Va), wyksztatlcone gtéwnie na glinach zwato-
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wych zlodowacenia battyckiego, pokrywapoza lasami, prawie eapowierzchng Wyso-
czyzny Damnickiej. Bki rosnge na glebach pochodzenia organicznegoazame §
z licznymi torfowiskami, wysipujacymi na obszarze Wybrza Stownhskiego oraz
w dolinach: Lupawy, Pustynki i ich doptywow. Lasy zajmak. 25% arkusza.

W granicach arkusza wyznaczono obszary predysponowane do teezpego lokali-
zowania wyhcznie sktadowisk odpadéw oletijiych.

Wskazano je na obszarach, gdzie na powierzchnigpypgtgliny zwatowe zlodowade
potnocnopolskich, lokalnie podielone glinami starszymi (zlodowacenia Warty i Qdtwo-
rzac naturallm bariee geologicznao zmiennej myzszogi, od 1 m do niemal 80 m. Najko-
rzystniejsze warunki dla sktadowania odpaddéw wysjg w pétnocnej czsci arkusza, w re-
jonie Réwienka, a talezGiéwczyc oraz Wykosowa i Siodtonia, charakteryzejse istnie-
niem mazszej warstwy izolacyjnej zbudowanej z n@viekowych glin zawatowych oraz
ogOlnie niskim stopniem zagrenia wod podziemnych.

Na obszarze arkusza zlokalizowano dwa wyrobiska po eksploatacji kruszywa natural-
nego, mogae stanowd nisze do skltadowania odpadéw, po uprzednim wykansmniucznych
izolacji ich dna i skarp.

Lokalizacja sktadowisk odpadéw na preferowanych obszarach powignaopyzedzo-
na szczegétowymi badaniami geologiczno —ymigrskimi i hydrogeologicznymi, ktére po-
zwola na dokfadne rozpoznanie parametréw élajgcych wiaciwosci izolacyjne glin zwa-
towych, ich mazszogi, rozprzestrzenia, jak i potencjalmodiwos¢ skaenia wod poziomu
uzytkowego przez sktadowisko.

Rejon arkusza nahy do cennych przyrodniczo. W péinocnej jeg@sct potozony jest
Stowinski Park Narodowy wraz z otulinikozlegte tereny zelie @1 przez obszary chronione
w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. Najcenniejsze obiekty przyrody
i krajobrazu ohgte @3 ochronakonserwatorskav formie: 3 rezerwatow przyrody, 21 pomni-
kow przyrodyzywej (drzewa i grupy drzew), jednego pomnika przyroieoxwionej (gtaz
narzutowy), stanowiska dokumentacyjnego przyrody rnyewanej (oz w Grapicach) oraz
103 uztkow ekologicznych.

Ciekawe zabytki sakralne oraz malownicze krajobrazy sprzygajwojowi dziatalnogi
turystyczno-wypoczynkowej, jako alternatywneg@dta dochodéw mieszkadw regionu.
Przebiegaj tedy rowerowe i piesze szlaki turystyczne, a rzekaswg stanowi szlak wodny,
ktorym odbywag sie sptywy kajakowe.

Waznym celem strategicznym gminzkgych w obebie arkusza powinno byutrzyma-

nie wysokiej jakogi srodowiska przyrodniczego poprzez: napgawfrastruktury komunika-
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cyjnej, rozbudow sieci kanalizacyjnych i gazowniczych, a takedukagj ekologicznaspo-
tecznogi lokalnych.
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Glazy narzutowe:

Gtaz narzutowy Welazie

Gtaz narzutowy w Wykosowie
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Patac w Bobrownikach

Patac w Gtéwczycach

Patac w Szczypkowicach
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