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. Wstep

Arkusz Wrzénica Mapy geérodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowanytabs
w latach 2008/2009 w Przedbiorstwie Geologicznym sp. z 0.0. w Kielcach (plemg)
oraz w Pastwowym Instytucie Geologicznym i w Przegsorstwie Geologicznym PROXI-
MA SA we Wroctawiu (plansza B). Wykonano go zgodmiginstrukcp opracowania Mapy
geagsrodowiskowej Polski w skali 1:50 000” (2005). Pragracowywaniu niniejszego arkusza
wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Wnrea Mapy geologiczno-gospodarczej Pol-
ski w skali 1:50 000, wykonanej w Przegsorstwie Geologicznym w Kielcach (Paak i in.
2003).

Mapa ta jest kartograficznym odwzorowaniem wpstvania kopalin oraz gospodarki
ztozami na tle wybranych elementéw: gornictwa i przestda kopalin, hydrogeologii, geo-
logii inzynierskiej, przyrody, krajobrazu i zabytkdéw kulturgtanu geochemicznego gleb
i osadow wodnych oraz mliwosci deponowania odpadow.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmoradow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zargdzaniem zasobamrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte na mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracearyiu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektow i planow zagospodarowania przeshego, a tale opracowaniach ekofi-
zjograficznych. Przedstawione na mapie informaopelowiskowe stanowiogromrm, pomoc
przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gmiraiyprograméw ochron§rodowiska
oraz planéw gospodarki odpadami.

Materiaty niezledne do opracowania arkusza mapy, zebrano w Cewntnafkrchiwum
Geologicznym Piastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Zdampomorskim
Urzedzie Marszatkowskim w Szczecinie (Oddziat Zamieyggon Koszalinie), Pomorskim
Urzedzie Marszatkowskim w Gaaku (Oddziat Zamiejscowy w Stupsku), Jdach Woje-
wodzkich w Szczecinie i Gdaku (Delegatury w Koszalinie i Stupsku) oraz w ymstie
Upraw, Nawaenia i Gleboznawstwa w Putawach. Wykorzystane gostavniez informacje
uzyskane w starostwach w Stupsku i Stawnie oragdach gmin: Kobylnica, Postomino,
Stawno, Stupsk, Ustka. Dane archiwalne zweryfikowanczasie zwiadu terenowego prze-

prowadzonego we wrgeiu 2008 r.



Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako bazaych Mapy gewodowiskowej
Polski (MGSP). Dane dotycce zt&@ kopalin zostaty zamieszczone w kartach informaggin

opracowanych dla komputerowej bazy danych aazb.

ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Wrgeica zajmuje powierzchaiokoto 300 ki i rozciaga sé miedzy
54°20' a 54°30' szeroka geograficznej potnocnej i 16°45' a 17°00" ditaeograficznej
wschodniej.

Pod wzgédem administracyjnym potony jest na pograniczu wojewddztw pomorskie-
go i zachodniopomorskiego. W granicach woj. pomieggk obszar arkusza obejmuje frag-
ment pow. stupskiego (gminy: Kobylnica, Stupsk, kast miasto Stupsk), natomiast w @br
bie woj. zachodniopomorskiego, fragment pow. staskéego (gminy Postomino i Stawno).

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski dvgKondrackiego (2002) oma-
wiany obszar znajdujeesiv obrbie mezoregionu Réwniny Stupskiej, naleej do makrore-
gionu Pobrzge Koszalhskie, stanowicej cz$¢ podprowincji Pobrzea Potudniowobaltyckie
(fig. I).

Najwickszy wptyw na obecnrzezbe Rowniny Stupskiej wywarly procesy zaviane
z rozwojem i zanikiem ostatniegadblodu (faza pomorska stadiatu gtbwnego zlodowace
potnocnopolskich). Powierzchinwysoczyzny morenowej urozmaigajormy pozytywne —
kemy i tarasy kemowe, ozy, wydmy, moreny czotowetsgone oraz formy negatywne —
rynny lodowcowe, odcinki tzw. pradolin pomorskictap doliny rzeczne rozwigie na zato-
zeniach rynien. Deniwelacje powierzchni terenu webla omawianego obszaru agaja
maksymalnie okoto 60 metrow. Naj#gj potazony punkt znajduje sina wschdéd od miej-
scowdaci Zagorki — okoto 72,4 m n.p.m. Napaj potazone jest dno doliny Wieprzy na za-
chdd od Nosalinka = 13-13,5 m n.p.m.

Najwigkszymi ciekami powierzchniowymias Wieprza przeptywaga przy zachodniej
i potudniowo-zachodniej granicy obszaru arkuszasktaeniczka i Pijawica w e&i pot-
nocnej, Kwacza $ciegnica w czsci wschodniej i potudniowej oraz Ciek Sycewicki aiie-
niec w czsci centralnej. Na omawianym obszarze znajdujengwiele jezior. Cgs¢ z nich
potozona jest na wysoczyie, gdzie woda wypetnia niewielkie zalienia wytopiskowe,

a czs¢ w dnach rynien polodowcowych.
Na obszarze arkusza Wengca wystpuja lasy: sosnowe, sosnovsaderkowe, bukowe

I brzozowe. Wgksze kompleksy kne znajduyj si¢ w rejonie: Krzemienicy i Bruskowa Wiel-



kiego w czsci poétnocnej, Wrzénicy i Nosalina w cgsci zachodniej, Bolestawic i Reblina

w czesci centralnej oraz Tychowa, Bzowa i Kuleszewa wécipotudniowej.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Wrzdnica na tle jednostek fizycznogeograficznych wg Kondrackiego (2002)
1 - granica podprowincji, 2 — granica mezoregionu

Podprowincja — Pobrza Potudniowobattyckie (313), Mezoregiony Polirzé&oszaliiskiego (313.4): 313.41 — Wybrze
Stowinskie, 313.43 — Réwnina Stupska, 313.44 — Wysocayzamnicka

Podprowincja — Pojezierza Potudniowobattyckie (31Mgzoregiony Pojezierza Zachodniopomorskiego @14814.46 -
Wysoczyzna Polanowska, 314.47 — Pojezierze Bytowskie

Na omawianym obszarze przexasklimat umiarkowany, ciepty i przgiowy (Atlas..,
1995). Naptywaj tu r&znego rodzaju masy powietrza. Oddziatywanie powgetoplarno-
morskiego w okresie zimy sprowadza ocieplenie, gmhaszczu $niegu, a take odwike, na-
tomiast w okresie lata — zachmurzenie i opadysttzo charakterze burzowym. Masy powie-
trza polarno-kontynentalnego zinpowoduj spadki temperatur, latem z kolei przynpsz
pickna i stoneczn pogod. Stosunkowo rzadko dociera tu powietrze zwrotnikoiNa tutej-
szy klimat wptywa te niewielka odlegté¢ od morza. Najcieplejszym miasem jest lipiec ze
sredni temperatug 16,8°C, natomiast najzimniejszym luty, ktoregednia temperatura wy-

nosi —2,3°C, Pokrywaniezna utrzymuje s ha tym terenie od listopada do kwietnia. Przewa-



zaja wiatry zachodnie, potudniowo-zachodnie, potudnioywétnocno-zachodnie. Klimat cha-
rakteryzuj takze stosunkowo die roczne sumy opadéw — 650—700 mm.

W obrbie omawianego obszaru okoto 50% powierzchni wygnty zajmug gleby
kompleksu pszennego dobrega.t8 gleby brunatne zalegag na glinie aizkiej lub lekkiej
oraz gleby bielicowe i pseudobielicowe. Pozestas¢ powierzchni wysoczyzny zajmalj
gleby komplekswytniego bardzo dobrego.aSo gleby brunatne zalegagp na glinach lub
itach. W obebie tego kompleksu wygbuja rowniez gleby bielicowe i pseudobielicowe na
glinach lekkich. W pétnocnej i potudniowejgzi obszaru, w olebie dolin rzecznych, dolin
wod roztopowych oraz rynien lodowcowych, na terénzagtych przez uaytki zielone, wy-
stepuja gleby: torfowe, murszowo-torfowe, murszowo-mineeal murszowe. Gleby klas bo-
nitacyjnych Ill-IVa zajmug znaczne powierzchnie w pétnocnej i wschodniggcizarkusza.

Pod wzgétdem gospodarczym omawiany teren ma charakter mynia mieszkacy
trudnia si¢: upraw roli, hodowh zwierzt i lesnictwem. Turystyka i rekreacja pedriiu funk-
Cje uzupetniagca. Ze wzgkdu na warunki geograficzne na obszarze arkuszagpuyjst dua
ilos¢ trwatych wytkow zielonych (ki i pastwiska). W ostatnich latach ngst rozwoj nie-
wielkich zaktadow przemystu rolno-spgvczego, drzewnego i materiatdow budowlanych zlo-
kalizowanych gtéwnie w Stupsku i Kobylnicy.

Doskpnas¢ komunikacyjna terenu jest dobra z uwagi na przebi®gi krajowej nr 6
Szczecin — Koszalin — Stupsk — Gk oraz linii kolejowej Szczecin — Kotobrzeg — Gda.

W przyszitaci droga nr 6 bdzie spetnia wymogi drogi szybkiego ruchu. Sielrog lo-

kalnych jest dobrze rozwigtia.

lll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczia obszaru oljtego arkuszem Wrzgica przedstawiono na podsta-
wie Szczegodtowej mapy geologicznej Polski w skali01000, ark. Wrzaica wraz z obja-
snieniami (Uniejewska, Nosek, 1983,1986).

Obszar arkusza Wrgeica potaony jest w peryferyjnej a&ci pomorskiego odcinka
synklinorium brzenego na pograniczu z wyniesieniem teby. Synklinoriorzezne oddziela
prekambryjsk ptyte platformy wschodnioeuropejskiej od antyklinoriumzdéznego. Brzeg
platformy wyra&nie sk tutaj zatamuje i podie krystaliczne wygpuje na gtbokasci ponizej
5000 m. Stwierdzono tu znaczny wzrosia#szaci osadow permo-mezozoicznych i kredo-
wych. Podtage przedpermskie tego obszaru ceghsijne zaburzenia tektoniczne o charakte-
rze faldowo-blokowym, natomiast pokrywa permsko-omuczna jest stosunkowo stabo po-
fatldowana. Na zdenudowanych utworach paleozoiczmnyghsowych lea, stabo zaburzone
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tektonicznie utwory kredy gornej. Catojest niezgodnie przykryta senitwordw trzeciorz-
dowych i czwartorgdowych, ktére wypetniaj i niweluja morfologiczne nieréwrizi po-
wierzchni kredowe.

Najstarszymi osadami rozpoznanymi w granicach orma&go obszaru (jednym otwo-
rem wiertniczym w rejonie Bzowaj sitwory kambru reprezentowane przez piaskowce krze-
mionkowo-ilaste oraz mutowce i itowce, miejscamrudzcowane pirytem, o guszaci ok.
560 m. Osady ordowiku i syluru reprezentowane pitoece z przerostami mutowcow oraz
itotupkéw z faura graptolitow, maty i trylobitow. Miazsza¢ osadow wynosi ok. 3 400 m,
przy zaleganiu stropu syluru nalgbkasci ok. 1050 m. Osaddéw dewonu, karbonu i czerwo-
nego spgowca nie stwierdzono.

Zalegajce na nich osady permu goérnego (cechsztynu), tridoego (pstrego pia-
skowca) isrodkowego (wapie muszlowy), o 4cznej mazszaci 530 m, wyksztatconeas
w postaci: anhydrytow, itowcow i mutowcow piaszczyh, margli piaszczystych i itowcow
marglistych z przerostami piaskowcéw drobnoziayeist Na omawianym obszarze nie
stwierdzono osadow triasu gornego, jury i kredynepl

Utworami kredy gornej (kampanu), o catkowitejaszaci okoto 400 m,  margle,
margle piaszczyste z wkladkami mutowcow i piaskowetarglistych, z glaukonitem i mu-
skowitem oraz wapienie margliste z czertami. Stvtegddéw kredy gornej zalega natydko-
$ci od 117 do 145 m p.p.m. Wypbwania osadow mastrychtu oraz starszego trzeciorz
(paleocenu, dolnegasirodkowego eocenu) nie stwierdzono.

Niezgodnie na utworach kredowych, zalegagady eocenu gérnego reprezentowane
przez itowce i piaski drobnoziarniste zawiaca glaukonit, ktéry$wiadczy o sedymentaciji
w srodowisku ptytkomorskim. Dodatkowym dowodem takiegy s lokalnie wysgpujace
osady zawierage zweglone szcatki roslinne oraz siarczki. Mizszcg¢ osadow eocenu waha
sie od kilku do okoto 30 m.

Powyzej eocenu gornego zalegajtwory oligocenu dolnego i gornego. Wyksztatcone
sa jako piaski kwarcowo-glaukonitowe z fosforytamiytowce i mutki miejscami z glaukoni-
tem oraz piaski kwarcowo-glaukonitowe. Reprezentue osadyrodowiska ptytkomorskie-
go, brakicznego, lagunowego i jeziornego.akdzai¢ serii oligocenu, w granicach arkusza,
wynosi od kilkunastu do kilkudziegiiu metrow. W stropowych partiach ene czsto zabu-
rzone glacitektonicznie. Wygiuja tez lokalnie w formie kier wréd utworéw czwartorgo-
wych.

Utwory miocenwsrodkowego i gornego, wyksztatcong jako piaski kwarcowe, muiki,

ity z wktadkami i poktadami wgla brunatnego o grubdach od 0,2 do 6,0 m (w rejonie
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Bzowa). Powstaty one w trzech cyklach sedymentacyjnw zbiorniku stodkowodnym, sta-
gnujcym, okresowo przeptywowym lub pgzonym z morzem. Partie stropowe tych osadow
Sa W znacznym stopniu glacitektonicznie zaburzoneypitrzone. Maksymalna rszasé
osaddéw miocenu na obszarze arkusza ¥Whiza wynosi prawie 100 m.

Utwory czwartorgzdowe wystpuja na catej powierzchni omawianego obszaru (fig. 2).
Miazsza¢ ich jest zmienna i wahagsod ok. 2 m w strefie wysoko wyirzonego podiza
koto Kuleszewa poprzez okoto 20 m w okolicach Bzpwlachodac maksymalnie do
182,0 m w rejonie Wegej. Sy one reprezentowane przez osady zlodowgadudniowopol-
skich, wyzej zalegajce utwory interglacjatu wielkiego, osady zlodowaésodkowopolskich,
utwory interglacjatu eemskiego, osady stadiatu giégo zlodowaaepotnocnopolskich (faza
leszczyiska, poznaska i pomorska). Cykl sedymentacyjnynkas osady holocégskie.

Gliny zwatowe zlodowade potudniowopolskich wypetniage dna obrien erozyjno-
egzaracyjnych oggaja miazsza¢ okoto 40 m. W okresie interglacjalu mazowieckidgael-
kiego), w rejonach ob#en, tworzyty sk utwory rzeczne, a obszary wyniesione podlegaty de-
nudacji. Z transgresj a nasipnie receg kolejnego 4dolodu zlodowaae srodkowopolskich,
Zwigzane g serie glin zwatowych i serie utworow wodnolodowgmiv wyksztatconych
w postaci piaskow iwiréw oraz utworow zastoiskowych: mutkow, itéw igskow.

Miazsza¢ tych serii jest zmienna. Waha siajczsciej w granicach kilkunastu metréw,
a miejscami dochodzi nawet do 25-30 m. Z okresergdcjatu eemskiego pochagdgiaski i
zwiry rzeczne powstate w dwoch cyklach sedymenta@yjnich mazszaé¢ w rejonie Wra-
cej wynosi 30-36 m .

W okresie zlodowadepdtnocnopolskich powstaty trzy poziomy glin zwalgh roz-
dzielonych utworami wodnolodowcowymi (piaskizwiry) oraz zastoiskowymi (ity, mutki
| piaski). Podczas deglacjacji najmtodszej fazyomprskiej powstaty piaski twiry ozow
oraz mutki i piaski kemow i taraséw kemowych. O&eimy znaneasz rejonu: Reblina, Wi-
dzina, Bolestawic, Kuleszewa, Kuleszewa — Zagégnowic, Dobrzcina, Warszéwka.

W poéinocno-zachodniej ggci terenu arkusza, rdzy Mazdzanowem a Krzemienig
wystepuje wyranie zaznaczony w morfologii wat moreny @pzonej, stanowaicy wschodni
czes$¢ rozlegtego watu morenowegoagnacego s¢ od Dartowa, na przestrzeni kilkunastu ki-
lometrow. $ to formy zbudowane ze spizonych utworéw starszego czwartean z licz-
nymi porwakami trzeciokdowymi, przykryte pokryw glin zwatowych lub piaskéw wodno-
lodowcowych. Waly te wznogzsie okoto 15 m ponad otaczajp wysoczyza polodowcow,

a w rejonie Madzanowa 0sigaja wWysoka¢ okoto 45 m n.p.m.
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Fig. 2. Potaenie arkusza Wrzdnica na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1 : 8D000 (wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej, (red.), 2006)

Czwartorzd; holocen: 1— piaski, muiki, ity i gytie jeziorn&;— piaskizwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty;
plejstocen: 5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydma6h- piaski izwiry stozkéw naptywowych; 11 — piaskiwiry i mulki
rzeczne; 13 — ity, mulki i piaski zastoiskowe; 14iaski izwiry sandrowe; 15 — piaski i mutki kemow; 1%wiry, piaski,
gtazy i gliny moren czotowych; 18 — gliny zwatowieh zwietrzeliny oraz piaski wiry lodowcowe; 41 — piaski, lokalnie
z bursztynem, muiki, ity i wgiel brunatny.

a — kry utworéw starszych od czwartedn — neogéskich i palogéskich, b — kemy, ¢ — ozy.

Zachowano oryginalpnumerac; z Mapy geologicznej Polski w skali 1: 500 000

Ptask i falista wysoczyzr morenows urozmaicaj takze formy erozyjne. Wyranie za-
znaczaj si¢ tu odcinki pradolin pomorskich. Jega nich jest dolina ggnaca s¢ od Wiyn-
kowka na obszarze arkusza Ustka, przez Bruskowdk®je&sa, Pieszcz do doliny Wieprzy.
Drugim odcinkiem pradoliny pomorskiej jest rownaié&kowy odcinek rzekiSciegnicy, od

miejscowdci Sciegnica, po Kisno koto Stawna. Innym elementem urozmaicgin po-



wierzchne wysoczyzny polodowcowepdu doliny o potudnikowym lub zbtonym do potu-
dnikowego przebiegu. Grupupiec one gtdbwnie w potudniowe] €4ci arkusza. % to rynny
polodowcowe lub doliny wéd roztopowych rozwité na zat@eniach rynien. Diych roz-
miarOw rynna polodowcowa patona jest take w potnocno-zachodniej ¢xi arkusza w re-
jonie PGR Wykrot. Mizsza¢ osadéw ostatniego zlodowacenia wakansigranicach od kil-
kunastu do kilkudziestiu metréw.

Na przetomie plejstocenu i holocenu tworzyty esady: eoliczne, deluwialne i prolu-
wialne oraz eluwia glin zwatowych. Osady te veysija na niewielkich obszarach, a am
sza¢ ich rzadko przekracza kilka metrow.

Utwory holocdiskie wyksztatconeasw facji osadoéwddowych. § to ity, mutki i piaski
rzeczne, piaski i namuty oraz utwory organogenicdee dolinnych i zagbien bezodptywo-
wych — namulty torfiaste i torfy. Torfy na obszaer&usza Wrzéica wysepuja w pradolinie
Moszczeniczki i miejscanficiegnicy, w dolinach wéd roztopowych i rynnowychpatudnie
od Wrzénicy migdzy Komorczynem, Runowem, Stonowicami i \z oraz w dolinie Ko-
ttowego Potoku (Kwaczej). Wypelniayowniez zagkbienia po martwych lodach koto Piesz-
cza, Nosalina, Wrzaicy i Noskowa oraz liczne drobne zégjenia na obszarze wysoczyzn
polodowcowych. Mizszas¢ torfow jest bardzo zmienna i waha& sid 0,7 do 4,8 m. W pot-
nocnej czsci doliny Moszczeniczki, pomdzy Bruskowem i Swotowem, torfy wygtuja na
gytiach. § to gtdwnie gytie glonowe lub glonowo-wapienne,nci@szare, zawiergje dua
domieszke szetkow raslinnych. Miazsza¢ utwordw holocenu wynosi najeciej kilkana-

scie metrow.

V. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Wengca udokumentowano osiem ztkopalin skalnych (Gient-
ka iin., 2008): w tym jedno z#e bursztynow ,Madzanowo” oraz siedem zi&kruszywa na-
turalnego: ,Bierkowo II”, ,Strzelino”, ,Kobylnica”, ,Kobylnica 1lI”, ,tosino”, ,Kczewo”

i ,Bierkowo” . Ztoze ,Bierkowo” (Wojcik, 1976) zostato wykéone z ,Bilansu zasobow ..."
w ostatnim roku sprawozdawczym z powodu wyeksploatoa.

Ich charakterystyk gospodarcz i klasyfikacg sozologiczn, przeprowadzaon ze

wzgledu na ochro@ zt6z oraz ochroa srodowiska przedstawiono w tabeli 1.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

1T

Zasoby .
. Kategoria | Stan zago- . | Zastosowa
Wiek geologiczng |\ na- | spodarowa] VWYAOPYCe| e kopali- Klasyfikacja zié
Numer ; bilansowe b podaro (tys. t) P ) Przyczyny
. . Rodzaj | kompleksu nia nia zloa ny . ;o
ztoza na Nazwa ztaa . . . (tys.t) konfliktowosci
mapie kopaliny | litologiczno- Zosa
P surowcowegd . . Klasy ?
wg stanu na rok 2007 (Gientka i in., 2008) Klasy 1- A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Mozdzanowo b/pk Tr 0,0066% 22 C'; N 0 | / Skb 2 A -
3 Bierkowo I p Q 2434,6%* G z 0 Skb, Sd 4 B Gl
4 | Strzelino p Q 77 G N 0 Sd 4 A -
5 Kobylnica p Q 274 G G 0 Skb, Sd 4 A -
6 tosino p Q 69 G z 0 Skb, Sd 4 A -
7 Kczewo p Q 1929 (o G 0 Skb, Sd 4 A -
8 Kobylnica Il * p Q 249, 7* G N 0 Skb, Sd 4 A -
Bierkowo p Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 2: * ztge nie figuruje w ,Bilansie zasobéw...”,

Rubryka 3: b — bursztyny, p — piaski, pk — piaskakcowe;

Rubryka 4: Q — czwartoed, Tr — trzeciorzd,

Rubryka 5: * — wedtug dokumentacji, ** — wedtug ,@atku nr 1...."

Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasob6w udokumeamgch — G; zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)— C

Rubryka 7: ztéa: G — zagospodarowane, N —zAmiezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB ze alykrelone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentegyja-
mieszczonej w materiatach archiwalnych),

Rubryka 9: kopaliny skalne: | — inne, Skb — kruszywdowlanych, Sd — drogowe;

Rubryka 10: zlea: 2 — rzadkie w skali catego kraju, 4 — powszechaenie wystpujace, fatwo dosipne;

Rubryka 11: zlea: A — malo konfliktowe, B — konfliktowe; Rubryk&1GI - ochrona gleb



1. Bursztyny

W ziozu ,Mozdzanowo”, o powierzchni 0,81 ha, udokumentowanoakeejestracyja
6,6 ton bursztynow oraz 22 tys. ton piaskow (BtasA®78). Bursztyn wysgpuje w formie
gniazd bardzo nieréwniomiernie rozmieszczonyéhdd zawodnionych osaddw piaszczysto-
zwirowych, zwykle w gornej cgci warstwy piaszczystej, ktéra stanowi warstiwursztyno-
nosna. Miazsza¢ warstwy bursztynorimej wynosi od 0,15 do 3,50 m. Seriazdwa znajdu-
je sk pod przykryciem glin i itdbw o mpszaci 5,5-17,5 m. Bursztyny wygtuja w postaci
okruchow i brytek ranej wielkasci (od ponzej 2 mm do powsej 20 mm). Najwiksze okazy
dochoda do 7 cm diugéci i 3 cm grubéci. Omawiane bursztynyasharwy pomaraczowej,
pomaraczowo-wkniowej, miodowej,zottej i mlecznozottej. W okoto 60% bursztynyas
przezroczyste, a pozostate 40% stamdwirsztyny matowe i pétmatowe. Cata seria piaszczy-
sta z bursztynami jestkitrzeciorzdowa wystepujaca w obrebie glacjalnych utworéw czwar-
torzedowych. Bursztyny nadajsic do produkcji wyrobéw jubilerskich, a najdrobniegsizak-
cja do produkcji bursztynu prasowanego oraz klgjone

Piaski kwarcowe, stanowde kopalir towarzysaca, wyskpuja w warstwach o mi-
szaci 0,40-3,20 m. W ramach badaurowca dla przemystu odlewniczego (8geivska-
Skrzypczak, 1976) w badanych prébkach piaskéw veyoad procentowe zawakm gtéwnych
skfadnikéw: kwarc 77,0-97,08, tyszczyki 0,34-14,§Bukonit 0,35-7,52, skalenie 0,05-4,00,
agregaty Fe i Mn 0,06-2,70, mineratgaiiie 0,23-0,90, bursztyn 0,06—3,26¢giel brunatny i
ksylit 0,12-12,60, okruchy skat 0,52-1,47, fralkgjdowa 1,10-2,60. Dia zmienné¢ parame-
tréw technologicznych ogranicza przydathpiaskow dla przemystu odlewniczego. Z piaskow
maozna otrzyma zwirki odlewnicze i filtracyjne. Po zastosowaniu oaypedniej technologii
surowiec ten mogtby znalé zastosowanie w budownictwie jako cenne kruszywgysokich
parametrach wytrzymadoiowych.

Ztoze jest zawodnione. Stkefvodondna stanowi warstwa bursztynofia. (Blaszak,
1976; 1978).

2. Kruszywo naturalne

Udokumentowane piaski czwartedowe wys¢puja w szdciu ztozach: ,Bierkowo 11"
(Pulkowski, 2001, 2005); ,Strzelino” (MatuszewsHti993); ,Kobylnica” (Helwak, 2001);
.Kobylnica 1lI” (Helwak, 2008), ,tosino” (Helak, 197) i ,Kczewo” (Pulkowski, 2000). £
to utwory wodnolodowcowe, powstate w okresie nasuwat ladolodu fazy pomorskiej.
Ztoza te cechuj sic dobrymi parametrami jakoiowymi kopaliny. Piaski znajdajzastoso-

12



wanie jako kruszywo naturalne w budownictwie i dragictwie. Wszystkie ztza kruszywa
naturalnego ssuche. Zestawienie parametrow geologiczno-géroltiyakaciowych kopa-
liny przedstawiono w tabeli 2.

Z punktu widzenia ochrony zasobow wszystkiezatpiaskow, zaliczono do kategorii
4 tj. powszechnych, licznie wygtujacych i tatwo dosgpnych, natomiast zi@ bursztynu
.Mozdzanowo” zaliczono do kategorii 2 tj. Zi¢zadkich, wystpujacych w okrélonym re-
gionie.

Z uwagi na ochropsrodowiska ztae ,Bierkowo 11" zaliczono do konfliktowych (kate-
goria B) z uwagi na pofenie w obgbie gleb chronionych, pozostate zéo ,Mozdzanowo”,
.Kczewo”, ,Strzelino”, ,Kobylnica” i ,tosino” zalizono do matokonfliktowych (kategoria
B), ktorych eksploatacja jest mava bez wikszych ogranicze

Tabela 2
Parametry geologiczno-gornicze i jakéciowe zt@& kruszywa naturalnego

Parametry
geologiczno-gdrnicze zi jakosciowe kopalin
Nr ztoza oy
na mapie Po- | Miazszai¢ | Grubgsé | o 0 |5 |zawartdi¢| Zawar- Gestosé na- |
ya |wierzchnig  zloz dklady PUNKt jzawartGer o e M e | zawartge FYPOWA W Sta-
nazwa ziga |WI€rzehnig  zioza na iaskowy | pytéw mi- nie zagsz-
ztoza 8r. sr. P neralnvch czyszczé| grudek|czesci orga czon %'r
(od-do) | (od-do) [%] [%]y obcych | gliny | nicznych ?odz/dc?),
0, 0,
[ha] [m] [(m] (%] [%] [kg/n]
barwa ja-
. 14,3 2,25 97,8 0,9 L 1760
3 Bierkowo Il 910 | 116776 2| (0.5-3,0)| (96,5-99,7) (03-2,2)| Prak | brak S”\'ﬁfozri 09 (1650-1850
barwa ja-
. 7,1 1,9 98,1 1,8 L 1 680
4 Suzelino| 064 | (5775 | (04-30) (96.1-98.4) (1.a~20)| P | 08 |Snieiszacq 657_175)
barwa ja-
. 8.1 1,9 95,6 1,9 L 1 690
5 Kobylnical 2,67 | 4 2"1071((1.2-3.3) (82.2-99.8) (1.0-3.0)| P-4 b.d. S”\';izrg 09 (640-1730)
. b.d. b.d. 96,9 1,3 1750
6tosino | 219 | 57 58)((04-2,5)| (b.d-b.d)|b.dbd) 29 | Pd| bd 4 hd)
barwa ja-
8,23 0,7 98,5 1,7 L 1780
7 Kczewo 13,70 (7,0-9,1) |(0,2-1,0)| (89,1-100)| (0,0-7,4) brak brak Sn\';;zzrg od (510-1980)
8 Kobylnica 9,2 2,9 99,3 2,0 . 1652
I 184 | (8,0°103)|(14"42)| (985-9) | (1,0-3,0) Pk | PO | JaSna 1636 1667

Uwaga: b.d.— brak danych
V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze obym arkuszem Wrzmica przemyst wydobywczy nie jest rozwity na
szersz skak. Dla potrzeb budownictwa lokalnego i drogownictelesploatowane asdwa
ztoza piaskow ,Kobylnica” i ,Kczewo”.
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Wydobycie kopaliny ze zt@a ,Kobylnica” prowadzone jest przez prywatnego deia
ciela, w ramach konces;ji vaej jest do 2011 roku, w ofsie ustanowionego obszaru goérni-
czego o powierzchni 1,99 ha i terenu gérniczegowigrzchni 4,57 ha. Wasiedztwie ztaa
.Kobylnica” zostato udokumentowane z® ,Kobylnica III”, przygotowywane obecnie do
eksploatacji.

Eksploatacja piaskéw ze zm ,Kczewo” prowadzona jest przez oggirywatry w ra-
mach koncesji wanej do 2040 roku, w obbie obszaru i terenu gorniczego o powierzchni
14,9 ha.

Ztoza piaskéw ,Kobylnica IlI” i ,Strzelino” oraz zke bursztynéw ,Madzanowo” &
niezagospodarowane. EksploatacjazzBierkowo II” i ,£0sin0” zostata zaniechana, a z®
.Bierkowo” zostato wykrélone z bilansu zasobow.

Pierwsze poszukiwania i dorywcza eksploatacja bymszv w rejonie Madzanowa
prowadzone byty pod koniec XVIII wieku. W latach2A.884 prowadzono, na niewielk
skak, eksploatagj bursztynu z piaskéw budigych kry. Po zalaniu wyrobisk przez wody
podziemne w 1884 r. prace wydobywcze przerwandoyodlbudowy kopalni po 1945 roku
nie przyniosty spodziewanych efektow i eksploatagrzucono. W granicach z widoczne
sa $lady niekoncesjonowanej eksploatacji kopaliny.

Ztoze ,Bierkowo II” eksploatowane bylo przez Przegisorstwo Gospodarki Komu-
nalnej sp. z 0.0. w Stupsku. Piaski wykorzystywaaobudowy watow ochronnych i warstw
izolacyjnych na znajdacym st w sasiedztwie sktadowisku odpadéw komunalnych, agarz
dzanym przez koncesjobi@cKoncesja na eksploatacgtoza zostala wygaszona z dniem
17 maja 2005 r. decyzWojewody Pomorskiego, a eksploatacja zaniechareatWy ,Dodatku
nr 1...” (Pulkowski, 2005) zatwierdzonego deayzjVojewody PomorskiegdSR—2/ZK
7414-04/05 z dnia 28.08.2005 r., teren pozostatgcc ztoza przeznaczony jest, w planie za-
gospodarowania przestrzennego gminy Stupsk, pdoudie sktadowiska odpadow komu-
nalnych. W obecnych granicach z#o,Bierkowo II” eksploatacja nie byta prowadzona.

Eksploatagj ztoza ,Losino” zakaiczono w czerwcu 2001 roku. Koncesja na eksploata-
cje tego ztaa wygasta w 2005 roku. W 2004 roku zostat opracguaotatek do dokumenta-
cji, zatwierdzony decyzj Starosty Stupskiego $11-3-7512-2-2/2004 z dnia
19.07.2004 r.,w ktérym wnioskujeesd wykrelenie ziaza z bilansu zasobow, ze wedu na
zakaczenie eksploatacji z powodu znacznego pogorszeEmeametrow jakegciowych kopali-
ny i wysoki poziom wod gruntowych (Helwak, 2004)b&znie teren jest rekultywowany

w kierunku rolnym.
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Ztoze piasku ,Bierkowo” udokumentowane zostato w fornkarty rejestracyjnej
w 1976 r. Na terenach palonych na zachdd od zta eksploatacja prowadzona byta od
1945 r., czego wynikiem jest geiwyrobisko o powierzchni okoto 5 ha. Samazetoie byto
eksploatowane lub byto eksploatowane na niewiskak. Ze wzgtdu na brak zainteresowa-
nia kopalim, w tym rejonie oraz z uwagi na przeznaczenie gmint@ ktdrych udokumento-
wano ztae pod zalesienie, zaszta koniecghwybilansowania zasobéw za. W celu rozli-
czenia zasobow zha i skrélenia z bilansu zasobow opracowano ,Dodatek nr kadty reje-
stracyjnej...” (Gurzda, 2004), ktory zostat prayy w grudniu 2005 roku. Teren jest rekulty-
wowany w kierunku lenym.

Niekoncesjonowana eksploatacja kruszywa na niewiiak jest prowadzona w kilku
punktach. & to okolice: Bierkowa, Regtina, Wrzaénicy, Wrzcej i Kuleszewa, gdzie oko-
liczni mieszkacy wydobywaj dla wtasnych potrzeb piaski oraz piaski z wkiadkagiow,
glin czy zwiréw. Na mapie zaznaczono te miejsca jako punkgtypowania kopaliny. Wy-
robiska rejonu Wracej i Kuleszewa ulegty egciowej samorekultywacji i powstaty w nich

dzikie skladowiska odpadow.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze objym arkuszem WrzZmica przeprowadzono szereg prac poszukiwaw-
czych, ktore dotyczyly gtéwnie kruszywa naturalneki@dy jeziornej, piaskow szklarskich i
torfow.

Na podstawie wynikbéw prac geologiczno-poszukiwavetzy dokumentacyjnych oraz
na podstawie analizy budowy geologicznej przedstagji na Szczegodtowej mapie geolo-
gicznej Polski arkusz Wrzgrica (Uniejewska, Nosek, 1983, 1986) i gminnychentaryzaciji
kopalin (Juszczak, 1985; Petelski, 1984, 1986k, 1986; Szelewicka, 1985) na obszarze
arkusza Wrzéica wyznaczono dziewt obszaréw perspektywicznych piaskoéw. Na podsta-
wie prac dokumentacyjnych wyznaczono obszary, gayki bada okazaty st negatywne.

Obszary perspektywiczne piaskoOw wyznaczono gidwwipotudniowej czgsci terenu
arkusza, w rejonie miejscodm: Wrzesnica, Kczewo, Bzowo, Weza, Zagorki i Kuleszewo.
Obejmuj one piaski izwiry wodnolodowcowe oraz piaskiziwiry ozow. Polaone g poza
obszarami lenymi i podlegaicymi ochronie, w bezgoednim gsiedztwie lokalnej drogi as-
faltowej.

Prace poszukiwawcze i badawcze za kruszywem natumaprowadzone w rejonach:
Pieszcza, Swotowa, Bierkowa, Malaj Gory, Widzinag@rek — Koztéwka nie daty spodzie-

wanych wynikéw. Utwory piaszczystawirowe wystpuja tylko lokalnie wéréd utwordw gli-
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niastych, maj mahk miazsza¢ lub zalegaj pod duym nadktadem glin zwatowych (miejsca-
mi ponad 30 m) (Moczulskagdrzejewska, 1985). Obszar bada rejonie Wrzénicy zbu-
dowany jest z piaskdw drobnoziarnistych, ktére voe pokrywag piaski zaglinione lub
glina piaszczysta. Uzyskane wyniki wiefic&znano za negatywne (Solczak, 1975). W rejonie
Sycewice—Dobroczyn (Dobg¢zino) nawiercono gtéwnie gliny piaszczystegsip przewar-
stwione piaskami o tinej ziarnistéci, przykryte glinp piaszczyst. Obszar uznano za nega-
tywny (Jurys, 1991). Na potudnie od Kuleszewa stadeno piaskirednio- i drobnoziarniste

o niewielkiej miazszadci, w wigkszaci zaglinione. Dla poszukiwakruszywa jest to rejon
negatywny (Nowak-Siwek, 1979).

Poszukiwania trzecioedowych piaskéw szklarskich prowadzone byly w regoKule-
szewa. Wzadnym z trzech otworow odwierconych na tym obszareenawiercono miocenu
(Porba, Bajorek 1972).

Prace geologiczno-poszukiwawcze za Krgeziormy, prowadzone w kilku rejonach:
Bruskowo—-Strzelino, Komorczyn, Runowo Stans&ie, Widzino, Stonowiczki Wiegkie,
Wrzaca, (Tchérzewska, Tytek, 1972a, 1972bnFRieszcz, Swotowo, Sycewice, Tychowo,
Bzowo, Sciegnica i Kuleszewo (Karger, 1989) nie daty spedanych rezultatéw. W wielu
rejonach kredy nie nawiercono, a czasem tworzytgika niewielkie przerosty. Obszary te
uznano za catkowicie negatywne ze veggl na mazszas¢ wystpujacej kredy jak rownig jej
jakos¢. Pod wzgtdem zawartéci CaO nie odpowiada oboyzujacym normom, nie mae by
uwazana za surowiec wapniowy przydatny do celow rolyibz

Wegiel brunatny wysipuje sporadycznie, é&0d utworéw miocaskich. Zostat on na-
wiercony pojedynczymi gbszymi otworami w rejonie: Bzowa, Kuleszewa, RehliMaz-
dzanowa, Kobylnicy i Stupska. Nigdzie jednak nie teypon nagromadzeo wartgci gospo-
darczej. W roku 1970 prowadzone byly prace poszakieze w potudniowej &ci arkusza.
Wegiel wyskpuje najczsciej w stropie miocgskich osadow mutkowych, zaburzonych glaci-
tektonicznie. Mazszasci warstw weglowych oraz gibokasci ich wystpowania byty bardzo
zroznicowane. Ze wzgbu na nisk jakos¢, mate rozmiary nagromadzé znaczma gtebokasé
wystepowania wyniki prac oceniono jako negatywne, arrdjada uznano za catkowicie po-
zbawiony perspektyw na odkrycieakszych zta wegli brunatnych (Nosek, 1970).

Po analizie dokumentacji zt&orféw, przeprowadzonej zgodnie z kryteriami bdan
wosci i przy uwzgédnieniu wymogéw ochrongyrodowiska stwierdzona,e zadne torfowisko
nie spetnia wymogow stawianych obszarom potengjélazy surowcowej (Ostrzgk, Dem-
bek iin., 1996), czyli nie m® zostd uznane za obszar prognostyczny ze wglna kryte-

rium ustawowe (las), hydrologiczne lub z uwagi vaikcznd¢ zachowania ich jako siedlisk
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wielu gatunkdéw ptactwa, w tym gatunkéw chronionykhlnia rdzawa i czarna, bocian czar-
ny, pszczotojad. Wyspuja tu gtéwnie torfy: niskie, turzycowe, turzycowo-naste, trzcino-
we lub mszaste. Torfy wygiuja bezpdrednio na powierzchni lub pod nieznacznym nadkta-
dem namutow i majzmienry miazsza¢ 0,7-4,8 m.

Torfowisko ,Bruskowskie Bagno”, po#mne w pétnocnej egci arkusza, uznano za ze-
spoét przyrodniczo-krajobrazowy, a torfowisko w aidi rzeki Kwaczej potzone jest w otuli-

nie Parku Krajobrazowego Doliny Stupi.
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Wrgeica potaony jest w dorzeczu dwoch rzek uchecyeh do Mo-
rza Baltyckiego, zwanych potocznie rzekami przyraor@Vieprzy — w cgsci zachodniej
I Stupi — w czsci wschodniej. Rozdziela je dziat wodny pierwszegmiu. Wigksza¢ terenu
poprzecinana jest mniejszymi rzekami i strumienibgdgcymi gtownie doptywami Wieprzy.
Rzeki i ich doliny w wgkszasci wykorzystuy stare formy dolinne: rynny, pradoliny i doliny
wod roztopowych.

W granicach omawianego obszaru nie ma punktu mamgo jakaci wéd powierzch-
niowych. Wojewddzki Inspektorat Ochror§rodowiska w Szczecinie corocznie prowadzi
monitoring jakdci wod powierzchniowych rzeki Wieprzy w przekrojta Krakéw (arkusz
Stawsko). Wedtug badawykonanych w 2007 r. wody rzeki, w badanym punkeekwalifi-
kowano do klasy IV - niezadowadagj jakaci (Raport, 2008a). Rok wcaaej (2006 r.)
wody Wieprzy, w przekroju Stary Krakow, spetniatymwagania norm klasy Il — zadowala-
jacej jakaci.

Wedtug bada wykonanych w 2007 r. przez WEOw Gdaisku wody Stupi w punkcie
badawczym w tosinie (arkusz Stupsk) odpowiadahsiddll — zadowalajcej jakaci (Ra-
port, 2008b).

W 2006 roku wykonane zostaly badania fatovod rzeki Moszczeniczki w Pieszczu
pod katem oceny koncentracji azotandw i stopnia eutrofizédMaksymalne szenie azota-
néw w Moszczeniczce wynosito 21,5 mgfjritzn. przekroczone zostaty wskeki eutrofiza-
cji. Gtownym zrodiem azotandwaszanieczyszczenia waogtiekami gospodarczymi i byto-
wymi (nieszczelne szamba) niekontrolowane wylewagmiejowicy lub rozktad substancji or-

ganicznej.
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Prawobrzenymi doptywami rzeki WieprzysMoszczeniczka, Wrzaiczka i Sciegni-
ca. Jak podajHoc i Fuszara (1998) wody tych ciekéw rsskiej jakaci. Wrzeniczka pro-
wadzi wody trzeciej klasy jakoi, a MoszczeniczkaSciegnica maj wody pozaklasowe. Ni-
skie klasy tych wod wynikajz zanieczyszczebakteriologicznych — ponadnormatywnej ilo-
sci bakterii typu Coli. Doptywami Stupi na tym obsza s Kamieniec i Kwacza (Kotlowa).
Kamieniec prowadzi wody pozaklasowe. Jikwod powierzchniowych w mniejszych cie-
kach, w ostatnich latach nie byta badana z uwagiragjety sposob ich monitoringu, polega-
jacy na prowadzeniu petnych badaod w kilkuletnich odsipach czasowych.

Na obszarze arkusza Wiéngca brak jest wikszych jezior, a nieliczne i niewielkie
oczka wodne wyspuja w rejonie: Tychowa, Widzina, Patdwka i Kuleszewa.

W ujsciowej czsci doliny Sciegnicy wyptywaj dwa zrodta (Hoc, Fuszara, 1998).
Pierwsze z nich polmne jest u podn&a zbocza doliny. Zasilane jest ono z ptytko poltej
warstwy wodonénej (piaski wodnolodowcowe) przykrytej najmtodszyghinami zwatowy-
mi. Woda z tegarédta odptywa do rowu melioracyjnego. Drugiezzédet wyptywa ze zbo-
cza doliny i uchodzi d&ciegnicy. Zasilane jest ono z budeych wysoczyza piaskéw lo-

dowcowych.

2. Wody podziemne
Wedtug Atlasu hydrogeologicznego Polski (Pasky (red.) 1995) obszar arkusza

Wrzesnica naley do: subregionu przymorskiego, regionu pomorskiagakroregionu pot-
nocno-zachodniego i do nadmorskiego pasma zbiomnikéd czwartorzdowych.

Warunki hydrogeologiczne na omawianym arkuszu hpsizharakteryzowane na pod-
stawie danych z Mapy hydrogeologicznej Polski wliskéb0 000 arkusz Wrzmica (Hoc,
Fuszara, 1998).

Na omawianym obszarze wygptlja dwa petra wodonéne 0 znaczeniu aytkowym—
czwartorzdowe i trzeciorgdowe. W obgbie pktra kredowego nie stwierdzonaytkowych
poziomow wodongnych cha@ ich obecné¢ wynika z przestanek geologicznych i wysb-
wania tego gitra na arkuszachysiednich (Stawno, Ustka).

Czwartorzdowe petro wodondne wystpuje na catym obszarze arkusza V¥reea.
Jest ono podstawowyirédtem zaopatrzenia w wedWarstwy wodongne stanow fluwio-
glacjalne, a w mniejszym stopniu fluwialne, piaskwiry z okresu zlodowadesrodkowo-
polskich i potnocnopolskich oraz interglacjatu e&rago. Warstwy te shydraulicznie pa-

czone, przez liczne okna hydrogeologiczne, z utmotezeciorzdowymi. Miazsza¢ czwar-
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torzedowego pitra wodonénego waha giod kilku do 120 m, a zasilanie odbywa bezpo-
srednio poprzez infiltragjopadow atmosferycznych.

W czwartorzdowym pktrze wodonénym mazna wyr&ni¢ dwa poziomy wodorime:

— gruntowy poziom wodoriny,

— migdzyglinowy poziom wodoriny.

Poziom gruntowy jest pierwszym poziomem wodarym od powierzchni terenu, wy-
stepujacym w obebie piaskow izwiréw tarasow dolin rzecznych, sandrow oraz webhe
obnizen bezodptywowych na wysoczyie polodowcowej. Wody tego poziomu charakteryzu-
ja sig zwierciadtem swobodnynZe wzgkdu na brak izolacji, wody te na@ne g na zanie-
czyszczenia antropogeniczne. Ich jgkodbiega zdecydowanie od waitodopuszczalnych
ustalonych dla wod pitnych, z uwagi na podsaone zawart@i zwiazkbw azotu i potasu,
a niekiedy wysfpowanie skaen bakteriologicznych. Poziom ten ujmowany jest gi@vn
przez studnie gospodarskie.

Mig¢dzyglinowy poziom wodorimy jest poziomem dwudzielnym. Gorna jegaesz
wystepuje w piaskach twirach zwiazanych z interglacjatem eemskim i zlodowacenianki po
nocnopolskimi. Poziom ten wygiuje na gibokadsci 3-20 m, a jego mzsSz&¢é wynosi
1-50 m. Wody gbérnego poziomu charakteryzsje zwierciadtem swobodno-naporowym.
Wspotczynnik filtracji jest zrgnicowany i waha siod 0,9 do 27,4 m/24h, a przewodé€o
warstwy wodonénej mieci sic w przedziale od 10 do 439%#4 h. Baz drenau s, dla nich
doliny rzeczne.

Dolny, midzyglinowy poziom wodonimy wystpuje w piaskach gwirach zalegay-
cych medzy glinami zlodowaae srodkowopolskich i potudniowopolskich. Misza¢ po-
ziomu waha si od 10 do 20 m, a ghokas¢ zalegania od 40 do 55 m. Wspotczynnik filtracji
wynosi od 1,5 do 57,5 m/24 h, przewoéhavarstwy wodonénej zawarta jest przedziale
45,9-767 rfi24 h. Poziom ten stanowi gtéwiteddio zaopatrzenia dla ¢f wody pitnej na
obszarze arkusza Wigeca. Ujmowany jest studniami wierconymi w StupsiRieszczu,
Bierkowie, Widzinie, Sycewicach i Wigej.

Cechy charakterystyczn omawianego terenu jest kontakt hydrauliczny wdagist
omawianych pozioméw wodogimych, wynikajcy z wystpowania licznych okien hydroge-
ologicznych oraz zaleganiaa@owiekowych warstw wodosaych na podobnych gboko-
sciach.Sciste powazanie hydrauliczne obu pozioméwguzyglinowych uwidacznia siréw-
niez w tym, iz powierzchnia piezometryczna zwierciadta wody djaht pozioméw jest
wspolna (Hoc, Fuszara, 1998, Patsii, (red.) 1995).
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Trzeciorzdowe petro wodondne zwhzane jest z piaszczystymi utworami miocenu
i oligocenu. ytkowe znaczenie ma poziom midski, dziehcy sk na dwa podpoziomy —
gorny i dolny, rozdzielone serimutkowo-ilast. Wody tego poziomu charakteryzugic
zwierciadtem nagtym, sptyw wod odbywa gtéwnie siwv kierunku potudniowo-zachodnim.
Zasilanie pttra trzecioredowego odbywa sipoprzez przegzanie st wody z nadlegtych
poziomow czwartorgdowych w miejscach ich kontaktu hydraulicznego @Hrydrogeolo-
giczne).

Wody podziemne stanowpodstaw zaopatrzenia ludioi, drobnego przemystu i rol-
nictwa w wo@. S one ujmowane studniami wierconymi i kopanymi ngjciej o niewiel-
kich wydajndciach eksploatacyjnych. Studnie wiercone o wydajnpowyzej od 50 nth
zostaly zaznaczone na mapie. t8 ujcia zaopatrujce wodocigi i zaklady w miejscowo-
sciach: Bierkowo, Pieszcz, Stupsk, &hesna, Sycewice, Reblino, Wragica, Dobrzcin,
Tychowo, Wraca. Dwa ugcia zlokalizowane w Sycewicach ujmujody pktra trzeciore-
dowego, natomiast pozostate omawiangiaj korzystaj z wod petra czwartorgdowego.

Z uwagi na powszechnobecné¢ ekranugcych warstw glin zwatowych, dla istnigj
cych ugé¢ wod podziemnych odgbiono od ustanawiania stref ochronygamniej.

Wody podziemne zytkowych pozioméw wodonimych na obszarze arkusza Warziea
sa przewanie bardzo dobrej i dobrej jaka (klasy la i Ib) i nie wymagajprzed spgyciem
uzdatniania lub konieczne jest uzdatnianie prostegajce na odelazieniu i odmanganieniu
(Hoc, Fuszara, 1998). Wody podziemne ujmowane madlyszarzegswodami stodkimi, bez
smaku i1 zapachu. W okolicy Kuleszewa stwierdzonalw@szory zawart@¢ manganu,
a w studni w Pieszczu zaznacza godwyszona zawartd zelaza do 3 mg/l. Zwkszona
ilos¢ Fe w gsiedztwie doliny rzeki mee wynik& ze wzbogacenia warstwy wodane)
w tlenki zelaza w strefie intensywnego drenavod podziemnych. Skladniki ta pochodze-
nia geogenicznego, a ich obeéfaie stanowi zagraenia dla zdrowia cztowieka.

Wedtug opracowania A. S. Kleczkowskiego (1990), aiszarze arkusza Wrgeca
wystepuje gtowny zbiornik wéd podziemnych wymag@j szczegolnej ochrony — GZWP
nr 105 Stupsk (fig. 3). W opracowanej w 2002 rokkuwimentacji hydrogeologicznej jego za-
soby dyspozycyjne oszacowano wsdb3 850 ni/d (Biniak i in., 2002). % one nisze, nk
okreslone w 1990 roku na etapie wyznaczenia GZWP (15@9@) i miedzy innymi z tego
powodu zmieniono kwalifikagjzbiornika z gtdbwnego zbiornika wéd podziemnychlokal-
ny zbiornik wéd podziemnych Stupsk i nie naniesiggogona mag. Aktualnie nie figuruje on
w wykazie GZWP.
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Fig. 3. Polaenie arkusza Wrzdnica na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw wéd podzianych (GZWP)
w Polsce, wymagajcych szczegolnej ochrony, w skali 1 : 500 000, wg 8. Kleczkowskiego (1990)

1 - Obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — Obszar nagagj ochrony (ONO), 3 — Granica GZWP wradku poro-
wym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 105 - Zbiornik neidzymorenowy Stupsk, czwarted (Qy, );
106 - Dolina kopalna Machowino, czwartetdz(Q,) ); 117 — Zbiornik Bytéw, czwartoed (Qyn); 118 — Zbiornik
miedzymorenowy Polanow, czwarted (Qn)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano ¥arttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéwgekziemi (DzU Nr 165 z dnia 4.10.2002 r.,
poz. 1359). Dopuszczalne waito pierwiastkdw dla poszczegdélnych grupytkowania, ich
zakresy oraz przegtne zawartéci w glebach z terenu arkusza 20 — \¥rdea, umieszczono

w tabeli 3. W celu poréwnania tabelzupetniono danymi o zawasto przecgtnych median)
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pierwiastkdw w glebach terendéw niezabudowanych KPdlsajmniej zanieczyszczonych w
kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wym&izbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995) — opré-
bowanie w siatce 5x5 km.

Probki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o nasio 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligktdbdiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwiane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 900C, wgci 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled PlasAtamic Emission Spectrometry)
z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy P&ili@dY 70 Plus Geoplasma firmy Jo-
bin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metpdbsorpcyjnej spektrometrii atomowej techni-
ka zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorpti@pectrometry) z zyciem spek-
trometru Perkin—Elmer 4100 ZL z systemem przeptyyomFIAS—-100. Wszystkie oznacze-
nia wykonano w laboratorium Rstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatr
jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo w se-
riach analitycznych oraz stosowanie materiatdwreafeyjnych (wzorce Montana Soil, SRM
2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okotok2?) nie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@mwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegargjodra z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkolorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002).
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Zawartosé¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

Wartdi¢ prze-| Wartas¢ przecet-
Zakresy zawartot . .
i , N cigtnych (me-| nych (median) w
Wartcsci dopuszczalne gten w glebie| $ci w glebach na . .
o S dian) w glebac| glebach obszaréow
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra arkuszu 20— .
. : . ; . na arkuszu 20+ niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) Wrzesnica . )
N=9 Wrzesnica Polski
Metale N=9 N=6522
2) ) Frakcja ziarnowa <1 mm
1) Grupa B Grupa C° Mineralizacja HCI (1:4)
Grupa A
Glebokas¢ (m p.p.t. Glebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 12-43 23 27
Cr Chrom 50 150 500 3-7 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 21-47 32 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 3 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-10 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-7 5 3
Pb Otéw 50 100 600 8-22 12 12
Hg Rk¢ 0,5 2 30 0,05-0,08 0,06 <0,05
llos¢ badanych probek gleb z arkusza Zo_vmm”grupaA
vAvstrssz;:rz]egolnych gr;paclzylkowama a) nieruchoméci gruntowe wchodice w sklad obsza
BaB 9 poddanego ochronie na podstawie przepisow ug
a ﬁr Prawo wodne,
Cr Chrom 9 b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
Zn Cynk 9 o0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualnego po-
Cd Kadm 9 ziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza zagro
Co K(_)ba}lt 9 nia dla zdrowia ludzi lusrodowiska —dla obszaré
Cu Miedz 9 tych stzenia zachowwj standardy wynikage ze sta-
Ni Nikiel 9 nu faktycznego,
Pb Otéw 9 2 grupa B - grunty zaliczone dozytkéw rolnych
Hg Rie¢ 9 z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru ramwami, grunty Iéne oraz zadrzewione i zakrzewio

kusza 20-Wrzaica do poszczeg6lnych grugytko-| niewytki, a take grunty zabudowane i zurbanizo

wania (ilas¢ prébek) ne z wyhczeniem terenéw przemystowychzytkow
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

3 grupa C - tereny przemigsve, uzytki kopalne, teren
komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartskzenh dopusz-
czalnych metali okionych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia
2002 r., jak i do wartei przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-

lego kraju (tabela 3).
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Przecgtne zawartéci: arsenu, baru, kadmu, miedzi i olowiu w badangtgbach arku-
sza § mniejsze lub rébwne w stosunku do wadigrzecetnych (median) w glebach obszarow
niezabudowanych Polski. Niecogksze wartéci median wykazuj chrom, cynk, kobalt, ni-
kiel i rtec.

Pod wzgédem zawartéci metali, wszystkie badane prébki spetaiajarunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochypnee pozwala na wielofunkcyjnezyt-
kowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie niezitmo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakikzwalaj tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okr&lenia dawki promieniowania gamma k&nia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzgiofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletn a w przypadku
stwierdzenia stref o podwgzonej promieniotwdérczai pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokd,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze gstas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izhigich
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposadzono je-
dynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanymuadu, natomiast do interpretacji wy-
korzystywano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdtiez zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma miog sung promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas,iteztucznych (cez).

24



q¢

20W PROFIL ZACHODNI 20E PROFIL WSCHODNI

Dawka promieniowania gamnia Dawka promisniowania gamma
S I I I I I I I
s0293TL | | | | 6042778 |
602877 I | | | |
i | | | 6039707
m 6027726 m 7 | | |
5026627 | | | | | 6038767 | | |
6025944 | | | | l 6037963 |
I I I [ [ [ [
T T T T T T T T
0 0 20 30 40 30 60 0 3 10 13 20 23 30 3
nGv'h nGy/'h
Stezenie radionuklidow cezu poczarnobylzkiego Stezenie radionuklidow cezu poczarnobylzkispo
I I I I
g020571 /——1 6042778 |
2877 ] ] | | |
5028771 4 | 6030797
m 027726 m 7 | | |
7] &038787
6026627 6038 | | | |
6023044 6037063 | | | |
T T T
0 0.3 1 1.3 2 0 0.3 i 3 2 23
kBq/m’ kBg/m’

Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieotwdrczymi na obszarze arkusza Wrzénica (na osi radnych — opis siatki kilometrowej arkusza)



Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wah@pgic w prze-
dziale od okoto 22 do okoto 63 nGy/h. Pragaie wart@¢ ta wynosi okoto 40 nGy/h i jest
wyzsza odéredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdlu profilu wschodniego
wartasci promieniowania gamma zmiergagic od okoto 15 do okoto 42 nGy/h i przetriie
wynosz okoto 25 nGy/h.

W profilu zachodnim najwiszymi wartdciami promieniowania gamma charakteryzuj
si¢ gliny zwatowe (40-50 nGy/h), nieco zszymi torfy (30-40 nGy/h), a najgzymi —
piaszczystowirowe osady rzeczne (20—-30 nGy/h). W profilu waihion, mimoze wzdiy
profilu dominup gliny zwatowe, charakteryzage s¢ zazwyczaj podwiszonymi wartécia-
mi promieniowania gamma, pomierzone dawkidss¢ niskie — przewzaja wartasci z prze-
dziatu: 15-25 nGy/h.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzauzeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bartitmoszanieczyszczonych. Wzdhprofilu
zachodniego wynosgzod 0 do 3,2 kBg/f a wzdh profilu wschodniego wahajsic od 0,3
do 2,8 kBg/m.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokajizidadowisk odpaddw

Przy okrdlaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadskvisk uwzgtd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpad(Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdeenie..., 2003). W nielicznych przypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozvazania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychwge
nika ze skali oraz charakteru opracowania kartagga&égo i nie stoi w sprzeczéw
z mazliwoscia p&zniejszych weryfikacji i uszczegétowfiena etapie projektowania sklado-
wisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z midiwosci lokalizacji wszystkich typéw skladowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stitgktury oraz warunki

inzyniersko-geologiczne;
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2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gie skiadowisk odpaddéw, ze wzdu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolaeyj @ one traktowane jako poten-
cjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorychatwea jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wyktinasztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych pozho a take scian bocznych
potencjalnych skiadowislkysizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 4).
Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogwala na wyrinienie w obgbie
POLS:
- warunkdw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami przggmi w tabeli 4;
— zmiennych wihéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujesspod przy-
kryciem osadami piaszczystymi ogmszaici do 2,5 m; mgzszaé lub jednorodnéc war-

stwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 4.
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow
Wymagania dotycce naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych opadéw Mig520i¢ Wspolczynnik Rodal arantow
[m] filtracji k [m/s] 19
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10°
Ity, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obgine 1-5 <1x10°
O — odpady obajine >1 <1x10’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawianélanszy B Mapy
gearodowiskowej Polski. Jednocgee na doiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaeyybranych wiercg, ktorych profile geologiczne do-
kumentuj obecné¢ warstwy izolacyjnej do gbokasci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego, przeniesiony z arkusza Waziea Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Hoc, Fuszara, )9%opié zagraenia wod podziemnych
wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i
jest on funkci nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izohgej (odpornéci
poziomu wodongénego na zanieczyszczenia), alezealkzynnikow zewetrznych, takich jak

istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszarow prawnie chronionych. Stapie
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ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyin r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-

kowania. Dlatego teobszaréw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost poréwnywa

Z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadcaveskpaddw. Wydzielone tereny o do-

brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa z obszarami o tym zagraeniu jakdaci

wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

W granicach arkusza Wrg@ca okoto 55% powierzchni ofig jest bezwzgldnym za-

kazem lokalizowania sktadowisk wszystkich typow adgw. Wyhczeniom podlegaj

obszary zwartej zabudowy w @bie Stupska (zachodnia g€ miasta), miejscowAei
gminnej Kobylnica oraz wkszych wsi Wrzénica, i Sycewice;

otoczenie zbiornikdw wodnych z otaczeym je pasem o szerod@ 250 m;

tereny bagienne i podmokie, w tyaki na glebach pochodzenia organicznego, gptst
jace gtéwnie w rejonie Kuleszewa, Tychowa, Bruskowatédo, a take powierzchnie
rozlegtych erozyjnych i akumulacyjnych taraséw hlefskich oraz stzkéw naptywo-
wych w obebie wcktych dolin rzek: Wieprzy, Cieku Sycewickiego, Mozeniczki,
Wrzesniczki Pijawicy, Gackiej Strugi, Zielonej Strugi,ahierca, Kwaczy, Sciegnicy
oraz innych mniejszych ciekow;

tereny w otoczeniarédet (w promieniu 250 m), zlokalizowane na sknaysoczyzny,
obszary wyspowania glin zwatowych w morenach wimiccia w pétnocno-zachodniej
czesci arkusza, z uwagi na zaburzenia glacitektoniczne;

obszary poteone w obgbie zagtbien bezodptywowych, wypetnionych w znacznym
stopniu osadami organogenicznymi (torfy, namuty);

kompleksy lI8ne o powierzchni powygj 100 ha, rozproszone rownomiernie na catym ob-
szarze arkusza;

tereny o nachyleniu povigj 10°,zlokalizowane wzdta krawedzi wysoczyzny i rozei
erozyjnych (gtdwnie na obszarach zalesionych). \Weguozsci sa to miejsca predyspo-
nowane do powstawania ruchéw masowych, wyznaczomezemnych czsciach wyso-
czyzn rozaitych dolim MoszczeniczkiSciegnicy i Kwaczy (Grabowski (red.), 2007a,b);
tereny wysgpowania pokryw deluwialnych (w rejoniciegnicy i Gaci Lénej) z uwagi
na maliwos¢ powstawania ruchow geodynamicznych (sptukiwarpetzywanie);

tereny znajdujce s¢ w obrbie obszaru specjalnej ochrony siedlisketdgo programem

Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000: PLH@28 ,Dolina Wieprzy i Studnicy”.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadow obefnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadowtjelopuszczalna, zajmupkoto
45% obszaru arkusza. Preferowane do tego aegkdsak obszary posiadag naturala war-
stwe izolacyjm, zgodr, z wymaganiami dotyezymi naturalnej bariery geologicznej (tabe-
la 4).

W obrbie omawianego obszaru ¢ataturalnej bariery izolacyjnej spetnigjlejstocé-
skie gliny zwatowe. Na powierzchni wyplja jedynie gliny fazy pomorskiej stadiatu gérne-
go zlodowacenia wisty (zlodowacenia potnocnopolskRRozlegte powierzchnie wychodni
glin zwatowych stanowi moga warstwe izolacyjrm dla skltadowisk odpadow oluppych.
Zajmuja one due i zwarte obszary w rejonSeienna, Bierkowa oraz Wrgeicy.

Gliny zwatowe zlodowacenia wisty wygtuja powszechnie twoer powierzchng wy-
soczyzny morenowej falistej (potudniowacéa arkusza) i ptaskiej (potnocnagsz). Gliny
zwatowe fazy pomorskiej twogzciagty poziom moreny dennej. Ich przeiria mazszaé
waha st od 2 do 12 m. Lokalnie w rejonie paimym medzy Mazdzanowem i Pieszczem
dochodzi ona do 20-26 ma $o gliny bardzo piaszczyste, w stropowych partiaithie od-
wapnione. Rozlegte powierzchnie wychodni glin zwatoh mog stanowé warstwe izola-
cyjna dla skladowisk odpadéw olwpych. Zajmug one due i zwarte obszary w rejonie
Scienna, Bierkowa oraz Wrgeicy.

Poziom najmiodszych glin zwatowych paiklony jest szeroko rozprzestrzenionymi
piaszczystymi osadami wodnolodowcowymi (dolnymégynie w rejonie Kobylnicy zalega
on bezpérednio na glinach zwatowych faz pozis&iej i leszczyiskie]. taczna mazszaé
pakietu glin zlodowacenia wisty dochodzi tu do 33 m

Warunki zmiennego wyksztatcenia naturalnej bariegofacyjnej wyznaczono w rejo-
nach wyst¢powania piaskow lodowcowych na glinach zwatowycazoosadow eluwialnych.
Lokalizacja sktadowisk w tych rejonach wyméd®dzie usungcia 1-2 m warstwy piaszczy-
stej zalegaijcej w stropie utwordéw staboprzepuszczalnych.

Obszary pozbawione naturalnej bariery geologiczaejktorych nalgg piaski i zwiry
lodowcowe o0 mizszaci przekraczajcej 2,5 m, miejscami rowniepiaski i zwiry kemow,
wystepuja na niewielkich powierzchniach (gtéwnie w pétnocreggsci arkusza) w okolicy
Tychowa, Dobrzcina oraz Zgérek. Lokalizacja sktadowisk odpadoviysh miejscach &
dzie maliwa po zastosowaniu dodatkowych zabezpiacze

W zastgu obszarow preferowanych pod skladowiska odpaddojetmych znajduj sic
dwa gtéwne uytkowe pktra wodonéne — czwartorgdowe (poziom midzyglinowy gérny
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i dolny) oraz trzeciormowe (Hoc, Fuszara, 1998). Poziom czwakdavy wystpuje na
wysoczynie w piaszczystawirowych utworach wodnolodowcowych. We wskazanyth o
szarach preferowanych pod skladowiska jest onvahy warstwy glin zwatowych
0 miazszasci od kilku do ponad 30 metrow. Stopieagraenia gtdbwnego iytkowego po-
ziomu wodonénego w poétnocno-zachodniej, centralnej i potudniemsthodniej czsci ar-
kusza, jest w wkszaci niski lub bardzo niski (na pétnoc i potudnie Sgcewic). Do najbar-
dziej zagraonych terenéw naky potudniowa, potudniowo-zachodnia i wschodniasézar-
kusza oraz obszary palone w pasie Bruskowo Wielkie — Ragih — Zebowo. Warstwa izo-
lacyjna w tych miejscach nie przekracza 10 masucci.

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyiikaych uwarunkowa
(RWU). Wyr&niono je na podstawie ogranigzéokalizowania sktadowisk, wynikagych
z ochrony wod, zabudowy mieszkaniowej oraz walopsayrodniczych. Ograniczenia te nie
maja charakteru bezwzeglinych zakazéw. Powinny Byednak rozpatrywane indywidualnie
w ocenie oddziatywania ngodowisko potencjalnego sktadowiska, a w dalszeredurze
w ustaleniach z odpowiednimi glhemi: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, aghro
przyrody, konserwatorem zabytkéw oraz administrgeplogiczne;j.

Ograniczenia warunkowe dotyg= ochrony przyrody wskazano z uwagi na teren otu-
liny Parku Krajobrazowego Doliny Stupi w rejonie dl¥ina oraz zespotow przyrodniczo-
krajobrazowych ,Kraina w Kratw Dolinie Rzeki Moszczeniczki” i ,Bruskowskie Bagh
Pozostate ograniczenia wyznaczono ze whglna wysipowanie zia piasku (w rejonie
Bierkowa, Kczewa), a take z uwagi na bliskid& zabudowy miasta Stupsk (ograniczenia wa-
runkowe obejmuj obszar w promieniu 1 km) orazssedztwo lotnisk w Redzikowie i K§pie
(ograniczenia warunkowe obejmugbszar w promieniu 8 km).

Wyznaczone obszary POLS majuze powierzchnie, co unibwia wybor miejsca pod

ewentualn budowe sktadowiska odpadow w dogodnej odleégicod zabudowa

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza w aflrie wychodni osadow zastoiskowych zlodowapétnocno-
polskich wisty wskazano trzy obszary spelatag wymogi lokalizowania sktadowisk odpa-
dow innych nk niebezpieczne i obghe (komunalnych). Wyspuja one na powierzchni opi-
sywanego obszaru w rejonie Swotlowa. t8 zalegajce poziomo muiki ilaste i piaszczyste
Z itami i laminami drobnopiaszczystymi. Msza¢ tych osaddéw wynosi ha ogot 2-3 m,

wzrastagc w srodkowej czsci wystapienia do 5 m.
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Podobne osady tego samego wieku (jednatedepiej poznane), wygtujace na za-
chéd od omawianych (arkusz Stawsko) i eksploatowazéozu ,,Zwyciestwo” w Pielkowie,
zostaly szczegoOtowo przebadane patein przydatnéci jako naturalna bariera izolacyjna
(Wysokinski, 2007). Jak wykazaty badania, ity te posiadagrdzo dobre wkgiwosci izola-
cyjne: sredni wspoétczynnik filtracji wynosi 3,9xI¢ m/s, zawarté frakcji itowej ok. 60%,
gtdbwnym mineratlem ilastym jest smektyt. Zawaét@zesci organicznych jest mniejszazni
1%, stwierdzono réwniebrak CaCQ. Dlatego poprzez anal@gnazna uzné wystpujace tu
utwory za odpowiednie dla lokalizacji sktadowiskpaddéw komunalnych, a z uwagi na nie-
wystarczajce rozpoznanie na mapie rejonygt@jprzez omawiane serie zastoiskowe wskaza-
no jako obszary o zmiennych w&awosciach izolacyjnych.

Powyzsze obszary znajdujsic w rejonie wys¢powania czwartokglowego poziomu
wodonagnego. Warstwy wodorioe & dobrze izolowane miszymi pakietami utworéw sta-
boprzepuszczalnych. Stopigagraenia gtdwnego iytkowego poziomu wodoraego jest
niski (Hoc, Fuszara, 1998).

Na obszarze spetniggym wymogi dla lokalizowania sktadowisk odpadowyioh niz
niebezpieczne i obgine (komunalnych) niewielki fragment posiada ograanie warunkowe
ze wzgédu na ochroa@ przyrody.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-bgdologicznych dla lokalizo-
wania sktadowisk odpadow

Najkorzystniejsze obszary do lokalizacji sktadowigdpadow wysfpuja w rejonie
Swotowa. Obszary te spetriajvarunki do usytuowania sktadowisk odpadoéw komuyetin
ze wzgkdu na wys¢powanie iow i mutkébw zastoiskowych. Dodatkowym tetma tego miej-
sca jest bardzo niski stogigagraenia uytkowego poziomu wodoroego, co sprzyja loka-
lizowaniu sktadowisk tego typu odpaddw.

Sparod wydzielonych na mapie obszaréw predysponowaralsktadowania odpa-
dow stosunkowo korzystne warunki dla lokalizacjfieslowisk odpaddw znajdajsic w cen-
tralnej czsci arkusza w rejonie Patéwka oraz w rejofigegnicy. Obszary te spetniajva-
runki do usytuowania sktadowisk odpadow abmych. Warstw izolacyjm stanowi poziom
glin zwatowych zlodowacenia wisty o atszcci dochodzcej do 20 m. Wyspujacy na tym

terenie czwartorgdowy poziom wodongy charakteryzuje siniskim stopniem zagéenia.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieoltiych bezwzgidnym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano

rowniez odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatagpélin (kruszywa naturalne-
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go), ktére z racji pozostawienia niezagospodarowamjisz i zagibien w morfologii terenu,
mog by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca skltadowandpadéw pod warunkiem
stworzenia sztucznej bariery izolacyjnej. Przestngezasig tych wyrobisk mee ulega
zmianom, std zaznaczono je na Planszy B wognie w formie punktowych znakow graficz-
nych.

Na obszarze omawianego arkusza wysfe szé¢ wyrobisk, ktdre po odpowiednim
przystosowaniu magstanowé nisze do skladowania odpadow. Zlokalizowaa@ise na ob-
szarze zto. Mozdzanowo, Bierkowo (nieczynne), Kobylnica, tosino @agnne wyrobisko),
Kczewo i jedno na terenie dawnej eksploatacjks€avyrobisk znajduje siw miejscach nie-
posiadajcych naturalej warstwy izolacyjnej, natomiast woreg Bierkowa, Kobylnicy oraz
Kczewa stanowija gliny.

W poblizu miejscowdci Bierkowo znajduje giodkrywka po eksploatacji kruszywa na-
turalnego. Zlokalizowana jest na obszarze posiagia) naturalg izolacg. Niedaleko tego
wyrobiska znajduje czynne skfadowisko odpadow koamych o powierzchni ok. 16 ha. Na
wschod od Kczewa znajdujezsivyrobisko czynnej kopalni piaskéw. Przestrzennsigate-
go wyrobiska mge ulegé zmianom, co w efekcie przyczynicsilo powikszenia potencjal-
nej powierzchni niszy do skladowania odpadow.

Nalezy zaznaczy, ze wytypowane wyrobiska patone g na granicy POLS-6w i stref
ochronnychdk oraz podmoktéci. Z tego wzgtdu wyrobiska te nie stanoavzbyt odpowied-
nich miejsc dla lokalizacji obiektow ugiliwych dlasrodowiska naturalnego.

Wskazane na mapie wyrobiska posiadajgraniczenia warunkowe wynikage
z ochrony przyrody, z#6i obiektow dziedzictwa kulturowego.

X. Warunki podto za budowlanego

Warunki podtaga budowlanego na obszarze arkusza Wriza opracowano na podsta-
wie mapy topograficznej, Szczegotowej mapy geolougg Polski w skali 1:50 000 (Unie-
jewska, Nosek, 1983, 1986) oraz obserwacji terewbwWykorzystano rownieopracowanie
pt.: Mapy osuwisk i obszarow predysponowanych dstyppwania ruchow masowych (Gra-
bowski red. i in., 2007a i 2007Db).

Ze wzgkdu na skal prezentowanej mapy waloryzacja warunkow geologienay-
nierskich podtaa budowlanego ma charakter orientacyjny i obejmyjdzielenie dwoch ka-
tegorii obszaréw: o warunkach korzystnych dla budiotwa i warunkach niekorzystnych,
utrudniapcych budownictwo. Przy ocenie warunkéw uweriyliono: rodzaj i stan gruntow,

uksztattowanie powierzchni, a takpotaenie zwierciadta wod gruntowych.
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Z waloryzacji geologiczno-itynierskiej wyhczono: kompleksy kne, obszary gleb
chronionych (grunty rolne klasy IlI-1Va aki na glebach pochodzenia organicznego), obsza-
ry udokumentowanych zidkopalin. Obszary, dla ktérych ustalono geologicamaynierskie
warunki podt@a budowlanego, stanogvokoto 30% powierzchni arkusza.

Warunki korzystne dla budownictwa wggstija na gruntach spoistych w stanie zwartym,
pétzwartym i twardoplastycznym oraz na gruntactspiéstychsredniozagszczonych, i zag
szczonych, na ktorych nie zaznagzsig zjawiska geodynamiczne, nachylenie zboczy nie-prze
kracza 12%, a poziom wod gruntowych znajdugepsinizej 2 m od powierzchni terenu. Wa-
runki takie istnieg na terenach obejmagych wysoczyza polodowcows ptask i falista, zbu-
dowary z glin zwatowych zlodowa@epodtnocnopolskich w rejonach: Mdzanowa, Patowa,
Nosalina, Pieszcza, Bierkowa, Sycewic, Reblina, edicy, Tychowa, BzowagSciegnicy,
Wrzacej, Zagorek, Kuleszewa i kozewa. Do terendw o warunkach korzystnych zsatekze
obszary sandru w doliniciegnicy oraz niedie powierzchnie taraséw nadzalewowych i psta
cOw tarasOw nadzalewowych w dolinach rzecznychdatmane gtéwnie z utworéw piaszczys-
tych. Rownie obszary wysfpowania piaskdw eolicznych w rejonie Nosalina, Winaey
i Pieszcza zbudowane z gruntésvedniozagszczonych i odwodnionych do efokasci
2,5-5,0 m nie stwarzajrudngci przy posadowieniu budowli (Uniejewska, Nosek3@p

Obszary niekorzystne dla budownictwa obeprgjunty stabonéne, tereny gdzie ¢gbo-
kos¢ do zwierciadta wod gruntowych nie przekracza Zereny predysponowane do wysb-
wania ruchow masowych i tereny elg wystpowaniem zjawisk geodynamicznych (spadki
powierzchni terenu powgj 12%). Obszary niekorzystne zajmw granicach arkusza niewiel-
kie powierzchnie. Zwizane g one z dolinami rzecznymi, okig@niami rynnowymi i wytopi-
skowymi (bezodptywowymi) na wysocayie, terenami wygpowania ozowskarp, krawdzi
i wysiekdw wod podziemnych. W dolinach rzecznych i geniach bezodptywowych na wy-
soczynie wystpuja grunty stabonéne: piaski léne, namuty, mady i torfy oraz osady zasto-
iskowe. Obszary te w okresach zkszonej ilgci opaddw atmosferycznych szesto podtapia-
ne. Obserwuje situ zwykle znaczne wahania paémia zwierciadta pierwszego poziomu wod
czwartorzdowych. Tereny predysponowane do wpgstvania ruchOw masowych zygane §
tez ze stromymi stokami i zboczami (nachylenie pa2&yyL2%) dolin rzek i potokow, rozcingj
cych powierzchri wysoczyzny oraz zboczami rynien lodowcowych. Napémiej zjawiska te
mozna obserwowaw dolinie Moszczeniczki. Ruchy masowsg tam aktywne wspotczaie,

a proces niszczenia skarp i tworzeng@abrywOw posuwa sgibardzo szybko. Czynnikami wa-
runkujacymi te procesyazréznicowana budowa geologiczna krglzi, opady atmosferyczne

i wysieki wod podziemnych. W rejonie Gaci 4rej udokumentowano jedno mate (0,037 ha),
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aktywne okresowo osuwisko, gdzie na kgdw doliny Moszczeniczki obserwowane byly ob-
rywy i zsuwy w glinach (Grabowski, red. i in., 2@0)7

Niekorzystne warunki geologicznozynierskie mog wyskpowa takze w obszarach
zaburzonych glacitektonicznie. Obszary takie wysj w strefie moren spirzonych w rejo-
nie Mazdzanowa — Krzemienicy (Uniejewska, Nosek, 1986). Zgledu na znaczne defor-
macje w utaeniu r@&norodnych litologicznie warstw osadow oraz znacdariwelacje po-
wierzchni terenu rejon ten me stwarza zmienne i niekiedy znaczne utrudnienia dla budow-
nictwa. Poniewaw omawianym rejonie zaburzeylacitektonicznych wyspuja gleby chro-
nione, nie zostat on na mapie zaznaczony jako olsz@arunkach niekorzystnych dla bu-
downictwa. Przed przygtieniem do prac budowlanych w takich rejonach wyamsgjest

sporadzenie dokumentacji geologicznazymierskiej.

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Wrgeica jest w w¢kszasci terenem rolniczym, stabo uprzemystowio-
nym. Gleby chronione dla rolniczegaytkowania klas I-1Va zajmuaj okoto potowy po-
wierzchni arkusza i wyspuja w duzych, zwartych kompleksach. Natomiagiitna glebach
pochodzenia organicznego wystija gtdwnie w dolinach rzecznych: Moszczenicz&gie-
gnicy i Kwaczej. Wgksze kompleksy kne: sosnowe, sosnovéaderkowe, bukowe i brzo-
zowe znajdyj sic w rejonie: Krzemienicy i Bruskowa Wielkiego, WEnécy, Bolestawic,
Tychowa i Bzowa.

Ochrorny przyrody i krajobrazu objo znacza powierzchng pétnocnej czsci omawia-
nego arkusza gdzie utworzono dwa zespoty przyradrktajobrazowe: ,Kraina w Kratw
Dolinie Rzeki Moszczeniczki” i ,Bruskowskie BagnaDchror, pomnikows objete s poje-
dyncze drzewa lub grupy drzew oraz stanowisko daaiactyjne przyrody niegwionej
.Bursztyny Mazdzanowo”. Projektowane jest ustanowienie pomnika qody zywej — grupy
10 &tbow szyputkowych w rejonie Pieszcza (tabela 5).t&r@ndéw objtych ochrom w ra-
mach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000czano Dolire Wieprzy i Studnicy
PLH220038 (SOO0).

Stanowisko dokumentacyjne przyrody rigw@ionej ,Bursztyny Madzanowo” o po-
wierzchni 0,34 ha, jest eaym pod wzgidem naukowym i dydaktycznym miejscem vgyst
powania formacji geologicznych, obejmaym pozostaléci kopalni bursztynu w Madza-
nowie pochodacej z XVIII w. Kopalnia powstata na zia trzeciorzdowych piaskow kwar-
cowych bogatych w bursztyn, stan@uych trzeciorgdowy porwak lodowcowy wréd utwo-

row czwartorzdowych.
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Tabela 5

Wykaz pomnikéw przyrody, stanowisk dokumentacyjnychprzyrody nieozywionej

i zespotow przyrodniczo-krajobrazowych

Nr Forma - . Gmina Rok za- Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowas¢ ; i i i i
ha mapi6 ochrony Powiat twierdzenia (powierzchnia w ha)
| 2 3 4 5 6
. Postomino x Pz
1 P Pieszcz stawierski 10 ckbéw szyputkowych
. Stupsk Pz
2 P Redcin stupsk 2006 dab szyputkowy
. Stupsk Pz
3 P Redcin stupsk 2006 dab szyputkowy
. Stupsk Pz
4 P Redcin shupsk 2006 dab szyputkowy
. Stupsk Pz
5 P Redcin stupsk 2006 dab szyputkowy
. Stupsk Pz
6 P Redcin stupsk 2006 dab szyputkowy
. Stupsk Pz
7 P Redcin stupsk 2006 dab szyputkowy
. Stupsk Pz
8 p Redcin stupsk 2006 dab szyputkowy
Stupsk P
9 p Redcin {_p_k 2006 jednostronna aleja drzew —
Stupski 5debow szyputkowych
Stupsk P
10 p Redcin +_p_k 2006 jednostronna aleja drzew
StupsKI — 3 ctby szyputkowe
. Stupsk Pz
11 P Redcin stupsk 2006 dab szyputkowy
. Stupsk Pz
12 P Redcin stupsk 2006 dab szyputkowy
. Stupsk Pz
13 P Regcin Shupsk 2006 dab szyputkowy
. Stupsk Pz
14 P Redcin Stupsk 2006 2 dkby szyputkowe
. Stupsk Pz
15 P Redcin stupsk 2006 dab szyputkowy
. Stupsk Pz
16 P Redcin stupsk 2006 dab szyputkowy
. Stupsk Pz
17 P Redcin stupsk 2006 dab szyputkowy
. Stupsk Pz
18 P Regcin Slupsk 2006 dab szyputkowy
. Stupsk Pz
19 P Redcin stupsk 2006 dab szyputkowy
. Stupsk Pz
20 P Redcin stupsk 2006 dab szyputkowy
. Stupsk Pz
21 P Redcin Stupski 2006 dab szyputkowy
. Stupsk Pz
22 P Redcin stupsk 2006 dab szyputkowy
. Stupsk Pz
23 P Redcin stupsk 2006 dab szyputkowy
. Stupsk Pz
24 P Redcin stupsk 2006 dab szyputkowy
. Stupsk Pz
25 P Regcin Slupsk 2006 dab szyputkowy
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| 2 3 4 5 6

26 P Redcin %&% 2006 dab szsgmkowy

27 P Redcin %ﬁ( 2006 dab sz;F/);Z)uikowy

28 P Redcin ssﬁﬁ( 2006 dab sz;Z)u{kOWy

29 P Redcin S%;ﬁ( 2006 2 by st>§/pu+k0We

30 P Reblino % 1995 6 debow sZ;Z/puikowych

31 P Reblino % 1978 7 ckbow szf/pu}kowych

32 P Sierakowo Stupskie %ﬁ( 2004 dab sz;z)u%kowy

33 P Tychowo s?:\?v—vi\g]ﬁgki 19% klon sfeibrzysty

34 P Tychowo s?;aTvi\ggki 199 2 zywotnilfizzachodnie

35 P Tychowo s’%i 1999 jodta gcz)spolita

36 P Tychowo smi 1999 lipa drc?ti)nolistna

37 P Tychowo smi 1999 Wiquggzérski

38 S Madzanowo slljj—;l;?(i 2001 LBursztyny M(\z{\(/jrzanowo” (0,34

39 Z Mazdzanowo Us_tka,S_h_Jp_sk 2007 "ngizﬁim;ﬁzvevn?lew'le
stupski (2572,24)

40 Z Bruskowo WIk. %ﬁz 2006 "BrUSk(Ozvﬁl,(iiaetS)Bagnon

Rubryka 2 P - pomnik przyrody, S — stanowisko do&uatacyjne przyrody niegwionej,
Z — zesp6t przyrodniczo-krajobrazowy,

Rubryka 5 * — obiekt projektowany,

Rubryka 6 rodzaj pomnika przyrodyz P pomnik przyrodyywej,
rodzaj obiektu: Wr — wyrobisko.

Stanowisko dokumentacyjne przyrody nigwionej ,Bursztyny Madzanowo” o po-
wierzchni 0,34 ha, jest waym pod wzgtdem naukowym i dydaktycznym miejscem weyst
powania formacji geologicznych, obejmaym pozostatéci kopalni bursztynu w Madza-
nowie pochodacej z XVIII w. Kopalnia powstata na zta trzeciorzdowych piaskéw kwar-
cowych bogatych w bursztyn, stan@uych trzeciorgdowy porwak lodowcowy wéd utwo-
row czwartorzdowych.

Zespot przyrodniczo-krajobrazowy ,Kraina w Kgatv Dolinie Rzeki Moszczeniczki”
obejmuje obszar o powierzchni 2572,24 ha. Celeranastionego w 2007 roku zespotu jest
ochrona cennych fragmentéw tradycyjnego krajobramjskiego z doskonale zachowanymi
zespotami architektury regionalnej oraz wysokichlon@v przyrodniczych doliny rzeki
Moszczeniczki. We wsi Swotowo zachowaty 8czne XIX-wieczne zagrody chtopskie i rze-
miesinicze z budownictwem szkieletowym. Uktad przestrae wsi ma charakter owalnicy,
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a otaczajce pola zachowatgredniowieczny podziat. Te unikalne walory architektzne

| przestrzenne zadecydowahe wies t¢ nazwano stolig ,Krainy w krak”. Zachowato st tu
wiele doméw mieszkalnych o drewnianej konstrukezkisletowej, na fundamencie z kamieni
polnych, szerokofrontowe, o ukladzie gtrza dwutraktowym, z wégiem do sieni w osi bu-
dynku. Najpekniejsze § domy w konstrukcji szkieletowe] wypetnionej glinpictrowe np.
dom nr 18, 22, 23. Jednej z zagrod, gdzie swigdzile ma Oddziat Muzeum Pomor&aod-
kowego, przywrécono dawny charakter zagrody bogatédppa pomorskiego

Zespot przyrodniczo-krajobrazowy ,Bruskowskie Bagno powierzchni 214,86 ha,
utworzono w 2006 roku, w celu ochrony wadoprzyrodniczych i krajobrazowych torfowi-
ska wysokiego, stanowdego lokaln ostog bioréznorodndci oraz zachowania stanowisk
chronionych i rzadkich gatunkow dlm i zwierzat. Jest to torfowisko koputowe, €ciowo
porasta je zardla wierzbowe i olsy. Teren ten jest miejsceenowania chronionych gatun-
kow ptakow jak: kania rdzawa, kania czarna, boczarny i pszczotojad. Jednoén&e znaj-
duja sie tu miejscad¢gowe remiza i derkacza. Dla zachowania warunkéwwahia tych ga-
tunkow ptakdw wymagane jest pozostawienie dotyckmzago sposobuytkowania gospo-
darczego, a w szczegokud nie zmienianie stosunkow wodnych.

Krajowa si€ ekologiczna ECONET (Liro (red.) iin., 1998) jesielkoprzestrzennym
systemem obszaréw e¢gtowych najlepiej zachowanych pod wedém przyrodniczym
i reprezentatywnych dla #aych regionéw przyrodniczych krajua ®ne wzajemnie ze sgb
powiazane korytarzami ekologicznymi, zapewn@jmi ciagtos¢ wiezi przyrodniczych
w obrebie tego systemu. Wedtug systemu ECONET w graniealchisza Wrzaica wystpu-
je fragment mgdzynarodowego obszarucptowego Pojezierza Kaszubskiego — 9M oraz od-
cinek krajowego korytarza ekologicznego Wieprzyk<f1g. 5).

W zachodniej i potudniowo-zachodniejegei arkusza Wrzaica wystpuja niewielkie
fragmenty obszaru chronionego Europejskiej Sie@lagicznej Natura 2000 — Dolina Wie-
przy i Studnicy PLH220038 (SOO0). Jego charaktekgstyeto w tabeli 6.

Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk Dolina Wieprz$tudnicy obejmuje ¢Z¢ dolin
rzek Wieprzy i Studnicy, odrodet koto Watdowa i Miastka,zapo miejscowé¢ Staniewice
koto Stawna, wraz z dymi fragmentami zlewni tych rzek, w tym terenambdliskowymi.
Rzeki te ma naturalny charakter, w niewielkim tylko stopniustaty przeksztatcone przez
cztowieka. Wzniesienia morenowe w otoczeniu dobeltbdz do ponad 200 m n.p.m. Prze-
lomowe odcinki rzek majpodgoérski charakter. W zlewni Wieprzy zachowaty dize pota-
cie mokradet, oraz torfowiska wysokie i bory bagienW dolinach rzek wysgpuja starorze-

cza, jeziora mezotroficzne i dystroficzne, niektéteczone torfowiskami mechowiskowymi
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I podmokiymi orazswiezymi takami. Na terenach bezodptywowych liczrne mate mszary

i oczka dystroficzne. Caly obszar charakteryzuje duza lesistdcia. Wyskpuje tutaj
21 siedlisk: jeziora lobeliowe, naturalne eutrofiezi dystroficzne zbiorniki wodne, nizinne
rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikéw, zalewaneliste brzegi rzek, suche wrzosowiska,
cieptolubne murawy napiaskowe, zmiennowilgotale krze¢slicowe, ziotorgla nadrzeczne,
swieze kki uzytkowane ekstensywnie, torfowiska wysokigve i zdegradowane, torfowiska
przegciowe i zasadowe oraz olienia na podtu torfowym, zrodliska wapienne, kvéae

I zyzne buczyny, qid subatlantycki, bory i lasy bagienne oraz lagyptve.

(8]
JGardio Senofdzino

nino

,,,,,,, WRZESNICA
]

0 5 10 15 20 25 km
| J

M -1 -2

Fig. 5. Polaenie arkusza Wrzdnica na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)

1 — Granica obszarugztowego o0 znaczeniu rdzynarodowym, jego numer i nazwa: 2M - Obszar WgdaBalty-
ku, 9M - Obszar Pojezierza Kaszubskiego.

2 — Korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jegoner i nazwa: 6k — Korytarz Grabowej, 7k — KorgtaVie-

przy, 8k — Korytarz Stupi, 9k — Korytarz tupawy.

Stwierdzono tu wygpowanie 22 gatunkow ptakow takich jak: bocian hiatgmielo-
jad, kania czarna i ruda, bielik, btotniak stawowygkowy, orlik krzykliwy, rybotow, sokot

wedrowny, derkaczzuraw, puchacz, lelek, zimorodek, el@ot czarny isredni, lerka, po-
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drézniczek, muchotéwka mata i biatoszyjagsiprek. Zaobserwowano rowmid gatunkow
ptakow migrujcych. § to perkozek, cyraneczka, cyrankaggt, nurogs, krwawodziéb, sa-
motnik, brodziec piskliwy. W ostoi wygbuje 10 gatunkow zwiesr wydra, traszka grzebie-
niasta, kumak nizinny;6tw btotny, mindg strumieniowy i rzeczny, tasatlantycki, rGganka,
koza, glowacz biatoptetwy.

Do istotnych zagren na rzece Wieprzy i Studnicy nale zabudowa hydroenergetycz-
na rzeki Wieprzy, budowa stawOw rybnych, zanieohamypasu, zarzucenie koszeni }
swiezych i podmoklych, a tate osuszanie torfowisk i wykonywanieghow na stromych zbo-
czach, krawdziach dolin i w ob¢bie stromych wwozow i jarow.

W potudniowo-wschodniej e&ci arkusza, na linii Kuleszewo — Kozewo — Widzino
przebiega granica strefy ochronnej Parku Krajobregm Doliny Stupi. Park ten zostat utwo-
rzony w 1981 roku dla zachowanialmych krajobrazéw, bogatej szatyskianej (bory so-
snowe — czernicowe i bagienne, buczyny — d&veanzowa izyzna, torfowiska) gwiata zwie-
rzat (m.in. fosa@ atlantycki, tré wedrowna, mindg rzeczny, traszka zwyczajna i grzehga,
zaba trawna i moczarowa, i in.), a przede wszystkismochrony doliny Stupi.

W potudniowo-zachodniej g&ci arkusza zaznaczono gtazy narzutow&emnicy po-
wyzej 1,5 m. Przez obszar arkusza WWriea przebiega europejski szlak cysterski utworzony
w 1995 roku przez RadEuropy, w ramach tworzenia europejskich drég kolych (Ell-
wart, 1999).

Tabela 6
Wykaz obszardw chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Nazwa obszal| Potazenie centralnegq ) L . )
Lo Typ Kod i symbol punktu obszar(l sic;v\gg;zz(;hr; Polozc;?-me administracyjne obszaru
: obszaru| obszaru | oznaczenia| Dlugos¢ | Szerokeé (ha) Kod | Wojewodz- Powiat* | Gmina*
na mapie | geogr. E | geogr. N NUTS two*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dolina Wie- . .
1 B | PLH220038 przy i Stud-| 16%5330154°1220"| 14349,03| P F052) 28CN0MO1q sy OStOMIND
nicy (S) PLOB1| pomorskie Stawno

Rubryka 2: B — wydzielone SOO (Specjalne Obszayr@uy), bezzadnych paiczer z innymi obszarami Natu-
ra 2000;

Rubryka 4:S — specjalny obszar ochrony siedlisk

*— informacje zaczerprte z formularzy danych: ,NATURA 2000 standardowyrfmilarz danych dla obszaréw
specjalnej ochrony (OSO) dla obszaréw spedoiggh kryteria obszarow o znaczeniu wspélnoto-
wym (OZW) i dla specjalnych obszaréw ochrony (SQO)”

XIl.  Zabytki kultury

Spasrod bardzo wielu stanowisk archeologicznych i otbek zabytkowych, znajday
cych st na obszarze arkusza Wéneca na mapie zaznaczono i opisano tylko te, ktore

umieszczoneasw rejestrze zabytkéw (Zachodniopomorskiego i Pakiego Wojewodzkie-
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go Konserwatora Zabytkéw). Ponadto na mapie zaomacnajcenniejsze stanowiska arche-
ologiczne, ktére okje s streh bezwzgédnej ochrony archeologicznej ,W”.

Na obszarze arkusza Wenéca zlokalizowanych jest wiele zabytkow kulturyr@ano
sakralnych jak i architektonicznych, odzwierciegtsch losy tych ziem.

Do najcenniejszych zabytkow sakralnych zaliczormciot w Pieszczu z XV, przebu-
dowany w XVII wieku (z wyposgenia warto zwréd uwag; na tryptyk renesansowy i ambo-
ne barokows), kosciot w Bruskowie Wielkim z 2 potowy XIX wieku, kaiét w Bierkowie
z potowy XIX wieku, kaciot w Swotowie z XV, przebudowany w XIX wieku, kot w Ze-
bowie z XV, przebudowany w XVIII wieku, Koiét w Stonowicach z zachowargotycky
wieza oraz renesansowym i barokowym atmzem, kdcidt w Sierakowie Stupskim z XV w.
przebudowany w XVIII i XIX w. z bogatym wyposaniem, kéciot w Kuleszewie z XVII w.

z wyposaeniem z XVI-XVII wieku (zabudowa szachulcowa) skmt w Tychowie z XIV w.
rozbudowany w potowie XIX w., keiot we Wrzénicy z potowy XIX wieku.

W folwarkach zachowalty sidwory i patace z XIX i pocgku XX wieku, otoczone par-
kami z ciekawym drzewostanem. Naledo nich: klasycystyczny dwor i oficyna dworska w
Sierakowie Stupskim, zesp6t patacowo-parkowgeiegnicy, dwor w Zagérkach, zespot pa-
tacowo-parkowy w Kéaczewie, neogotycki patac w Pieszczu, patac w Noskonespot fol-
warczny w Kuleszewie i dwor w Gaci.

Na obszarze arkusza Wepéca liczne g takze parki wiejskie i podworskie wpisane do
rejestru zabytkow. Obiekty te zachowaty &i: Gaci, Redcinie, Sycewicach, Noskowie, Ty-
chowie,Sciegnicy i Kaiczewie.

Dla znawcow architektury warte obejrzenaanssie, w ktdrych zachowatehistoryczny
uktad przestrzenny oraz harmonijne zespoty zabud@ghrom konserwatorsk objcte s
dos¢ licznie wystpujace pojedyncze budynki mieszkalne lub budynki inwaeskie, cate za-
grody, cmentarze (w tym ewangelickie), mniejszéckady i kapliczki przydrane. Charakte-
rystyczne jest dla nich wygiowanie zabudowy szachulcowej, totee bez powodu tereny te
zalicza st do ,Krainy w krat”, ktérej stolia jest Swotowo. Wikszas¢ wystkepujacych w tej
miejscowdci zespotdw gospodarskich i budynkéw zostata wasdm rejestru zabytkow.

Na obszarze arkusza Wengca licznie wystpuja takze stanowiska archeologiczne wpi-
sane do rejestru zabytkdwa & najczsciej cmentarzyska oraz pozostaposad i grodzisk
wczesnéredniowiecznych. Obiekty te zarejestrowano w regomlosalina, Sycewic, Ko

czewa, Wrzcej i Sciegnicy, Tychowa, Warszkéwka i Wrgecy.

40



XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Wrgeica jest terenem rolniczym o niewielkim uprzemysgniu.
Gleby dobrej jakéci wystepuja tu na okoto potowie powierzchni arkusza. Najwaz role na
tych terenach odgrywayolnictwo, hodowla i Iénictwo. Turystyka i rekreacja spetdianog
funkcje uzupetniagca. Brak jest tu diaych zaktadow przemystowych. Dominugakiady
przemystu rolno-spgywczego, drzewnego i materiatdw budowlanych. Wehaesaiej czsci
obszaru arkusza wygtuje mieszkaniowa i przemystowa zabudowa Stupska.

Dziatalng¢ wydobywcza w gtdwnej mierze dotyczy zt&ruszywa naturalnego. Ma
ona charakter lokalny. Aktualnie eksploatowanedwa zt@a piasku ,Kobylnica” i ,Kcze-
wo”.

Na podstawie analizy archiwalnych materiatow geimogych i Szczegdtowej mapy
geologicznej Polski wyznaczono dziewiobszaréw perspektywicznych piaskéw do eksplo-
atacji na potrzeby lokalnego budownictwa i drogaswma.

W obrebie arkusza nie ma mlwosci udokumentowania dych zt@ piaskow czwarto-
rzedowych przeznaczonych do eksploataciji w skali ma&godla potrzeb przemystu drogo-
wego czy budowlanego. Brak jest takperspektyw na udokumentowaniezzkbedy jeziornej
I wegli brunatnych, z uwagi na stalpakos¢ tych kopalin lub zbyt mate ich nagromadzenie.
Znaczenie ztibowe may bursztyny, chéich wystpowanie ograniczone jest do jednego miej-
sca w rejonie Madzanowa.

Niezwykle wanym zagadnieniem w gospodarce gmin jest ochronkadciwe wyko-
rzystanie wod podziemnych i powierzchniowych. Mgldazy¢ do podniesienia jakoi wod
rzek: Wieprzy, Moszczeniczksciegnicy i Kwaczy oraz zachowania dobrej jétiovdd pod-
ziemnych. § to przede wszystkim dziatania w zakresie: budowgzbudowy kanalizacji i w-
odochgow, oczyszczalniciekdéw, uporadkowania gospodarki odpadami oraz $elawego
stosowania nawi@nia isrodkdéw ochrony rélin w rolnictwie.

W granicach arkusza Wra@ca wyznaczono obszary predysponowane do lokadzow
nia sktadowisk odpadéw olgnych i komunalnych.

Rejony preferowane do skladowania odpadow ghggh wskazano prawie na catym
obszarze arkusza. Na powierzchni wpsija tu gliny zwatowe zlodowagepotnocnopolskich.

Najkorzystniejszych warunkow dla sktadowania odpaddogtnych naley spodzie-
wat sie W rejonie Sciernicy, Patéwka i Swotowa, gdzie gliny zwatowarstwace warstwg
izolacyjm oshgaja miazszas¢ 10 m oraz odpaddéw komunalnych w rejonie Swotowa, z
wzgledu na wystipowanie osadéw zastoiskowych. Warunkowe ograniezkkializacji skta-
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dowisk wystpuja w zachodniej agci arkusza. Wynikajone z ochrony zabudowy miejskiej,
strefy ochronnej lotnisk oraz uwarunkawarzyrodniczych.

Lokalizacja sktadowisk odpadow na preferowanychzatmch powinna ypoprzedzo-
na szczegotowymi badaniami geologicznaymerskimi i hydrogeologicznymi, ktére pozwo-
la na doktadne rozpoznanie parametrow éljecych wi&ciwosci izolacyjne glin i itdbw, ich
Miazszaci, rozprzestrzenienia, jak i potencjalnejaiosci skazenia woéd poziomu aytko-
wego przez sktadowisko.

Obszar ohjty arkuszem Wrzaica posiada mate walory przyrodnicze i krajobragow
Brak jest tu rezerwatdéw przyrody, parkow narodowldh krajobrazowych, obszaréw chro-
nionego krajobrazu iaytkow ekologicznych.

Ochrory przyrody i krajobrazu obja jest gtéwnie pétnocna ¢ omawianego arkusza
gdzie utworzono dwa zespoty przyrodniczo-krajobvezo,Kraina w Krat w Dolinie Rzeki
Moszczeniczki” i ,Bruskowskie Bagno”. Ochrgmpomnikows objete a1 pojedyncze drzewa
lub grupy drzew oraz stanowisko dokumentacyjne nody nieaywionej ,Bursztyny Ma-
dzanowo”.

W granicach arkusza wygtuja niewielkie fragmenty obszarow chronionych Natura
2000 - Dolina Wieprzy i Studnicy oraz fragment otylParku Krajobrazowego Doliny Stu-
pi.

Dziedzictwo kulturowe obejmuje kilkakeie zabytkowych obiektéw sakralnych (ko-
sciotdéw) i architektonicznych (dworki, patace, zeppatacowo- parkowe), w tym o charak-
terystycznej zabudowie szachulcowdpikalne walory architektoniczne i przestrzenneezad
cydowaly,ze wies Swotowo nazwano stohc,Krainy w krak”. We wsi zachowato sikilka-
nascie zagrod, a jednej z nich Muzeum Pomasradkowego przywrdcito dawny charakter
zagrody bogatego chtopa pomorskiego.

Podstawowym zaleceniem dla planowania przestrzenmgegin jest zrownowany
rozwoj gospodarczy oparty na wykorzystaniu walograyrodniczych, krajobrazowych i tu-
rystyczno-wypoczynkowych obszaru .
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