PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

OPRACOWANIE ZAMOWIONE PRZEZ MINISTRASRODOWISKA

OBJASNIENIA
DO MAPY GEOSRODOWISKOWEJ POLSKI

1:50 000

Arkusz SEUPSK (21)

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

SFINANSOWANO ZE SRODKOW
NARODOWEGO FUNDUSZU
OCHRONY $RODOWISKA
| GOSPODARKI WODNEJ

Warszawa 20C



Autorzy: KATARZYNA BEDNARZ*, ALICJA POBRATYN?*, ANNA PASIECZNA**,
PAWEL KWECKO**, HANNA TOMASSI-MORAWIEC**,

JERZY KROL**, ALEKSANDER CWINAROWICZ***

Glowny koordynator MGP: MALGORZATA SIKORSKA-MAYKOWSKA**
Redaktor regionalny: ALBIN ZDANOWSK I**
Redaktor regionalny planszy B: ANNA GABBYGODLEWSKA**, JOANNA SZYBORSKA**
Redaktor tekstu: PRZEMYSEAW KARCZ **

* — Przedsibiorstwo Geologiczne Sp. z 0.0., ul. Hauke Bos#ka25-214 Kielce

** — Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, G®&%Warszawa
*** _ Przedskbiorstwo Geologiczne PROXIMA SA, ul. Wierzbowa 55;:056 Wroctaw

Copyright by PIG and ¥, Warszawa 2009



VI.
VII.

VIII.

IX.
X.
XI.
XIl.
XIIl.

XIV.

Spis tresci

LAYy o] el G == T [ = 2 3
Charakterystyka geograficzna i gospodarez@ Bednarz..............cccceeevveeeviiiiieecceeenn, 3
Budowa geologiczna A. PODIatyn............uueeiiiiiiiieeeeeeee e 7
Ztoza kopalin— K. BEANAIZ............ccooiiiiieeeeer e erere e e e e e e e e 10
1. Piaski KWarCOWE........ccuviiiiiiiiiiii et 10
2. PIASKI IZWITY ... e e e e e e e e e e e e e e e eeeeebbee b b nnnnnne 10
GOrNICtWO— K. BEANGAIZ.......co oot e e e e e e e e e e e e e 13
Perspektywy i prognozy wygbowania kopalin- K. Bednarz..................ccceevvvevvennnnnns 15
Warunki wodne— K. BEONAIZ.........cccuuiiiiiiiiiiiiiieieeee ettt 16
1. WOdY POWIEIZCNNIOWE ......cceiiiiiiiiiiiiimmmmmm ettt e e e e e e e e e eeee e e 16
2. WOAY POUZIEIMNE ...ttt a e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeessnnnnnsssennnnes 17
GEeoChemMIBSIOUOWISKE ..ottt ettt e e e e e e e e e e e e mnnees 21
1. Gleby— A. Pasieczna, P. KWECKQ.........coiiiiiiiieieiiiiieeeeee e 21
2. Pierwiastki promieniotworcze H. Tomassi-MOrawi€C...........cevvvveeeeeeeeeeeiiiiinnns 23
Sktadowanie odpadow A. Cwinarowicz, J. Kral........cccccvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e, 26
Warunki podtaa budowlanege- K. Bednarz...........cccoevvvvviiiiiiiiiiiiiii e 32
Ochrona przyrody i krajobraza K. Bednarz..............ooovvvvieiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 34
Zabytki KUltury — K. BEANAIZ.......uiiiiiiiie et eeeeeeeenees 41
Podsumowanie- K. BEANAIZ.........cooiiiiiiiieiiiiiiieeeeiii e e e e e e e e eeeeaenees 43
(T = LD = PP PPPPTTRPPPPPR 44



. Wstep

Arkusz Stupsk Mapy geéoodowiskowej Polski w skali 1:50 000 wykonany zésta
w Przedsibiorstwie Geologicznym Sp. z 0. 0. w Kielcach, zgedz obowazujaca instrukcp
(Instrukcja...,2005). Opracowanie spaizono na podktadzie topograficznym w skali
1:50 000 w uktadzie wspokdnych1942.

Przy sporzdzaniu arkusza mapy wykorzystano materiaty archiwalamieszczone na
arkuszu Mapy geologiczno-gospodarczej Polski wisk&l0 000 wykonanej w 2003 roku w
Przedstbiorstwie Geologicznym PROXIMA SA we Wroctawiu (Ky@003).

Mapa geérodowiskowa zawiera dane zgrupowane wsszewarstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo, wody powierzchniowe idzeemne, ochrona powierzchni ziemi
(geochemigrodowiska i sktadowanie odpadéw), warunki paditoudowlanego oraz ochrona
przyrody i zabytkow kultury. Adresowana jest przedgzystkim do instytucji, samadow
terytorialnych i administracji gstwowej zajmujcych sk racjonalnym zarglzaniem zaso-
bami srodowiska przyrodniczego. Analiza jej o stanowi pomoc w realizacji postanowie
ustaw o0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawaoagtirodowiska. Informacje zawarte
na mapie mog by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracsayiu strategii
rozwoju wojewodztwa oraz projektow i plandéw zagadgnr@wania przestrzennego.

Materiaty niezledne do opracowania niniejszej mapy zebrano w: @eryim Archiwum
Geologicznym Piastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Pakior Urzdzie
Wojewddzkim i Oddziale Zamiejscowym w Stupsku, kzeaw Centralnym Banku Danych
Hydrogeologicznych w Warszawie oraz w Instytuciedyp Nawaenia i Gleboznawstwa w
Putawach. Uzyskano rowriénformacje od terenowych organdw administracjhgiaowe]
oraz w nadlénictwie podlegajcym Regionalnej Dyrekcji Lasow Rstwowych w Gdasku.
Zebrane dane zweryfikowano i uzupetniono w trakeweadu terenowego.

Dane dotyczce zi& kopalin zostaly zamieszczone w kartach informagsiinopraco-

wanych dla komputerowej bazy danych ozaich.

Il. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Arkusz Stupsk wyznaczawspoétrzdne geograficzne: 520'-5430' szerokéci geogra-
ficznej pétnocnej oraz £80'-1715' diugdci geograficznej wschodniej.

Administracyjnie omawiany teren pdalony jest w poinocno-zachodniej gzi woje-
wodztwa pomorskiego i w calol nalery do powiatu stupskiego. Potnocno-zachodni frag-
ment obszaru arkusza zajmuje miasto na prawachapov@tupsk, wraz z przylegaym do



niego fragmentem gminy Stupsk. Potudniowa i wscl@daxsé omawianego obszaru znaj-
duje s¢ w granicach gmin: Kobylnica, pnica Kaszubska i Damnica. Opisany arkusz posia-
da catkowi powierzchn¢ okoto 300 krf.

Zgodnie z fizycznogeograficznym podziatem Polskbiidracki, 2002) teren arkusza
potozony jest na styku dwoch podprowincji Pobtgdotudniowobaltyckich i Pojezierzy Po-
ludniowobattyckich. Cgs¢ potnocna i pétnocno-zachodnia ngtedo makroregionu Pobrze
Koszaliskie z mezoregionami Rownina Stupska i Wysoczyzamibicka, a ag¢ potudnio-
wo-wschodnia obejmuje makroregion Pojezierze Zaclumbmorskie z mezoregionem Wy-
soczyzna Polanowska (fig. 1).

Powierzchnia réwniny Stupskiej w rejonie Zegkowa osiga maksymals wysokaé¢
(ponad 59 m n.p.m.) i zdecydowanie ofanst w kierunku wschodnim, do 15 m n.p.m. na
brzegu Stupi poriej Stupska. Wyniesione obszary rowniny melarakter wysoczyzny, kto-
rej trzon budy gliny zwatowe. Dolik Stupi wyscielajg nieco miodsze piaszczyste osady
sandrowe, powstate w olieiniu o charakterze pradolinnym w czasie ostatairey Zzlodowa-
cenia wisty. Od wschodu i potudnia Rownina Stuppkaylega do Wysoczyzny Damnickiej,
ograniczonej tukiem rzeki Stupi. Wznosksna o 20-40 m wiej niz omawiany fragment
Rowniny Stupskiej, oghajac w rejonie Starnic maksymalne wysé&n90-100 m n.p.m. Bu-
duja ja gliny zwatowe falistej moreny dennej z zachowanymigjscami pagérami akumulaciji
czotowomorenowej. Wysoczyzna éodkowej czsci obszaru arkusza jest rogi@ dwiema
dolinami wypetnionymi podobnie jak dolina Stupi dami wodnolodowcowymi. Dna tych
dolin zajmuj dwa cieki: Glana i Kaezniczka.

Potudniowo-wschodniczes$¢ obszaru arkusza zajmuje roggi dolinami Stupi i Skota-
wy niewielki fragment Wysoczyzny Polanowskiej. Natydnie od Krzyni ogsiga ona wyso-
kos¢ 119,1 m n.p.m. Wysoczyzny moreny dennej, powstagkresie zlodowaceplejstocé-
skich, a ostatecznie uformowane w schytkowym okredpdowacé potnocnopolskich sta-
nowia najbardziej rozlegtczesé tego obszaru.

Pod wzgédem klimatycznym opisywany teren znajduje sa styku dzielnicy pomor-
skiej i gdaskiej. Wptyw Baltyku przejawia siw podwyszaniu temperatury powietrza
w okresie jesienno-zimowym i jej olmainiu w okresie wiosenno-letnim. Charakterystyczne
cechy klimatu tosrednia temperatura stycznia —1,3°C, lipca 16,88Czma wieloletnia 7,6°C
i stosunkowo wysoka suma rocznych opadéw wymeszokoto 800 mm, z maksimum
w okresie letnim. Okres wegetacyjny trwa przate okoto 214 dni — od 12 kwietnia do
10 listopada. Domingjwiatry z kierunku zachodniego,$md nich wiatry silne, o pdkosci
powyzej 10 m/s wysipuja okoto 60-70 dni w roku (Kosski, 2002).
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Fig. 1. Polaenie arkusza Stupsk na tle jednostek fizyczno-geagficznych wg J. Kondrackiego
(2000)

1 — granica podprowincji, 2 — granica makroregid®t, granica mezoregionu

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski (31)

Podprowincja: Pobrza Potudniowobattyckie (313)

Makroregion: Pobrzee Koszalhiskie (313.4)

Mezoregiony: Wybrzeze Stowiskie (313.41), Rownina Stupska (313.43)
Wysoczyzna Damnicka (313.44)

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie (314)

Makroregion: Pojezierze Zachodniopomorskie (314.4)

Mezoregion: Wysoczyzna Polanowska (314.46), PajeziBytowskie (314.4°
Makroregion: Pojezierze Wschodniopomorskie (314.5)

Mezoregion: Pojezierze Kaszubskie (314.51)

Obszar przedstawianego arkusza ma charakter rohesmy. Uzytki rolne wystpuja
przede wszystkim na wylesionych obszarach wysoa@yyoh, gdzie na podim zbudowa-
nym z glin zwatowych utworzyty sigleby wyszych klas bonitacyjnych (llla, b, 1Va).
Wystepuja tu gtdwnie naglinowe gleby brunatne i plowe, gpieskach — léne gleby bielico-
we (Hatuzo, 2002). Na powierzchniach pradolinnyéiwaw rzecznych powstaty czarne

ziemie pobagienne, mady rzeczne oraz gleby toriawerszowe. Wysoki stopiezakwasze-



nia skat macierzystych gleb znacznie alnch warté¢ produkcyjra i ogranicza dob6r éin
uprawnych. Na ptaskich przestrzeniach pradolinypSéaesto rozcagaja sie taki i pastwiska.
Grunty rolne zajmuj okoto 40 % powierzchni arkusza.

Kompleksy léne pokrywag okoto 40 % powierzchni obszaru arkusza i nadzorans
przez Lasy Pastwowe, reprezentowane przez nadietwo Lesny Dwor. Zajmuj one niemal
w cataici obszar szerokiej doliny Stupi, a takjej doptywdw. Zalesiony jest rowrigrzyle-
gajacy do niej fragment Wysoczyzny Polanowskiej. Przeajatu siedliska lasu mieszanego
swiezego, w ktorych gatunkiem domiragiym jest sosna, a zgdane z nimi & najcenniejsze
drzewostany: bukowe oraz bukowebdwe. Atrakcy turystyczm stanows rzeki: Stupia
(wraz z Jeziorem Krzynia) i Skotawa, na ktérychatath 20. XX w. wybudowano dziadap
do dzk elektrownie wodne.

Gospodarka tego regionu to gtdwnie rolnictwo, prgsindrzewny oraz dziataldé pro-
dukcyjna zwizana z gospodagkzywnosciows i przetwérstwem spgwczym (,Nestle Pol-
ska” w Kobylnicy), meblarstwem (,Flair Poland” w Kglnicy), a take z przemystem obuw-
niczym (Man-Fashion w tosinie i ,Presko” w Kobylgici maszynowym (,Rodas” w Za-
jaczkowie). Uprawianeaszbaza i rasliny okopowe, prowadzona jest rowniprodukcja wa-
rzywnicza i ogrodnicza, a tak hodowla. Wgkszas¢ uzytkdw rolnych stanowi popegeerow-
ska wtasnd¢ skarbu pastwa. Lokalnie, w rejonie Gtobina eksploatowanetsza piaskow, a
w okolicach Stupska okresowo piaski kwarcowe. Conagksza rang; ma agroturystyka,
szczegolnie na atrakcyjnym przyrodniczo i krajobxaa obszarze Doliny Stupi.

Gtownym agrodkiem miejskim na obszarze arkusza jest Stup8K {§s. mieszkaow),
bedacy réwniez siedzila wtadz powiatowych i gminnych. Petni on funkcje adistracyjne
i ustugowe dla zachodniej gxi PomorzaSrodkowego. Stupsk jest rowrigednym z naj-
wigkszych, o bardzo z#dicowanej strukturze,soodkow przemystowych w pétnocnej Pol-
sce. SzczegOlnie rozwity jest tu przemyst: skorzany, spovczy, maszynowysrodkow
transportu i drzewny. Do najekszych przedsbiorstw nalea: Fabryka Obuwia ,Alka”,

I ,Gino RossI”, zaktady przemystu motoryzacyjneg8dania-Kapena”), maszynowego (,Fa-
marol”, ,Safo”), oketowego (,Sezamor”) oraz meblarskiego, materiatdbwddwianych
I przetworstwa rolno-spywczego. Przemyst chemiczny reprezesmtypomplast” i ,Plast-
Box”. W utworzonej specjalnej strefie ekonomiczipgwstaj nowe firmy, m.in. ,Zasta-
Polska”, produkujca wysokodinieniowe zbiorniki olejowe, Pomorska Fabryka Okumaz
,£0s08”, produkupca konserwy rybne. Znaczenie mtgkze rzemiosto, handel i ustugi. Mia-
sto stanowi pyzny csrodek obstugi ruchu turystycznego. Siedzibami wiggzinnych na

omawianym obszarze sniejscowdci Kobylnica i Dgbnica Kaszubska.



Warunki komunikacyjne na obszarze arkusz&@zystne. Ze Stupska przebiegdro-
gi krajowe: w kierunku wschodnim do Gdyni i Gdéa, a potudnikowo z Ustki do Miastka.
Projektowana jest droga szybkiego ruchu, onpiajStupsk od potudnia adzaca st z istnie-
jacym fragmentem na wschod od miasta. Wszystkie nogjssci regionu paiczone g dro-
gami o utwardzonej nawierzchni. Stupskyena gtdwnym kolejowym szlaku komunikacyj-
nym poétnocnej Polski Gaak-Szczecin i dzki temu poiczony jest z gtdwnymi @odkami

Wybrzeza zelektryfikowan dwutorow linia kolejowa.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologicza obszaru arkusza Stupsk oméwiono na podstawie §atmee)
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 i dbjan tekstowych (Petelski, 2005 i 2007).

Omawiany rejon lgy na styku dwoch jednostek strukturalnych: wyniesie.eby (pot-
nocna cgs$¢ arkusza) i niecki pomorskiej — skrajneje@ synklinorium brzenego (potu-
dniowa czs¢ arkusza). Pokryw osadowy tworza utwory: kambru (piaskowce, mutowce),
ordowiku (itowce i wapienie), syluru (tupki ilastenutowce), permu, mezozoiku oraz keno-
zoiku. Jej grub& wynosi tu ponad 2500 metrow. Piaskowce i zleépgekwarcowe czerwo-
nego spgowca podcielaja utwory cechsztynu, wyksztatlcone w trzech cyklotema&itazone
Sa one z serii wglanowo-siarczanowych, rozdzielonych itami i utworassolnymi: sod ka-
mienmy i polihalitem. Osady triasu reprezentjgdynie: piaskowce, mutowce, itowce, margle
i wapienie pstrego piaskowca. Jura wyksztalcona jpso: piaskowce, mutowce, itowce,
margle i wapienie malmu (oxford). Utwory triaswry sa nieznacznie sfatdowane i pos
licznymi uskokami. Gérnokredowe utwory facji mutooveo-ilastej z marglami oraz faciji
piaszczystej, kwarcowo-glaukonitowej wypetaiaiepresi niecki pomorskiej, zalega ho-
ryzontalnie wraz z osadami trzeciedz. Miazszas¢ utworow trzeciorgdowych w rejonie
Stupska wynosi okoto 130-140 m. Profil osadéw traegdowych rozpoczynajmorskie ity
oraz piaski eocenu i piaski oligocenu z ziarnaraugbnitu, 0 mizszaci nieprzekraczage]
20 m. Na utworach oligoéskich, a miejscami bezp@dnio na kredzie, zalegajtwory facji
limnicznej i kdowej miocenu, oggajace mazsza¢ okoto 100 m. §to na ogot drobnoziarni-
ste piaski, a tate zwiry kwarcowe z przewarstwieniami mutowcow i itbwnktadkami ligni-
tu i wegla brunatnego. Lokalnie utwory te zaburzone glacitektonicznie.

Osady trzecior@u, a miejscami kredy, stanawpodtaze, na ktorym akumulowane zo-
staty utwory lodowcowe czwartagdu. Powierzchnia podczwartedowa wykazuje znaczne
zroznicowanie — szczegOlnie wasiedztwie wysipowania gtbokiej rynny erozyjnej (do
137 m p.p.m.) o przebiegu potudnikowym w rejoniafSka i Zajczkowa, stgajacej stropu



osadéw kredy gérnej. W najgggszym jej miejscu, w Brzozéwce na potudniowy wscload
Stupska, mizsza¢ utworOéw czwartorgdu przekracza 218 m. Kolejne obenie podiaa

czwartorzdu znajduje si w rejonie Krzyni. Przeetnie jednak mizsza¢ tej pokrywy wyno-
si 50-100 m, zmniejszag sk lokalnie na terenie Stupska do 20 m. Rynnowy dttarazeby

podtaza jest dzietem erozji wod podlodowcowych.

W profilu osadéw czwartoedlowych wystpuja osady zlodowade potudniowopol-
skich, srodkowopolskich i potnocnopolskich. Resztki osaddledowacé potudniowopol-
skich zachowaly si przede wszystkim w zagdieniach powierzchni podczwartedowej
w Dolinie Stupi, w potudniowej egci omawianego obszaru. Wyksztatcomenspostaci pia-
skow i zwirébw wodnolodowcowych przykrytych glinami zwatowyniokalnie, w rejonie
Stupska, zachowaty gpiaski rzeczne reprezendag interglacjat mazowiecki.

Profil osadow zlodowadesrodkowopolskich (zlodowacenia: odry i warty) skiasia
z dwoch pozioméw glin zwatowych (@adznej mazszasci kilkudzieskciu metrow), dwu-
dzielnej serii osadow wodnolodowcowych przedzielamsadami zastoiskowymi oraz z towa-
rzyszcymi im piaskami wodnolodowcowymi przykrywvaaymi caty kompleks. Sekwencja
taka najpetniej jest wyksztatcona w rejonie Stupska

W profilu stratygraficznym zlodowaaepétnocnopolskich (stadiat gérny zlodowacenia
wisty) zaznacza siwyrazna dwudzieln&t glin zwatowych. Dolny poziom morenowy aga
miazsza¢ 3-7 m i nie odstania sina powierzchni terenu. Gérny poziom glin zwatowych
budupcy powierzchng wysoczyzny morenowej, pécielony jest, a tate w wielu miejscach
przykryty, piaszczystawirowymi osadami wodnolodowcowymi, rzadziej zastoisymi.
Ostatni postdj ddolodu skandynawskiego przypadt naefgzomorslqy stadiatu gtéwnego
ostatniego zlodowacenia. W okresie tym ostateczfiemowana zostata wysoczyzna moreny
dennej. Lokalnie na jej powierzchni (rejon Globigbnicy Kaszubskiej i na wschod od
Warblewa) zachowaly siosady piaszczyste zgirem i gtazami, 0 genezie czotowomoreno-
wej. Obszary wysoczyznowe sty potaczone wody polodowcowe i rzeczne, wyptyues
ze strefy marginalnej zanika@ego hdolodu ku obnieniom, tworac stosunkowo szerokie
formy o charakterze pradolin. W dolinie Stupi i dgth odcinkach jej doptywow brak jest
glin zwatowych zlodowacenia wisty, a rozleglowierzchn¢ sandru dolinnego rozcirngego
obszary wysoczyznowe twarzsady piaszczystowirowe (0 mazszaci do okoto 10 m)
akumulowane podczas postoju i recegjolodu fazy pomorskiej.

Rozwoj dolin po wytopieniu silodowca ostatniego zlodowacenia doprowadzit do po-
wstania pozioméw terasowych: pradolinnych i nadmaeleych, zbudowanych z piaskow

i zwiréw rzecznych. Przykryte on@ ssadami holodeskimi, wyksztatconymi w potudniowej



czesci Stupska w postaci piaskow i mutkow jeziornycmaacatej dtugéci dolin — jako piaski
rzeczne, osady organogeniczne: namuty, torfy, gykieeda jeziorna, a tak mady. Wyst-
powanie namutow i torfow zwzane jest rowniez ich akumulag w bezodptywowych obni-

zeniach licznie wysjpujacych na obszarach wysoczyznowych.

0 5 10 15 2|0 2|5 km

Fig. 2. Polaenie arkusza Stupsk na tle Mapy geologicznej Polskv skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.), 2006
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Czwartorzd; holocen: 1. piaski, muiki, ity i gytie jeziori8;piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy

i namuty, plejstocen; 5. piaski eoliczne, lokalnievydmach

6. piaski izwiry stozkw naptywowych; 11. piaskiwiry i mukki rzeczne; 13. Iy, muiki i piaski zasgkowe;
14. Piaski zwiry sandrowe; 15. Piaski i mutki kemow; 1Z&wiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych;
18. Gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe

Zachowano oryginakpnumeraci z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000

Na obszarze arkusza wggtija przede wszystkim torfy niskie, turzycowo-trzcingwe

rzadziej drzewno-trzcinowe i trawiaste.¢Sto § one zamulonedulz zapiaszczone (fig. 2).



V. Zloza kopalin

W granicach arkusza Stupsk znajduje sig¢ udokumentowanych zidkopalin pospo-
litych: jedno ziae piaskdéw kwarcowych ,Stupsk II” oraz ¢di z6z kruszywa naturalnego:
»Siemianice IlI", ,Globino IV”, ,Globino V”. ,Kusowo”, ,Lulemino S”. Ztaza piaskow
kwarcowych ,Stupsk” oraz kruszywa naturalnego ,Gfaj i ,Kruszyna” zostaty wykrélo-
ne z bilansu (tabela 1). Zasoby poszczegdlnych plidano zgodnie z Bilansem zasobow
kopalin (Gientka i in., 2008), wedtug stanu na lean2007 roku.

1. Piaski kwarcowe

W potnocno-zachodniej €&ci miasta Stupsk udokumentowano w kat.z&ze piaskow
kwarcowych. Ztge ,Stupsk 11" (Helwak, 2000) budajdrobno- isrednioziarniste piaski plej-
stocaiskie. Jego zasoby wynas882 tys. m. Powierzchnia zta wynosi 9,39 ha, miszai¢
waha s¢ od 2,0 do 19,0 msé(ednio 10,3 m), a gruké nadkladu wynosi 0,0-2,1ndrednio
0,78 m. Zlae ma formg poktadows, jest niezawodnione. Kopalina jest dobrej jakoCha-
rakteryzuje si wysoka zawart@cia krzemionki (90,58 %), niewietkzawartdcia domieszek
ilastych (1,7%) oraz matzawartdcia alkaliow (NaO+K,0) — 1,1 %. Zlee w peini mae
by¢ wykorzystane do produkcji cegly wapienno-piaskovide wzgkdu na ochroa ztoze za-
kwalifikowano do klasy 3- rzadkie tylko w regionigz uwagi ha ochr@rsrodowiska uznano
je za matokonfliktowe.

Ztoze piaskow kwarcowych ,Stupsk”, ktérego granice mitiowe przylegaty do grani-
cy ztaza ,Stupsk 117, stanowito od lat powojennych zaplecaurowcowe dla zaktadu (cegiel-
ni) do produkcji ceglty wapienno-piaskowej. Zasolyza w znacznej e&ci zostaty wyeks-
ploatowane. W wykonanym ,Dodatku nr 2... (Helwak, 8p@okonano rozliczenia zasobow
wg stanu na 31.12 2005 roku, zasoby te wyn@sa tys. mi. Ztoze to zostato skitone z ewi-

dencji bilansu zasobow.

2. Piaski izwiry

Wystepowanie osadow piaszczystych na omawianym teremigzane jest z akumula-
cja wodnolodowcow podczas ostatnich faz zlodowacenia wisty. Udokumeane niewiel-
kie ztaza piaskow przydatnych dla budownictwa lub drogowméczlokalizowane sw rejo-
nie Siemianic, Gtobina i Lulemina. Parametry js¢iowe zi& zestawiono w tabeli 2.

W péinocnej czsci obszaru arkusza padone jest ztoe piaskéw ,Siemianice llI” (Hel-

wak, 1999). Dodatek do pierwotnej dokumentacji ggaiznej rozlicza zasoby kruszywa natu-

ralnego w zwizku z udokumentowaniem naegei obszaru ziga ,Siemianice III” nowego
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ztoza ,Siemianice V", zlokalizowanego poza po6tnagarania arkusza. Mizsza¢ udokumen-
towanego w kategorii {Opiasku w ztau ,Siemianice lI” wynosi 5,9-27,0 n§rednio 19,4 m,
a grubé¢ nadktadu wynosi 0,4—4,0 rrednio 1,73 m. Zasoby geologiczne zAowynosz
3475 tys. t., a catkowita powierzchnia 12,07 haz&ima forng poktadow i jest suche.

W rejonie potaonym na potudnie od Gtobina zlokalizowangkelejne trzy ziga pia-
skow: ,Gtobino IV” (Pikies, 1993; Helwak, Dajielewska 2004), ,Gtobino V" (Helwak,
Dziegielewska, 2000) oraz ,Kusowo” (Mikotajczyk, 1981).

Ztoze ,Gtobino IV” udokumentowano w dwoch polach: p&ngm i potudniowym (Pi-
kies, 1993). Pole potudniowe wyeksploatowano, ® jegsoby rozliczono w dodatku do do-
kumentacji (Topolska, 1999). Zte od pétnocy, wschodu i zachodu graniczy z gruntaai
nymi, a od potudnia z draggruntowa Kusowo — Kolonia Gtobino. Kopalinsa dobrze wy-
sortowane piaski drobnasrednioziarniste miejscami z domiegzkakcji zwirowej tworzcej
przewarstwienia piaszczystwvirowe. Powierzchnia zf@ wynosi 1,88 ha, udokumentowane
zasoby 169 tys. t. Misza¢ kopaliny waha siod 6,4-11,5 mgrednio 8,5 m. Grubi@ nad-
ktadu wynosi 0,3-3,2 mirednio 1,2 m i stanowi go gleba i piaski gliniasgtepalina ze ztoa
moze by wykorzystywana w drogownictwie i budownictwie. Zébma forne poktadow i
nie jest zawodnione.

W ziozu ,,Globino V” kopalim sa réznoziarniste piaski i drobnewiry o udokumento-
wanych zasobach 1091 tys. t. Zéoma budow poktadowa. Powierzchnia wynosi 6,96 ha,
miazsza¢ kopaliny waha si od 5,4-11,5 mérednio 9,1 m. W nadktadzie o miszasci od
0,5-5,3 mgrednio 2, 4 m wyspuje: gleba, piaski gliniaste i pylaste oraz gimeatowa. Zto-
ze jest suche. Surowiec by przydatny w drogownictwie i budownictwie.

Od zachodu ze zi:em ,Gtlobino V” gisiaduje ztee piasku ,Kusowo”, o powierzchni
1,41 ha i zasobach geologicznych 217 tys. tzBlc¢ kopaliny wynosi 7,5-11,5 rérednio
9,58 m, a grub& nadktadu waha siod 0,5-5,3§rednio 2,41 m. Zike ma forng poktadove
I nie jest zawodnione. Surowiec peoby¢ wykorzystywany w budownictwie i drogownictwie.

Okoto 2 km na potudniowy-zachdd od miejscowosci $ayna znajduje sisktadajce
sie¢ z dwoch pol ziae piaskow zwirdow ,Lulemino S” (Szaplhski, 1975). Kopalina tu wyst
pujaca to piaski drobnodrednioziarniste z rownomiernie rozproszdrakcja zwirowa. Ztoze
zostato udokumentowane rgcznej powierzchni 6,54 ha. Zasoby piaskiwiru spetniagce
wymogi dla budownictwa wynogzaktualnie 493 tys. ton i wygiuja gtdwnie w polu Il (p6t-
nocnym). Mazsza¢ ztoza oscyluje od 4,9-16,1m i wynaSiednio 7,3 m. zalega exiowo
ponizej zwierciadta wody gruntowej. Grulionadktadu waha siod 0,2-5,6 nsrednio 2,0 m.

Ztoze ma budow poktadowve.
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Tabela 1
Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Numer Wiek Zasoby _ Stan Wydobycie| Zastoso-
stoza _ Rodzaj kompleksu| geologiczne bilansowe r:zatsgr(:gsia Z?g\(l)vzz?;ja- (tys.t, | wanie Klasyfikacja zié Przyczyny
na Nazwa zlga kopaliny litologiczno- (tys. t, tys. 1) p o tys. nf) | kopaliny konfllktowo-
_ surowcowe-| za $ci ztoza
mapie
go wg stanu na rok 2007 (Gientka i in. 2008) Klasy 1-4lasyA-C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1C 11 12

2 |Stupskll pki Q 882* () G - Skb 3 A -

3 |Siemianice Il p Q 3475 € N - Skb 4 B Gl

5 Gtobino IV p Q 169 c Z - Skb, Sd 4 A -

6 Gtobino V p Q 1091 C G - Skb, Sd 4 A -

7 Kusowo p Q 217 e z - Skb, Sd 4 A -

9 Lulemino S p Q 493 G* Z - Skb 4 B L
Stupsk pki Q - - ZWB - - - - -
Gtobino p Q - - ZWB - - - - -
Kruszyna p.p Q - - ZWB* - - - - -

Rubryka 3: pki — piaski kwarcowe o innym zastosoiwap — piaski, p — piaski izwiry

Rubryka 4: Q — czwartoed

Rubryka 6: G* — zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)

Rubryka 7: zi@a: N — niezagospodarowane, G —zel@agospodarowane, Z — zéozaniechane, ZWB — zte skrdlone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentegjyj
zamieszczonej w materiatach archiwalnych), ZWBbtzetwykrelone z bilansu w 2009 r.

Rubryka 9: kopaliny: Skb — kruszyw budowlanych;-Skkuszyw drogowych

Rubryka 10: ziga: 3 — rzadkie tylko w regionie, w ktérym wygptije dokumentowane zte; 4 — powszechne, licznie wyptijace, tatwo dosipne

Rubryka 11: ziea: A — malokonfliktowe, B — konfliktowe,

Rubryka 12: Gl - ochrona gleb, L — ochrona laséw



Ztoze piaskdéw "Gtobino” eksploatowane w latach 19859,98 wzgtdu na wyeksplo-
atowane zasoby zostato skome z ewidencji bilansu zasobow kopalin.

W potudniowo-zachodniej e&ci obszaru arkusza znajdowate gtoze kruszywa natu-
ralnego ,Kruszyna’(Kirschke, 1984). W 2004 roku dakno rozliczenia zasobow, w z#4
ku z lokalizacy obszaru ztéa w obszarze laséw: Parku Krajobrazowego DolingiShiatura
2000, OChKDS (Gurga, 2004) i w 2009 roku zte zostato skrdone z ewidencji bilansu

zasobow.

Tabela 2
Parametry jakosciowe zi@ piasku i zwiru
Zawarta¢ frakcji | Zawartg¢ pytow| Cigzar nasypow)
Nazwaziga | 402 (bunkf  mIneralyeh | w stanie utrz- | Zanand® 2a0e1 zawarta zaniecayszods
(nr ztoza na mapie) 0d—do:sr. od—do;sr. od—doér. cych [%] organicznych [wzorzec]
[%] [%] [t/m?]
1 2 3 4 5 6
S|em|(2r)1|ce I 86'2_51390'0; 0,6-3,0; 1,3 | 1,64-1,74;1,67 brak janiejsza od wzorcowe;
G*Ot(’g;o V' 196,8-99,0;97,8 1,4-2,1;1,7| 1,65-1,76; 1,70 brak |janiejsza od wzorcowg]
G*O?E';)‘O V' 162,4-99,0:92,6 1,1-85;3.8 | 1,69-1,76; 1,72 brak |janiejsza od wzorcowe;
K“(S;;WO b.d-bd;92  b.d. b.d. b.d. b.d
L“'e(rg)'”o S 122,0-69,2;500 0,2-2,2;0,7 | 1,85-2,05,1,04 brak b.d.

Dwa ziaza zaliczono do zid konfliktowych: ,Siemianice 1lI” ze wzgidu na gleby
chronione i ,Lulemino S” — polmne na obszarachsleych. Pozostate zia s matokonflik-
towe i nalea do zt& powszechnie wysgpujacych, tatwo dosfpnych. Klasyfikacja konflikto-
wosci ztéz kopalin pospolitych z punktu widzenia ochrofrpdowiska zostata uzgodniona

z Geologiem Wojewodzkim.

V. GOornictwo

Na obszarze arkusza Stupsk w 2008 roku prowadzglaaeksploatacja dwoch ztdko-
palin okruchowych: ,Stupsk II” oraz ,Gtobino V”. Wzech ztagach zaniechano eksploatacii,
a jedno zlae pozostato niezagospodarowane.

W okolicach miasta Stupsk prowadzone jest okresewydobycie piasku kwarcowego
na obszarze zia ,Stupsk II”, w rozlegtym jednopoziomowym wyrobiskvgliecbnym. Obszar
gorniczy (9,39 ha) i teren goérniczy (11,23 ha) alystistanowione wraz z decyafoncesyja
w 2000 r., wana do 2030 roku. Bytkownikiem zi@a byta firma ,MAT-BET” ze Stupska.
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W 2005 roku koncesjprzegta firma EURO — Industry sp. z 0.0. ze Szczecina.ddszarze
ztoza znajduje si niezrekultywowane wyrobisko poeksploatacyjnezatgStupsk” (o wymia-
rach ok. 300x70 i wysokai sciany do 6,0 m). Wyrobisko na zo ,Stupsk 11" posiada wy-
miary 200x120x8,0 m. Surowiec nie podlega przerddmezpdrednio po wydobyciu wywo-
zony jest z kopalni.

Eksploatacja kruszywa naturalnego (piasku) prowadzest na ziku ,Globino V”.
Obszar gorniczy ,Gtobino V” obejmuje powierzchrid,70 ha i nieznacznie przekracza po-
wierzchng udokumentowanego zta, natomiast teren gorniczy (11,50 ha) zajmuje absz
objety granicami wiasnai. Waznos¢ koncesji uptynie w 2019 roku. aytkownikiem zioza
jest firma ,Zwirbet” sp. z 0.0. ze Stupska. Eksploatacja nazedtty budownictwa i drogo-
whnictwa jest prowadzona jednopoziomowo, w dwdéchokiskach wgtbnych (80x60 m g+
bokas¢ okoto 5,0 m; 50x40 m gbokasci 5,0 m). Sukcesywnie usuwany nadktad jest sktado-
wany na zewitrz granic ztga, a cgsciowo wykorzystywany do rekultywacji wyrobiska po-
eksploatacyjnego ,,Gtobino 1V”. Surowiec nie podlggaerdbce i bezgoednio po wydoby-
ciu wywazony jest z kopalni.

Na potudnie od Gtobina prowadzona byta do 2005 reksploatacja piasku ze z#
».Gtobino 1V” i zostata zaniechana ze wedl na wygéniccie waznosci koncesji. Wiaciciel
zamierza wznowi eksploatag po uzyskaniu nowej koncesji. W wyniku prowadzodeja-
talnosci gorniczej powstato wyrobisko wymiarach 150x150 giebokasci ok. 6 m.

Ztoze piaskow ,Gtobino” eksploatowane w latach 1985-998az z wyrobiskiem po-
eksploatacyjnym zostato w cat zrekultywowane.

W potaozonej obok piaskowni zi@a ,Kusowo” eksploatacji zaniechano w 1992 roku.
W wyniku prowadzonej dziatalsoi gorniczej powstato wyrobisko wgine o wymiarach
300x150 m i wysoksxi sciany eksploatacyjnej do 10 m. €& wyrobiska ulegta samorekul-
tywaciji.

Kilkanascie lat temu (ok. 1995 r.) zakczono pozyskiwanie piaskuziwiru ze zi@a
.Lulemino S”(pole potudniowe). Powstate wyrobiskghbne wypetnione jest wad

Ztoze kruszywa naturalnego ,Siemianice llI” jak adtnie zostato zagospodarowane.

Na mapie zaznaczono punkty wysienia kopaliny w rejonie wsi Filipiny i w okolicy
De¢bnicy Kaszubskiej. W Filipinach prowadzono niekajoaowan eksploatag kruszywa
naturalnego. Powstate dwa poeksploatacyjne wyrabskkultywowano przeksztatagjje
w dwa stawy rybne. W rejonieebnicy Kaszubskiej eksploatacja byta prowadzonaakide
scie lat temu przez Przedbiorstwo Komunalne na lokalne potrzeby. W wyrobiskwymia-

rach 50x50 m i glbokasci 5—-7 m nasipita samorekultywacja.
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VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

Obszar arkusza Stupskziew regionie, w ktérym stosunkowo dobrze jest razpma
jedynie przypowierzchniowa e osadow czwartoezrlowych. W latach 1999-2000 w rejo-
nach wystpowania istniejcych wczeéniej ztaz piaskow kwarcowych i kruszywa naturalnego,
poszerzono bazzasobow o nowe udokumentowane obszaryzoive. Zlaza te § obecnie
zagospodarowane. Perspektywy ich pgwzenia dotycz jedynie maliwosci udokumento-
wania niewielkich zta piaskow izwirow w sisiedztwie eksploatowanych ziéa take w oto-
czeniu nieczynnych wyrobisk po dawnej eksploatpigskow izwiréw. W kilku z nich, na
podstawie pobranych prébek kruszywa wykonano badaawartéci ziarn <2mm oraz za-
wartasci pytdw mineralnych (Sedtakgdrzejewska, 1986).

Wyznaczono jeden obszar perspektywiczny dla piaskamrow, zlokalizowany w po-
tudniowo-zachodniej egci arkusza (poza granicami parku krajobrazowegojejanach wy-
stepowania serii osadéw wodnolodowcowych. Na pétnozaghdd od Kwakowa wygbuja
piaski drobno-i rénoziarniste z domieszkzwiru ok. 5%, ktore zalegajpod nadktadem
o sredniej mazszaci 0,3 m. Miazszas¢ kruszywa jest orientacyjnie szacowana na ok. 4,0 m
poniewa wierceniami nie oggnigto spgu tej serii (Nadolska, Szapéiki, 1975).

Na pozostatym obszarze przez wiele lat prowadzoanoegpmajce na celu rozpoznanie
i udokumentowanie zkokopalin. W wyniku tych prac wksza¢ rejonow wysgpowania osa-
dow piaszczystych uznano za nieperspektywicznezédstawiono na mapie jako obszary
0 negatywnych wynikach rozpoznania.

W czasie prac geologiczno-zwiadowczych prowadzorwaiejonie niewielkich odkry-
wek kruszywa naturalnego, patmych na wschod oddbnicy Kaszubskiej (Syrnik, Karwac-
ki, 1969) odwiercono 6 otworow. Stwierdzono tam tggewanie wyhcznie utworow glinia-
sto-piaszczystych.

Na podstawie wynikow prac penetracyjnych w celukusieentowania kruszywa natu-
ralnego na obszarze ¢dzy Kwakowem i Lubuniem stwierdzono brak osadowspiaysto-
zwirowych (poza obszarem na zachdéd od Kwakowa),ektitpowiadatyby normom jako-
sciowym oraz obowazujacym kryteriom bilansowsei (Nadolska, Szapiski, 1975).

Sprawozdanie z baflaeologiczno-poszukiwawczych prowadzonych w rej@tigoska
(Moczulska, ddrzejewska, 1985) obejmuje kilka przebadanych aldszaotazonych m.in.
w okolicy: Lulemina, tosina, Kusowa i Globina, &ia na wschdd od Lubunia oraz w rejo-
nie Krzywania. Prace te miaty na celu rozpoznanglmosci udokumentowania zasobow

kruszywa naturalnego lub piaskéw kwarcowych. Wyntea rejony uznano za negatywne,
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ze wzgkdu na niewielkie rozprzestrzenienie oraz amalazszaé serii zkazowej. Jedynie w o-
kolicy Siemianic wytypowano obszar wygpbwania piaskow, ktére w chwili obecnej sdo-
kumentowane i eksploatowane na obszaggeedniego arkusza (Smotdzino).

W rejonie Skarszowa Goérnego, a #akBrzezhca, nawiercono utwory piaszczysto-
gliniaste — oba rejony uznano za negatywne (Jur9§91). Do obszaréw nieperspektywicz-
nych pod lkitem wysgpowania kruszywa naturalnego zaliczono rowrdera rejony potéone
w poblizu Zagorzycy (Nowak-Siwek, 1979).

W okolicy Kwakowa prowadzono prace poszukiwawczetpaami surowcow ilastych
do ceramiki budowlanej. W wykonanych tu trzech oot nawiercono piaski o xdej ziar-
nistasci i piaski gliniaste (Jurys, 1990). Obszar uznaamegatywny.

Wystepujace na obszarze omawianego arkusza torfy sqierane pod uwagjako per-
spektywa surowcowa, poniewanie znajduj Sic W rejestrze bazy surowcowej zidorfu
w Polsce (Ostrziek, Dembek, 1996).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Stupsk odwadnidwie rzeki: Stupia wraz z doptywami oraz (w pot-
nocno-wschodniej jego egci) — Charstnica (doptyw tupawy). Do zlewni Stugtprej cat-
kowita powierzchnia wynosi 1623 Kmnalezy ponad 89,0 % obszaru arkusza. Zlewnia tu-
pawy stanowi jedynie 11,0% jego powierzchni.

Stupia w granicach obszaru arkusza od zbiornikayiiezptynie pocztkowo na zachéd
| otaczajc obszar Wysoczyzny Damnickiej zmienia kierunekpaiocny. Omawiany obszar
obejmuje odcinekrodkowego biegu rzeki o diuga 32 km (catkowita dtug& Stupi wynosi
138,6 km, a jegredni przeptyw — 14,5 m/s). Na tym odcinku szekdke| koryta, pocatko-
wo 0 wysokich brzegach, wynosi przemge 15-17 m. Ptynie ona stosunkowo tagodnymi
zakolami, silniej meandrgg na odcinku potej ujscia rzeki Kwaczej. Na potudnie od Skar-
szewa Dolnego, Stupia przyjmuje swoj najdimy doptyw — Skotawwraz z prawobrzaym
doptywem — Warblewsk Strugy (6,5 km), ptyaca od Warblewa na potudnie, w kierunku
De¢bnicy Kaszubskiej. Catkowita diugo Skotawy wynosi 49 km, a szerakgej koryta waha
sig od 6 do10 m. Oba cieki posiagdajuzy spadek i twarde dno, €#o ustanewirem i gtazi-
kami (cechy charakterystyczne dla rzek podgoérskiBlonizej ujscia Skotawy Stupia przyj-
muje kolejno cztery niewielkie lewobrazge doptywy, odwadniage Wysoczyza Polanow-
ska: Kamienny, (8 km), Zelkowa Wock (5 km), bezimienny doptyw od w&ielki oraz Kwacz
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(21 km dtugdci). Przed Stupskiem uchodzi do niej prawohree Glana (15 km diugéci),
sptywapca z Wysoczyzny Damnickiej, a parj Stupska — jeszcze jeden bezimienny ciek.
Granice zlewni gtdwnych doptywow Stupi oddzielajziaty wéd drugiego kdu. Charstnica
(Karzniczka), o diugéci catkowitej 12 km i powierzchni zlewni 30,9 Knwyplywa z zator-
fionego obntenia koto Warblewka, i poza p6thocno-wschodnim pano arkusza uchodzi do
tupawy. Granig zlewni Charstnicy przebiega dziat wod pierwszegglu. Poza oméwiony-
mi gtbwnymi ciekami, si€ hydrograficzia tworza liczne: strugi, rowy i kanaty melioracyjne

W roku 2006 Wojewddzki Inspektorat Ochrofigodowiska skontrolowat stan czy$to
wod w rzekach wojewddztwa pomorskiego. Badanianj¢tobmicdzy innymi rzek Stupk.
Monitoring reperowy (Losino 39,0 km rzeki) i regainy wykazat,ze wody Stupi byty za-
dowalapcej jakaci — Il klasa. Odznaczaty sbne wysokim natlenieniem oraz bardzo niskim
poziomem metali, dla ktorych grariprzypisan | klasie nieznacznie przekraczaty tylke-st
zenie glinu i reci. O czystéci wod zadecydowat wysoki poziom azotu ogolnegotemiaor-
ganicznej oraz bakterii typu coli (Raport, 2007).

Charakterystyczny element dorzecza Stupi stapaespoty hydroenergetyczne wybu-
dowane w latach 20. XX wieku. W granicach obszakusza znajduj sic elektrownie wodne
w: Krzyni (na Stupi), Skarszewie Dolnym (na Skotawioraz w Stupsku (na Stupi).
W Krzyni, w celu spitrzenia wod Stupi przegrodzono dali@50-metrowej diugei zapos
ziemm, uzyskuac spad wody wynosey 7 m i jezioro zaporowe Krzynia o powierzchni-cat
kowitej 66 hagredniej gebokasci 1,9 m (maksymalnie w strefie odptywu Stupi — G)L

Naturalnesrodladowe zbiorniki wodne na obszarze arkusza gt nielicznie. § to
niewielkie stawy (w gérnym biegu Glaej oraz na potudnie od Kruszyny), zggenia bez-
odptywowe wypetnione wad(na obszarze wysoczyznowym) lub starorzecza, ysaice
dzisiejszemu korytu Stupi.

Omawiany obszar wchodzi w skfad stowarzyszeniaaZkvi Miast i Gmin Dorzecza
Rzek Stupi i Ltupawy, magego na celu scalenie wszystkich gmin wokot wspditngroble-
moéw zwizanych z gospodagkwvodry w zlewni dwoch najwikszych rzek Pomorzérodko-

wego.

2. Wody podziemne

Omawiany teren, wedtug regionalizacji stodkich waaddziemnych Polski (Pacagki
iin., 1993, 1995) w przewajacej czsci znajduje s w obrbie regionu V pomorskiego,

w subregionie przymorskim. Analizwarunkow hydrogeologicznych i wygtowania wod
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podziemnych na obszarze niniejszego arkusza peemsto na podstawie Mapy hydroge-
ologicznej Polski i tekstu objaiajacego (Zaleska i in., 1998).

Subregion obejmuagy rejon Stupska cechujegskorzystnymi warunkami hydrogeolo-
gicznymi pktra czwartorgdowego i jest obszarem zasobnym w wpodziemia, ujmowar,
do celoéw pitnych i gospodarczych. Na obszarze aikws/r&ni¢ maozna trzy wytkowe pktra
wodonagne: czwartorgdowe (plejstocskie), trzeciorzdowe oraz mezozoiczne.

W czwartorzdowym pktrze wodonénym mana wyr&ni¢ poziom gruntowy (niefgacy
poziomem uytkowym) i migdzyglinowy poziom wodorimy wystpujacy niemal na catym
obszarze arkusza. Mizyglinowy poziom wodorimy cechuje dwudzielri6. Poziom gorny,
nieizolowany i podatny na zanieczyszczenia, o swolm, zwierciadle wody, na obszarach
dolinnych wysgpuje bezpérednio od powierzchni terenu doglgbkasci 40 m. Z poziomu tego
czerpie wod wicksza¢ studni gospodarskich. W dolinie Stupi najitsze wydajnéci uje¢
notowane s w Debnicy Kaszubskiej, gdzie wynas460 ni/h, przy depresji 3,6 m. Na obsza-
rach wysoczyznowych na ogét wgptije on w piaskach zavirami, zalegajcymi w spgu glin
zwatowych, na glbokadsci ponizej 20 m, osigajpc miazsza¢ okoto 20 m. Zasilanie tego po-
ziomu odbywa si bezpdrednio drog infiltracji wéd opadowych i powierzchniowych z aas
ru wysoczyzny morenowej. Odptyw wod poziomu gérnegstpuje w kierunku zachodnim,
do rzeki Stupi. Mazsza¢ warstwy wodonénej wynosi tu od 12 do 35 metrégredni wspot-
czynnik filtracji k=45,8 m/d, a maksymalna wydajae otworu dochodzi do 200%h, przy
depresji do 20,0 m. W zwiku z obnieniem st zwierciadta wody w trakcie eksploatacjeyj
cia, zasig leja depresji powkszyt sk do ponad 36 kA{Zaleska i in., 1998).

Dolny poziom uytkowy wéd plejstocaskich zwihzany jest ze strukturami kopalnymi.
W rejonie Gtobina warstwy wodosime poziomu dolnego i gornego, gcinej mazszaci
90 m, mag kontakt hydrauliczny, a zwierciadto wody charaldabartezyjski. Parametry hy-
drogeologiczne utworéw wodosmmych w strukturach dolinnych rejonu Stupskiaksrzystne
i wynosz: wydajngé¢ studni Q=12-165 fth, wspoétczynnik filtracji <$rednio 7,8—-13,0 m/h,
a wielkas¢ regionalnego obienia zwierciadta wody od 1 do 8 m.

Trzeciorzdowe petro wodondne, wys¢puje na niemal catym obszarze arkusza, gtow-
nie w utworach piaszczystych oligocenu i miocenwoizy je kilka warstw wodorimych
o charakterze nieggtym, o nizszych od omowionego wgj pictra czwartorzdowego para-
metrach hydrogeologicznych. Woditra trzecioredowego ujmowaneasna gkbokadiciach
50 100 m, w studniach zlokalizowanych w dolinie Z8kg i na terenie Stupska, gdzie utwory
wodondne osigaja miazszaci 10-20 m. Wydajnéci studni ocenia gina 10-30 rih, przy

depresjach 2,2-23,4 m, a wspoéitczynnik filtracjigmigtnie wynosi 5 m/d. Zwierciadto tych
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wad jest silnie napte. W najbliszej okolicy Stupska na gdokasci 150-180 m wyspuje
dolny poziom wod trzecioelowych, wykazujcy duze rozprzestrzenienie, o mszaci 15—
30 m oraz zasobtioi dochodzcej do 228 rYh.

Mezozoiczne pitro wodondne zwhzane jest z wygpowaniem szczelin i kawern
w marglach kredy gornej, ktérych strop zalega ramgch 80-150 m p.p.m. Mlisza¢ stre-
fy spekanej wynosi przeetnie od 10 do 30 m, a wydajém nieznacznie przekracaap nt/h.
Wystepujace w nim wody g znacznie zasolone i nie manaczenia kytkowego.

Podstawowynvrodiem wody dla Stupska jestegje komunalne ,Gtobino”, o zasobach
Q = 268 nih, przy depresji S = 20,0 m. ddje sktada si z 16 studni eksploaagych wody
plejstoc@skie. Na mapie zaznaczono aktualny @pétja depresji o powierzchni 36,3 kio-
wstaty w wyniku eksploatacji wéd podziemnyclkaig ,Gtobino”. W granicach miasta Stupska
czynne g rowniez inne ugcia komunalne o zasobach 164-598hmprzy depresiji 0,9-4,8 m,
a talke zaopatruice w woe zaktady przemystowe (101-169°m przy depresji 5-18,5 m).
Wody podziemne, zwrane z plejstogskim poziomem wysoczyznowym ujmowane na obsza-
rze arkusza Stupsk charakterygzsi niska mineralizacy i klasa jakosci wysolq i sredni (tylko
lokalnie niska klasa). Granice dopuszczalne dla pibd/ch przekraczajprzewanie zawarto-
ici zelaza §rednia 0,51 mg/df) i manganu (0,093 mg/din a lokalnie réwnig SO, Cl, NO;

i NO3. Wody podziemne zwkane z dolnym poziomem struktury kopalnej w rejodiepska
cechuje zwgkszona mineralizacja, spowodowana przenikaniem mvisgtralnych z pitra kre-
dowego. Ze wzglu na przekroczenia norm, wody te raldo sredniej i niskiej klasy jaki.

Odczyn pH wynosi od 6,8 do 7,8, zaw&étoSQ, 15,6-38,4 mg/dy chlorkéw 28,5—
1157,0 mg/dm a azotanéw do 0,009 mg/dirazotynéw do 3,1 mg/din

Wody podziemne wysgpujace w Dolinie Stupi maj niska mineralizacg, a ich jakd¢
miesci sie w Il klasie.

Wody podziemne trzeciogdowe mag niska mineralizacg i sredni jakosé (Il klasa).
Zawierap one ponadnormatywne #a zwiazkOw zelaza i manganu. Odczyn pH wynosi od
7,2 do 8,1, zawartd SO, — 9,6-44,6 mg/df chlorkéw — 2,0-35,0 mg/dina azotanéw do
0,04 mg/dm i azotynéw do 0,5 mg/din

W obrbie obszaru arkusza wypuja dwa gtdwne zbiorniki wéd podziemnych
(GZWP), podlegaice najwyszej ochronie (ONO), otoczone obszarami wysokidjraay
wod podziemnych (OWO) (Kleczkowski, 1990) (fig. Jest to Zbiornik neidzymorenowy
Stupsk (nr 105) i Zbiornik Bytow (nr 117).
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Fig. 2. Polaenie arkusza Stupsk na tle gtéwnych zbiornikéw wégodziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. Ileczkowskiego (1990)

1 - Obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 - Obszar najsaej ochrony (ONO),
3 - Granica GZWP wgodku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych:

105 - Zbiornik m¢dzymorenowy Stupsk, czwartaid (Q); 106 - Dolina kopalna Machowino, czwartedz(Q);
115- Zbiornik migdzymorenowy tupawa, czwart@d (Q);117 - Zbiornik (QDM) Bytéw, czwartoed (Q);
118 - Zbiornik m¢dzymorenowy Polanéw, czwarted (Q):

Granice obu zbiornikdw zostaly udokumentowane weatdzone w 2002 r. decygj
Ministra Srodowiska. W wyniku szczegétowego rozpoznania getych zbiornikdw zostaty
zmienione w stosunku do wyznaczonych przez Klecakiego (1990). Powierzchnia Zbior-
nika Stupsk wynosi 54 kfm natomiast Zbiornik Bytéw posiada powierzahbil4 knf. Sza-
cunkowe zasoby dyspozycyjne obu zbiornikéw wyaosapowiednio 3 850 fd i 140 000
m*d (Marszatek i in., 2002a,b). Ze wzdli na niskie zasobysrednk jakas¢ wéd podziem-
nych GZWP Stupsk w 2003 roku zostat przekwalifikowyana zbiornik lokalny i dlatego mi-

mo ze znajduje & na ternie arkusza, nie naniesiono jego granic.
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VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano veartiopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozporgizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardowgakoemi (DzU. Nr 165 z dnia 4 pdzier-
nika 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne waitpierwiastkow dla poszczegoéinych grupyt
kowania, ich zakresy oraz przettie zawartéci w glebach z terenu arkusza 21 — Stupsk,
umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tahedlupetniono danymi o zawaéto prze-
cietnych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw riemwanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wymiizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o n@sydo 1000 g byta suszona w temperatu-
rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przezrsitanowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligktdbdiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwrane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz8®0w chgu 1 godziny. Oznaczenia As,
Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomatomowej spektrometrii emisyjnej ze
wzbudzeniem plazmowym (ICP-AB8ductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectro-
metry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmyipsil JY 70 Plus Geoplasma fir-
my Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pszemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium i&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéf@rencyjnych (wzorce Montana Soill,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

w poszczegolnych grupachyikowania
As Arsen
Ba Bar

Cr Chrom
Zn Cynk
Cd Kadm
Co Kobalt
Cu Mied:
Ni Nikiel

Zakresy zawartor Wartcs¢ prze-| Wartas¢ przecit-
sci w glebach ng cigtnych (me-| nych (median) w
Wartaici dopuszczalne sten w glebie| arkuszu 21 — |dian) wglebacl] glebach obszaréy
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra Stupsk na arkuszu2l | niezabudowanychH
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) — Slupsk Polski®
Metale N=8 N=8 N=6522
Frakcja ziarnowa
<1 mm
1 Grupa B | Grupa C7 Mineralizacja
Grupa A HCI (L:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gtebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 16 - 188 35 27
Cr Chrom 50 150 500 5-7 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 18 -278 40 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 25-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-21 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-11 4 3
Pb Otow 50 100 600 11-43 19 12
Hg Rig¢ 0,5 2 30 0,05 -0,07 0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 21ShipsK” grupa A

Pb Oléw

| 00|®|®|00| 0|0 |00|0| 00

Hg Rieé

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb zszayy
arkusza 21 — Stupsk do poszczeg6inych griytko-
wania (ilas¢ probek)

a) nieruchoméci gruntowe wchodxce w sktad obszar
poddanego ochronie na podstawie przepiséw ug
Prawo wodne,
b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
oochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza zagro-

zenia dla zdrowia ludzi lubrodowiska — dla ozaréw
tych stzenia zachowuj standardy wynikace ze stan
faktycznego,
2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Zz wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntéw
rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewi
niewytki, a take grunty zabudowane i zurbanizavea
z wylaczeniem terenéw przemystowychzytkéw ko-
palnych oraz terenéw komunikacyjnych,
* grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, teray!
komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1: 2 500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtasé pobierania prébek (1 prébka na okotok2B%) nie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne

pierwiastkdw zgodnie z zasadami przymi

jestapowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
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prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegazgyodra z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grup A i B (zgodnie z Rozpadzeniem MinistréSrodowiska z dnia 9 wrze-
snia 2002 r.). Przy klasyfikacji stosowano zasadliczenia gleb do grupy B, gdy zawdtto
co najmniej jednego pierwiastka przexsyata gora grani¢ wartaci dopuszczalnej w gru-

pie A.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zarbwno do wartetzen dopusz-
czalnych metali okionych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 3).

Przecegtna zawartéc: arsenu, kobaltu i kadmu w badanych glebach agkjesst nisza
lub réwna w stosunku do wastm przecetnych (median) w glebach obszarow niezabudowa-
nych Polski. Wysze wartéci median wykazuwj. bar, chrom, cynk, miegl nikiel, otow i riec.

Pod wzgédem zawartéci metali 6 spérdd badanych probek spetnia warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochjpo® pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B (standardyikow rolnych, gruntéw lenych oraz zadrzewionych i
zakrzewionych nietytkow, a take gruntow zabudowanych i zurbanizowanych), zaklasyf
kowano probk gleby z punktu 2 oraz 5, ze wedlu na wzbogacenie w cynk. Koncentracja
wskazanego pierwiastka (odpowiednio: punkt 2 — A@# oraz punkt 5 — 278 ppm), wyst
puje na obszarze zurbanizowanynir@tem wzbogacenia jest prawdopodobnie lokalna-dzia
lalnos¢ gospodarczo-przemystowa.

Z uwagi na zbyt nisk gestaé¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilizwalg tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleghtwmczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993,1994).
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Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzghofili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletn a w przypadku
stwierdzenia stref o podvgzonej promieniotworczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze gestas¢é oprobowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spos#dzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanymkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdtw zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma miog sung promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartcéci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wahapie w prze-
dziale od okoto 15 do okoto 42 nGy/h. Pragaie wart@¢ ta wynosi okoto 25 nGy/h i jest
nizsza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdk profilu wschodniego
wartasci promieniowania gamma zmiergagic od okoto 22 do okoto 30 nGy/h i przetriie

wynosz okoto 24 — 25 nGy/h.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promiéotw6rczymi na obszarze arkusza Stupsk (na osi ggdnych - opis siatki kilometrowej arkusza)



Pomierzone dawki promieniowania gammadss¢ wyréwnane poniewawzdtuz oby-
dwu profili pomiarowych dominuje jeden typ osadoéwliny zwatowe, cechage st zazwy-
czaj podwyszonymi wartéciami promieniowania gamma (25-42 nGy/h) w porowaan
Z piaszczystaawirowymi utworami wodnolodowcowymi (<20 nGy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmieraemdtuz obu profili & bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stmeczyszczonych. Wzdiprofilu za-
chodniego wynosgod 0,3 do 2,8 kBqg/fp a wzdht profilu wschodniego wahajsic od 2 do
5,1 kBg/nf.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszardéw lokalizidadowisk odpadow

Przy okrélaniu obszarow predysponowanych do lokalizowaniadskvisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpatioraz w Rozporgizeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga dotyczcych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamkwia, jakim powinny odpowiadaposzczegllne typy
sktadowisk odpadow. W nielicznych przypadkach pitmyjzmodyfikowane rozwizania w
stosunku do wymienionych aktéw prawnych, co wyrikaskali oraz charakteru opracowania
kartograficznego i nie stoi w sprzecZobz maliwoscia p&zniejszych weryfikacji i uszcze-
gotowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w navgzaniu do powyszych kryteridbw, wyznaczono:

1. tereny wyhczone catkowicie z madiwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stiaktury oraz warunki in-
zyniersko-geologiczne;

2. tereny preferowane do lokalizowania w ich ghe sktadowisk odpadéw, ze wedl na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjn®j one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowanigktadowisk (POLS);

3. tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych aiiwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadow pod warunkiem wyktinesztucznej bariery izolacyj-
nej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycxce naturalnych cech izolacyjnych poihg a take scian bocznych

potencjalnych sktadowislkysizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 4).
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Tabela 4
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow

Wymagania dotycice naturalnej bariery geologiczne

Rodzaj skladowanych odpadow Miazszas¢ | Wspoiczynnik filtracii k : .
Rodzaj gruntow
[m] [m/s]
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10° , _
. — . . . 5 Ity, itotupki
K — odpady inne tiniebezpieczne i obgine 1-5 <1x10
O — odpady obajne >1 <1x10’ Gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogwala na wyrénienie w obgbie
POLS:

— warunkow izolacyjnéci poditaza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli;

— zmiennych wihéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajdujeespod
przykryciem osadami piaszczystymi oaszaci do 2,5 m; mizszas¢ lub jednorodnéc
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawicmélanszy B Mapy
gearodowiskowej Polski.

Tio dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego, przeniesiony z arkusza Stupsk Mapy hydroggctoe]
Polski w skali 1:50 000 (Zaleska i in., 1998). S¢apzagraenia wod podziemnych wyzna-
czono w peciostopniowe] skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izohgej (odpornéci poziomu
wodon@dnego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikbéw zewetrznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszfizezy obszaréw prawnie chronionych. Stapien jest
parametrem zmiennym i syntetyzaym r&ne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania.
Dlatego teé obszaréw o rinym stopniu zagreenia nie nalgy wprost porownywéz wyzna-
czonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odwa®Vydzielone tereny o dobrej izo-
lacyjnacsci (POLS) mog wspoétwystpowa z obszarami o tdym zagraeniu jakéci wod
podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawjeetgmenty wiedzy agrodowisku,
niezkedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw wrmavaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjn&i podiaza @1 przestank nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpadow, lecz tale powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow zali-
czanych do kategorii szczegolnie aitiwych dla srodowiska lub mogcych pogorszg jego

stan.
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Na terenach nieoltiych bezwzgidnym zakazem lokalizowania sktadowisk przeanali-
zowano take mazliwos¢ istnienia wyrobisk po eksploatacji kopalin, kt@eacji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zbgh w morfologii terenu mogtyby kyrozpatrywa-
ne jako potencjalne miejsca sktadowania odpadowvpadinkiem wykorzystania naturalnej

badZ stworzenia sztucznej bariery izolacyjnej.

Obszary o0 bezwzetinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Okoto 85 % obszaru arkusza Stupsk obejmuje bezwmngl zakaz lokalizowania
wszystkich typow sktadowisk odpadow. Wegtenia tych obszaréw, w wielu przypadkach
naktadagce se na siebie, dla terenu arkusza Stupsk wydzielonozgkdu na:

- wyskpowanie holocaskich osadow rzecznych w dolinach rzek: Stupia, t8ka,
Glazna, Kagniczka, Charstnica i innych mniejszych ciekow;

- tereny bagienne i podmokte, w tyaki na glebach pochodzenia organicznego wraz ze
strefy 0 szerokéci 250 m;

- tereny potaone w obgbie zagébien bezodptywowych, wypetnione w znacznym stop-
niu piaskami i mutkami;

- obszary predysponowane do wysiwania osuwisk lub ruchéw masowych w zachod-
niej i potudniowej czsci obszaru arkusza (Grabowski (red.), 2007);

- obszary misy jeziornej (Jezioro Krzynia) i jegoe$yrkrawedziowej oraz inne drobne
zbiorniki wod powierzchniowych wraz z buforem o ise@sci 250 m ;

- obszar ochronny GZWP nr 117 — Zbiornik Bytow;

- kompleksy léne o powierzchni powagj 100 ha;

- obszar Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2800chrony ptakéw ,Dolina Stu-

P

- obszary zwartej zabudowy i infrastruktury (istaggj i projektowanej) oraz terenéw
zielonych w ob¢bie miasta Stupsk, miejscowm gminnej Q:bnica Kaszubska i miej-
scowdaci Jezierzyce;

- teren lotnisk Stupsk-&izikowo i Krepa Stupska.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszamgintgapcych wymagania dla sklado-

wania odpadoéw obeinych

Rejony, w ktérych lokalizacja sktadowisk jest dopezalna, zajmuaj okoto 15 % terenu
arkusza Stupsk, gtéwnie w jego péinocnej, pétnowarsachodniej i zachodniej eci.

W granicach arkusza wyznaczono potencjalne obgaafgrowane do lokalizacji skta-

dowisk odpadow obejnych. Wydzielono je w miejscach, ktére posiadaqturalm warstwe

28



izolacyjm wyksztatcom w postaci pakietu gruntéw spoistych, speligch wymagania izo-
lacyjncéci podiaza okrélone dla naturalnych barier geologicznych (zgodni¢abed 4).
W obrebie omawianego terenu cechy izolacyjne spetnejwarunki pod sktadowanie odpa-
dow obogtnych wykazu gliny zwatowe zlodowadepotnocnopolskich (wisty).

Gliny te g piaszczyste, bardzde wysortowane. L& one gtéwnie na piaskachzwi-
rach wodnolodowcowych, a miejscami na starszychagh zwatowych zlodowagae&rodko-
wopolskich (warty) i potudniowopolskich (sanu 1).

Analiza przekrojow geologicznych zamieszczonychSaazegotowej mapie geologicz-
nej Polski arkusz Stupsk wraz z odneeniami (Petelski, 2005, 2007) wykazuj® faczna
Migzsza¢ pakietu izolacyjnego zbudowanego z glin zwatowydbdowacé potnocnopol-
skich (wisty),srodkowopolskich (warty) i potudniowopolskich (sabhumiejscami przekracza
100 m (rejon potgony na potudniowy wschod od Stupska). W miejscacih timazna zatem
spodziewa si¢ korzystniejszych parametrow charakteryzych naturala barieg izolacyjm.

Miazszas¢ glin w obkbie potencjalnych obszaréw lokalizowania skltadowest zgod-
na z wymaganiami dla utworzenia skladowiska odpaddwegtnych i wynosi najcgciej
20-30 m.

Rejony o zmiennych wkgiwosciach izolacyjnych dla sktadowisk tego typu odpadéw
wyznaczono w miejscach, gdzie warstwa glin zwatdwyest przykryta piaskami lodowco-
wymi zlodowacenia wisty o miszaci nie przekraczagej 2,0 m.

Tereny wyst¢powania utworow piaszczystych z domieshtakcji zwirowej akumulaciji
lodowcowej i wodnolodowcowej, 0 |iszasci przekraczajcej 2,0-2,5 m, wyznaczono jako
rejony pozbawione naturalnej bariery geologicziWgj.rejonach tych lokalizacja ewentual-
nych sktadowisk odpadow jest misva pod warunkiem wykonania sztucznych barier azol
cyjnych dna i skarp wyrobiska.

Pod wzgtdem geomorfologicznym obszary preferowane pod ski@ska odpaddow
znajdup sie gtdbwnie w obebie wysoczyzny polodowcowej (RO6wnina Stupska i Wois@na
Damnicka), zajmujcych centrala, poinocry i zachodm czes¢ terenu arkusza. Ma ona cha-
rakter wysoczyzny morenowej falistej,eéziowo ptaskiej (poétnocno-wschodniagdz obsza-
ru). Wysoczyza charakteryzyj tagodnie falujce wzniesienia i obaenia powierzchni two-
rzace rzeébe wielkopromienn.

W zasegu wyznaczonych obszaréw predysponowanych do sktadia odpadéw znaj-
duja sie trzy pktra wodondéne: czwartorgdowe, paleogesko-neogéskie i mezozoiczne
(kreda gorna). Znaczeniezyikowe maj pictra: czwartorzdowe i paleogesko-neogaskie.

Wody mkdzyglinowego czwartokrlowego pitra wystpuja na gebokasci wzglednej od 7
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do 15 m p.p.t. Riro paleogésko-neogéskie buduy piaski oligocéskie i miocéskie, wy-
stepujace na gibokasci od okoto 40 do 140 m. Wody omawianegeta wystpuja prawie
na catym obszarze arkusza.

Wickszas¢ obszarow POLS znajdujegsiv strefie osrednim stopniu zageenia wytko-
wych pozioméw wodorimych. Wysokim i bardzo wysokim stopniem zagmoia charaktery-
zuja sie tereny potaone w potnocnej egci arkusza (rejon Kaniczki). Jedynie fragmenty
obszaréw poteone w pétnocno-wschodniej (rejon Mianowiéjpdkowej (rejon Wieszynka)

I potudniowo-zachodniej e#ci arkusza (rejon Lulemina) znajdugic w strefach o niskim
i bardzo niskim stopniu zagrenia wéd podziemnych zanieczyszczeniami z powieniztd:
renu.

Przedstawione na mapie preferowane obszary wydmata podstawie zgeneralizowa-
nego obrazu budowy geologicznej przedstawionegarkaszu Stupsk Szczegdétowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Petelski, 20(aznacz§ nalezy, ze charakterystyka
litologiczna utwordéw stanowcych naturala bariee geologiczia, przedstawiona w objaie-
niach do Szczegotowej mapy geologicznej jest baodgina i nie opisuje w petni cech izola-
cyjnych warstwy. Dlatego tew przypadku omawianych rejonéw Adorazowa lokalizacja
skladowiska wymaga przeprowadzenia szczego6towyaabgeologicznych (magych na
celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomegmng@vego naturalnej warstwy izolacyj-
nej) oraz badahydrogeologicznych.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielono rejony warunkowgganiczé (RWU)
lokalizowania sktadowisk, wynikage z istnienia obszaréw podlegajch ochronie ze
wzgledu na:

p — ochror przyrody

b — zwarh zabudow i teren lotniska

Z — ochror zt6z

Rejon warunkowych ogranicaeavyznaczono w odlegéai 1 km od zabudowy i infra-
struktury miasta Stupska oraz w promieniu 8 km edtwm lotniska wojskowego w Redzi-
kowie i lotniska sportowego w Kpie Stupskiej. Ograniczenia warunkowe ze wdgl na
ochrore przyrody wyznaczono w zagiu obszaru chronionego krajobrazu Dolina Stupi. Wy-
stepowanie udokumentowanego zéokruszywa naturalnego ,Siemianice IlI” i zbpiaskow
kwarcowych ,Stupsk 1I” spowodowato wyznaczenie watawych ogranicze ze wzgédu na
ochrore z16z.

Lokalizacja sktadowiska w oblbbie rejondéw posiadagych ograniczenia warunkowe

powinna by rozpatrywana w sposob zindywidualizowany w ramacény jego oddziatywa-
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nia nasrodowisko, a w dalszej procedurze w ustaleniagtdngstkami administracji lokalnej
I odpowiednimi stabami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, achpyzyrody, kon-

serwatorem zabytkdéw oraz administeaggologiczaa.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonow spefryah wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpadéw innychnniebezpieczne i obgthe (komunalne), dla ktérych wymaga-
na jest przypowierzchniowa warstwa gruntow spolstyavspotczynniku wodoprzepuszczal-
nosci <1x10°m/s i mhzszaici od 1 do 5 m. Osady tego typu nie veystia w granicach oma-
wianego obszaru. W otworach archiwalnych, dgbgkasci 10 m réwnig nie stwierdzono
wystepowania skat spoistych spetriaych wymagania dla lokalizacji sktadowisk odpadéw
komunalnych. Ewentualna lokalizacja sktadowiskaamtipv komunalnych w granicach arku-
sza ledzie st wigzata z wykonaniem uzupetniggej bariery gruntowej i zastosowaniem izo-
lacji syntetycznej

Na obszarze arkusza Stupsk nie wysfa sktadowiska odpaddéw komunalnych (Zaleska
iin., 1998).

Ocena najkorzystniejszych warunkdéw geologicznyblydrogeologicznych do lokali zlokali-

zowania sktadowisk

Najlepsze warunki naturalne dla sktadowania odpadbegtnych, poza obszarami, na
ktorych obowazuje bezwzgidny zakaz skiadowania odpadow, veystja w srodkowej (rejo-
ny na wschod i potudniowy wschod od Stupska) i péhej czsci obszaru arkusza (rejon
Wielogtowow i Wieszynka). Analiza przekrojéw Szcoégvej mapy geologicznej Polski —
arkusz Stupsk, wskazuje na wysbwanie w tym rejonie glin zwatowych zlodowacpot-
nocnopolskich (wisty), zalegajych bezpérednio na lepiej skonsolidowanych glinach zwa-
towych zlodowacg srodkowopolskich i potudniowopolskich. Misza¢ tych utworow waha
sie¢ od 30 do ponad 100 m. Wypujace tu poziomy wodorsme (czwartorgdowy i paleoga-
sko-neogéaski) map dobw izolacg, a stopié ich zagraenia jes&redni i bardzo niski. Jednak
nalery zaznaczy, ze omawiany rejon znajdujegsiv strefie ochronnej zwrzanej z infrastruk-
tura (tereny w promieniu 8 km od centrum lotniska). Botvarunki do sktadowania odpadow
obogtnych wystpuja rowniez w potnocno-wschodniej ezci arkusza (na wschod od miej-
scowaci Mianowice). Mazsza¢ wyskgpujacych tam glin zwatowych spetnia wymagania
kryteriow izolacyjnych witéciwosci gruntow dla odpaddéw obgnych, a stopie zagraenia
poziomu wodongnego jest niski gredni. Mniej korzystne warunki do sktadowania odpad

obogtnych wystpuja na obszarach POLS w rejonie: Jezierzyc, Przefosina i Zajczko-
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wa. Spowodowane jest to wysokim stopniem zagma poziomu wodorsmego i warunko-

wymi ograniczeniami zvdgzanymi ze stref ochrony zabudowy i infrastruktury.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarze arkusza Stupsk veystie jedno wyrobisko, ktére po odpowiednim przy-
stosowaniu mee stanowé nisz do sktadowania odpadow. Jest to jednopoziomowelwr
sko wgkbne znajdujce s¢ w potnocno-zachodniej egci Stupska, gdzie okresowo prowa-
dzona jest eksploatacja piaskéw kwarcowych. Zlakaliane jest ono na obszarze bez natu-
ralnej warstwy izolacyjnej. Ewentualne wykorzystamego miejsca pod sktadowisko odpa-
dow kedzie sé wiazato z wykonaniem sztucznych zabezpiécdea i skarp wyrobiska. Wy-
robisko to posiada ograniczenia wynidag z obszaréw zabudowy i infrastruktury.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyinio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowane odpowiednie badania aggotne
I hydrogeologiczne.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawielementy wiedzy grodowisku
niezledne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw wrmavaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnéei podiaza s przestank nie tylko dla sktadowania odpadéw, lecz
takze powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczahydo katego-
ri szczegolnie uazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub pogorsezystansrodowiska.
Informacje dotycgce zanieczyszczenia gleb i osadow dennych woéd poetiaiowych mog
by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagdspowania terendw zdegra-
dowanych. Plansza B prezentujegavzardwno wybrane aspekty odposaiona srodowisko
jak i zapis istotnych wskaikéw zanieczyszcze do ktorych dostosowane powinny cby

szczegoOtowe rozwrania w zakresie zagdzania przestrzemi

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podiga budowlanego na obszarze arkusza Stupsk opracomampodstawie
map: topograficznych, geologicznej (Petelski, 20B308), hydrogeologicznej (Zaleska i in-
ni., 1998), obserwacji terenowych oraz informagjyskanych w urgdach gmin.

Ze wzgkdu na skal prezentowanej mapy waloryzacja warunkéw geologienay-
nierskich podtaa budowlanego ma charakter ogolny. Zgodnie z ikspguwyrézniono ob-
szary o warunkach korzystnych dla budownictwa izabg o warunkach niekorzystnych,

utrudniapcych budownictwo. Z analizy wygzono obszary: zibkopalin, gleb o wysokich
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klasach bonitacyjnych (I-IVa)aki na glebach pochodzenia organicznego, przyroenadr-
szary chronione (Park Krajobrazowy Dolina Stup8reny laséw oraz zwartej zabudowy
miejskiej Stupska wraz z zielenurzadzory (parki, ogrédki dziatkowe). Obszary dla ktorych
przeanalizowano warunki geologicznaymierskie podiaa budowlanego stanowviokoto
15% powierzchni arkusza.

O warunkach geologicznosgnierskich terenu decydujrodzaj i stan gruntéw, uksztat-
towanie terenu, pokenie zwierciadta wod gruntowych oraz ewentualnetypmvanie proce-
séw geodynamicznych.

Warunki korzystne dotyez obszaréw potoonych na wysoczyznach morenowych
i rowninach wodnolodowcowych (na omawianym obszareg/kle zagtych przez lasy,

a przez to wyczone z oceny). Wysoczyzny morenowe, zbudowang glin zwatowych,
gtéwnie nieskonsolidowanych gruntow spoistych, asach podczas zlodowaceodtnoc-
nopolskich. Granulometrycznie $0 gliny piaszczyste, podgdnie piasek gliniasty oraz gliny
zwiezte. Do warunkow korzystnych zalicza sibszary, na ktérych utwory spoiste veysija

w stanach zwartych, pétzwartych i twardoplastycinyGrunty zlodowaae pétnocnopol-
skich, cechujce s¢ duza zmienndcia litologiczma, s3 na ogoét stabo skonsolidowane i wyka-
zuja obnizone w stosunku do starszych glin wadigparametréw geotechnicznych. Rowniny
wodnolodowcowe o charakterze sandru dolinnego (@apego dolir Stupi i czsciowo
rowniez jej doptywow), zbudowane z gruntow niespoistychyiec piaskow ranej granulacji

I pospotek charakteryzagych se stanemsredniozagszczonym hdz zag:szczonym (nawod-
nione pontej gkbokasci 2,0 m), stwarzaj warunki korzystne dla budownictwa. Wgstija
one na ograniczonym terenie, w pasach o potudnikowszebiegu, poteonych wzdha doli-

ny cieku Glana oraz w rejonie Stupska.

W dolinach rzecznych, wygtuja obszary o niekorzystnych warunkach geologiczno-
inzynierskich. Zwykle gsiadup one z terenami zgymi przez gleby pochodzenia organicz-
nego, jak to ma miejsce w rejoniegdfly czy Wieszyna. Warunki niekorzystne dla budownic-
twa okrelaja tu takie czynniki, jak ptytko wyspujace zwierciadto wody (w strefie gdoko-
sci ptytszych od 2,0 m p.p.t.) i wygiowanie gruntow stabodoych. Tworzce je osady to
w duzej mierze grunty organiczne, mady rzeczne: gruptyiste (gliny iity) i matospoiste
(pyty i piaski gliniaste), o konsystencji plastyezn migkkoplastycznepraz grunty niespo-
iste: piaski drobnesrednie i pylaste w stanie Aaym, czsto wysycone wagd juz od po-
wierzchni terenu. Obpenia o charakterze pradolin paéme na potudnie i zachdd od Stupska
wypetnione g w strefie przypowierzchniowej nieskonsolidowanymaloceiskimi osadami

akumulacji rzecznej i organicznej (torfy, gytieamuty). Osady te wyspuja tez w waskich
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dolinach innych ciekéw. Stabofre grunty wypetniaj rowniez liczne zagtbienia bezodpty-
wowe na wysoczinie, m.in. na pétnoc od Wieszyna, w rejonie KrzyimarBorzcinka.

Utrudnieniem dla budownictwa jest nachylenie pongéni terenu przekraczae 12%,
wystepujace przewanie w obebie krawedzi wysoczyznowych, na granicy z dajiStupi. Na
omawianym arkuszu rejony skarprgjczsciej zalesione.

Niekorzystne warunki dla budownictwa obejmupwniez obszary predysponowane do
powstania powierzchniowych ruchéw masowych (osusyistorywy, spetzywania gruntéw).
Na arkuszu obszary o predyspozycjach do powstawmuaisk zwiazane § z mtodymi roz-
wijajacymi sk stokami dolin rzecznych: Stupi, Charstnicy (Kaczki), Glaznej i innych cie-
kow bez nazwy. Aktualnie obszary te w Galopokryte g lasami, ale gdyby zachodzita po-
trzeba podjcia ewentualnych inwestycji konieczne szczegétowe badania geologiczno-
inzynierskie (Grabowski (red.), 2007). Wedtug inforpnaeyskanych w gminach, w dolinach

rzecznych nie wyspuja zagraenia powodziowe.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Pod wzgédem przyrodniczo-krajobrazowym obszar arkusza &hgbsrakteryzuje si
znacznym odsetkiem powierzchni @aj przez gleby chronione i lasy. Gleby klas bayja
nych I-IVa zajmuj okoto 45 % obszaru arkusza i wystija przede wszystkim na po-
wierzchni wysoczyzny, natomiast w dolinach: Stdpiaznej, Kwaczy i Charstnicy wysgpuja
obszary gleb pochodzenia organicznego. Lasy, adtrimwane przez nadleictwa Leny
Dwor, decydujce o walorach przyrodniczo-krajobrazowych omawianégrenu, stanowi
okoto 40 % powierzchni obszaru arkusza.

Najcenniejsze przyrodniczo i krajobrazowo terengtaty obgte ochrom w formie par-
ku krajobrazowego, obszaru chronionego krajobrapmnikow przyrody, stanowisk doku-
mentacyjnych przyrody niegwionej, wytkow ekologicznych i zespotéw przyrodniczo-
krajobrazowych.

Park Krajobrazowy Dolina Stupi utworzony zostat @81 roku i zajmuje catkowt
powierzchn¢ 37 040 ha. W granicach omawianego arkusza obejomfodkowy odcinek
doliny rzeki Stupi wraz z otaczgjymi ja lasami (od Kepy Stupskiej na pétnocy, do Jeziora
Krzynia na potudniu). Zdecydowarwicksza¢ powierzchni parku stanowilasy typu boru
swiezego (czernicowego i bagiennego), gtdwnie sosnoeenacznym udziatem bukaglul.
W otoczeniu Jeziora Krzynia pednone funkcje wodochronne. W dolinach rzek wpsia
olszyny bagienne igbi olszowe. Utworzenie Parku Krajobrazowego Dol8tapi shry za-
chowaniu istnigjcych waloréw: krajobrazowych, kulturowych i przyrodzych, stanowsic
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zaplecze rekreacyjne dla miesak&éw Stupska i okolic. Unikalny charakter rzeki Stugy-
jace w niej takie gatunki jak: paty, szczupak i oky a take ryby tososiowate stwarzgj
szang rozwoju agroturystyki. Z dia lesist@cia zwiazane jest rowniebogactwo fauny Par-
ku, ktora reprezentowana jest m.in. przez liczrtarga ssakéw i ptakow, w tym wiele gatun-
kow zagraonych wygingciem, takich jak: ggot, btotniak zbaowy, kania rdzawa, bielik,
orlik krzykliwy czy puchacz. Gniazduyéwniez zurawie i bocian czarny.

Dla podniesienia skuteczéw ochrony wod powierzchniowych i gruntowych, azak
powietrza ustanowiono obszar ochronny dmz 83 170 ha, tzw. otulinParku, obejmujca
zlewnig Stupi i jej najwekszych doptywow.

Na terenie arkusza wygiuje wiele drzew pomnikowych, reprezentyjch rozmaite ga-
tunki drzew liciastych i iglastych takie jak:all, buk, jesion wyniosty, klon, grab, lipa, mo-
drzew, sosna, jodia, daglezja i cis.¢hizy Redzikowem i Wieszynem wiekowe lipy twerz
pomnikows aleg ztozona z 218 drzew. W olgbie fragmentow réwni zalewowej Stupi projek-
towane g trzy stanowiska dokumentacyjne przyrody ayeeionej. Zwiazane § one z wyst-
powaniem na tych obszarach inter@sygch osadow limnicznych (jeziornych), datowanych na
przetom plejstocenu i holocenu.

Tabela 5
Wykaz pomnikéw przyrody, stanowisk dokumentacyjnychprzyrody nieozywionej,
uzytkdw ekologicznych i zespotow przyrodniczo-krajobazowych

Nu-
mer . A
. Forma - . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiek- Miejscowas¢ . . . . .
tu na ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
- Damnica
1 P Kagniczka Stupski 1980 B — dab szyputkowy
2 P Kagniczka %ruc_a 1998 B — lipa drobnolistna
Stupski
3 P Kagniczka %ruc_a 1998 B — lipa drobnolistna
Stupski
- Damnica
4 P Kagniczka Stupski 1998 B — dab szyputkowy
5 P Kagniczka %ruc_a 1998 B — klon jawor
Stupski
Stupsk . . . :
6 P Stupsk Stupski Pz — kasztanowiec zwyczajny
. i Stupsk _ :
7 P Wielogtowy-park Stupski 1998 B — klon pospolity
. i Stupsk _ :
8 P Wielogtowy-park Stupski 1998 B — klon pospolity
9 P Wieloglowy-park Slugsk_ 1998 Pz — buk zwyczajny odmiany
Stupski purpurowej
10 P Wielogtowy-park SS%JLF;;E 1998 B — dab szyputkowy
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6

11

Wielogtowy-park

Stupsk
Stupski

1998

B — jesion wyniosty

12

Wielogtowy-park

Stupsk
Stupski

1998

B — jesion wyniosty

13

Wielogtowy-park

Stupsk
Stupski

1998

B — jesion wyniosty

14

Wielogtowy-park

Stupsk
Stupski

1998

B — grab pospolity

15

Zagérzyca

Damnica

Stupski

1998

B — lipa drobnolistna

16

Zagoérzyca

Damnica

Stupski

1998

B — dab szyputkowy

17

Zagoérzyca

Damnica

Stupski

1998

B — lipa drobnolistna

18

Stupsk

Stupsk
Stupski

Pz — buk zwyczajny

19

Stupsk

Stupsk
Stupski

Pz — klon srebrzysty

20

Stupsk

Stupsk
Stupski

Pz — kasztanowiec zwyczajny

21

Stupsk

Stupsk
Stupski

Pz — 2 drzewa (lipa drobnolistng
zro$nigta z bukiem)

22

Rdzikowo

Stupsk
Stupski

1995

Pz — 10 bukoéw, 7 ebdw, 6 dagle
zji, 3 lipy, 2 jesiony, sosna,
$wierk, modrzew, jawor

23

Rdzikowo

Stupsk
Stupski

1978

B — lipa drobnolistna

24

Rdzikowo

Stupsk
Stupski

1984

B — 3 &by szyputkowe

25

Rdzikowo

Stupsk
Stupski

1995

B — dab szyputkowy

26

Rdzikowo

Stupsk
Stupski

1984

Pz — aleja drzew pomnikowych 1
218 lip

27

Stupsk

Stupsk
Stupski

Pz — buk zwyczajny

28

Stupsk

Stupsk
Stupski

Pz — dab szyputkowy (odmiana
stazkowata)

29

Stupsk

Stupsk
Stupski

Pz — kasztanowiec

30

Stupsk

Stupsk
Stupski

Pz — kasztanowiec

31

Wieszyno

Stupsk
Stupski

1995

B — dab szyputkowy

32

Wieszyno

Stupsk
Stupski

1995

B — lipa drobnolistna

33

Wieszyno

Stupsk
Stupski

1995

B — dab szyputkowy

34

Wieszyno

Stupsk
Stupski

1995

B — dab szyputkowy

35

Wieszyno

Stupsk
Stupski

1995

B — buk

36

Wieszyno

Stupsk
Stupski

1995

B — lipa drobnolistna

37

Wieszyno

Stupsk
Stupski

1995

B — 2 lipy drobnolistne

38

Wieszyno

Stupsk
Stupski

1980

B — dab szyputkowy
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39

Wieszyno

Stupsk
Stupski

1980

B — dab szyputkowy

40

Mianowicie

Damnica
Stupski

1998

B — jodfa pospolita

41

Mianowicie

Damnica
Stupski

1998

B — dab szyputkowy

42

Warblewo

Stupsk
Stupski

1995

B — dab szyputkowy

43

Warblewo

Stupsk
Stupski

1995

B — dab szyputkowy

44

Warblewo

Stupsk
Stupski

1995

B — dab szyputkowy

45

Warblewo

Stupsk
Stupski

1980

B — dab szyputkowy

46

Warblewo

Stupsk
Stupski

1980

B — 8 &bow szyputkowych

47

Kepa

Stupsk
Stupski

1978

B — chb ,Barcis”

48

tosino

Kobylnica
Stupski

1981

B — dab szyputkowy

49

tosino

Kobylnica
Stupski

1995

B —jesion

50

tosino

Kobylnica
Stupski

1995

B — klon srebrzysty

51

tosino

Kobylnica
Stupski

1978

B — dab szyputkowy

52

Debnica
Kaszubska

Debnica Kaszubska

Stupski

1995

B — buk zwyczajny

53

Debnica
Kaszubska

Debnica Kaszubska

Stupski

1978

B — 4 buki zwyczajne

54

Kwakowo

Kobylnica
Stupski

1995

B — jodta

55

Kwakowo

Kobylnica
Stupski

1995

B — lipa drobnolistna

56

Kwakowo

Kobylnica
Stupski

1995

B — dab szyputkowy

57

Debnica
Kaszubska

Debnica Kaszubska

Stupski

1984

B — cis pospolity

58

Debnica
Kaszubska

Debnica Kaszubska

Stupski

1995

B — dab szyputkowy

59

Debnica
Kaszubska

Debnica Kaszubska

Stupski

1995

B — dab szyputkowy

60

Krzynia

Debnica Kaszubska

Stupski

1995

B — 2 d:by szyputkowe

61

Krzynia

Debnica Kaszubska

Stupski

1995

B — dab szyputkowy

62

Krzynia

Debnica Kaszubska

Stupski

1995

B — dab szyputkowy

63

Krzynia

Debnica Kaszubska

Stupski

1995

B — lipa drobnolistna

64

Zelkéwko

Kobylnica
Stupski

1978

B — dab szyputkowy

65

Zelkéwko

Kobylnica
Stupski

1995

B — dab szyputkowy

66

Zelkéwko

Kobylnica
Stupski

1995

B — dab szyputkowy

67

Zelkéwko

Kobylnica
Stupski

1995

B — dab szyputkowy
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1 2 3 4 5 6
Debnica Debnica Kaszubska
68 P Kaszubska Stupski 1995 B — dab szyputkowy
Debnica Debnica Kaszubska .
69 P Kaszubska Stupski 1978 B — buk zwyczajny
70 S tosino M * O — osady limniczne
Stupski
71 s Kepa Siupsk_ . O - .stcz.ek naptywowy i osad
Stupski limniczne
D¢bnica De¢bnica Kaszubska . - :
72 S Kaszubska Stupski F — zagtbienie wytopiskowe
. De¢bnica Kaszubska zbiornik wodny
73 u Kagniczka Stupski 2001 (0.28 ha)
. De¢bnica Kaszubska bagno
74 u Kagniczka Stupski 2001 (0,29 ha)
. Kobylnica . park podworski
75 Z  |tosino Stupski (3,7 ha)
Kobylnica . park podworski
6 £ |Kwakowo Stupski (2,8 ha)

Rubryka 2: P — pomnik przyrody, S — stanowisko don&untacyjne przyrody niggwionej,
U — wytek ekologiczny, Z — zesp6t przyrodniczo-krajolmay

Rubryka 5: * — projektowany

Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrodyz P zywej
rodzaj obiektu: O — odstogtie, F — forma morfologiczna

Walory przyrodnicze posiadatakze: bagna,aki, drobne zbiornikisrédlesne, tarliska
| ostoje ptazéw. W 2001 r. nagzi z tych obszarow utworzono dwaytki ekologiczne.

Proponowane jest utworzenie zespotow przyrodnigagekrazowych w Losinie i Kwa-
kowie s to dawne parki podworskie w stylu krajobrazowymtpozone w XVIIl w (tabela 5).

Krajowa si€ ekologiczna ECONET (Liro, 1998) jest wielkoprzestinym systemem
obszaréw wztowych najlepiej zachowanych pod wedém przyrodniczym i reprezentatyw-
nych dla ranych regionéw przyrodniczych krajua $ne wzajemnie ze salpowiazane kory-
tarzami ekologicznymi, zapewnagymi ciagtos¢ wiezi przyrodniczych w olebie tego sys-
temu. Zachodnia e%¢ arkusza znajduje siw obrbie korytarza ekologicznego o znaczeniu
krajowym Korytarz Stupi, a ¢&¢ potudniowa stanowi obszaregtowy 0 znaczeniu mdzy-
narodowym — Obszar Pojezierza Kaszubskiego (Fig. 5)

Europejska Sie Ekologiczna NATURA 2000 to steobszar6éw chronionych na terenie
Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tych obszajést ochrona cennych, pod wzdém
przyrodniczym i zagromonych sktadnikow rénorodndci biologicznej.

W skiad sieci NATURA 2000 wchodzobszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) wy-
znaczone na podstawie Dyrektywy Rady 79/409/EWGprawie ochrony dzikich ptakéw
tzw. ,Dyrektywy Ptasiej” (Rozporgizenie M z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie obszaréw
specjalnej ochrony ptakow NATURA 2000) oraz spegabbszary ochrony siedlisk (SOO)
wyznaczone na podstawie Dyrektywy Rady 92/43/EW&pvawie ochrony siedlisk przyrody
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oraz dzikiej fauny i flory, tzw. ,Dyrektywy Siedk®wej”. Zgodnie z systemem Natura 2000
na obszarze arkusza znajdujeadszar specjalnej ochrony ptakéw Dolina Stupidtals).

Obszar obejmuje dorzeczedkowego odcinka rzeki Stupi oraz jej doptywow. Sty
puja tu 22 gatunki ptakow z Zgdznika | Dyrektywy Ptasiej, 4 gatunki z Polskie @zenej
Ksiegi (PCK). W okresiedgowym obszar zasiedla co najmniej 1% populacjidwej nast-
pujacych gatunkéw ptakéw: kania ruda, lelek, rybotéwpdziec piskliwy, ggot, nurogs,
w stosunkowo wysokim zagzczeniu wysipuja w znacacych ilosciach: bocian biaty i czar-
ny, zuraw, samotnik, lerka iggiorek. Zagreenie mae stanowé zanieczyszczenie wadie-
kami komunalnymi i rolniczymi, a tak niekontrolowana presja turystyczno-rekreacyjna
w tym presja osadnicza.

Przez poinocno zachodnczes¢ obszaru arkusza Stupsk przebiega Europejski Szlak
Cystersow utworzony w 1990 roku przez Rdturopy, w ramach tworzenia europejskich
drég kulturowych (Ellwart, 1999).
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 6

Nazwa obszaru

Potazenie centralnego

Potazenie administracyjne obszaru

Typ Kod i punktu obszaru Powierzchnia w granicach arkusza
Lp. | obsza- . — - obszaru
U obszaru symbol oznaczenia Dhugos¢ Szerokd¢ (ha) Kod Woiewodztwo | Powiat Gmina
na mapie geoqr. geoqr. NUTS Jewodztw W !
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
. : Kobylnica
PLB Dolina Stupi E N . J !
1 A 220002 ®) 17 24 21 54156 37 033,2 PLOB1 Pomorskie StupskStupsk, Rbnica
Kaszubska

Rubryka 2: A — wydzielenie OSO (Obszaréw Specjaldejirony) bezadnych padczen z innymi obszarami Natura 2000
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie
P — obszar specjalnej ochrony ptakéw
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Fig. 5. Polaenie arkusza Stupsk na tle systeméw ECONET (Liro,998)

System ECONET

1 - Granica obszarugmtowego 0 znaczeniu rdzynarodowym, jego numer i hazwa:
2M - Obszar Wybrza Baityku,9M - Obszar Pojezierza Kaszubskiego
2 - Korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jegomer i nazwa:
& - Korytarz Grabowej, 7k - Korytarz Wieprzy 8Korytarz Stupi, 9k - Korytarz tupav

XII.  Zabytki kultury

Najdawniejsze&lady osadnictwa w rejonie Stupska pochpdzok. 5000 lat p.n.e. — me-
zolitu (srodkowa epoka kamienia). Najwaenéejszeslady osadnictwa lyckiego znane s
z konca epoki bgzu. Epok te¢ reprezentuje tzw. kaszubska grupa kultutyékiej (z przeja-
wami kultur: pucharow lejkowatych i amfor kulistyclktorejslady odnaleziono w wielu sta-
nowiskach (rejonZelkdw, Zelkbwka, Zajczkowa, Lubunia i Bonicy Kaszubskiej). Wk-
sza¢ zarejestrowanych stanowisk archeologicznych tocstéska wielokulturowe, zawiera-
jace relikty osadnictwa z #gdych epok archeologicznych. Gtowny trzon osadnigbnadzie-
jowego stanowi horyzont aycko-pomorski, uzupetniony przez osadnictwo wczésanio-
wieczne, datowane na VI-VIII wiek (osady w dolitdevaczy koto Lulemina oraz w Kruszy-
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nie i Lubuniu). Osadom towarzyszmentarzyska ptaskie i kurhanowe, ciatopalne abgmi
popielnicowymi, jamowymi i kloszowymi o ubogim wygaeniu. W epoceelaza rozwigta

sie ona w kultue wschodniopomorskkaszubsk — nasipito znaczne zagzczenie osadnic-
twa na tych terenach (szczegolnieste wzdtd dolin rzecznych), o czymdwiadcz liczne
przedmioty aytkowe z gliny, bursztynu zelaza, a take drewniane oraz cmentarzyska po-
pielnicowe lub skrzynkowe (groby skrzynkowe zlbicy Kaszubskiej) istniege & do okre-
su rzymskiego. W Losinie i Kaniczce zachowaly sislady grodzisk i osad wczesfrednio-
wiecznych.

Za oficjalm dat powstania miasta Stupsk uieask rok 1310, kiedy ulokowano je na
prawie magdeburskim. Stupsk nzdé do Hanzy i poprzez wiasny port w Ustce stanowit
osrodek handlu morskiego. Jego granice wyznaczalyynoloronne z czterema bramami.
Dwie z nich zachowalty sido naszych czasow: Nowa i Migka (XIV-XVI w.). Stanowica
element muréw obronnych ceglana ,baszta czarowmichodzi z | potowy XV wieku. Za-
mek, zbudowany w XIV wieku, przez stulecia byt sibd ksiazat zachodniopomorskich.
W XV wieku uzyskat gotycki ksztatt, a wiek pdiej — renesansowy wystroj. Saoy obok
zamku miyn pochodgy z 1278 r., przebudowany w | potowie XVI wiekwalizza s¢ do
najstarszych budynkéw przemystowych w Polsce. Ghwduje si dawny podominikaski
kosciot zamkowysw. Jacka, gotycki (XV wiek). Keidt NMP z XIV wieku zostat regotyzo-
wany w XIX wieku. Zabytkowy charakter ma gotyckahkea szpitalnaw. Jerzego z poat-
ku XV wieku, z barokow kopuk oraz mury gotyckiego dawnegosiota Norbertanek z XV
wieku, w ktérych obecnie znajdujecddiblioteka. W miejscu gdzie znajdowat girdd ksi-
zecy, wznosi st neogotycki kéciot sw. Ottona z 1873 roku. Zabytki sakralne stanpdais
dominang w uktadzie przestrzennym XIV-wiecznego miastactdgo dwiema strefaniici-
stej ochrony konserwatorskiej. W sktad zespotu niftgcznego wchodzi rowniekilka za-
chowanych kamieniczek z XVIII/XIX w. zgrupowanychognie przy Starym Rynku. Poza
obszarem najstarszejeei miasta ochromkonserwatorskobjeto pozostate zabytki sakralne:
dwa kdacioty dziewktnastowieczne oraz kaplica na cmentarzu komunalmrohitektur
swiecka reprezentuj okazate budowle neogotyckie: monumentalny ratusat 42901-1904,
budynek starostwa (1903 r.) oraz gmach pocztyric&o<IX wieku. W sktad zespotu urbani-
stycznego wchodzi rowniekilka zachowanych kamieniczek z XVII/XIX w. zgraganych
gtéwnie przy Starym Rynku. Zabytkowy charakter rdevmiez secesyjna i eklektyczna zabu-
dowa ulicy Sienkiewicza, pochogtza z przetomu XIX i XX wieku, a tale spichlerze z po-
czatku wieku XIX. Zabytek techniki stanowi zespot bramu (XIX—XX w.). W Stupsku znaj-

duje sk kilka pomnikéw i miejsc pamci. Na szczegdlmuwag: zastuguj: Pomnik Zwyce-
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stwa (1962 r.), Pomnik Powsizdw Warszawy (1946 r.), a tak zbiorowe mogity jecow
i zotnierzy r&nych narodowsgci na cmentarzu komunalnym.

Na pozostatym obszarze arkusza rowriachowato si kilkanacie obiektow zabytko-
wych obgtych opielky konserwatorsk Zabytki sakralne reprezenujkosciot w Kwakowie
(1865 r.) z gotyck wieza z XIV wieku, kasciot z XV wieku (przebudowany w wieku XVIII)
w Wieszynie oraz murowano-szachulcowy&ot w Debnicy Kaszubskiej, ktérego renesan-
sowy korpus pochodzi z 1584 roku, a podczas przaelyav XIX wieku dodano og¢ o kon-
strukcji ryglowe.

W granicach arkusza Stupsk zachowatymatace i dworki. $to gtéwnie budowle kla-
sycystyczne i pgnoklasycystyczne z Kaa XVIII i pierwszej potowy XIX wieku (w Krzy-
waniu, Zajczkowie i Starnicach), powstate w okresie gwattogmeozwoju rolnictwa na
ziemiach pruskich. Patacom towarzyszatazenia parkowe w stylu krajobrazowym. Osiem-
nastowieczna rezydencja rodziny Putkameréw wzKiazce potaona jest na wyspie otoczo-
nej fos. W Redzikowie z catego zai@nia dworsko-parkowego w rejestrze zabytkdw pozo-
stata jedynie lodownia z XIX wieku. W Jezierzycailzyni, Krzywaniu i Starnicach ochro-

na konserwatorskobjete s jedynie parki podworskie, zatone w XVIII wieku.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Stupsk, z racji swojego pefoa, naley do najatrakcyjniejszych regio-
néw PomorzaSrodkowego. Zasadniczym elementem morfologii arkugzsd wysoczyzna
plejstoc@ska, rozaita dolim rzeki Stupi i jej gtdwnych doptywow. Dominaga role petni tu
rolnictwo, wykorzystujce duty areat gleb o wysokich klasach bonitacyjnych (lajVMiasto
Stupsk stanowi dty, nadal rozwijajcy sk osrodek przemystowy, kulturalny i administracyj-
ny. Jest to rowniecentrum obstugi ruchu turystycznego dla regiondnmarskiego.

Omawiany obszar jest stosunkowo bogaty watkopalin pospolitych — piaskéw, ktére
jednak w znikomym tylko zakresiea £ksploatowane. Dotyczy to jednego zaopiaskow
kwarcowych ,Stupsk 11" oraz niewielkich ziopiaskéw: ,Gtobino IV” i ,,Gtobino V”. Pozo-
state ziga mdz s3 wyeksploatowane wzgtinie zaniechane, albo nig@ do chwili obecnej
zagospodarowane. Brak tu jest rownferspektyw surowcowych — calty omawiany obszar
zostat szczegétowo rozpoznany (z wynikiem negatymngod kitem wysgpowania piaskow
I zZwirow, piaskow kwarcowych i itdbw ceramiki budowlgne

Walorem obszaru offiego granicami arkusza jest malowniczy krajobrazkiory skia-
daj sie duze kompleksy léne, jak réwnie wody powierzchniowe dorzecza Stupi. Park Kra-
jobrazowy Dolina Stupi obejmuje ochrpsrodkowy bieg rzeki i ma zdecydowanie charakter
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lesny. Ponadto zgodnie z systemem Natura 2000 na arkwgystpuje obszar specjalnej
ochrony ptakéw Dolin Stupi. Lasy na omawianym obzeanalea do najwaniejszych zaso-
bow przyrodniczych regionu. Dziatania gospodarcemmadzone na obszarze zlewni Stupi
maja rowniez istotne znaczenie dla zachowania i racjonalnegkowaystania wod, ich odna-
wialnosci i ochrony. Na obszarach zasilania gtéwnych zil@w wod podziemnych powin-
ny obownzywat ograniczenia sprzyjage ich ochronie.

Na obszarze arkusza Stupsk obszary preferowanelddidacji sktadowisk zajmaj
okoto 15 % jego powierzchniadowej. Grupwy sie w srodkowej, poétnocnej, poétnocno-
wschodniej i zachodniej egci arkusza. % one predysponowane jedynie dla skladowisk od-
padow obgajtnych, ze wzgldu na widciwosci naturalnej warstwy izolacyjnej, ki#pstanows
gliny zwatowe zlodowacenia wisty. Najbardziej kossryych warunkéw naky spodziewa
sie w srodkowej i potnocnej g&ci obszaru arkusza, gdzie skonsolidowana warstoladyj-
na osiaga najwekszy miazszasé przekraczajca lokalnie 100 m. W przypadku pegja decy-
zji o umiejscowieniu skladowiska odpadow we wskgzanna mapie miejscach konieczne
jest przeprowadzenie szczegotowych kiagaologiczno-iaynierskich i hydrogeologicznych,
w celu potwierdzenia izolacyjnego charakteru pédio

Przyszi@d¢ tego obszaruduzie zwhzana z dalszym rozwojem domiaaych form go-
spodarki: ranorodnych gaizi przemystu (z gtéwnymi @odkami w Stupsku i Kobylnicy),
rolnictwa, hodowli, warzywnictwa i przetworstwa mokspaywczego i rybnego, bazigego
na lokalnych surowcach.

Ze wzgkdu na r@norodne meliwosci sposobow wykorzystania laséw i wod dla celéw
rekreacyjno-wypoczynkowych, rejon ten nadal peedzie rok bazy turystycznej, zaréwno
dla mieszkacow Stupska i okolic, jak i dla wczasowiczéw udgjch s¢ na wybrzee Batty-
ku. Rozwoj i poszerzenie oferty ustug turystycznyctekreacyjnych przewidajzaréwno
gminne jak i regionalne plany strategii rozwoju. ig% ramach opracowano tak program

zarybiania rzek i ochrony tarlisk ryb tososiowatych
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