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l.  Wstep

Arkusz Czarna Bbréwka (23) Mapy gewodowiskowej Polski (MGP) w skali 1:50 000
zostat wykonany w Oddziale Goérilgskim Pastwowego Instytutu Geologicznego w So-
snowcu (plansza A) oraz w fwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie i Psied
biorstwie Geologicznym PROXIMA SA we Wroctawiu (pkza B), zgodnie z ,Instrukgj
opracowania Mapy géodowiskowe] Polski w skali 1:50 000" (Instrukcja.2005). Przy
opracowywaniu arkusza wykorzystano Mameologiczno-gospodargz Polski w skali
1:50 000 arkusz Czarnaabrowka (Kwany, 2003).

Mapa geérodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane ws@aewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo koipalwody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geodhé&rmdowiska i sktadowania odpa-
dow), warunki podtga budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdwukult

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsainoradow terytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcych sg racjonalnym zarglzaniem zasobamirodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracsaniu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektow i planow zagospodarowania przeshego, a tale w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacmowiskowe stanowi ogromr po-
moc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i igmmych programow ochron§rodo-
wiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Przy opracowywaniu tej mapy wykorzystano materaighiwalne i publikowane z za-
sobow: Centralnego Archiwum Geologicznegagtaowego Instytutu Geologicznego, \grz
du Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego w f3#a i Stupsku, Instytutu Uprawy,
Nawazenia i Gleboznawstwa w Putawach, Wojewodzkiegodhsmratu Ochrongrodowiska
w Gdaisku oraz urgdéw administracji lokalnej. Zebrane informacje uelmione zostaty
zwiadem terenowym przeprowadzonym w sierpniu 2@®&.rMapa jest opracowana w wer-
sji cyfrowej.

Dane dotyczce zi@ kopalin zostaty zamieszczone w kartach informaginopraco-

wanych dla komputerowej bazy danych ozaich.



ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potazenie arkusza wyznacaajvspotrzdne geograficzne: £30'-17°45’ diugaici geo-
graficznej wschodniej oraz 820'-54°30’ szerokéci geograficznej pétnocnej. Obszar mapy
znajduje s na terenie wojewddztwa pomorskiego i obejmuje péia czes¢ gminy Czarna
Dabrowka w powiecie bytowskim, fragmenty gmin Cewidéowa Wie Leborska w powie-
cie kborskim, niewielki fragment gminy Sierakowice w pewe kartuskim oraz potudnio-
wo-zachodrd cz¢s¢ gminy Poggowo w powiecie stupskim.

Wedtug podziatu regionalnego (Kondracki, 2001) péim-zachodnia &t obszaru
arkusza naley do mezoregiondw Wysoczyzna Damnicka oraz Praddiady i Leby w ma-
kroregionie Pobrzee Koszalhskie naleacym do podprowincji Pobrza Potudniowobattyckie.
Potudniows cz¢$¢ obszaru zajmuje podprowincja Pojezierza Potudnimitgckie z fragmen-
tami mezoregiondw Wysoczyzna Polanowska w makroregiPojezierze Zachodniopomor-
skie i Pojezierze Kaszubskie w makroregionie Pejge Wschodniopomorskie (fig. 1).

Wysoczyzna Polanowska jest wesnzng czescia wzniesié pojezierzy, regionu przej-
sciowego medzy Pojezierzem Bytowskim, a Réwnistawierska i Wysoczyzia Damnick.
Wznosi s¢ ona ponad 100 m n.p.m., @gajac kulminacg (158,9 m n.p.m.) w potudniowe]
czesci omawianego obszaru, w okolicy Kotowa. Na@ji potazone obszary (42 m n.p.m.)
znajdug si¢ w dolinie Lupawy.

Wysoczyzna Damnicka wznosksiyraznie powyej sisiednich jednostek geomorfolo-
gicznych i jest wsrodkowej czsci rozcita gkboko wckta doling Lupawy.

Fragment Pojezierza Kaszubskiego w granicach obszakusza jest jednostk
o nizszych wysokéciach bezwzgidnych (94,3 m n.p.m.) od otaczeych go wysoczyzn. Po-
wierzchnia terenu opada tagodnie do dolin Lupawjuipi, a wody sptywace do tych dolin
wykorzystup rynny polodowcowe. W opisywanym fragmencie PojeaeKaszubskiego wy-
stepuje wiele obszaréw bezodptywowych.

Opisywany obszar jest bardzo znicowany morfologicznie. Najwgzy punkt terenu
potozony jest na potudnie od Rokickiego Dworu i wznasi 1sa wysoké¢ 190,5 m n.p.m.
Najnizej potazone g taki w dolinie Pogorzeliczanki — pargj 20 m n.p.m. Generalnie teren
opada w kierunku potnocnym z lokalnymi, leczséauzymi deniwelacjami wzdta dolin
rzecznych i wokét jezior. G&¢ potudniows i centralm omawianego arkusza zajmuje rownina

sandrowa rozagajaca st na wysokeéci 130—-150 m n.p.m. z lokalnymi kulminacjami prze-



kraczajcymi 160 m n.p.m., a pozosiatzes¢ obszaru wysoczyzna morenowa, ktéra w potu-

dniowo-wschodniej cgci arkusza oaga wysokeé¢ 160—-190 m n.p.m.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Czarna @Qbrowka na tle jednostek fizycznogeograficznych wgl. Kondrackiego
(2001)

1 — granica podprowincji, 2 — granica makroregidd, granice mezoregionu, 4 —¢kéze jeziora

Mezoregiony Pobrza Koszalhskiego: 313.41 — Wybrze Stowiskie, 313.44 — Wysoczyzna Damnic-
ka, 313.45 — Wysoczyzr#arnowiecka, 313.46 — Pradolina teby i Redy

Mezoregiony Pojezierza Zachodniopomorskiego: 314.48ysoczyzna Polanowska, 314.47 — Pojezierza
Bytowskie

Mezoregiony Pojezierza Wschodniopomorskiego: 314.Pbjezierze Kaszubskie

Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 314-Bory Tucholskie

Cze$¢ potudniow i srodkowa obszaru arkusza odwadnia rzeka tupawa, ktéra w-Koz
nie, przy ugciu Bukowiny zmienia swoj bieg z pothocnego na zatth. Potnocna c&¢ tere-
nu naley do zlewni Leby. Przez obszar arkusza przeptyyajdoptywy: Okalica, Pogorzeli-
czanka z Unieszynki Sitnica. Dna dolin rzecznycha svaskie. Niewielkie réwnie zalewowe

wytworzyty sk na Lupawie i Pogorzeliczance.



Najwickszym jeziorem jest Jezioro Kaskie (103,0 ha), a pozostate to mate jeziora
rynnowe: Mikorowo, Karwiéskie Dwze, Oskowo i Bochnowo. Na wysodzye, w bezod-
ptywowych zagtbieniach wytopiskowych po martwym lodzie zachowsityliczne, niewiel-
kie, ptytkie stawy.

Lasy zajmu ponad 60% powierzchni arkusza. Przeavdor sosnowy z domiesgzk
brzozy i ¢bu, niekiedy las mieszany, gdzie wspohwpstia: sosna, buk igb oraz podrzdnie
las$wiezy z przewag drzewostanow dciastych.

Na terenach zytkowanych rolniczo znaczny udziat mayleby wysokich klas bonita-
cyjnych, przy czym na wysoczyznach przeaja gleby bielicowe, a w obaeniach terenu
przy ciekach i na obszarach zastoiskowych gt gleby torfowe.

Pod wzgédem klimatycznym teren arkusza znajduje widzielnicy pomorskiej, cha-
rakteryzujcej sk zmienndcia stanéw pogody oraz, w poréwnaniu z innymi regionaim-
niejszym latem i fagodniejgszima. Srednia temperatura lata wynosi +1%&5a zimy +1,8C.
Srednie opady roczne nie przekraazaP0 mm. Przez caty rok dominuyiatry potudniowe
i potudniowo-zachodnie. Pokrywéniezna utrzymuje i do 75 dni. Dlugé¢ okresu wegeta-
cyjnego dochodzi do 200 dni.

Na omawianym obszarze brak jestanlkow miejskich i zaktadoéw przemystowych, po-
za niewielly eksploatag trzech zlg@ piaskow izwiréw. Dominuje rolnictwo, gospodarka
lesna, w mniejszym stopniu turystyka.

Przez teren arkusza przebiega droga krajowa nG@aiska do przegia granicznego
w Kotbaskowie. Istnigjca si€ drog lokalnych pozwala na tatwy dojazd do wszydtkinaj-
blizszych drodkow miejskich: Stupska, dborka, Bytowa, a tale na wybrzee morskie.

Przebiegajce przez obszar arkusza linie kolejowangczynne.

lll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczia obszaru olgtego arkuszem Czarnaagbrowka przedstawiono na
podstawie Szczegdtowej mapy geologicznej Polskkali 4:50 000 arkusz Czarnaabrowka
(Prussak, Pikies, 2003, 2007). Obszar ten zuotg jest w zachodniej egci syneklizy pery-
battyckiej. Podtae krystaliczne platformy prekambryjskiej wgstije na gibokasci 3500 m
I pochylone jest w kierunku potudniowym. Na nim sppwap skaly osadowe starszego pale-
ozoiku, a wyej osadowy kompleks permsko-mezozoiczny. Osady mweko i trzeciorzdu

zalegagce niemal poziomo charakteryzigie licznymi niecagtosciami. Warstwy czwartorz



dowe przykrywaj bardzo urozmaicenmorfologicznie powierzchri Na wysoczynie domi-
nuja osady plejstoaeskie (fig. 2).

Osady trzeciormu opisano w kilkunastu profilach otworow, jednazpoznanie ich
jest ograniczone.g3o miocaskie piaski, mutki i wgiel brunatny wysfpujace na gtbokadsci
od 100,0 do 191,0 m.

@ kemy ozy

=Pm= zasieg fazy pomorskiej zlodowacenia wisty

Fig. 2. Polaenie arkusza Czarna Qbrowka na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej(red.) (2006)

Czwartorzd; holocen 1 — piaski, mukki, ity, gytie jeziorne; 3 — piaskwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; 6 —
piaski i zwiry stazkdw naptywowychplejstocen: zlodowacenia pétnocnopolskiet3 — ity, mutki i piaski zastoisko-
we, 14 — piaski wiry akumulacji sandrowej; 15 — piaski i mutki kemd17 —zwiry, piaski, gtazy i gliny moren
czotowych, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny araiaski izwiry lodowcowe.

Zachowano oryginakpnumeracg z Mapy geologicznej Polski

Obszar arkusza Czarnaéwka w catéci przykryty jest osadami czwart@adu. S to
osady: zlodowade potudniowopolskich (nidy i sanu), zlodowacé&odkowopolskich (odry

i warty), interglacjalu eemskiego oraz osady zlodog pétnocnopolskich (stadiat gorny zlo-



dowacenia wisty), czwartogdu nierozdzielonego i holocenu. Maksymalna rozponanaiz-
sza¢ czwartorzdu wynosi 187,4 m (w miejscowa Kozy), minimalna 9,5 m (w miejscowo-
sci Dabki).

Miazszas¢ osadow zlodowadepotudniowopolskich waha giod 50 do okoto 100 m.
Wystepuja one w gtbokiej rynnie glacjalnej w zachodniejgzi obszaru arkusza. Na wyso-
kosci wsi Kozy wystpuja piaski wodnolodowcowe zlodowacenia nidy.QR&ze potacie ryn-
ny zajmup piaski i piaski zezwirem wodnolodowcowe zlodowacenia sanu, a w rejonie
w ktorym rynna osigreta najwiekszy glebokas¢, osadzity st piaski ilaste zastoiskowe. Mukki
I ity zastoiskowe kacza depozya osadow zlodowacenia sanu.

Miazszas¢ osadow zlodowade srodkowopolskich zmienia siw zakresie od 30 do
70 m. W zachodniej g&ci obszaru domingjosady zastoiskowe i wodnolodowcowe: piaski
I zwiry wodnolodowcowe, zdeponowane przed nasaeya) st ladolodem zlodowacenia
warty oraz muiki zastoiskowe i piaski wodnolodowe&opowstate w czasie zanikadblodu.
Na wschodzie obszaru wypuja gliny zwatowe zlodowacenia odry i warty. Piaskiwiry
rzeczne interglacjalu eemskiego rozpoznano w Diigeh Strop tych osadow wygiuje na
gtebokasci 66 m, a ich mizszac¢ przekracza 41 m.

Osady zlodowadepotnocnopolskich zdeponowane zostaty w gornymiakaalodowa-
cenia wisly. Ich mizsza¢ zawiera si w przedziale od 40 do 60 m. Muiki zastoiskowe opi-
sywane g dos¢ czesto w zachodniej @&ci obszaru. Piaski twiry wodnolodowcowe tego
okresu g najstarszym osadem plejstaskim, ktéry odstania sina powierzchni terenu — na
potudniu, w dolinie Pogorzeliczanki oraz na zboteagysoczyzny morenowej. Gliny zwato-
we, miejscami piaski mdzymorenowe wyspuja powszechnie na powierzchni terenu. Piaski
i zwiry lodowcowe wystpuja w izolowanych ptatach na wysoczyznach morenowyRdbw-
niez gliny, zwiry i piaski moren czotowych widoczne @ nielicznych i niewielkich odstoni
ciach. Przy potudniowej granicy obszaru vepstja piaski izwiry kemow, a w rynnie Uniesz-
ynki osadzity st piaski izwiry taraséw kemowych. Piaskiziviry wodnolodowcowe zajmuj
bardzo dua powierzchng, szczegodlnie w potudniowej ¢xi obszaru, gdzie stancaczesé
systemu szlaku sandrowego Pradoliny Pomorskiejmitiszas¢ dochodzi do 40 m. W pot-
nocnej cezsci obszaru arkusza taé wystpuja piaski zwiry akumulacji wodnolodowcowej
0 znacznych migszaciach.

Na niewielkich obszarach opisywanego terenu gpga osady czwartokdu nieroz-
dzielonego. W rejonie Mikorowaa g0 eluwialne piaski pylowate zavirami, na pétnocy, na

peryferiach wysoczyzn wygiuja zwirowo-piaszczyste rezydua glin zwatowych, a nazebr



zach doliny Pogorzeliczanki piaskizviry stazkow naptywowych. Na zboczach wysoczyzn
oraz w waskich i gkboko wcktych dolinach osadzity sipiaski deluwialne.

Torfy stanowd najpowszechniejszy osad holaski. Obecne sna wysoczyznach, san-
drach i w dolinach. Ich misza¢ dochodzi do 5 m. W dolinie Bukowiny wygluja piaski
I zZwiry rzeczne, natomiast piaski, miejscami muiki az®o-jeziorne wyspuja dos¢ po-
wszechnie w niewielkich dolinach ciekéw, szczegdwi obszarach zawartych pamizy tor-
fowiskami. W zagtbieniach bezodptywowych osadzity siamuty piaszczyste, ilaste i torfia-
ste, miejscami piaski humusowe. Gytie i kreda jemowystpuja pod torfami w dolinie Lu-

pawy, w okolicach miejscov¢oi Maszewo i @bki oraz w otoczeniu Jeziora Brody.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Czarngbwka znajduje siosiem udokumentowanych zt&o-
palin okruchowych (Gientka i in.red., 2008) (tabéla Ztaza piaskow izwiréw ,Cewice”
(Wojcik, 1979) oraz ,Oskowo” (Kubica, 1981) zostatg wzgkdu na stab jakos¢ kopalin
skreslone z ,Bilansu zasobow ....".

Udokumentowane w kategorii;@toze piasku zwiru ,Oskowo II” (Helwak; 1999) ma
powierzchng¢ 8,13 ha. Mizsza¢ ztoza wynosi od 1,2 do 4,2 ndrednio 2,8 m, w nadktadzie
wystepuja gleby i piaski pylaste z domiesgkwiru o sredniej grubéci 1,2 m.

Ztoze piaskéw ,Oskowo III” (Helwak, 1987) udokumentowakart, rejestracyjn. Po-
wierzchnia ztga wynosi 5,06 ha. Misza¢ kopaliny zawiera siw przedziale od 3,5 do
19,0 m,srednio 7,9 m. Kopalina towarzygz — piaski zwiry, wystepuje w trzech oddziel-
nych ptatach w postaci nadktadu nadzelm piaskoéw Gredniej mazszaci 3,76 m. Grub&t
nadktadu wynosi od 0,2 do 3,0 énednio 0,9 m.

Na zalesionych terenach wokoét Kozina udokumentowanategorii G ztoze ,Kozin”
(Wojtkiewicz, 1989). Kopalia gtdwm s piaski izwiry, a kopalir towarzyszaca wyskpujace
w nadkiadzie piaski. Cat6 udokumentowano w czterech oddzielnych polachcortej po-
wierzchni 152,90 haSrednia mazszaié¢ kopaliny gtéwnej wynosi 5,0 m, &ednia grubge
nadktadu 0,5 m.

Ztoze kruszywa naturalnego ,Kozin 1I” (Jurys, 1992)zeaga s¢ na obszarze 6,66 ha.
Pod glel i piaskami podglebia o grubad od 0,2 do 0,5 msfednio 0,3 m) zalegajpiaski

0 miazszasci od 2,8 do 5,0 mé(ednio 3,8 m).
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Nr Wiek kom- Zasoby geolo- Kategoria Stan zago- Wydobycie | Zastosowanie Klasyfikacja
. . | giczne bilanso- .| spodarowa- : .. Przyczyny
zloza Nazwa Rodzaj pleksu litolo rozpoznania 2 70 (tys. t.) kopaliny zt6z konflik i
na soza kopaliny giczno- we (tys. t.) nia ztoa on |+tQWOSC|
mapie surowcowego . - Klasy | Klasy ztoza
wg. stanu na 31.12.2007 r. (Gientka i in. red.,8)00 1-4 | A—C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 | Oskowo Il g Q 455 G G - Skb, Sd 4 A -
2 | Oskowo Il p, Q 919 G* N - Skb, Sd 4 A -
3 | Kozin [, p Q 27988 ¢ N - Skb, Sd 4| B L'%%tgra
4 Kozin Il p Q 432 G G - Skb, Sd 4 A -
5 | Deby pz Q 4773 G N . Skb, Sd a| 8| b %%tgra
6 | Krepkowice p Q 635 C G - Sd 4 A
7 Kotuszewo p Q 102 C G - Skb 4 A
8 | Pogorzelice Il PP Q 9 186 G N - Skb, Sd 4 A
Cewice 1 Q - - Z\WB - - - - -
Oskowo 1 Q - - Z\WB - - - - -

Rubryka 3 — p — piaski,zp- piaski izwiry

Rubryka 4 — Q — czwartogd;

Rubryka 6 — kategoria rozpoznania zasobéw udokumertych: kopalin statych —CGC,, ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownief:— C

Rubryka 7 — zlea: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z%¥@e wykrelone z Bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentagjyzamieszczonej w materia-
tach archiwalnych);

Rubryka 9 — kopaliny skalne: Skb —kruszyw budowtdmysd — drogowe

Rubryka 10 — zipa: 4 — powszechne; licznie wyptijace, tatwo dosfpne;

Rubryka 11 — zipa: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe;

Rubryka 12 — L — ochrona laséw
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Parametry jakosciowe kruszywa piaszczyst@wirowego

Tabela 2

Nazwa ztaa _Oskowo Kozin® ,Pogorzelice II” ,Deby”
,Oskowo II” | ,Oskowo III” " .Krepkowic” | ,Kotuszewo” "pigs(? i . -Kozin II” T
jakosciowe piaski izwiry piaski* p'|a§k| i piaski* piaski wiry* piaski i zwi- piaski piaski p-|a§k| i
: . Zwiry ry* ZWiry
min—max sr.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
zaw. ziarn <2 mm (%) 43,2-73,1, 84,1-98,7, | 55,8-79,3, - 88,1-93,0, | 69,8-73,4,] 38,0-78,2, | 82,3-99,9,] 61,6-92,4,| 44,0-76,7,
' 0 $r. 56,6 §r. 94,74 $r. 71,74 $r. 100 $r. 91,0 ér. 71,4 ér. 65,3 $r. 93,4 ér. 80,5 $r. 67,2
zawart@¢ pytdw mine- 0,2-2,6, 0,5-6,4, 1,6-5,7, 0,1-7,6, 2,0-4,7, 0,7-2,7, | 2,2-4,64r. | 1,3-8,6$r. | 1,0-1,84r. 0,9-2,5,
ralnych (%) §r. 0,7 $r. 1,73 $r. 2,83 §r. 3,7 §r. 3,4 §r.1,6 $r. 3,3 3,4 sr.1,4 §r. 1,7
zavyartdc zanleczysz- brak brak brak brak brak brak brak brak brak brak
czen obcych (%)
zawartg¢ siarki w
) . 0,003-0,015,| 0,247-0,481,| 0,247-0,45,| . . 0,27-0,38] . . . .
2)2)z)ellczen|u na SQ r. 0,006 §r. 0,394 ér. 0,362 nie badano nie badand ir. 0,327 nie badano| nie badanonie badano nie badanp
zawarté¢ zanieczysz-| ._, . .
, ) jasniejsza od| jasniejsza jasniejsza | jasniejsza jasniejsza | jasniejsza| . . jasniejsza | jasniejsza
czenr organicznych nie badano| nie badano
(barwa) wzorca od wzorca | odwzorca| odwzorca | odwzorca | od wzorca od wzorca| od wzorca
zawartdé ziarn niefo- nie badano nie badana nie badaho  nie badano nénbad 033_3'3' nie badano| nie badanonie badano 0’,05_4’88’
remnych (%) §r.2,5 $r. 2,08
mrozoodpornét (%) nie badano nie badand nie badano  nie badano e badiano 2,’7_4'0' nie badano| nie badan 02’7,_4’0’Sr' 0,’3_9’4’
$r. 3,2 $r. 3,2 $r. 4,8
nasakliwosé (%) nie badano 0,8-3,7, 1,8 ir2127£23 nie badano nie badang 1s,’?_11'24' nie badano| nie badanonie badano nie badanp
e o | brak danven | 1520-1979,| 18872222 .\ .| 1580-1790,| 1910-1955| 1844-2066,| 1671 ~1842 o 1610 | 18872086,
(kgin?) gzczony y §r.1789 | 4r. 1948 ir. 1704 | <r.1942 | 41958 | sr 1752 : &t 2006

*- kopalina gtéwna



Udokumentowane w kategorii,@toze piasku izwiru ,De¢by” (Moczulska, ddrzejew-
ska, 1988, Helwak, 1996) ma duzmiennd¢é miazszaci i jakosci surowca. Ztae udoku-
mentowano w trzech blokach: A i B twarych jedno pole i bloku C stanaygym drugie,
odrebne pole. Setiztozowa budup piaski izwiry. W nadktadzie wysjpuje gleba aGredniej
grubasci: w polu AiB —-0,3m, w polu C-0,6 m.

Ztoze piaskéw czwartoedowych ,Krepkowice” udokumentowano w kategorii CSo-
kotowski, 2007). Powierzchnia zta wynosi 4,16 ha. Misza¢ kopaliny midci sie
w zakresie od 2,0 do 12,7, przy wadosredniej 7,4 m. Wyspujace w nadktadzie gliny
i gleba maj $rednia grubé& 0,2 m.

Ztoze piaskow czwartorlowych ,Kotuszewo” zostato udokumentowane w katggor
C; (Helwak, 2005). Powierzchnia z& wynosi 1,06 ha. Piaski o saszasci od 3,0 do 7,7 m
(Srednio 5,7 m) wyspuja pod nadktadem gleby i piaskdéw gliniastych ma gédbad 0,3 do
4,0 m, przy wartgci sredniej 2,1 m.

Ztoze piaskow izwirdw ,Pogorzelice 11" (Gurzda, 2008) zajmuje obszar 43,32 ha. Pod
gleln i piaskami o grubdi od 0,2 do 4,8 msfednio 1,9 m) zalegajpiaski izwiry 0 miagzszo-
ci od 4,5 do 17,2 méfednio 11,3 m).

Wszystkie opisane zta piaszczystawirowe s suche, a parametry jal@owe kopalin
przedstawiono w tabeli 2. Zta te zwiazane § z osadami wodnolodowcowymi zlodowéace
potnocnopolskich, kemow i taraséw kemowych.

Ztoza kopalin wystpujace na omawianym terenie z punktu widzenia ich athralea
do zi& powszechnych, fatwo daginych (klasa 4). Z uwagi na ochrodrodowiska ztaa
»,Kozin” 1 ,D ¢by” sa konfliktowe, gdy potazone g czsciowo na obszarachdeych i w ob-
szarze Natura 2000 PLH220036.

V. Gornictwo i przetwdrstwo kopalin

Na obszarze arkusza CzarnagbBbwka eksploatowane :1a niewielka skal cztery zto-
za kruszywa piaszczystawirowego: ,,Oskowo II", ,Kozin II”, ,Kotuszewo” i ,,Krepkowice”.

W 2000 r. firma Ustugi Komunalne i Transportowe MarZbigniew Naczk otrzymata
koncesg na wydobywanie kopaliny ze Za ,Oskowo II” przez okres 10 lat, i w tym samym
roku zaczt dziatalng¢ zaktad gorniczy. Eksploatacja prowadzona jest yakowo w wyro-
bisku wgkbnym, systemendcianowym. Granica obszaru gérniczego poprowadzesago
granicy ztaa, jedynie w cgsci potudniowo-zachodniej biegnie w odlegto 10 m od granic

ztoza w celu maliwosci zastosowania przybierki. Jego powierzchnia wy®85 ha, a po-
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wierzchnia terenu gorniczego 13,64 ha. Do urabikofaliny wywana jest koparka spalino-
wa z osprztem podsibiernym. Kopalina nie jest poddawana procesom plaeaym. W sta-
nie naturalnym piaski #wiry odpowiaday mieszance kruszywa naturalnego o frakcji 0—
16 mm i wykorzystywaneadokalnie do celow ogélnobudowlanych.

Eksploatagj ztoza piaskdéw ze ztea ,Kozin 11’ rozpoczto przed 1994 rokiem. \WAai-
cielem gruntu i aytkownikiem ziaza jest prywatny przedgdiorca z Kozina, ktory w 1996 r.
otrzymat koncesj na wydobywanie kruszywa naturalnegozngprzez 25 lat. Grangcobsza-
ru i terenu gérniczego poprowadzono po konturzeaztdch powierzchnia wynosi 6,66 ha.
Wydobycie odbywa giw wyrobisku stokowym, kopaskspalinowa, gasienicows z osprztem
podsebiernym. Surowiec nie jest poddawany przerdbce mgsou, lecz w stanie naturalnym
uzywany do celéw ogoélnobudowlanych przez okolicimdnasé.

Piasek ze zita ,Krepkowice” jest eksploatowany na maskak przez prywatnego
przedstbiorce na podstawie konces;ji viaej do kaica 2017 roku. Powierzchnia obszaru gor-
niczego wynosi 1,99 ha, a ternu gorniczego 2,33Bkaploatacja odbywa eiwyrobiskiem
wgtebnym, systemem zabierkowym, za pom&oparki.

Piasek ze ztkmm ,Kotuszewo” jest eksploatowany na maikak przez prywatnego
przedstbiorce na podstawie koncesji wydanej przez Starddytowskiego w 2006 roku.
Koncesja jest wana do kaca 2010 roku. Powierzchnia obszaru gorniczego wyh@6 ha,

a ternu gorniczego 1,49 ha. Eksploatacja odbywavgrobiskiem wgébnym, systemem za-
bierkowym, za pomagckoparki, jednym gitrem eksploatacyjnym. Urobek jest tadowany bez-
posrednio z koparki na samochody.

Na terenie arkusza Czarnatibowka wys¢puja niewielkie wyrobiska po ,dzikiej” eks-
ploatacji piaskéw i piaskow zawvirem. W wikszaci ulegty one samorekultywacji — zaro-

Sniete g krzewami lub drzewami.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

W granicach obszaru arkusza Czarngbdwka, na podstawie analizy archiwalnych
materialdbw geologicznych oraz wizji terenowej, waemono trzy obszary perspektywiczne
wystepowania kruszywa piaszczystedrowego i trzy obszary perspektywiczne torféw.

Obszar perspektywiczny wygiowania piaskow ewirOw, wyznaczony na potnocny
wschod od Karwicy, jest fragmentem wydzielonym zmz#yéw przebadanych w 1973 r.,
w wigkszasci zaliczonych do negatywnych (Wojcik, 1973). Wymtja tu piaski r@énoziarni-

ste przykryte glia zwatowa 0 znacznej mszaci. Jedynie w trzech otworach napotkano
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piaski zezwirem, o punkcie piaskowym od 30 do 63% i a#siasci od 1,1 do 3,4 m. Pod
nimi zalegay piaski o r@nej ziarnistdéci. Ich mazsza¢ nie zostata ustalona, mime jeden
otwor ukaiczono na gibokasci 25 m. Nie stwierdzono rowniewystpowania zwierciadta
wody gruntowej. W nadktadzie wysgtuje gleba o gruldei 0,2 m, ponadto w jednym otworze
napotkano glia zwatowa, zwir gliniasty i piasek odcznej mazszaci 6,5 m.

W wyniku prac poszukiwawczych za kruszywem piasgtzgwirowym, prowadzonych
na potudnie od Cewic, napotkano na piytko wpsjaca gling zwatows. Obszar perspekty-
wiczny wyznaczono na podstawie trzech skrajnyctoodw wiertniczych, wykonanych w po-
blizu krawedzi obnienia ograniczapego teren badaod strony potudniowo-zachodniej.
Stwierdzono wysfpowanie w nich serii piaszczystwvirowej z otoczakami, zalegaej pod
nadktadem gleby i gliny piaszczystej o grétiood 0,2 do 4,3 m. Wykonane dceglgbkasci
6,0-11,0 m otwory ukieczono w piaskach drobnoziarnistych. Warstwa piagstozwirowa
0 miazszasci 5,0-6,7 m charakteryzujegspunktem piaskowym od 35 do 99% (Média,
1970).

Trzeci obszar perspektywiczny piaskowniréow wyznaczony zostat w dolinie Lupawy.
Przylega on od strony potudniowo-zachodniej do ketpwanego ziea piaskéw ,Kozin II”

i moze stanowd jego rezerw. Czs$¢ otwordéw wiertniczych wykonanych w ramach prac geo-
logiczno-poszukiwawczych, wézono do dokumentacji geologicznej tegozat¢Jurys, 1979;
Jurys, 1992). W obszarze perspektywicznym wykondwa otwory wiertnicze, w ktorych
stwierdzono wysipowanie piaskow roziarnistych, lokalnie w nadktadzie rownigiaskow
zezwirem osrednim punkcie piaskowym 66% i 0 gaszcci 2,0 m.

Na obszarze arkusza CzarnabBbwka dé¢ powszechnie wysgpuja torfy. Ich nagro-
madzenia zwizane g z obnieniami terenu i dolinami rzek. Na omawianym obszaryst-
puja nagromadzenia tej kopaliny odpowiagtag przygtym kryteriom (Ostrzyek, Dembek,
1996). Nagromadzenia torfow uznano za obszary pktgpiczne. Spetniaj one kryteria
bilansowdci, ale czsto nie spetniaj kryterium ochronyrodowiska. Torfowiskaastypu ni-
skiego, przejciowego i wysokiego. W ich obibie wystpuja torfowiska turzycowe, olesowe,
mechowiskowe, mszarne, wetniankowe i drzewne, waes razem z gydi weglanow, i or-
ganiczn. Trzy obszary perspektywiczne holaskich torfow o powierzchniach okoto 10 ha
kazdy wyznaczono w okolicy Wiermina i Bachowa. d#za¢ serii ztazowej wynosi od 1,7
do 3,7 m, popieln& od 2,1% do 17%sredni stopié rozktadu 20% do 51%.

14



Piaskow izwirow poszukiwano rowniew rejonie Podkomorzyc (Nowak-Siwek, 1979).
W obszarze rozggajpcym sk na zachdd od tej miejscowa stwierdzono jedynie wysbo-
wanie itdw popielatych do gbokasci 5,0 m, przy czym nie nawiercono ichagp.

W ramach zwiadu geologicznego za kruszywem piastozyirowym (Syrnik, Kar-
wacki, 1969) przebadano dwa niewielkie rejony pole wzdhi szosy z Podkomorzyc do
Czarnej Dbréwki. Stwierdzono wygpowanie gliny zwalowej i piasku gliniastego z nie-
wielkimi wkladkami piaskow rénoziarnistych.

Przebadano take rejon wokot Karwic. Giownymi osadami budeymi ten teren ggli-
ny i muiki. Piaski przewarstwione wktadkami pospdtkorza niewielkie, lokalne, gniazdowe
nagromadzenia (Woroniecki, 1976). Negatywne wymiada uzyskano badag rejon »-
bréwno-Karwno (cgséciowo na obszarze arkusza tupawa). Ngciej napotykano tam piaski
o réznej ziarnistéci wystkpujace pod nadktadem glin, niekiedy nawiercanoaeyghie gliny
(Jurys, 1991).

Prace badawcze ajty takze rozlegte rejony Kozina, Rokitek i Bochowa {g@owo na
obszarze arkusza Sierakowice}dixzejewska, 1985). W wyniku tych prac, wzp&jszym
czasie wykonano dokumentacje geologiczne w kate@erztdz ,Kozin” i ,D eby”, rejon Bo-
chowa w catéci uznano za negatywny.

Piaskéw izwirbw mogcych mig€ znaczenie gospodarcze nie znaleziono roivnie
w okolicach Datewa. Pod pokryw gliny zwatowej zalegaj tam utwory piaszczysto-
zwirowe, gliniaste o charakterze przewarsiwiemigzszaci do 1 m (Wéjcik, 1973).

W ramach prac za kruszywem piaszczystirowym przebadano rejon na zachod od
Czarnej Dbrowki i rejon Kleszcziica (Jurys, 1979). Napotkano tam gliowatow, i gline
piaszczyst przewarstwion cienkimi warstwami rénoziarnistych piaskéw. Rejony te uznano
za negatywne.

Na obszarze omawianego arkusza prowadzono réwmiace zwiadowcze w celu
zlokalizowania wystpien kredy jeziornej. Wyniki tych pracasegatywne. W dolinie Pogo-
rzeliczanki nawiercono torfy i piaski drobno-iednioziarniste (Bochenko, 1972), nato-
miast na potudnie od Kpkowic badany obszar przykrywa cienka warstwa gaskponiej
ktorej zalega glina, lokalnie torf lub piasek géiety (Bochenko, 1973). Na krggeziorm
nie natrafiono réwnie penetrujc okolice Jeziora Mikorowo i podmokieki przy ujsciu
Unieszynki. Wystpuje tam gtownie torf, piasek xdoziarnisty i mutek (Tchorzewska, Ty-

lek 1972). Na potnoc od Kleszamya, w wykonanych sondach stwierdzono wpgstvanie
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jedynie gleby, torfu nierozimnego, niekiedy mutku. Pédiela je piasek rnoziarnisty
(Sokotowska, 1972).

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Czarnagliyéwka potaony jest w dorzeczu rzek Przymorza. Okoto
65% jego powierzchni natg do zlewni | rzdu Leby, a okoto 35% do zlewni lgdu Lupawy.
Doptywami teby g tu: Okalica, Pogorzeliczanka z Unieszyniraz Sitnica, a doptywami
tupawy Bukowina i Rokitnica. Wszystkie te rzeki @al do zlewni Il rzdu. Jeziora wyspu-
jace na omawianym obszarze ralelo jeziorsrednich i matych. Najwiksze z nich — Jezioro
Kozinskie ma powierzchril03,0 ha i maksymadngicbokas¢ 16,9 m, jednak najghbsze jest
Jezioro Karwiéskie Duwe — 18,2 m, zajmuage powierzchnri 33,6 ha. Jednym z mniejszych
jest Jezioro Brody o powierzchni 10,3 ha i maksyrapyikbokasci 7,8 m.

Wody jezior, znajduicych s&¢ w obrbie arkusza Czarnaabrowka w ostatnich latach
nie byly badane w ramach monitoringu prowadzonegezp\Wojewoddzki Inspektorat Ochro-
ny Srodowiska w Gdasku. Monitoringiem jakéci wéd powierzchniowych obja jest rzeka
tupawa prowadgca tutaj wody o zadowalgjej jakaci (Il klasa) (Raport..., 2007). Punkty

pomiarowe znajdajsie poza granicami arkusza.

2. Wody podziemne

Teren arkusza wedtug regionalizacji stodkich wédzpemnych Polski, pofany jest w
pasmie zbiornikbw wod czwartoerlowych nadmorskich, naigcych do prowincji hydroge-
ologicznej nizinnej (Paczgki, 1993). Zgodnie z podziatem hydrogeologicznymekazasé
obszaru znajduje sw regionie stupsko-chojnickim, w podregionie skips. Znaczenie iyt-
kowe maj tu wody peter czwartorzdowego i trzeciorgdowego (Prussak, 2000).

Czwartorzdowe petro wodongdne wystpuje na catym opisywanym terenie. Lokalnie
znajduje s} w bezpdrednim kontakcie z zawodnionymi piaskami trzecidiz Strefa bezpo-
sredniego zasilania poziomoéw wodaéngch znajduje si w srodkowej i zachodniej &Zci
obszaru olgtego granicami arkusza. W zi srodkowej g to sandry Pradoliny Pomorskiej,
w zachodniej — ptaska wysoczyzna morenowa, gdzimtadsze gliny maj niewielka miaz-
szas¢. Obszary te cechuje ¢l miazsza¢ utworow wodonénych zawierajca se w granicach

od 20 do 40 m. Zwierciadto wody, nagéeziej napgte, stabilizuje « na rzdnych od
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150 m n.p.m. na potudniowym wschodzie do 20 m n.manpothocnym zachodzie opisywa-
nego obszaru. W ollnie tego pitra wystpuja dwa poziomy wodorime ujmowane do eks-
ploatacji. Plytszy poziom pozbawiony jest izolaktjb wystpuje pod cienk warstwa glin
prawie na catym opisywanym obszarze. Zzainy jest on z wodnolodowcowymi piaskami ze
zlodowacenia wisty. Poziom zalegey gkbiej zwiazany jest z podmorenowymi osadami ze
zlodowacé s$rodkowopolskich. Jednoczesne wywiwanie dwoch pozioméw ograniczone
jest do potudniowej eci obszaru arkusza.

Zachodni cze$¢ omawianego obszaru zajmuje fragment gtéwnego atkarwod pod-
ziemnych (GZWP) nr 115 — Zbiornik guzymorenowy tupawa. Gtowny pozionzyikowy
zbiornika oraz obszar jego zasilania znagddg w systemie wodorsmym tupawy. Obejmuje
on czwartorgdowe medzymorenowe piaski wodosioe stadiatu warty. Zatwierdzone zasoby
eksploatacyjne zbiornika wynas2064,1 ni/doke (Balcer i in., 2001). Na wschodnie tereny
arkusza, midzy Maszewem a Cewicami wkracza GZWP 114 —Maszé&waowniez gtow-
nym wytkowym poziomem wodorsaym s migdzymorenowe piaski stadiatu warty. Obszar
jego zasilania znajdujecsw systemie wodorsmym teby. Zatwierdzone zasoby eksploatacyj-
ne upé w obrbie zbiornika wynosz2 281 ni/h (Chmielowska i in., 2001). Na pétnocy ob-
szaru niewielkim fragmentem wkracza udokumentow@ayVP 107 — Pradolina rzeki teby
(Lidzbarski, 1995) (fig. 3).

Trzeciorzdowe péetro wodondne ma podrgdne znaczenie i jest stabo rozpoznane.
Piaski trzeciorgdowe niekiedy tworg wspdélny poziom wodorsmy z osadami czwartogdo-
wymi.

Zasoby eksploatacyjneadj gminnych w obgbie arkusza wynosazl 241,2 n¥h (Prus-
sak, 2000). Jednalk ®ne wykorzystywane w niewielkim stopniu, nieprzekagcym Kilku-
nastu procent. Na terenie arkusza Czaralar@vka funkcjonuj 3 ujgcia wod podziemnych,
ktérych zasoby eksploatacyjney svicksze od 50rfih. Najwicksze ugcia funkcjonug
w Kaszubskiej Wytworni Dridzy w Maszewie oraz w Oskowieagje komunalne. Zatwier-
dzone zasoby eksploatacyjne dwochéul Maszewie przekraczafacznie 400 n¥h i maj

wyznaczon strek ochrony bezpaedniej i pgredniej.
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Fig. 3. Potaenie arkusza Czarna @bréwka na tle obszaréw gtownych zbiornikow wod podemnych
(GZWP) w Polsce wymagajcych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A.&leczkowskiego
(1990)

Sierakowice

1 — obszar najwszej ochrony (ONO), 2 — obszar wysokiej ochrony @W3 — granica GZWP
w osrodku porowym, 4 — wgksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodangch: 107 — Pradolina rzeki teba, czwartarzQ), 108 —
Zbiornik miedzymorenowy Salino, czwartamd (Q); 110 — Pradolina Kaszuby, czwart@ZQ); 111 —
Subniecka gd@ska, kreda (K); 114 — Zbiornik gdzymorenowy Maszewo, czwartedz (Q); 115 —
Zbiorniki miedzymorenowy tupawa, czwart@d (Q); 117 — Zbiornik Bytéw, czwartogd, (Q)

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.

w sprawie standardow gleby oraz standardéw§ekaiemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
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ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanitgierwiastkow dla poszczegoélnych grupyts

kowania, ich zakresy oraz przeirie zawartéci w glebach z terenu arkusza 23 — Czarna D

bréwka, umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnaakzt uzupetniono danymi o zawasto

przecitnych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw riezkowanych Polski (najmniej

zanieczyszczonych w kraju).

Tabela 3
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy Wartcs¢ prze-| Wartas¢ przecit-
zawartaci cigtnych (me-| nych (median)
Wartasci dopuszczalne ateq w glebie w glebach na |dian) w glebac|w glebach obszarg
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra arkuszu 2,3 B na arkuszu mezabudo_\‘/l\)/anycr
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) Czarna Qbrowka| 23 — C;zarna Polski
Dabrowka
Metale N=5 N=5 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa C? <lmm
Grupa AY Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokasé¢ (m p.p.t. Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5—<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 4-45 22 27
Cr Chrom 50 150 500 1-6 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 11-58 43 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-< 0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1-2 1 2
Cu Miedx 30 150 600 <1-5 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-3 2 3
Pb Oléw 50 100 600 3-17 13 12
Hg Rig¢ 0,5 2 30 <0,05-0,07 0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 23Czarng”grupa A
Dabréwka v poszczegolnych grupachyikowani: a) nieruchomgéci gruntowe wchodgzce w sktad obsza
As Arser 5 poddanego ocbnie na podstawie przepiséw uste
Ba Ba 5 Prawo wodne,
Cr Chron 5 b) obszary poddane ochronie na podstawie prze
Zn Cynk 5 0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualnego p
Cd Kadn 5 ziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza zagro
Co Kobal 5 nia dla zdrowia ludzi ludrodowiska —dla obszard
Cu Mied: 5 tych stzenia zachowuj standardy wynikajce ze sts
Ni Nikiel 5 nu faktycznego,
Pb Olow 5 2 grupa B —grunty zaliczone do aytkow rolnych
Hg Rie¢ 5 zwytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszar
kusza 23 -Czarna [@bréwka do poszczegdélnych gr
uzytkowania(ilo$¢ prébek

u rgwami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewio
niewytki, a take grunty zabudowane i chanizowan
Z wylaczeniem terenéw przemystowychzytkow ko-

palnych oraz terendw komunikacyjnych,
¥ grupa C -tereny przemystowe aytki kopalne, teren
komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1: 2500 000

N —iloé¢ prébel
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Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nyloo

Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali gkt@ddtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwrane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, wgei 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled PlasAi@mic Emission Spectrometry)
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy P&iligY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorptiopé&trometry) z Zyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrmA$1100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychl@k umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referanm)) (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtasé pobierania prébek (1 probka na okotok2B%) nie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami prtymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych
zostaty wec przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegargodry, z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetniorkalorem przygtym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozpgizeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZaia
2002 r. w sprawie standardoéw gleby oraz standargdkwsci ziemi (DzU nr 165 z dnia
4 padziernika 2002 r., poz. 1359).
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartai przecetnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych cate-
go kraju (tabela 3).

Przecetne zawartéci: arsenu, baru, chromu, kadmu, kobaltu, mied#juni rteci
w badanych glebach arkusza mniejsze lub réwne w stosunku do wdadioprzecetnych
(median) w glebach obszaréw niezabudowanych Pdfgkiksza wartas¢ mediany wykazuje
zawartdc¢ cynku i otowiu.

Pod wzgtdem zawartéci metali wszystkie badane prébki spetaigjarunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochypna pozwala na wielofunkcyjnezyt-
kowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprébowania dane prezentowane na mapie niezitmo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakidszzwalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleggtaoczeniu.

2. Osady wodne

W osadach, powstgych na dnie jezior, rzek i zbiornikdw zaporowyehwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pmthcych z erozji, a tate sktadnikow
wytracajacych se z wody oraz osadzaniagginateriatu docieragego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana ekisza¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wod powierzchniowych. Zanieczyszczone osadyne
mog szkodliwe oddziatyw@na zasoby biologiczne wod powierzchniowych ¢sta pgred-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawanit@szkodliwych skiadnikdw s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczerimdowiska. Czs¢ szkodliwych skfadnikéw zawartych
w osadach mee ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgstwie procesow che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak rownienechanicznego porusze-
nia wczaniej odiazonych zanieczyszczonych osadoéw na skutek natutalpyocesow albo
podczas transportuatz bagrowania. Tatle podczas powodzi zanieczyszczone osadyamog

by¢ przemieszczane na gleby tarasow zalewowych adngportowane w dot rzek.

Kryteria oceny osadow

Jakd¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan@ cezkimi oceniono

na podstawie kryteribw zawartych w Rozpgtzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
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2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 rla @&ceny jakéci osadéw wodnych ze
wzgleddw ekotoksykologicznych zastosowano waeidEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wpltyw za-
nieczyszczonych osadoéw na organizmy wodne. W tdhedimieszczono obowdujace w Pol-
sce dopuszczalne zawantopierwiastkbw w osadach wydobywanych podczasleajjuzek,
kanatow portowych i melioracyjnych oraz waoich tta geochemicznego dla osadéw wod-
nych Polski i ich wartéci PEL

Tabela 4

Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozplc\)/lr;a(*dzenle PEL** Tlo geochemiczne

Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6

Cynk (Zn) 1000 315 73

Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Otéw (Pb) 200 91 11

Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* _ ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezajdw oraz sgzen substancji, ktore
powoduj, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw np&ha 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** _ MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessmeiitsediment quality in Florida Coastal Waters. Mo} Devel-

opment and evaluation of sediment quality assessguédelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z E@EMONOS zawierajcej wyniki ba-
dan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywamglzlecenie Gtéwnego Inspek-
tora OchronySrodowiska w ramach Batwowego Monitoringrodowiska (PN§).

Prébki osadéw jeziornych pobrano zlgbczkéw jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frake ziarnowa drobniejsza ni0,2 mm. Zawartéi arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowe]j spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powazizeniu probek osadow wedro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano met@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probekdésawody
krolewsly, a oznaczenia zawaft rteci wykonano z probki statej metgpdpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych gav{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymn®aowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.
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Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mappostaci trojlgta o
odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanychzdnieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrooczun wartgciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadoéw do danej grupy, gdy zawsértaadnego
pierwiastka nie przewsgzata gornej granicy wado dopuszczalnej w tej grupie.
W przypadku zakwalifikowania osadu do zanieczysmepo kady punkt opisano na mapie

symbolami pierwiastkdéw decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadoéw

Spasrdd jezior znajduyjcych st na arkuszu zbadane zostaly osady jeziora Koziego
i Mikorowa. Osady obu tych jezior charakteryzsjec podwyzszoray potencjalnie szkodliwych
pierwiastkdw w poréwnaniu do wakt ich tta geochemicznego, zwtaszcza otowiu. Jedmak
s to zawartéci nizsze od ich dopuszczalnychesn wedtug rozporadzenia MinistraSrodo-
wiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.3 sne take nizsze od ich wartei PEL, powyzej ktorej

obserwuje s szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne (tgb. 5

Tabela 5
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek Kozie Mikorowo
(199571) (19951.)
Arsen (As) 13 5
Chrom (Cr) 16 21
Cynk (Zn) 59 102
Kadm (Cd) 0.9 12
Miedz (Cu) 7 13
Nikiel (Ni) 7 3
Otéw (Pb) 34 9
Rte¢ (Ho) 0.03 0.09

Dane prezentowane na mapie ufivdaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegltym otoczeowinny by jednak sygnatem dla od-
powiednich urzdow i wtadz wskazucym na konieczni& podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrédet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrélenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelechki,i1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzgtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podurgzonej promieniotworczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokdb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze gestasé oprobowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig.4) dla dwoéch kragdzi arku-
sza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jeszliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spogdzono je-
dynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanymusdu, natomiast do interpretacji wyko-
rzystano informacje zawarte w profilach na arkuszsiadupcym wzdhe zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sunt promieniowania
pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, iteztucznych (cez).

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahaj si¢
w przedziale od okoto 16 do okoto 40 nGy/h. Przmee wart@é ta wynosi okoto 25 nGy/h
I jest nizsza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschod-
niego wartéci promieniowania gamma zmiengagic od okoto 25 do okoto 40 nGy/h i prze-
ci¢tnie wynosz okoto 35 nGy/h.

Wzdtuz profilu zachodniego obserwujegsivicksze zranicowanie pomierzonych da-
wek promieniowania gamma — gliny zwatowe ceghsly wyzszymi wart@ciami promienio-
wania gamma (25-43 nGy/h) w poréwnaniu z piaszozysirowymi utworami wodnolo-
dowcowymi (<25 nGy/h). W profilu wschodnim zarejestane dawki promieniowaniaa s
generalnie nieco wgze i bardziej wyrownane giyprofil pomiarowy przebiegat gtownie

wzdtuz wystapien glin zwatowych.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieotworczymi na obszarze arkusza Czarna Bbréwka (na osi rzgdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)
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Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmieraondtuz obu profili @ bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stamieczyszczonych. Wzdhprofilu za-
chodniego wynosgzod 0,7 do 4,7 kBqg/f a wzdhz profilu wschodniego wahagic od 0,1 do
3,3 kBg/nf.

IX. Skladowanie odpaddéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizdadowisk odpadéw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadsdivisk uwzgd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpd(Ustawa..., 2007) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegolne typy sktadowisk odpaddéw. W nielicznychypadkach przgto zmodyfikowane
rozwiazania w stosunku do v wymienionych aktow prawnych, co wynika ze skaiaz
charakteru opracowania kartograficznego i nie staprzecznéci z maliwoscia pézniej-
szych weryfikacji i uszczegotowiena etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w navgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z miiwosci lokalizacji wszystkich typoéw skladowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stiaktury oraz warunki ty-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gie sktadowisk odpaddéw, ze wzdu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjngj one traktowane jakpotencjalne
obszarylokalizowaniasktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérychzaiwa jest jednak loka-
lizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wykonasrtucznej bariery izolacyjnej dla
dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych potzhoa take $cian bocznych
potencjalnych skladowiskysizaleznione od typu skladowanych odpaddw (tabela 6).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogjwala na wyrénienie w obebie
POLS:

- warunkdw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami przggmi w tabeli 6;
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- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oaiszasci do 2,5 m; mizszai¢ lub jednorodnéd
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawiand’lanszy B Mapy
geagrodowiskowej Polski. Jednocgee na dadczonej do materiatow archiwalnych mapie
dokumentacyjnej wskazano lokalizasyybranych wierce, ktorych profile geologiczne do-
kumentuj obecné¢ warstwy izolacyjnej do gbokasci 10 m.

Tabela 6
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow

Wymagania dotycge naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktadowanych odpadéw

Miazszaié (m) Wspétczynnik filtracjik Rodzf';lj grun-
(m/s) tow
N — odpady niebezpieczne >5 <1-10° Iy,
K — odpady inne giniebezpieczne i obgthe 1-5 <1 10° itotupki
O — odpady obajtne >1 <110’ Gliny

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetei stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego, przeniesiony z arkusza Czarrgbfdwka Mapy hydro-
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Prussak, 20@@opié zagraenia wod podziemnych
wyznacza & W picciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)

i jest on funkc nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izohgej (odpornéci
poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezialkzynnikdw zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszaréw prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetygyi r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszaréw o réinym stopniu zagugenia nie nalgy wprost porownywa

Z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skiadaavsspadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa z obszarami o tdym zagraeniu jakaci
wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawijesdgmenty wiedzy agrodowisku,
niezledne przy optymalnym typowaniu funkcji terendéw wrmaaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjn&i podiaza s przestank nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpadow, lecz tate powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zalicza-

nych do kategorii szczegdlnie aZiiwych dlasrodowiska lub mogrych pogorsz§jego stan.
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Obszary o bezwzetinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na terenie arkusza Czarnaldéwka bezwzgldnemu wyhczeniu z lokalizowania skia-
dowisk wszystkich typéw odpaddw podlegaj

- obszary wysfpowania osadéw hologskich: torfow (na wysoczyznach morenowych,
sandrach i w dolinach rzecznych), piaskow humusbwycnamutéw torfiasto-
piaszczystych den dolinnych (na wysoczyznach, wvieikich ptytkich zagtbieniach),
kredy jeziornej (w otoczeniu Jeziora Brody, na ploie od Kepkowic), piaskdw i mut-
kow jeziornych (na potnocnych obeaeh Jeziora Rokity), piaskdéw i mutkdéw rzeczno-
jeziornych (na tarasach zalewowych rzek i ciek@uwaskow izwirow den dolinnych
(w dolinie Bukowiny i Lupawy, w olgbie taraséw zalewowych), a takpiaskow delu-
wialnych (na zboczach, u ich podtytoraz w waskich, geboko wcktych dolinach) oraz
piaskow izwiréw stazkdw naptywowych (w pétnocnej ¢&ci obszaru arkusza na obrze-
zach doliny Pogorzeliczanki);

- tereny wystpowania 4k na glebach pochodzenia organicznego, zlokalizewsn nie-
wielkich obszarach dolin: Unieszynki, Pogorzelidaabhupawy i Okalicy;

- tereny podmokie w ohbie dolin rzecznych: tupawy, Bukowiny, Pogorzelickia
Unieszynki, na terenach zalewowych, w zagniach po martwym lodzie oraz w za-
giebieniach wytopiskowych wygpujacych na obszarach éieych i wzdhe ciekow na
obszarze wysoczyzny;

- wcicte doliny rzek: Pogorzeliczanki, Unieszynki, Signi©kalicy, tupawy, Bukowiny
i Rokitnicy oraz licznych drobnych ciekdéw wraz zeefy 0 szerokéci 250 m;

- obszary mis jeziornych i ich stref kragiziowych (Jezioro Runowo, Jezioro Brody, Je-
zioro Mikorowo, Jezioro Koziskie, Jezioro Karweskie Duze, Jezioro Oskowo, Jezioro
Bochowo, Jezioro Rokity), a ta drobniejszych stawdw i oczek wodnych wysija-
cych na obszarze catego arkusza wraz zeastreterokéci 250 m od granicy ich zasi
gu;

- strefa ochrony gria wod podziemnych w Maszewie;

- obszary GZWP nr 107 — Pradolina rzeki teba webigr jego stref ONO i OWO,
nr 114 — Maszewo w granicach jego strefy ochrommnay nr 115 — Lupawa w zagu
izochrony 25 letniego czasu doptywu woéd podziemmgmlzbiornika;

- tereny o nachyleniu powgj 10° stanowice jednoczéie obszary podatne na zjawiska

geodynamiczne (ruchy masowe i osuwiska) wysice w strefie roze dolin erozyj-
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nych strefy krawdziowej wysoczyzny morenowej, pdrogte lasami (Grabowski,
(red.), 2007);
- obszary stanowce zward zabudow mieszkaniow w obrbie Czarnej Bbréwki i Ce-
wic, bedacych siedzibami gmin;
- tereny chronionegérodowiska przyrodniczego sieci NATURA 2000 w graal spe-
cjalnego obszaru ochrony siedlisk — PLH 220036 jimotupawy”;
- obszary rezerwatow daych wystpujacych w potnocnej cgci arkusza —: ,,Grodzisko
Runowo” oraz ,KarwickieZrodliska” wraz z jego otulig
- zwarte kompleksy ke o powierzchni powej 100 ha, obejmuage ok. 60% obszaru
arkusza;
- fragment terenu lotniska wojskowego ,Siemirowicestiria”, polzonego na potu-
dniowy wschéd od Cewic.
Obszary bezwzgtinie wyhczone zajmuj ponad 90% waloryzowanego terenu. Zazna-
czy¢ nalery, ze granice cgci wydzielen z uwagi na ich niewielkie powierzchnie zostaty zge
neralizowane i weszty w oy wylaczen bezwzgtédnych, tadz w obrb okrelonego typu po-

tencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszametnsapcych wymagania dla skladowa-

nia odpaddéw obetnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadéwstjelopuszczalna, zajmupkoto
10% obszaru arkusza i wgpllja na obszarze wysoczyzn morenowych (falistej i peggsk
Najwicksze ich obszary zlokalizowane gitownie w centralnej, potudniowo-zachodniej
I potudniowo-wschodniej jego egci.

Do lokalizacji sktadowisk odpadéw preferowaneobszary posiadae naturala war-
stwe izolacyjm, zgodra z wymaganiami dotyezymi naturalnej bariery geologicznej (tabela
6). Wskazane na mapie rejony POLS wydzielono nastawde obrazu budowy geologicznej
przedstawionego na arkuszu Czarngbidwka Szczegotowe]j mapy geologicznej Polski w
skali 1:50 000 (Prussak, Pikes 2003, 2007). Pdétikrealezy, ze charakterystyka litologiczna
utworéw stanowicych naturala bariee geologiczi, przedstawiona w objaieniach do
SMGP i profilach otworéw archiwalnych jest bardzgbma i nie opisuje w petni cech izola-

cyjnych warstwy.
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W obrbie omawianego terenu cechy izolacyjne spetne@jwarunki dla bezgoedniej
lokalizacji sktadowisk odpadéw olgpych wykazuy gliny zwatowe stadiatu gérnego, zlo-
dowacé potnocnopolskich — wisty, ktére twarzakiet gruntow staboprzepuszczalnych. S
one powszechnie wygiujacym osadem tworsrym powierzchri wysoczyzny morenowe;.
Analiza otworow wiertniczych i przekrojow geologioeh (Prussak, Pikes 2003, 2007)
wskazuje,ze ich maksymalne ratszaci dochodzace do 52 m stwierdzono na potudniowym
zachodzie obszaru w okolicy Czarnejldbdwki oraz w rejonie Mikorowa i Przybina, weszi
centralnej obszaru arkusza. Z2umizszaci glin (32 m) wystpuja takze na potudnie od Ru-
nowa oraz w okolicy miejscowoi Rokity. Na pozostatym obszarzearsza¢ glin wynosi od
kilku do okoto 20 m. W olabie glin zwatowych lokalnie wyspuja soczewy osadéw piasz-
czystozwirowych o niepewnej genezie i mszdci dochodzacej do kilku metréw (okolice
Czarnej Dbrowki, Przybina, Rokit). Gliny zwatowe na og6t goiklone g piaskami izwi-
rami wodnolodowcowymi o zmiennej aaszasci. W rejonie Mikorowa, Przybina i Runowa
zalegag one bezpgrednio na mutkach i itach zastoiskowych zlodowaaenmarty (zlodowa-
ceniesrodkowopolskie) odcznej miyzszaci dochodzcej w niektorych miejscach nawet do
97,5 m. Osady te stanaywv tym miejscu dodatkowe wzmocnienie bariery izgjaej, ktérej
gruba¢ wzrasta od okoto 145 m. Profil otworu w Unieszymigkazuje,ze na gtbokasci od
1,5 do 5,0 m p.p.t. wygbuje piasek gliniasty zalegaly na glinach zwatowych (5—-7 m p.p.t.).
Prawdopodobnie jest to silnie zwietrzata glina piaysta (glina ablacyjna).

Obszary o zmiennych wdeiwosciach izolacyjnych wyznaczono w@ei centralnej ar-
kusza w rejonie Unieszyna i Mikorowa, a izekna potudniu, medzy Podkomorzynami
I Leszczyicem oraz Bochowem i Rokitami. Twarze utwory reprezentowane przez piaski
i zwiry wodnolodowcowe o miszaci mniejszej nk 2,5 m zalegage na glinach zwatowych,
o grubdgci od kilku do ponad 50 m, zaliczanych do stadgdmego zlodowacenia wisty. Lo-
kalizacja sktadowisk odpadow w tych miejscaciude wymagata usugtia warstwy prze-
puszczalnej oraz wykonania badgeologicznych na etapie prac przygotowawczych l ce
potwierdzenia wyspowania glin zwatowych i okékenia ich widciwosci jako naturalnej
bariery geologicznej.

Obszary przypowierzchniowego wygbwania piaszczystawirowych osadéw wodno-
lodowcowych, akumulacji szczelinowej oraz moreotowych stadiatu gérnego zlodowace-

nia wisty okrélono jako pozbawione naturalnej warstwy izolacyjhekalizacja sktadowiska
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na tych terenach wie st z koniecznécia wykonania sztucznej bariery izolacyjnej jego dna
I skarp.

Miazsza¢ glin zwatowych wysipujacych w granicach wyznaczonych POLS jest wy-
starczajca i zgodna z wymaganiami dla utworzenia sktadowiiaddéw obajnych.

W zasegu obszarow preferowanych pod skiadowiska odpadbejctmych wytkowy
charakter ma gtéwnie czwart@dowe petro wodondne (Prussak, 2000). @ilokos¢, najcz-
sciej napetego zwierciadta wody, wynosi od kilku m do okol@,5 m p.p.t. Wody tego ¢gra
charakteryzy sig najczsciej niskim i srednim stopniem zagzenia na zanieczyszczenia
(brak lub lokalne ogniska zanieczyszegeledynie w okolicy miejscowsoi Kozy jest on bar-
dzo niski.

Nalezy podkréli¢, ze w przypadku omawianego rejonuz@arazowa lokalizacja skita-
dowiska odpaddéw wymagabedzie przeprowadzenia szczego6towych adgologicznych
(majacych na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poego i pionowego naturalnej war-
stwy izolacyjnej), hydrogeologicznych oraz geolagio-inzynierskich. W przypadku stwier-
dzenia zaburzeglacitektonicznych, budowa sktadowiska odpad@dzie wymagata wyko-
nania dokumentacji geologicznozymierskie;.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfifeoych uwarunkowa
(RWU) wyréaznionych na podstawie ogranigzdokalizowania skladowisk, wynikagych
Z istnienia obszarow podlegaych ochronie ze wzgllu na walory przyrodnicze i bliské
zwartej zabudowy.

Warunkowe ograniczenie tego typu (oznaczone inaekgé) dotyczy terendw obejmu-
jacych Obszar Chronionego Krajobrazu ,Fragment piagdieby i wzgdérza morenowe na
potudnie od kborka” (na potnocy) oraz otuliny Parku KrajobrazgweDoliny Dolnej Stupi
(na potudnie od Czarnejabrowki).

Warunkowe ograniczenie znaczone indeksem ,b” obggjretiet w odlegitadci do 1 km
od zwartej zabudowy wsi Czarnalibéwka i Cewice, &dacych siedzibami gmin oraz teren
w promieniu 8 km od punktu referencyjnego lotniskgskowego zlokalizowanego na potnoc
od Siemirowic (arkusz Sierakowice).

Lokalizacja skladowisk w obbie rejonéw posiadagych powysze ograniczenia po-
winna by rozpatrywana w sposéb zindywidualizowany, w ramacény jego oddziatywania
nasrodowisko, a w dalszej procedurze — w ustaleniaggdmostkami administracji lokalnej

I odpowiednimi stabami ochrony przyrody i nadzoru budowlanego.
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Problem lokalizacji sktadowisk odpadow komunalnych

Na terenie arkusza Czarnalidowka nie wyznaczono rejondéw speta@jch wymaga-
nia pod lokalizag sktadowisk odpaddéw innych niniebezpieczne i obgthe (komunalne),
dla ktérych wymagana jest ptytko wygptijaca warstwa gruntdw spoistych o wspotczynniku
filtracji <1x10°m/s i mhzszaici wigkszej od 1 m. Ewentualna budowa na tym terenietgki
sktadowiska bdzie wizata st z koniecznécia wykonania zabezpiec#eztucznych.

Na obszarze arkusza zlokalizowanalwa sktadowiska statych odpadéw komunalnych:
na potudniowy zachdd od wsi Chlewnica na powierzakoto 22 ha oraz w miejscowa

Kozy na powierzchni ponad 1 ha.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-bgdologicznych dla lokalizowania

sktadowisk.

Spasrdd wydzielonych na mapie obszaréw predysponowadypcsktadowania odpadéw
najkorzystniejsze parametry wykagzugjony potaone na potudniowym zachodzie w okolicy
Czarnej Dbréwki oraz w okolicy Mikorowa i Przybina w e&i centralnej obszaru arkusza,
gdzie mazsza¢ glin wynosi 52 m. Dge mizszaici utwordéw staboprzepuszczalnych weyst
puja takze w okolicy Runowa i Rokit (32 m). W rejonie Mikava, Przybina zalegajone
bezpdrednio na muitkach i itach zastoiskowych zlodowaaenarty. Osady te stanowiv
tym miejscu dodatkowe wzmocnienie bariery izolaejjrktorej grubé¢ wzrasta od okoto
145 m.

Wystepujacy na tych terenach czwartedowy wytkowy poziom wodonény charakte-
ryzuje s¢ gtownie niskim luksrednim stopniem zagzenia wod podziemnych.

Wyznaczone obszary POLS, z watifiem rejonéw Czarnej &bréwki, Bochowa, Bo-

chéwka i Unieszynka, nie posiadajgraniczé warunkowych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieolliych bezwzgldnym zakazem lokalizowania sktadowisk zlokalizo-
wano dwa wyrobiska kruszywa naturalnego, ktérecj rea pozostawienie niezagospodaro-
wanego niszy i zagbienia w morfologii terenu mogtyby byw przyszigdci rozpatrywane jako
potencjalne miejsce sktadowania odpadowoBe zlokalizowane w oblbie eksploatowanego
ztoza piaskéw izwiréw ,,Oskowo II” (na pétnoc od miejscowoi Oskowo) i wystpuja ha

obszarze pozbawionym naturalnej izolacjgdsewentualne wykorzystanie tych miejsc pod
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sktadowiska odpadoweldzie wihzato s¢ z wykonaniem sztucznych zabezpiecoma i skarp
wyrobisk przy uyciu izolacji syntetycznych lub barier gruntowych.

Przestrzenny zag) wyrobisk mae ulec zmianie, stl zaznaczono je na Planszy B wy-
tacznie w formie punktowego znaku graficznego.

Wskazane na mapie wyrobiska posiaqagestrzenne ograniczenia warunkowe wynika-
jace z ochrony ztb kopalin (ztae ,Oskowo II"), a take z zasigu strefy w promieniu 8 km
od punktu referencyjnego lotniska wojskowego znajkgo st na gsiadupcym arkuszu
Sierakowice (na pétnoc od Siemirowic).

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanewlo sktadowania odpadéw na-
lezy traktow& jako podstaw pd&zniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych
i w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich hadgologicznych i hydrogeologicz-
nych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawietamenty wiedzy grodowisku
niezkedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw wrmavaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjn&ei podiaza g przestank nie tylko dla skladowania odpaddw, lecz
powinny by takze uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczehydo katego-
rii szczegolnie uaizliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub magych pogorsz§ stansro-
dowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wéd poetiaio-
wych mog by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkow zagdspowania tere-
noéw zdegradowanych. Plansza B prezentujge warowno wybrane aspekty odposciosro-
dowiska jak i zapis istotnych wskakow zanieczyszcze do ktoérych dostosowane powinny

by¢ szczego6towe rozwrania w zakresie zagdzania przestrzeni

X. Warunki podto za budowlanego

Warunki geologiczno-itynierskie na obszarze arkusza @ékyeo z pomingciem tere-
néw wystpowania zté kopalin oraz obszaréw chronionych, takich jak: kdeksy leéne,
grunty orne klas bonitacyjnych I-IVaki na glebach pochodzenia organicznego oraz obiekty
wojskowe.

O geologiczno-iaynierskich warunkach obszaru decyduje rodzaj i sgaantow,
uksztattowanie powierzchni terenuglgbkas¢ wystepowania zwierciadta wod podziemnych
oraz procesy geodynamiczne. Uwalyliajpc powyzsze kryteria, na mapie wydzielono dwa

rodzaje obszarow: o warunkach korzystnych dla bunctwa oraz niekorzystnych, utrudnia-
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jacych budownictwo (Instrukcja ,..2005). Obszary o korzystnych i niekorzystnych wmar
kach dla budownictwa wydzielone zostaty na podstainformacji zawartych na mapach:
topograficznych, geologicznych (Prussak, Pikie§3®007) i hydrogeologicznych (Prussak,
2000), osuwisk i obszaréw predysponowanych do gpgstania ruchéw masowych (Grabow-
ski red. 2007).

1. Warunki korzystne

Tereny charakteryzage s¢ korzystnymi warunkami budowlanymi pafone g na wy-
soczynie morenowej, falistej w okolicach: Bochowka, Romlikorowa i Karwna, na wyso-
czyznie morenowej ptaskiej, w zachodniej i pétnocnofrainiej czsci arkusza oraz w okoli-
cach Cewic. Tereny te buduptéwnie gliny zwgzte, gliny piaszczyste i piaski gliniaste.
Mniejsze powierzchnie zajmujrowniny sandrowe okolic: Unieszynka, CzarnejbBdwki
I Maszewa, ktore budajpiaski i zwiry wodnolodowcowe zlodowagaepotnocnopolskich. $
to grunty o konsystencji twardoplastycznej lub pé@rtej. Spoiste utwory morenowe zlodo-
wacer potnocnopolskichgnajczsciej nieskonsolidowane lub stabo skonsolidowanejarw
zwiazku z tym obnione wartéci geotechniczne (wytrzymaidé i odksztatcalnéc). Osady
wodnolodowcowe w postaci gruntdw niespoistych wiistdredniozagszczonym reprezen-

towane g przez piaski od drobno- do gruboziarnistych, pdsp&wiry.

2. Warunki niekorzystne

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudigggh budownictwo, § zwiazane
z obecnécia gruntéw stabon@ych: organicznych (namuly, torfy), spoistych pjaznhych
i mickkoplastycznych oraz gruntéw niespoistychnych i antropogenicznych, a tekobsza-
row, na ktorych zwierciadto wody gruntowej znajduge na gkbokadsci mniejszej ni
2mp.p.t

Warunki niekorzystne dla budownictwa wystiia w otoczeniu jezior, wskich dolin
rzecznych tupawy, Bukowiny, Pogorzeliczanki, Unigsd, na terenach zalewowych oraz
w zagtbieniach po martwym lodzie. Zwierciadto wody grumé& znajduje si w strefie przy-
powierzchniowej tworgc liczne podmokiéci i zabagnienia. W rejonach tych wystija grun-
ty stabonéne, reprezentowane przez utwory organiczne — iotdyfy piaszczyste oraz pla-

styczne i mgkkoplastyczne grunty spoiste iziue piaski.
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Obszar arkusza Czarnal@éwka charakteryzuje simtoda, urozmaicoa geomorfolo-
gia. Wsrdd form magcych wptyw na warunki budowlane najezwrocik uwag; na stoki wy-
soczyzn i zbocza dolin rzecznych, egiey innymi w Warciminie wzdta Pogorzeliczanki
I w Oskowie wzdta Bukowiny. Nachylenie stoku, miejscami przekrageaj 12% nalgy
uzna za niekorzystne dla celow budowlanych. W strefigch wystpuja obszary predyspo-
nowane do wygpowania ruchéw masowych, ktore nig zbyt widoczne w wyznaczonych
obszarach warunkow niekorzystnych, ponigwa przewanie zlokalizowane w lasach (Gra-

bowski red., 2007).

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza CzarngbBbwka, na wysoczyznach morenowych domirglgby
wysokich klas bonitacyjnych z przewagleb bielicowych i brunatnych.aki na glebach po-
chodzenia organicznego wyptija na niewielkich terenach dolin: Unieszynki, Pogticzan-
ki, tupawy i Okalicy. Zwarte kompleksy dee zajmuy okoto 60% powierzchni arkusza.
Przewaaja bory, niekiedy las mieszany i lawiezy. W borach gatunkami parsgymi s so-
sny z domieszkbrz6z, @ébow i swierkdw. W lesie mieszanym dominuub wspotwystpuja
sosny, buki i dby z domieszkami modrzewdwierkdw, osik i brzéz. W lesiéwiezym prze-
wage map drzewa l§ciaste — buki i gby. Niewielkie powierzchnie torfowisk praejowych
zarasta brzezina bagienna.

Obszar Chronionego Krajobrazu ,Fragment Pradoliagyi wzgdrza morenowe na po-
ludnie od Ilgborka” utworzono w 1981 r. Jego catkowita powiersehwynosi 16 731 ha.
Obejmuje on zbocza i kragzie Pradoliny teby—Redy oraz paéme na potudnie od niegj
wzgorza morenowe podpicte lasami o bogatym skiadzie gatunkowym izmiéowanym
wieku. W obszarze arkusza szczegOlnie urokliwengskie doliny i przetomy rzek: Unie-
szynki, Sitnicy i Okalicy.

Na potudnie od Czarnejdbrowki przebiega granica otuliny Parku Krajobrazga®o-
liny Dolnej Stupi. Jest to jej niewielki, potnocveschodni fragment. Park i otulina, utworzo-
ne w 1971 r., chroaidoling Stupi w jejsrodkowym biegu wraz z dorzeczem. Jest to obszar o
rozwinictej hydrografii z licznymi jeziorami, urozmaiconejezbie terenu i bogatszag ro-
slinna. Przewaaja bory sosnowe, mniejsze powierzchnie gargte s lasami lgciastymi.
Catkowita powierzchnia parku wynosi 37 040 ha,dioy 83 170 ha.
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Na terenie arkusza Czarnalidowka znajdyj sic dwa rezerwaty przyrody, liczne po-

mniki przyrodyzywej oraz uytki ekologiczne (tabela 7).

Tabela 7

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych

Nr obiek- Forma - , Gmina Rok Rodzaj obiektu
ri]uagia:a ochrony Miejscowaic Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)

1 2 3 4 5 6

1 RUNOWO Pokgowo 1981 L —,Grodzisko Runowo™*
stupski (29,66)

5 R Karwica Cewice 2007 L — Karwickie Zrodliska”
Igborski (3,22)

3 P Runowo P;Eg(s)\lzo 1995 R — chb szyputkowy

4 P Runowo P;Eg(s)\lzo 1995 R — chb szyputkowy

5 P Runowo P;Eg(s)\lzo 1995 R — chb szyputkowy

6 P Runowo P;Eg(s)\lzo 1995 R — chb szyputkowy

7 P Runowo P;Eg(s)\lzo 1995 B — buk zwyczajny

8 P Runowo P;Eg(s)\lzo 1995 P — chb szyputkowy

9 P Krepkowice IZ[:?(\;\;I;:IZ 1995 P — chb szyputkowy

10 P Kepkowice Cewice 1978 Pz — dib szyputkowy
leborski »Swietopelek”

11 P Runowo P;)}E?)(s)\lzo 1995 R — cab szyputkowy

12 P Runowo P;)}E?)(s)\lzo 1995 R — cab szyputkowy

13 P Gaje P;Eg‘s)‘lzo 1978 | B —daglezja

14 P Warcimino P;)}E?)(s)\lzo 1978 R — chb szyputkowy

15 P Warcimino P;)}E?)(s)\lzo 1978 R — cab szyputkowy

16 P Cewice I(;g(\;\gl: 1978 R - lipa

17 P Cewice IZS::EIZ 1978 R — grupa bukéw

18 P Cewice IZS(!ZI;:IZ 1995 R — grupa lip

19 P Cewice IZS(!ZI;:IZ 1995 R — grupa lip

20 P Mikorowo CzaLrﬁO?VZL?Wka 1978 P — cab szyputkowy

21 P Kozy Czagﬁo'?vzz""ka 1978 P — dwa buki

22 P Kozy Czargﬁoﬁ\;\l/f);li)iwkal 1978 P — buk pospolity
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1 3 4 5 6
Czarna RQbrowka
23 K 1978 B — dcib tk
ozy bytowski chb szyputkowy
24 Oskowo Cewice 1978 | R —Kon
leborski
25 Oskowo Cewice 1978 | R —Kon
leborski
26 Oskowo Cewice 1978 | R —Kon
leborski
. Czarna RQbrowka . )
27 Rokitki bytowski 2001 B — cis pospolity
28 Rokitki  |=Z&ma @browka 1978 | B—buk
bytowski
. Cewice taka
29 Unieszynko leborski 2006 (0,18)
. Cewice taka
30 Unieszynko leborski 2006 (1,66)
. Cewice taka, cenne gatunki gbn
31 Krepkowice 2006
i Ieborski (4,81)
) Cewice taka
32 Krepkowice 2006
P Ieborski (2,57)
Cewice taka
33 Maszewo 2006
leborski (4,17)
34 Unieszyno CEWICF{ 2006 taka, szuwary
leborski (1,56)
. Cewice taka
35 Unieszynko 2006
Y Ieborski (3,02)
36 Unieszynko Cewmg 2006 taka, oczko wodne
leborski (1,50)
. Cewice taka
37 Cewice 2006
Igborski (0,20)
38 Cewice Cewice 2006 | aka
leborski (0,18)
. Cewice taka
39 Cewice 2006
Igborski (0,20)
40 Karwno Czama [abrgwka 1998 torfowisko wysokie (3,8)
bytowski
a1 Dezkowo Czarna Qbrgwka 1998 torfowisko
bytowski (3.1)
. Czarna @bréwka kompleks lény z torfowiskiem
42 Drzk . 1998
RzKOWO bytowski (10,03)
. Cewice taka, szuwary
43 K . 2006
arwiee Ieborski (2.34)
Cewice taka
44 Osk . 2006
SKowo Ieborski (3.67)
. Cewice
45 Karwice leborski 2006 hka, szuwary (1,88)
Czarna RQbrowka . .
46 Karwno bytowski 1998 torfowisko wysokie (5,2)
47 Karwno Czarna [abrgwka 1998 srodlesne jezioro i torfowisko
bytowski (2,65)
Cewice taka, szuwary
48 Kost . 2006
ostroga Ieborski (1,48)
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1 2 3 4 5 6
49 U Oskowo Cewmg 2006 taka, szuwary
leborski (2,41)
Czarna Czarna RQbrowka torfowisko
50 v Dabréwka bytowski 1998 (9,75)
Czarna Czarna @bréwka bagno
51 U Dabréwka bytowski 1998 (2,26)
Czarna Czarna Qbréwka bagno i jeziorgrddlesne
52 v Dabréwka bytowski 1998 (15,21)

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody, Un#ek ekologiczny
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L -$te/, rodzaj pomnika przyrody:zR- zywej, * — rezerwat léno-archeologiczny

Rezerwat lény i archeologiczny ,Grodzisko Runowo” o powierzc29,66 ha powstat
w 1981 r. Przedmiotem ochrony Buczyny i &gi oraz stowiaskie grodzisko wraz z cmenta-
rzyskiem kurhanowym. Zespot osadniczy powstat wallowie IX wieku, w okresie funkcjo-
nowania grodowych wspadlnot plemiennych. $zatlinna rezerwatu tworzy gtéwnie drzewo-
stan bukowy w wieku 145-175 lat, z nieznacziomieszk debu szyputkowego. Bagnisty
brzeg Pogorzelicy porastagtjesionowo-olszowy. Pogtista ochrorm znajduj sie: storczyk
szerokolistny, widtak wroniec, widtak jatowcowatosnie tu te wymierapcy jeczmien zwy-
czajny oraz zagemna wygineciem kokoryczka okotkowa, a ta grupa bardzo rzadkich
porostow i jeden gatunek grzyba.

Rezerwat Iény ,Karwickie Zrodliska” zostat utworzony w 2007 roku na obszarze
3,22 ha. Celem ochrony jest nisz@dliskowa z licznymi wysikami i wyptywamizrodet
oraz fragmenty wysoczyzny morenowej begpdnio p otaczajcej. Cyrkzrodliskowy wy-
petnia koputa torfowiskarodliskowego, porozcinana licznymi strumieniamial2Zlabezpie-
czenia rezerwatu przed zagemiami zewRrtrznymi wyznaczono otulin o powierzchni
38,84 ha.

Ochrora w formie pomnikow przyrody obje zostaty pojedyncze drzewa lub ich skupi-
ska (tab. 7). &to miedzy innymi: klony, @by, buki i lipy. Jednym z okazalszych drzew jest
800-letni &b szyputkowy Swictopetek” w Krepkowicach. Jego obwod wynosi 7 m, a wyso-
kos¢ dochodzi do 18 m.

Uzytki ekologiczne to miejsca chraige pozostakxri ekosystemédw takicrodowisk
jak: oczka wodne, dpy drzew i krzewodw, ki, bagna i torfowiska. Na obszarze arkusza
Czarna @browka utworzono 23aytki ekologiczne o powierzchni od 0,18 do 15,21 ha.

W koncepciji sieci ECONET (Liro red., 1998) potudnin czs¢ obszaru arkusza poto-

zona jest w olgbie miedzynarodowego korytarza ekologicznego o nazwiejeRerze Ka-
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szubskie”, a dolina tupawy w adlrie korytarza ekologicznego o znaczeniu krajowym
(fig. 5).

Wedtug systemu NATURA 2000 (tabela 8) Dolina rzelpawy stanowi fragment spe-
cjalnego obszaru ochrony siedlisk pod nafdolina tupawy (PLH220036)V obszarze tym
ochronie podlegajsiedliska Iéne z terenamirddlesnymi tak, mokradet i bagien oraz unika-

towym ptactwem.

Czarna
Dabrowka

0 5 10 15 2|0 2|5 km

1 R

Fig. 5. Polaenie arkusza Czarna Qbréwka na tle systemu ECONET (Liro red., 1998)

1 — obszary wztowe o0 znaczeniu rgilzynarodowym: 2M — Wybrze Battyku, 9M — Pojezierze Kaszubskie
2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym: 9kupawy, 10k — Redy — teby
3 — wiksze jeziora
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 8

Potazenie centralnego punktu o - . .
Nazwa obszaru . : Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
Typ Kod . . obszaru Powierzchnia
Lp. obszaru| obszaru| symbol oznaczenia Diugos¢ Szerokad obszaru Kod
na mapie 9 Wojewddztwo Powiat Gmina
geoqr. geogr. NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
leborski Cewice
PLH Dolna tupawy 0q =1y A1 0nara an : z
1 K 220036 (S) E 17°17'24" | N 54°29'16 5508,63 PLOB1 pomorskie bytowski Czarn?(;abrow-
Rubryka 2: K — (OZW) Obszar Spetniggy Kryteria Obszaréw o Znaczeniu Wspdélnotowym
Rubryka 4: S — specjalny obszar ochrony siedlisk




XIl.  Zabytki kultury

Obszar arkusza Czarnalwowka na pocaku pierwszego tysclecia p.n.e. znajdowat
sie w zasegu kultury twyckiej, ktor okoto 500 lat p.n.e. zagita kultura pomorska. Osad-
nictwo pradziejowe isredniowieczne zarejestrowano w kilkudziesi miejscach. & to
cmentarzyska kurhanowe wokot Jeziora Mikorowo, vkiBach, Warciminie i Kotuszewie
oraz osady élady osad datowane od mezolituggedniowiecze, midzy innymi na wschéd od
Oskowa. Wczesripedniowieczne grodzisko odkryto w Runowie. Grodaisk majdanem,
otoczone watami zbudowano na eksponowanym wyniesiéh jego podstawy, od strony
potudniowej powstata osada oddzielona od grody fagalem zaporowym oraz cmentarzy-
sko kurhanowe.

Wigkszai¢ miejscowdci ma swoj sredniowieczny rodowdd. Przewaa ulicOwki
i wielochaznice. W niektorych z nich znajdujsic obiekty obgte opiek konserwatorsk
W Mikorowie znajduje s XVIlI-wieczny koscioét drewniany o konstrukcji szachulcowej
z barokowym oftarzem i ambenW Kozinie zachowat gipark, edacy czscia zespotu pata-
cowo-parkowego z kaca XVIII w., a w Otonodze miyn wodny z | potowy XIX.

W Runowie znajduje siXVIl-wieczny patac otoczony zabytkowym parkiem,Kxep-
kowicach neogotycki kaidt z konca XIX wieku. Neoklasycystyczny dwor w Cewicach

z 1880 roku wraz z otaczaym go parkiem petni funkejszkoty.

XIll. Podsumowanie

Dominujca role na obszarze arkusza CzarnabEdwka petni rolnictwo i Iénictwo.
W Maszewie funkcjonuje Kaszubska Wytwornia Bidgy. W uprawach przewaja zbaza,
liczne g tez plantacje truskawek. W lasach pozyskujezréwno drewno, jak i runodee,
szczegolnie jagody.

Przemyst wydobywczy ma niewielkie znaczenie. Obecaynne g cztery kopalnie pia-
sku izwiru eksploatujce surowiec ze z# ,Oskowo II”, ,Kozin II", ,Kotuszewo” i ,Krep-
kowice”. Analiza wynikdéw robét i badageologicznych wykonanych na obszarze arkusza
pozwolita na wyznaczenie trzech obszarow perspakiwch torféw i trzech obszarow per-
spektywicznych piaskowawirdw.

Zasadnicze znaczenie dla zaopatrzenia regionu we waal poziom czwartoezlowy.
Konieczna jest veic ochrona ich zasobow oraz jakbwod. Powinno podejmowssie dziata-

nia w celu uporgdkowania zagreen zwiazanych z powstawaniem, gromadzeniem i utylizacj
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odpadow, budowi modernizagj oczyszczalni, kanalizowaniem miejscawioposiadajcych
wodochgi, racjonalla gospodark rolna oraz prawidtow rekultywacy wyrobisk pokopalnia-
nych. Na obszarze arkusza brak jest obiektowzligiych dlasrodowiska.

W granicach arkusza Czarnaldbéwka wyznaczono obszary predysponowane do bez-
posredniego lokalizowania sktadowisk odpadéw a@boych. Wymogi przewidziane dla pro-
jektowania sktadowisk tego typu spehaiajliny zwatowe stadiatu gérnego zlodowagedt-
nocnopolskich — wisty, wyspujace na obszarach wysoczyznowych.

Najkorzystniejsze warunki dla sktadowania odpaddwejginych wystpuja w okolicy
Czarnej Dbrowki, Mikorowa i Przybina, a take w rejonie Runowa i Rokit, gdzie na po-
wierzchni odstaniaj sic gliny zwatowe o nyzszaci od 32 do 52 m. W rejonie Mikorowa,
Przybina i Runowa zalegapne bezp&rednio na mutkach i itach zastoiskowych zlodowace-
nia srodkowopolskiego — warty, twogzych w tych miejscach dodatkowe wzmocnienie barie-
ry izolacyjnej, o 4cznej grubéci oshgajacej nawet okoto 145 m.

Uzytkowe poziomy wodonme na przewajacym obszarze arkusza charaktergzsig
niskim isrednim stopniem zagrzenia wod podziemnych. Rejony te wymagagdnak do-
ktadniejszego rozpoznania, w celu ckemia zasjgu, mhzszaci i cech izolacyjnych natural-
nej bariery geologicznej.

Warunkowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk wyajikz bliskaci zwartej zabudowy
miejscowdci gminnych, bliskéci lotniska wojskowego znajdagego st w Siemirowicach
(arkusz Sierakowice) oraz ochrony przyrody.

Na arkuszu zlokalizowano dwa wyrobiska kruszywaurahego, ktére mogtyby by
w przyszigci rozpatrywane jako potencjalne miejsce skladowardpadow. Posiadajone
przestrzenne ograniczenia warunkowe wynigajz ochrony zid kopalin oraz bliskéci lotni-
ska wojskowego.

Wedtug systemu NATURA 2000 Dolina rzeki tupawy stam fragment specjalnego
obszaru ochrony siedlisk pod nag@olina Lupawy. Urocze doliny Pogorzeliczanki, Usae
ynki, Sinicy i lasy wokot nich to obecnie obszaramionego krajobrazu. Taksana ochrom
powinna by objgta Lupawa i Bukowina wraz z jeziorami Kagkim i Karwieaskim Duzym,
tym bardziejze otaczaj je ponad stuletnie lasy.

Na opisywanym terenie nie ma warunkOw do rozwojysiyki masowej. Jedynie
w Rokitach miéci sie osrodek wypoczynkowy. Jednak rozwoj gospodarstw indyainych,
szczegolnie w kierunku upraw ekologicznych spreyjeoze niezorganizowanej formie wypo-

czynku, jak jest agroturystyka. Uksztattowanie terenu o chiarake podgorskim i olbrzymie
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potacie lasow to wymarzone tereny dla turystykispgg. Dodatkowo mnogé niedwych je-
zior i stawdw, przy ktérych mmma zorganizowaplaze i pola hamiotowe uatrakcyjnpferte
agroturystycza i turystyke piesa. Rzeka tupawa stanowi trudny leczlmy szlak wodny,

ktorym mana podza¢ az do morza.
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