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l.  Wstep

Mapa geotodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Sieralaostata opracowa-
na w Krakowskim Przedsbiorstwie Geologicznym ,ProGeo” Sp. z 0.0. w Krakevplansza
A), Przedstbiorstwie Geologicznym PROXIMA. SA we Wroctawiu i #&wowym Instytu-
cie Geologicznym w Warszawie (plansza B). Przy jej opracowywaniu wykorzystano materia-
ly archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Sierakowice Mapy geologiczno-gos-
podarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanym w 2003 roku w Prgadsstwie Geologicz-
nym we Wroctawiu PROXIMA SA (Dziedziak, Kochanowska, 2003).

Mape¢ wykonano zgodnie z ,Instrukgj.” (2005), wydanaprzez Pastwowy Instytut
Geologiczny. Opracowanie spadzono na podkiladzie topograficznym w skali 1:50 000
w ukiadzie 1942.

Mapa geotodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzorowamigvystpowania
kopalin oraz gospodarki ztami na tle wybranych elementow: hydrogeologii, ggolozy-
nierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkow kultury. Sktagaosa z dwoch
plansz: plansza A zawiera zaktualizowatrgs¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski,
aplansza B — nowwarstw informacyjna,Zagrozenia powierzchni Ziemi” (warstwy tema-
tyczne: geochemidrodowiska i sktadowanie odpaddéw). Przeznaczonageat gtéwnie do
praktycznego wspomagania regionalnych i lokalnych dziglaspodarczych. Styz ma in-
stytucjom, samorgdom terytorialnym i administracji pgatwowej w podejmowaniu decyzji
dotyczacych gospodarki zasobardmnodowiska przyrodniczego oraz planowania przestrzenn
go. Moz by przydatna w ksztattowaniu proekologicznych postakalnych spotecznas
oraz edukacji na wszystkich szczeblach nauczania.

W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne pochocelz: Centralnego Archi-
wum Geologicznego Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Reajimego
Banku Danych Hydrogeologicznych ,Hydro” w Warszawie, PomorskiegaeduraNoje-
wodzkiego w Gdasku i Urzdu Marszatkowskiego Wojewodztwa Pomorskiego w 1i3#a,
Panstwowej Inspekcji Ochrongrodowiska, starostw powiatowych whorku, Wejherowie
i Kartuzach oraz ueddw gminnych. Dane archiwalne zostaty zweryfikowantrakcie prac
terenowych.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baza danych Mapyggo&iskowe]
Polski (MGs$P). Dane dotycgce ztozkopalin zostaty zamieszczone w kartach informaaogiiny

dla komputerowej bazy danych o z&zh.



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohjty arkuszem Sierakowice okiaja wspotrzdne od 17°8’ do 18°00’ diugo-
$ci geograficznej wschodniej i od 54¥2o 54°30’ szerokasi geograficznej pétnocnej.

Administracyjnie obszar arkusza natedo wojewddztwa pomorskiego, powiatow: |
borskiego (gminy Cewice i Nowa Wad_¢borska), wejherowskiego (gminy Linia kézyce),
bytowskiego (gmina Czarnaabréwka) i kartuskiego (gminy Sierakowice, KartuzZghmiel-
no).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 2002) obszar arkuszeopptoz
jest w catoéi w mezoregionie Pojezierze Kaszubskie (fig.1).

Obszar arkusza jest bardzo zn@cowany morfologicznie. Deniwelacje terenggsija
ponad 130 m. Najwisze wzniesienie znajdujegsiv potudniowo-wschodniej g&ci obszaru
arkusza (rejon Mojusza) — 268,6 m n.p.ms§ majnizej potazone g tereny w dolinie Okalicy
w potnocno-zachodniej ¢gci omawianego obszaru — okoto 95 m n.p.m.

W potudniowej czsci obszaru arkusza wygiuje wysoczyzna morenowa falista. Do-
minujacym elementensrodkowej i pétnocnej agci opisywanego obszaru jest rownina san-
drowa, urozmaicona wyspami wysoczyzny morenowe;.

Przez centralngzg$¢ obszaru arkusza biegnieaska dolina rzeki Bukowiny i strefa je-
zior rynnowych, z ktérych najwkszym jest Jezioro Kamienieckie. Innym wyniejacym sk
elementem morfologii terenuaswystpujace zwilaszcza w g&ci potudniowo-zachodniej,
liczne rozlegte zabagnienia i torfowiska.

Najwicksz rzekajest Leba, odprowadzgja wody do Morza Baltyckiego. Rzeka Oka-
lica, odwadniajca pétnocno-zachodnzesé arkusza, jest doptywem Lupawy.

Obszar arkusza g w obrbie regionu klimatycznego pojezierza pomorskigtrednia
temperatura roczna wynosi 7°€ednia temperatura poétrocza zimowego wynosi okofd, 1°
z& potrocza letniego okoto 13,5°C. Pokrywmiezna zalega od 70 do 80 driiredni opad
roczny wynosi okoto 660 mm. Przexeacyrkulacja powietrza z sektora zachodniego (Stachy
1987; Starkel, 1991).

Zwarte kompleksy kne wystpuja w pétnocno-zachodniej i wschodnieje$zi obszaru
arkusza. Najstabiej zalesiona jest potudniowo-zachodnia jegfg.cz

Gleby chronione dla rolniczego yikowania (klas |1-IvVa) stanowiniecate 10% po-

wierzchni. Izolowane, niewielkie ptatyk na glebach pochodzenia organicznego rozmiesz-



czone g nieregularnie na catym obszarze.¢éize ich kompleksy wygpuja tylko w rejonie
Jeziora Kamienickiego i na potudnie oddmyewa Sierakowickiego.

Na omawianym obszarze brak jest miejscosi/ggosiadajcych prawa miejskie. Naj-
wigksze wsie to Sierakowice i Linia, ktore siedzibami gmin. W gospodarce tego terenu
dominuje rolnictwo, w ktorym przewaja mate, rodzinne gospodarstwa. Istotnym dopetnie-
niem rolnictwa jest gospodarkastea. Od kilkunastu lat wzrasta znaczenie turystylakire-
acji. Stabo rozwinjta produkcja przemystowa i rzemiosto obejmpjzede wszystkim prze-

tworstwo ptodow rolnych i knych.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Sierakowice na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granica podprowincjR — granica makroregion@,— granica mezoregionu
Podprowincja: Pobrzeza Poludniowobaltyckie
Mezoregiony Pobrza Koszalhskiego: 313.41 — Wybrze Stowiskie, 313.44 — Wysoczyzna Dam-
nicka, 313.45 — Wysoczyzi#arnowiecka, 313.46 — Pradolina Redy i teby
Podprowincja: Pojezierza Potudniowobaltyckie
Mezoregiony Pojezierza Zachodniopomorskiego: 314.46 — Wysoczyzna Polanowska, 314.47 — Poje-
zierze Bytowskie
Mezoregiony Pojezierza Wschodniopomorskiego: 314.51 — Pojezierze Kaszubskie
Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 314.71 — Bory Tucholskie



Przemyst wydobywczo-przetwérczy kopalin reprezentowany jest przez kopalnie pia-
skow i aviréw.

Przez obszar arkusza biegnie droga regionalnaboika do Kartuz. Lokalna siedrog
taczaca poszczegoOlne miejscovapgest dobrze rozwirta. Jedyna linia kolejowa na trasie

Kartuzy i Lgbork jest mato wykorzystywana.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologicznaobszaru arkusza Sierakowice opracowano na podstwaeego-
lowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusza Sierakowice wraz sniebjami
(Prussak, 2001; 2004).

Omawiany obszar potany jest w zachodniej e&ci syneklizy perybattyckiej. Prekam-
bryjskie podioe krystaliczne nachylone ku potudniowi wystije na gtboko<i okoto
3000 m. Zalegaj na nim skaty osadowe starszego paleozoiku i osadkompleks permsko-
mezozoiczny, powsej ktorego wysipuje seria osadéw trzeciaedu. Na powierzchni odsta-
niaja si¢ jedynie osady czwartogdowe (fig.2).

Najstarsze utwory, rozpoznane otworem hydrogeologicznym w rejonie Kamienicy
Krélewskiej, pochodz z kredy gornej, gdzie na ggokaosci okoto 279 m stwierdzono wy-
stgpowanie osadoéw morskich. W stropie tej serii wgsfa margle o mizszasci 62,5 m, a
ponizej, na gébokasci 332,0 m nawiercono piaski drobnoziarniste, glautawe. W wy-
mienionym otworze rozpoznano peten profil osadéw trzegtwwych, ktérych strop na-
wiercono na gibokaosci 144,0 m. Sedymentagcjrzeciorzdowa rozpoczynaj $rédladowe
osady oligocenu o mkszaci 90,5 m, do ktoérych nate drobnoziarniste piaski kwarcowe z
domieszlq tyszczykow i mutki z domieszkglaukonitu. Miodszy trzecioezl reprezentowa-
ny jest przez utwory miocenu, nawiercone rownwe kilku innych otworach na obszarze
arkusza. Osady miocenu wyksztatcong v8 postaci jasnoszarych piaskéw kwarcowych,
drobnoziarnistych lub rnhoziarnistych, mutkédw z okruchamiggla brunatnego i cienkich
poktadow wegla brunatnego. Powierzchnia stropowa utworéw taeedowych jest bardzo

urozmaicona.
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Fig. 2. Potaenie arkusza Sierakowice na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 (wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej, red.,2006)

Czwartorzed
Holocen: Plejstocen (zlodowaceniaodkowopolskie):
Piaski, mutki, ity i gytie jeziome 24 Piaski i Zwiry sandrowe
3 | Ppiaski, 2wiry, mady rzeczne oraz torfy i namuly

Piaski i zwiry stozkéw naptywowych

P|ejSt0C€n (Z|Odowacenie W|S|'y) -Pm- Zasieg fazy pomorskiej
12 Piaski i mutki jeziorne
Ciggi drobnych form rzeZby:
13 Ity, mulki i piaski zastoiskowe w w y
ozy
14 Piaski i Zwiry sandrowe
moreny czolowe
Piaski i mulki kemow
Q kemy

Zwiry, piaski, glazy i gliny moren czolowych

Gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i Zwiry lodowcowe

- Piaski, mulki i Zwiry ozow

Uwaga: przy opisie wydzietestratygraficznych zachowano oryginalnumeracg z Mapy geologicznej Polski w
skali 1:500 000.



Na osadach trzeciogdowych lery pokrywa utworéw czwartoezlowych, pochodg
cych z okresu plejstoéskich zlodowace potudniowopolskichsrodkowopolskich i zlodo-
wacenia wisty oraz z holocenu. Maksymalna rozpoznargsans¢ osadoéw czwartorzlo-
wych wynosi 237 m. Bezpoddnio na miocgskich piaskach zalegapliny zwatowe, piaski
wodnolodowcowe i mutki zastoiskowe zlodowageotudniowopolskich. W okresie gazy
kolejnymi zlodowaceniami (interglacjat wielki) powstaty utwory rzeczne i jeziorne (mutki
I piaski limniczne). Najstarsze osady zlodowagedkowopolskich reprezentowang [grzez
piaski wodnolodowcowe zlodowacenia odry o niewielkim rozprzestrzenieniuzspu<i do
30 m oraz gliny zwatowe i muitki zastoiskowe. W czasie zlodowacenia warty powstaty dwa
poziomy piaskéw rozdzielone glinami zwatowymi oapsizoci 10-30 m orazwirami i gla-
zami skat potnocnych. Gliny zwatowe i gorne piaski wodnolodowcowe zlodawsaodko-
wopolskich, odstaniajsiec na powierzchni terenu w rynnie Okalicy. W elie osadow tego
wieku wystpuja zaburzenia glacitektoniczne najlepiej rozpoznanmejonie Sierakowic.

Osady zlodowacenia wisty mapajwickszy udziat w przypowierzchniowej budowie
obszaru arkusza. Najeksze ich mizszo<i (do 100 m) stwierdzono w strefach kopalnych
rynien wypetnionych piaskami wodnolodowcowymi. W okresie stadiatulkowego tego
zlodowacenia osadzatygskolejno: piaski wodnolodowcowe dolne, muitki zaskowwe, gliny
zwatowe, piaski wodnolodowcowe gérne. Okres ten konczy akumulacja mutkéw zastoisko-
wych powstatych w niewielkich zbiornikach. Stadiat gorny zlodowacenia wisty reprezentu;
piaski wodnolodowcowe dolne i gorne oraz gliny zwatowe. W tym czasie pawpiapki
i zwiry moren czotowych, piaski kemow, piaskiwiry tarasow kemowych, odstanige st
w rynnie Bukowiny, a w zbiornikach — ity i mutki zastoiskowe. W wyniku akumulacji rzecz-
nej osadzity si piaski i aviry taraséw rzecznych nadzalewowych.

Do utworow okresu prz&giowego medzy plejstocenem a holocenem rmaleeluwia
piaszczysto-pytowe, piaski deluwialnewirowo-piaszczyste rezydua glin zwatowych oraz
piaski stokéw naptywowych.

Najmiodszy okres czwartagdu — holocen, reprezengujpiaski rzeczne, namuty, muiki

lokalnie z domieszkpiaskow oraz torfy. Mizsza¢ torféw przekracza niekiedy 5 m.

IV. Zioza kopalin

Na arkuszu Sierakowice wysgilje jedenscie ztézkopalin okruchowych (Gientka i in.,

2008). Ich charakterystykgospodarczi klasyfikacg sozologiczngrzedstawiono w tabeli 1.



Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zaso_by geolo- . Stan . . o
Numer _ Wiek giczne Kategona. 2a0Spo darowaniawydObyC'e Zastoso_wame Klasyfikacja Przyczyny
zloza . Rodzaj | kompleksu bilansowe rozpoznania . (tys.t) kopaliny ztéz . \
Nazwa ztga . . . zloza konfliktowosci
na kopaliny| litologiczno- (tys.t) Aoza
mapie surowecoweg wg stanu na rok 2007 (Gientka i in., 2008) Klkiiy KAlféy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Linia [ Q 2134 G N - Sb, Sd 4 A -
2 Linia | pz Q 1925 G N - Sb, Sd 4 A -
3 Zakrzewo p Q 5435 G N - Sh, Sd 4 B L
4 Niepoczotowice P Q 1 160* G G 0 Sb, Sd 4 B K
5 Puzdrowo p Q 212 G G 20 Sh, Sd 4 A -
6 Linia Il F:DZ Q g ggg C G 410 Sb, Sd 4 A -
7 Linia Ill pz Q 211* C, N - Sb, Sd 4 A -
8 Tluczewo p Q 241 Cy N - Sh 4 B KiU
9 Niepoczotowice | P Q 166 G N - Sh, Sd 4 A -
10 Palubice p Q 205 G G 17 Sb 4 B K
11 Puzdrowo I p Q 494 C, G 0 Sb, Sd 4 A -
Rubryka 3 — piaski,pz — piaski izwiry
Rubryka4  Q — czwartorzd
Rubryka5  * — zasoby wedtug dokumentacji nigejjw bilansie zasobéw
Rubryka 6 - kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych: kopalin statyc@,— C
Rubryka 7 - zlea: G — zagospodarowanh,— niezagospodarowane
Rubryka 9 - kopalinySb — budowlaneSd — drogowe
Rubryka 10 - zi#a:4 — powszechne; licznie wygtujace, tatwo dosipne
Rubryka 11 - ziga: A — matokonfliktowe B — konfliktowe
Rubryka 12 L — ochrona las6wK — ochrona krajobrazly — og6ine ucizliwosci dlasrodowiska



Udokumentowane w zi@ch utwory piaszczystdwnirowe i piaszczyste zwrkane §
z osadami akumulacji wodno-lodowcowej stadiatu gérnego zlodowacenia wisty.

Tylko ztoze ,Puzdrowo” i ,Puzdrowo II” zlokalizowane przy palniowej granicy ar-
kusza udokumentowano w @bie wzniesienia czotowo-morenowego zlodowaceniaywist

Ztoze ,Linia” (Solczak, 1976) udokumentowano w kateg@iiz rozpoznaniem jakas
kopaliny w kategorii B. Pierwotna powierzchnia @dow granicach zasobdw bilansowych
wynosita 58,30 ha a zasobow pozabilansowych 55,71 ha. W 2002 roku z centredoej cz
Ztoza wydzielono obszar pod nagwlinia I” o powierzchni 20,37 ha, a w 2004 kolejop-
szar pod nazw,Linia 11" o powierzchni 44,50 ha. Aktualizagizasobéw ztoa ,Linia” opra-
cowano w formie dodatkow: Dodatku nr 1 (Matuszewski, @@z 2002) i Dodatku nr 2
(Matuszewski, Gurgda, 2004a), ktory uwzetinit rowniez ubytek zasobéw w wyniku eks-
ploataciji.

W wyniku tych wyhczen obecne bilansowe zasoby ztoZ inia” zalegaj w 8 odosob-
nionych blokach odcznej powierzchni 21,57 ha, a zasoby pozabilansoveeblokach o po-
wierzchni 37,80 ha. Seriztozowa stanowi poktad o zmiennej aiszo&i od 2,5 do 9,2 m
i niejednolitej litologii. Osady piaszczysiwvirowe z pojedynczymi otoczakami przewar-
stwione g nieregularnie warstwami piaszczystymi. Nadkiagexniej grubogi 1,7 m tworz
gleba i piaski zaglinione, a podiezpiaski drobnoziarniste i pylaste niezaliczone idéa lub
glina zwatowa.

Jakos¢kopaliny rozpoznano w kategorii B podtém wykorzystania w budownictwie
ogo6lnym i w drogownictwie.

Ztoze piaskow zwirdw ,Linia I” (Matuszewski, 2002) udokumentowana machodniej
czesci obszaru ztoa ,Linia”. Ztoze ma powierzchgi20,37 ha. Warunki zalegania serii zto-
zowe] @ bardzo podobne jak w zto ,Linia”. Kopaling w obszarze zta,Linia I’ charakte-
ryzuje wiksza ilos¢ przewarstwié piaszczystych i lokalnie wygtujace skupienia otocza-
kow. Zgodnie z wynikami uzyskanymi z baigi&ruszywo moe by wykorzystane w drogo-
wnictwie i budownictwie ogbélnym do produkcji betondw zwyktych. Uzyskami@u i mie-
szanek roaych frakcji wymagé bedzie uszlachetniania.

Ztoze ,Linia II” (Matuszewski, Gurgda, 2004 b) olkjo zachodri czes¢ obszaru bilan-
sowego i pozabilansowego z#@zLinia” udokumentowanego w 1976 roku. W wyniku ypiz
jecia nowych kryteriow bilansowaet nasgpity niewielkie zmiany granic. W ztag,Linia II”
zasoby bilansowe udokumentowano na powierzchni 44,50 ha. Parametrgigaleogioa
przyjeto jak w dokumentacji ,Linia”. W roku 2006 opracowmmodatek do dokumentacji

(Gurzda, 2006) aktualizagy zasoby w zwizku z whczeniem do ziza piaskow zalegaj
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cych w spgu serii piaszczystawirowej oraz piaskOw 0 mkszoLi powyzej 1,5 m wystpu-
jacych w stropie a wczaiej zaliczonych do nadktadu. Piaski udokumentowako kopaling
towarzysaca. Ztoze ,Linia 1I” ma aktualnie powierzchai39,27 ha. Kopalina gtdwna zalega
w formie poktadu o zraizcowanej mizszo<i. Stanowd, ja osady piaszczystowirowe niere-
gularnie przewarstwione piaskami z domiesZkakcji zwirowej lub piaskami. Uziarnienie
jest zr@nicowane, charakteryzuje je zawart@aren poniej 2,5 mm w granicach od 40,0 do
70,6%. Nadkitad stanowipiaski i piaski zaglinione z otoczakami. Kopalinaza by wyko-
rzystana w drogownictwie i budownictwie do produkewirow, mieszkanek piaskowo-
zwirowych i piaskéw.

Podstawowe parametry gorniczo-geologiczne i§alawe dla zta zestawiono w tabeli 2.

Ztoze piaskow izwiréw ,Zakrzewo” udokumentowano wginie w kat. G (Profic, Ju-
ris, 1975). Sew zlozowa stanows wzajemnie przewarstwige sg, roznoziarniste piaski
i piaski zezwirem tworzce poktad o zrdiicowanej mizszoLi. Do nadktadu zaliczono pia-
ski zaglinione. Pierwotnie udokumentowany obszar zasobow bilansowych wynosit 64,13 ha.
W 2007 roku fragment zi@zrozpoznano w kategorii;GQood nazw ,Niepoczotowice I”.
W dodatku do dokumentacji (Matuszewski, 2007) zaktualizowano zasoby Zkdizewo.
Aktualna powierzchnia zt@zwynosi 62,75 ha. Kopalina przeznaczona jest délwaictwa
I drogownictwa na potrzeby lokalne.

Ztoze ,Niepoczotowice” udokumentowano w kat; (Helwak, Dzegielewska, 2000) na
powierzchni 3,80 ha. W efekcie dodatkowych hadenieniono granice zi@ dokumentujc
nowy obszar i utwory ponej wczéniej ustalonego ggu, rownoczénie wylkczapc obszar
wyeksploatowany. Wyniki badeopracowano w dodatku (Gwida, 2008). Ztoe w obecnych
granicach ma powierzchpi6,67 ha. Se¢i ztozowa tworza piaski zezwirem i piaski réno-
Ziarniste 0 zmiennej MkSzoLi i rozprzestrzenianiu poziomym, wzajemnie gizewarstwia-
jace. Duz zromicowanie nmazszo<Li serii ziazowej wynika z uksztattowania podiazktore
buduja gliny zwatowe. Nadktad stanowi gleba oraz piasknigkte lub pylaste. Kopalina w
stanie naturalnym mezby wykorzystana w budownictwie ogoinym jako kruszywm lgkto-
now i w drogownictwie.

Pozostate, wyspujace na obszarze arkusza @Aofo zioa mate, udokumentowane
w granicach wiasnai prywatnych ugtkownikow.

Ztoze piaskow zezwirem ,Niepoczotowice I’ (Matuszewski, Gugda, 2007) udoku-
mentowane zostato w granicach zoZakrzewo” rozpoznanego veginie w 1975 roku. Zto-

ze wystpuje w formie poktadu. Seriztiozowa charakteryzuj parametry gorniczo-geolo-
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giczne i jakogiowe bardzo podobne jak w zloz,Zakrzewo”. Ztozz ma powierzchgi
1,99 ha.

Ztoze ,Patubice” (Gurzda, 2004) udokumentowano w kategorii Sere ztozowa sta-
nowia piaski ronoziarniste zezwirem rozdzielone seyipiaszczyst. W serii piaszczysto-
zwirowej wystpuja skupienia otoczakéw. Nadktad tworzy gleba i glingszczyste, miej-
scami przechodze w piaski gliniaste. Spa serii zioowej do gébokoki rozpoznania
(12,0 m) nie zostat dowiercony. Kopalina reday¢ wykorzystywana w budownictwie ogol-
nym.

Ztoze piaskoéw izwirdw ,Puzdrowo” (Janicki, 2001) udokumentowane wdgorii G
ma powierzchni 1,85 ha. Seria zt@mwa zalega w formie poktadu o regularnepisizoci. Do
nadktadu osredniej grubogi 1,7 m zaliczono glebg piaski zaglinione. Spp ztoza budug
gliny piaszczyste. Kopalina mezby wykorzystywana w budownictwie ogolnym i w drogo-
whnictwie.

W ztozach ,Linia IlI", ,Tluczewo” i ,Puzdrowo II” seré¢ ztozowa stanowd piaski roz
noziarniste ze zmienndomieszkafrakcji zwirowej zalegajce w formie poktadéw o bardzo
zréznicowanej mizszogi.

Ztoze ,Linia 11" (Walczyk, 2008) udokumentowano w k&t; na obszarze dawnej do-
rywczej eksploatacji. Nadktad jest zt)j. Powierzchnia ztcg wynosi 1,88 ha, a miszos¢
poktadu waha siod 2,1 do 8,4 m.

Ztoze ,Thuczewo” (Helwak, Dzigielewska, 2007) ma powierzckni,99 ha. Seria zto-
zowa 0 mizszogi od 3,3 do 10,0 na egci obszaru nie zostata przewiercona. W nadktadzie
I W spgu wystpuja piaski gliniaste.

Ztoze ,Puzdrowo II” (Matuszewski, 2004) rozpoznano wegglrii G na powierzchni
1,98 ha. Mazszos¢ warstwy ztobwej waha si od 9,0 do 25,9 m. W nadkladzie poza gleba
wystepuje warstwa gliny o gruboido 4,9 m i piasek zagliniony.

Kopalina piaszczysta wykorzystywana jest w ograniczonym zakresie w budownictwie i
drogownictwie.

Wszystkie ztoa za wyjtkiem ztoza ,Niepoczotowice”, cgsciowo zawodnionego, roz-
poznano w warstwie suchej.

Podstawowe parametry gorniczo-geologiczne i jakge ztézwystpujacych na arku-

szu Sierakowice zestawiono w tabeli 2.
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Zestawienie najwahiejszych parametrow gorniczo-geologicznych i jakaowych zt6zokruchowych

Tabela 2

parametry gorniczo-geologiczne parametry jakéciowe
o . zawartgc gestasé
. miazszas¢ zawartaé .
Nr grubas¢ N . ziarn nasypowa
. : . . serii pytow ;
zloza . Rodzaj | powierzchnia| nadktadu . , . : <2mm w stanie
Nazwa ziga . . zlozowe] warunki mineralnych .
na kopaliny zloza od—do : <2,5mm zagyszczonym
. . od-do hydrogeologiczne
mapie $r. < od—do
' $r.
[ha] [(m] [%] [t/m’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. . 0,2-4.6 2,5-9.2 . 0,5-8,3 37,6-69,2* 1,69-2,15
1 Linia pz 21,57 17 522 ztoze suche 25 550 1,99
. . 0,2-4.6 1,3-10,5 . 0,7-4,1 45,5-82.8 1,69-2,16
2 Linia | pz 20,37 13 4.9 ztoze suche 1.9 61.6 1.96
. 0,2-3,5 1,0-7,2 . 1,0-7.6 35,2-68,0* 1,87-2,08
3 Zakrzewo pz 62,75 18 4.33 ztoze suche 248 541 202
4 Niepoczotowice . 6.67 0,1-3,0 5,7-13,6 zloze cz$ciowo 0,7-3,0 56,5-77,8 1,788-1,932
b Pz ' 1,9 9,5 zawodnione 2,0 71,2 1,885
. 14-24 8,0-11,6 . 0,8-1,1 35,3-93,6 1,80-2,15
5 Puzdrowo pz 1,85 17 101 ztoze suche 1.0 61.4 1.96
o 0,2-3,1 2,091 0,7-6,8 40,0-70,6 1,81-2,11
- 1,0 4,7 . 2,7 55,4 1,99
® Hinia i 39.27 0231 | 20123 zhoze suche 0222 91.2-100,0 1.687-1.712
P 1,0 6,5 08 95,3 1,70
. . nadkfad 2,1-8.4 . 2,1-4.0 66,5-80,0 -
7 Linia Il pz 1,88 Zdjety 63 ztoze suche 3.0 74.0 1.878
0,4-25 3,3-10,0 . 1324 68,3-91,2 1,75-1,86
8 Thuczewo p 1,99 15 6.7 zloze suche 17 809 1817
9 Niepoczotowice | pz 1,99 0.8-2.0 2853 ztoze suche 18-2.7 44.0-59,7 1817-1,834
' 1,3 4,3 2,1 51,8 1,82
. . 1,9-20 7,0-11.0 . 0,5-5,7 58,4-84.,4 1,852-1,978
10 Patubice pz 1,41 1,95 9.0 ztoze suche 26 69.0 1,03
1,5-6,0 9,0-25,9 . 0,3-0,5 68,0-98,2 1,718-1,811
11 Puzdrowo Il p 1,98 30 19.6 zloze suche 0.4 843 1,76
Rubryka 3  -p — piaski,pz — piaski izwiry
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Klasyfikacji sozologicznej dokonano zgodnie z obgaujacymi wytycznymi dokumen-
towania zt6zkopalin (Wytyczne, 1999) i na podstawie analizyypoziniczo-krajobrazowe;.
Z punktu widzenia ochrony wartais zt6z, wszystkie ztoa zaliczono do klasy 4, tj. po-
wszechnie wyspujacych i moziwych do eksploatacji bez specjalnych ogranicz€od
wzgledem konfliktowogi ze srodowiskiem, do klasy B zaliczono z#z,Niepoczotowice”,
» Tiuczewo” i ,Patubice” zlokalizowane w granicach Kaszubskiego Parku Krajobrazowego
oraz ztoe ,Zakrzewo” potobne w obgbie zwartego kompleksu deego. Pozostate ztaz

zaliczono do klasy A, tj. ztbmatokonfliktowych.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Przemyst wydobywczy na arkuszu Sierakowice ograniczdasieksploatacji ztokopa-
lin okruchowych. Aktualnie czynnych jestepikopalni odkrywkowych. Utwory piaszczysto-
zwirowe wydobywanegw ztozach: ,Linia II”, ,Niepoczotowice”, ,Patubice” i ,Pudrowo”,

a piaski ze ztoa ,,Puzdrowo II".

Eksploatacja prowadzona jest w sposcigigi. Aktualnie wszystkie wyrobiskaysuche.

Uzytkownikiem ztoa ,Linia 1I” jest ,WAKOZ KRUSZYWOQO” Sp. z 0.0. z siexlba
w Linii. Eksploatacja trwa od 1999 roku, prowadzono jest na podstawie koncesgjwin
2030 roku. Zto2 ma utworzony obszar i teren gorniczy o powierzatimi 45,40 i 52,70 ha.
Eksploatacja ztza ,Linia 1I” prowadzona jest na da skat. W roku 2007 wydobyto 410 tys. t.
Ztoze eksploatowane jest sposobem odkrywkowym — systefoEmowym. Urobek sktado-
wany jest na zewgtrz odkrywki. Zastosowanie klasyfikacji ziarnowejzweala uzyska mie-
szanki kruszywa grubego raych frakcji orazzwiry jedno- i wielofrakcyjne oraz piaski do
zapraw i betonu.

Eksploatagj ztoza ,Linia” prowadzito w latach 1992-2002 Przegdsorstwo PPK
»Kruszywo” Sp. z 0.0. obecnie pod nazWwWWAKOZ KRUSZYWO” Sp. z 0.0. Po wyicze-
niu z pierwotnego ztce dwédch obszaréw zasobowych (dokumentacja ,Linig,Linia 117)

i obszaru wyeksploatowanego zaktualizowano pozostate wu zEasoby (Matuszewski,
2004a). W aktualnych graniach z#zLinia” nie jest eksploatowane.

Ztoze ,Niepoczotowice” eksploatowane jest przez firProdukcja i Eksploatacja Kru-
szywa ,Formella” SC. Koncesja na wydobywanie kopaliny udzielona zostata do konca 2011
roku. Ztozz ma utworzony obszar i teren gorniczy. Eksploatadjaywa s¢ systemenicia-
nowym przy uyciu typowego sprgu: koparki i tadowarki. Wysokosgéciany eksploatacyjnej
wynosi od 4 do 9 m. Nadkiad sktadowany jest na ola@de kopalni. Kopalina zbywana jest

w stanie naturalnym.
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Eksploatagj ztoza ,Puzdrowo”, ktérego wigicielem i uxtkownikiem jest osoba fi-
zyczna rozpoogo w 2002 roku. Koncesja na wydobywanie kopalinyieldna zostata do
konca 2019 roku. Powierzchnia obszaru gérniczego ,Rweadt wynosi 1,84 ha, a terenu
gorniczego 3,63 ha. Kopalina wydobywana jest w wyrobiskwlvgim jednym poziomem
eksploatacyjnym. Kopalina bez przerébki zbywana jest nabie

Ztoze ,Patubice” eksploatowane jest od 2004 roku. dditael uzyskat koncegjwazna
do 2014 roku. Utworzony obszar i teren gorniczy ma powierzatufpowiednio 1,53 i 2,61 ha.
W bezpofednim gsiedztwie ztoa prowadzona byta dorywcza eksploatacja do lat Bi-u
gtego wieku. Pozostatoi jest nieczynne wyrobisko ponaigte krzewami i mtodnikiem.

Uzytkownikiem ztoza piasku ,Puzdrowo 11" jest osoba fizyczna. Ekspdag odbywa
sig na podstawie koncesji przydzielonej przez Star&&trtuskiego, wanej do 2030 roku.
Ztoze ma utworzony obszar i teren gérniczy o powierzaugowiednio 1,98 i 3,87 ha. Wy-
dobycie prowadzone jest w wyrobisku stokowo-ghglym, systemengcianowym, dwoma
poziomami. taczna wysokos&ciany wynosi do 25 m. Nadktad sktadowany jest naefach
zZloza. Kopalina zbywana jest w stanie naturalnym. W enaotrzeb stosowana jest wgha
klasyfikacja ziarnowa.

Ztoza ,Linia”, ,Linia I", ,Zakrzewo”, ,Ttuczewo”, ,Niepoczotowice I” i ,Linia llI" nie
Sa zagospodarowane.

Ztoze ,Linia III” udokumentowano w olgbie dawnej, nieuposlkowanej, wybiorczej
eksploatacji. Nadkiad zostat wcaeej zdgty. Stare wyrobiska wokot ziezulegly samoistne;j
rekultywacji. Pozostaty w nich liczne gtazy narzutowe. W jednym wyrobisku (zaznaczonym
na mapie) widoczneaslady dorywczej eksploatacji.

Na obszarze arkusza Sierakowice kruszywo naturalne eksploatowano w przeszios
w wielu miejscach, o czyrwiadcz liczneslady wyrobisk, obecnie w wkszo<i objete suk-
cesp lesna. Wazniejsze, lepiej zachowane zaznaczono na mapie jakéty wystpowania
kopaliny, np. w rejonie zt@,Linia” i miejscowo<i Pieski.

Okresowo czynne punkty niekoncesjonowanej eksploatacji znagituyv rejonie miej-
scowogki: Kobylasz, Bukowina, Niepoczotowice i Puzdrowdalych punktow spoegizono

karty.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Obszar arkusza Sierakowice jest ubogi w wpgstvanie kopalin o dyich zasobach.

Kopalinami, ktére magmie¢ znaczenie gospodarcze na gkakalna s3: kopaliny okrucho-
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we, kreda jeziorna i torfy. Znaczna éez®bszaru arkusza aipa jest réaymi formami ochro-
ny, Co w znacznym stopniu ogranicza przysiiatalnos¢cwydobywcz.

Prace poszukiwawcze prowadzono za kopalinami okruchowymi (piaskawmiami
i glazami), surowcami ilastymi, kredeziornai torfami. Na podstawie analizy materiatow
archiwalnych, wizji terenowej i Szczegétowej mapy geologicznej Polski (Prussak, 2001), wy-
znaczono dwa obszary perspektywiczne dla surowcéw okruchowych, jeden obszar progno-

styczny dla kredy jeziornej i 15 obszarow prognostycznych dla torfow.

1. Kopaliny okruchowe

W rejonie miejscowasi Tluczewo — Gtodnica na podstawie wynikOw prac zubs
wawczych za zlaagmi gtazéw narzutowych (Medgka, Wcinowicz, 1979), wyznaczono ob-
szar perspektywiczny dla piaskow. Sertozowa tworza piaski z niewielkadomieszkafrakcji
zwirowej o0 miazszo<i od 4,0 do ponad 10 m. Miejscami serii ”dwée] nie przewiercono.
Punkt piaskowy okrdony metodapolowa zamyka s§ w granicach 78 do 100%. Nadktad
stanowi gleba.

Roéwnoczénie na pozostatym przebadanym obszarze nie stwiecdzoystpowania
gtazow orazzwirdw, co byto przedmiotem rozpoznania. Na mapienaazono dwa obszary
0 negatywnych wynikach baflaa gtazami narzutowymi.

W oparciu o wiz¢ terenowt i Szczegotow mag geologicznaPolski, wyznaczono ob-
szar perspektywiczny porudzy udokumentowanymi ztaimi ,Zakrzewo” i ,Linia 1ll”. Wy-
stepujaca tu seria piaszczystavirowa ma mazszosé¢od 1,0 do 8,4 m. Grubogtadktadu wa-
ha st od 0,0 do 1,8 m. W rejonie tym znajduje kilka ptytkich wyrobisk. Wréd utworéw
piaszczystazwirowych wystpuja tez pojedyncze gtazy narzutowe.

Na obszarze arkusza wyznaczomezhie petnascie obszarow o negatywnych wynikach
bada dla kopalin okruchowych.

W obszarze negatywnym na potudnie od atqgkinia” wystepuja utwory piaszczyste
zaglinione na przemian z glinami, a na pétnoc od wsi Ttuczewo w wykonanych 10 sondach
stwierdzono wysipowanie piaskow pylastych i gliniastychatowski, 1988).

W ramach prac poszukiwawczych na terenie powiatu Kartuzy (Profic, 1862pjew-
ska, 1976; Jasiska, 1990) negatywne wyniki badazyskano w kolejnych rejonach: Ka-
mieniecki Mtyn, Kamienica Krolewska, Patubice, Zaukowoghigwo Sierakowskie i &ka
Huta, gdzie nawiercono piaski gliniaste lub pylaste albo gliny zwatowe.

W rejonie Puzdrowskiego Miyna i Puzdrowa (Profic, 1965) stwierdzonocpgstanie

piaskow zaglinionych lub gliny. Rowniebadania poszukiwawcze prowadzone w pothocnej
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czesci woj. stupskiego a obejmage potudniowo-zachodaiczes¢ obszaru arkusza, w rejonie
Smolnik (Moczulska, ddrzejewska, 1985) daty wynik negatywny.

2. Kreda jeziorna

W ramach zwiadu generalnego za krgeziorna (Olszewski, 1987) przebadano 3 ob-
szary. W rejonie Gowidlino — Puzdrowo wykonano 15 sond. Na podstawie tych bada
znaczono progn@z a w czsci zachodniej obszar negatywny. Obszar prognostydiakre-
dy jeziornej potaony jest na glebach pochodzenia organicznego w Gigskiim Obszarze
Chronionego Krajobrazu. Charakterystydaszaru prognostycznego przedstawiono w tabeli 3.

W obszarach Puzdrowo i Patubice wyniki badanegatywne. Wysgpuja tu tylko torfy
podscielone piaskami lub mutkami.

W poszukiwaniach kredy jeziornej na pétnoc od miejscamiv@sowo lgborskie (Bo-

chenska, 1972) wykonano 3 sondy, w ktérych nawiercotkotpiaski drobne i pylaste.

3. Kopaliny dla przemystu ceramiki budowlanej

Badania zwiadowcze za piaskami do produkcji cegly wapienno-piaskowej i tami do wy-
robu ceramiki cienk&ciennej (Bajorek, 1976) wykonano na potnoc od majssci Ketrzyno
(potinocno-wschodnia e&¢ arkusza). W trzech wykonanych sondach nawiercaiynje gling
zwatowa. Roéwniez w rejonie miejscowari Bacz i Mojusz (potudniowo-wschodnia@z arku-

sza) wyniki bada s3 negatywne. Pod warsivgleby wystpuja tu piaski gliniaste.

4. Torfy

W granicach obszaru arkusza Sierakowice wskazano 15 niewielkich obszarow progno-
stycznych dla torféw (tabela 3), wyznaczonych na podstawie opracowaniaz@kir®em-
bek (1996).

Obszary prognostyczne torfow sazwyczaj niewielkich rozmiaréw, od okoto 1 ha (ob-
szar 1X) do 12 ha (obszar 1ll). Rozrzucoreane na catej powierzchni omawianego obszaru,
ale ich nagromadzenia wystuja w okolicach wsi Zakrzewo oraz w potudniowo-zachegini
czesci obszaru arkusza, guzy Siemirowicami a t§niewem Sierakowickim. Najbardziej
rozpowszechnioneagorfowiska wysokie, mszarne (obszary II, 111, V,,WIl i X—XV). Rza-
dziej wystpuja torfowiska niskie: olesowo-turzyskowicowe (obszpiub olesowe (obszar
IX), a sporadycznie prz@iowe, mieszanotypowe, olesowo-mszarne (obszar u\)drzej-
sciowe, mszarne (obszar VIII). Torfy wypuja zazwyczaj pod niewielkim (okoto 0,3 m)
nadktadem darni. Ich miszos¢ waha st od 1,70 m (obszar Xll) do 5,18 m (obszar XIV).

Torfy wykazup duze zr@nicowanie popielnad od 3,2 do 12,1% i stopnia rozkladu od 16 do
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30%. W wkekszoLi wyznaczonych obszaréw torfom towarzyszy mielajaca je gytia, naj-
czescie] organiczna, rzadziej krzemionkowa, oamsedci 0,8—-2,0 m. Zestawienie podstawo-
wych parametrow geologiczno-gorniczych i jégiowych torfow, wraz z szacunkowymi wiel-
kosciami zasobow, przedstawia tabela 3 (Osiky Dembek, 1996). @& torfowisk byta

w przesztoéi eksploatowana na niewielka skal dotyczy to obszaréw |, Ill, VI, VIII i X.
Tabela 3
Wykaz obszarow prognostycznych
Wiek Srednia
Numer kompleksu Srednia| grubai¢
obszary_ . Po- .| Rodzaj| litologicz- Parametry grubas¢ | kompleksu Zasoby Zastosor
wierzchnis - Jakdaciowe w kat. Dy| wanie
na h kopaliny| no o nadkiady surowcowe- s, 1 | kopal
mapie (ha) SUrowco- 0 (m) go (tys. nm) | kopaliny
wego (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zawarté¢ popiotu: 9,1
I 55 t Q stopie: rozkladu: 30 0,3 2,70 142 Sr/E
zawart@¢ popiotu: 2,4
: 3.5 t Q stopieh rozktadu: 29 03 2,05 2 St
zawart@¢ popiotu: 4,8
1 12,0 t Q stopieh rozktadu: 16 0,3 2,39 261 Sr/E
zawart@¢ popiotu:
v 5,0 t Q 10,0 0,3 1,7,6 88 Sr
stopier rozktadu: 30
zawart@¢ popiotu: 5,0
v L5 t Q stopieh rozktadu: 22 03 3.17 48,0 S
zawart@¢ popiotu: 3,6
VI 1,8 t Q stopieh rozktadu: 25 0,3 3,17 43,0 Sr/E
zawarté¢ popiotu: 3,6
Wl 15 t Q stopie rozkladu: 25 0,3 2,48 37,0 Sr
zawarté¢ popiotu: 6,1
VI 8,0 t Q stopie: rozkladu: 24 0,3 1,91 133,0 Sr/E
zawartg¢ popiotu:
IX 1,0 t Q 12,4 0,3 3,52 35,0 Sr
stopier rozktadu: 30
X 15 t Q |Zawartdépopioli: 4.4 ) 4 331 490 | siE
' stopier rozkladu: 27 ' ' '
zawartg¢ popiotu:12,1
X 1.0 t Q stopieh rozktadu: 27 0.3 381 380 Sr
zawart@¢ popiotu: 4,8
Xl 28 t Q stopiei rozktadu: 20 0.3 1,70 47,0 S
zawart@¢ popiotu: 4,5
Xl 55 t Q stopieh rozktadu: 18 0,3 4,55 134 Sr
zawart@¢ popiotu: 3,2
XV 6,5 t Q stopieh rozktadu: 30 0,3 5,18 326 Sr
zawart@¢ popiotu: 4,8
XV 6.5 t Q stopiei rozktadu: 25 03 3,12 194 S
Zawartag¢ CaO: 34
XVI 35 Kj Q 41,6 — 47,6¢rednio ' 4,0 1400 Sr
440 (torf)

Rubryka 3: t — torfy, kj — kreda jeziorna
Rubryka 4: Q — czwartorzd
Rubryka 9: Sr — rolnicze E — energetyczne
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza zg w zlewniach | rzdu trzech rzek: tupawy, teby i Stupi. Péinocna
i wschodnia czs¢ obszaru (okoto 40% powierzchni) najedo zlewni teby i jej doptywow,
z ktérych najwekszym na omawianym obszarze jest Okalica. Naghuzzeka na obszarze
arkusza jest Bukowina, doptyw tupawy, odwadacg okoto 60% powierzchni. Na potudnie
od Dabrowy Puzdrowskiej znajdaisic zrodta Stupi ptyngej w kierunku potudniowym.

Jeziora wystpuja w centralnej cgsci obszaru arkusza. Najgkisze jest Jezioro Kamie-
nieckie (138 ha), najgbsze — Jezioro Junno (maksymalngbgkos¢ okoto 14 m).

Stan jako€i wod powierzchniowych kontrolowany jest przez Wegelzki Inspektorat
OchronySrodowiska w Gdasku. Na obszarze arkusza znajdsk dwa punkty monitorin-
gowe: w Siemirowicach na rzece Bukowinie, w Osowgpdrskim na Okalicy. W obu punk-
tach jakos¢badanych wod zostata oceniona jako zadowedajRaport..., 2007). W oldsie

arkusza wody jezior nie byty badane.

2. Wody podziemne

Wedtug Atlasu hydrogeologicznego Polski (Pacsky, 1993, 1995) wschodnia gz
omawianego obszaru naledo regionu gdaskiego (IV), czs¢ zachodnia — do regionu po-
morskiego (V), subregionu przymorskiego [V

Charakterystykestopnia zawodnienia i jakoswody opracowano wykorzysug Mapg
hydrogeologicznaPolski w skali 1:50 000 arkusz Sierakowice (Prusdadtzbarski, 2000)
oraz dane z Banku Hydro.

Na obszarze arkusza Sierakowice wpysfa trzy pitra wodonoge: czwartorgdowe,
trzeciorzdowe i kredowe, przy czym wtkowy charakter ma jedyniegtio czwartorzdowe.

Czwartorzdowe petro wodonofie wystpuje na catym obszarze arkusza. Wb
tego petra wodonoBego wystpuje praktycznie jeden yikowy poziom wodonasy. Jedynie
w potudniowo-wschodniej €%ci obszaru arkusza w afinie pktra czwartorgdowego wyst-
puja dwa rownorzdne poziomy uygtkowe.

Czwartorzdowy poziom wodonasy to pojedyncza warstwa wodomas bz ukiad
kilku warstw wodonodych, czsto rénowiekowych, hydraulicznie ze solppwiazanych.
Miazszos¢ poziomu uytkowego jest zrazicowana od kilku do kilkudziestiu metrow,sred-
nio 20-28 m. Charakter zwierciadta wody Zgleod budowy geologicznej i odlegidsod

dolin rzecznych. Najcgciej wystpuja wody o zwierciadle nagiym. Wydajnosépotencjalna

19



pojedynczej studni zamykaesiv szerokich granicach od 10 do 120/m Warto$é¢ wspot-
czynnika filtracji zamyka siw granicach 2,5-12 m/24h.

Poziomy czwartorgdowe zasilaneasbezposednio poprzez infiltragj opadoéw atmosfe-
rycznych lub te w zalenosci od budowy geologicznej poprzez przezanie przez utwory
staboprzepuszczalne zalegeg w nadktadzie warstwy wodonma. Strefy drenay stanowi
doliny rzeczne. Czwartoedlowe petro wodonofie powszechnie eksploatowane jest na ob-
szarze arkusza przez wodegi wiejskie, ktore posiadajujecia we wszystkich wkszych
miejscowogiach. Ugcie w Okalicach, zaopatiuge w wodemiasto lebork, ma ustanowiona
strefg ochrony pogedniej.

Trzeciorzdowe petro wodonofie ma podradne znaczenie, jest stabo rozpoznane i uj-
mowane do eksploatacji zaledwie dwiema studniami. Waratedonofa tworza piaszczyste
utwory oligocenu o mizszo&i rzedu kilkudziesiciu metrow.Srednia wartosawspotczynnika
filtracji wynosi 10 m/24h. Niekiedy piaski trzecigdowe tworza wspolny poziom wodono-
$ny z osadami czwartogdowymi.

Kredowe pttro wodondne na omawianym terenie rozpoznano jednym otworem hy
drogeologicznym w stacji PIG w Kamienicy Krolewskiej. Warstwodono$ia budup mar-
gle i piaski. Uzyskana wydajnogést niewielka i nie przekracza 5, wspétczynnik filtra-
cji ma wartos¢0,1 m/24h.

Ujmowane wody czwartogdlowe g wodami mekkimi i sredniotwardymi, stabozmine-
ralizowanymi.Srednia zawartoséuchej pozostatot wynosi 235 mg/drh Siarczany i chlorki
nie przekraczaj dopuszczalnych zawartms dla wod pitnych. Azot amonowyzelazo
I mangan wysfpuja sporadycznie, nieznacznie przekrageayartoci ponadnormatywne.

Wedtug Kleczkowskiego (1990) na arkuszu Sierakowice znaglglfragmenty dwoch
gtbwnych zbiornikow wéd podziemnych (fig.3). W poinocno-zachodniejazest to zbior-
nik czwartorzdowy GZWP 114 — mgdzymorenowy zbiornik Maszewo, w gzi potudnio-
wo-wschodniej GZWP 111 — Subniecka Gslea. Oba zbiorniki zostaty udokumentowane.
Zweryfikowana w dokumentacji (Kreczko, 1996) granica zbiornika GZWP 111 przebiega
poza omawianym arkuszem.

Zbiornik GZWP 114 obejmuje swym zagiem pétnocno-zachodniczes¢ arkusza. Jest
to zbiornik o charakterze porowym zwany z systemem wodonodn teby, o powierzchni
133,2 knf (Chmielowska i in., 2001). Gléwnym poziomem wodamg® s czwartorzdowe
miedzymorenowe piaski wodoné stadiatu warty. Mizszos¢ warstwy wodonadej zawiera
sie¢ W przedziale od 30 do 50 mretinia wartosavspoétczynnika filtracji wynosi ok. 24 m/24h.

Zasoby dyspozycyjne oszacowane w badaniach modelowych vay8@<33 ni/24h.
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Fig. 3. Polaenie arkusza Sierakowice na tle obszaréw gtéwnych zbiornikébw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWQ) - obszar najwyszej ochrony (ONO),
3 — granica GZWP waodku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 107 — Pradolina rzeki teba, czwartarz
(Q); 108 — Zbiornik midzymorenowy Salino, czwartad (Q); 110 — Pradolina Kaszuby i rzeka
Reda, czwartokd (Q); 111 — Subniecka Gfiska, kreda (K); 114 — Zbiornik gdzymorenowy
Maszewo, czwartoed (Q); 115 — Zbiornik midzymorenowy tupawa, czwart@d (Q); 117 —
Zbiornik Bytow

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jeikziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkow dla poszczegolnych grupytiz
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kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartosi w glebach z terenu arkusza 24 — Sierakowice,

umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tabetupetniono danymi o zawartosprze-

cietnych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw niezklvanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Tabela 4
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy Wartas¢ prze-| Wartas¢ przecit-
zawartgci w cietnych (me-| nych (median) w
Wartcici dopuszczalne sten w glebie glebach na |dian) w glebac| glebach obszardw
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra arkuszu 24 — |na arkusz24 — niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wreia 2002 r.)|  Sierakowice Sierakowice Polski?
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa <1 mm
Grupa B? | Grupa C? Mineralizacja
Grupa A" HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t. Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-45 17 27
Cr Chrom 50 150 500 1-8 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 9-72 23 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-6 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-7 3 3
Pb Otow 50 100 600 8-25 12 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-0,15 0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 28ierakowice” grupa A
w poszczegolnych grupachyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodzce w sktad obsza
As Arsen 7 poddanego ochronie na podstawie przepiséw ug
Ba Bar 7 Prawo wodne,
Cr Chrom 7 b) obszary poddanochronie na podstawie przepis
Zn Cynk 7 oochronie przyrody; peli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 7 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg
Co Kobalt 7 grozenia dla zdrowia ludzi lubrodowiska — dla ob-
Cu Miedz 7 szaréw tych stenia zachowuwj standardy wynikajce;
Ni Nikiel 7 ze stanu faktycznego,
Pb Olow 7 2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Hg Rkt 7 z wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntéw

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obg
arkusza 24 -Sierakowice do poszczegodlnych g
uzytkowania (ilag¢ probek)

rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewio
niewytki, a take grunty zabudowane i zurbanizo
ne z wyhczeniem terenéw przemystowychzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

% grupa C —tereny przemystowe zytki kopalne, teren
komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1: 2 500 000

N — ilos¢ prébek
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Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5 x 5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)

w regularnej siatce 5 x 5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w tempera-
turze pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali, ktérej ogniskierarseczyszczenia
antropogeniczne, a \wt pierwiastki stabo zwazane i tatwo tugowane z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, agcil godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poaretomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-ABGductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metaalasorpcyjnej spektrometrii atomowej
technika zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometey uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium f&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jako&i gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych mdlumieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatéw referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Sail 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtosé pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawartos pierwiastkow zgodnie z zasadami prgzymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5 x 0,5 km, czyli jed-
na prébka — jedna informacja na 1°cmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty w¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizac miejsc pobierania probek (wraz z numegaggodr, z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gayy dla gleb zaklasy-

fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpatzeniem...,2002).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartskzen dopusz-

czalnych metali okrédonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia

23



2002 r., jak i do wartad przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 4).

Przeceétne zawartosi analizowanych pierwiastkbw w badanych glebachuszk s
mniejsze lub rowne w stosunku do wardobprzecetnych (median) w glebach obszaréw nie-
zabudowanych Polski.

Pod wzgtdem zawartasi metali wszystkie badane prébki spetaimjarunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na wielofunkcyfne uz
kowanie gruntéw.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie unikmiaz
ja ocerg zanieczyszczenia gleb na obszarze catego arkuezaaRj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

W osadach, powstgych na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowychwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych poclogeh z erozji, a take sktadnikdw
wytracajacych st z wody oraz osadzaniaggnateriatu docierapego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana akiszosé potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wéd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgine
moga szkodliwe oddziatyw@na zasoby biologiczne wod powierzchniowych ¢sta posed-
nio na zdrowie cztowieka. Osady o wysokiej zawast@zkodliwych skiadnikdw & poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczeri@mdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikéw zawartych
w osadach ma ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgstwie proceséw che-
micznych i biochemicznych przebiegaych w osadach, jak réwriemechanicznego poru-
szenia wczeéniej odtozonych zanieczyszczonych osadow na skutek naturalpyocbeséw
albo podczas transportu dig bagrowania. Tale podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych albspgatowane w dot rzek.

Kryteria oceny osadow

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialanat cezkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgizeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r., w sprawie rodzajow orazestn substancji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z dnia 14 maja 2002 r.). Dla ocenycjadsgddéw wodnych
ze wzgkdow ekotoksykologicznych zastosowano wattoPEL (ang. Probable Effects
Levels) — okrélajace zawartos¢pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy

wptyw zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczonazobowi
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jace w Polsce dopuszczalne zawartggierwiastkow w osadach wydobywanych podczas re-

gulacji rzek, kanatéw portowych i melioracyjnych oraz wagtaéh tta geochemicznego dla

osadow wodnych Polski i ich wartcsPEL.

Tabela 5

Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych

w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozplc\)/lrézi;dzenle PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Ph) 200 91 11
Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05

* — ROZPORZDZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oeaerst
substancji, ktdre powodajze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw nr 55 poz. 498 z dnia 14 maja
2002r.

** — MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessment of sediment quality in Florida Coastal Waters.
Vol. 1 — Development and evaluation of sediment quality assessment guidelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostalty dane z bazy GEMONOS, zaydeyayyniki
badax geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyatelecenie Gtownego In-
spektora Ochronyr®dowiska w ramach Ratwowego Monitoringu Sodowiska (P\§).

Probki osadow jeziornych pobrano zlgbczkow jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frake ziarnowa drobniejsza 10,2 mm. Zawartas arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metodgomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéwhks@da
lewska Oznaczenia kadmu wykonano met@ksorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu prébek osadioda
krolewska a oznaczenia zawartmérteci wykonano z probki statej metadpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymnfaowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkia
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wgardch PEL (niebieski). Przy
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klasyfikacji stosowano zasadsgliczania osadow do danej grupy, gdy zawarta&tinego
pierwiastka nie przewaszata gérnej granicy wartoisdopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkéw decyducych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spogod jezior znajduyjcych sé na arkuszu zbadane zostaly osady jezior: Biatego,
Swietego, Junna, Kamienickiego i Rgbwskiego (tabela 6). Osady te charakterysig pod-
wyzszonymi zawartasiami potencjalnie szkodliwych pierwiastkdw w stokurdo ich warto-
sci tta geochemicznego. W osadach jeziora Juno odrasto wzrost zawartos kadmu i oto-
wiu, w osadach jeziora Kamienieckiego — chromu, cynku i otowiu, a w osadach jezior Biate-
go, Swietego i Potgowskiego — chromu, cynku, kadmu, miedzi, ofowitetic Jednake g to
zawartogi nizsze od ich dopuszczalnychegn wediug rozporzdzenia MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r.ane take nizsze od ich wartad PEL, powyzej ktérej obserwu-
je skt szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocenezanieczyszczenia osadoéw
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny jednak sygnatem dla
odpowiednich urzdow i wtadz wskazuacym na koniecznospodgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitato-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 6
Zawartos¢ pierwiastkbw w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek Biate Swicte Juno Kamienickie Potgowskie
(1993 r.) (1995 r.) (1995 r.) (1993 r.) (1995 r.)
Arsen (As) 8,6 14 <5 6,6 8
Chrom (Cr) 18 16 8 18 23
Cynk (Zn) 156 113 65 103 144
Kadm (Cd) 1 1,7 1,1 0,5 2
Miedz (Cu) 10 10 5 8 10
Nikiel (Ni) 6 11 5 6 14
Otéw (Pb) 62 45 34 22 60
Rte¢ (Hg) 0,12 0,03 0,03 0,04 0,13

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidow poczarnobyl-

skiego cezu wykorzystano wyniki baglgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu

Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994).
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Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzglofili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiloimea w przypadku
stwierdzenia stref o podvgzonej promieniotworczos pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokass metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk& Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipah
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig.4) dla dwoch édainarku-
sza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest Iimyz gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \A&gdy stupkowe spogdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkusmiaslupcym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsujr promieniowania

pochodacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

Wartogi dawki promieniowania gamma wzdtugrofilu zachodniego wahdj si¢
w przedziale od okoto 26 do okoto 40 nGy/h. Praimie wartosé¢ta wynosi okoto 35 nGy/h
I jest zblzona dosredniej dla obszaru Polski wynesej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschod-
niego warto€i promieniowania gamma zmiemgagic od okoto 17 do okoto 33 nGy/h i prze-
ci¢tnie wynosz okoto 25 nGy/h.

Dawki promieniowania gamma pomierzone wzdiudfilu zachodniego asdos¢ wy-
rownane. W profilu wschodnim z powodu dominacji glin zwatowych cechijone wy:-
szymi wartociami promieniowania gamma (25-40 nGy/h) w pordéwaani piaszczysto-
zwirowymi utworami wodnolodowcowymi (<20 nGy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzazétuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonychz Watilu
zachodniego wynoszod 0,1 do 3,3 kBg/fp a wzdtuzprofilu wschodniego wahajsic od 0
do 2,7 kBg/n.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotwdrczymi na obszarze arkusza Sierakowice (na oetdlirg/ch — opis siatki kilometrowej arkusza)



IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszardw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okrdlaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadddvisk uwzgld-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” oraz w Radperau Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r., w sprawie szdpeg@h wymaga dotyczcych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamkia, jakim powinny odpowiadaposzczegllne typy
sktadowisk odpadow. W nielicznych przypadkach pegiyj zmodyfikowane rozvizania
w stosunku do wiej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skaiaz charakteru
opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecgnesmazliwoscia pomiejszych weryfi-
kacji i uszczegotowig na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z mdiavosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, irftdgury oraz warunki in-
zyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gie skladowisk odpadow, ze wzdu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnaj,ose traktowane jakpoten-
cjalne obszarydkalizowania ktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych niwwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyj-
nej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych poddoa take scian bocznych
potencjalnych sktadowiskasuzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 7).

Tabela 7
Kryteria izolacyjnych wias ciwosci gruntow

Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
Rodzaj sktadowanych odpadoéw

Miazszas¢ | Wspotczynnik filtracjik

(m) (m/s) Rodzaj gruntow

N — odpady niebezpieczne >5 <1-10° lty,
K — odpady inne tiniebezpieczne i obgine 1-5 <1-10° itotupki
O — odpady obejne >1 <1 10’ Gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na mwgnie w obebie
POLS:

0 warunkow izolacyjnéci podtoza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 7;
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[0 zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podioa (warstwa izolacyjna znajdujeespod
przykryciem osadami piaszczystymi ogiszoLi do 2,5 m; mizszos¢ lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawionelaaszy B Mapy
geogodowiskowej Polski. Jednocgee na daoiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej wskazano lokalizaajybranych wiercg, ktorych profile geologiczne do-
kumentuj obecnosdwvarstwy izolacyjnej do gbokosci 10 m.

Tto dla przedstawianych na planszy B informacji stanowi stopégroznia gidbwnego
uzytkowego poziomu wodonog€go, przeniesiony z arkusza Sierakowice Mapy hysriog
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Prussak, Lidzbarski, 2000). Siopégrozenia wod pod-
ziemnych wyznacza siw pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bar-
dzo niski) i jest on funkgj nie tylko warto€i parametréw filtracyjnych warstwy izohgej
(odpornog¢i poziomu wodonasego na zanieczyszczenia), ale ekzynnikow zewntgznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczysZzazey obszarOw prawnie chronio-
nych. Stopi@ ten jest parametrem zmiennym i syntetyzym rézne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszardéw o raiym stopniu zagrania nie nalgy wprost
porownywa z wyznaczonymi na planszy B terenami pod sktadoavisipaddw. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjno (POLS) mogawspotwystpowa: z obszarami o réwm zagro-
zeniu jako€i wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawieslgmenty wiedzy agrodowisku,
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w mamniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnéei podioza s przestank nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpaddw, lecz tale powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow zali-
czanych do kategorii szczegodlnie asdiwych dla srodowiska lub mogcych pogorszg jego
stan.

Dane dotycgce zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wod peeviaiowych mog
by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkow zagdapmwania terenéw zdegra-
dowanych. Plansza B prezentujezgvzarowno wybrane aspekty odporaioirodowiska jak i
zapis istotnych wskanikOw zanieczyszcze do ktorych dostosowane powinnydhyzczegod-

towe rozwizania w zakresie zagdzania przestrzeqi

Obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na terenie arkusza Sierakowice bezwdgemu wyhczeniu z lokalizowania sklado-

wisk wszystkich typow odpaddéw podlegaj
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0 obszary wysipowania osadow hologaskich: torfow, namutéw torfiastych, namutow
piaszczystych oraz piaskéw rzecznych, wpgsfacych w dolinach rzek i w zagie-
niach bezodptywowych.

O  taki na glebach pochodzenia organicznego, zlokalizengtdwnie w centralnej i potu-
dniowej czsci obszaru arkusza, w rejonie Kamienicy KrélewskRgatubic, Siemiro-
wic, Skrzeszewa, t§niewa Sierakowickiego oraz w gzi pétnocnej koto Osowa -
borskiego, Okalic, Zakrzewa, Dgiielca i Ttuczewa,;

0  tereny podmokie;

0  doliny rzek: Bukowiny, Okalicy, teby i licznych drobnych ciekow wraz ze stoeze-
rokosci 250 m od granicy ich zagu;

0  obszary mis jeziornych — jezior: Osowo, Morzyc, Tropczyko®wijcte, Folwarczne,
Okonek, Michta, Kamienickie, Milekie, Junno, Biate, Czarne, Bgbwskie, Luby-
gos¢, Miemino, Trzono, Dtugie, Swiniewo, Bukowskie, &4a obszary mniejszych mis
jeziornych oraz stawy i oczka wodne wygtjace na obszarze catego arkusza ze stref
0 szerokogi 250 m od zasgu lustra wody;

0  obszar obejmugy stre ochronma GZWP nr 114 — Zbiornik mdzymorenowy Maszewo;

O teren strefy ochrony ggia wody podziemnej w Maszewiethorskim;

0 tereny o nachyleniu powgj 10°wystepujace na stromych zboczach dolin rzecznych
i niecek jeziornych w poéinocnej, wschodniej i potudniowegscz obszaru arkusza,
przewanie poroficte lasami. Tereny te stanawiownoczénie obszary predyspono-
wane do wysipowania ruchéw masowych (Grabowski (red.), 2007);

0 obszary zwartej zabudowy wsi: Sierakowice, Linia, Puzdrowo, Kamienica Krélewska,
Siemirowice, Niepoczotowice i Lebunia;

O tereny chronionegdrodowiska przyrodniczego w granicach obszaréw skdivych
Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000: PLH 220002 ,, Biate Btoto”, PLH
220006 ,Dolina Gornej teby”, PLH 220014 ,Kurze @dy” oraz obszaru specjalnej
ochrony ptakéw PLB 220008 ,Lasy Mirachowskie”;

0 obszary rezerwatow;

O  zwarte kompleksy ke o powierzchni powagj 100 ha, stanowte ponad 40% obszaru
arkusza,

0 teren lotniska wojskowego na potnoc od Siemirowic.

Obszary bezwzgtinie wykhczone zajmu ponad 90% waloryzowanego terenu. Zazna-
czy¢ nalezy, ze granice ogci wydzieler, z uwagi na ich niewielkie powierzchnie, jakie zaj-
muja zostaly zgeneralizowane i weszly one wetbwylaczen bezwzgtdnych, bglz w obreb

okreslonego typu potencjalnych obszardw lokalizacji sklatsk.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spgineh wymagania dla sklado-

wania odpadow obejnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadow jest dopuszczalna, zapamal
10% obszaru arkusza i wypluja w obrebie wysoczyzny morenowej. Zlokalizowang agne
w potnocno-wschodniej g&ci obszaru arkusza, w okolicach Baelca, Ketrzyna, Linii
| Thuczewa, w cgsci potudniowo-zachodniej w pobli Siemirowic, Zakatowa, Patubic-
Wybudowania, tyniewa Sierakowickiego, Smolnik i Gowidlina oraz natyainiu w okoli-
cach Sierakowic, Puzdrowa, Paczewa, Wygody i Mojusza.

Do lokalizacji sktadowisk odpadow preferowaneobszary posiadage warstw izola-
cyjna spetniagca wymagania naturalnej bariery geologicznej (tabglaiWskazane na mapie
rejony POLS wydzielono na podstawie budowy geologicznej, w oparciu 0 Szczegoapeg
geologicznaPolski w skali 1:50 000 (Prussak, 2001, 2004). etk nalezy, ze charaktery-
styka litologiczna utworow stanowgych naturalngbariee geologiczna przedstawiona
w objasnieniach do SMGP i profilach otworow archiwalnycktjbardzo ogdlna i nie opisuje
w petni cech izolacyjnych warstwy.

W obrbie omawianego terenu cechy izolacyjne spetn@jwarunki dla bezpogdniej
lokalizacji sktadowisk odpadow oknych wykazug gliny zwatowe, miejscami z wkladkami
zwirow i piaskow, stadiatu gornego zlodowacenia wistyorzace pakiet gruntow staboprze-
puszczalnych. £one najpospolitszym osadem bughym powierzchrg wysoczyzny more-
nowej, a ich zwarte obszary wyptija zwtaszcza w potudniowej, potudniowo-wschodnigj i
potnocnej czsci obszaru arkusza. Analiza otworéw wiertniczychragkroju geologicznego
(Prussak, 2001, 2004) wskazuje, ich maksymalne nutszogi (38-46 m) stwierdzono na
potudniowy zachdd od Kamienicy Krélewskiej i w rejonie Patubic. W potnocngjccob-
szaru arkusza w okolicach Rzielca gliny te osigaja miazszo$¢20 m. W otworze w pobiu
Sierakowic gliny o miazszog<i okoto 24 m zawieraj wktadki piaskow izwirow wodnolo-
dowcowych.

Gliny zwalowe stadiatu gtdwnega dasto-mutkowate, zwietrzate i na ogot poasione
piaskami izwirami wodnolodowcowymi o zmiennej aaiszaci. W rejonie Mojusza sgaglin
zwatowych znajduje sina gkbokosé¢ 70,2-89,1 m p.p.t. £to prawdopodobnie gliny star-
szych zlodowack O r&@nowiekowym charakterze tych gliwiadczy warstwa bruku more-
nowego nawiercona nagpokosi 17,5 m p.p.t. W pétnocnej exi obszaru arkusza, w oko-
licy Ketrzyna w profilu glin zwatowych wyspujacych od powierzchni do gbokosci 40 m
p.p.t., wystpuje wkladka zastoiskowych osadow mutkowych (@aszo&i 15 m).
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Obszary o zmiennych wdaiwosciach izolacyjnych wyznaczono na pétnoc od miejsco-
wosci Popowo. Gliny zwatowe przykrytea $u utworami piaszczystowirowymi 0 miazszo-
sci nieprzekraczagej 2,5 m. Lokalizacja skladowiska odpadow w tynoné wymaga be-
dzie usungcia nadktadu piaszczystavirowego.

Tereny pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej to obszary przypowierzchniowego
wystepowania piaszczystawirowych osadéw wodnolodowcowych oraz piaskoumwiirOw
taraséw kemowych, a ta&zwirOw i piaskdbw moren czotowych. Lokalizacja skladskvna
tych obszarach wire sk z koniecznogdia wykonania sztucznej bariery izolacyjnej.

Miazszosc¢ glin zwatowych wystpujacych w granicach wyznaczonych POLS jest wy-
starczajca i zgodna z wymaganiami dla utworzenia sktadowdadow obajtnych.

We wskazanych obszarach preferowanych pod lokatizktadowisk odpadow obgf
nych wystpuja trzy pitra wodonoge: czwartorgdowe, trzeciorgdowe oraz kredowe, przy
czym uzxyttkowy charakter ma jedynie ¢tro czwartorgdowe (Prussak, Lidzbarski, 2000).
W obrbie tego pitra wodonokego wystpuje praktycznie jeden ytkowy poziom wodono-
sny. Jedynie w potudniowo-wschodniejeézi obszaru arkusza (okolice Mojusza) w gibe
pictra czwartorgdowego wystpuja dwa rownorzdne poziomy uytkowe. Charakter zwier-
ciadta wéd zaley od budowy geologicznej i odlegidsod dolin rzecznych. Najezciej wy-
stepuja wody o zwierciadle nagiym.

Stopien zagroenia gtdwnego witkowego poziomu wodonag€go jest zazwyczaj niski
oraz bardzo niski (p6tnocna i potudniowae©z obszaru arkusza).aSo obszary agredniej i
wysokiej odpornodi poziomu gtdéwnego bez stwierdzonych ognisk zanjspezé. Jedynie
w okolicy Puzdrowa stopfezagroznia uytkowego poziomu wodonaggo jestsredni. W
rejonie Siemirowic, Zakatowa-Wybudowania i na pétnoc oglr&/na stopi@ zagroenia
oceniono jako wysoki. $to obszary asredniej lub niskiej odporna$ poziomu gtéwnego,
lokalnie ze stwierdzonymi ogniskami zanieczysacze

Nalezy podkréli¢, ze w przypadku omawianego rejonuz@arazowa lokalizacja skia-
dowiska odpaddéw wymagabedzie przeprowadzenia szczegétowych adeologicznych,
hydrogeologicznych i geologiczno-ipaierskich.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielomejon wyspecyfikowanychuwarunkowa
(RWU) wyrdzniony na podstawie ograniazéokalizowania sktadowisk, wynikagych z ist-
nienia obszarow podleggjych ochronie ze wzegllu na walory przyrodnicze i zwarkzabu-

dowe.
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Warunkowe ograniczenia tego typu (oznaczone indeksem ,p”) dptgcegnow obej-
mujacych: obszar chronionego krajobrazu ,Fragment Phagdleby ze wzgbérzami moreno-
wymi na potudnie od ¢borka” i ,Gowidlinskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu”.

Warunkowe ograniczenie oznaczone indeksem ,b” dotyczy strefy w odteglod km
na zachdod i potudnie od zwartej zabudowy miejscaiv8§erakowice oraz terenu w promie-
niu 8 km od punktu referencyjnego lotniska wojskowego w okolicach Siemirowic.

Lokalizacja skladowisk w okbie rejonéw posiadagych powysze ograniczenie po-
winno by rozpatrywane w sposoéb zindywidualizowany, w ramaoény jego oddziatywania
nasrodowisko, a w dalszej procedurze — w ustalenia@dnostkami administracji lokalnej

I odpowiednimi stubami ochrony przyrody i nadzoru budowlanego.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza Sierakowice nie wyznaczono rejonéw spelyihj wymagania pod
lokalizacg sktadowisk odpadow innych inniebezpieczne i obgine (komunalne), dla kto-
rych wymagana jest ptytko wygtujaca warstwa gruntow spoistych o wspoétczynniku filfrac
<1x10°m/s i miazszogi od 1 do 5 m. Ewentualna budowa na tym tereniiegaksktadowiska

bedzie wihzata s¢ z koniecznogia wykonania zabezpiecieztucznych.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

sktadowisk

Spogod wydzielonych na mapie obszaréw predysponowartisktadowania odpa-
dow najkorzystniejszeage, ktore znajdujsic w potnocno-wschodniej ezci arkusza, w oko-
licach Dzecielca, Ketrzyna, Linii i Thuczewa. W rejonach tych dwa pozipiglin zwatowych
rozdzielone s serh mutkowych osadéw zastoiskowych, twatzpakiet osadow nieprzepusz-
czalnych osigajacych lokalnie 40 m.

W rejonie Mojusza gliny zwatowe podg&lone § miejscami mocniej skonsolidowany-
mi glinami starszymi tworg naturalnabariee geologicznao migzszoLi dochodzcej do
89,1 m.Na potudniowy zachdd od Kamienicy Krélewskiej w @@ Patubic-Wybudowania
wskaz& mozma rownie korzystne warunki dla skladowania odpadow, z uwegiznaczna
miazszoscglin zwatowych, osigajacych w tym rejonie 46 m.

Wystepujacy na tych terenach czwartedowy wytkowy poziom wodonasy charakte-
ryzuje s przewanie niskim i bardzo niskim stopniem zageoita wod podziemnych. Jedynie
w okolicy Puzdrowa stopfe zagroenia uytkowego poziomu wodonaggo jestsredni,
aw okolicy Siemirowic, Zakatowa-Wybudowania i na potnoc adrkyna — wysoki. Wyzna-

czone obszary POLS, z wykiem obszarow w okolicy Dziechna, Popowa, TtuczeWa
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czewa-Wybudowania, Gtodnicy, Patubic-Wybudowania, Paczewsniéwa Sierakowickie-
go, Gowidlina, Puzdrowa, dbrowy Puzdrowskiej, Sierakowic i Sierakowic-Wybudmizg
Wygody Sierakowskiej, Wygody, Mojusza i na potudniowy zachod od Kamienicy Krolew-

skiej, nie posiadajograniczé warunkowych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W obrbie obszaréw predysponowanych do lokalizacji skiadkvedpadow znajduj
sie dwa wyrobiska zwizane z wydobyciem kruszywa naturalnego, ktére 4 recjpozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zbgk w morfologii terenu mogtyby kiyw przyszio-
sci rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowawipaddw. % to wyrobiska: czynnej
kopalni piaskow ewirdw ,Linia 11" oraz wyrobisko po niekoncesjonowgreksploatacji pia-
skow i zwirobw w poblizu miejscowogi Puzdrowo. Przestrzenny zggiwyrobiska kopalni
»Linia 1I” moze uleg&é zmianom, co w efekcie przyczynigstlo powgkszenia potencjalnej
powierzchni niszy do skltadowania odpadow. Wyrobiska te zlokalizowanea obszarach
pozbawionych naturalnej warstwy izolacyjnej, a ich ewentualne wykorzystanie pod sktadowi-
sko odpadow ddzie wiazato st z wykonaniem zabezpieazena i skarp przy wciu izolacji
syntetycznych lub stworzeniu dodatkowych barier gruntowych.

Wyrobiska w okolicach Linii i Puzdrowa posiadapgraniczenia warunkowe (prze-
strzenne i punktowe) zwzane z ochronztéz kopalin i przyrody oraz wynikage z bliskogi
obiektow zwartej zabudowy.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowaniaiovyroz
nych typow odpaddéw natg traktowa jako podstaw pomiejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawizaniu do nich projektowa odpowiednie badania geologiczne

I hydrogeologiczne.

X. Warunki podtoza budowlanego

Zgodnie z zasadami spadzania MGP na obszarze arkusza Sierakowice dokonano
uproszczonej oceny warunkow podédobudowlanego. Dla powgzej oceny wykorzystano
Szczegobtovy mapegeologicznaPolski w skali 1:50 000 (Prussak, 2001) oraz mamppgra-
ficzne w skali 1:50 000 i 1:25 000. Waloryzagjeologiczno-ingnierska nie obgto: lasow,
gleb chronionych w klasach I-1Vahk na glebach pochodzenia organicznego, przyrodniczyc
obszarow chronionych Kaszubskiego Parku Krajobrazowego, terenu lotniska w rejonie Siemi-
rowic, a take udokumentowanych ztd&opalin i uytkéw ekologicznych. W wyniku walory-
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zacji wydzielono obszary: o warunkach korzystnych dla budownictwa i o warunkach nieko-
rzystnych, utrudniacych budownictwo.

Warunki korzystne dla budownictwa znajglgic w miejscach wyspowania gruntow
spoistych (zwartych, pétzwartych i twardoplastycznych) oraz niespoistych, w stedi@o-
zageszczonym i zaggzczonym, w ktérych wody gruntowe wystija giebiej niz 2 m od po-
wierzchni terenu. Takie warunki spetmabszary leace w obgbie wysoczyzny morenowej
na zachod od tebuni, na pétnoc od Zakrzewa orazgéctcpotudniowej omawianego obsza-
ru. Podioz zbudowane jest tu z gruntow spoistych wyksztatcbrgtéwnie jako gliny piasz-
czyste, zwgzte i pylaste oraz piaski gliniastea $ grunty matoskonsolidowane osadzone
w fazie pomorskiej zlodowacenia wisty.

Korzystne warunki dla budownictwa wyptlja rowniez na obszarze réwniny sandrowej
w srodkowej i potnocnej cgci arkusza. Wyspuja tu grunty niespoiste w postaci piaskow
réznej granulacji, pospotekawirdw sredniozagszczonych, w ktérych zwierciadto wody wy-
stepuje na gtbokosci wigkszej nz 2 m. Najweksze ich rozprzestrzenienie obserwowane jest
w rejonie miejscowasi Bukowina oraz w okolicach: Zakrzewagtzyna, Linii i Niepoczo-
towic. Rowniny erozyjne wod roztopowychzige w potnocno-zachodnim i pétnocno-
wschodnim obszarze arkusza, zbudowane gtéwnie z glin zwatowych, kwalifikipkze do
terenéw o korzystnym dla budownictwa podioz

Duze deniwelacje w olbie dolin rzecznych i niecek jeziornych oraz wylstoirozma-
icona rzeba terenu, zwlaszcza w @i potudniowej omawianego arkusza, sprawiae
w wielu miejscach nachylenie terenu przekracza 12%. Na obszarach tyghmysigpowas
utrudnienia budowlane. Na obszarze arkusza nie gpygt czynne osuwiska (Grabowski
(red.), 2007), ale zaburzenie naturalnych warunkéw poprzez dziatdodédvlanaw rejonie
zboczy i skarp mag uruchomi procesy osuwiskowe i doprowadzio zniszczenia obiektu.
W terenach takich wymagane jest spdeenie dokumentacji geologiczno-ymierskiej przy
projektowaniu obiektéw budowlanych. Réwani¢ereny zaburzone glacitektonicznie rozpo-
znane gtéwnie w rejonie Sierakowic (Ber, 2006) wymaggoradzenia tego typu dokumen-
tacji.

Nalezy zaznaczy, ze piaski, mutki izwiry rzeczne odznaczajsic gorszymi parame-
trami geologiczno-ingnierskimi, wynikajcymi z obecnodi wktadek mutkow (frakcji pyla-
stej). Wystpujace w dolinach osady piaszczyste raatparakteryzow@sie zronicowanymi
warunkami geologiczno-iryhierskimi. W warunkach zmiennej akumulacji dolinngyory
piaszczyste magby¢ przewarstwione utworami organicznymi, co starfomioze zagrognie

nawet dla lekkich obiektow budowlanych ze wgljl na zrénicowane osiadanie.
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Do rejonéw o zronicowanych warunkach dla budownictwa raléemy i tarasy ke-
mowe w rejonie Zatakowo—Wybudowanie i Bukowiny, gdzie obok piaskéwiiéw wyste-
puja mukki i ity.

Do obszarow o warunkach niekorzystnych, utruchieiagh budownictwo, zaliczono te-
reny, na ktérych wyspuja grunty stabonase. $ to przede wszystkim grunty organiczne
oraz grunty spoiste w stanie ¢kkoplastycznym i plastycznym. Grunty organiczne egpn-
towane g przez torfy, namuty i mutki organicznea ® jednoczénie obszary ptytkiego zale-
gania wod gruntowych (0 — 2 m). Obszary te wysfa w dolinach rzek teby, Okalicy
I Bukowiny, a take w obnkeniach bezodptywowych i nad brzegami jezior.

Jako utrudniagce lub niekorzystne dla budownictwa przyjmuje wiszystkie obszary,
na ktorych zwierciadto wody gruntowej znajduje sia gkbokos<i mniejszej nt 2 m. Przy
wystepowaniu omawianych warunkéw geologicznoyinierskich istotnym elementem nieko-
rzystnym dla budownictwa mezy agresywné¢ wod gruntowych.

Ze wzgkdu na rolniczo-lény charakter regionu olipgo arkuszem, nie wygiuja tu te-
reny 0 znaczco zmienionej rzebie w wyniku dziatalnodi cztowieka (sktadowiska, hatdy,

duze wyrobiska poeksploatacyjne).

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Formami ochrony przyrody i krajobrazu na obszarze arkusza Sierakoyvaessary
Natura 2000, lasy, gleby chronione klas I-1V&ki tha gruntach organicznych oraz obszary
przyrodnicze prawnie chronione.

Na obszarze arkusza dominuje krajobraz kulturowy wiejski z zabuddwz zabudo-
wy. Lacznie zajmuje on okoto 55% powierzchni arkusza. Nzogtatej czsci wystkpuje kra-
jobraz naturalny. W potudniowej €xi obszaru arkusza znajduje siuza wies — Sierakowi-
ce, siedziba gminy, o zabudowie @) charakter krajobrazu miejskiego.

Krajobraz naturalny to kompleksystee oraz jeziora i ich otoczenie. Jeziora stagowi
okoto 4% powierzchni arkusza. Lasy zajmyjonad 40% powierzchni arkusza. Ruich
kompleksy znajduj sic na poinocnym-zachodzie ina wschodzie. W lasaclozpalch
w cze$ci potnocno-zachodniej domirwugiedliska bordwiezego i lasuswiezego mieszanego,
a gatunkiem przewajacym jest sosna z domieszkaka i débu. Kompleks lény zajmupcy
wschodny czes¢ arkusza to siedlisko lasu mieszanegaoscidistego z bukiem. Stoki wyso-
czyzn i zbocza dolin porasta zbiorowisko buczyny pomorskiegjw dolinach wysipuja

grady. W sisiedztwie ciekdw wyspuja tegi jesionowo-olchowe i jesionowo-w@owe.
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Wedtug Instytutu Upraw, Nawehia i Gleboznawstwa w Putawach chronione grunty
rolne klasy I-IVa stanowiokoto 10% omawianego terenuaki na glebach pochodzenia or-
ganicznego wyspuja gtdbwnie na zachdd i potudnie od Jeziora Kamienegioraz na potu-
dnie od tyniewa Sierakowickiego. Mniejsze powierzchnie zagnuj potnocnej czsci ob-
szaru arkusza, gdzie wygtuja w obnizeniach terenu.

Ochrona przyrody i krajobrazu obje jest okoto 60% powierzchni arkusza. Potudnio-
wo-wschodmni jego czs¢ zajmuje Kaszubski Park Krajobrazowy (KPK), ktorystad utwo-
rzony w 1983 r. Catkowita jego powierzchnia wynosi 33 202 ha, z czego okoto 25% przypada
na obszar arkusza Sierakowice. Powierzchnia otuliny KPK wynosi 32 494 ha. Do elementow
krajobrazu sktadagych st na wysokie walory przyrodnicze Kaszubskiego Parkajdbra-
zZowego nalga: stosunkowo dug wyniesienie obszaru nad poziomem morza, znaczmnecedz
wysoko&i wzglednych, ekspozycja stokéw, obfito§ézior rynnowych o skomplikowanej
linii brzegowej i znacznej gbokogki, doliny rzeczne i fragmenty réwnin sandrowychckie
charakterystyczngego terenu jest rownieznaczny udziat zbiorowisk daych i mozaikowa-
tos¢ pol. Rozmaitosésiedlisk hdowych i wodnych sprzyja zréicowaniu florystycznemu,
stad poka&na grupe we florze KPK stanowui rodliny objete ochronagatunkows, z ktérych
wiele naley do gingych np.:zurawina btotna, bayna czarna, turzyca strunowa, lobelia je-
ziorna, ddbréwka piramidalna.

Péinocno-zachodni fragment terenu arkusza znajdygjer gibrebie Obszaru Chronione-
go Krajobrazu ,Fragment Pradoliny teby i wzgorza morenowe na potudniecdria”,
ktérego catkowita powierzchnia wynosi 16 731 ha. Obejmuje on zbocza ¢dzammPradoli-
ny teby-Redy oraz potmne na potudnie od nich wzgdrza morenowe purté lasami o bo-
gatym skfadzie gatunkowym i zrdicowanej strukturze wiekowej.

W potnocno-wschodniej gici arkusza znajduje gifragment Obszaru Chronionego
Krajobrazu Doliny Leby oacznej powierzchni 5 456 ha, gdzie ochrabyeta jest gtboko
wcigta dolina z licznymi przetlomami, meandrami i bystnzaporodigta buczynami rio-
wymi.

Potudniowy fragment terenu arkusza znajdugeveiGowidlinskim Obszarze Chronio-
nego Krajobrazu, ktérego powierzchnia wynosi 14 736 ha. Obejmuje on cbszéowy
rzeki Stupi.

Na obszarze arkusza Sierakowice webbr Kaszubskiego Parku Krajobrazowego znaj-
duje sk sz&c rezerwatow przyrody.

Rezerwat Iény ,Szczelina Lechicka”, o powierzchni 41,32 ha, oteony zostat w roku

1990 w celu ochrony zalesionych brzegéw Jeziora Kocenko z dobrze zachowanym drzewo-
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stanem buczyny pomorskiej. Wyptija tu tez nasadzenia obcych gatunkéw m.in. daglezji,
ktorej okazy osigaja znaczne rozmiary.

,Zurawie Bfota” — to rezerwat torfowiskowy utworzonyd@90 r. Zajmuje powierzch-
ni¢ 109,13 ha i chroni zespo6t torfowisk pra@pwych i zbiorowisk dystroficznych. Torfowi-
ska otacza las bukowo-bdewy z kilkoma stanowiskami chronionychslia naczyniowych.
Jest to rownoczie ostoja ptakdéw wodnych i blotnych, m. iurawia i brodza samotnego.
Rezerwat kontynuuje sina gasiednim arkuszu Kartuzy.

Rezerwat krajobrazowy ,Lubygo$¢utworzony zostat w 1962 roku na powierzchni
70,85 ha. Ochrongbjety jest krajobraz wokoét jeziora dystroficznego, atoeego dwustulet-
nim drzewostanem bukowym, ze stanowiskami rzadkich i chronionych gatunkdw ros
i owadow. Brzegiem jeziora biegnie droga prowadzdo niewielkiej jaskini w polodowco-
wym zlepigicu.

Rezerwat ,Kurze Grady”, obejmupcy dwa obszary oatznej powierzchni 170,70 ha
utworzono w 1957 roku, pierwotnie jako rezerwat faunistyczny dla ochrony stanowggka |
wego gtuszca. Obecnie przedmiotem ochrony jest nkgme na Pojezierzu Kaszubskim tor-
fowisko wysokie z zespotami ragnosci torfowiskowej, z szeregiem jeziorek dystroficzhyc
I zwiazanych z nimi mszarami, miejscami podmoktymi, pargmi mchami, krzewinkami
I kartowatymi drzewami. Wyspuja tu dobrze zachowane fragmenty brzezin bagiennyah or
stanowiska szeregu o$ naczyniowych i zarodnikowych otoczone borem bagiym i lasem
debowo-bukowym.

Kolejny rezerwat ,Jezioro Turzycowe” utworzony zostat w 1959 r., na dwoch obsza-
rach o 4cznej powierzchni 11,39 ha, pierwotnie jako rezerfd@atystyczny dla ochrony sta-
nowiska turzycy skaokwiatowej. Aktualnie w rezerwacie chronione jestiprko dystroficz-
ne otoczone torfowiskiem z fragmentem boru bagiennego i brzeziny bagiennej.

Rezerwat torfowiskowy Zurawie Chrusty” utworzono w 1990 r. Zajmuje on po-
wierzchne 21,82 ha. Ochrongbijete jest jeziorko dystroficzne otoczone torfowiskipnzej-
sciowym. Rezerwat stanowi ostopurawia oraz miejsce odpoczynkwerowania licznych
gatunkow ptakéw wodno-btotnych. Wysluja tutaj stanowiska wielu gatunkéw fiog chro-
nionych.

Na obszarze arkusza zarejestrowanych zostato kilkaalzpsinnikdw przyrodyzywej
i jeden pomnik przyrody niegwionej. Wsrod pomnikow przyrodyzywej wystpuja poje-
dyncze drzewa i krzewy oraz grupy drzew. Drzewa pomnikowe to przede wszystkym de¢

szyputkowe i buki zwyczajne, ale tad lipy drobnolistne. Ustanowione na obszarze arkusza
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uzytki ekologiczne to torfowiska przajiowe i oczka wodne. Za pomnik przyrody nigoz
wionej uznano gtaz narzutowy ceglnicy ponad 5 m.

W celu ochrony wyjtkowo cennych fragmentéw krajobrazu naturalnegoltukawego
oraz dla zachowania jego wartbestetycznych w obbie Kaszubskiego Parku Krajobrazo-
wego utworzono szereg zespotow przyrodniczo-krajobrazowych. Na obszarze omawianego

arkusza znajdajsi¢ cztery z nich: ,Rynna Kamienicka”, ,Rynna teby”, yRna Potgow-

ska” i ,Rynna Mirachowska” — trzy ostatnie kontynagic na arkuszu Kartuzy (tabela 8).

Uzytki ekologiczne to torfowiska poteine w gsiedztwie niewielkich jezior.

Tabela 8

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody zywej i nieozywionej,
uzytkow ekologicznych i zespotéw przyrodniczo-krajobraowych

Numer

. Forma - . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowas¢ . . . . .
. | ochrony Powiat zatwierdzenia  (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
. Linia L — ,Szczelina Lechicka”
1 R Kukowka wejherowski 1990 (41,32)
Linia T — ,Zurawie Blota”
2 R Nowa Huta wejherowski 1990 (109,03)**
Nowa Huta Linia K — ,Lubygas¢”
3 R Wybudowanie wejherowski 1962 (70,85)
Sierakowice Fa— ,Kurze grzdy”
4 R Backa Huta kartuski 1957 (170,70)
Sierakowice Fl — ,Jezioro Turzycowe”
5 R Backa Huta kartuski 1959 (11,39)
: Sierakowice T — ,Zurawie Chrusty”
6 R Mojusz Kartuski 1990 (21,82)
7 P Dzigcielec w . 1989 Pz — dwie lipy drobnolistne
wejherowski
8 P Dzigcielec w . 1989 Pz — lipa drobnolistna
wejherowski
. Leczyce s :
9 P Dzigcielec wejherowski 1989 Pz -$wierk pospolity
10 P Dzigcielec w . 1989 Pz —zywotnik zachodni
wejherowski
. Cewice . ;
11 P Osowo Lgborskie leborski 1995 Pz — grab pospolity
. Cewice . :
12 P Osowo Lgborskie leborski 1995 Pz — buk pospolity
. Cewice . .
13 P Osowo Leborskie leborski 1995 Pz — klon pospolity
14 P Okalice Cewice 1978 Pz - 3 ¢tby szyputkowe,
leborski wiaz szyputkowy
- Linia . :
15 P Linia wejherowski 1989 Pz — wiaz polny
. . Linia . : .
16 P Niepoczotowice wejherowski 1995 Pz — 3 buki zwyczajne
17 P Mirachowo m 1995 Pz — modrzew europejski
kartuski
. Kartuzy .
18 P Mirachowo kartuski 1995 Pz — dab szyputkowy
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1 2 3 4 5 6
. Kartuzy s .
19 P Mirachowo kartuski 1987 Pz —swierk pospolity
. Kartuzy B .
20 P Mirachowo kartuski 1966 Pn — G granit
. Kartuzy . .
21 P Mirachowo kartuski 1995 Pz — jarzb pospolity
22 P Backa Huta —Slerakow!ce 1995 Pz — sosna wejmutka
kartuski
. Sierakowice . .
23 P Mojusz —kartuski 1995 Pz — sosna pospolita
. Sierakowice ) .
24 P Mojusz ~kartuski 1995 Pz — buk pospolity
25 P Sierakowice 7S|erakow!ce 1985 Pz — lipa drobnolistna
kartuski
. . Sierakowice .
26 P Sierakowice T artuski 1990 Pz — dab szyputkowy
Linia »1orfowisko w Strzepczu”
27 U Strzepcz = 1999 torfowisko przejciowe
wejherowski
(5,09)
Kartuz ~Jelenie Moczary”
28 U Mirachowo parizy 2006 torfowisko przejciowe
kartuski
(0,94)
Sierakowice »Dwa Serca’
29 U Bacz T L 2006 torfowisko przejciowe
kartuski
(1,60)
Linia .Dolina teby”
30 z Thuczewo wejherowski 1998 (3 412)*
Linia
L wejherowski »Rynna Poggowska”
31 z Kamienicki Miyn Kartuzy, Sierakowice 1998 (1 300)**
kartuski
Kamienica Krélew- Sierakowice -Rynna Kamieniecka”
32 z ska kartuski 1998 (625)
Kartuzy, Sierakowice .Rynna Mirachowska”
33 z Bacz kartuski 1998 (887)*

Rubryka 2 R —rezerwatP — pomnik przyrodylJ — wytek ekologicznyZ — zespot przyrodniczo-krajobrazowy
Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: — lesny, Fl — florystyczny,Fa — faunistycznyT — torfowiskowy,K — krajo-
brazowy
- rodzaj pomnika przyrodyPz — zywej, Pn — nieagzywionej
- rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy
-** _ obiekt zlokalizowany eZciowo poza granicami arkusza Sierakowice, w tabeli podana zostata

powierzchnia catkowita
W obrbie arkusza Sierakowice znajdigic dwa elementy nalgce do Krajowej Sieci
Ekologicznej ECONET (Liro red., 1998a, b), w potudniowejscz arkusza — fragment obsza-
ru weztowego o znaczeniu gdzynarodowym: 9M — Pojezierze Kaszubskie, a w painec
wschodniej cgsci — fragment korytarza ekologicznego o znaczenmjokvym: 10k Redy-
teby (fig. 5).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Sierakowice na tle systemu ECONET (Liro, red., 1998b)

1 — obszar wztowy 0 znaczeniu mdzynarodowym, jego numer i nazwa: 2M — Wyba8altyku, 9M — Pojezierza
Kaszubskiego2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 9k — tupawy, 10k — Redy-Leby

Na obszarze arkusza wygptija obszary wiczone do Europejskiej Sieci Ekologicznej
»Natura 2000”, wyznaczone na podstawie tzw. Dyrektywy ,Ptasiej” i Dyrektywy ,Siedlisko-
wej” (tabela 9). $ to: obszar specjalnej ochrony ptakow PLB 220008y Ld&rachowskie
oraz specjalne obszary ochrony siedlisk PLH 220002 Biate Btoto, PLH 220006 Dolina Gornej
teby, PLH 220014 Kurze Gedy, a take bardzo maty fragment obszaru PLH 220036 Dolina
tupawy. Informacje na temat sieci ,Natura 2008zamieszczone na oficjalnej stronie inter-
netowej Ministerstwa fdowiska (http://natura2000.mos.gov.pl/).

W ostoi Lasy Mirachowskie stwierdzono wggbwanie co najmniej 19 gatunkow pta-
kow wymienionych w Zaiczniku | Dyrektywy Ptasiej (w tym 14&dowych). Liczebnosg¢ed-
nego gatunku (wiochatki) midei sic w kryteriach wyznaczania ostoi ptakéw wprowadzonych
przez BirdLife International. Ponadto 4 gatunki zamieszczone zostalcreapgtakow zagro-

zonych w Polskiej Czerwonej Kgize.
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 9

Potazenie centralnego punkt Potazenie administracyjne obszaru
Nazwa obszaru : . :
Typ Kod : obszaru Powierzchnia w obrebie arkusza
Lp. (symbol oznaczenia na — - —
obszaru | obszaru : "Dlugosé geo-|  Szerokdé¢ obszaru Kod Wojewodz- . .
mapie) Powiat Gmina
ar. geogr. NUTS two
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLB kartuski Sierakowice
1 F 220008 Lasy Mirachowskie (P) E 17°59'43" | N 54°23'14" 8 232,38 ha PLOB2 pomorskie Kartuzy
wejherowski Linia
PLH . PLOB2 . wejherowski Linia
2 E Biate Btoto (S E 17°53'19”| N 54°28'59” 43,42 ha omorskie . .
220002 S) pLog1 | P lborski Cewice
3 K PLH | Dolina Gornejteby | £ 4g0q1:307 | N B54°2640" | 2550,07ha| PLOBR  pomorskie wejherowski Linia
220006 (S)
PLH R omaE AN . Sierakowice
4 I 220014 Kurze Grzdy (S) E 17°58'29 N 54°23'59 1 586,59 ha PLOBP pomorskje kartuski Kartuzy
5 E 25(I)_(|)-|36 Dolina tupawy (S) E 17°17'24 N 54°29'16” 5 508,63 hg PLOB1 pomorskie gborkki Cewice

Rubryka 2 £ — specjalny obszar ochrony, ktéry graniczy z innym obszarem NaturaR28Qihszar specjalnej ochrorgwierajgcy w sobie specjalny obszar ochrohy;

specjalny obszar ochrony, zawiex@j w sobie obszar specjalnej ochroky; specjalny obszar ochronygéziowo przecinajcy sk z obszarem specjalnej
ochrony
Rubryka 4 -S- specjalny obszar ochrony siedlifk- obszar specjalnej ochrony ptakéw



Obszar Biate Btoto dokumentuje typowo wyksztatcone torfowisko kottowe z cennymi
zbiorowiskami roinnymi i bardzo duymi populacjami rzadkich i gireych gatunkow torfo-
wiskowych. Moxna tu obserwowaczynny proces torfotworczy.

W Dolinie Gornej Leby wysipuja bardzo rzadkie na i zespotyzrodliskowe, dobrze
zachowane kompleksyk trzeslicowych i torfowisk oraz rozlegte kompleksy typoway-
ksztatlconych buczyn i gdow. Znajduj sic tu stanowiska rzadkich gatunkow kiaszrédli-
skowych, Bkowych i l&nych, w tym reliktow gatunkéw borealnych i gorskich.

Na obszarze Kurze Gydy dobrze zachowaly ginielesne i l&ne zbiorowiska torfowi-
skowe. Wystpuje tu liczna populacja mat skéjki gruboskorupowej. 36 bogata jest flora
roslin naczyniowych z licznymi gatunkami rzadkimi, zagwnymi, reliktowymi i chroniony-
mi prawnie w Polsce. Dobrze zachowaly geomorfologiczne formy postglacjalne, charakte-

rystyczne dla Pomorza.

XII.  Zabytki kultury

Obszar arkusza Sierakowice stanowi jeden z najstarszych terendéw osadniczych Polski.
Swiadcz o tym liczne zarejestrowane stanowiska archeologicktére zaznaczono na ma-
pie. Znajduj sic wsrdd nich: grodziska, cmentarzyska oraz osady widtokawe. Pierwsze
stwierdzoneslady dziatalnogi cztowieka zwazane § z epokabrazu. Jest to osada ludrods$
kultury tuzyckiej oraz cmentarzysko kurhanowe w rejonie SiewmiicoZ wczesnej epokie-
laza pochodgcmentarzyska ludnok kultury pomorskiej z grobami skrzynkowymi znajghuj
ce st w okolicach: Bukowiny, tebuni, Osowa i Popowa. Davaentarzyska kurhanowe zna-
leziono take w Lasach Mirachowskich, a w rejonie Zamkowej Gérgrodzisko z wczesnej
epoki zelaza. Réwnig z tego okresu pochoglzmentarzyska ptaskie z Zatakowa i Kamie-
nieckiego Miyna. Z okresem wptywow rzymskich z@@na jest osada odkryta w rejonie Pa-
tubic. Z wczesnegaédniowiecza pochodziece garncarskie znalezione w okolicy Mojusza.

Na obszarze omawianego arkusza znajdyenswielka ilos¢ zabytkowych obiektow
chronionych. W tebuni obok kefota pw. Michata Archaniota z 1870 r., znajduje dobrze
zachowany dwor z XIX w., oraz towarzyge mu obiekty w tym unikatowa chtodnia wodna
z pocaitkdw XX w. wykorzystujca miejscowy strumie Dwor otacza zabytkowy park z gro-
bowcem rodziny Grellow.

W Bukowinie, ktora stanowita dawny matgk szlachecki do cennych zabytkow zali-
czono ryglowy kogidtek z 1728 r., pw. NMP o czarnej, drewnianej koucji i biatych gli-
nianych scianach. Ochrond&konserwatorsk objcte @1 zachowane na pobliskim cmentarzu
liczne nagrobki i krzie z XIX w.
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W Sierakowicach znajduje ¢szabytkowy kogiot pw. sw. Marcina z przetomu XIX
I XX w., z czsciowo zachowanym oryginalnym wypasaiem.
W miejscowo£i Kamienica Krélewska w poldu przejazdu kolejowego znajdujeg si

obelisk upamitniajacy walki partyzantéw oddziatu ,Gryta Pomorskiego”.

XIll. Podsumowanie

Teren arkusza Sierakowice ma charakter rolniczoyleSie€ osiedlécza jest rowno-
miernie rozmieszczona. W jego granicach nie nradisdow miejskich, chociataki charakter
ma dua wies Sierakowice.

Na obszarze obfym arkuszem udokumentowanych jest 11 zphaskow izwirow.
Eksploatowanych jest ¢t z nich. Prognozy i perspektywy wypbwania kopalin g niewiel-
kie. Wytypowano 15 matych obszarow prognostycznych dla torfow, jeden obszar progno-
styczny wys¢powania kredy jeziornej oraz jeden obszar perspakiwy dla piaskow.

Na obszarze arkusza Sierakowice wpysfa trzy piktra wodonoge: czwartorgdowe,
trzeciorzdowe i kredowe. Riro czwartorzdowe charakteryzuje eiciagtym rozprzestrze-
nieniem i ma podstawowe znaczenie w zaopatrzeniu lwilnodvode Poinocno-zachodnia
czes¢ obszaru arkusza znajduje sv obszarze udokumentowanego czwakidaxvego zbior-
nika GZWP 114 (Maszewo). &ro trzeciorzedowe wys¢puje lokalnie i jest ujte zaledwie
kilkoma studniami. Rtro kredowe rozpoznane jest jednym badawczym otwdngdroge-
ologicznym. Wody podziemne slobrej jakogi.

Korzystne na ogot warunki geologicznoymierskie umoliwiaja rozwoj sieci osie-
dlenczej.

Ochrona przyrody i krajobrazu obje jest okoto 60% powierzchni arkusza. Potudnio-
wo-wschodmni jego czs¢ zajmuje Kaszubski Park Krajobrazowy, w diie ktérego znajduje
Sie sze¢ rezerwatow przyrody.

Na obszarze arkusza wyptija obszary wiczone do Europejskiej Sieci Ekologicznej
»Natura 2000". & to: obszar specjalnej ochrony ptakéw PLB 220008y Ud#&achowskie
oraz specjalne obszary ochrony siedlisk PLH 220002 Biate Btoto, PLH 220006 Dolina Gornej
teby, PLH 220014 Kurze Gedy, a take bardzo maty fragment obszaru PLH 220036 Dolina
tupawy.

W granicach arkusza Sierakowice wyznaczonoaegiie obszary predysponowane do
bezposedniego lokalizowania sktadowisk odpadow ebmych. Wymogi przewidziane dla

projektowania sktadowisk odpadéw obwjych spetniaj obszary wysfpowania glin zwato-
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wych zlodowacenia wisty zlokalizowane w po6tnocno-wschodniej, potudniowo-zachodniej
oraz potudniowej agci obszaru arkusza.

Najkorzystniejsze warunki lokalizacyjne dla sktadowisk odpadow ¢pyst na obsza-
rach, gdzie w strefie przypowierzchniowej zaleggliny zwatowe. § to tereny potoane na
potudniowy zachdd od Kamienicy Krélewskiej w okolicy Patubic-Wybudowania. Na pétnoc-
ny-zachdd od miejscowoi Ketrzyno, a take w rejonie Sierakowic — Mojusza, gliny te miej-
scami zalegaj na mocniej skonsolidowanych glinach starszych, tamwraz z osadami za-
stoiskowymi kompleks oacznej mazszogi ok. 90 m.

Wystepujacy w obkbie POLS uytkowy poziom wodonady charakteryzuce se
gtéwnie niskim lub bardzo niskim stopniem zaggaia wdd podziemnych.

Ograniczenia warunkowe lokalizacji sktadowisk w rejonie Popowa, Ttuczewa, Patubic-
Wybudowania, Paczewa, Kamienicy Krolewskiej,shigwa Sierakowickiego, Puzdrowa,
Sierakowic, Siemirowic i Mojusza wynikajz koniecznoéi ochrony przyrody, gsiedztwa
lotniska lub te bliskaici zwartej zabudowy.

Na arkuszu zlokalizowano dwa wyrobiska po eksploatacji kruszywa naturalnego, ktére
mogtyby by w przyszio€i rozpatrywane jako potencjalne miejsce sktadowartpadow.
Posiadaj one ograniczenia warunkowe przestrzenne i punktawyaikajace z ochrony przy-
rody i ztézkopalin oraz bliskasi obiektow zwartej zabudowy.

Podstawowymzrodiem utrzymania ludnas jest rolnictwo, a take zatrudnienie w go-
spodarce Iénej. Walory przyrodnicze i krajobrazowe sprawjaje intensywnie rozwija si

turystyka.
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