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.  Wstep

Arkusz Zukowo Mapy geadowiskowej Polski (M@P) w skali 1:50 000 zostat wyko-
nany w Pastwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie (planézaplansza B — war-
stwa: geochemidrodowiska) i Przedsbiorstwie Geologicznym ,Proxima” SA we Wrocta-
wiu (plansza B — warstwa: skltadowanie odpadoéw) w 2009 roku. Przy jego opracowywaniu
wykorzystano informacje zamieszczone na arku&zkowo Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 1998 w Przehisirstwie Geologicznym POL-
GEOL w Warszawie, Zaktad w Lublinie (Jarosz, tadniak, 1998). Niniejsze opracowanie po-
wstato zgodnie z instrukgppracowania M@ (Instrukcja..., 2005).

Mapa geadowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane wégaewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetwdrstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
skladowanie odpaddéw i geochermdimdowiska, warunki podi@ budowlanego oraz ochrona
przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, sadimsz terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmlzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw o0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochronydowiska. Informacje zawarte w mapie mdxy¢
wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa
oraz projektow i planéw zagospodarowania przestrzennego, @uwa&pracowaniach ekofizjo-
graficznych. Przedstawiane na mapie informagmdowiskowe stanowi ogromna pomoc
przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochépogiowiska
oraz planow gospodarki odpadami.

Do opracowania téei mapy zbierano materiaty w archiwach:nBavowego Instytutu
Geologicznego w Warszawie, Pomorskiego ddiz Marszatkowskiego i Pomorskiego gdzl
Wojewddzkiego w Gdasku oraz w Instytucie Upraw, Naweria i Gleboznawstwa
w Putawach. Wykorzystano rowiienformacje uzyskane w: Wojewodzkim Inspektoracie
OchronySrodowiska w Gdasku, w urzdach miasta Gdynia i Glska, w starostwie powiatu
wejherowskiego oraz w ugdach gmin: Kartuzy, Przodkowo, Szemud, Wejhero®akowo.
Informacje zweryfikowano podczas zwiadu terenowego.

Dane dotyczce poszczegolnych zi&estawiono w kartach informacyjnych do bazy da-

nych Mapy geosdowiskowej Polski w skali 1: 50 000.



[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice arkuszaukowo okrélaja wspotradne geograficzne: 54°20'-54°30’ szeroko-
$ci geograficznej pétnocnej oraz 18°15'-18°30’ diugjageograficznej wschodniej.

W ukfadzie administracyjnym caly ten teren nglelo wojewddztwa pomorskiego
I swoim zasjgiem obejmuje znaczngze$¢ obszaru Gdaska, Gdyni oraz fragmenty gmin
Szemud i Wejherowo lece w powiecie wejherowskim oraz gmin: Kartuzy, Pkaglo
i Zukowo w powiecie kartuskim.

Zgodnie z fizycznogeograficznym podziatem Polski (Kondracki, 2002) omawiany obszar
lezy na pograniczu dwoch podprowincji — Poligdotudniowobailtyckich i Pojezierzy Potu-
dniowobaltyckich. Prawie caly teren arkusza maldo mezoregionu Pojezierze Kaszubskie
w makroregionie Pojezierze Wschodniopomorskie, a tylko niewielkd&¢ caa poétnocnym
wschodzie, do mezoregionu Pobted&aszubskie w makroregionie Pobreédaskie (fig. 1).

Silnie zréznicowane uksztattowanie terenu wprowadzgizboko wckte rynny subgla-
cjalne, w wielu miejscach wypetnione wodami jezior. Deniwelacje terenu dogllodz00 m.
Najnizej potozony punkt ley na potudniu, w dolinie rzeki Raduni, koto Lnisk —
105,1 m n.p.m. Najwssze wzniesienie znajdujeesna potudniowy zachdd od Kidiskiej
Huty, jego wysokosdvynosi 237,8 m n.p.m. W offsie omawianego terenu wyndiz mona
cata mozaike form morfologicznych powstatych w wyniku akumulawogj dziatalnogi lado-
lodu, akumulacyjnej i erozyjnej dziatalrdvdd lodowcowych oraz zwkanych z akumula-
cyjna i erozyjnadziatalnogcia wod rzecznych.

Wysoczyzna morenowa ptaska wymije we wschodnim i potudniowo-wschodnim
obrzezeniu Jeziora Tuchomskiego (na wysotiodd 155 do 165 m n.p.m.) i na potudniowy
wschod od Jeziora Wysockiego, raggajac sk az po wschodnie granice terenu arkusza (oko-
to 140 m n.p.m.). Natomiast w pdtnocno-wschodniggcizobszaru wysoczyzna ptaska wy-
stepuje na wysokasi 165—-170 m n.p.m.

Wysoczyzna morenowa ma w ekszoLi charakter falisty, szczegdlnie w prawie catej
zachodniej cgsci obszaru arkusza. Bardziej urozmaiconazlaetej powierzchni powstata
w wyniku nierdownomiernej akumulacji materiatu lodowcowego. \igid@acymi sk w terenie
formami w morfologii § moreny czotowe, agnace sé od Jeziora Osowskiego po okolice
miejscowogci Kamien. Ten cag morenowy jest uformowany w gdi rownolegtych do siebie
pasow. Ich wysokosévaha st od 171 do 205 m n.p.m. Na potudniowym przedpolin tym-

ren wystpuja ptaty réwnin sandrowych. Najeksze nagromadzenie piaskOumirOw wyste-



puje na potudnie od Chwaszczyna. Do innych form akumulacji wod lodowcowych Zaliczy

mozna pasmo 0zOw rozmieszczone wzdkdnego z odgatien rynny Jeziora Tuchomskiego.
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Fig. 1. Polaenie arkuszaZukowo na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granice podprowincji; 2 — granice makroregionéw; 3 — granice mezoregionéwgkszeveziora

Podprowincja Pobrza Potudniowobattyckie
Makroregion: Pobrzee Koszalhskie
Mezoregiony: 313.45 — Wysoczyz#Aarnowiecka, 313.46 — Pradolina teby—Redy
Makroregion: Pobrzee Gdaskie
Mezoregiony: 313.51 — Pobrz Kaszubskie, 313.52 — Mierzeja Helska, 313.53 — Mierzeja Wi-
$lana, 313.54 Zutawy Wislane
Podprowincja Pojezierza Potudniowobattyckie
Makroregion: Pojezierze Wschodniopomorskie
Mezoregiony: 314.51 — Pojezierze Kaszubskie
Makroregion: Pojezierze Potudniowopomorskie
Mezoregiony: 314.71 — Bory Tucholskie

Rodzaj podtoa oraz uksztattowanie terenu znagdagzwierciedlenie w typie wyksztat-
conych gleb. Wysoczyzny morenowe zbudowane z glin zwalowych pokyymaggzscie)
gleby brunatne, natomiast na piaszczystych sandrach prapvegeby bielicowe. W obiie-
niach terenu jakos@leb jest uwarunkowana bliskog wod gruntowych. Wyspuja tu czarne

ziemie, gleby torfowe i mady. Zalesienie omawianego obszaru wynosi okoto 15%. Lasy pora-



stap gtdwnie wschodni i potnocno-zachodniczs¢ terenu. Na glebach brunatnych dominu;
lasy mieszane z dytn udziatem sosny idciaste z bukiem i dgem, a na obszarach piaszczys-
tych — lasy sosnowe.

Omawiany obszar znajdujegsw strefie klimatu umiarkowanego, prggpwego medzy
oceanicznym a kontynentalnym. Zasadnicechaklimatu jest jego dug zrésnicowanie, uza-
leznione od uksztattowania powierzchni i wyso&odad poziomem morza oraz od odlegios
od morza i przebiegu linii brzegowej. Masy powietrza znad Zatokin&dej wywieraj bez-
posredni wptyw na dolne warstwy atmosfery, tagadzemperatury zimowe, obtdjac letnie
oraz utrzymujc przez caty rok wysokavilgotnosé powietrza.Srednia roczna temperatura
powietrza dla tego regionu wynosi 7,5°C. Opady wyaagto 600 mm/rok (Wqs1999).

Pomimo, ze obszar olafy arkuszemZukowo potobny jest na obrza aglomeracii
trojmiejskiej nie widé odzwierciedlenia tego faktu w uprzemystowieniu. kdlizowane na
tym terenie zaktady przemystowe sieliczne i mateW Zukowie m.in. znajduje siwytwor-
nia sprztu ochrony osobistej i akcesoriow BHP, spuzodwietleniowego, zaktad produkciji
lin oraz kilka zaktadow odziewych; w Gdyni-Kokoszkach — Zaktady Budowlane ,Kokes
ki” SA. W pasie drogi Chwaszczyno—Wejherowo rozwija sektor ustugowo-produkcyjny.
Przemyst wydobywczy rozwinssie korzystagc z miejscowych zasobow kruszywa naturalne-
go piaszczystawirowego. Podstawowym jednak zeiem tutejszej ludnai jest rolnictwo.
Uprawia s¢ tu giéwnie zboa i rodiny okopowe. W mniejszym stopniu rozwté jest go-
spodarka léna., Duzarole w gospodarce gmin, ze wedlu na walory krajobrazowe, odgrywa-
ja rekreacja i turystyka. Nad jeziorami znaglaje liczne ofodki i domki letniskowe. Gtowne
rejony o funkcjach rekreacyjnych znajdgic w okolicach wsi Kamig, Kielno, Warzenko
i Sitno.

Przez wschodni cze$¢ tego terenu przebiega fragment obwodnicy Trojmiddtaga
szybkiego ruchu S6), ktora jesicinikiem aglomeracji z wybudowana rejonie Pruszcza
Gdanskiego autostradAl. Z potudnia, przeZukowo i Chwaszczyno do obwodnicy prowa-
dzi droga krajowa nr 20. \Wukowie ma swoj pocek, biegnga na wschéd, droga krajowa
nr 7. Péinocna cz$¢ obszaru przecina droga wojewddzka nr 21&;zdca Gdask
z Wejherowem (przez Chwaszczyno, Kielndlikowo z Kartuzamidczy droga wojewddzka
nr 211. Infrastruktu drogows uzupetnia gsta si€ drog gminnych.

PrzezZukowo, Wysoka Wielki Kack przebiega jedyna czynna tym obszdirzia kole-
jowa Kogierzyna—Gdynia. W potudniowo-wschodniejeéa tego terenu, poragdzy miej-

scowasciami Rebiechowo i Kokoszki, znajdujeeiPort Lotniczy ,Gdask” im. Lecha Wag-



sy, utrzymugcy pohczenia krajowe i midzynarodowe. Przez obszar arkusza przebiega mi

dzynarodowy szlak pieszy E 9 i Szlak Cysterski (0 znaczeniu ponadregionalnym).

[Il. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkuszakowo przedstawiona zostata na podstawie
Szczegobtowej mapy geologicznej w skali 1:50 000 wraz zsogaiami, arkusZukowo (Pi-
kies, 2001, 2003). Obszar ten znajduje wi zachodniej ogci obnizenia perybattyckiego,
wchodzacego w sktad platformy wschodnioeuropejskiej. Bud@salogiczna ghbszego pod-
toza na omawianym terenie jest stabo rozpoznana. Msgstai osadami nawierconymi (dwa
otwory) s utwory gornokredowe (kampan). Stwierdzono je wbgkim wckciu erozyjnym
w Wiczlinie na géboko&i okoto 110 m. Reprezentowane sne przez margle, opoki
I sporadycznie przez gezy i piaski glaukonitowe.

Osady trzeciorgdowe buduj cab powierzchng podczwartorgdowa. Miazszosé ich
jest trudna do oszacowania. W dwdch otworach przewiesadj skaty trzeciorgowe wy-
nosi ona 119 i 36 m.gSto zarowno osady oligocenu, jak i miocenu. Oligosemierdzono
w potnocno-wschodniej g&ci omawianego obszaru, pagdzy Wiczlinem i Wielkim Kac-
kiem. Wyksztatcony jest on w postaci itow, itow i mutkoweglistych, piaskdéw drobnoziarni-
stych i wegli brunatnych. Bezpaoédnie podioe czwartorzdu buduj osady miocenu. §5to
gtdbwnie muiki piaszczyste i ggliste, piaski drobnoziarniste z domieszigu weglowego,
atakz wkiadki wegla brunatnego.

Na profil skat czwartorgdowych sktadaj sic osady zlodowade potudniowopolskich,
srodkowopolskich i pétnocnopolskich. Maksymalna (m&gviercona) mizszos¢ czwarto-
rzedu wynosi ponad 250 m i wygiuje w gebokim obngzeniu dolinnym o charakterze rynny
subglacjalnej w rejonie Miszewa. Osady zlodowapetudniowopolskich (zlodowacenie wil-
gi) — jeden poziom glin zwatowych i dwie serie piaskéiwiréw wodnolodowcowych — po-
jawiaja sie rowniez w rejonie Miszewa. Ich miszoséwynosi okoto 88 m.

Osady zlodowaaesrodkowopolskich (odry i warty) najprawdopodobnieg mpiokrywaj
calego omawianego obszaru. Stwierdzono je w okolicach Miszewa, Wiczlina i Klosowa.
Miazszos¢ich waha si od 49 do 104 m. §5to piaski izwiry wodnolodowcowe, mutki piasz-
czyste, piaski muliste zastoiskowe i mutki piaszczyste oraz gliny zwatowe.

Osady zlodowadepotnocnopolskich (zlodowacenie wisty) pokrywajpty obszar arku-
sza. Profil zlodowacenia wisty sktada g osadéw stadiatow: dolnegapdkowego i gérnego

oraz osadow interstadialnych. Stadiat dolny reprezentowany jest przez jeden poziom gliny



zwatowej i podgielajace go ity, muiki i piaski zastoiskowe. Ichczna mazszos¢ dochodzi
maksymalnie do 30 m. Nawiercono je w Kokoszkach, Wiczlinie i Kolonii Rewerenda. Do
osaddéw interstadialnych zaliczono mutki, piaskiwiry rzeczne o mizszo&i okoto 30 m,
nawiercone w rejonie Miszewa i Wiczlina. Stadisddkowy reprezentowany jest przez piaski
i zwiry wodnolodowcowe, ity, muiki i piaski zastoiskoweazbiajace s¢ z nimi piaski i avi-

ry wodnomorenowe. Utwory te nawiercono m.in. w okolicach Miszewa, Tuchomia i Wiczli-
na. Utwory stadialu gornego budupowierzchng obszaru okjtego arkuszemZukowo
(fig. 2). Catkowita ich mizszos¢dochodzi do 80 m. Najbardziej rozpowszechniskah jest
glina zwatowa. W profilach wiertniczych e¢gto wystpuje dwudzielnos¢a czasami trojdziel-
nos¢ poziomu glin zwatowych. Najstarszym osadenpmski i aviry wodnolodowcowe dolne
gorne o mazszo<i do 33 m. Na nich zalegaijty, mutki i piaski zastoiskowe dolne, o mt
szosci okoto 19 m. i sandrowe piaski drobno+ednioziarniste zewirem o mazszo<i do
5m. Osady te stwierdzono m.in. w okolicach miejscawoKamiea, Kowalewo, Sitno,
Chwaszczyno, Barniewice, Tuchom i Kobysewo. Powszechnym osaglegwsiez piaski

i zwiry lodowcowe. Najczsciej @1 to piaski rohoziarniste z niewielkgdomieszkafrakcji
drobnoawirowej. Ich miazszo$¢ dochodzi do kilku metrow, a wksze wysipienia znajduj
si¢ wzdtuz wschodniej granicy omawianego obszaru, a zwlasgoracdzy miejscowosgiami
Chwaszczyno i Wiczlino. Pojedyncze ptaty tych skat wysja rowniez w okolicy Zukowa

i Warzenka. Innym osadem stadiatu gérnego, zajoya) dos¢znaczne powierzchnieg gy

i muitki zastoiskowe goérne. Mliszos¢ich dochodzi do 10 m. Wygiuja one w zagibieniu
wysoczyzny polodowcowej, potoaym pom¢dzy Bysewem i Czaplami orazeBiechowem

I Barniewicami.

Urozmaiceniem krajobrazu omawianego terenkesny i ozy. Te pierwsze zbudowane
sa gtéwnie z piaskéw pylastych z cienkimi wkladkamingl ablacyjnej, drugie z piaskow réz
noziarnistych. Ich wysokad dochodz do 17 m.

Na obszarze objym arkuszem wysgpuja réwniez osady czwartokglu nierozdzielo-
nego. Reprezentowane przez eluwia pylasto-piaszczyste glin zwatowyclasgi i gliny de-
luwialne oraz piaski sté&bdw naptywowych. Osady te stwierdzono m.in. w okadic Cze-

czewa, Warzna i Jeziora Tuchomskiego.



Fig. 2. Polaenie arkuszaZukowo na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.), (2006)
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Utwory holocéskie wystpuja w otoczeniu jezior, w dnach gkiszych dolin i w doli-
nach rzek. Charakterystycznym osadem z tego okregyt®e wapienne. Wysgpuja one bez-
posrednio na powierzchni terenu tylko w rejonie WietkaeKacka, gdzie osgaja miazszosé
do 5,5 m. W pozostatych wygtieniach, gtéwnie w dolinach rzek, ichanszos¢dochodzi do
7 m i przykryte g torfami. Czasami w ich obibie wystpuja przewarstwienia kredy jeziornej,
najczsciej kilkunastocentymetrowej miszoLi. Z korytem rzeki Raduni zwkane g muty,
piaski i awiry rzeczne. Niektére odcinki wkszych bocznych dolin rzecznych oraz zagnia
bezodptywowe wypetniajpiaski humusowe i namuty. Torfy i namuty torfiasken dolinnych
I zagkbien bezodptywowych wysgpuja zarbwno na obszarach wysoczyznowych, jak i w doli-
nach. Ich mizszos¢ dochodzi do 5 m. Osady te stwierdzono m.in. w aeaalh Czeczewa,

Tokar, Kobysewa, Smotdzina, Chwaszczyna, Wielkiego Kack&kowa.

V. Zloza kopalin

Na obszarze arkuszaikowo aktualnie jest udokumentowanychtpécie ztdzkopalin
pospolitych: trzynécie zit6z piaskéw izwirébw oraz dwa ztoa surowcow ilastych ceramiki
budowlanej (tabela 1). Z Bilansu zasobow zostaty wilkree dwa wyeksploatowane z#z
piaskéw — ,Kami@” (Stepowicz, 1998a) i ,Dzienzno” (Stepowicz, 2000) oraz nigdy nie-
eksploatowane ztae piaskdéw Zukowo—Ekbietowo” (Stepowicz, 1990), jedno wyeksploato-
wane ztoe piaskéw izwirow ,Warzenko” (Stepowicz, 2006), jedno zeglin do produkcji
kruszywa lekkiego (agloporytu) ,Banino” (Olszewski, 2003), o jakodespetniagicej aktual-
nych kryteriow bilansowasi.

Piaski i zwiry ze wszystkich udokumentowanych ziéz pochodzenia wodnolodowco-
wego, surowce ilaste ceramiki budowlanej to ity zastoiskowe. Wszystkie te kopaiinigia

czwartorzdowego.

1. Kruszywo naturalne piaszczystostowe

Na omawianym obszarze udokumentowano siedem poktadowyctkziézywa natu-
ralnego grubego — piaskowwirow (w trzech z nich kopalintowarzyszca sa piaski) i sz&¢
zZt6z kruszywa naturalnego drobnego — piaskow. Wszystkaliny z tych zt6zwystkepuja
w formie poktadowej. Parametry jalaéwe kruszywa naturalnego z udokumentowanych zt6z

przedstawiono w tabeli 2 i 3.
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TT

Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

. Stan
Numer Wiek Zasoby . | . :
sosa . Rodzaj| kompleksu | (tys. ton) Kategoria zagosp(_)daro Wydobycie Wykorzy_stanle Klasyfikacja ziaa Przyczyny
Nazwa ziaa . : . . | rozpoznania wania (tys. ton) kopaliny ograniczenis
na kopaliny| litologiczno | (tys. n) ) »
. zloza eksploatacji
mapie -surowcoweg( i _
wg stanu na rok 2007 (Gientka i in., 2008) klasy 1-4 klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2 Wielki Kack p Q 179 (% z - Skb 4 A -
3 Czeczewo ba) Q 160 G Z - Skb 4 A -
5 Borowiec P ,EZ Q 52 234 GG z - Skb 4 B L
Borowiec — Pole ) Cy,
6 Banino Pz Q 7382 C, pozabilans z i Skb, Sd 4 A i
Barniewice p Q 243 C% z - Skb 4 A -
Kosowo B Q 129 G N - Skb 4 A -
10 Bysewo i(ic) Q 1810* B z - Scb 4 B Gl
11 Bysewo Il i(ic) Q 3* G Z - Scb 4 A -
14 Zukowo — Wié p Q 223 G N - Sd, Skb 4 A -
Bysewo- . i
15 zarejestrowane b Q 51 G N i Scb 4 A
16 Szemud p Q 346 ,C G - Sd, Skb 4 A -
17 | Borowiec | — Pole A gf Q 11 382 G G 420 Skb 4 B L
18 Barniewice | gf Q 1243 G N - Skb 4 A -
19 Kosowo | p Q 83 [ G - Sd, Skb A -
20 Kobysewo | p Q 62 C Z* 15 Skb A -
Banino a(an) Q (S Z\WB
Kamien p Q G ZWB
Warzenko p Q C; ZWB
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Dzierzazno p Q G ZWB

Zukowo-Ekbietowo p Q C, ZWB

[A)

Rubryka 3: p — piaski,zo— piaski izwiry, g(gr) — gliny do produkcji agloporytu, i(ic) — surowce ilaste ceramiki budowlanej, * — kopalina towgaysz

Rubryka 4: Q — czwartoed

Rubryka 5: * — zasoby wg dokumentacji

Rubryka 6: G* — zloze zarejestrowane

Rubryka 7: ztae: G — zagospodarowane N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, * — od Il kwartatu 200&edanigdohane, ZWB — zte wykrélone z bilansu (zloka-
lizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych)

Rubryka 9: kopaliny: Scb — ceramiki budowlanej, Skb — kruszyw budowlanych, Sd — kruszyw drogowych, * — piaski schudzajace dla surowca ilastego

Rubryka 10: ztee: 4 — powszechne, licznie wyptijace, tatwo dosfpne

Rubryka 11: ztee: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12: ztee: GI — ochrona gleb, L — ochrona laséw
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1.1. Piaskii airy

Do grupy zt6zpiaskéw izwirow naleza: ,,Czeczewo”, ,Borowiec” ,Borowiec — Pole
Banino”, ,Barniewice”, ,Kosowo”, ,Borowiec | — Pole A” i ,Barniewice I”.

W rejonie Tuchom—-Banino udokumentowaneépztoz Kopalina tylko w zto ,,Cze-
czewo” jest w stanie suchym. Piaskiwiry moga by¢ wykorzystane w budownictwie, a ze
Ztoza ,Kosowo” rownie w drogownictwie.

Ztoze piaskow zwirdw oraz piaskéw ,Borowiec” udokumentowano w kaiggC, i C,
w 1993 r. (Medyiska, 1993). W roku 2003, w zawku z aktualizagj zasobow ztoa po Kil-
kunastoletniej eksploatacji i wydzieleniem z jeg@scz nowego ztoa — ,Borowiec | — Pole
A”, opracowano dodatek do dokumentacji (Jurys i in., 2003). Obecnie Zajmuje po-
wierzchng 173,10 ha. Na mapie zaznaczono graniceazfmr zewntyznym obrysie, nie wy-
dzielajpc na jego obrzeach niewielkich, o nieregularnym zarysie fragmenidstokumento-
wanych w kategorii & Kopalina gtdbwna w ztozu s piaski izwiry oraz piaski (tzw. ,piaski
dolne”) o mazszogi w kat. G od 2,4 do 27,2 mgr. 13,6 m; w kat. €od 3,4 do 26,9 m,
§r. 12,7 m. Kopalindowarzyszca w tym ztoi 3 piaski (tzw. ,piaski gorne”), ktorych npt-
szos¢ wynosi w kat. G od 0,9 do 14,6 mér. 4,1 m i w kat. God 1,0 do 14,6 mgr. 4,4 m.
Ztoze przykrywa nadktad gleby i piaskéwsedniej grubogi 3,5 m nad ztlogm rozpoznanym
w kat. G 15,2 m w kat. G.

Ztoze ,Borowiec — Pole A” udokumentowano w dwaéch polactkat. G (Dabrowski,
2003). Zajmuje onoakczna powierzchng 44,39 ha. Pod nadkladem gleby i piaskéw glinia-
stych o grubogéi od 0,0 do 9,9 m wyspuja piaski izwiry, ktorych mazszos¢ wynosi od 4,8
do 26,7 m,sr. 15,5 m. Jako kopalintowarzyszaca udokumentowano piaski, wygiujace na
obrzezach obu pdl bezpoddnio na piaskachzwirach lub na warstwie utworéw gliniastych.
Maja one mazszosé¢od 2,0 do 8,5 m i zalegapa powierzchni 12,81 ha.

Na potudnie od ww. zt6potoone jest ztoe ,Borowiec — Pole Banino” udokumento-
wane w kat. ¢ (zasoby bilansowe) oraz w kat; 0C, (zasoby pozabilansowe) (Profic, 1977).
W 2006 r. opracowano dodatek do dokumentacji (Glaz2006a) w zvwizku z wyhczeniem
czesci zasobow ztoa i wiaczeniem ich do nowego ziazBarniewice 1I”. Ztoze ,Borowiec —
Pole Banino” ma powierzchai37,98 ha. Piaski twiry maja miazszos¢ od 4,0 do 22,7 m,
ér. 11,4 m. W nadkiladzie wygiuje gleba, piaski gliniaste i pylaste o grutioéd 1,0 do

6,5 m, §. 4,15 m. Na mapie zaznaczono graraoza bilansowego w kat. C
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Ztoze ,Barniewice I” udokumentowano w kat,; QGurzda, 2006b). Zajmuje ono po-
wierzchng 5,49 ha. Kopalinagtdwna sa tu piaski izwiry o miazszo<i od 5,0 dol11,2 m,
ér. 8,3 m, przykryte nadkladem gleby i piaskow glgtyeh grubosi od 2,3 do 6,6 msrednio
3,9 m. Kopalinatowarzyszaca & zalegagce w spgu piaski o mizszogi od 2,0 do 7,0 m,
sr. 4,3 m.

Od zachodu do zi@ ,Borowiec — Pole Banino” przylega z#®zBarniewice”, udoku-
mentowane w formie karty rejestracyjnej (Helwak, 1990). Na powierzchni 5,35 ha, pod nad-
ktadem gleby i gliny piaszczystej o grulbo®d 3,0 do 6,9 mirednio 5,3 m, wyspuja piaski
I zwiry 0 miazszogi od 3,1 do 9,0 mrédnio 6,7 m.

Ztoze ,Kosowo” zostato udokumentowane w formie kartyestjacyjnej, w dwoéch po-
lach (Helwak, 1989). W eZ%ci pola wschodniego udokumentowano w 1998 roku npiaie
piaskéw ,Kosowo I”. W tym samym roku spadzono w kat. ¢ dodatek nr 1 rozliczagy
zasoby ztoa ,Kosowo” i wyznaczajcy nowa grani¢ ztoza (Sobczuk, Janicki, 1998). Aktual-
nie powierzchnia obu pohéznie wynosi 1,28 ha (pole zachodnie — 1,06 ha, wethodnie —
0,22 ha). Pola te potone a po obu stronach drogi Kosowo—Kobysewo i oddalonesietie
0 okoto 300 m. Mizszos¢ piaskéw izwirdw waha st od 3,2 do 5,1 mér. 3,7 m w polu za-
chodnim i od 4,0 do 5,5y. 4,8 w polu wschodnim. Nadktad w obu polach twagleba, glina
piaszczysta, piasek gliniasty o grubbdv polu zachodnim od 0,2 do 3,0 &n, 1,6 m i w polu
wschodnim od 0,3 do 3,4 nm,. 2,2 m.

Ztoze ,Czeczewo” udokumentowane w kat, Zajmuje powierzchgi2,20 ha (Profic,
1964). Pokiad piaskowzawirdw o migzszogi od 2,7 do 11,7 mr$5,7 m, przykryty jest gleba
I piaskami pylastymi o grubosod 0,3 do 4,2 m,r$0,96 m.

Tabela 2
Parametry jakosciowe piaskow i aviréw
Parametr | Wartas¢ od—do; srednia
CZECZEWO
piaski i zwiry
Zawartag¢ ziaren do 2 mm (punkt piaskowy) (%) 34,3-65,0; 41,6
Nasikliwos¢ (%) 0,55-3,59; 1,45
Zawarta¢ ziaren stabych i zwietrzatych (%) 1,32-3,08; 2,32
Zawartg¢ pytow mineralnych (%) 0,40-2,22; 1,34
BOROWIEC
(w nawiasach podano parametry dla kategasi C
piaski i zwiry
Zawartag¢ ziaren do 2 mm (%) 27,0-74,8; 55,5/ (34,7-72,8; 55,6
Ciezar nasypowy w stanie utigionym (t/m) 1,78-2,22; 2,02 /(1,78-2,17; 2,03
Zawartd¢ ziaren stabych i zwietrzatych (%) 0,3-12,6; 3,8/(0,3-12,3; 3,7
Nasikliwos¢ (%) 0,4-2,9;1,2/(0,4-2,6;1,1)
Zawartdg¢ grudek gliny (%) 0,0-10,8; 0,3/ (0,0-6,0; 0,3)
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Parametr

Wartas¢ od—do; srednia

Zawartg¢ pytow mineralnych (%)

0,0-5,0; 1,4/ (0,0-4,0; 1,6)

Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych (barwa)

jasniejsza od wzorcowej /
(jasniejsza od wzorcowej)

piaski tzw. ,dolne”

Zawartag¢ ziaren do 2 mm (%)

75,5-97,7;, 90,5/ (79,2-97,7; b.d.

Zawartag¢ pytow mineralnych (%)

0,8-7,5,2,41(0,6-7,5; 2,3)

Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych (barwa)

jasniejsza od wzorcowej
(jasniejsza od wzorcowej)

Cigzar nasypowy w stanie utigionym (t/m)

1,60-2,02; 1,77 /(1,55-1,97; 1,78

piaski tzw. ,gérne” (kopalina towarzysza)

Zawartag¢ ziaren do 2 mm (%)

73,8-100; 92,1/ (73,8-100; 92,1)

Zawartag¢ pytow mineralnych (%)

0,6-9,2; 2,4/(0,9-6,5; 2,2)

Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych (barwa)

jasniejsza od wzorcowej
(jasniejsza od wzorcowej)

Cigzar nasypowy w stanie utigionym (t/m)

1,63-1,99; 1,76 /(1,63-1,92; 1,76

BOROWIEC — POLE BANINO

piaski i zwiry
Zawartd¢ ziaren do 2,5 mm (%) 42,4-70,7; 58,9
Naskkliwosé¢ (%) 0,53-4,59; 1,20
Zawartag¢ pytéw mineralnych (%) 0,5-3,8; 1,6

Zawarta¢ siarki w przeliczeniu na S{4%)

0,0-$lady; slady

Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych (barwa)

$aiejsza od wzorcowej

Zawarta¢ ziaren stabych i zwietrzatych (%) 0,4-10,0; 1,6
Ciezar nasypowy w stanie utigionym (t/m) 1,82-2,15; 2,00
BARNIEWICE

piaski i zwiry
Zawartag¢ ziaren do 2,5 mm (%) 44,1-76,9; 61,52
Zawartag¢ ziaren powyej 4 mm (%) 0,0-7,20; 1,45
Nasikliwos¢ (%) 0,58-1,63; 1,10
Zawartg¢ pytow mineralnych (%) 0,9-3,2; 1,99
Zawartag¢ ziaren stabych i zwietrzatych (%) 0,6-5,1; 2,54
Cigzar nasypowy w stanie utigionym (t/m) 1,850-2,120; 1,998
Mrozoodpornéé¢ (%) 1,3-1,9;1,75

KOSOWO

piaski i zwiry
Zawartdg¢ ziaren do 2 mm (%) 33,5-81,9; 57,2
Zawartag¢ pytdéw mineralnych (%) 0,5-7,5; 3,2
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych (%) 0,0-$lad; slad
Ciezar nasypowy w stanie utigionym (t/m) 1,86-2,10; 1,93

BOROWIEC | - POLE A
piaski izwiry (kopalina gléwna)

Zawartag¢ ziaren do 2 mm (%) 40,8-69,5; 56,8
Zawartg¢ pytow mineralnych (%) 0,4-3,2; 1,4
Nasikliwos¢ (%) 0,40-2,06; 0,98
Cigzar nasypowy w stanie utigionym (t/m) 1,76-2,14; 2,02
Zawartg¢ siarczanOw rozpuszczalnych w® (%) $lady
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych (%) brak
Mrozoodpornéé¢ (%) 1,0-2,6;2,1

Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych (barwa)

§aiejsza od wzorcowej

piaski (kopalina towarzygza)

Zawartag¢ ziaren do 2 mm (%) 80,5-100; 90,9
Zawartag¢ pytow mineralnych (%) 0,6-3,8; 1,9
Cigzar nasypowy w stanie utigionym (t/m) 1,63-1,99; 1,76
Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych (barwa) §aiejsza od wzorcowej
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych (%) brak
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Parametr | Wartcs¢ od—do; srednia
BARNIEWICE |

piaski i zwiry (kopalina gtéwna)
Zawartdg¢ ziaren do 2 mm (%) 45,6-70,3; 61,9
Zawartag¢ pytdéw mineralnych (%) 0,7-3,2; 1,5
Ciezar nasypowy w stanie utigionym (t/m) 1,82-2,15; 1,97
Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych (barwa) $aiejsza od wzorcowej
Zawart@¢ zanieczyszczeobcych (%) brak

piaski (kopalina towarzysza)
Zawartd¢ ziaren do 2 mm (%) | 80,6—97,0; 89,6

1.2. Piaski

Na terenie omawianego obszaru udokumentowanét s#6z piaskow: ,Kosowo |7,
,Wielki Kack”, ,Szemud”, ,Kobysewo I", Zukowo-Wi&" i ,Bysewo-zarejestrowane”.
W pétnocno-zachodniej egci terenu arkusza, bardzo niewielkim fragmentem wkaaz ob-
szaru arkusza Kartuzy, zlezpiaskow ,Kamieé I”. Piaski we wszystkich zi@ch, za wyjt-
kiem ,Bysewo-zarejestrowane”a sv stanie suchym. Nadgagic one do wykorzystania w bu-
downictwie, a ze zioa ,Kosowo I, ,Szemud” i Zukowo-Wig&” réwniez w drogownictwie.
Piaski ze zloa ,Bysewo-zarejestrowane” udokumentowano jako swrovachudzagy ity
w procesie produkcji wyrobow ceramiki budowlane.

Ztoze ,Kosowo I” (Sobczuk i in., 1998) zostato udokunmmane w kat. €na czsci
pola wschodniego zt@zpiaskow izwirow ,Kosowo”. W 2006 r. opracowano dodatek do do-
kumentacji w celu rozliczenia zasobow Aow zwihzku z wygadnieciem koncesji osobie
dzierzawiacej obszar ztca (Helwak, 2005). Obecnie ziezzajmuje powierzchai9,62 ha.
Kruszywo wystpuje tam w formie poktadu o mriszoci od 4,0 do7,5 mgr. 5,7 m, ktéry
przykryty jest gleba piaskiem gliniastym i glingiaszczyst o miazszogi od 0,0 do 4,0 m,
§r. 1,9 m.

W okolicy Wielkiego Kacka, w pobtu obwodnicy trojmiejskiej, znajduje ¢siztoze
»Wielki Kack” (Dabrowski, 1994), w ktorym kopalina zostala udokumeroa na po-
wierzchni 0,78 ha w kat. LW tym niewielkim obszarowo ziogz piaski osigaja znaczne
miazszogi, od 11,7 do 25,2 n¥r. 16,8 m. Sew piaszczysi przykrywa gleba i piaski pylaste
o sredniej grubogi 0,5 m.

W poétnocno-zachodniej eci obszaru arkuszaukowo zlokalizowanie jest ztez,Sze-
mud” (Helwak, 1998), w ktorym piaski udokumentowano w katn@ powierzchni 1,79 ha.
Pod glebao grubogi od 0,3 do 0,5 m§r. 0,36, piaski maj miazszos¢od 9,5 do 14,7 myr.
12,6 m.
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W ziozu ,Kobysewo I’ udokumentowanym w kat.; GStepowicz, 1998b) piaski
0 migzszogi od 2,0 do 15,0 mér. 6,6 m zalegajtylko pod nadktadem gleby o grutmpsod
0,2 do 0,5 m, & 0,25. Ztoz zajmuje powierzchai2,36 ha.

Okoto 2 km na péinoc odukowa znajduje giztoze ,Zukowo-Wie” udokumentowane
w kat. G (Bednarczuk i in., 1997), w ktérym piaski wystija na powierzchni 1,42 ha. Ich
miazszos¢wynosi od 2,0 do 14,9 ndr. 9,9 m, przykryte swarstwg gleby i gliny piaszczystej
o grubogi od 0,2 do 6,0 mr$2,5 m.

Niewielkie ztoz ,Bysewo-zarejestrowane” udokumentowano w formidykeejestra-
cyjnej (Tubacka, Mediski, 1984), okoto 1 km na zachdd od Kokoszek. \&fyghcy na po-
wierzchni 1,17 ha, pod glebapiaskami zaglinionymi oatznej gruboséi od 0,0 do 2,0 m,
ér. 0,61 m, pokfad piaskow ma gmszoscod 1,6 do 8,3 mrs4,46 m.

Powierzchnia ztoa ,Kamien I” (Stepowicz, 1997), udokumentowanego w kat, @y-
nosi 2,35 ha, mizszos¢ piaskow waha siod 2,25 do 9,50 mgr. 5,34 m. Nadktad gleby
i piaskéw zaglinionych wynosi od 0,2 do 0,5 m,&3 m grubosi. Piaski nadaj sic do wyko-
rzystania w budownictwie. Poniewaylko niewielki fragment tego zi@znajduje s na ob-
szarze arkuszZukowo, a weksza czs¢ na arkuszu Kartuzy, ztaztego nie zaznaczono na
mapie i nie ugto w tabeli 1. Szczegdétowe informacje na temat telgea zamieszczono na

arkuszu Kartuzy.

Tabela 3
Parametry jakosciowe piaskéw
Parametr | Wartas¢ od—do; srednia
WIELKI KACK
Zawartag¢ ziaren do 2,0 mm(punkt piaskowy) (%) ér. 93,2
Zawarta¢ ziaren kwarcu (%) ér. 75,0
Zawartag¢ pytdéw mineralnych (%) $r. 2,6
Ciezar nasypowy W stanie snym (t/n7) ér. 1,77
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych (%) 0
ZUKOWO-WIE $§
Zawartag¢ ziaren do 2 mm (%) 60,5-91,8; 75,2
Zawartag¢ ziaren powyej 4 mm (%) 3,4-33,2; 19,4
Zawartg¢ pytow mineralnych (%) 1,7-8,8; 3,6
Cigzar nasypowy w stanie utigionym (t/m) 1,63-2,01; 1,83
Zawarta¢ siarki w przeliczeniu na S{%) 0,9-1,1;1,0
SZEMUD
piaski
Zawartdg¢ ziaren do 2 mm (%) 90,3-96,5; 93,4
Zawartag¢ pytéw mineralnych (%) 1,2-1,9;1,5
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych (%) 0
Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych (barwa) $aiejsza od wzorcowej
KOSOWO |
Zawartag¢ ziaren do 2 mm (%) 58,0-96,9; 82,1
Zawartag¢ pytow mineralnych (%) 2,2-4,4; 3,4
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Parametr Wartc¢ od—do; srednia
Cigzar nasypowy w stanie utigionym (t/m) 1,70-1,87; 1,76
Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych (barwa) §aiejsza od wzorcowej
KOBYSEWO |
Zawartd¢ ziaren do 2 mm (%) 77,6-94,7; 88,0
Zawartag¢ pytdéw mineralnych (%) 1,9-4,5; 3,1
BYSEWO-ZAREJESTROWANE
Zawartag¢ ziaren do 2 mm (%) 87,9-100; 94,3
Zawarta¢ ziaren powyej 2 mm (%) 0,0-12,1;5,7
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych (%) 0
KAMIE N |
Zawartdg¢ ziaren do 2 mm (%) 86,4-97,0; 92,8
Zawartag¢ pytdéw mineralnych (%) 0,5-1,3; 0,9

2. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

Surowce ilaste na omawianym terenie reprezentowapezez czwartorgdowe ity za-
stoiskowe. Udokumentowane zostalty dwa ztdej kopaliny ,Bysewo” w kat. B (Samocka,
1965; Samocka, Bartnik, 1990) i ,Bysewo II” w kat; (Stepowicz, 1995).

Ity wystepujace w ztoau ,Bysewo” udokumentowane zostaty w kategorii B, wédh
oddzielnych polach. G&¢ zasobdéw potoanych w polu zachodnim w e&i pétnocnej zosta-
ta nazwana zasobami warunkowymi, ponigwée byly one przewidziane do eksploatacji
w najblizszych latach (inny wkziciel terenu). Dla itdw 0 zasobach warunkowych ladéo-
sciowych nie przeprowadzono.. lty te edpowiednim surowcem do produkcji wyrobéw gru-
bosciennych (cegta petna i dziurawka) i wyrobéw cierdiesinych (sczki, cegta szczelinbw-
ka). Natomiast ity ze zt@z,Bysewo II” s odpowiednie do produkcji dachoéwki ceramicznej.
Kopalina w obu ztoach jest cgsciowo zawodniona. Podstawowe parametry geologiczne

I jakosciowe zt6zitbw ceramiki budowlanej przedstawia tabela 4.

Tabela 4
Parametry geologiczne i jako§iowe ztdzitow ceramiki budowlanej
Parametr Zioze
Bysewo Bysewo |l
. L 46,91

Powierzchnia ziga (ha) (w tym 10,23 zasoby warunkowe) 0,35

C 2,0-6,3; 4,2 .
Miazszoi¢ (m) 2,0-7,9; 3,4 (zasoby warunkowe) 2,0-35;2,7

0,2-2,2;0,8 )

Nadkiad (m) 0,2-2,2; 0,9 (zasoby warunkowe) 02-05;0,25
Zawartag¢ margla we frakcjach povirgj 0,5 mm (% 0,01-0,12%r. 0,06 nie badano
Woda zarobowa (%) 23,9-38,7%r. 32,4 30,4-35,8r. 32,8
Skurczliwa¢ suszenia (%) 6,4-10,1%r. 8,1 8,9-12,05r. 9,9
Nashkliwos¢ w wyrobach (%) 13,4-21,3%r. 18,7 11,5-17,2r 14,2
Wytrzymatai¢ wyrobow nasciskanie (MPa) 11,3-21,%. 16,07 10,3-16,5y. 12,7
Wytrzymatasi¢ wyrobow na zginanie (MPa) nie badano 21,9-35,1%r. 27,1
Mrozoodporné¢ wyrobow (%) catkowita nie badano
Optymalna temp. wypalaniéQ) 950 950
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Pod wzgédem konfliktowog€i zt6z z chronionymi elementansrodowiska przyrodni-
czego za konfliktowe uznano ziezBysewo” z uwagi na g&ciowe potoenie w obgbie gleb
chronionych oraz zia ,Borowiec” i ,Borowiec — pole A” ze wzghtu na lasy. Stopfekon-
fliktowosci ztéz kopalin pospolitych zostat uzgodniony z geologieomBrskiego Urzdu Mar-
szatkowskiego, a w przypadku ztdnatych (do 2 ha powierzchni i wydobyciu rocznympnize-

kraczajicym 20 tys. mton) z geologiem powiatowym.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze oblym arkuszen¥ukowo czynne gaktualnie trzy kopalnie kruszywa na-
turalnego piaszczystanirowego.

Od 1993 r. eksploatowane byto, przez Przgusrstwo Produkcyjno-Handlowe ,POL-
GRAVEL” sp. z 0.0. z Gdaska, ztoe ,,Borowiec”. W 2001 r. ugtkownik uzyskat koncesgj
na eksploatagj kopaliny z czsci ztoza. Utworzono obszar i teren gorniczy o powierzchni
59,68 ha. Dwa lata pddej udokumentowano, w granicach obszarwei@go konceg, nowe
zZtoze ,Borowiec | — pole A” (browski, 2003), zachowag koncesj (wazna do 2021 r.).
Ztoze zostato udogpnione wyrobiskiem wgbnym. Eksploatacja prowadzona jes¢sczowo
spod wody przy pomocy koparki ptywsggej pokczonej z 4dem systemem ptywagych prze-
nosnikbw oraz przy pomocy pogpiarki pokhczonej z 4dem rurocigiem podajcym kruszy-
wo do osadnika. W e&ci suchej wyrobiska znajdujeesprosty ciag przerobki kruszywa,
sktadapcy sk z przesiewacza i §¢mociagow. Uzytkownik ztoza rekultywuje wyrobiska po-
eksploatacyjne ztce ,Borowiec”, do czego zobowzuje go koncesja.

Uzytkownikiem ztoa piaskow ,Kosowo I” od 1999 roku jest Zaktad UsiBgdowla-
nych — Roman Las z Szymbarku. Koncesjamneajest do listopada 2012 roku. Wyznaczono
obszar gorniczy o powierzchni 0,88 ha i teren gérniczy zajoyup,08 ha. W wyrobisku
wgtebnym znajduje gizaktad przerdbczy, w skiad ktérego wchotiEmociagi i przesiewacze.

Wydobyciem piaskéw ze ztaz,Szemud” zajmuje siosoba prywatna. Eksploatacja
piaskéw trwa od 2000 roku. Koncesjama jest do konca 2011 roku. Zzostato udosgp-
nione jednym poziomem w wyrobisku vwhym, a eksploatacja prowadzona jest w obszarze
gorniczym o powierzchni 1,84 ha i terenie gorniczym zageyn 2,74 ha. W wyrobisku
znajduje st przesiewacz i tanocig.

W | kwartale 2008 roku zakonczono wydobycie piaskow zeazigobysewo I”. Aktu-
alnie prowadzone gsprace rekultywacyjne (wypetnianie wyrobiska nadkladi tagodzenie

jego skarp). Od roku 2006 nie jest eksploatowangezpmaskow izwirOw ,Borowiec — Pole
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Banino”. Wyrobisko nie zostato zrekultywowane, jego dno wypetnione jest.wAigarnik
petni funkcg rekreacyjna

Wyrobisko ztoa piaskowzwirow ,Barniewice”, eksploatowanego do 2001 rokueg-zr
kultywowano w kierunku wodnym. Po eksploatacji aqgiiaskéw ,Wielki Kack” oraz pia-
skow i zwiréw ,Czeczewo” pozostaly niezrekultywowane wyrdias traktowane przez oko-
licznych mieszkacow jako wysypiska odpadow. W miejscowbd8ysewo usytuowana jest
nieczynna cegielnia, ktdra bazowata na surowcu zeazi@ysewo”. Produkowano w niej
wyroby grubogienne (cegt petnai dziurawke i cienkocienne (sczki i cegk szczelinbwkg.
Eksploatowane bylo pole wschodnie zgza wyrobisko zostato efciowo wypetnione nad-
ktadem ziobwym. Na itach ze zia ,Bysewo II” opieraly swegj produkcg cegielnie
w miejscowogiach Wola i Opalenie (poza granicami omawianegaahy. Produke da-
chowek skonczono w 2000 roku na skutek wyczerpariaasobow ztoa. Wyrobisko zostato
zasypane nadktadem i wyrGwnane.

Po eksploatowanych ztazh naturalnego kruszywa, wykienych z Bilansu zasobow:
»Kamien”, ,\Warzenko” i ,Dzierzazno” pozostaty niezrekultywowane wyrobiska.

Na terenie arkuszAukowo, w okolicach miejscowok Czeczewo, L&no, Przodkowo
i Zukowo znajduj sie miejsca po ,dzikiej” eksploatacji naturalnego krasa piaszczystego
| piaszczystaswirowego. Dla wgkszogi tych wyrobisk spormzono karty informacyjne

punktu wysepowania kopaliny.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze obfym arkuszen¥ukowo, na podstawie analizy archiwalnych materiatow
geologicznych oraz Szczegotowe] mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, wyznaczono
pie¢ obszarow perspektywicznych piaskéw, jeden krediojeej oraz trzy obszary progno-
styczne torféw i jeden kredy jeziorne;.

W poéinocnej czsci omawianego obszaru, w rejonie Bojano—Chwaszczyrayadzono
prace poszukiwawcze celem udokumentowania m#itiiralnego kruszywa grubego (Bakota,
1978). W niektorych otworach, uznanych za negatywne dla pospétki, nawiercono piaski
0 miazszogi od 2,7 do 4,3 m. W nawZaniu do tych otworow wyznaczono dwa obszary per-
spektywiczne Czarna Gora i Dobrzewino. Na podstawie mapy geologicznej (Pikies, 2001,
2003) oraz wizji terenowej za perspektywiczny uznano obszacyiena zachdéd od Jeziora
Kamier. Podobne przestanki wykorzystano do wyznaczeniactwgerspektyw piaskow

w rejonie Kobysewa.
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Przebadane tereryKoleczkowo—Bojano i Karczemki—Tuchomuznano za negatywne
dla udokumentowania ztéaaturalnego kruszywa (Bakota, 1978). W otworachrtwiezych
stwierdzono wysfpowanie gliny zwatowej o grubos do 6 m, a piaski byly w znacznym
stopniu zaglinione. Szereg prac poszukiwawczych zaenokruszywa naturalnego zakonczy-
to sk negatywnie. W rejonie Klosowa (Adamskadizejewska, 1976), Kowalewa gbrow-
ski, 1988) i Czeczewa (Jagika, 1990) wiercenia wykazaly mateaiszo&i warstw pospot-
ki zalegajce pod duym nadktadem. Z kolei na potudnie od Jeziora Tuchoeg® (Juszczak,
1995), w okolicach Matkowa, Miszewa i Tokar (Profic, Méslka, 1968) natrafiono na piaski
drobnoziarniste i pylaste oraz piaskiwiry przewarstwione glinami piaszczystymi i piaskami
gliniastymi. Réwnie podobne utwory stwierdzono na pétnoc (Profic, 1963)wschod (Sol-
czak, 1970), na zachod od Wysokiej i na pétnocny zachdd od Chwaszczigiao(uicz,
1985). Piaski silnie zaginione z otoczakami, skupiska gtazow to utwory na jakie natrafiono
penetrujc okolice Borkowo i pétnocne rejonyukowa. (Wojtkiewicz, Buczyska, 1966).
W rejonie Leéno—Czaple stwierdzono gtéwnie gliny piaszczysteskiigliniaste i piaski pyla-
ste (Wcinowicz, 1985).

Na omawianym terenie intensywnie prowadzono poszukiwania kriédy jeziorne;.

W potnocnej czsci obszaru przebadano doliny potokow i podmogita® okolicach Bojana

I Kielna (Bartnik, 1962) oraz Chwaszczyna i fragmentu doliny Kacze] pejwwielkiego
Kacka (Olszewski, 1988). Wszystkie te obszary uznano za negatywne zeluwagl mat
miazszos¢utwordéw wapiennych lub za nisk@asadowos®gblna Bardziej obiecujce okazaty
Si¢ prace poszukiwawcze w potudniowejeéz terenu arkusza. Z sa@u rozpoznanych ob-
szarow, zlokalizowanych w polii: Smotdzina, Matkowa, Laa, Rbiechowa, Kczewa

i Barniewic dwa ostatnie okazatyegpozytywne pod kiem udokumentowania ztazkredy
jeziornej (Olszewski, 1987). Rejon Kczewa zostat wyznaczony jako obszar prognostyczny (na
mapie nr ). Pod nadktadem torfowéedniej mazszoci 1,8 m zalega poktad kredy jeziornej
o0 $redniej mazszogi 5,9 m. W rejonie Barniewic (drugi obszar pozytyWwonbszaru progno-
stycznego nie wyznaczono, ze wghl na ochrongleb wysokich klas igk na glebach po-
chodzenia organicznego. Kreda jeziornaagaitam mazszo<i do 1,5 m i przykryta jest okoto
0,4 m warstwy torfow. Na mapie to wyspienie kredy jeziornej zaznaczono jako perspekty-
wiczne.

Korzystapc z opracowania dotygzego zlokalizowania potencjalnych zidiorfu
(Ostrzyzek, Dembek, 1996), trzy wygiienia torféw na omawianym obszarze weszty do po-

tencjalnej bazy surowcowej (oznaczone na mapie nr lI-IV).
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Charakterystykgtozowo-jakociowa obszaroéw prognostycznych przedstawiono w tabe-

li 5.
Tabela 5
Wykaz obszarow prognostycznych
Wiek Grubai¢
Numer| Po- : Parametry Srednia | kompleksu by | Zasto-
: Rodzaj| kompleksu iakosciowe e s Zasoby i
obsza-| wierzch . . J gruba¢ | litologiczno- K sowanie
. kopali- | litologiczno- w kat. D )
ru na nia i i nadktadu| surowcowe- L | kopali-
_ ny surowcowe-| wartgci srednie (tys. nf)
mapie | (ha) 0 (m) go ys- ny
go (%) .
$rednio (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I 3,15 Kj Q zawart&€ CaO —-40,)/ 1,8 §r. 5,9 206,5 Sr
popielnag¢ — 18,00 od 2,48 do
. L5 t Q stopien rozktadu — 3% 0 2,60 37,0 S
popielnag¢ — 15,00 od 3,40 do
i 45 t Q stopier rozktadu — 40 0 3,90 141,0 S
popielna¢ — 14,70 od 3,3 do
v 9.0 t Q stopier rozkladu — 33 0 6,10 259,0 S

Rubryka 3: kj — kreda jeziorna, t — torfy
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: Sr — rolnicze

VIl.  Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Sie¢ hydrograficzna na obszarze arkusaskowo jest dobrze rozwigia. Tworz ja:
Radunia — kilka kilometrow jejrodkowego biegu poradizy Borkowem i Lniskami, Stupina —
lewobrzeény doptyw Raduni, ciek powstaly z pokenia Klasztornej Strugi i Trzech Rzek,
Strzelenka — mage swezrodta w okolicach Dobrzewina i Bojana, po wypheiu z Jeziora
Tuchomskiego ptynie na potudnie i jako lewobnzg doptyw Raduni uchodzi do niej
w Lniskach, Zagorska Struga — ciek wyplyw@j z Jeziora Marchowo, odprowadza wody na
poinocny wschod do Zatoki Gdskiej i Kacza — ma swerddta w rejonie Czarnej Gory. Cen-
tralna i potudniowa ag¢ omawianego terenuAg¢ w dorzeczu Raduni, naigcej do zlewni
Wisly, pozostata w zlewniach: Redy, Zagorskiej Strugi, Kaczej, rzek Przymorza i Potoku Je-
litkowskiego. Pomgdzy tymi zlewniami przebiegajdziaty wodne | rzdu. W okolicach miej-
scowosi Kokoszki przebiega dziat wodny llgdu midzy zlewniami Raduni i Bystrzycy.

Jeziora zajmuj powierzchn¢ okoto 330 ha. Najwkszym jest Jezioro Tuchomskie
(141,1 ha) wypetniage fragment rynny polodowcowej. Pozostateksee jeziora to: Wycz-
tok (54,9 ha), Kamie (53,2 ha), Gibokie (40,2 ha), Wysockie (32,6 ha), Osowskie (2@

I Marchowo (23,4 ha) oraz potone czsciowo na omawianym terenie Jezioro Sitno (catko-

wita powierzchnia 74,0 ha).
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Przejawem wyspowania wod gruntowych na powierzchni terenuzsddia, miaki
i wysieki. W potudniowej czsci Wielkiego Kacka, na skraju lasu, usytuowane j@étio,
znane w regionie jakarodio Marii. Daje ono pocitek potokowi o tej samej nazwie. Mtaki
I wysicki wystepuja w rejonie pomgdzy Gtodowem i Bojanem oraz Kielnem i Warznem.

Pomiarami czystasi wod obgta jest Radunia i jej doptywy: Stupina i Strzelenkaan
jakosciowy tych ciekdbw byt ostatnio badany w roku 2006 ag@rt..., 2007).
O niezadowalagej jakogci (IV klasa) wod Strzelenki (pomiar przy jejsaju do Raduni)
i Stupiny (ponkej oczyszczalnéciekow w Przodkowie) decydowaty wskaki z grup tleno-
wych, biogennych, zawartosgwiazkow fosforu, azotu oraz bakterii Coli typu fekaloeg
W pozostatych punktach pomiarowych: na Stupinie — przy fgiwdo Raduni oraz na Radu-
ni w dwoch punktach, powj i ponizej ujscia Strzelenki wodyaszadowalajcej jakogi (111
klasa) z powodu przekroczenia wsgkikoéw z grupy tlenowych, bakterii Coli typu fekalreg

i fosforandw. Stanu waod jezior nie badano.

2. Wody podziemne

Na obszarze arkuszakowo system wodona§ tworz wody pkter: kredowego, trze-
ciorzedowego i czwartorglowego (Chmielowska, 1998).

Znaczenie wtkowe maj wytacznie wody pitra czwartorgdowego. Charakteryzaigic
one znacznazasobnodia i dobr jakosia. Giowny przeptyw odbywa siz zachodu na
wschdd, do gtéwnej bazy drenajakim jest Zatoka Gdaska oraz na potudniowy i pétnocny
wschod do paednich baz dreria — do Raduni i Zagoérskiej Strugi. Czwartgiawy poziom
wodonody zasilany jest poprzez infiltracgtéwnie z opadéw, zasilanie z ciekdéw i zbiorni-
kow powierzchniowych. Generalnie, w @bre tego pitra wydziela si dwa poziomy wodo-
nosne gorny i dolny. Poziom gorny zbudowany jest z 0sagiaszczystaawirowych zlodo-
wacer potnocnopolskich i wyspuje gitdwnie w pdétnocnej e&ci omawianego obszaru. Jego
strop zalega na gbokogi 15-100 m, a miszos¢ waha st od 10 do 40 m. Zasilany jest
przez wody opadowe. Wodoprzepuszczalnpéziomu gérnego wynosi 100-500%/8¢h.
Wody te wykorzystywaneagprzez due ugcia komunalne dla Gdaka i Gdyni, zlokalizowane
w rejonie Wielkiego Kacka i Osowej. Powszechnie korzystajiego te gospodarstwa indywi-
dualne i drobne zakitady przemystowe. Charakteryzgjersswobodnym zwierciadtem wody.

Poziom dolny (gtéwny) zwjzany jest z piaszczystavirowymi utworami zlodowaae
srodkowo- i potudniowopolskich. W obszarach dolin &lmyych poziom ten pozostaje w z#4

ku hydraulicznym z pirem trzeciorgdowym (powszechna sytuacja na obszarze wysoczyzny)
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i zasilany jest wodami poziomu gornego. Zwierciadto wody ma charakter subartezyjski,
a strop ley srednio na gibokosi 50 m. Miazszosétego poziomu wahagw przedziale od 10
do 40 m, a wodoprzepuszczalnogdynosi 100-500 Af24h w czsci zachodniej i 100—
200 nf/24h w czsci wschodniej obszaru arkusza. Wodygtr czwartorzdowego § na ogot
dobrej jako€i i nie wymagaj uzdatniania.

Trzeciorzdowe pegtro wodonofie tworz osady oligocenu i miocenu. Rozpoznanie hy-
drogeologiczne tego giira ograniczone jest do strefy kredziowej Pojezierza Kaszubskiego.
Na pozostatym obszarze poziom ten prawdopodobnie niepuyst Oligocéski poziom wo-
donoéy tworz drobno- isrednioziarniste piaski. Zalega on nahlykosi 180-228 m (nha
wysokogi okoto 80 m n.p.m.), a miszos¢ warstwy nie przekracza 20 m. Wodoprzepusz-
czalnos¢ wynosi 50-200 fi24h. Strop osadéw wodonodch miocenu zalega na wysokos
5-30 m n.p.m. Poziom ten buduwjrobnoziarniste piaski, €zto z przewarstwieniami mutkéw
I wegla brunatnego. Mizszosé piaskow wynosi od kilku do kilkunastu metréw, a pemch-
nia napgtego zwierciadta wody wygbuje na wysokasi 90—100 m n.p.m. Na obszarze arku-
sza poziom ten jest uymowany w rejonie Wielkiego Kacka.

Kredowe petro wodonofie nie zostato rozpoznane na obszarze arkuszacbBagakte-
rystyke moma podé poprzez analogi do obszarow gsiednich. Ritro to zwhzane jest
z drobnoziarnistymi piaskami glaukonitowymi. Na poinoc od omawianego obszaru arkusza
strop piaskow zalega naghbkosci okoto 130 m, na potudniowy wschéd — 180 m, a ol
dnie — 600 m. Obszarem zasilania jest wysoczyzna Pojezierza Kaszubskigggzokipia-
skow wodonofiych wynosi od kilku do kilkunastu metréw, a wodaxodnos¢ od okoto
50 do powyej 500 n¥/24h.

Na mapewniesiono weksze ugcia wod podziemnych, znajdige s¢ na obszarze oma-
wianego arkusza. W jego pétnocno-wschodnigjsciz na terenie Gdyni,asto komunalne
ujecia wod: Wiczlino oraz dwa efia Wielki Kack (dawniefrodto Marii) i Sieradzka (znaj-
dujace s¢ czgéciowo na arkuszu Gdak), a na terenie gmir§ukowo — ugcie ,Osowa”. Wo-
kot tych ug¢ utworzono strefy ochrony bezpesginiej i posedniej wod (ugcie Wiczlino nie
posiada strefy ochrony pegdniej). Na mapie zaznaczono granice strefy ochpmisednie]
wyzej wymienionych uj¢ wod podziemnych oraz w rejonie Gadla—Klukowa fragment stre-
fy ochronnej ujcia ,Dolina Radoéi” (ujecie to znajduje si na obszarze arkusza Gg&).

W celu ochrony przed skaniem waéd powierzchniowych, w potudniowegéa terenu wyty-
czono stre§ ochronnaobejmupca fragment Raduni oraz dolne odcinki biegu StupiiStrze-

lenki. Ujecie powierzchniowe tych wod znajdujes sia obszarze arkusza Pruszcz (&g
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W miejscowogi Straszyn. Woda z tegoqgja przeznaczona jest na zaopatrzenie nSkia
I Pruszcza Gdeskiego.

Na figurze 3 przedstawiono obszary gtownych zbiornikbw wod podziemnych (GZWP),
a w ich obebie obszary najwyszej ochrony (ONO) i obszary wysokiej ochrony (OWO)
(Kleczkowski, 1990). Caty obszar arkusza mapy zajmuje zbiornik nr 111, olheymmpdy
wystepujace w piaskach kredy gornej. Dla tego zbiornika sgparano szczegoétoyvdokumen-
tacg hydrogeologiczna(Prussak, Szelewicka, 1996). Jego catkowita powfera wynosi
1800 knf, a szacunkowe zasoby dyspozycyjrgap 110 tys. n¥24h.

Gtoéwny zbiornik wéd podziemnych nr 113 (ZbiornikgizymorenowyZukowo) zostat

skreslony z rejestru GZWP.
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Fig. 3. Polaenie arkuszaZukowo na tle mapy obszaréw gtéwnych zbiornikow wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegélnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — Obszar Najwiszej Ochrony (ONO), 2 — Obszar Wysokiej Ochrony (OWO), 3 — granica GZWsroadko po-

rowym
Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 110 — Pradolina Kaszuby, czwart@ZQ); 111 — Subniecka
Gdaiska, kreda (K); 112 Zutawy Gdaskie, czwartorzd (Q); 113 —Zukowo, czwartorzd (Q)
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VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardéwsggkzemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdziernika
2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wacigdierwiastkow dla poszczegodlnych grupytkowa-
nia, ich zakresy oraz przetne zawartoéi w glebach z terenu arkusza 2@ukowo, umiesz-
czono w tabeli 6. W celu poréwnania tabelzupetniono danymi o zawartms$przecgtnych
(median) pierwiastkédw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczo-

nych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995) — oproé-
bowanie w siatce 5x5 km oraz ,Atlasu geochemicznego Paodr@easkiego 1:250 000,
czese I” (Lis, Pasieczna, 1999) — oprébowanie w siatcé Rm.

Probki gleb pobierano za pompsondy gcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2) m. Po-
bierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. pokojowej, kwartowana
| przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali, kidéejtem § zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby analizowane
dla ,Atlasu geochemicznego Polski” mineralizowano w kwasie solnym (HCI 1:4), a probki
dla ,Atlasu geochemicznego PobraeGdaskiego” — w wodzie krolewskiej w temp. 95°C,

w ciagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu,Ri,i Zn wykonano za pomac
atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-Afgactively Co-
upled Plasma Atomic Emission Spectromjetrgastosowaniem spektrometréw: PV 8060 fir-
my Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda
absorpcyjnej spektrometrii atomowej technikgmnych par (CV-AASCold Vapour Atomic
Absorption Spectromefry uzciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemenep
ptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratoriunstR@wego Insty-

tutu Geologicznego w Warszawie. Kontrgakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych
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samych prébek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow

referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soail 7).

o

ro

Tabela 6
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawartor Wartas¢ prze-| Wartas¢ przecit-
éci w glebach na| cietnych (me-| nych (median) w
Wartdéci dopuszczalne gten w glebie | arkuszu 26 Zu- |dian) w glebac| glebach obszarow
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra kowo na arkuszu 26 —-niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.) Zukowo Polski®
Metale N=104 N=104 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
2 <2mm <1 mm
Grupa AV Grupa B | Grupa €’ Mineraljzacja Mineralizacja
woda krélewska HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t. Giebokas¢ (m p.p.t.)
0,(-0,3 0-2 0,C-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-6 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 4-137 17 27
Cr Chrom 50 150 500 1-25 7 4
Zn Cynk 100 300 1000 9-221 25 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-3,8 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1-7 1 2
Cu Mied? 30 150 600 <1-30 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-17 3 3
Pb Otow 50 100 600 <3-121 10 12
Hg Rig¢ 0,5 2 30 <0,05—<0,05 <0,05 <0,05
llos¢ badanych probek gleb z arkusza 2&'u-kowol)grupaA
w poszczegolnych grupactiytkowanie a) nierublomdici gruntowe wchode w sktad obsza
As Arser 104 poddanego ochronie na podstawie przepiséw us
Ba Ba 104 Prawo wodne,
Cr Chron 104 b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
Zn Cynk 99 5 o ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualnego p
Cd Kadn 10z 2 ziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza zag
Co Kobal 104 nia dla zdrowia ludzi ludrodowiska —dla obszaré
Cu Mied: 10¢ 1 tych stzenia zachowuj standardy wynikaice ze sta
Ni Nikiel 104 nu faktycznego,
Pb Otév 101 2 1 2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Hg Rigé 104 zwytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszar
kusza 26 Zukowo do poszczegdinych grupytikowa-
nia (ilos¢ prébek

U r@iwami, grunty léne oraz zadrzewioniezakrzewione
niewytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizow
z wylaczeniem terenow przemystowychzytkdw ko-

96

palnych oraz terendéw komunikacyjnych,
® grupa C —tereny przemystowe zytki kopalne, teren

komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 — A# geochemiczny Pols

1: 2 500 000

N — ilos¢ prébek
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Prezentacja wynikow

Zastosowana gytosé pobierania prébek (1 prébka na okoto 25%kmezy 1 prébka na
okoto 1 knf) nie jest dostateczna do wykienia izoliniowej mapy zawartei pierwiastkéw
zgodnie z zasadami przgymi w kartografii (dla skali 1:50 000 koniecznetjeprébowanie
w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna prébka — jedna informacja na 1 cm2 mapy dla catego arku-
sza). Wyniki bad& geochemicznych zostaly ga przedstawione na mapie w postaci punktow.
Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegargjodnaz baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gy dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grup A, B i C (zgodnie z Rozpgizeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrze-
snia 2002 r.). Przy klasyfikacji stosowano zasadliczania gleb do danej grupy, gdy zawar-
to$¢ co najmniej jednego pierwiastka przeamsyata gornagranie wartoLi dopuszczalnej

W grupie niszej.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zarbwno do wartekzen dopusz-
czalnych metali okrdonych w Rozporgdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartasi przecetnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych cate-
go kraju (tabela 6).

Przecétne zawartogi analizowanych pierwiastkbw w badanych glebachusek §
mniejsze lub rowne w stosunku do wadbprzecetnych (median) w glebach obszaréw nie-
zabudowanych Polski. Wgzy wartos¢ mediany wykazuje jedynie zawartastiromu.

Pod wzgkdem zawartasi metali 92% (96 spoéd badanych prébek gleb) spetnia wa-
runki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wie-
lofunkcyjne uytkowanie. Do grupy B (standard yakow rolnych, gruntéw lénych oraz za-
drzewionych i zakrzewionych nieytkOw, a takz gruntdw zabudowanych i zurbanizowa-
nych) naley 7% (7 prébek), zaklasyfikowanych ze wadl na wzbogacenie w cynk, kadm,
miedz lub otdw. Podwyszone zawarta tych pierwiastkdw wyspuja w punktach: 8, 21, 61,
65, 79, 83. Do grupy C (standard terendw przemystowycytkaw kopalnych i terendw ko-
munikacyjnych) nalgy 1 probka zanieczyszczona otowiem (121 ppm w prabmenktu 92).

Podwyzszone ilogi otowiu (>30 ppm), oraz chromu i miedzi stwierdrow rejonie
Kokoszki—Firoga oraz w rejonie Gislsk—Osowa.

Wzbogacenia w metalecegkie wystpuja gtdwnie w glebach rozwintych z glin zwa-

towych i utwordéw zastoiskowych, o naturalnieasyych zawartasiach metali. Cgsciowo ich
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zrodtem jest z pewnasa dziatalnos¢gospodarczo-przemystowa oraz socjalno-bytowa na ob-
szarze arkusza.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie kiHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkészavalag tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu.

2. Osady

W osadach, powstgych na dnie jezior, rzek i zbiornikédw zaporowychywyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych poclhogzh z erozji, a take sktadnikow
wytracajcych s¢ z wody oraz osadzaniagginateriatu docieragego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana ¢kiszos¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wod powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgne
moga szkodliwe oddziatyw@na zasoby biologiczne wéd powierzchniowych¢sta poged-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawartazkodliwych skiadnikdéw s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczenieodowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikéw zawartych
w osadach maz uleggé ponownemu uruchomieniu do wody w rgestwie procesOw che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak réwrienechanicznego porusze-
nia wczeaniej odtozonych zanieczyszczonych osadow na skutek naturalpgateséw albo
podczas transportu 82 bagrowania. Take podczas powodzi zanieczyszczone osadyamog

by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych albspmatowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadéw

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan@t ckzkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgizeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajow orazesen substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny ¢aksadéw wodnych ze
wzgleddw ekotoksykologicznych zastosowano wart@3EL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawartosierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wpltyw za-
nieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 7 zamieszczonoanljovd
w Polsce dopuszczalne zawadiogierwiastkow w osadach wydobywanych podczas eegjul
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz waciagh tta geochemicznego dla osadéw

wodnych Polski i ich warta$ PEL.
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Tabela 7

Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszcz# organicznych

w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozpli)ﬂrédzenle PEL* Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* — ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow otaerssubstancii, ktore
powodup, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Nr 55 poz. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** — MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessment of sediment quality in Florida Coastal Waters. Vol. 1 — Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessment guidelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z E@BMONOS, zawieragej wyniki ba-
dan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyatzlacenie Gtownego Inspek-
tora Ochrony fodowiska w ramach Batwowego Monitoringu dowiska (PN§).

Probki osaddéw jeziornych pobrano zelgbczkéw jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frake ziarnowa drobniejsza ni0,2 mm. Zawartasi arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono meto@omowe]j spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadowkn@da
lewska oznaczenia kadmu wykonano metahsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu prébek osadioda
krolewska a oznaczenia zawartsrteci wykonano z probki statej metodypektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymn®aowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkia
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wardck PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarta&tnego

pierwiastka nie przewxszata gornej granicy wartcisdopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
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ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakagunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkéw decyducych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spogod jezior znajduyjcych sé na arkuszu zbadane zostaty osady jezior: Tuchomskie
go, Kamié oraz Wysokiego. Osady tych trzech jezior charakigaysic podwyzszonymi za-
wartogLiami potencjalnie szkodliwych pierwiastkow w stokurdo wartogi ich tta geoche-
micznego, zwtaszcza osady jeziora KafmieWysokiego wyrbémniaja sie znacaco podwy-
szona zawartogia otowiu. W zadnym z tych jezior nie stwierdzono przekroczenipuda-
czalnych sizen wedtug Rozporgdzenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. Jed-
nakze osady jeziora Kamiei Wysokiego wykazuj stezenia otowiu wysze od wartasi PEL
wyznaczonej dla tego pierwiastka. Osady te goggatywnie oddziatywéana organizmy by-
tujace w tych jeziorach.

Dane prezentowane na mapie uliviaja jedynie ocenezanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinrgyjégnak sygnatem dla od-
powiednich urzdow i wtadz wskazucym na koniecznospodicia bada szczego6towych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 8
Zawartos¢ pierwiastkbw w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek Tuchomskie Kamien Wysokie
(2001 r.) (2001 r.) (2001 r.)
Arsen (As) 8 11 11
Chrom (Cr) 25 21 17
Cynk (Zn) 104 178 141
Kadm (Cd) 0,7 1,8 2,1
Miedz (Cu) 16 17 18
Nikiel (Ni) 14 11 12
Otow (Pb) 41 95 99
Rte¢ (Hg) 0,136 0,148 0,183

3. Pierwiastki promieniotwércze

Materiat i metody bada

Do okralenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki bagdgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzgtofili o przebiegu N-S, prze-

cinajacych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiloimea w przypadku
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stwierdzenia stref o podurgzonej promieniotworczog pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysok@ss metra nad powierzchnierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizykg Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izolipoh
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwdéch édainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimgzgdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \Wedy stupkowe spogdzono je-
dynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wyko-
rzystano informacje zawarte w profilach na arkuszsiaslupcym wzdtuz zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsunpe promieniowania

pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

Wartogi dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahaj si¢
w przedziale od okoto 23 do okoto 42 nGy/h. Prazmie wartoscta wynosi okoto 30 nGy/h
I jest nieco nisza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtuzprofilu
wschodniego wart@$ promieniowania gamma zmieniggic od okoto 17 do okoto 48 nGy/h
I przecetnie wynosz takze okoto 30 nGy/h.

Pomierzone dawki promieniowania gammggeneralnie mato zréicowane (przewa-
zaja wartogi 25-35 nGy/h), gdy wzdtuz obydwu profili dominug wystapienia glin zwato-
wych. Utwory te cechujsie wyzszymi warto€iami promieniowania gamma (25-50 nGy/h)
w poréwnaniu z piaszczystavirowymi utworami wodnolodowcowymi (<25 nGy/h).

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmieraondtuz obu profili § bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. \pzdHuz za-
chodniego wynoszod 0,2 do 3,6 kBqg/fy a wzdtuzprofilu wschodniego wahajsie od 0 do
5,2 kBg/nf.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotwérczymi na obszarze arkusZakowo (na osi radnych — opis siatki kilometrowej arkusza)




IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okrdlaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadddvisk uwzgld-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” (Ustawa..., 2007) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcpeg@h wymaga
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdeenie..., 2003). W nielicznych przypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozvwgzania w stosunku do wymienionych aktow prawnychwge
nika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprae @ nusdi-
woscig pomiejszych weryfikacji i uszczegotowiea etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z maivosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, inftdgury oraz wa-
runki inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gilie sktadowisk odpadow, ze wzgl
du na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnejpse traktowane jako
potencjalne obszarykalizowania ktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiad@e naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych hwa jest jed-
nak lokalizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery
izolacyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych podigza take scian bocznych
potencjalnych sktadowiskasuzalenione od typu skladowanych odpadéw (tabela 9).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na mgroe w obe¢bie
POLS:

— warunkoéw izolacyjnasi podtoza zgodnych z wymaganiami przggmi w tabeli 9;
— zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podtoa (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi ogxszo<i do 2,5 m; mizszos¢lub jednorodnosé

warstwy izolacyjnej jest zmienna).
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Tabela 9
Kryteria izolacyjnych wias ciwosci gruntow

Wymagania dotycce naturalnej bariery
Rodzaj sktadowanych opadéw gef)loglcznej
Miazszas¢ [m] \_Nsp(_)_lczynnlk Rodzaj gruntow
filtracji k [m/s]
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10° i .
- — - - - 5 y, itotupki
K — odpady inne niniebezpieczne i obetne 1-5 <1x10
O — odpady obajtne >1 <1x10’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawion®laaszy B Mapy
geogodowiskowej Polski. Jednocgge na dadczonej do materiatdbw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej wskazano lokalizaayybranych wiercg, ktérych profile geologiczne wy-
korzystano przy wyznaczaniu obszarow POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stiopégrozenia gtownego
uzytkowego poziomu wodonag€go, przeniesiony z arkusZakowo Mapy hydrogeologiczne;
Polski w skali 1:50 000 (Chmielowska, 1998). Stapmgroznia wod podziemnych wyzna-
czono w peciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcp nie tylko wartogi parametrow filtracyjnych warstwy izohgej (odpornoéi poziomu
wodono$iego na zanieczyszczenia), ale walkzynnikbéw zewrigznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszazezy obszaréw prawnie chronionych. Std@pien jest
parametrem zmiennym i syntetyzaym rdne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania.
Dlatego teé obszarow o razym stopniu zagrania nie nalgy wprost porownywa z wyzna-
czonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izola-
cyjnosci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o rdwm zagrogniu jako€i wod pod-

ziemnych.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

W granicach arkuszaukowo ponad 60% powierzchni ebg jest bezwzgdnym zaka-
zem lokalizowania sktadowisk wszystkich typdw odpadow. adzeniom podlegaj
— oObszary zwartej zabudowy, infrastruktury, terenéw zielonych (isiregj projektowane)
w granicach administracyjnych miast (Gdk, Gdynia,Zukowo), a take zabudowy
miejscowogi gminnej Przodkowo oraz depwsi Chwaszczyno;
— teren Mtdzynarodowego Portu Lotniczego Gdk-Rebiechowo (potudniowo-wschod-

nia czs¢ arkusza);
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250 m strefa ochronna wokot jezior: Tuchomskiego, Wycztok, Kanitarchowskie-

go, Sitno, G¢bokiego, Osowskiego, Wysockiego oraz kilku mniejsgya take woko6t
innych zbiornikdw wodnych o roej genezie;

otoczeniezrodia zlokalizowanego na potudniowy wschod od Proogk w promieniu
250 m;

tereny bagienne i podmokie, w tygki na glebach pochodzenia organicznego, st
jace gtébwnie w rejonie Choszczewa, Warzna, Tuchomkdail oraz wzdtuxzek Ra-
duni i Stupi, wraz ze strefo szerokosi 250 m;

obszary potoone w obgbie zagtébien bezodptywowych na wysoczyie pojeziernej,
wypetnionych w znacznym stopniu osadami organicznymi (torfy, namuty, gytie)
i stabonofiymi (zawodnione piaskiwiry i mutki);

tereny potosne wzdtuzciekow, wypetnione hologskimi osadami den dolinnych (pia-
skami, zwirami i mutkami rzecznymi), lokalnie z uwzglnieniem buforu o szerokois
250 m od osi cieku;

kompleksy léne o powierzchni powej 100 ha, wysjpujace gtdbwnie w potnocnej

I wschodniej cgici arkusza,

obszary znajduce s¢ w granicach stref ochronnych utworzonych dla kontmyeh

uje¢ wod podziemnych: ,Wielki Kack”, ,Sieradzka”, ,OsoWa,Dolina Rado<i”;

tereny o nachyleniu powigj 10°,zlokalizowane gtéwnie na obszarach zalesionych oraz
w otoczeniu mis jeziornych. W depgczsci sa to miejsca predysponowane do powsta-
wania ruchow masowych, wyznaczone w brgeh czsciach wysoczyzny roz¢iej do-
linami: Trzech Rzek, Strzelenki, Czarnej Strugi i innych ciekow (Grabowski (red.),
2007);

tereny wys¢gpowania pokryw deluwialnych (w rejonie Czeczewa rridawic), z uwagi

na moiwosé¢ powstawania ruchow geodynamicznych (sptukiwanielzspvanie);

tereny znajdujce s¢ w obrbie rezerwatu przyrody ,Kaczezbi” potozonego na terenie
Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego (pothocnasézarkusza).

Zgodnie z ,Instrukg...” (Instrukcja..., 2005) obszar pofarty w granicach udokumen-

towanego GZWP nr 111 powinien zastaytaczony bezwzgidnie z mo#iwosci lokalizowa-

nia sktadowisk odpadéw. Jest to jednak zbiornik wieku kredowego @ojogkboko, dla

ktGrego czas przegdania/migracji pionowej wynosi povigj 100 lat. Dlatego obszar jego

wystepowania nie zostat bezwzglnie wyhczony z oceny przydatnospod skltadowiska od-
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padow, wskazano natomiast dla wyznaczonych POLS ograniczenia warunkowe aegnikaj

z ochrony tego GZWP.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spatgcl) wymagania dla skladowa-

nia odpadéw obeinych.

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadéw jest dopuszczalna, aapkajo
40% obszaru arkusza. Poza terenami bezwinig wyhczonymi lokalizacja sktadowisk jest
dopuszczalna. Preferowane do tego celyesinak obszary posiadag naturalnagwarstwe
izolacyjng zgodnaz wymaganiami dotyezymi naturalnej bariery geologicznej (tabela 9).

W obrebie omawianego obszaru ¢ahaturalnej bariery izolacyjnej spetnigplejstocé-
skie mutki, ity i piaski zastoiskowe fazy recesyjnej stadiatlu gérnego oraz gliny zwatowe sta-
diatu gérnego zlodowacenia wisty (zlodowacenia pétnocnopolskie). Utwory te stagowt
naturalnabariek izolacyjna pod sktadowiska odpadow okbtyych, a w przypadku mutkow
i itbw pod sktadowiska odpadoéw innychzmiiebezpieczne i obgne (komunalnych).

Gliny zwatowe zlodowacenia wisty wygiuja powszechnie na obszarze catego arkusza,
tworzac powierzchng wysoczyzny falistej. Ich mizszos¢ waha st od 2,0-4,0 m na potnocy
obszaru, dochodz w czsci potudniowej i zachodniej do 50 m (od 39,1 do 4@,8v otwo-
rach archiwalnych pot@mnych mgdzy Czeczewem i Przodkowem i 50,0 m w rejonienizg.

Na wickszo&i analizowanego terenu wynosi ona jednak 10-20 dmiegwystpuja jedynie
gliny zwatowe ,gérne”, oddzielone od ,dolnych” osadamiedrymorenowymi. $ to gliny
piaszczyste o barwie {rowej, szarozielonej lukdttordzawej, na ogoét silnie zwietrzate w
warstwie przypowierzchniowej.

Na terenie arkusza zostaly wyznaczone obszary post&danienne wkgiwosci izola-
cyjne podioa. Nalea do nich pokrywy piaskow lodowcowych i wodnolodowgmiv
0 miazszogi do 2,5 m, zalegage w stropie glin zwatowych. Lokalizacja sktadows#tpa-
dow w tych miejscach loizie modiwa po usungciu warstwy piaszczystej na etapie prac przy-
gotowawczych.

Obszary pozbawione naturalnej bariery geologicznej, na ktérych w strefie powierzch-
niowej wystpuja utwory wodnolodowcowe (piaskizwiry) o miazszo<i 2,5-30,0 m wyst
puja gtéwnie w okolicy Bojana, Zata oraz Rbiechowa. Lokalizacja sktadowisk odpadéw
w tych miejscach wymagabedzie zastosowania dodatkowych sztucznych przesioliady-

nych.
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W zasegu obszardw preferowanych pod sktadowiska odpaddjetitych na obszarze
arkuszaZukowo znaczenie ytkowe maj wody pktra czwartorzdowego. W jego olgbie
wyszczegOlnia gi dwa poziomy wodona¥e gorny i dolny. Poziom gorny zbudowany jest
z piaszczystych osadéw zlodowagedtnocnopolskich. Wody z tego poziomu wykorzystywa-
ne @ przez ugcia komunalne dla Gdaka i Gdyni. Poziom dolny (gtdwny) zgaany jest
utworami zlodowace srodkowo- i potudniowopolskich, a jego zwierciadto mbharakter
subartezyjski. Strop tego poziomu zalega nebajiosi okoto 50 m. Stopie zagroznia
czwartorzdowych pozioméw wodono§/ch w granicach wszystkich wyznaczonych obszaréw
ze zgodnaz wymaganiami lub zmiennwarstws izolacyjna okreslono jako bardzo wysoki
w rejonie Jeziora Tuchomskiego i Padeétowa, wysoki isedni w okolicy Rbiska, Ka-
mienskiej Huty, Przodkowa, Czeczewa i Zadlych Piaskow, natomiast niski na potnocnych
krancach arkusza.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfieoywch uwarunkowa
(RWU) wyrémione na podstawie ogranidzelokalizowania sktadowisk, wynikagych
z istnienia obszarow:

p — podlegajcych ochronie przyrody ze waglu na obszar Trojmiejskiego Parku Kra-

jobrazowego wraz z jego otulina

b — zabudowy i infrastruktury miejskiej (Gdynia-Chwarz#@akowo) i gminnej (Przod-

kowo) w promieniu 1 km oraz lotniska Gd&k Rebiechowo (strefa 8 km);
w — bedacych w zasjgu kredowego zbiornika wod podziemnych (GZWP nr 111)
w granicach ktérego znajduje¢staly arkusz. Zgodnie z dokumentagbiornika
(Prussak, Szelewicka, 1996), na analizowanym obszarze nie wyznaczono strefy
ochronnej podlegagej bezwzgidnemu wyhczeniu z waloryzacji, z uwagi nacgt
bokie wystpowanie jego woéd. Na mapie wskazano jednak ogrami@zgarunko-
we wynikapce z koniecznad ochrony tego GZWP;

z — ze wzgtdu na ochrongzasobdéw ztdzkruszywa naturalnego ,Baraniewice”
i ,Bysewo”.

Ograniczenia te nie magharakteru bezwzglinych zakazow, lecz powinny dyozpa-
trywane indywidualnie w ocenie oddziatywania §radowisko potencjalnego sktadowiska,
aw dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimibstoni: nadzoru budowlanego, go-
spodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabytkbw oraz administgecio-

giczna.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spatgel) wymagania dla skladowa-

nia odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza wyznaczono rowniejony spetniajce wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpadow innych aniebezpieczne i obeine (komunalne).

Dla sktadowisk odpadéw komunalnych wymagana jest przypowierzchniowa warstwa
gruntéw spoistych o wspétczynniku filtracji <1x1®/s i mhazszogi wiekszej od 1 m.

Osady mogce stanowd podioz dla tego typu sktadowisk wygiuja powszechnie
w potudniowo-wschodniej g&ci arkusza, w zagbieniu wysoczyzny morenowej nuzy By-
sewem i Rbiechowem na poétnocy oraz Czaplami zhem na potudniu. Stanowvje mutki
I ity zastoiskowe stadiatu gérnego zlodowacenia wisdytdSosady zbiornikdw zastoiskowych
powstatych podczas recesjidoblodu. Tworz one powierzchnie réwnin zastoiskowych, a ich
migzszos¢ waha st od 2 m w strefach brzaych zbiornika i 5 m w rejonie zea, do 10 m
w okolicy Czapli — Bysewa (Pikies, 2003). W rejonie Bysewa, poza gqr&@i.S, osady te
byty eksploatowane (wyrobisko zrekultywowano) i wykorzystywane do celow produkcji ce-
ramiki budowlanej. Rejony ich przypowierzchniowego wpstvania w granicach ztaz,By-
sewo” (Samocka, 1965; Samocka, Bartnik, 1990) zaznaczono jako grunty o warunkach izola-
cyjnych zgodnych z wymaganiami prgtymi w tabeli 9, natomiast zmienne \éawosci izo-
lacyjne wskazano na obszarach nietlgh pracami dokumentacyjnymi, zgodnie z granic
wydzielenia przedstawioma mapie geologicznej. Podziat omawianego rejondweaobsza-
ry o odmiennym wyksztatceniu bariery geologicznej uzasadmizna zarOwno zrgrcowa-
nym rozpoznaniem, jak i zmienmog grubogi nadkiadu oraz lokalnym wygiowaniem
wktadek piaskéw drobnoziarnistych w qbire itow i mutkow warwowych (Pikies, 2003).
Srednia gruboshadktadu przyjta dla ztoa itéw ,Bysewo” wynosi 0,75 m, natomiast na po-
zostatej, nieudokumentowanej¢éei wydzielenia wzrosnainoz do 2,5 m. Nalg zazna-
czy¢, ze osady tego typu szeroko rozprzestrzgrsa na obszarach przylegtych, bezwgt
nie wytaczonych z moiwosci sktadowania odpaddéw z uwagi na zabudo®daiska-
Rebiechowa i infrastruktyrlotniska oraz dolingzeki Strzelenki.

Wystepowanie naturalnej bariery geologicznej zbudowanegadow ilastych, predys-
ponowanej dla lokalizowania sktadowisk odpaddéw komunalnych w rejonie Czapli i Bysewa
dokumentuj dwa wybrane otwory wiertnicze (surowcowe), naniegiaa mapeW ich profi-
lu warstwa bardzo stabo przepuszczalna gpyge na powierzchni terenu (pod nadktadem

0,2-0,7 m), osigajaCc miazszos¢4,7 i 5,3 m.
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Stopier zagroznia gidbwnego wikowego poziomu wodonoggo dla omawianego re-
jonu okrglono jako sredni, gtdwnie z uwagi na wygiowanie licznych ognisk zanieczysz-
czen. Niewielki obszar wyznaczony dla sktadowisk typunK potudnie od Lea wykazuje
bardzo niski stopig zagroznia.

Ograniczenia warunkowe RWU dla tego typu sktadowisk, wynikd)ezpokedniej bli-
skosci duzego lotniska cywilnego w Gdaku-Rebiechowie (oznaczono je indeksem ,b”),
potozenia w granicach GZWP 111 Subniecka f&d& (oznaczono je indeksem,w”), nato-
miast dla czsci rejonu — wynikaj z ochrony zt6kopalin (,z").

Rejony te, przy uwzgldnieniu ogranicze warunkowych mog spetnig wymagania pod
lokalizacg sktadowiska odpadow komunalnych. Przed pegishiem do prac w celu lokali-
zacji skladowiska nalg przeprowadzi szczegoétowe badania geologiczne (@oajna celu
potwierdzenie poziomego i pionowego rozprzestrzenienia naturalnej warstwy izolacyjnej),
a take hydrogeologiczne oraz geologicznoyinierskie, umoliwiajace okrélenie jej cech

izolacyjnych dla tego typu sktadowisk.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

skltadowisk odpaddéw

Mulki i ity zastoiskowe zlodowacenia wisly wygtujace w potudniowo-wschodnigj
czesci arkusza spetniajwymogi przewidziane dla projektowania sktadowislpadow komu-
nalnych (réwnie obogtnych). Spokdd wydzielonych na mapie obszarow predysponowanych
do sktadowania odpadow typu K, najkorzystniejsze warunki geologiczne astmiegjonie
Bysewa i Léna. S to miejsca gdzie wygpuja ity i mutki zastoiskowe cgciowo spetniaice
warunki do bezpaedniej lokalizacji sktadowisk odpadow komunalnydiagaja miazszosé
2-8 m. W bezpa&dniej bliskogi miejscowogi Czaple, mniejszy stopierozpoznania osa-
dow i wigksza grubosénadktadu piaskow spowodowaly wydzielenie rejondéwnaiennych
warunkach izolacyjnych. Pomimo korzystnego wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej,
znacacym minusem dla wska#dokalizacyjnych na tym obszarze jest bezpdfie gsiedz-
two cywilnego lotniska neidzynarodowego (okoto 2 km od pasa startowego).

Najkorzystniejsze obszary do lokalizacji sktadowisk odpadowetingih, z uwagi na
wystepowanie dwoch poziomow glin zwatowych zlodowaceniatyo znacznej mizszogLi
(do 43 m), pomimaredniego stopnia zagrenia gtdwnego witkowego poziomu wodono-
$nego, wystpuja w rejonie potosnym medzy Przodkowem i Czeczewem. W okolicyzha,

gdzie mhzszos¢ glin zwatowych dochodzi lokalnie do 50 m (miejscamoid<cielone § one
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osadami zastoiskowymi), a zagemie dla uytkowego poziomu wodonoggo jest bardzo

niskie, niekorzystnym czynnikiem jest bliskggértu lotniczego.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieoliych bezwzgidnym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po zaniechanbj Jdzikiej” eksploatacji kopalin
(kruszywa naturalnego), ktore z racji pozostawienia niezagospodarowanych nisgbieaagt
w morfologii terenu, mog by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowadzadéw
pod warunkiem stworzenia sztucznej bariery izolacyjnej.

Na analizowanym obszarze zaznaczono siedem wyrobiskdvktorych trzy znajdaj
si¢ W rejonach nieposiadajych naturalnej warstwy izolacyjnej (zaniechane atg€zecze-
wo” i ,Kobysewo” oraz wyrobisko w rejonie Zgta). Pozostate zlokalizowane sa obsza-
rach powierzchniowego wygiowania glin zwatowych, stanoyaych warstw nadktadovy
serii piaszczystoswirowe).

Wskazane na mapie wyrobiska posiadagraniczenia warunkowe wynikage
z ochrony zt6z(,Czeczewo”, ,Kobysewo”), z istnienia strefy oddgiaania lotniska (Léno),
atakze wystpowania elementéw zabudowy i ochrony wod podziemifyazystkie).

Nalezy zaznacz§, ze wytypowane wyrobiska potone g z reguly na granicy rejonow
POLS i nizej lezacych stref ochronnychak i podmokiogi, zwiazanych z dolinami ciekow.
Kierunki naturalnego odptywu wéd powierzchniowych sprayyiz¢ wyrobiska te nie stano-

wia korzystnych miejsc dla lokalizacji obiektow aidiwych dla §odowiska naturalnego.

X. Warunki podto za budowlanego

Na obszarze arkuszZukowo ocenewarunkéw podtoa budowlanego przeprowadzono
na podstawie Szczegoétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, atkkiswo i ma-
py topograficznej. Z analizy warunkéw pod&budowlanego wytzone zostaty obszary gleb
chronionych klas I-IVa igk na glebach pochodzenia organicznego, terefryeleobszary
zwartej zabudowy miejskiej Gdyni (Wielki Kack), Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego,
lotniska w Rbiechowie, rezerwatu przyrody, zieleni agizonej oraz obszary udokumento-
wanych ztézkopalin.

Wydzielono dwa rodzaje obszarow — o korzystnych i niekorzystnych warunkach dla bu-

downictwa.
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Warunkami korzystnymi odznaczagie grunty niespoistéredniozagszczone, zagz-
czone oraz grunty spoiste w stanie twardoplastycznym, potzwartym i zwartym, na ktorych
gtebokos¢ wystpowania wody gruntowej przekracza 2 m od powierzodwgnu. Na obszarze
arkuszaZukowo takie kryteria spetigjtereny zbudowane gtownie z osadéw stadiatu gtow-
nego zlodowaae potnocnopolskich. Grunty spoiste zlodowagtnocnopolskichgna ogot
stabo skonsolidowane i wykazupbnizone w stosunku do starszych glin wadigsarametrow
geotechnicznych. Gdy zwierciadto wody wystije na gibokosi > 2,0 m p.p.t., $to tereny
o warunkach korzystnych dla budownictwa.

Na omawianym obszarze mamy do czynienia z gruntami spoistymi w postaci gliny
zwigztej i gliny piaszczystej. Grunty te makonsysteng twardoplastyczndub potzwari.
Wystepuja one na obszarach wysoczyznowych. Osady wodnolodee/¢dodowcowe w po-
staci gruntdow niespoistych w starfi@dniozagszczonym reprezentowang |grzez piaski od
drobno- do gruboziarnistych, pospotkiwiry. Wystepuja one pasem od Jeziora Silno na po-
tudniu przez rejon Kosowa, Kowalewa, po rejon Kamienia na p6tnocy, w rejonie Kielna, od
Czarnej Gory na potnocy przez rejon Chwaszczyngbidthowa na potudniu.

Do warunkéw niekorzystnych, utrudriaych budownictwo, zaliczono obszary zbudo-
wane z gruntow stabonoych (organiczne, grunty spoiste w stanieckkoplastycznym
i plastycznym, zwietrzeliny gliniaste) i grunty niespoistenkipraz te, gdzie zwierciadto wéd
gruntowych znajduje gina geboko&i mniejszej nik 2 m. Tak# obszary zmienione w wyniku
dziatalnogi antropogenicznej i tereny o spadkach poejyl 2 nie stwarzaj korzystnych wa-
runkow dla budownictwa. Warunki takie wgptija w dolinach rzek: Raduni, Strzelenki,
Klasztornej Strugi oraz wielu ciekdw bez nazwy, a ¢aka potudnie od Wielkiego Kacka, na
potnoc od Bojana, na wschod od Przodkowa oraz w bezodptywowych i okresowo przeptywo-
wych zagtbieniach terenu rozsianych na catym terenie. Gronganiczne wyspuja W po-
blizu jezior i w bezodptywowych zagbieniach. § to przewanie torfy i namuty organiczne,

a takze gytie i kreda jeziorna. Poziom wdd gruntowych nabokosi mniejszej ni
2,0 m p.p.t. oraz wysoka zawartoséibstancji organicznej wyglujaca w tych gruntach,as
czynnikami niekorzystnymi dla podtazbudowlanego.

Wysoczyzna porozcinana jest rynnami subglacjalnymi, obecnie wykorzystanymi przez
rzeki, ktoérych doliny g czesto zatorfione. Niekorzystne dla budownictwater obszary ze
spadkami terenu ponad 12%zdee na brzegach rynien jeziornych, w rejonach gp®ivania
kemoéw i ozow o stromych stokach, na kealgiach wysoczyzn. §5to miejsca podatne na

zjawiska geodynamiczne, takie jak osuwiska (Grabowski (red.) i in., 2007). Rejony te to m.in.
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okolice Koleczkowa, teren muzy Chwaszczynem a Wielkim Kackiem, rejon Bursztgnik
Rebiechowa, KobysewaZukowa. W potudniowej agci Zukowa, w dolinie Raduni, powsta-

ty dwa osuwiska (niezaznaczone na mapie zeasmgha niewielkie rozmiary).

Xl.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkuszukowo gleby chronione klas |I-IVa wygluja W postaci rozpro-
szonych ptatéw. kki na glebach pochodzenia organicznego powstaty m@wzdtuzciekoOw
i w bezodptywowych dolinach. Laséw na omawianym obszarze jest niewielsze&ikom-
pleksy znajdy si¢ przy potnocnej, potudniowej i wschodniej granickusza. Na pozostatym
terenie mawianym obszarze twarmzproszone kompleksy o mdej powierzchni. Zieleni
urzadzonasa ogrodki dziatkowe w GdyriWiczlinie i w Gdaisku-Owczarni.

W granicach obszaru afppgo arkuszenZukowo znajduj sie fragmenty obszarow
chronionych — Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego, trzech obszaréw chronionego krajobra-
zu (Kartuskiego, Doliny Raduni i Otonskiego) oraz lénego rezerwatu przyrody ,Kacze
Legi”.

Trojmiejski Park Krajobrazowy (TPK), ktorego niewielkie fragmenty le pétnocnej i
wschodniej cgsci omawianego terenu, utworzony zostat w 1979 r@koejmuje swoim za-
siggiem porofigta lasami stref krawedziows i fragmenty wierzchowiny wysoczyzny Pojezie-
rza Kaszubskiego ad¢znej powierzchni 21 104 ha. Warunki geomorfologecanpohczeniu
z wystpowaniem komplekséw $aych, tworz struktue przyrodnica, unikalnaw skali nizu
europejskiego. Dominggymi zbiorowiskami lénymi s fitocenozy laséw bukowych, buko-
wo-debowych i gadowych, a w dnach dolin laséwdowych-olszowo-jesionowych. Osobli-
woscia s rodliny gorskie i relikty glacjalne. Ochronigodowiska przyrodniczego TPK przed
zagrozniami z zewntgz stuz/¢ ma utworzona wokét niego strefa ochronna (otulina).

W potudniowe] czsci omawianego terenu znajdupie fragmenty trzech obszaréw
chronionego krajobrazu.

Kartuski OChK powstat w 1964 roku na powierzchni 6661 ha, a dwa pozostate obszary
w 1994 roku OChK Doliny Raduni na powierzchni 3340 ha, OtskiiOCHK na powierzch-
ni 2072 ha.

Na zachdd odukowa znajduje sifragment Kartuskiego Obszaru Chronionego Krajo-
brazu (Kartuski OChK). Obejmuje on swoim z@gem jeziora Sitno i Gbokie, ktore g

zbiornikami oligotroficznymi, o dugj warto<i przyrodnicze;.
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Na potudnie odzukowa znajduje sifragment Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny
Raduni (OChK Doliny Raduni), obejmagy dno i zbocza doliny rzeki. Walorami tego obsza-
ru s ztozone struktury geomorfologiczne i zmizowanie florystyczne. Dolina ta spetniagol
korytarza ekologicznego.

W potudniowo-wschodniej egci omawianego terenu znajduje: ragment Otoni-
skiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Jest on catkowicie zalesiony, derunagsy so-
snowe i bukowe.

Rezerwat ,Kacze &gi” (tabela 10) potoany jest w dolinie rzeki Kaczej, w granicach
administracyjnych miasta Gdyni. Powierzchnia tego rezerwatu wynosi 8,97 ha. Obejmuje on
odcinek rzeki Kaczej oraz laggowy w zespoleggu wiazowego z okazatym drzewostanem
i charakterystycznym runem. Opisany rezerwat znajdgj@aiterenie Trojmiejskiego Parku
Krajobrazowego.

Elementem przyrody podlegaym ochronie $ pomniki przyrody. Na omawianym ob-
szarze zarejestrowanych jest 40 pomnikéw przyroglyej (w tym jedna aleja drzew pomni-
kowych wzdtuzdrogi Lezno—Rpowo) i 5 pomnikow przyrody niegwionej — gtazy narzuto-
we, znajdujce s¢ w TPK oraz w jego otulinie (tabela 10).

Ponadto utworzono 11 yikéw ekologicznych (tabela 10). Za yiek ekologiczny
uznano torfowisko przégiowe w potobne przy brzegach jeziora Okoniewo na poétnoc od
Kamienia i wielkakoloni¢ lggowa mewy $mieszki w rejonie wsi Bojano. Gdgka dzielnica
Dabrowa, ktéra byta do niedawna terenem rozproszoabjdowy wgrod pol, bk, lasow
i mokradel, obecnie jest terenem intensywnie zabudowywanym. Dla zachowania najcenniej-
szych przyrodniczo miejsc utworzono w 1999 r. 7 matycytkéw ekologicznych, chroai
cych torfowiska przegiowe, rodinnos¢ wodna szuwarow i zaroda wierzbowe, wilgotne
taki. W 2005 r. decyzj rady Miasta Gdyni ustanowiono szeauzytkdw ekologicznych (jeden
z uzytkdbw usungto z rejestru ze wzegtlu na budow drogi przebiegagej przez ten teren).
Ochrong objgto takze torfowisko wysokie na potudnie od Jeziora Tuchadetsk,
a w Owczarni stanowisko salwini ptywsapj (Salvinia natans) i é0dlesne oczko wodne, be
dace miejscem odpoczynkuzerowania ptakéw wodno-btotnych oraz rozrodu ptazGelem
ustanowienia witku w Gdasku-Kielpinie jest wzmoana ochrona siedlisk hydrogenicznych
i zwigzanych z nimi zbiorowisk rdifinych, a w szczegolnok zabezpieczenie istnienia sta-
nowisk wierzby szarej — rozlegtych zaliddzy wraz z szuwarami, potahych we wschodniej

CZgSCi WysoCzyzny morenowej.
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Tabela 10

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych

Nr
obiektu | Forma Miei Gmina zatvf/{iglr(dze Rodzaj obiektu
iejscowas¢ ; ) i i
na ochrony J Powiat nia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
1, R Gdynia m. Gdynia 1083 '('8‘9"7*§icze kg
Nadl. Gdask, . L
2. P L. Gokbiewo, oddz. 21 m. Gdynia 1998 B — daglezja zielona
Nadl. Gdask, Szemud .
3. P L. Kamien, 0ddz.256H  wejherowski 1955 | Pn -G (obwod 10,1 m)
Nadl. Gdask, Szemud .
4. P L. Kamien, oddz. 255i  wejherowski 1991 | Pn—G (obwod 11,7 m)
Nadl. Gdask, Szemud .
5. P L. Kamien, 0ddz.303g  wejherowski 1991 | Pn—G (obwod 11,0 m)
Nadl. Gdask, Szemud
6. P L. Kamien, oddz. = 1955 Pn — G (obwdd 11,3 m)
wejherowski
0. 292a
Nadl. Gdask, .
7. P L. Gokbiewo, oddz. 94 m. Gdynia 1998 B — dib szyputkowy
- Szemud .
8. P Karczemki wejherowski 1989 B — buk pospolity
Nadl. Gdask, . . .
9. P L. Gokbiewo, oddz. 10b m Gdynia 1998 B — buk pospolity zrénigty
Nadl. Gdask, . o .
10. P L. Gokbiewo, oddz. 25a m. Gdynia 1995 B —swierk pospolity
Nadl. Gdask, . .
11. P L. Gokbiewo, oddz. 25h m. Gdynia 1988 B — topola biata
Nadl. Gdask, . ) . .
12. P L. Gokbiewo, oddz. 25 m. Gdynia 1998 B — zywotnik olbrzymi
Nadl. Gdask, . L
13. P . Gokbiewo, oddz. 12 m. Gdynia 1995 B — daglezja zielona
Nadl. Gdask, . L
14. P L. Gokbiewo, oddz. 42a m. Gdynia 1995 B — daglezja zielona
Zukowo
15. P Tuchom Kartuski 1996 B —dab szyputkowy
16. P Warzenko mo 2007 B — lipa drobnolistna
kartuski
17. P Warzenko mo 1993 B — lipa drobnolistna
kartuski
Gdask, m. Gdaisk .
18. P ul. Galaktyczna grodzki 1988 B — klon pospolity
Gdask, m. Gdaisk .
19. P ul. Galaktyczna grodzki 1988 | B —klon jawor
Nadl. Gdask,
20. P L. Matemblewo, %gisik 1991 Pn - G (obwdd 7,1 m)
0ddz.128c¢ 9
21 | P Gdaisk-Klukowo m. Gdaisk 2007 |PZ ~ 4 lipy drobnolistne tzy
grodzki ~Klukowskie lipy
Zukowo Pz — aleja drzew pomnikeych
22.| P | droga Leéno-Rpowo Kartuski 1998 | 580 lip drobnolistnych)
Zukowo
23. P Repowo Kartuski 1987 B — cab szyputkowy
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3 4 5 6
Zukowo Pz — dab szyputkowy, bu
24. Repowo kartuski 1987 pospolity
Zukowo
25. Repowo Kartuski 1987 B — dab szyputkowy
Nadl. Kolbudy, Zukowo
26. L. Borowiec, oddz. 266a.  kartuski 1996 B — thb szyputkowy
. Zukowo
27. Zukowo Kartuski 1979 B — dab szyputkowy
. Zukowo . ]
28. Zukowo Kartuski 1979 B — 4 buki pospolite
. Zukowo .
29. Zukowo Kartuski 1979 B — buk pospolity
. Zukowo
30. Zukowo Kartuski 1979 B — dab szyputkowy
. Zukowo
31. Zukowo Kartuski 1979 B — dab szyputkowy
. Zukowo
32. Zukowo Kartuski 1979 B — dab szyputkowy
Nadl. Kolbudy, Zukowo
33. L. Lezno, oddz.7d kartuski 1991 B — thb szyputkowy
Nadl. Kolbudy, Zukowo
34. L. Lezno, oddz.7c kartuski 1991 B — thb szyputkowy
Nadl. Kolbudy, Zukowo
35. L. Lezno, oddz.5s kartuski 1991 B — thb szyputkowy
Nadl. Kolbudy, Zukowo
36. L. Lezno, oddz.5s kartuski 1991 B — thb szyputkowy
Nadl. Kolbudy, Zukowo
3r. L. Lezno, oddz.5 | kartuski 1991 B — thb szyputkowy
, Zukowo . .
38. Lezno Kartuski 1987 B — 7 lip drobnolistnych
, Zukowo . .
39. Lezno Kartuski 1987 B — jesion wyniosty
Nadl. Kolbudy, Zukowo .
40. L. Lezno, oddz.10d kartuski 1991 B — wiaz szyputkowy
Nadl. Kolbudy, Zukowo
41 L. Lezno, oddz.10n kartuski 1991 B — thb szyputkowy
Nadl. Kolbudy, Zukowo
42. L. Lezno, oddz.10k kartuski 1991 B — thb szyputkowy
Nadl. Kolbudy, Zukowo
43. L. Lezno, oddz.10k kartuski 1991 B — thb szyputkowy
Nadl. Kolbudy, Zukowo
44. L. Lezno, oddz.10k kartuski 1991 B — thb szyputkowy
Nadl. Kolbudy, 7UKOWO
45. L. Lezno, ddz.10m Kartuski 1991 B — buk pospolity
Borkowo, dz.255, las Zukowo .
46. prywatny Kartuski 1992 B — 3 sosny pospolite
Nadl. Gdask, Szemud ,Okoniewko” torfowisko
47. obr. Gniewowo, oddz, weiherowski 2006  |przefgciowe
266n ) (0,89)
Szemud .Smieszka w Bojanie” — kold
48. Bojano RO 2003 |nia legowa mewysmieszki
wejherowski
(7,31)
.Lesne bagno’- torfowisko
49. Gdynia-Dibrowa m. Gdynia 2005 |przefciowe na terenie fmym

(0,68)
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[ 1 | 2 | 3 | 4 |5 | 6 |
.Dluga faka” — kompleks wilt
gotnych i mokrych dk i pa-

50. U Gdynia-Dibrowa m. Gdynia 2005 |stwisk, ze stanowiskami stor-
czykow
(0,52)

.Bazyliowa hka" — kompleks
wilgotnych i mokrych 4k,

51. U Gdynia-Dibrowa m. Gdynia 2005 |pastwisk, ze stanowiskal
storczykow
(1,08)

Staw na Dbrowie” — zbior
nik ze zbiorowiskami wodny
mi i szuwarowymi, nadbrze

52. v Gdynia-Dibrowa ‘m. Gdynia 2005 nych zargli i zadrzevien oraz
fragment lasu
(1,14)
.rurzycowe bioto” — komr
pleks zbiorowisk ralinnosci
53. U Gdynia-Dibrowa m. Gdynia 2005 |wodnej, szuwarowej, ziotorp-
slowej i fakowe]
(0,80)
~Torfowy moczar” — konpleks
54 U Gdynia-Dybrowa m. Gdynia 2005 roélinnps’ci wodnej i torfowi;
skowej
(1,23)
Nadl. Kolbudy, 7UKOWO .Przygietka koto Miszewka” 1+
55. U L. Borowiec, Kartuski 2003 |torfowisko wysokie
oddz. 2571 (1,24)
Nadl. Gdask, .Salwinia  w Owczarni”
56. U L. Gokbiewo, m. Gdask 2008 $rédlesne oczko wodne
oddz. 71f (0,48)
£0zy w Kielpinie” — stanowi
57. U Gdask-Kietpino m. Gdaisk 2006 |[sko wierzby szarej

(6,29)

Rubryka 2: R — rezerwatP — pomnik przyrodylJ — wytek ekologiczny
Rubryka 6: rodzaj rezerwatl:— leny; rodzaj pomnika przyrodyz — zywej, Pn — nieaywionej;
rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy, * — @&¢ rezerwatu na obszarzgsgedniego arkusza Ghisk

Elementem krajowej sieci ekologicznej ECONET (Liro, 1998) wpyghcym
w potudniowo-zachodniej ¢&ci omawianego terenu jest obszar rangidaynarodowej 9M —
Pojezierza Kaszubskiego (fig. 5). Jest to rejon naggych wzniesi@ morenowych, wyspu-
je tu szczegolnie dazmozaika siedlisk, sprzypgja znacznej ragiorodnogi biologicznej.

Na terenie omawianego arkusza nie wysja obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej
NATURA 2000. Brak jest rownie propozycji pozargdowych (Shadow List) do olgia
ochronagobszaréw w ramach Europejskiej Sieci Ekologiczn&TNRA 2000.
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Fig. 5. Polaenie arkuszaZukowo na tle mapy systemu ECONET (Liro, 1998)

1 — granica midzynarodowego obszaruegtowego, jego numer i nazwa: 2M — WybieeBaltyku; 9M — Pojezierza
Kaszubskiego, 2 — milzynarodowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 1m — Padigaszubskiego; krajo-
wy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 10k — Redy—teby; &ksae jeziora

XII.  Zabytki kultury

Najstarszeilady osadnictwa na obszarze arkugzkowo pochodz z epoki kamienia.
Znaleziono te slady osadnictwa z miodszych etapdéw rozwoju spotestze (epoki bgzu,
epoki zelaza i wczesnegéredniowiecza). Stanowiska wielokulturowe, od epokmkenia a
po sredniowiecze znajdajsic m.in. w okolicach miejscowas. Banino, Koleczkowo, Kielno,
Tuchom i Warzno oraz na pétnoc odkowa.

Wsrod zabytkow architektury, ktérych na omawianym mégeniewiele si zachowato,
dominuj obiekty sakralne. Zespot poklasztorny norbertakekcjot parafialny pw. Wniebo-
wziecia NMP — kolegiata, dwa budynki klasztorne, mursktarny) wZukowie jest najstar-
szym zabytkiem architektonicznym na Kaszubach, dayin wiele cennych dziet sztuki

z XIV=XVIII w. Najwi ¢ksza warto$¢ ma pohogotycki ottarz z tzw. szkoty antwerpskiej. Za-
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bytki barokowe: niebiesko polichromowang&za, ambona, konfesjonaty, wspaniata balustra-
da chéru i wiele innych detali wypagenia hcznie z architekturobiektu stawiaj ten ko€idt

W rzedzie najcenniejszych zabytkbw Pomorza. W pabtiego kogiota znajduje si baroko-

wa kaplicasw. Jana Nepomucena z 1754 roku, zbudowana na weniestmentarza dla
upametnienia dziewgciu zamordowanych w 1224 r. zakonnic, ofiar najaRduséw. Te dwa
zabytkowe obiekty zaznaczono na mapie jednym symbolem. Trzecim zabytkiem sakralnym
w Zukowie jest kogiot filialny pw. sw. Jana Chrzciciela, o ktérym pierwsza pochodzikuiro
1253. Prawdopodobnie tu chrzczono pierwszych pogan. W XV w. Husyci podpalili gidowl
ktGra pozostawata w ruinie przez kolejne 200 lat. Dopiero w 1604 rolaidkadbudowano.

Od tego czasu traktowany jest jako &i@d grzebalny.

Potudniowa cze$¢ Zukowa, potobna nad Raduni, gdzie zachowat siruralistyczny
uktad zabudowy, olfo ochronakonserwatorskaW miejscowoéi tej zlokalizowany jest te
jedyny zabytek techniczny na tym terenie. Jest nim zespoét papierni i kanatu rzeki Stupnicy
z zespotami urgdzer wodnych (budynek miyna z zespotem turbiny Franctien dzietaw-

Cy papierni, upust, przelew, jaz).

W Chwaszczynie znajdujee¢skosciot pw. sw. apostotdow Szymona i Judy Tadeusza
wraz z cmentarzem. Pierwsze wzmianki o tymckel@ pochodz z XlII wieku. Byt to kogiot
drewniany wybudowany przez Ojcow Cysterséw z Oliwy w roku 1283. Pozostaty po nim
dwie pamatki — drewniana figura Matki Baj z Dziecijtkiem i drewniany krucyfiks, pocho-
dzacy z XV w. Obecny kasiot powstat w 1723 roku. W Kielnie zabytkiem jesiskiot pw.
sw. Wojciecha z XVII wieku, rozbudowywany w 1870 iA903 roku, a w Przodkowie neogo-
tycki kosciét pw. sw. Andrzeja Boboli z roku 1878 wraz z cmentarzemykoZcielnym
i plebani.

W Leznie ochronaobjeto XVIll-wieczny zespét dworsko-parkowy (dwor, ofieg, obo-
ra ze stoda}, chlewnia i magazyn, park z ali]

Najnowsz histore upamgtnia pomnik ufundowany przez miesakaw Chwaszczyna
ku pameci ,Polakéw z Gromady Chwaszczyno polegtych i ponoevenych przez hitlerow-
cow w latach 1939-1945".
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XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Dziegzno potoony jest w wojewodztwie pomorskim, na zapleczu
aglomeraciji gdaskiej. Na tym terenie rozwigie jest gtdwnie rolnictwo, natomiast przemyst
tylko na niewielkaskak.

Omawiany teren jest zasobny w surowce mineralne. Udokumentowan@tmhasgie
zt6z (13 — piaskow wirdw i 2 — itdw ceramiki budowlanej), z ktérych alktinie eksploatuje
si¢ trzy zloza kruszywa naturalnego piaszczyswirowego. Baza surowcowa m@dby po-
szerzona. Wyznaczonoggi obszarow perspektywicznych piaskéw, jeden kredipjaej oraz
trzy obszary prognostyczne torfow i jeden kredy jeziornej.

Na omawianym obszarze wody podziemne 0 znaczenitkawrym wystpuja
w utworach kredowych, trzeciggdowych i czwartorgdowych. Eksploatowanes svytacznie
wody czwartorzdowego pitra wodonosego Wody podziemne przewanie wysokiej jako-

§ci i nie wymagaj uzdatnienia. Zaopatrzenie w wodka ludnog€i i przemystu jest wystarcza-
jace dzeki ujeciom wdd podziemnych.

Pojezierze Kaszubskie, w aftie ktérego znajduje siteren objty arkuszenZukowo
nalezy do regiondw bardzo atrakcyjnych pod waigm krajobrazowym. Mata rozlegtosé
form przy jednoczesnych znacznych deniwelacjach sprawigenigkrajobrazu niewysokich
goér. Charakterystycznym elementem krajobrazyeziora, ktére wielkadia nie dorownuj
mazurskim, alegbardzo liczne i réwnie malownicze.

Najcenniejsze przyrodniczo obszary gibj ochronaw formie Tréjmiejskiego Parku
Krajobrazowego, 3 obszaréw chronionego krajobrazu (Kartuskiego, Doliny Raduni
I Otominskiego) oraz lénego rezerwatu przyrody ,Kaczexdi”. Utworzono na tym terenie
rowniez 11 uxtkéw ekologicznych i 45 pomnikéw przyrody. Brak tigmtomiast obszarow
Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000 i brak jest rowntiakich obszaréw projek-
towanych do ochrony.

W granicach arkuszZukowo wyznaczono obszary predysponowane do lokaknav
sktadowisk odpadow innychniebezpieczne i obegthe (komunalnych) oraz olgnych.

Rejony preferowane do sktadowania odpaddéw komunalnych wskazano w potudniowo-
wschodniej cgsci arkusza (okolice Bysewa, Czapli iAm&). Na powierzchni wyspuja tu mut-
ki, ity i piaski pytowate o genezie zastoiskowej, dawniej eksploatowane jako surowiec cera-
miczny. Istotnym przeciwskazaniem dla lokalizowania sktadowisk odpadow w tym rejonie, po-

mimo korzystnych warunkow geologicznych, jegiedztwo lotniska Gdek-Rebiechowo.
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Na pozostatym obszarze (gtdwnie centralna i zachodrig abszaru arkusza) wyzna-
czono rejony umdiwiajace lokalizagg sktadowisk odpadow obgjych. Na powierzchni
wystepuja tu piaszczyste gliny zwatowe zlodowacenia wistyagajace miejscami naizszosé
dochodaca do 50 m. Najkorzystniejszych wskazmkalizacyjnych dla tego typu sktadowisk
nalezy poszukiwg na zewntrz wyznaczonej strefy oddziatywania lotniska (w lzadniej
i pétnocnej cezsci obszaru), jednoc#eie w oddaleniu od kragdzi fragmentéw wysoczyzny
porozcinanych dolinami wspotczesnych rzek.

Obszary te charakteryzupie przewanie srednim stopniem zagrehia woéd podziem-
nych, przede wszystkim ze wazglu na istnienie licznych ognisk zanieczyszgzsharaktery-
stycznych dla obszaréw zurbanizowanych.

Warunkowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk weystia ze wzgédu na: GZWP
nr 111 (na catym obszarze), ograniczenia wynit@&jz ochrony zabudowy i bliskaslotniska,
obszarow chronionego krajobrazu (Trojmiejski Park Krajobrazowy wraz z ofutinaz
ochrony zt6z

Lokalizacja sktadowisk odpadow na preferowanych obszarach powidrzopyzedzo-
na szczegotowymi badaniami geologicznoyimierskimi i hydrogeologicznymi, ktére pozwo-
la na doktadne rozpoznanie parametrow éliajecych wiaciwosci izolacyjne naturalnej ba-
riery izolacyjnej, jej mizszogi, rozprzestrzenia, jak i potencjalmodiwos¢ skazenia wod
gtbwnego poziomu witkowego przez sktadowisko.

Ze wzgkdu na stabe uprzemystowienie omawianego terenskddt duzj aglomeraciji
miejskiej wskazane jest zachowanie rolniczego charakteru tego obszaru, ze szczegélnym naci-
skiem na rozwoj produkcji ogrodniczej i sadowniczej oraz rozwoj bazy ustugowej. Ponadto
istnieja sprzyjapce warunki do rozwoju turystyki i rekreacji. Wysokaalory krajobrazowe,
lasy, w miag czyste wody i nieskane powietrze przemawigga rozwojem zaplecza (hotele,
campingi, baza gastronomicznayagki sportow wodnych) zaréwno dla wypoczynku sobot-

nio-niedzielnego i dtugoterminowego, jak i coraz bardziej popularnej agroturystyki.
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