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l.  Wstep

Arkusz Braniewo Mapy geosdowiskowej w skali 1:50 000 (M&P) zostat wykonany
w latach 2011-12 w @stochowskim Przedsbiorstwie Geologicznym (plansza A) oraznPa
stwowym Instytucie Geologicznym — Rstwowym Instytucie Badawczym w Warszawie
i Przedsjbiorstwie Geologicznym ,Polgeol” SA w Warszawie (maa B). Przy jego opra-
cowaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Braniewo
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MggP), wykonanym w 2006 r.,
w Czestochowskim Przedshiorstwie Geologicznym (&lkowski, Korona, 2006). Niniejsze
opracowanie powstato zgodnie z Instrukopracowania MgP (Instrukcja... 2005).

Plansza A zawiera dane zgrupowane w ¢@aghcych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne, warunki pod-
loza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultu

Dane i oceny geodédowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiei@menty wie-
dzy o érodowisku przyrodniczym, niezbdae przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administrasjinmavej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjmofodtoza s wskazowkanie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow, lecz takzpowinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektéw, zaliczanych do kategorii szczegolnieagdivych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogcych pogarszastansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osa-
déw dennych woéd powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow
zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, saohmnzterytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcej skt racjonalnym zarglzaniem zasobandrodowiska przy-
rodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiestaw o zagospodaro-
waniu przestrzennym i prawa ochrosipdowiska. Informacje zawarte w mapie mdogy
wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa
oraz projektéw i planéw zagospodarowania przestrzennego, @ wakipracowaniach ekofi-
zjograficznych. Przedstawione na mapie informa&opelowiskowe stanowiogromnapomoc
w wykonywaniu wojewoddzkich, powiatowych i gminnych programow ochrénoglowiska
oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania mapy wykorzystano materiaty zgromadzone w Centralnym Archiwum
Geologicznym Piastwowego Instytutu Geologicznego —nBwowego Instytutu Badawczego

w Warszawie, Urgdzie Marszatkowskim Wojewddztwa Wanisko-Mazurskiego w Olszty-



nie (Biurze Regionalnym w Eliggu), Regionalnej Dyrekcji Ochror§rodowiska w Olszty-
nie, Wojewodzkim Urzdzie Ochrony Zabytkow w Olsztynie, Wojewddzkim Inkfoeacie
OchronySrodowiska w Olsztynie i jego delegaturze w Ethl, Regionalnym Zagzlzie Go-
spodarki Wodnej w Gdasku oraz Nadknictwie w Elbhgu. Wykorzystano rowniemateriaty
uzyskane w urgdach gmin i powiatéw znajdagych st na obszarze arkusza.

Mapa wykonywana jest w wersji cyfrowej, a dane datgezztdz kopalin zostaty za-
mieszczone w kartach informacyjnych dla komputerowej bazy danych achoz

W lipcu 2011 roku dokonano wizji lokalnej 2td punktow wys¢powania kopalin.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Braniewo potowy jest pomgdzy 19°4’00” a 20°00°00” dtugoéi
geograficznej wschodniej oraz 54°20'00” a 54°30°00” szerokgg&ograficznej potnocnej.

Pod wzgkdem administracyjnym jest to potnocno-zachodnigcavojewodztwa war-
minsko-mazurskiego, powiat braniewski. Caly teren arkuznajduje s w zasggu gminy
Braniewo, a w cgci zachodniej potagne jest miasto Braniewo. Prz@pdkowa czgs¢ arku-
sza, z zachodu na wschdéd, przebiega graniéatp@wa z FederagjRosyjska W granicach
Polski znajduje si okoto 60% terenu obljego arkuszem (g&¢ pétnocno-zachodaistanowi
wody Zalewu Wilanego).

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym (Kondracki, 2009) obszar arkusza{otoz
ny jest na pograniczu dwoch prowincji: i Srodkowoeuropejskiego i Kt Wschodniobat-
tycko-Biatoruskiego. Pierwsza z wymienionych krain obejmuje w granicach arkusza dwa me-
zoregiony: RéwningWarminska i Wybrzeze Staropruskie, natomiast druga — mezoregion
Wzniesiéh Goérowskich (fig.1). Rownina Warifiska rozciga st w centralnej i potudniowej
czesci obszaru arkusza. Jest to kraina rolnicza ze skapii laséw wysfpujacymi wzdtuz
dolin rzecznych. Powierzchnia rowniny jest tagodnie nachylona w kierunku potnocnym,
a w kierunku Zalewu Wlanego opada stromym stopniem morfologicznym. Wzdkalewu
ciagnie st waski pas Wybrzea Staropruskiego o szeroko—7 km. Jest to ptaski, podmokty
teren, w duej mierze zajty przez hki i pastwiska. Niewielki fragment w potudniowo-
wschodniej cgsci obszaru arkusza stanawiVzniesienia Gorowskieghlace pasmem wzgoérz
morenowych, cignacych sé w kierunku pétnocnym, poza granice ngéwa. Kulminacje
wzniesié porastaj lasy z udziatem buka iderka.

Powierzchnia terenu w granicach arkusza generalniezatsi z potudniowego wscho-
du na potnocny zachdéd. Wzniesienia Gérowskie wyiadominui nad reszt obszaru wzno-

szac sk ha wysokos¢50-80 m n.p.m. Rzne terenu Réwniny Wariigkiej wynosz prze-



cigtnie 15-40 m n.p.m., a ¢dne obszaru delty Pakl zazwyczaj nie przekraczajl0 m
n.p.m. Maksymalne deniwelacje terenu dochyoda 80 m. Najwyej potozony punkt stanowi
kulminacja wzniesienia w okolicach miejscowokipowina (80,2 m n.p.m.), natomiast punkt

potozony najniej (0,0 m n.p.m.) zlokalizowany jest w delcie Rkstw okolicach wsi Klej-
nowko.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Braniewo na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2009)

1 — granica prowincji 2 — granice mezoregionéw 3 — granigstpa

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski; podprowincja: PobzaeP otudniowobattyckie
Mezoregiony Pobrzex Gdaskiego: 313.53 — Mierzeja \Wana, 313.55 — Wysoczyzna Eibka, 313.56 — Rownina
Warminska, 313.57 Wybrzeze Staropruskie

Prowincja: Nz Wschodniobattycko-Biatoruski; podprowincja: Polire&Vschodniobattyckie
Mezoregiony Niziny Staropruskiej: 841.57 — Wzniesienia Gérowskie, 841.58 — Rownina Ornecka

Klimat obszaru arkusza wykazuje zarowno cechy kontynentalne, jak i morskie. Jest on
dosc¢ specyficzny z uwagi na fakt; charakteryzuje sinajmniejszymi w Polsce amplitudami

srednich rocznych temperatur, dosinymi wiatrami oraz krotka tagodnazima. Srednia



roczna temperatura powietrza wynosi 7,0-7,5°C, przy czym liczba dni z ppknreina
waha st od 70 do 80Srednia roczna suma opadow jest dedésoka i wynosi 600-700 mm
(Stachy red., 1987).

Gospodarka omawianego obszaru ga&na jest z rolnictwem. Uprawiagsgtownie
zboz (zyto, pszenica,gczmiar) oraz rofiny okopowe. Dosépowszechna jest rowrieipra-
wa rodin przemystowych (np. rzepaku). Rozlegi&iti pastwiska w dolinie Paghi stwarzag
korzystne warunki do hodowli zwieatz Uzytkownikami gospodarstw rolnychy sviasciciele
indywidualni balz firmy o charakterze spotek.

Omawiany teren charakteryzujeg sstabym zurbanizowaniem, a jedynymragkiem
miejskim jest Braniewo, licce 19 tys. mieszkadw. Petni ono ral lokalnego ofodka ad-
ministracyjnego, przemystowego i ustugowego. Przemyshzaviy jest gtdwnie z obstag
rolnictwa, jak rownie przetworstwem drzewnym i rolno-spawczym. Sposdd zaktadow
produkcyjnych wyrémnia st fabryka mebli ,Okmed”, a ponadto dziata tutaj sgereniej-
szych firm brany handlowej, gastronomiczno-hotelowej, budowlartepnsportowej. Miasto
posiada ogrdd botaniczny i zoologiczny oraz wiasne skiadowisko odpadéw komunalnych.
Mieszkaicy Braniewa korzystajz sieci wodocigowej oraz kanalizaciciekowej. Nieczy-
stosci kierowane  do mechaniczno-biologicznej oczyszczalni miejskigpdobnego typu
oczyszczalnie funkcjongjrowniez w miejscowogiach Gronowo, Lipowina i Bemowizna.
W Nowej Pasice znajduje si niewielki port rybacki oraz Spétdzielnia Pracy Ridsiwa
Morskiego.

Obszar arkusza posiada korzystne petoe w ukiadzie patzer komunikacyjnych.
Najwazniejsze znaczenie ma droga ekspresowa S-22 relbotfige— Grzechotki oraz droga
krajowa nr 54 biegita z Chrugiela do Gronowa. W miejscowagich Gronowo i Grzechotki
funkcjonup przegcia graniczne z FederacRosyjska przy czym pierwsze z nich pologe
jest na terenie omawianego arkusza, a drugiesiadnim arkuszwelazna Gora. W gZci
potudniowej przebiega droga wojewodzka nr 504 relacjidglbl Braniewo oraz droga woje-
wodzka nr 507 (Braniewo — Dobre Miasto). Komunikgapmigdzy mniejszymi miejscowo-
sciami na terenie arkusza untigéia sie¢ drog powiatowych i gminnych. W zakresie transpor-
tu kolejowego wana role odgrywa linia kolejowa relacji Gdak — Kaliningrad (z przégiem
granicznym w Gronowku). W zachodniejedzi obszaru biegnie ponadto trakcjgaca El-
blag z Braniewem. W Braniewie znajdugic terminale przetadunkowe firm ,Polfrost Termi-
nal” i ,Chemicals”. W 2009 r. przywrdcono ponownie doytku wodne przeégie graniczne

we Fromborku (do Federacji Rosyjskej, przez Zalewl&niy).



[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologicznaobszaru arkusza Braniewo przedstawiono na podstangeego-
towe] mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000, arkusz Braniewo (Rabek, 1990) oraz obja-
$nien do tej mapy (Rabek, 1994).
Pod wzgkdem tektonicznym omawiany obszar paoy jest w zachodniej &ci syne-
Klizy perybaltyckiej, stanowcej fragment platformy wschodnioeuropejskiej. Cofptatfor-
my buduj krystaliczne skaty prekambryjskie, ktérych stropstpuje na gibokogi okoto
2 800-3 000 m i tagodnie opada w kierunku potnocno-zachodnim. Budowa geologiczna star-
szego podioa jest dos¢stabo rozpoznana. Utwory paleozoicznea@ap miazszosé okoto
1600 m i reprezentowan@ przez: piaskowce i mutowce kambru, itowce i wapteoidowi-
ku, itowce syluru oraz anhydryty, dolomity i wapienie permu. Pokrywezozoicznsstano-
wia osady triasu, jury i kredy o griszoci okoto 1 200 m. Utwory triasu wyksztatlcong s
jako piaskowce i zlepiee, natomiast osady jury jako piaskowce, mutowceaiigie. Powyej
zalegaj piaski, piaskowce, margle i gezy kredy, ktéryclogtznajduje s na geboko<i
170-190 m. Najpetniej wyksztatcony profil osadow kredy stwierdzono w Braniewie, gdzie
wystepuja one na gibokosi od 147,0 do 283,5 m.aSo utwory kredy gornej: margle konia-
ku, margle i gezy santonu oraz margle, gezy, piaski i piaskowce kampanu. Na osadach kredy
spoczywaj ity, mutki i piaski paleogenu i neogenu (oligoceniocen). Mazszo$¢ utworow
oligoceaskich zmienia s od 30 do 95 m, natomiast migskich od 30-40 do 120 m. Gene-
ralnie grubosc¢pokrywy paleogésko-neogeéskiej rosie z zachodu w kierunku wschodnim.
W profilu utworéw miocenu obserwowang wktadki pytow weglowych i wegli brunatnych.
Utwory czwartorzdu pokrywaj caty obszar arkusza (fig. 2) i reprezentowanerzez
osady zlodowaae srodkowo- i pétnocnopolskich. Powierzclenpodczwartorzdowsa tworza
gtdbwnie utwory miocéskie, rzadziej oligoaeskie. Miazszos¢ pokrywy czwartorgdowej za-
lezna jest od morfologii stropu utwordw starszego poalt(zwvicksza s¢ w rejonach obrio-
nych oraz zmniejsza w strefach wytrzen). W zachodniej i we wschodniej €i obszaru
grubos¢ osadéw czwartoerlu wynosi 30—70 m, w okolicach Braniewa zmniejszailsi kilku
metrow, aby w obrieniu rozcagajacym st w centralnej cgci arkusza osagnaé¢ ponad
100 m.



MORZE
BALTYCKIE

FEDERACJA
ROSYJSKA

Obwdéd
Kaliningradzki

( :
Frombork 3‘ M‘N'
h\

3 le@?M
:w ol

18

f
=
‘;

|

Ciagi drobnych form rzezby: @ kemy

Zasieg morza eemskiego: o m—
Granica panstwa: —-—-—

Fig. 2. Potaenie arkusza Braniewo na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogol-
ka, K. Piotrowskiej red., 2006

Czwartorzd; holocen: 1 — piaski, mutki, ity i gytie jeziorne, 3 — piasiiiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; czwarto-

rzed nierozdzielony: 5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach; Plejstocen, zlodowacenia p6tnocnopolskie: 12 — piaski i mutki
jeziorne, 13 — ity, muiki i piaski zastoiskowe, 14 — piaskiviry sandrowe, 15 — piaski i mutki kemoéw, 17%wiry, piaski,

gtazy i gliny moren czotowych, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskirly lodowcowe.

Numeracja wydzielezgodna z Map (Marks. i in. red., 2006).

Najstarszymi utworami czwartaggowymi wystpujacymi na obszarze arkusza gsa-
dy interglacjatu wielkiego. Wyksztatcone ene jako piaski rzeczne, ktore zostaty nawiercone
w centralnej cgsci obszaru, na gbokosi 93 m.

Utwory zlodowacé srodkowopolskich (odry i warty) stanogvpiaski i zwiry wodnolo-
dowcowe, gliny zwatowe oraz ity i muitki zastoiskowe, ktore zalegajd nadktadem osadow

mtodszych. Wysipuja one w zachodniej ¢&ci obszaru oraz w rejonie miejscoveodvito-



teczno, Braniewo i Rogity naggokosi od okoto 30 do 90 m. Miszos¢ catego kompleksu
utwordéw zlodowace srodkowopolskich waha siod okoto 40 do 60 m.

W interglacjale eemskim deponowane byty piaski, muiki i ity rzeczno-jeziorne, ktére
nawiercono w Braniewie i Rogitach nalgbkogi 10—-20 m. Mazszos¢tych osadéw docho-
dzi do 40 m.

Utwory zlodowacé pétnocnopolskich reprezentowang mzez gliny zwatowe, piaski
i zwiry wodnolodowcowe oraz ity i mutki zastoiskowe z@@ne zd4dolodem wisty. Osady te
akumulowane byly w okresie stadiadtodkowego §wiecia) oraz stadiatu gérnego (leszizy
sko-pomorskiego). Do stadiakrodkowego zaliczany jest tylko najstarszy pozionm ghva-
lowych, natomiast wszystkie pozostate osadymatd stadiatu gérnego. Brak jest utworow
interstadiatu grudadzkiego, ktore rozdzielatyby osady stadialne. Gimyatowe tworz trzy
poziomy: dolny,srodkowy i gorny. Dolny (najstarszy) poziom glin zwalych nawiercono
w rejonie Grondwka na ¢gbokoki 39—45 m. Stroprodkowego poziomu glin zwatowych
wystepuje na gibokogi od kilku do 25-30 m, natomiast gliny poziomu gggo (najmtod-
szego) powszechnie odstanigic na powierzchni terenu w €xi centralnej i potudniowe;.
Niejednokrotnie gliny poziomurodkowego i goérnegoatza sSie ze sobatworzac jeden,
wspolny kompleks. Mizszos¢poszczegoblnych poziomow glin waha ed kilku do 25 m.

Poziomy glin zwatowych rozdzielone piaskami izwirami wodnolodowcowymi, ktére
akumulowane byly w okresie stadiatu gornego (lesaskg-pomorskiego). Twoszone trzy
sekwencje osadowe, z ktérych najstarsza stwierdzona zostata wierceniami we wschodniej
czesci obszaru (strop warstwy wygtuje na gtbokosi 15-35 m, a jej mizszosc¢nie przekra-
cza 20 m)Srodkowy poziom piaskéw dwirow wodnolodowcowych rozpoznany zostat wier-
ceniami w czsci centralnej i wschodniej, gdzie ich strop zalegagkbokosi od kilku do
20-25 m (mazszos¢ warstwy jest bardzo zmienna i waha ed kilku do 40 m). Utwory te
odstaniaj si¢ na skionie wysoczyzny (w e&i zachodniej), jak réwniepojawiap Sie na po-
wierzchni terenu w e&ci potudniowej. Ku wschodowi mikszos¢ warstwy zmniejsza sido
okoto 3 m. Najmtodszy poziom piaskowwiréw wodnolodowcowych zwizany jest z rece-
ga ladolodu stadiatu leszcagko-pomorskiego. Utwory te wygiuja na powierzchni terenu
W czesci potnocnej, centralnej i wschodniej, a ichassizosénie przekracza kilku metréw.

Ity i mutki zastoiskowe zlodowaéepo6inocnopolskich (stadiatu leszeésko-pomor-
skiego) nawiercone zostaty w rejonie Braniewa, Gronéwka oraz na wschod od miejsicowos
Rogity. Osady te zalegana gkbokosi od kilku do 25-30 m, a ich m¥iszos¢zmienia st od

1 do 14 m. Na powierzchni terenu odstamisig one w czsci potudniowo-zachodniej.



Potudniowo-wschodnie wybrze Zalewu Wilanego zbudowane jest z piaskéw jezior-
nych o mazszoLi 2—8 m, ktére akumulowane byly na peikai holocenu (w okresie atlan-
tyckim i subatlantyckim). Wspotczeie, w dolinach rzecznych i nieckach bezodptywowych,
tworza si¢ piaski rzeczne i rzeczno-morskie delt, mady oranuig i torfy. Miazszos¢tych
osaddéw z reguty nie przekracza 10 m. Utwory deltowe (piaski i mady) zajorlggte tereny
w rejonie ugcia Pasiki, w potudniowo-zachodniej e%ci obszaru. Piaski rzeczne tarasow
zalewowych, namuty oraz torfy akumulowareve dolinach ciekéw wodnych oraz zabie-

niach bezodptywowych terenu.

V. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Braniewo aktualnie udokumentowane jest jedmo pidakOw
»Klejnowo” (tabela 1). Na potudnie od Braniewa, w dolinie Blasznajdowato sj wybilan-
sowane ziog itéw i glin czwartorgdowych ,Rudtowo”. Ztoe to nie bylo eksploatowane
z uwagi na mat miazszosc¢kopaliny §rednio 1,5 m), a o wybilansowaniu ostatecznie zadecy
dowat fakt wybudowania na jego terenie jednostki wojskowe].

Ztoze piaskow ,Klejnowo” udokumentowano w 2006 r. na pachni 2,07 ha (Ol-
szewski, Majewska, 2006). Serztozowa tworza osady wodnolodowcowe zlodowacpot-
nocnopolskich. Mizszos¢ kopaliny waha si od 8,6 do 22,0 méfednio 14,3 m), natomiast
nadkitad stanowi piasek gliniasty, pylasty i glina o grabad 0,2 do 3,5 msfednio 1,3 m).
Ztoze jest cgsciowo zawodnione — poziom wodomys wysepuje na gibokosci 1,2—
8,0 m p.p.t. Zawartosziarn o §ednicy do 2 mm (punkt piaskowy) waha ed 84,1 do 99,8%
(Srednio 97,7%), natomiast zawartoggtow mineralnych wynosi od 0,7 do 2,3%gdnio
1,5%).

Wedtug klasyfikacji sozologicznej z punktu widzenia ochrony Aldasady..., 2002)
Ztoze ,Klejnowo” zaliczono do powszechnych, licznie wysijacych na terenie catego kraju
(klasa 4), natomiast z punktu widzenia ochrérgdowiska, uznano je za matokonfliktowe,

mozliwe do eksploatacji bez wkszych ogranicze(klasa A).
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan Klasyfikacja
Nr ) geologiczne Kategoria | zagospoda; Wydobycie | Zastosowanid 23102 ]
Zloza Nazwa Rodzaj Wiek komplelsy bilansowe rozpoznanid rowania (tys. ton) kopaliny Przyczyny
. . litologiczno- 10 konfliktowo-
na zloza kopaliny (tys. ton) ztoza i 7105
mapie surowcowego . Klasy | Klasy sci ztoza
wg stanu na 31.12.2010 r. (Szuflicki i in. red., 2011) 1-4 | AC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Klejnowo p 443 C. G 26 Sh, Sd 4 A -
i(ic),
Rudt - - ZWB - - - - -
udiowo 9(gc) Q
Rubryka 3: p — piaski, i(ic) — ity ceramiki budowlanej, g(gc) — gliny ceramiki budowlanej
Rubryka 4: Q — czwartogd
Rubryka 6: G- kategoria rozpoznania zasob6w udokumentowanych kopalin statych
Rubryka 7: ziea: G — zagospodarowane, ZWB — wydtome z bilansu zasobow (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych)
Rubryka 9: kopaliny skalne: Sb — budowlane, Sd — drogowe
Rubryka 10: ztea: 4 — powszechne, licznie wyptijace, fatwo dosgpne

Rubryka 11:

ztéa: A — matokonfliktowe




V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Braniewo znajduje jedno udokumentowane z@zpiaskow
»Klejnowo”, ktére jest eksploatowane od 2008 r. Dla atasstanowiono obszar gorniczy
o powierzchni 2,01 ha oraz teren gorniczy o powierzchni 2,54 ha. Koncesja na eksploatacj
wazna jest do 31.03.2014 r. Wydobycie kopaliny prowadzgest w sposob odkrywkowy,
systememicianowym (front eksploatacji przesuwa sv kierunku potudniowo-wschodnim).
Piasek wykorzystywany jest do celow budowlanych i drogowych w stanie naturalnym, bez
przerébki. W wyniku dotychczasowej eksploatacji powstato wyrobiskelwgt 0 wymiarach
okoto 150 x 120 x 7 m (jest ono niezawodnione). Na otaze wyrobiska, w e&ci potu-
dniowo-zachodniej, usytuowane jest sktadowisko nadktadu.

W okolicach miejscowad Rusy, Zgoda, Gronowo, Miotecznogfien i Rudtowo zlo-
kalizowane g punkty wys¢powania kopalin okruchowychaSo stare, nieczynne, wyrobiska
po ,dzikiej” eksploatacji piaskéw iwirow oraz piaskow. Odkrywkiaspozarastane i nie no-

sza swiezych dadoéw wydobycia.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na terenie arkusza Braniewo istaiepodiwosci udokumentowania ztokruszywa pia-
skowo-zwirowego, torfow oraz niekonwencjonalnego gazu ziegm Perspektywy wyst
powania piaskow #wiréw koncentru sie w potnocno-zachodniej egci arkusza, w rejonie
miejscowogi Klejnowo, Klejndwko, Rusy oraz portdzy Miotecznem a Zgod#£x to utwory
wodnolodowcowe zlodowagepoinocnopolskich. Obszary perspektywiczne wgystvania
torfow zlokalizowane s w czsci centralnej, zachodniej i potinocno-zachodniej. Akiliacje
gazu ziemnego magpotencjalnie wysjpowa w gornoordowickich i dolnosylurskich tup-
kach graptolitowych. Obszaréw prognostycznych nie wytypowano z uwagi na odieine
lasOw, #k, obszaréw Natura 2000 oraz niepeine i szacunkoaves dlotyczce mizszogi
kopalin i ich parametrow jakotowych.

Perspektywe wystepowania piaskdw w rejonie Klejnowa wyznaczono naspadie ba-
dan geologicznych, analizy Szczegétowej mapy geologgRolski (arkusz Braniewo) oraz
udokumentowanego ztaz,Klejnowo”. W potudniowej cgsci tego obszaru prowadzono pra-
ce poszukiwawcze za surowcem do budowy watdow przeciwpowodziowych (Hrynkiewicz-
Moczulska, ddrzejewska, 1983b), ktore wykazaty,Seria piaskowa ogja mazszos¢od 1,0
do 8,7 m grednio 5,4 m). W 2006 r. w omawianym rejonie udokotoe/ano ztog piaskow

»Klejnowo” (Olszewski, Majewska, 2006), w ktorym kopalina mazszos¢ od 8,6 do
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22,0 m ¢rednio 14,3 m) i zalega pod nadktadem o greb08£2—3,5 m {rednio 1,3 m). Mona
wigC przyp¢, iz na calym wyznaczonym obszarzeansizosé serii piaskowej zmienia giod
kilku do okoto 20 m (granice obszaru skorygowano zgodnie ze Szczegaiaywa geolo-
giczng Polski, arkusz Braniewo).

W okolicach Klejnéwka odwiercono 15 otworéw clgbkogi od 3 do 17 m (przegt
nie do 7-8 m). Stwierdzonoz wyskpuja tutaj piaski o mizszogi dochodzacej do 4,8 m.
Miazszosc¢serii piaskowej jest najwksza w potudniowej egci obszaru, natomiast ku poétno-
cy, wschodowi i zachodowi poktad piaskow wyklinowuje @atoleta, Matuszewski, 1984).

Na po6tnoc od miejscoweos Rusy wykonano 6 otworéw o gfokoki od 6 do 12 m
(przecktnie do 8-9 m). Nawiercono tutaj piaski (z niewietlamieszkapospotek) o mizszo-
sci siggajacej 7,1 m (Hrynkiewicz-Moczulskagdrzejewska, 1983a). Ku zachodowi ati
szos¢ poktadu zmniejsza sido 1,2—2,6 m, aby dalej catkiem wyklinoévsic pod nadktadem
glin zwatowych. Ta cgs¢ obszaru jest negatywna dla wysbwania kruszywa piaskowo-
zZwirowego.

Pomigdzy Miotecznem a Zgodavyznaczono obszar perspektywiczny wgpstiwania
piaskébw wodnolodowcowych zlodowacg@otnocnopolskich. Odwiercono tutaj 10 otwordw,
ktére wykonano w ramach szeroko zakrojonych prac poszukiwawczych za kruszywem pia-
skowozwirowym (Hrynkiewicz-Moczulska, Wojtkiewicz, 1983%twierdzono wysjpowanie
piaskdw 0 mazszog<i siggajacej 15 m.

Obszary perspektywiczne wypbwania torfow zlokalizowaneasv rejonie miejscowo-
sci Rusy (Rzepecki, Jurys, 1982), na zachdd od Brami@a potnocny wschod od Mioteczna
oraz w okolicactSwigtochowa (Ostrzsek, Dembek, 1996). W pierwszym z wymienionych
obszarow prowadzono prace poszukiwawcze ktézly jeziornej i gytii wapiennej. Nie napo-
tkano tutaj jeziornych osadéw wapiennych, nawiercono jednak tanfgdmiej mazszoLi 2—

3 m. S one dobrze i silnie rozt@he oraz spoczywana piaskach, mutkach i itach (miejsca-
mi zawieraj domieszki utworow zalegaych pod nimi). Torfowiska na zachdd od Braniewa
oraz w okolicach MiotecznaSwictochowa § niskie i przejciowe, typu mszarnego, mszar-
no-brzezinowego, szuwarowego i mechowiskowego. Kopalina charakteryzujgesing
miazszogLia 1,5-3,8 m, popielnada od 6,5 do 16,6% oraz stopniem rozktadu od 20 do.55%
Najkorzystniejsze parametry geologiczno-gornicze i jaknye posiadaj wystpienia torfow
zlokalizowane na zachdd od Braniewa.

Obszar arkusza Braniewo neby¢ perspektywiczny dla wygbowania ztdézniekon-
wencjonalnego gazu ziemnego. Potencjalna garmsé osadow jestcisle zwiazana z za-

wartogia substancji organicznych, ktéra powinna wydgsizynajmniej 1,0-2,0% wag. Naj-
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bogatsze w substarcprganicznasa tupki dolnego syluru (landower), ktérych gpw oma-
wianym rejonie wysipuje na gtbokogi okoto 2 500-2 700 m. Dojrzatog¢érmiczna tupkow
spetnia wymagane kryteria i wynosi 1,0-1,2% Vro (Poprawa, 2010). Kenecagoszukiwa-

nie i rozpoznanie ztdaniekonwencjonalnego gazu ziemnego na obszarze anago arkusza
uzyskata firma ,Mazovia Energy Resources” Sp. z 0.0. oraz ,,Oculis Investments” Sp. z o.0.
(Zalewska, 2010; Poprawa, 2010).

Negatywnym wynikiem zakonczyly siszeroko zakrojone prace poszukiwawcze za
kruszywem piaskowawirowym prowadzone w okolicach Braniewa, na potugniovschod
od Gronowa oraz na wschod od Grondwka (Hrynkiewicz-Moczulska, Wojtkiewicz, 1983).
Nawiercono tutaj gtdwnie gliny zwatowe, ity i mutki, a miejscami namuty i torfy. \&ysjh-
ce sporadycznie nagromadzenia piaskowviréw nie maj znaczenia perspektywicznego
z uwagi na niewielkie rozprzestrzenieniedbgaleganie pod nadktadem glin zwatowych.

Prace poszukiwawcze ztazkruszywa piaskowewirowego zachdd od miejscowms$
Gronowo réwnie daly wynik negatywny. Stwierdzono tutaj wggbwanie piaskow glinia-
stych oraz glin zwatowych (Helwak, 1990).

Negatywnym wynikiem zakonczyly sirbwniez badania prowadzone w celu udoku-
mentowania ztdzsurowcéw ilastych ceramiki budowlanej w rejonie R@grankow, 1955),
Garbiny i na potudnie od Braniewa (Bajorek, 1968). W okolicach miejscovirisgity wy-
konano 31 otworow o gbokogi od 3,7 do 11,1 m (nawiercono piaski gliniastesgi, gliny
oraz mutki, a tylko w jednym otworze soczewt@w o miagzszo<i 0,4 m). W rejonie Garbiny
wykonano 3 otwory o gbokogi 10 m, w ktérych stwierdzono gliny, piaski orazwielkiej
miazszogi ity (0,8-1,3 m). Na potudnie od Braniewa odwiarod otwordéw o gibokosci od
8 do 12 m, ktore rozmieszczono wzdhirzii sondowa, kontynuuacej st w kierunku potu-
dniowym, na gsiednim arkuszu Chraiel. Stwierdzono, ity maja tutaj mazszos¢ pozabi-
lansow (0,8-1,8 m) i wysipuja bezposednio pod warstw gleby lub pod nadktadem glin
i mutkow.

Na pétnocny zachdéd od Braniewa prowadzono prace poszukiwawcze nagramadze
bursztynu, ktére zakonczyty gsiwynikiem negatywnym. Wykonano tutaj 55 otworowaoz-
nym metrau 669,5 mb. Bursztyny nawiercono tylko w 5 otworawh gkbokogi od 1 do
8 m. Z uwagi na niewielkgasobnosq1,6—3,6 g/tonk napotkane nagromadzenia bursztynu
nie przedstawiaj wartoci przemystowe;.

Teren potosny na wschod od Braniewa by byt pracami poszukiwawczymi zagw
glem brunatnym, ktore daly wynik negatywny (Ciuk, 1973). Wykonano tutaj 8 otworow

0 gkbokogi od 109,5 do 274,0 m, a tylko w trzech gi@oknich nawiercono utwory mioce-
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nu. § to piaski, muiki i ity warstw adamowskickrodkowopolskich i pozneskich o miz-

szosci od kilku do ponad 70 m. W pozostatych otworachdystrzeciorzdu nie wystpuja

wcale, bglz 3 wyksztatcone tylko jako utwory eocenu i oligoceMktadki wegla brunatne-
go stwierdzono tylko w 2 otworach, naglgbkosi 48,3 m oraz 73,5 m (mapne mizszosé

2,9-3,2 m). Wyniki prac uznano za negatywne z uwagi naaggecivystpowanie wkiadek
wegla brunatnego oraz niekorzystny stosunefzsro<i nadktadu do mizszogi ztoza.

W rejonie miejscowasi Rusy, Mioteczno, Gronowo, Maciejewo i Zakrzewmowa-
dzono prace poszukiwawcze zikredy jeziornej i gytii wapiennej, ktore zakonczyty svy-
nikiem negatywnym (Rzepecki, Jurys, 1982). WeksgizoLi obszaréw nie nawiercono osa-
dow wapiennych, lecz ity, muiki, gliny piaszczyste i torfy. Wagsénia kredy jeziornej i gytii
wapiennej stwierdzono w rejonie Mioteczna, Gronowa i Zakrzewca, jednak uznano je za ne-
gatywne z uwagi na niewielkie zasoby, nigakos¢ kopaliny i niekorzystny stosunek mt

szosci nadktadu do mizszogi ztoza.
VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Teren arkusza Braniewo najedo zlewni Zalewu Wilanego. Zalew patzony jest
Zz Morzem Baltyckim przez Cémine Pitawskg a jego wody § lekko zasolone. Najwksz
rzeka na obszarze arkusza jest IBkat(z prawobrzenymi doptywami Biebrz i LipOwka)
oraz Banowka z doptywem Wilki. Rzeki te ptynv kierunku potnocno-zachodnim lub pot-
nocnym. Zlewnie Rosyjskiej g&ci Zalewu Wilanego od zlewni Pagti oddziela dziat wéd
pierwszego rzdu. Niewielki fragment potudniowo-zachodniejeéei obszaru znajduje @i
w zlewni rzeki Baudy oddzielony dziatem wod pierwszegaluzod zlewni Paski.

Na obszarze arkusza Braniewo nie médet (Ortowski, 2000). Nie wyspuja tutaj
wigksze naturalne zbiorniki wodne poza rozsianymi nedikimi oczkami wodnymi.

Duze powierzchnie w zachodniej@zi arkusza, u ¢pia Pastki, zajmup rozlewiska,
tereny podmokie, bagna i mokradta wymtjace na terenach depresyjnych. W tym rejonie na
powierzchni ok. 30 krhsiet hydrograficznauzupetnia polderowy, wodno-melioracyjny sys-
tem odwadniania. Tworzy go gka sié kanatow, rowéw melioracyjnych i pomp, ktérych
zadaniem jest osuszanie terenu oraz zapobieganie powodziom. Wezbrania wod na rzekach
przypadag na miesice marzec, kwiecie najnisze stany notowane sv lipcu i sierpniu.

U ujscia Pasiki czesto pod wptywem wiatrow potnocnych wygptije tzw. ,cofka”, gdy sto-

nawe wody Zalewu Vélanego wlewaj si¢ w glab ladu, co powoduje podniesienie §i0zio-
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mu wod w skrajnych przypadkach nawet do 2 m. Dlategocédy ptaski obszar brzegu to
teren zalewowy Wybrza Staropruskiego.

Monitoring wéd powierzchniowych prowadzony jest przez Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Olsztynie. W 2009 i 2010 r. stan wodkrpezeptywajcych przez
omawiany arkusz oceniono zgodnie z rozpdezeniem MinistreSrodowiska z dnia 20 sierp-
nia 2008 r. (Rozpormzenie..., 2008). Dokonano oceny stanu ekologicznegemicznego
wod Banowki w miejscowad Podlégne. Jednolita eg¢ wod powierzchniowych rzecznych
»Banowka do granicy gatwa” charakteryzowatagdobrym stanem ekologicznym (klasa II)

oraz dobrym stanem chemicznym (Raport..., 2010; Raport..., 2011).

2. Wody podziemne

Wedtug podziatu regionalnego zwyktych wod podziemnych Polski caly obszar arkusza
Braniewo ley w regionie mazurskim (symbol IIl), ktory jestgszia makroregionu poétnocno-
wschodniego (Pacagki red., 1995). Uwzgtiniajac podziat regionalny wod podziemnych
wedtug jednolitych ogci wbéd podziemnych (JCWPd) omawiany arkusz znajdigjev pro-
wincji Wisty. Jego centralna i zachodniaéz (zlewnia Paski) przynalery do regionu dolnej
Wisty (RDW), subregionu Zalewu \Wlanego (SZW), natomiast €€ wschodnia (zlewnia
Bandwki) do regionu Narwi, Pregoty i Niemna (RNPN) (Pasky, Sadurski red., 2007).

Na obszarze arkusza Braniewo nie jest pmhyzzaden z gtdwnych zbiornikéw wod
podziemnych (fig. 3).

Glowne znaczenie yikowe na omawianym obszarze posiada czwagttmwe petro
wodonofie oraz neodeski i paleogéaski poziom wodonasy. System wodonoy tworzy
rowniez pictro kredowe jednak ze wzglu na ma przewodnoséutworow, zbudowanych
gtdwnie z gez i margli oraz staljakos¢ wody nie ma ono znaczeniaytkowego.

Gtowne czwartorgdowe petro wodonofie wystpuje na wegkszoLi obszaru arkusza
Braniewo. Kolektorem czwartogdowych wéd podziemnychastutaj wodnolodowcowe
utwory piaskowe o rdiej pozycji stratygraficznej rozdziedae gliny zwatowe roaych zlo-
dowaceé lub wystpujace na ich powierzchni (delta Péagt rejon Ciettnik) (Ortowski,
2000). Czwartorgdowe petro wodonofie wystpuje na zmiennej gboko<i. Na terenie del-
ty Pastki wystepuje ono tuzpo powierzchri, natomiast na pozostatym obszarze rbajto-
sci od 20 do 70 m. Mizszos¢ czwartoredowego pétra wodonoBego jest zraizicowana.
Najwigksza (ponad 60 m) wygiuje na potudnie od miejscon@mdRogity natomiast najmniej-
sza (ponkej 10 m), na potnoc od Rogit i w potudniowo-wschaimmizsci arkusza. Przewod-

no$¢ tego poziomu wodonoggo wynosi od 50 do 500%84h (w potudniowej ogci zbio-
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rowego ugcia Rogity przewodnosélochodzi do 1700 fiR4h), a wspétczynnik filtracji od
2,5do 60 m/24h. Zwierciadto wod podziemnychetig czwartorgdowego ma charakter

subartezyjski, natomiast w delcie Rdsti rejonie Ciettnik swobodny (Ortowski, 2000).

MORZE
BAtLtTYCKIE

FEDERACJA
ROSYJSKA

Obwdd
Kaliningradzki

BRANIEWO

1 = 2 e+ 3

Fig. 3. Polagenie arkusza Braniewo na tle obszaréw gtownych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagagcych szczegoélnej ochrony, w skali 1:500 000, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 — granica GZWRsredku porowym; 3 — granica fistwa
Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 201 — Zbiornik midzymorenowy @browa (Q)

Wody pktra czwartorgdowego eksploatowaneg garéwno przez wiejskie ¢gia komu-
nalne jak i przez ggia przemystowe. Do najekszych ugé komunalnych dwuotworowych,
zlokalizowanych na terenie arkusza Braniewo nglgecia w: Utowie o zatwierdzonych za-
sobach eksploatacyjnych 78,0°m, Maciejewie o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych
74,3 ni/h, Miotecznie o zatwierdzonych zasobach 3fhni ujecie w Gronéwku o zatwier-
dzonych zasobach eksploatacyjnych 28rmKomunalne ujcia wielootworowe reprezento-

wane g przez studnie w Rogitach o zatwierdzonych zasoleksploatacyjnych 500,0 .
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Jednootworowe ggie poziomu czwartorrlowego o zatwierdzonych zasobach eksploatacyj-
nych 63,0 n¥h znajduje si Lipowinie.

Ujecie przemystowe pira czwartorgdowego reprezentowane jest przegcig w Bra-
niewie o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych 42/ (la PKP — wagonownia).

W obrbie paleogasko-neogaskiego pitra wodonokego wyréhniamy na arkuszu
Braniewo dwa poziomy wyitkowe: gorny — neodeski i dolny — paleogeski.

Poziom neogeéski wystpuje na obszarze wyniesi@itworow neogenu przecingych
obszar arkusza z potnocnego-wschodu na potnocny zachodeplfgson na gibokosi od
30 do ponad 60 m, jego zwierciadto jest régi Jego parametry hydrologiczrnersekorzyst-
ne i charakteryzuj sic migzszocia od 10 do 20 m, wspdiczynnikiem filtracji od 3 do
15 m/24h, przewodnaig od 10 do 150 Af24h, wydajnogia studni rzadko przekraczah
50 m/h.

Migdzy wodami pitra czwartorgdowego i poziomu neogskiego funkcjonuje vez
hydrauliczna i stanowione czwartoradowo-trzeciorgdowy (neogéski) uktad hydrostruktu-
ralny o dugj réznorodnog€i warunkéw hydrogeologicznych i zionym systemie kgenia
waod. Uktad ten zasilany jest przez beapoki infiltracje z powierzchni terenu oraz lateral-
nie przez wody doptywage ze wschodu i potudniowego-wschodu (z obszaréwzpalych
na arkuszactZelazna Gora, Piegino, Chrugiel). Odptyw wéd odbywa siw kierunku pot-
nocno-zachodnim. Zwierciadto wody najagj potozone jest w potudniowo-wschodniejecz
sci obszaru w rejonie Lipowiny (okoto 65 m n.p.m.ajmzej w delcie Pagki (od O m n.p.m.
do 0,5 m n.p.m.). Glébwnbhaz drenau jest Zalew Wilany, natomiast lokalnymi bazami dre-
nazu (w szczegolnad ptytkich warstw wodonasdych) . delta Paski, dolina rzeki Pasgki
i rzeki Banowki (Ortowski, 2000).

Wody poziomu neodeskiego eksploatowaney garéwno przez wiejskie ¢gia komu-
nalne jak i przez gria przemystowe. Najwkszym ugciem komunalnym dwuotworowym
zlokalizowanym na terenie arkusza Braniewo jestiej Podléne o zatwierdzonych zasobach
eksploatacyjnych 49,0 ffh i jednootworowe Szyleny o zatwierdzonych zasobach eksploata-
cyjnych 56,0 n¥h. Ujecie przemystowe ujmage wody poziomu neogskiego reprezentuje
dwuotworowe ujcie o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych @8&/0 dla Gospodar-
stwa Rolnego AWRSP Bemowizna.

Poziom paleogeski stanowi odgbna struktue wodonofia. Budup go piaski drobno-
ziarniste i mutkowate, kwarcowo-glaukonitowe. g6zos¢ warstwy wodonadej wynosi
srednio od 30 do 40 m, a jej strop wymlje na gibokosi 120 do 200 m. Niekorzystne s

rowniez parametry hydrogeologiczne warstwy oligosidej. Na terenie Braniewa wspot-
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czynnik filtracji wynosi od 0,3 do 1,0 m/24h, a przewodno&:10 do 50 f124h, natomiast
na poétnocny wschdéd od Braniewa niskie parametry udegagorszeniu. W rejonie Nowej
Paskki przewodnosétej warstwy wynosi okoto 1 ff24h. Zwierciadto wody poziomu pale-
ogenskiego stabilizuje giw rejonie Zawierza na ¢bokosci okoto 15 m, natomiast w rejonie
Braniew pierwotne zwierciadto stabilizowata; sia gkbokosi od 7 do 10 m n.p.m. Poziom
paleogéski zasilany jest gtdwnie przez doptywy lateralnelrszarow ssiednich arkuszy
I w niewielkim stopniu przez prze&szanie z ptytszych pozioméw wodamych. Baz drena-
zu poziomu paleogsskiego stanowi Zalew Wlany. Wody tego poziomu powszechnig s
ujmowane na terenie miasta Braniewa (Ortowski, 2000).

Wody poziomu paleogekiego eksploatowane garéwno przez miejskie ¢gia komu-
nalne jak i ugcia przemystowe. Do najekszych ugé komunalnych zlokalizowanych na
omawianym terenie nate ujecia w Braniewie, o zatwierdzonych zasobach ekspbyatgich
38,0 37,0 i 33,0 rith.

Grupa kapitatowa ,,Dr Witt” posiada oghine, wielootworowe grie przemystowe o za-
twierdzonych zasobach eksploatacyjnych 1463 hm

Na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Braniewo moz
na stwierdzt, ze wody gtéwnego czwartogdowego pitra wodonokiego oraz neogeskiego i
paleogéskiego poziomu wodonaggo charakteryzajsic generalniesredni jakoscia (klasa
I1) i wymagap prostego uzdatniania. Na obszarze deltydRasiv rejonie Mioteczna i Lipo-
winy sa one ziej jakogi (klasy Ill) i wymagag skomplikowanego uzdatniania, a tylko w rejo-
nie Ciektnika i Gronowa g dobrej jakoéi (klasy Ib) (Ortowski, 2000).

VIII. Strefa wybrzeza morskiego

Poinocno-zachodaiczes¢ arkusza Braniewo stanowivody Zalewu Wdlanego, naj-
wigkszego zbiornika przybrzeego potudniowego Baltyku. Na terenie Polski zalewaai-
czony jest: od potudnia — Wybrzem Staropruskim i WysoczyzrElblaska, od pétnocy —
Mierzep Wislana, od zachodu Zutawami Wglanymi, a od wschodu wodngranic, pan-
stwowg z Federag Rosyjska Po stronie rosyjskiej akwen nosi nazi#alewu Kaliningradz-
kiego i hczy sk z Morzem Baltyckim przez Ciaing Pitawska Catkowita powierzchnia za-
lewu wynosi 838 ki (przy diugogi 90,7 km i szerokad od 6,8 do 13 km). W granicach
Polski zalew obejmuje powierzchnid28 knf i ma diugosé35,1 km. Zalew jest plytkim
zbiornikiem wodnym, o przewaie niskich, bagiennych brzegach. Jedynie w okokicac
Tolkmicka i Elbhga brzegi s strome i wysokieSrednia gébokosé zalewu wynosi 2,7 m

I wzrasta w kierunku wschodnim. Stan wody w strefie przytmeje w okresie dtugotrwatych
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wiatrow pétnocno-wschodnich, mezodnosi si¢ 0 0,7-0,9 m. Najwkszymi rzekami ucho-
dzacymi do zalewu & Pregota, Paska, Nogat i Szprotawa. Z uwagi na stallgmiane wod
z Morzem Baltyckim zasolenie zalewu jest niewielkie i zmien¢aosi 0,7 do 3,9%¢srednio
2,4%o).

Stan ekologiczny prowadzony przez Wojewodzki Inspektorat Och&mgowiska
w Olsztynie wod Zalewu Wianego — jest staby, ze wegu na ocenavskanikéw biolo-
gicznych oraz przekroczenia wartbsgranicznych niektorych wskaikow fizykochemicz-
nych wspierajcych wskaniki biologiczne. Stan chemiczny (w oparciu o zakvada wyko-
nanych w 2009 roku) — dobry. Stan JCW PLTW | WB 1 Zalewlaviy w 2009 roku — zty
(Raport..., 2010).

W miejscowogiach potoonych nad zalewem funkcjorauporty rybackie, porty dla
jachtéw oraz przystanigeglugi pasaerskiej. W 2009 r. przywrocono ponownie doyikkl
wodne przejcie graniczne we Fromborku (do Federacji Rosyjslpezez Zalew Walany).
Zeglugepo zalewie utatwiaj wyznaczone tory wodne. Gtéwny tor biegéiedkiem zalewu
z Elblaga do Kaliningradu i jest wytyczony przez trzy staswietine: ,Gdask”, ,Elblag”

i ,Nasypnoj”. Gkbokos¢ toru w granicach pestwa zmienia si od 2 do 4 m, natomiast na
zachéd od Elhkjga tor zostat zamulony, Zgluga w tej cgsci akwenu jest utrudniona przez
skupiska ptywajcych wodorostow. Do gtéwnego toru Ehl— Kaliningrad dochodgzpo-
mniejsze tory z Tolkmicka, Fromborka i Krynicy Morskiej.

Obszar arkusza Braniewo obejmuje niewielkzgs¢ Zalewu Wilanego o diugasi
3,5 km i szerokasi 1,0—1,5 km. Gdbokosc zalewu w granicach arkusza zmieniaai 0,5 do
okoto 3 m. Brzegi zbiornikaastutaj niskie, zabagnione, poroéte trzcinai sitowiem, umoc-
nione watem przeciwpowodziowyma($o tereny przyudciowe rzeki Pagki). Na zachod od
miejscowogi Stara Pagka dno zalewu potane jest w strefie redepozycji osadéw piasko-

wych. W Nowej Pagte znajduje siport rybacki i przystadla jachtow.
IX. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormlzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jeikeiemi (Rozporzdzenie..., 9 wrzaia
2002 r.; DzU nr 165 z dnia 4 paziernika 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne waitpier-

20



wiastkow dla poszczegdllnych grup ytikowania, ich zakresy oraz przetie zawartogi
w glebach z terenu arkusza 32 — Braniewo, umieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tabe-
l¢ uzupetniono danymi o przetnej zawartog§i (median) pierwiastkow w glebach terenéw

niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomasondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5 x 5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktdégjtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz8®@0w cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pogretomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-ABBductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metaatasorpcyjnej spektrometrii atomowej
technika zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometey uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych m@idlumieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatéw referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtosé pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawartaé pierwiastkbw zgodnie z zasadami prgymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5 x 0,5 km, czyli jed-
na prébka — jedna informacja na 1°cmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty w¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

Miejsca pobierania probek (wraz z numegargjodnaz baza danych) przedstawiono na
mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem peayn dla gleb zaklasyfikowanych do

grupy A zgodnie z RozpogdzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
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Tabela 2

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Wartcici dopuszczalne sten w glebie

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cigtnych (me{ (median) w gleback
na arkuszu 32 + dian) w gle-| obszaréw niezabu-

w poszczegolnych grupachyikowania

lub ziemi (Rozporadzenie Ministra Braniewo |bach na arku- dowanych Polskf
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) szu 32 - Bray
niewo
Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) ) <1l mm
Grupa AV Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0,0-2,0 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 16-40 23 27
Cr Chrom 50 150 500 4-10 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 22-39 32 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1-4 2 2
Cu Mied 30 150 600 3-6 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 3-9 5 3
Pb Oléw 50 100 600 6-12 9 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 0,05-0,11 0,07 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 32 — Braniew(’ grupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

wy Prawo wodne,

0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol

szar6w tych szenia zachowuj standardy wynikage

ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone dazytkéw rolnych

Zz wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntow

uzytkowania

ilgi¢ probek)

As Arsen 6
Ba Bar 6
Cr Chrom 6
Zn Cynk 6
Cd Kadm 6
Co Kobalt 6
Cu Miedz 6
Ni Nikiel 6
Pb Oléw 6
Hg Rigé 6
Sumaryczna Kklasyfikacja badanych gleb z obg
arkusza 32 -Braniewo do poszczegoélnych g

rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

® grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

A
usta-

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiso

Za-

io-
ni-

N — ilos¢ prébek

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zarbwno do wartszen dopusz-

czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia

2002 r., jak i do wartad przecgtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-

tego kraju (tabela 2).
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Przecgtne zawartodi: arsenu, baru, kadmu, kobaltu i otowiu w badangigbach arku-
sza § na ogo6t nisze lub rowne w stosunku do wartbprzecetnych (median) w glebach
obszarow niezabudowanych Polski. ¥8ye wartoéi median wykazuj chrom, cynk, miedz
nikiel oraz rt¢.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkiszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

W warunkach naturalnych osady gromaokz sé na dnie rzek i jezior powstayw wyni-
ku akumulacji materiatu, pochogtzzgo z erozji i wietrzenia skat na obszarze zlewmir.
ziaren kwarcu, skaleni, mineratdweglanowych, mineratow ilastych) oraz materiatu powsta
lego w miejscu sedymentacji (sata obumartych organizméw rtéénych i zwierzcych
oraz wytgcajace s¢ z wody substancje). Na terenach uprzemystowionyatanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafigiowniez substancije, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawarteseiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych, odprowadzanych do wéd powierzchniowych. Wzregersia metali gizkich
i TZO we wspotczénie powstajcych osadach jest rowriskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z terendw zurbanizowanych (metdde,ci
WWA) a takz rolniczych (arsen,q¢, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 2004isR
i in., 2004; Birch i in., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mecray i in., 2001; Lindstrom, 2001;
Pulford i in., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wildi i in., 2004). vygsice
w osadach metalegkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa si¢ w tancuchu
troficznym do poziomu ktory jest toksyczny dla oranizméw, zwilaszcza drakdav, a take
mog stwarzé ryzyko dla ludzi (Vink, 2009; Albering i in., 1998ju i in., 2005; Smejkalova
i in., 2003). Osady o wysokiej zawartbsszkodliwych sktadnikéw s potencjalnym ogni-
skiem zanieczyszczenigrodowiska. Ceg$¢ szkodliwych sktadnikéw zawartych w osadach
moze ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rggsttwie proceséw chemicznych i bio-
chemicznych przebiegaych w osadach, jak rOwrienechanicznego poruszenia wazej
odtozonych zanieczyszczonych osadow na skutek naturalpsmtesow albo podczas trans-
portu bgz bagrowania (Sjoblom i in., 2004; Bordas, Bourg, PO0’akze podczas powodzi
zanieczyszczone osady mpby¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych alls-tra
portowane w dot rzek (Gocht i in., 2001; Gabler, Schneider, 2000; Weng, Chen, 2000). Prze-

mieszczenie zanieczyszczonych osadOw na tarasy zalewowe powoduje wzevsa shetali
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cigzkich 1 trwatych zanieczyszcaeorganicznymi w glebach (Bojakowska, Sokotowska,
1996; Bojakowska i in., 1995; Miller i in., 2004; Middelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadow

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialanat cezkimi oraz wie-
lopiescieniowymi wgglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymifénylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteribw zawartych w Rozgmeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajow orazest substancji, ktdre powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14 maja 2002 r.). Dla oceryi jzdas
déw wodnych ze wzghow ekotoksykologicznych zastosowano watté¥L (ang.Probable
Effects Levels — przypuszczalne szkodliweeste) — okrelajace zawartos¢pierwiastka,
WWA i PCB, powyej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zaniggzczonych osa-
dow na organizmy wodne. W tabeli 3 zamieszczono dopuszczalne zawvarersviastkOw
oraz trwatych zanieczyszcazerganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegs-+
lacji rzek, kanatow portowych i melioracyjnych, obawmijace w Polsce oraz wartcistta

geochemicznego dla osadow wodnych Polski i wartBEL.

Tabela 3

Zawartos¢ pierwiastkéw i trwatych zanieczyszcza
organicznych w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozpc;;zg{dzeme PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Phb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* _ ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** _ MACDONALD D. iin., INGERSOLL C., BERGER T., 2000.
*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu,

chryzenu, benzol[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu
****% _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, diben-
zo[ah]antracenu, indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystano dane z b&28ADYzawieragcej wyniki monitoringo-

wych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanylzlacenie Gtéwnego

Inspektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringu Sdowiska (P\§).
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Probki osadow rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tegrge osad charak-
teryzuje st wigksza zawartogia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane
Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorzgetérakcg ziarnows drobniejsz
niz 0,2 mm. Zawartas arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, niklu nky oznaczono
metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenienzmplawym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw wkaddewsksa a oznaczenia zawarto-
$ci rteci wykonano z probki statej metodpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
gamatorze. Zawarta$ wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWAJ ace-
naftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-
cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono yay ehromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSD), a oznaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykona-
no przy uyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwytktebnéw (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboratorium ChemicznyistwRavego

Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkia
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wardch PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartasi potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w @astkota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wariaséh PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartodi trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasade
zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawart@dnego pierwiastka lub zg#ku organicz-
nego nie przewiszata gornej granicy wartcisdopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadyapunkt opisano na mapie symbolami pier-

wiastkow lub zwazkow organicznych decydagych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany jest jeden punkt obserwaciji§ (Pasistwowy Monitoring
Srodowiska)na rzece Paste w Nowej Paste, z ktérego probki do bafigpobierane s co

roku. Osady rzeki charakteryzugic bardzo niskimi zawartasami potencjalnie szkodliwych
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pierwiastkdw oraz trwatych zanieczyszfizerganicznych, poréwnywalnymi z wartodmi
ich tta geochemicznego (tabela 43.t8 zawartoéi nizsze od ich dopuszczalnyclestn we-
dtug Rozporadzenia Ministerstwarodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r., a takiizsze od
ich warto<i PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wod-
ne. Osady te charakteryaugic stosunkowo wysokgawarto€ia wielopiescieniowych we-
glowodoréw aromatycznych, ale $o zawartogi nizsze od dopuszczalnych wedtug Rozpo-
rzadzenia Ministerstwa®dowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. i od ich wacidiEL.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocengzanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazujcym na koniecznospodgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka luzkwbrganicznego.

Tabela 4
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszcza w osadach rzecznych (mg/kg)
Pastka
Parametr Nowa Pastka
Arsen (As) <3
Chrom (Cr) 16
Cynk (Zn) 33
Kadm (Cd) <0,5
Miedz (Cu) 12
Nikiel (Ni) 3
Otow (Pb) 8
Rte¢ (Hg) 0,138
WWA 11 wwa 1,742
WWA 7 wwa 2,455
PCB™ <0,0007

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu,
benzol[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

** — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu,
indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

*** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180

3. Pierwiastki promieniotworcze w glebach

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki baglgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtdfili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiloimea w przypadku

stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczos pomiary zagszczano do 0,5 km.
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Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokbd metra nad powierzchnierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk& Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipah
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwdch éatainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimg, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \Aegdy stupkowe sposzdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkusmiaslupcym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsujre promieniowania

pochodacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

Warto&i dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahaj si
w przedziale od okoto 29 do okoto 46 nGy/h. Pretde wartoséta w profilu zachodnim wy-
nosi okoto 36 nGy/h i jest nieco wsza odsredniej dla obszaru Polski wynese|
34,2 nGy/h. Wzdtuzorofilu wschodniego warta$ promieniowania gamma $ardzo podob-
ne — zmieniaj si¢ od okoto 28 do okoto 44 nGy/h i przetiie wynosz okoto 34 nGy/h.

W obydwu profilach pomiarowych pomierzone dawki promieniowania ganantas
wyréwnane (przewaja wartoLi z zakresu: ok. 30—-40 nGy/h), éaiadczy o tym,ze domi-
nujace na obszarze arkusza Braniewo utwory powierzchai@hny zwatowe, torfy i namu-
ly) cechuj sie podobnapromieniotworczogdia. Najnizsze zarejestrowaneeggénia w profilu
zachodnim (okoto 29 nGy/haswiazane z utworami jeziornymi (ity, mutki, piaski), egla-
jacymi wzdtuz linii brzegowej Zalewu Wdlanego (pétnocny kraniec profilu). Wzdhprofilu
wschodniego dominuje jeden typ utworéw — gliny zwatowe zlodowacenia potnocnopolskiego.
Najnizsze wartogi promieniowania (ok. 28—-29 nGy/h} gwiazane z aluwiami wypetnig
cymi dolinke Bandwki i namutami w lokalnych dolinkach i okeniach terenu.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzazétuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonychz Wafilu
zachodniego wynoszod 0,5 do 7,2 kBg/fm a wzdtuzprofilu wschodniego wahajsie od 0,0
do 5,6 kBg/n.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwérczymi na obszarze arkusza Braniewo (na ogdreych — opis siatki kilometrowej arkusza)



X. Sktadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadddvisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” (Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcoeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegollne typy sktadowisk odpaddéw (Rozpozenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieadiajm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdzenie..., 2009).

Z uwagi na skali specyfikgopracowania kartograficznego w nielicznych przyzautk
przyjeto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnych, umoz
liwiajace poémiejsza weryfikackg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie projekibdava
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliz
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw maznicowane w navezaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obetne,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

. wytaczenie terenow, na ktérych bezwatdhie nie mona lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagajakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych podioz skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

—  obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,
—  obszary o warunkach izolacyjnych speta@jch przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,
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—  obszary moliwej lokalizacji sktadowisk odpaddw nieposiaglzg naturalnej warstwy
izolacyjne;j.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spgibt 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyronié potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono gony wyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wtaciwosci poditoza — odpowiadagcych wyrdanionym wymaganiom skia-
dowania odpadow,

— rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowe dgje wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygzymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poddoizécian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk suzalenione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).

Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycace naturalpej bariery geologicznej
skladowiska Miazszaié vyspoli:zynnlk rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na mignie:

— warunkow izolacyjnogi podtoza zgodnych z wymaganiami dla okienego typu skta-
dowisk (przygtymi w tabeli 5),

—  zmiennych widciwosci izolacyjnych podioa (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oaiszo<i do 2,5 m, mgzszosclub jednorodnosé
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadéw” wraz z warst@eochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagrenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gexdowiskowej Polski. Jednoczee na dadczonej do
materiatdw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokajipésjorow wiert-

niczych, ktorych profile wykorzystano przy konstrukcji wydzieterenoéw POLS.
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Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopégroznia gidbwnego
uzytkowego poziomu wodonaggo przeniesiony z arkusza Braniewo Mapy hydroggcie
nej Polski w skali 1:50 000 (Ortowski, 2000). Stapeagroenia wod podziemnych wyzna-
czono w peciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcj nie tylko warto€i parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (ampo<ci pozio-
mu wodonofiego na zanieczyszczenia), ale akzynnikow zewrtgznych, takich jak istnie-
nie na powierzchni ognisk zanieczyszezezy obszaréw prawnie chronionych. Stdpien
jest parametrem zmiennym i syntetyyim rozne naturalne i antropogeniczne uwarunkowa-
nia. Dlatego te obszar6w o razym stopniu zagrania nie nalgy wprost poréwnywaz wy-
znaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej
izolacyjnogi (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o réwm zagraeniu jako€i wod

podziemnych.

Obszary o0 bezwzetinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpaddéw

Na obszarze obfym arkuszem Braniewo bezwzdhemu wyiczeniu z maeliwosci
sktadowania odpadow podlegaj

—  zabudowa Braniewagddacego siedzibairzedéw miasta i gminy oraz starostwa powia-
towego,

—  zabytkowy zespot architektoniczny w Braniewie,

—  oObszary ohjte ochrom prawnaw Europejskiej Sieci Ekologicznej Sieci Ekologicgne
NATURA 2000: ,Zalew Wslany i Mierzeja Wilana” PLH 280007, ,Rzeka Pakh”
PLH 280006 (ochrona siedlisk); ,Dolina Pealst PLB 280002, ,Zalew Wilany”
PLB 280010 i ,,Ostoja Warntiska” PLB 280015 (ochrona ptakéw),

—  rezerwat przyrody ,Ostoja bobrow na rzece Bast (faunistyczny),

—  Obszary I&ne o powierzchni powej 100 hektarow,

—  tereny bagienne, podmokteki na glebach pochodzenia organicznego,

—  gtrefy (do 250 m) wokot akwenow,

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasoéw hohs&&eh w obebie dolin rzek:
Paskki, Martwej, Banowki, Gotuby, Lipowki, Czerwonego ®o, Biebrzy, Miynowki,
Runy, Wilki i pozostatych licznych ciekow,

—  tereny o nachyleniu povgj 10° w rejonie Cieltnika i Kolonii Krzewo,

— obszary zagraane ruchami masowymi ziemi wzdhdoliny rzeki Banowki i Wilki,
wzdtuz doliny rzeki Lipowki (od miejscowad Rogity do Zakrzewca), wzdtudoliny

Biebrzy (od Bobrowca do Zakrzewca), od @€ielka przez Pogorze, Braniewo do Ru-
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diowa, dolina rzeki Mtynowki (okolice Bemowizny) oraz rejon Zawierza (Grabowski
red., 2007),

—  oObszary zagraine podtopieniami w rejonie Zgody, Rus, Podgorzalind rzeki Past
ki z siech doptywow (Nowicki red., 2007),

— tereny ptytkiego wyspowania wod podziemnych (do 5 m p.p.t.) wesck pétnocno-
zachodniej w granicach Polski.
W granicach Polski znajdujeesokoto 75% powierzchni terendow @bych arkuszem.

Pozostata cgé¢ nalezy do Federacji Rosyjskiej (Obwod Kaliningradzki).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spstyich wymagania dla sklado-

wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych poddor s$cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpaddéw analizowano obszary, gdzie teeirposna
powierzchni wystpuja grunty spoiste speinige kryteria przepuszczalrms(tabela 5) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Péinocno-zachodnia €z¢ analizowanego terenu to fragment Zalewwlriego, pozo-
stata to wysoczyzna polodowcowa ptaska i falista, na powierzchni ktoregpuystgliny
zwatowe rénej mizszoLi (od kilku do ponad 20 m).aSo gliny fazy pomorskiej zlodowa-
cenia battyckiego (zlodowacenia potnocnopolskie). Wyksztatlcaner postaci glin piasz-
czystych, zawieraj duza ilos¢ okruchow skat potnocnych, o szarej barwie w paltigpgo-
wych, w stropowej lizowej. Na powierzchniasone zwietrzate, w gbszych partiach zawie-
raja znaczne ilogi CaCQ (Rabek, 1994).

Obszary rekomendowane do skladowania odpadéwetmtysh wyznaczone w grani-
cach wysgpowania tych glin zlokalizowaney :a terenie gminy Braniewo, w pétnocnej, za-
chodniej, potudniowo-wschodniej i potudniowejegei terenu ohjtego arkuszem. Wyzna-
czone obszary majduz powierzchnie o przewaie rowninnym charakterze. Polmie g
przy drogach dojazdowych, co umisdia lokalizacg obiektow w dogodnej odlegtog od
zabudowa.

Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk w granicach wytypowanych obsza-
row s

b — zabudowa Braniewa,

p — potoznie w granicach obszaréw przyrodniczych prawni@mionych — obszary

chronionego krajobrazu Doliny Pakti Rzeki Banowki.
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Nie map one charakteru bezwzglnych zakazéw. Powinny byednak rozpatrywane
indywidualnie w ocenie oddziatywania sfradowisko potencjalnego skladowiska, a w dalszej
procedurze w ustaleniach z odpowiednimizblami: nadzoru budowlanego, gospodarki wod-
nej, ochrony przyrody, konserwatorem zabytkdw oraz administracji geologicznej.

Na mapie wskazano rowni®bszary motwej lokalizacji sktadowisk odpadéw pozba-
wione naturalnej izolacji. Na powierzchni wgstija tu przepuszczalne osady czwartola-

we.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarow spatnEl) wymagania dla sklado-

wania odpadow innych, hiniebezpieczne i obgihe (komunalnych).

Na potudnie od miejscowoi Garbina i S¢pien oraz na potudnie od Zawierza wytypo-
wano obszary rekomendowane do sktadowania odpadow komunalnych. Na powierzchni tere-
nu wystpuja tu szare i szarobrunatne zastoiskowe ity warwowenigzszo<i 1-2 m) fazy
pomorskiej zlodowacenia battyckiego pobme bezpaednio na glinach zwatowych.

Ze wzgkdu na to,ze nie znamy faktycznych wilasmmsizolacyjnych pakietu ilasto-
gliniastego jego wiasnas izolacyjne okrélono na zmienne (mniej korzystne).

Uzytkowy poziom wodonady w osadach miocenu wygllje tu na gibokosi 15—

50 m. Wspotczynnik filtracji wynosi od 0,8 do 4 m/24 h, aisrzos¢ poziomu wodonasego
od 10 do 35 m. Stopiezagroznia wod okréono na niski.

Przed podgciem decyzji o lokalizacji sktadowisk odpadow rigleoodkreli¢ koniecz-
nos¢ szczegotowego rozpoznania geologicznoamerskiego i hydrogeologicznego wskaza-
nych obszaréw.

Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk odpadow ggatzobszaru wytypo-
wanego w rejonie Garbina —¢Ppten jest jego potoenie w granicach obszaru chronionego
krajobrazu rzeki Baudy (p).

W Braniewie funkcjonuje gminne sktadowisko odpadow komunalnych. Obiekt zajmuje
powierzchn¢ 21 ha, sktada siz 10 kwater. Deponujeesna nim odpady komunalne i osady
sciekowe, ktére po odszeniu wykorzystuje gido rekultywacji terenéw popoligonowych.
Zabezpieczony jest ptotem, otoczony pasem zieleni, calodobowo chroniony. Jest to najbar-
dziej nowoczesny obiekt na terenie powiatu, dostosowany do wymogow Unii Europejskiej.
Izolacg podioza stanowi warstwa gliny zabezpieczonasfoprowadzony jest drenaodcie-
kow, monitoruje si wody podziemne i powierzchniowe, zainstalowanadzenia do odzy-
sku gazu sktadowiskowego. Gazem sktadowiskowym zaopatreje siepto i goaca wode

okoto 65% mieszkacow 18 tys. Braniewa. Na wysypisku zainstalowandesysdrenaowy
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z kilkoma miejscami poboru bogatego w metan gazu sktadowiskowego. Gaz pomgpuje Si
przez rurocag do cieptowni miejskiej, gdzie zostaje spalony wikencjonalnym kotle ga-
zowym o mocy 1,3 MW. Inwestygjw 1996 roku sfinansowano z bwdé miasta, Woje-
wodzkiego Funduszu Ochroyodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Narodowego Fundus

Ochrony $odowiska i Gospodarki Wodne;j.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych

Za obszar o najbardziej korzystnych warunkach geologicznycimanazna teren wy-
stgpowania 0w zastoiskowych potonych bezpaednio na glinach zwatowycha$o rejony
Garbiny — S¢pnia i obszar zlokalizowany na potudnie og@@iia, rekomendowane do ewen-
tualnej lokalizacji sktadowisk odpadoéw komunalnych.

Korzystny wydaje i rowniez wariant lokalizacji sktadowiska w bezpefinim gsiedz-
twie otworu wykonanego w rejonie Maciejewa, w profilu ktérego, rgakosci od 0,2—
2,0 m wystpuja ity podscielone 2 m warstwglin, a nasipnie wystpuje 36 m warstwa i#ow
czwartorzdowych. Naley podkréli¢, ze przed wyborem miejsca lokalizacji sktadowiska
konieczne jest wykonanie rozpoznania geologicznego, ktére pozwoli ndeoleefaktycz-
nych wiasnoéi izolacyjnych osadow.

Powierzchniowe wysipienia glin zwatowych, w granicach ktérych wskazaszary
lokalizacji sktadowisk odpadow olgdnych spetniaj kryteria przygte dla tego typu obiek-
tow. W pierwszej kolejnad, przy wyborze miejsca lokalizacji sktadowisk odpa obogt-
nych mozxa rozpatrywé rejony Bobrowca, Maciejewa, Grodzia, Lipominy icejPGR Pod-
lesne, gdzie wysfpuja gliny o duych mihzszogiach, radu 25-50 m (dane z przekrojow hy-
drogeologicznych).

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane podeka skladowania odpadove &orzyst-
ne. Stopi@ zagroznia wod uytkowych pozioméw wodono§/ch wystpujacych w osadach
czwartorzdowych i neogaskich (miocen) okrdono na bardzo niski i niski. W granicach
wyznaczonych obszarow wypuja one na gibokoLi 15-50 m, podrgnie 50-100 m.
W rejonie Braniewa poziom wodonog wystpuje na gibokosi 100—-150 m. Jest to poziom
w osadach oligodeskich, o bardzo niskich parametrach hydrogeologicanyVspotczynnik
filtracji wynosi od 0,2 do 1,5 m/24 h. Poziom zasilany jest prawiewszylie przez doptyw
lateralny, w niewielkim stopniu przez przesanie z ptytszych czwartagr@owo-miocéskich
warstw wodonadych. Stopié zagroenia wod dobrze izolowanych od zanieczys#cpe-

wierzchniowych okréono na bardzo niski.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Eksploatowane na tym terenie zéopiaskow ,Klejnowo” i punkty lokalnej eksploatacji
kruszyw znajdyj sie na terenach bezwzglnie wyhczonych z moliwosci sktadowania od-
padow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowaniaiovyroz
nych typow odpaddéw natg traktowa jako podstaw pdmiejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawizaniu do nich projektowania odpowiednich badgologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgiizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymaghotyczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamkngcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego skladowania odpaddéw i jego otoczenia oraz zmiee@ je Rozporglzenia Mini-
stra Srodowiska z 26 lutego 2009 r wymagane jest przeptaemie bada geologicznych
i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje sv formie dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu dla skladowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rovme etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mgmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgldnienia ogranicze prawnych, odnogzych s¢ do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk ohepasigi wyste-
powania w podtoa warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturalna

izolacg dla potoionych gkbiej pozioméw wodonagych.

XlI. Warunki podto za budowlanego

Warunki geologiczno-ieynierskie na terenie arkusza Braniewo i zwaloryzawan
z wylaczeniem obszarow: terendwétgch, rezerwatu, zieleni uydzonej, gruntéw rolnych |-
IVa klasy bonitacyjnej,ak na glebach pochodzenia organicznego, teren&dawivala rzeki
Paskki oraz obszaru zurbanizowanego miasta Braniewamblg naniesiono przebieg drogi
szybkiego ruchu S-22 relacji EHll — Grzechotki. Waloryzagjobjeto tylko czs¢ powierzch-
ni arkusza. Podstawwydzielenia obszaréw o korzystnych lub niekorzystnyvarunkach
geologiczno-ingnierskich byly informacje zawarte na mapie geolegej (Rabek, 1990,
1994), hydrogeologicznej (Ortowski, 2000), oraz mapie osuwisk i obszaréw predysponowa-

nych do wyst¢powania ruchéw masowych w skali 1: 50 000 (Grabows#ti, 2007).
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O geologiczno-ingnierskich warunkach obszaru decyduje: rodzaj i Sgamntow,
uksztattowanie powierzchni terenuglgbkos¢ wystepowania zwierciadta wod podziemnych
oraz procesy geodynamiczne. Uwadiajac powyzsze kryteria, na mapie wydzielono obsza-
ry: o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz niekorzystnych, utrgdycdj budow-
nictwo (Instrukcja, 2005).

Daje st zauway¢ duzy zwiazek pome¢dzy budow geologiczng uksztattowaniem po-
wierzchni terenu, a warunkami podéobudowlanego. Obszary wysoczyznowezazwyczaj
korzystne dla budownictwa, natomiast obszary @dndolinnych i zagibien bezodptywo-
wych g przewanie niekorzystne. Poniewanformacje o warunkach podtazbudowlanego
maja charakter ogoélny, przed posadowieniem budowli wakazjest przeprowadzenie ocen
geologiczno-ingnierskich, a w szczegolnych przypadkach spdeenie dokumentacji geolo-
giczno-inzynierskich.

Obszary Rowniny Warniskiej i Wzniesié Gérowskich g terenem o korzystnych wa-
runkach budowlanych. Cechugo spadki terenu patej 12%, brak zjawisk geodynamicz-
nych oraz gtbokos¢ wysigpowania wody gruntowej przekraczeq 2 m od powierzchni tere-
nu. Jest to rejon wygbowania gruntow spoistych w stanie potzwartym i thegriastycznym
oraz gruntow sypkich zagzczonych kredniozagszczonych. Grunty spoiste domiacg na
obszarze arkusza to gliny zwatowe i ity zastoiskowe. Gliny zwatoweyal@icz& do grun-
téw spoistych morenowych nieskonsolidowanych natomiast osady zastoiskowe zaliczamy do
grupy gruntow spoistych nieskonsolidowanych (glin) lub itbw. Osady zastoiskovieyerag-
ralnie gorsze parametry geotechnicznez@ngrunty morenowe. Niemniej omawiane grunty
wystepujace w stanie pétzwartym lub twardoplastycznym trakisig jako korzystne podtaz
budowlane. Ich wiciwosci nosne mog ulec pogorszeniu przez wzrost zawodnienia gruntu.
W zwiazku z tym nasipuje uplastycznienie gruntow. Utrudnieniem dla budimiwva moga
by¢ wody wystpujace w obebie przewarstwig piaskowych, oraz okresowo zaleg=g
w niewielkich zagtbieniach bezodptywowych. Osiadanie posadowionychyibkidw na nie-
skonsolidowanych glinach i itach medy wydtuzone, a jego rownomiernoddzalezniona
jest od jednorodna$ gruntu pod fundamentem. Na trudne do przewidyaaniiany w pod-
lozu maze wpltywa wystkpowanie ptytko pod powierzchpiterenu gtazow narzutowych.
Grunty sypkie reprezentowane przez piaski i wiry wodnolodowcowe. Osady te zygane
sa ze zlodowaceniem poétnocnopolskim (Wisty) oraz twoymi sk nadal utworami delu-
wialnymi. Osiadanie budynkéw posadowionych nag¢gagzonych isrednio-zagszczonych

gruntach sypkich jest niewielkie, szybkie i rownomierne.
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Obszarami o warunkach niekorzystnych, utrudieigh budownictwo $ tereny, gdzie
wystepuja grunty stabonase (grunty spoiste w stanie gkkoplastycznym i plastycznym, grun-
ty sypkie li#ne, grunty organiczne) rejony, gdzie zwierciadto wgduntowej znajduje sina
gtebokasci mniejszej nt 2 m od powierzchni terenu oraz obszary podmokédbagnione, a tak-
ze obszary, ktore charakteryzigic duzymi spadkami terenu, przekraczaimi 12%. Obszary
takie zwhzane § gtéwnie z dolinami rzecznymi, zaglieniami bezodptywowymi terenu oraz
obszarami podmoktymi i zabagnionymi oraz deltami rzek. Gruntami o niekorzystnyéti-wia
wosciach budowlanych na terenie arkusza Branieygunty organiczne (torfy i namuty) oraz
piaski rzeczne taraséw zalewowych, piaski rzeczne delt, piaski jeziorne (Zalélan&yp) ze
wzgledu na ptytko wystpujace zwierciadto wod gruntowych. Grunty organicznerakieryzu-
je znikoma nénas¢ i znacznacisliwos¢. Obszary na ktorych one wypuja nie nadaj sic do
bezparedniego posadowienia budowli, bez uprzedniego gaksga warunkow naturalnych.
Wymagane jest odpowiednie wzmocnienie gruntow organicznych lub ichecisuoiaz zagt
pienie gruntami innego rodzaju, ewentualnie stosowanie fundamentdedpimh albo odpo-
wiednio grubych ,poduszek” piaskowavirowych. Grunty obszaréw podmoktych i zabagnio-
nych oraz w dolinach rzecznych i ich deltach charaktesyzikjduza wilgotnoscia z uwagi na
plytko wystepujace zwierciadto wody. Woda tych obszarow zawiera 3azaj rozpuszczone
kwasy humusowe, wskutek czego jest silnie agresywna w stosunku do betonu i stali. Gdy inten-
sywna¢ opadow jest dos@naczna mie dochodz do podtopié i powodzi. Strefy kraw
dziowe gtboko wcinagcych sg dolin rzecznych, zwlaszcza w potudniowej i wschefinzsci
arkusza (rzeki Pagka, Banowka i ich doptywy Biebrza, Lipéwka, Wilki)ywazup réwniez
niekorzystne warunki budowlane. Wody ciekéw oraz wody opadowey modmywa i ero-
dowat zbocza dolin, co przy dym nachyleniu zboczy stwarza niebezpiést&o powstawa-
nia sptywow, osuwisk i obrywow zboczowych. Na zboczach doliny Bandwki, Lipdwki oraz
Pastki i jego doptywow stwierdzono tereny predysponowadoepowstawania ruchéw maso-
wych (Grabowski red., 2007). Widoczng s obrywy, zsuwysglady sptukiwania powierzchni
terenu. Niekorzystne warunki budowlane wykazujwniez strefy kravedziowe geboko wci-
najacych se dolin rzecznych, zwtaszcza Pdstw potudniowej czsci arkusza (poriej Bra-
niewa), Mtyndwki (w okolicy Szylen) i Biebrzy (w okolicy Maciejewa). Zanotowano tutaj
4 niewielkie formy osuwiskowe, przewde typu zsuwu (Kuhn, Mitoszewska, 1971). Zbocza
dolin mog by¢ podmywane przez wody ciekéw, a pod wptywem wéd opadh mog pod-
lega rozmywaniu i erozji, co przy ich dym nachyleniu stwarza niebezpienggvo powsta-
wania sptywow, osuwisk i obrywow. Wysglujace u podngy zboczy mazsze kompleksy utwo-
row deluwialnych mog stanow¢ zte podiae budowlane ze wzglu na niejednorodré osa-
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dow, ktore miejscamissluzne (w przypadku piaskéw) oraz plastyczne lub nawiekkopla-
styczne (w przypadku glin deluwialnych). Na obszarze zurbanizowanego miasta Braniewa (nie-
zwaloryzowany) cgs¢ wysoczyznowa (potudniowo-zachodnia) to teren o y&ireych warun-

kach geologiczno-itynierskich, natomiast dolina rzeki Pdst(cz¢s¢ poinocna-wschodnia) to
teren o niekorzystnych warunkach.

Na obszarze arkusza nie zaobserwowano form glacitektonicznych.

XII.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Chronionymi elementami przyrody na obszarze arkusza Branigwasy, uytki rolne
wysokich klas bonitacyjnychaki na glebach pochodzenia organicznego, rezerwatnjo
przyrody, wytki ekologiczne, obszary chronionego krajobrazu aiaszary sieci Natura 2000.

Na omawianym terenie domirugleby wysokich klas bonitacyjnych. Ochrooljcte a1
gleby I-IVa klasy, ktére pokrywajprzewaajaca czes¢ obszaru arkusza z vaykiem dolin
rzecznych i obszaréw delty rzeki Rast £ aki na glebach pochodzenia organicznego zagmuj
wieksze obszary w pétnocno-zachodniegéea arkusza. Wyspuja one na terenach polderow
jak rownie: s3 zwigzane z dolinami ciekéw.

Lasy arkusza Braniewo (22% omawianej mapy)aaat® Nadlgnictwa Zaporowo. Jest
ono jednym z najyzniejszych pod wzgdem siedliskowym nadéeictw nizowych kraju. Po-
nad 94% powierzchni nadieictwa zajmuj siedliska lasowe. Siedliskiem, ktore zajmuje zde-
cydowanie najwiksz powierzchng jest lasswiezy (65,8%), nasgjpnie las mieszanywiezy
(13,3%) oraz las wilgotny (6,9%). Struktura siedlisk N&ailstwa Zaporowo ksztattu-
je bezpogednio struktug gatunkows drzewostanéw. Gtownymi gatunkami lasotworczymi s
dab zajmuacy 28,2% powierzchni kmej (24,6% mizszaci) | brzoza zajmujca 27,1% po-
wierzchni lénej (30,6% mizszogLi). Znacaca role odgrywaj takze: sosna (14,1% po-
wierzchni, 17,2% mizszogi), swierk (12,5% powierzchni, 8,9% giiszoLi) oraz olcha
(11,0% powierzchni, 12,0% @g#szoLi).

Duze znaczenie na omawianym obszarzeanzdjiorowiska: wodne,akowe, torfowi-
skowe i bagienne, zwkane z dolinami rzek oraz terenami podmokiymi i gdeteki Pasiki.
Obszary te stanowisiedliska licznych gatunkow fauny wodno-btotnej.

Na obszarze arkusza Braniewo utworzono jeden rezerwat faunistyczny ,Ostoja Bobrow
na Rzece Pagte”, powotany celem ochrony bobréw. W skiad rezemwathodza: rzeka Pa-
sieka odzrodet do granic miasta Braniewa wraz z jezioramo8gy teguty, Sig, Pierzchal-
skim i dolnymi odcinkami doptywow Maig, Drweca Warmaska i Walsza wraz z przylega-

jacymi gruntami (pasy obszarow nadrzecznych i nadiegeh). Na terenie rezerwatu zano-
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towano te wystpowanie gizelazoéttego podlegajcegoscistej ochronie. Na arkuszu znajdu-
je sk pétnocna cgs¢ rezerwatu, potudniowa kontynuuje sia arkuszu Chruasel.

»Ujscie Pastki” jest projektowanym rezerwatem przyrody o powami 382,55 ha
obejmupcym fragment potudniowego brzegu Zalewu $lalnego m¢dzy lustrem otwarte]
wody, a watem ochronnym. Zachodngranig stanowi rzeka Bauda, a wschagigranica
panstwa. Celem jego utworzenia jest ochrona ptakéw weotnych i ich siedlisk — szuwa-
row i tak. Na omawianym terenie stwierdzono gniazdowanie3@kgatunkow ptakow; 8 ga-
tunkow uznano za prawdopodobnggdwe. tacznie z gatunkami przelotowymi stwierdzono
wystepowanie ponad 80 gatunkéw zwanych z terenami podmoktymi. O randze projekto-
wanego rezerwatu oraz jego atrakcygiodla ptakdéwswiadczy rownie liczebnosé niekto-
rych gatunkéw ptakéw np.ggawy, w niektorych latach (25-50 par), btotniakdawvsbwych
(20-25 par), bka (7—10 odzywarych s¢ samcow), kolonijne gniazdowanie krwawodzioba
(20-50 par), a takzokresowa dw liczebnosépopulaciji wasatki (w poszczegélnych latach
wystepuje dua fluktuacja jej liczebnad).

Obszar Chronionego Krajobrazu WybtaeStaropruskiego stanowiagka, nisko poto-
zona rownina naptywowa, gynaca s¢ od ugcia Baudy wzdtuzbrzegu Zalewu Wlanego
w kierunku wschodnim o powierzchni 1 768,5 ha. Chroni on integesupadbrziene ekosys-
temy l&gne i wodno-szuwarowe w jego zachodnigjscz obszaru oltego arkuszem.

W potudniowo-zachodniej eici arkusza znajduje gsifragment Obszaru Chronionego
Krajobrazu Rzeki Baudy o powierzchni 16 677,8 ha, utworzonego w celu ochrony doliny
rzecznej wraz z otaczgjymi ja lesnymi ekosystemami z ich bogdtunai flora.

Na potudnie od Braniewa wzdhdoliny rzeki Paski ciagnie s¢ Obszar Chronionego
Krajobrazu Doliny Pagki o powierzchni 15 589 ha. Celem jego utworzenigalgchrona
krajobrazu strefy przyrzecza rzeki Réstjej hydrotopu oraz biotopu laséw.

W czesci wschodniej arkusza znajdujez SDbszar Chronionego Krajobrazu Rzeki Ba-
nowki. Zostat on utworzony w celu ochrony rogma erozyjnego Bandwki oraz hydrotopu
i biotopu laséw na powierzchni 4 528,5 ha. Obejmuje on w granicach arkusza Braniewo tere-
ny zalesione oraz pola uprawnegiace s¢ wzdtuz erozyjnie wcinajcej skt doliny rzeki Ba-
nowki. Gtéwny element krajobrazotworczy tego obszaru tska dolina rzeki Banowki
i obszary uytkowane rolniczo. Rzeka Banowka prowacizswe wody giboko wcina si
w podioz terenu tworgc malownicze, petne kontrastéw liczne zakola wskiej dolinie
rzecznej porasdictej lasem. Dolina tej rzeki swym ksztaltem i chaea&t przypomina du-

zych rozmiardw jar, ktdrego zbocza obfityy mate dolinki okresowo podmokie. Zachowanie
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unikatowych waloréw przyrodniczych doliny Bandwki i wystijacych tam terenéw fmych
byto celem utworzenia na tym obszarze obszaru chronionego.

Oprocz opisanych powgj obszarowych form ochrony przyrody, na terenie wiaae-
go arkusza znajdajsic rowniez pomniki przyrody i uytki ekologiczne. Pomniki przyrody to
gtéwnie pojedyncze drzewa i grupy drzew. Wykazebjgih ochron rezerwatéw, pomnikéw
przyrody zywej i uzytkbw ekologicznych przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6
Wykaz rezerwatdéw, pomnikéw przyrody i uzytkbw ekologicznych
Nr Gmina Rok
obiektu | Forma Mieiscowosé satwier- Rodzaj obiektu
na ochrony J Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
; Braniewo * Fn ,Ujscie Pastki”
1 R Braniewo braniewski (382.55)
: Fn ,Ostoja Bobrow na Rzece
2 R Braniewo t%mi 1970 Pastce”
(4258,79)
3 P Podiéne Braniewo 1996 Pz
braniewski daglezja zielona (2 szt.)
Braniewo Pz
4 P Podiéne braniewski 1996 lipa drobnolistna
: Braniewo Pz
5 P Regity braniewski 1996 sosha pospolita
. Braniewo Pz
6 P Podgérze braniewski b.d. lipa
. miasto Braniewo Pz
/ P Braniewo braniewski 1992 dab szyputkowy
. miasto Braniewo Pz
8 P Braniewo braniewski 1992 tulipanowiec amerykigski
. miasto Braniewo * Pz
9 P Braniewo braniewski 23 &by
10 P Braniewo | Miasto Braniewo) 44, Pz
braniewski dab szyputkowy
. miasto Braniewo Pz
11 P Braniewo braniewski 1992 dab szyputkowy
Braniewo Pz
12 P Rudiowo braniewski 1998 dab szyputkowy
Braniewo Pz
13 P Rudiowo braniewski 1998 dab szyputkowy
Braniewo Pz
14 P Rudiowo braniewski 1998 dab szyputkowy
. Braniewo Pz
15 P Regity braniewski 1996 dab szyputkowy
. Braniewo Pz
16 P Regity braniewski 1996 dab szyputkowy
17 P Swigtochowo bie;;?]?:/vvé?(i b.d. dF;fb
. Braniewo Pz
18 P Regity braniewski 1957 dab szyputkowy
. Braniewo Pz
19 P Regity braniewski 1996 dab szyputkowy
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1 2 3 4 5 6

20 P Wyyny t%mi 1996 dab sz)F/)FZ)uikowy
21 P Dybrowa %i b.d. dpafb

22 P Gronéwko %i 1992 dab sz;.‘z)uikowy
23 P Gronéwko %i 1992 dab sz;.‘z)uikowy
24 P Gronéwko %i 1992 dab sz;.‘z)uikowy
25 P Gronéwko t%mi 1992 dab sz%uikowy
26 P Glinka t%mi 1992 dab sz%uikowy
27 P Glinka mi 1996 dab sz%u%kowy
28 P Glinka Dradiewo b.d. dzzb

29 P Glinka Dratiewo | p g, o

30 P Glinka t%m‘i 1996 dab sz%u%kowy
31 P Glinka mi 1996 dab sz%u%kowy
32 P Glinka mi 1996 dab sz)F/)FZ)uikOWy
33 P Glinka mi 1996 dab sz;z)u%kowy
34 P Maciejewo t%mi 1957 dab sz;i)uikowy
35 P Lipowina t%md b.d. sosnaF\:viejmutka
36 P Lipowina t%mi 1992 dab sz%uikowy
37 P Lipowina t%%i 1992 | bk pospolity o%zmiana purpurov
38 P Lipowina %i 1992 1 puk pospolity o%zmiana purpurowvy
39 P Lipowina t%mi 1992 dab sz%uikowy
40 P Lipowina t%mi 1992 dab sz%uikowy
41 P Lipowina t%mi 1992 dab sz%uikowy
42 u Ciektnik Sraniewo | 1996 ey

43 U Ciektnik Braniewo 1996 ?f%g?

44 u Ciektnik oraniewo | 1996 sy

45 U Glinka t%mi 1996 ?16122]2(;l

46 U Glinka t%mi 1996 ?5&1%2;:1

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody, Ux#ek ekologiczny;
Rubryka 5: b.d. — brak danych, * — obiekt projektowany przezbgtochrony przyrody;
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: Fn — faunistyczny,

rodzaj pomnika przyrody:A- zywej.
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Na terenie arkusza Braniewo znajduje pic¢ obszaréw ujtych w Europejskiej Sieci
Ekologiczne] Natura 2000, mggej na celu zachowanie siedlisk przyrodniczych (&h®;
http://www.natura2000.gdos.gov.pl/natura2000.

W dolinie Pasiki na terenie arkusza przebiega fragment specjalobgaaru ochrony
ptakéw ,Dolina Pasgki” (PLB 280002). Zostat on utworzony w celu ochroog najmniej
23 gatunkow ptakéw z Zadznika | Dyrektywy Ptasiej, 9 gatunkéw z PolskiejeGzonej
Ksiegi (PCK).W okresie dgowym obszar zasiedla co najmniej 1% populacji krvajo(C3,
C6) nastpujacych gatunkow ptakow: nure§ biotniak hkowy, kania czarna, kania ruda
(PCK), bielik (PCK), orlik krzykliwy (PCK), trzmielojad, samotnik, zimorodek, siniak;
w stosunkowo wysokim zagzczeniu (C7) wysgpuja: bak (PCK), bocian biaty, bocian czar-
ny, btotniak stawowy, derkacz i rybitwa czarna. Jego catkowita powierzchnia to 19 405,90 ha,
z tego na omawiany arkusz przypada 281,12 ha.

Obszar specjalnej ochrony ptakéw ,Zalews\&ny” (PLB 280010), ktorego fragment
przebiega na terenie arkusza ma powierzcBBi224,1 ha, z tego na omawiany arkusz przy-
pada 675,34 ha. Zostat on utworzony w celu ochrony co najmniej 27 gatunkéw ptakow
z Zahcznika | Dyrektywy Ptasiej, co najmniej 9 gatunkowPplskiej Czerwonej Ksoi
(PCK). W okresiedgowym wystpuje hetmiatka (1-3 pary) (PCK) — 1-3% populacjijeera
wej, gggawa — okoto 1% populacidowej, ohar do 10% populacgidowej, ptaskonos ponad
1% populacji tgowej, perkoz dwuczuby ponad 1% populaggjdwej, czapla siwa ponad 8%
populacji kgowej, smieszka ponad 1% populacfigowej, brzczka — powyej 1% populacji
legowej, bielik ponad 1% populacigdowej; w stosukowo wysokiej liczebrm$§(C7) wyst-
puja: bak (PCK), bgzek (PCK), bocian biaty, cyranka, cyraneczkauje okoto 10 000 par
kormorana z pobliskiej kolonikgowej (najwekszej w Polsce — 50% krajowej populagii |
gowej) w Katach RybackichW okresie wedrowek wysgpuje co najmniej 1% populacji szla-
ku wedrowkowego (C2 i C3) nagtujacych gatunkéw: bielaczek, cyraneczka, fidtoczel-
na, ges zbozowa rozniec, czernica, glowienka, mewa mata; stosunkowe dwancentracje
(C7) osiga tab@z krzykliwy (do 200 osobnikow), talokz niemy (pierzy si do 3500 ptakéw,
prawdopodobnie najwksze pierzowisko taluizia w kraju), ggot (do 3000 osobnikéw) &+
czak. W okresie zimy wyspuje co najmniej 1% populacji szlakwearowkowego (C2) bie-
laczka (do 3200 osobnikéw) i mewy srebrzystej; stosunkowe #oncentracje w okresie
zimowym osiga bernikla kanadyjska (do 1300 ptakéw, jedyne zrshae zimowisko w Pol-

sce) oraz btotniak zboivy (do 35 osobnikow).
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 7

Potazenie centralnego Powierzch- Potazenie administracyjne obszaru
Typ Nazwa obszaru punktu obszaru nia (w obrebie arkusza)
Kod . .
Lp. | obsza- i symbol oznaczenia L, , obszaru
obszaru - Dhugosé Szerokdé Kod o . .
ru na mapie o] ) Wojewddztwo Powiat Gmina
geograficzng geograficzna (ha) NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLB - - o warminsko- . . .
1 J 280002 .Dolina Pasgki” (P) 20°04'54 54°04'36 20 669,9 PL621 mazurskie braniewski Braniewo
PLB o . 01 1o warminsko- . . .
2 J 280010 .Zalew Wislany” (P) 19°30'49 54°21'38 322241 PL621 mazurskie braniewski Braniewo
PLH . - . warmiasko- . . _
3 K 280006 .Rzeka Pagka” (S) 20°05'52 53°49'30 8 418,5 PL621 mazurskie braniewski Braniewo
PLH .Zalew Wislany i Mie- vA o I warminsko- . . .
4 K 280007 rzeja Wilana” (S) 19°30'16 54°21'29 40 862,6 PL621 mazurskie braniewski Braniewo
5 F | PLB280015| ,Ostoja Wartiska” (P)| 20°43'07" | 51718 | 145342,0 PL621 Wn?;r;ﬁzi?e braniewski |  Braniewo

Rubryka 2: J — OSO (Obszar Specjalnej Ochrongkciawo przecinajcy sk z SOO (Specjalnym Obszarem Ochrony); K — SOO (Specjalny Obszarem Ochresoipvea
przecinajcy sk z OSO (Obszar Specjalnej Ochrony); F — obszar OSO (Obszar Specjalnej Ochrony), calkowiciezgwiaalie obszar SOO (Specjalny Ob-
szarem Ochrony).
Rubryka 4: P — obszar specjalny ochrony ptakéw; S — specjalny obszar ochrony siedlisk



W dolinie Paski przebiega fragment specjalnego obszaru ochradjisk ,Rzeka Pa-
steka” (PLH 280006), begacy wazna ostop bobra w pdtnocno-wschodniej Polsce. Wody Pa-
steki i jej doptywow s siedliskiem ryb reofilnych i potencjalnie napkszym tarliskiem ryb
wedrownych. Bytuje tu 8 gatunkéw ryb z Zaknika 1l Dyrektywy Rady 92/43/EWG, m.in.
silne populacje bolenia i glowacza biatoptetwegacznie, w ostoi stwierdzono 12 gatunkow
kregowcow z Zadcznika 1l Dyrektywy. Z dolinarzeki zwhazanych jest ponadto 9 rodzajow
siedlisk z Zahcznika | Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Ostoja petnienierkluczowego koryta-
rza ekologicznego zapewniapgo cigtos¢ bytowania gatunkéw od centrum regionu w kie-
runku wybrzea Baltyku. Obszar jest ¢fcia Ostoi Ptakow o randze europejskiej E78. Obszar
ochrony siedlisk ,Rzeka Pasia” ma powierzchri 8 418,5 ha, z czego na omawiany arkusz
przypada 182,52 ha.

W czsci wschodniej arkusza przebiega fragment specjaliobgaaru ochrony siedlisk
.Zalew Wislany i Mierzeja Wilana” (PLH 280007), w ktorym stwierdzono wggbwanie
18 rodzajow siedlisk i 13 gatunkow z zeknikéw | i Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Na
Mierzei dobrze wyksztatcona jest strefa wydm biatych i szarych orazmgraryodebniona
strefa acydofilnych darow wyksztatlconych na piaskach wydmowych. W ZaleWiglanym
zachowalty s faki podwodne, w tym z udziatem ramienic. Na fragmerifiitaw obejmuj-
cym ujsciowe odcinki rzek uchodeych do Zalewu wyspuja bardzo rzadkie na Pomorzu
zespoty Nymphoidetum peltatae (grzyinmeyka wodnego) i Salvinietum natantis (salwinii
ptywajacej). Na terenie ostoi stwierdzono wysbwanie wielu rodn naczyniowych zagraz-
nych w Polsce oraz charakterystycznych dla rzadkich i zaaikel siedlisk (wodnych, wy-
dmowych, solniskowych, torfowiskowych, bagiennychh t& stanowiska rdg atlantyckich
na wschodnich granicach zegu w Polsce (w tym halofitow nadmorskich) i prawddpbnie
najwigksze stanowisko mikotajka nadmorskiego na polskimbraszu. Czsta jest Inica won-
na Linaria odora (zatznik Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG). Zlokalizowano fedno z nie-
wielu w Polsce miejsc wygbowania grzybigczyka wodnego Nymphoides peltata i bogatej
populacji salwinii ptywagcej Salvinia natans. W Zalewie YlAanym stwierdzono kilka gatun-
kow ramienic. Rejon Zalewu \8lanego jest wany dla ochrony minoga rzecznego Lampetra
fluviatilis i parposza Alosa fallax. Regularnie pojawia tsi rowniez foka szara Halichoerus
grypus. Obszar jest zewazna ostop ptasi IBA E13. Jego catkowita powierzchnia to
40 862,6ha, z tego na omawiany arkusz przypada 3 495,65 ha.

W czsci zachodniej omawiane] mapy znajduje $ragment specjalnego obszaru
ochrony ptakow ,Ostoja Warmska” (PLB 280015). ,Ostoja Wartigka” zostata zapropo-
nowana jako obszar Natura 2000 przede wszystkim dla ochrony jednego gatunku — bociana

biatego, ktdry osiga tu najwgksz liczebnoséi najwieksze zaggzczenie w kraju. Jest to jed-
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nak rownie bardzo wana ostoja dla wielu innych gatunkow ptakow, wepsija tu bowiem
az 93 gatunki ptakow waloryzage obszary Natura 2000 (w tym 81 gatunka@golwych

i prawdopodobniechowych). Jest wrdd nich 38 gatunkoéw z zagiznika | Dyrektywy Ptasiej

i 15 gatunkow z Polskiej czerwonej &gi zwierat. Jego catkowita powierzchnia to
145 342,0 ha, z tego na omawiany arkusz przypada 3 230,66 ha.

Arkusz Braniewo obejmuje ¢& obszaru wzitowego 3M ,Ugcia Wisty” sieci
ECONET-Polska (fig. 5) opracowanej jako systemu obszar@atomwych, najlepiej zacho-
wanych pod wzglddem przyrodniczym i najbardziej reprezentatywnychrdbnych regionéw
kraju, pohczonych siea korytarzy ekologicznych. Obszar ,ddja Wisty” ma powierzchri
okoto 1333 km i obejmuje krajobrazy deltowe, jeziorno-bagienne, den dolinnych, réwnin
i wzniesigh morenowych. Gtéwne typy siedlisk stanawiutaj kg wierzbowo-topolowy, g
jesionowo-wazowy oraz buczyna mowa. Na arkuszu przebiega rownicrytarz ekologicz-
ny rzeki Pasgki (12K).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Braniewo na tle systemu ECONET (Liro red., 1998)

1 — obszary wztowe o0 znaczeniu mgiizynarodowym, ich numer i nazwa: 3M —$tlp Wisty; 2 — korytarze ekolo-
giczne o znaczeniu krajowym, ich numer i nazwa: 12k —¢Ria8t — granica péastwa.

45



XII. Zabytki kultury

Ochronaprawnana obszarze arkusza Braniewo zostatygtebpastpujace zabytki kul-
tury: stanowiska archeologiczne, zabytki architektoniczvaetkie, sakralne) oraz parki
podworskie objte ochronakonserwatorska

Dla arkusza Braniewo wykonane zostato ArcheologicznectljPolski. Wiele obiek-
téw archeologicznych na mapie ma dwxarto$¢ poznawcg. Tereny objte arkuszem Bra-
niewo byty zasiedlone juod epoki bgzu. Do najstarszych zabytkow kultury materialnej na-
leza stanowiska archeologiczne. Na magniesiono wszystkie obiekty wpisane do rejestru
zabytkow oraz posiadge duzawartos¢ poznawcz (Instrukcja..., 2005). £to: osadyslady
osadnictwa, cmentarzyska, kurhany pochwezz epoki bizu, zelaza, okresu wgdrowki lu-
dow oraz wptywow rzymskichéredniowiecza, apo czasy nowogne. W rejestrze zabytkdw
zostata uwzgldniona osada z wczesnej epakiaza i cmentarzysko z okreswdvowek lu-
déw i wczesnegoredniowiecza (VI-VII w n.e.) z Mioteczna.

Najwigksza miejscowogia w granicach omawianego arkusza jest miasto Brani&@o
statlo ono zatagne w 1250 r. przez Krzgkow, w miejscu pruskiej osady. Prawa miejskie
uzyskato w 1254 r., odnowione w 1284 r. dNedniowieczu znajdowat siw Braniewie port
morski, stocznia i byt to wédek handlu z zagranicDo 1340 r byto ono stolicWarmii.

W XIV w. byt to osodek handlu Inem i ptétnem oraz hanzeatycki portskio W latach
1466-1772 miasto natato do Polski. W 1565 r. zatono tu Kolegium Hosianum, uczetni
jezuicka z wydziatem filozoficznym i teologicznym. Po 1571azynna byta w Braniewie
drukarnia jezuicka, z ktérej wychodzity prace naukowe i religijne w tyneayku polskim.
W XIX w. i na pocatku XX w. miasto byto silnie zgermanizowane. Podcltagojny swia-
towe] Braniewo zostato zniszczone w 85%. Centrum miastgoobghronakonserwatorsk
poprzez utworzenie zabytkowego zespotu architektonicznego. Zabytkowymi obiektami sa-
kralnymi na terenie Braniewa:sbazylika pw.sw. Katarzyny z XIV-XV w., ko€iét pod we-
zwaniemsw. Tréjcy z pocz. XVI w., kogidt pod wezwaniemw. Antoniego z XIX w., ko-
sciot pod wezwanieméw. Krzyza z pocz. XVIII w., kaplica cmentarna pw¥w. Rocha

z 1711 r. wraz z cmentarzem, klaszéar. Katarzyny ,Regina Coeli” oraz dawne Kolegium
Jezuickie — Liceum Hozjanum z XVI w. i Hospicjum dla Konwertytéw z XVIII w. fundacji
biskupa Potockiego wraz z najidzym otoczeniem. Naskie obiektéw zabytkowych znajdu-
ja sie rowniez: zatoznia urbanistyczne starego i nowego miasta, fragmemnéw obronnych
wraz z pozostata@iami baszt, wiga bramna zamku biskupiego, baszta obronnazangetyc-

ka w potudniowo-zachodnim nanoiku obwarowa, patacyk biskupa Potockiego, ruiny ratu-
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sza, budynek &lu, budynek Dworca PKP, budynek &don Miasta wraz z zachowanymi
fragmentami ogrodzenia, domy mieszkalne (ul. Basztowa, ulciks®ki), kompleks zabu-
dowy stadniny koni (ul. Moniuszki) budynki mieszkalne (ul. Botaniczna, ul. Krolewiecka),
budynki gospodarcze-spichlerz (ul. Kadszki, ul. Portowa — tzw. Mariacki), budynek go-
spodarczy-magazyn i bryta pmizonych budynkéw mieszkalnych (na ul. Knszki).

Lipowina wsredniowieczu byta wgiczynszow, a od 1567 r. prywatnaV 1740 r. za-
kupit ja Albrecht Zygmunt von Zeiguth Stanistawski. Znapdsje tutaj ruiny patacu, zbudo-
wanego w XVIII w., w stylu pdaego baroku, wzorowanego na patacu Fryderyka Wiladlm
oraz zabytkowy budynek mieszkalny. Z dawnego zespotu patacowego pozostad darllzi
krajobrazowy zatoany w miejscu dawnego parku francuskiego z 1740 r.

W Nowej Pasice na licie obiektéow zabytkowych znajduje ¢sikosciot filialny
pw. Boskiego Mitosierdzia. Wwictochowie zabytkowym obiektem jest zadmie dworsko-
parkowe. Na terenie Gronowa - ruiny kasta wraz z cmentarzem, a wdfszewie ruiny go-
tyckiego kogiota z uktadem przestrzennym cmentarza i zialew Rudtowie zabytkowym
obiektem jest patac wraz ze spichlerzem zlokalizowanym w zespole dworskim z gitgiczaj
zatozeniem parkowym. Zabytkowy dwor znajduje si Podlgne.

Na obszarze arkusza Braniewo znajdsj historyczne miejsca pagui (pomniki,
krzyze, tablice) upamtiniajace bogat histork tej ziemi. Na uwag zastuguje cmentarzot-
nierzy Armii Czerwonej w Braniewie (§tien), powstaty w 1952 roku, loklacy jedm z naj-
wigkszych w Polsce nekropolii (po Warszawie i Wroctawina ktorej pochowaniaszotnie-
rze radzieccy z lll Frontu Biatoruskiego. Wedtug danych spoczywa tu ponad 3bityie-
rzy, polegtych w 1945 roku. Zmarli pochowaniw 270 zbiorowych mogitach i w 18 gro-
bach generalskich. Pogtkowo wszystkie groby byty bezimienne, dopiero piéf na niekto-
rych nagrobkach pojawity simate tabliczki z nazwiskami umieszczone staraniedzin po-
legtych. Spoczywaijtu nie tylko Rosjanie, ale rowriekozacy, Litwini, Biatorusini iZydzi.

Niewykluczone, & duzacze$é stanowid rowniez polegli Niemcy.

XIV. Podsumowanie

Obszar arkusza Braniewo obejmuje tereny stabo zurbanizowane, o rolniczym charakte-
rze. Jedynym addkiem miejskim i przemystowym jest Braniewo, lice 19 tys. mieszka
cow. Przemyst zwizany jest gtéwnie z obstggrolnictwa, jak réwnie przetworstwem
drzewnym i rolno-spogwczym.

Na obszarze arkusza udokumentowane jest jedre giaskow ,Klejnowo”. Wybilan-

sowane zostato natomiast ze@#ow i glin czwartorgzdowych ,,Rudtowo”, ktore byto zlokali-

47



zowane na potudnie od Braniewa, w dolinie BlastGospodarka zie@m ,Klejnowo” jest
formalnie uregulowana. Wydobycie kopaliny prowadzone jest od 2008 r., w granicach wy-
znaczonego obszaru i terenu gorniczego oraz na podstawnejwancesji na eksploatac]

W centralnej i zachodniej egci arkusza znajdujsic stare, pozarastane wyrobiska po ,dzi-
kiej” eksploatacji kruszywa piaskowawvirowego. W czsci pétnocno-zachodniej istnigj
perspektywy udokumentowania nowych ztkapalin okruchowych oraz torféw. Nagroma-
dzenia torfow o znaczeniu perspektywicznym wpsia ponadto w cgsci zachodniej i cen-
tralnej. Na obszarze arkusza, w gornoordowickich i dolnosylurskich tupkach graptolitowych,
mog wystkpowa akumulacje niekonwencjonalnego gazu ziemnego.

Teren arkusza natg do zlewni Zalewu Wdlanego. Zalew patzony jest z Morzem
Battyckim przez Ciégning Pitawska a jego wody glekko zasolone. Najwksz rzekana ob-
szarze arkusza jest Pelsh (z prawobrzenymi doptywami Biebrz i Lipdwka) oraz Bandéwka
z doptywem Wilki. Wody podziemne gromagdsic w osadach czwartogdu, trzeciorzdu
i kredy, przy czym gtdwne znaczenieytkowe posiada poziom czwartedowy i trzeciorz-
dowy. Najwicksze ugcia wod podziemnych zlokalizowane w: Braniewie, Rogitach, Lipo-
winie, Maciejewie i Utowie.

Na terenie okjtym arkuszem Braniewo wskazano obszary rekomendowarsktado-
wania odpaddéw obejnych i innych nk obogtne i niebezpieczne (komunalne). Obszarami
wskazanymi do skltadowania odpaddéw a@mych & miejsca wysipowania na powierzchni
terenu glin zwatowych fazy pomorskiej zlodowagadtnocnopolskich. Znajdajsic one na
terenie gminy Braniewo. W rejonie na potudnie od Garbinyepr$a i Zawierza wytypowano
obszary rekomendowane do skltadowania odpadow komunalnytb.riejsca, w ktérych na
glinach zwatowych wysipuja ity zastoiskowe. Warunki hydrogeologiczne rozpatpe pod
katem skiadowania odpadowa &orzystne. Stopie zagroenia wod w granicach wszystkich
wytypowanych obszaréw okileno na bardzo niski i niski. Wytypowane obszaryypanali-
zowaniu funkcji gospodarczej terenéw w planowaniu przestrzennym m@gwpzpatrywane
jako miejsca lokalizacji inwestycji szkodliwych dleodowiska i zdrowia ludzi lwz pogar-
szajacych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaigj tym zakresie ogolne wymogi ochro-
ny srodowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Warunki podioa budowlanego zrécowane s w zaleznosci od rodzaju gruntu,
uksztattowania powierzchni terenu ichbko&i wystpowania wod gruntowych. Tereny
o korzystnych warunkach budowlanych koncentrgic na obszarach wysoczyznowych
(w czgsci pétnocno-wschodniej, wschodniej i potudniowejgtamiast rejony, gdzie warunki

budowlane s niekorzystne zwizane § gtdwnie z dolingPastki i Bandwki.
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Chronionymi elementami przyrody i krajobrazu na obszarze arkasgéeby wysokich
klas bonitacyjnych,aki na glebach pochodzenia organicznego, lasy, panpnziyrody, uit-
ki ekologiczne, rezerwat faunistyczny ,Ostoja Bobréw na Rzecededs¥ obszary chronio-
nego krajobrazu (,Wybrzea Staropruskiego”, ,Rzeki Baudy”, ,Doliny Pakl’ i ,Rzeki Ba-
nowki”) oraz 5 obszardw sieci Natura 2000 (,Dolina &S} ,Zalew Wislany”, ,Rzeka Pa-
sieka”, ,Zalew Wislany i Mierzeja Wilana” i ,Ostoja Warmiska”).

Reasumujc mozna stwierdz, iz rozwdj regionu przebiega w odpowiednim kierunku,
zapewniagcym optymalna modiwos¢ wykorzystania waloréwsrodowiska naturalnego.
Gtowna gakzia gospodarki jest rolnictwo, a przemyst rozwija silko w Braniewie. Podej-
mowane § réwniez dziatania majce na celu promoejturystyki i rekreacji. O atrakcyjnog
regionu w tym wzgldzie decyduje niedazodlegtoséod Zalewu WAlanego i Fromborka oraz
ciekawe zabytki architektury. Atutem regionu jest rownkerzystne potoenie w uktadzie
potaczen komunikacyjnych oraz bezp®dnie gsiedztwo z Federagj Rosyjska (czynne

przegcia graniczne: drogowe, kolejowe i wodne).
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