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l.  Wstep

Arkusz Malechowo (47) Mapy gé&mdowiskowej Polski w skali 1:50 000, wykonany
zostat w Przedsbiorstwie Geologicznym sp. z 0. 0. w Kielcach zgednobowizujaca ,In-
strukcg opracowania Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000" (Instrukcja 2005).
Opracowanie spoggizono na podkfadzie topograficznym w skali 1:50 @00ktadzie wspot-
rzednych 1942 Przy jej opracowaniu wykorzystano materialty andine zamieszczone na
arkuszu Malechowo Mapy geologiczno — gospodarcakgkP (MGGP) w skali 1:50 000 wy-
konanej w roku 2003 w Zaktadzie Geologii StosowdBEOSPEC — Katowice (Heliasz i in.,
2003).

Mapa geérodowiskowa zawiera dane zgrupowane wsszewarstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin,ody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (geochendradowiska i sktadowanie odpaddéw), warunki podto-
za budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdwukwlt

Materiaty potrzebne do wykonania mapy zebrano wetllrie Wojewodzkim w Szcze-
cinie (Delegatura w Koszalinie), Wojewodzkim OddeiaStwzby Ochrony Zabytkow
w Szczecinie (Delegatura w Koszalinie), WojewddzKimspektoracie Ochrongrodowiska
w Szczecinie (Delegatura w Koszalinie), titm Powiatowego w Koszalinie, Stawnie i Stup-
sku, w urzdach gmin oraz uaytkownikéw zt&.. Ponadto korzystano rowiiie danych sys-
temu MIDAS i Banku HYDRO oraz danych Centralnegei#fiwum Geologicznego w War-
szawie. Zebrane informacje uzupetniono i zweryfikoww podczas przeprowadzonego we
wrzesniu zwiadu terenowego.

Dane dotyczce zi& kopalin zostaly zamieszczone w kartach informaggnopraco-

wanych dla komputerowej bazy danych ozaich.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Malechowo ograniczony jest potuanild®°30’ i 16°45’ dtugéci geo-
graficznej wschodniej i rownataikami 54°10’ i 54°20’ szerokiwi geograficznej potnocne;.

Przewaajaca czs¢ arkusza znajduje siw wojewoédztwie zachodniopomorskim i obej-
muje potaona w centralnej cgci arkusza prawie catgming Malechowo, fragmenty gmin
Dartowo i Stowno nalzace do powiatu stawieskiego, oraz egciowo gminy Siandw i Pola-
now powiatu koszatiskiego. Potudniowo-wschodni fragment arkusza pmhy jest w woje-

wodztwie pomorskim w gminie ¢pice naleéacej do powiatu stupskiego.
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Fig. 1. Potazenie arkusza Melechowo na tle jednostek fizyczno-ggraficznych wg J. Kondrackiego
(2000)

Prowincja: N Srodkowoeuropejski (31)

Podprowincja: Pobrza Potudniowobattyckie (313)

Makroregion: Pobrzee Koszalhskie (313.4)

Mezoregiony: Wybrzze Stownskie (313.41), Rownina Biatogardzka (313.42)
Réwnina Stupska (313.43),

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie (314)

Makroregion: Pojezierze Zachodniopomorskie (314.4)

Mezoregion: Pojezierze Drawskie (314.45), WysocayRolanowska (314.46)
Pojezierze Bytowskie (314.47)

Wedtug fizyczno-geograficznego podziatu Polski Kaakiego (2002) obszar arkusza
potozony jest w obgbie dwoch podprowincji — Pobrza Potudniowobattyckiego, makrore-
gion Pobrzee Koszalhskie, region Rownina Stupska ¢z potnocna) i Pojezierza Potu-
dniowobattyckiego, makroregion Pojezierze Zachoparorskie, region Wysoczyzna Pola-
nowska (czs¢ potudniowa). Na obszarze omawianego arkusza R@vBtapska charaktery-
zuje st¢ mato urozmaicoq powierzchm, miejscami prawie ptagk rozckta jedynie dolin
rzeki Grabowej. Wzdtu potnocnej granicy Wysoczyzny Polanowskiej przehiegg moren

czotowych powstatych w czasie recesji fazy pomaijski



Arkusz Malechowo lgy w strefie klimatu morskiego z silnym wptywem kitu konty-
nentalnego. Cechwigo ciepte latasfednia temperatura lipca 16—-17°C) i fme zimy §red-

nia temperatura lutego -4°C). Istotny wptyw na ldinma uksztaltowanie terenu. Lagodniej
szy klimat jest w cgci pétnocnej, a bardziej surowy wezi potudniowej i potudniowo-
wschodniejSrednie roczne opady z wielolecia 1950-1994 wya@&30 mm. Pokrywaniez-
na zalegdrednio 60—70 dni w roku.

Na terenie arkusza domimgymi dziedzinami gospodarki solnictwo, l&nictwo i tu-
rystyka. Péinocno-zachodntze$¢ obszaru zajmajpola uprawne. Wkszaé¢ z nich naley
do Agencji Wiasnéci Rolnej Skarbu Restwa. Gleby wysfpujace na terenie arkusza to gtow-
nie gleby brunatne kwae i bielicowe oraz torfowe. Wierzchowiny i lekkalite obszary
morenowe pokrywajgleby autogeniczne. Najekisze ich powierzchnie zajmugleby glinia-
ste. W ob¢bie obszaréw knych znaczne powierzchnie zajrmugleby bielicowe. Natomiast
w dolinie rzeki Grabowej i jej doptywow du czes$¢ powierzchni zajmuj gleby torfowe oraz
mutowo — torfowe i murszowe. Na ob¥zaeh pradoliny Grabowej rozgjaja sic lasy miesza-
ne oraz olsowe lasy bagienne za@izane przez Nadimictwa Stawno (Olb Zukowo) i Po-
lanow.

Przez poétnocno-zachodniczes¢ arkusza przebiega droga krajowa ze Szczecina do
Gdaiska (projektowana droga szybkiego ruchu), a g¢a@avschodniej znajduje sifragment
drogi wojewodzkiej Stawno—Polanoéw—Bobolice. Przereh gminy Malechowo przebiega

siet gazocygowa wysokiego énienia.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczia obszaru oljtego arkuszem Malechowo przedstawiono na podsta-
wie Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000, wk Koszalin (Butrymowicz i in.,
1974a,b) oraz Szczegbtowej mapy geologicznej Palskkali 1:50 000, arkusz Malechowo
(Polaczek, Otbek, 2006), wraz z objaieniami obu map (Butrymowicz i in. 1975; Polaczek,
Otrabek, 2005).

Pod wzgédem geologicznym omawiany obszanjlev zas¢gu trzech jednostek struktu-
ralnych. Przewazajaca czg$¢ arkusza Malechowo obejmuje synklinorium pomorsklegrak-
teryzupce st silnymi zaburzeniami fatdowo-blokowymi podi przedpermskiego i fatdo-
wymi w pokrywie permsko mezozoicznej, jak rownigardzo znanym wzrostem gz aci
utworéw kredowych.

W potnocno-wschodniej e%ci arkusza jednostka ta kontaktuje z wyniesieniesby
I synekliz perybaltycls stanowacymi brzezng czesé¢ platformy wschodnioeuropejskie.



Z analizy gkbokich otworéw wiertniczych wykonanych w beZpednim gsiedztwie
arkusza Malechowo wynikae w podtau czwartorzdu wystpuja osady: neogenu, paleoge-
nu, kredy gérnej, triasu, permu i syluru.

W granicach omawianego arkusza najstarsze osadyard kredy gornej (mastrycht),
ktorych stropowy odcinek o miszaci od 4,5 m do 8,6 m nawiercono w 3 otworaciht&
margle, margle piaszczyste i mutowce piaszczysaoiginitowe z wktadkami gez, opok oraz
wapieni piaszczystych z czertami.

Paleogen reprezentowany jest przez osady eoceniyzsat¢ od 20,4 m do 27,7 m
(piaski glaukonitowe z fosforytami, mutki, mutowcky i itowce), oraz osady oligocenu o
miazszaci od 120,7 m do 141,9 m wyksztatcone jako: mutqwuoetki piaszczyste i piaski
glaukonitowe. Przy zachodniej granicy obszaru ar&aus kopalnej dolinie Grabowej ai+
szas¢ osadow oligocenu zostata zredukowana do kilku @metr

Neogen reprezentumioceiskie piaski kwarcowe, muiki i ity miejscami zeglem bru-
natnym. Maksymalna grubétych utworéw w granicach obszaru arkusza wynosi40

Utwory czwartorzdu (plejstocéskie i holocéskie) pokrywag cakh powierzchng ob-
szaru arkusza Malechowo (fig. 2) i charakteryzi bardzo zmiensy miazszacia wynikaja-
ca generalnie ze zédicowania morfologii podtza podczwartorgdowego.

Najmniejsze mizszaci (rzedu kilku metrow) pokrywa czwartogdowa wykazuje
w potnocno-zachodniej exzci obszaru arkusza w okolicy Sulechowa, az¢alw czsci pot-
nocno-wschodniej, poraiizy Ostrowcem i Kwasowem, gdzie najkgze mazszaci osadow
czwartorzdowych wys¢puja w kopalnej dolinie Grabowej, agjajpc w niej 108,3 m.

Najstarszymi utworami czwartaggdowymi s utwory zlodowace potudniowopolskich
reprezentowane przez trzy poziomy piaskéwirow wodnolodowcowych oraz trzy poziomy
glin zwatlowych. Mazsza¢ poszczegolnych poziomoéw osadow wodnolodowcowychava
sie¢ od 0,6 do 52,5 m, a pozioméw glin zwatowych oddy520 m.

Zlodowaceniasrodkowopolskie reprezentowane grzez: piaski zwiry wodnolodow-
cowe, gliny zwatowe jak rowniepiaski, muiki i ity zastoiskowe zlodowacenia Odvyaz
utwory wodnolodowcowe i zastoiskowe z glinami zweymi zlodowacenia Warty. Mg-
szas¢ utworow wodnolodowcowych tych zlodowacwaha st od 2,0 do 10,0 m, glin zwato-
wych od kilku do 37,5 m, a utworéw zastoiskowych2)d do ponad 70 m.

W interglacjale eemskim utwory zlodowacé&odkowopolskich i potudniowopolskich
zostaly rozajte pradolinami rzecznymi gjajpcymi do utworéw trzeciokdowych. W doli-

nach tych akumulowaty piaskizwiry osiagajace miazsza¢ nawet 50 m.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Melechowo na tle Mapy geologicznej Bt w skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.), 2006
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Czwartorzd; holocen: 1. piaski, muiki, ity i gytie jeziorn2; mutki, piaski izwiry morskie

3. piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty, plejstocenpiaski eoliczne, lokalnie w wydmach
11. piaskizwiry i mutki rzeczne;12. piaski i mutki jeziorne31lty, muitki i piaski zastoiskowe;

14. Piaski zwiry sandrowe;15. Piaski i mutki kemow; 1Zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych

18. Gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe

Zlodowacenia potnocnopolskie na arkuszu Malechosywaezentowanearzez utwory

zlodowacenia Wisty rozpoczyragie st¢ piaskami izwirami wodnolodowcowymi stadiatu

gornego o mizszaci od kilku do 10 m, zaznacazge st na powierzchni gtownie wzdiu

doliny Grabowej i Rakéwki. Dalej w profilu wygtuja mutki i piaski zastoiskowe ad¢znej

miazszaci okoto 10 m, oraz gliny zwatowe fazy pomorskieysipujace na znacznym ob-

szarze arkusza bezwednio na powierzchni lub pod cienpokrywa piaskéw lodowcowych,

wodnolodowcowych lub mutkdw i piaskéw zastoiskowych



Z watem morenowym ggnacym st od Borkowa poprzez l§g i Buszyno do wschod-
niej granicy arkusza zwzane g piaski,zwiry i gliny zwatowe moren czotowych, o giszo-
§ci rzedu 30—40 m. Podczas deglacjagfidlodu akumulowaty piaski zavirami i mutki wy-
stepujace w formie kemow o sptaszczonych lub kopulastyaerzehotkach. W obszarze ar-
kusza Malechowo najwiksze skupisko tego typu form znajduje @i okolicy Lejkowa, Wi-
tostawia i Sulechowa. aSto niewielkie wzgorza o wysokoi nie przekraczagej 10-15 m.
Znacznie w¢ksze formy wysipuja na wschod od Jeziora Janiewickiego gdziegagi wyso-
kos¢ do 30 m przy dtugii 0,5 km.

W rynnowym odcinku doliny Grabowej wygtuja piaski zezwirami i mutki taraséw
kemowych osigajce 2 — 5 m mizszaci tworzace najwyszy poziom tarasowy w dolinie.

Na przedpolu moreny czotowej #gu, w czasie recesyjnego postggddlodu w okresie
fazy pomorskiej, powstaty utwory piaszczysteirowe staka sandrowego o myiszasci 20—
30 m (tzw. osady wodnolodowcowe gorne). Utwory karaulowaty réwnie w formie tara-
séw w dawnych rynnach lodowcowych i pradolinachlif@oGrabowej, Rakéwki oraz prado-
lina o przebiegu Zielenica—Borkowo-Sierakowo Staslae). Wiksze ptaskie przestrzenie
budup osady wodnolodowcowe goérne na potnocny wschédradworaz w okolicy Sowna.

Na osadach wodnolodowcowych gérnych w d@bniach terenu w rejonie Sierakowa
I Ostrowca akumulowaty piaski i muitki zastoiskowen@zszasci rzedu 2—3 m.

Na potnoc od Malechowa w recesyjnych zbiornikackt@akowych w ohbgbie wyso-
czyzny morenowej sedymentowaty muiki i ity zastaslke o mazszaci nieprzekraczagej
4 m.

W dolinach Grabowej, Rakoéwki oraz w pradolinie agliegu Zielenica—Borkowo—
Sierakowo Stowigskie sedymentowaty piaskizwiry rzeczne tarasow nadzalewowych 3—
6 m n.p. rzeki.

W misach jeziornych (wokét Jeziora Diugiego i Jeai@strowieckiego) sedymentowa-
ty: ity, muiki i piaski jeziorne o mizszaci okoto 2,0 m. Na powierzchni glin zwatowych sta-
dialu gornego zlodowacenia Wisty (fazy pomorskiefjegagq piaski pylaste, gtazy iwiry
rezydualne powstate w wyniku erozji tych glin. Najiusze powierzchnie twosizw okolicy
Sulechowa, gdzie prawie w cébb pokrywap zbudowan z glin zwatowych wysoczyzn

Osady holociskie na obszarze arkusza Malechowoazame § gtéwnie z dolinami
rzecznymi, obszarami starych z&mwtych jezior oraz zagbieniami bezodptywowymi.
W dolinie Grabowej i Rakowki (&nicy) utworzyly s¢ cienki poktady kredy jeziornej o

miazszasci od 0,5 do 2,0 m.



W p&nym holocenie powstaly piaski rzeczne taraséw zaeyeh rzeki Grabowej
(1,5-3,0 m n.p. rzeki) zkone z kilkumetrowej mizszaci piaskow z wkladkamiwiréw.
Lokalnie (na potnoc od Kgu) taras ten budaijtakze mutki, ity i mady rzeczne o miszcci
ok. 2,0 m. Na obszarach starych jezior oraz w dalindrobnych ciekbw sedymentowaty na-
muly piaszczysto — humusowe zzgudomieszl substanciji organicznej. Osady te wypelniaj
takze bezodptywowe zaghienia na wysoczyznach, dna dolin rzecznych, jalniéz spoty-
kane § w obrbie rownin sandrowych. Wygtuja gtébwnie w pétnocnej e&ci obszaru arku-
sza gdzie ogpaja miazszas¢ rzedu 2—3 m. Znaczne powierzchnie na obszarze arkdsie:
chowo zajmyj torfy, ktére prawie w 80% wypetni@doliny Grabowej i Rakowki. W mniej-
szych skupiskach torfy wygiuja w zagkbieniach wytopiskowych na wysoczyznach (na po6t-
noc od Grabowej) oraz w dnach rynien lodowcowyehtadSgtownie torfy niskie o naizszaci

zmieniapcej st w granicach od 0,5 do 5,0 m.

IV. Ziloza kopalin

Na obszarze arkusza Malechowo udokumentowanoz8sewcow mineralnycha3o:
4 ztaza kruszywa naturalnego, 2 zéo kredy jeziornej i 1 zie piaskow szklarskich. Zie
piaskow czwartorgdowych ,Swiecianowo I” w zwizku z wyeksploatowaniem kopaliny zo-
stato skrélone z ,Bilansu zta kopalin ...".

Krétka charakterystykztéz i stan ich zagospodarowania przedstawiono w taielli

1. Kreda jeziorna

W potnocno-wschodniej gci arkusza w dolinie rzeki Rakowki udokumentowame z
stato w kat. @ zloze kredy jeziornej i gytii wapiennej ,Gwiazdowo-Kwago”. Ztoze to
obejmuje dwa pola: A i B (Juszczak, 1992). Kopaliowarzyszaca (wystkpujaca w nadkta-
dzie zi@a kredy) jest torf o miszaci 3,0 m w bloku A1 3,7 m w bloku B. Pomgj serii zto-
zowej wystpuja piaski. Powierzchnia poszczegélnych pél wynosi 2218 ha i B — 5,76 ha.
Miazsza¢ ztoza kredy i wspotwysipujacej gytii wynosi 1,9 do 6,2 nirednio 4,4 m w oler
bie bloku A i 3,5 do 6,0 mérednio 4,4 m w olebie bloku B. Zawart& CaO w kredzie spa
45,8% w bloku A i 41,2% w bloku B. Wilgotéé ogoélna wynosi odpowiednio 53,9%
1 59,0%, a odczydrodowiska pH — 7,6. Kopalina przeznaczona jesttdsasvania w rolnic-
twie jako naw6z mineralny. Towarzyge kredzie torfy cechaljsie stopniem rozktadgred-

nio 42,9%, popielngia srednio 21,0%, a pH wynosi od 5,7 do 7,5.
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Tabela 1
Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

. Zasoby geolor Stan zago- I .
Numer Wiek kom- | giczne bilan- Kategoria | spodarowa Wydobycie | Zastosowanie Klasyfllkaqa Przyczyn_y kolnfllk-
, Rodzaj | Pleksu litolo-|  sowe (IyS. | rozpoznania pig ztga |  (tys: t) kopaliny zioza towosci ztoza
ztoza na Nazwa ztaa kopaliny| ~ giczno- t.,tys.m*)
mapie surowcowegd Kiasy | Kiasy
W(g stanu na rok 2007 (Gientka i in., 2008) 1-4 | A—C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Gwiazdowo — Kwasowd  Kj Q 1043,4 G N - Sr 4 A
2 Malechowo Kj Q 336,4 £ N - Sr 4 A
3 [Swiecianowo I p Q 304 c G 23 Sb, Sd 4 A
4 |Swiecianowo Il (A i B) p Q 719 [ G 7 Sb, Sd 4 A
5 Sulechowo pks Tr 6427* 1&5 N - Ssz 2 A
6 Komorowo p Q 7892 B) N - Sh, Sd 4 A
7  |Swiecianowo IV p Q 598 c N - Sb, Sd 4 A
Swiecianowo | p Q ZWB
Objasnienia:

Rubryka 3 p — piasek, pks — piaski szklarskie; kjeda jeziorna

Rubryka 4 Q — czwartoed, Tr — trzeciorzd

Rubryka 6 kategoria rozpoznania zasobow udokumeargch: kopalin statych OC,, zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie),— C

Rubryka 7 zlea: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowangadiechane, ZWB — zte wykr&lone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentejyzamiesz-
czonej w materiatach archiwalnych)

Rubryka 9 Sb - dla potrzeb budownictwa, Sd — digownictwa, Skb— dla kruszyw budowlanych Sr —ra#ei Ssz- szklarskie

Rubryka 10 zil¢a: 4 — powszechne; licznie wypujace, fatwo dosfpne, 2 — rzadkie w skali catego kraju lubzaskoncentrowane w oldlenym regionie

Rubryka 11 zlga: A — matokonfliktowe,



W dolinie rzeki Grabowej na potudniowy zachdd odejstowdci Malechowo udoku-
mentowane zostato w kat, @loze kredy jeziornej ,Malechowo” (Gorna, Gruszecki93%
Powierzchnia ziba wynosi 9,57 ha, a w nadkfadzie o gréh®,8 do 4,6 m wyspuje torf
jako kopalina towarzysza. Pod segi ztozowa kredy jeziornej o mizszaci od 1,6 do 3,6 m
wystepuja: piaski, mutki, ity i gytie wapienneSrednia zawart® CaO wynosi 44,5%,
a wilgotnag¢ naturalna 68,7%. Kopalina m® mig€ zastosowanie jako nawdz w rolnictwie,

podobnie jak torf, ktory nie spetnia wymogow jakimwych torfu ogrodniczego.

2. Piaski

Na potnoc od miejscowoi Swiecianowo udokumentowane zostaty, Trzy zaokru-
szywa naturalnego, ktorych granice kontakizg¢ sol tworzac praktycznie jeden kompleks.
Ztoza te oznaczono numerami od |l do IV, gdsgoze Swiecianowo | zostato w 2003 r. wy-
kreslone z bilansu zasobéw.

Ztoze ,Swigcianowo II” udokumentowane zostato pod koniec Eiemdziesitych (Ba-
laj, 1988). W 2001 roku opracowany zostat dodatek mdo dokumentacji geologicznej w
kategorii G (dawnej karty rejestracyjnej) zta kruszywa naturalnego (Wolski, 2001a).

W dodatku tym poszerzone zostaly graniceat@ udokumentowana powierzchnia zto-
za wyniosta 1,68 ha. Miszai¢ ztoza waha s od 16,8 do 29,7 m i wynosiednio 23,3 m,
asrednia mazszas¢ nadktadu 0,3 m. Ztee to charakteryzuje ghastpujacymi parametrami:
udziat frakcji ponkej 2,0 mm wynosi 96,9%, zawastopytow 4,0%. Piaski magby¢ stoso-
wane w budownictwie i drogownictwie. Zte jest suche, poziom wodamy wysepuje po-
nizej smgu serii ztaowe.

Ztoze piaskow Swiecianowo |l pole A i B” zostato udokumentowane wifoe karty
rejestracyjnej (Guniiska, 1994). Powierzchnia pola pola A wynosita 20ha, a pola B —
0,32 ha. W opracowanym w 2001 roku dodatku nr lavedorii G (Wolski, 2001b) posze-
rzona zostata powierzchnia pola B 0 0,74 ha. W 2003 opracowany zostat dodatek nr 2 do
dokumentacji geologicznej w kat, QWNolski, 2003), w ktorym poszerzone zostalty pozom
i pionowe granice pola B. PowierzchniazaAowvedtug niniejszego dodatku wzrosta o 2,09 ha
i dla catego zlga pola A i B wynosi 3,78 ha. Zte buduje kompleks piaskéw wodnolodow-
cowych o mazszasici wahajicej sk od 16,8 do 29,7 mirednio 23,8 m. Nadkiad nad z&m
jest niewielki od 0,3 do 2,9 rfrednio 1,5 m. Punkt piaskowy (ziarna < 2mm) zawisica
w przedziale od 82,9 % do 96,4% i wynésednio 90,9%. Ztge jest suche. Wykonane ba-
dania laboratoryjne wykazatye kruszywo mée by wykorzystywane w drogownictwie

i budownictwie.
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W roku 2003 udokumentowane zostato w kat.kGlejne w tym kompleksie z#e pia-
skéw ,Swiecianowo V" (Gumiska, 2003). Powierzchnia z® wynosi 2,65 ha, a udoku-
mentowane zasoby 598 tys. t. d#za¢ kopaliny wynosisrednio 11,7 m, d@rednia maz-
szas¢ nadkladu 0,4 m. Kruszywo wygtujace w tym ztau charakteryzuje sinastpujacymi
parametrami: udziat frakcji pamj 2,0 mm 95,6%, zawagd pytdbw mineralnych 5,0%,
asrednia gstas¢é nasypowa w stanie utgionym 1,76/m>. Kopalina mae byt wykorzysty-
wana na lokalne potrzeby budownictwa ogodlnegokzetdla budownictwa drogowego.

Ztoze piasku ,Komorowo” zostato udokumentowane w kated@o,, a jakaé¢ kopaliny
w kat. B (Foltyniewicz, 1992). Seritozowa stanows czwartoredowe piaski rozpoznane na
powierzchni 41,40 ha. Misza¢ ztoza wynosi od 3,0 do 19,6 mrednio 11,2 m. Nadkfad
0 miazszaici 0,2 do 4,8 mgrednio 1,5 m stanowi: gleba, piaski gliniaste nglipiaszczysta.
Ponizej serii ztazowej zalegaj piaski zaglinione i glina piaszczysta. Zawéétaiaren osred-
nicy < 2 mm wynoskrednio 88,9%, pytowrednio 3,9%. Piaski magoy¢ stosowane w dro-
gownictwie i budownictwie. Poziom wodofry wyskpuje ponkej serii ztazowe).

3. Piaski szklarskie

Ztoze piaskow szklarskich ,Sulechowo” znajduje @i zachodniej agci arkusza w re-
jonie miejscoweci o tej samej nazwie co zte. Trzeciorzdowe piaski szklarskie zostaty w
1974 roku rozpoznane w kategoriy (Porba, 1974). W roku 1994 opracowano ,Dokumen-
taci geologiczi ztoza miocdskich piaskow kwarcowych przydatnych dla przemysslar-
skiego i odlewniczego w kat.;GSulechowo” (Pagba, 1994). Nad seriztozowa, w nadkta-
dzie, oprécz gleby, glin, itéw i mutkdw wygiuja jako kopaliny towarzyse: piaski for-
mierskie izwirki filtracyjne. Ztoze zostato udokumentowane w dwoch polach: pole bo p
wierzchni 28,70 ha i pole Il o powierzchni 12,90 Bags¢ ztoza znajduje i ponizej pozio-
mu wod gruntowych. Mizszas¢ serii ztazowej piaskow szklarskich dla za bilansowego w
polu I dla czsci suchej wynosi od 0,1 do 9,6 srednio 5,0 m, a dla ¢%ci zawodnionej od
0,0 do 28,2 mgrednio 8,4 m. W polu Il mizsza¢ ztoza w czsci suchej waha siod 0,9 do
13,2 m,srednio 5,5 m, a w g&ci zawodnionej od 0,0 do 22,2 érednio 7,8 m. W granicach
ztoza wydzielone zostaly tezasoby pozabilansowe soedniej mazszaci w polu | réwne;j
14,5 m, aw polu Il 15,6 m. Piaski szklarskie zaaje pyty w ilosci 3,9% w polu 11 3,4%
w polu Il. Z kolei ziaren powsej 1,25 mm maj srednio 1,3% w polu i 1,1% w polu II.
W obydwu polach dominuje frakcja od 0,1 do 0,315 faaipowiednio 67,8% i 62,3%). Pod

wzgledem chemicznym dominagym skiladnikiem jest Sig) ktorej zawarté¢ wynosisrednio
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99,3% w polu 11 99,2% w polu Il. Drobnymi domiesahi 1: F&Os, TiO; i Al,Os. Poniej
ztoza piaskow szklarskich wygiuja ity i mutki formacji buroweglowe;j.

Piaski formierskie wyspujace w nadktadzie zf@m piaskdéw szklarskich mamiazszasé¢
srednio 1,4 m w polu 11 2,3 m w polu Il. Znacznieeksza miazsza¢ oshgaja w pozabilan-
sowej partii ztaa piaskow szklarskich, bwednio 4,6 m w agci suchej i 10,1 m w eZci
zawodnionej pola | oraz 4,1 m wegei suchej i 8,2 m w e&ci zawodnionej pola Il. Tempe-
ratura spiekania piaskéw formierskich zawiera si przedziale 1350-1480. Zwirki filtra-
cyjne wystpuja wytacznie w nadkiadzie pozabilansowej partii z2opiaskéw szklarskich
I 0siagaja srednh Miazszasé¢ 5,4 m w polu i 4,7 m w polu Il.

Wszystkie ziga kruszywa naturalnego i zi kredy jeziornej z punktu widzenia ich ochro-
ny zostaly zaliczone do klasy 4 —zigospolitych, a pod wzgllem sozologicznym do klasy A —
matokonfliktowych.

Ztoze piaskéw szklarskich Sulechowo zakwalifikowandktisy 2 — rzadkich w skali kra-
ju, a z punktu ochron§rodowiska do klasy A — zidmatokonfliktowych, bowiem jedynie ex

zloza potazona jest na terenie wygtowania gleb chronionych i to niskich klas bonijaggh.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Historia gornictwa na arkuszu Malechowegs lat przedwojennych, kiedy to prowa-
dzona byta eksploatacja ptytko zaleggich poktadow wgla brunatnego w rejonie wsi Sule-
chowo. Eksploatagjzakaiczono w 1945 roku i nigdy wtej nie podjto. Widoczne g jesz-
czeslady prowadzenia tej eksploatacji.

W rejonie miejscowsxi Swigcianowo prowadzona byta eksploatacja piasku, czkgo
dem jest rozlegte wyrobisko €xiowo porgnigte rzadkim lasem. Eksploatagtoza piasku
»Swiecianowo 1" rozpoczto w latach 80. W potowie lat 90. eksploatacjazataostata zanie-
chana. W roku 2003 opracowany zostat Dodatek nv ilakumentacji geologicznej (Wolski,
2003), w ktérym wyliczony stan zasobow na dzsd grudnia 2002r., wynosi O t.

W miare postpu eksploatacji dokumentowano, a rpsie eksploatowanasiednie po-
la ,Swiecianowo II” i ,Swiecianowo Il — pole A i B”. W roku 2003 udokumentomakolej-
ne ziaze w tym rejonie Swiecianowo 1V”.

W roku 2004 wisciciel uzyskat koncesj na eksploatagj zi6z: , Swigcianowo 17

i, Swigcianowo Il — pole B”. laczna powierzchnia obszaru gorniczego wynosi 4,83 he-
renu gorniczego 6,06 ha. EksploatacjazatgSwiecianowo Il — pole A” zostata zakezona
w latach 90. a wyrobisko rekultywowane. Zdo,Swigcianowo Il i lll pole B” eksploatowane
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jest systemem odkrywkowym. Surowiec nie podlega&inace i bezpwednio po wydobyciu
wywozony jest z kopalni do odbiorcéw.

Pozostate udokumentowane zma terenie arkusza nig eksploatowane.

Na mapie zaznaczono cztery punkty wpstnia piaskow.

Pierwszy punkt potony jest na potudniowy zachdd od miejscéaidMalechowo. Jest
to wyrobisko piasku o wymiarach 100 x 50 m i wys@k®B m. W wyrobisku tym obecnie
jest prowadzona niekoncesjonowana eksploatacj&ypias potrzeby miejscowej ludm.

Drugi punkt potgony na poéinocny zachoéd oBwiecianowa obejmuje dwa de
(200x150x20 m i 150x70x18 m) wyrobiska podome po obu stronach lokalnej drogi. Wi-
doczne g w nichslady prowadzenia eksploatacji.

Dla punktéw opisanych powgj opracowano karty informacyjne.

Trzeci punkt potaony jest w miejscowkei Sulechowo niedaleko udokumentowanego
ztoza piaskow szklarskich ,Sulechowo”. Stokowe wyrobispiasku o wymiarach ok.
40x15x5 m ulegto w znacznejgzi samorekultywacji. Na jednej Zeian widoczne gswie-
ze §lady eksploatacji prowadzonej na lokalne potrzefuntici.

Przy drodze krajowej nr 207, w odleggd ok. 2 km na potudnie od miejscoyed Ostro-
wiec znajduje si czwarty punkt, w ktérym prowadzona jest na niekdedkak eksploatacja
piasku. Obecnie wksza czs¢ wyrobiska ulegta samorekultywacji, chwidoczne § tez miej-

scamiswieze $lady wydobywania piasku na wiasne potrzeby przegsoovg ludnac.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Obszar olgty granicami arkusza Malechowo byt terenem prowade@rac poszuki-
wawczych takich kopalin jak piaskiwiry, kreda jeziorna czy torfy. Wiele z tych posauén
daty wyniki negatywne.

Prace poszukiwawcze za zémi kruszywa naturalnego prowadzono w potnocnejaiz
arkusza w rejonie miejscowa Smardzewo (Jurys, 1991). Wiercenia wykonano enpeniu
3 km wokot miejscowsxi. Teren badaokazat s catkowicie negatywny, nawiercono gtow-
nie gliny piaszczyste czasami przykryte piaskarmigbtymi lub podcielone piaskami drob-
noziarnistymi.

Kolejnym obszarem prowadzenia prac poszukiwawczyghrejon Malechowa, gdzie
poszukiwan kopalire stanowity piaski zwiry (Kirschke, 1978). W wykonanych w tym rejo-
nie 9 otworach nawiercono piaski drobnoziarnisigsttz pylaste, w stropie niektérych otwo-

row nawiercono warstgvgliny piaszczystej. Rejon ten uznano za negatywny.
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Na pétnocny zachdéd od udokumentowanychz Sdiecianowo prowadzone byly prace
geologiczne mage na celu rozpoznanie zggi eksploatowanej serii piaszczystgiowej
(Solczak, 1975). W profilach wykonanych otworéw mawono piaski drobnoziarniste zagli-
nione o mazszaci ok. 1,2 m, pod ktorymi wyspuja gliny zwatowe. Tylko w jednym otwo-
rze nawiercono ok. 10 m piiszaici warstwe piasku drobnoziarnistego. Ogélne wyniki wy-
konanych wierce w tym rejonie okazaty sinegatywne i nie potwierdzity wygiienia serii
piaszczystazwirowej eksploatowanej na ztach Swiecianowo. Podobny negatywny wynik
uzyskano w rejonie Lejkowa (Foltynowicz,1987), gdmiawiercona seria piaszczystoio-
wa wyksztatcona w formie nieregularnego gniazdaameewielki zastg.

Na wschod od miejscowoi Sowno prowadzone byly prace poszukiwawcze zzaphd
zwirowo-piaszczystymi (Piotrowski, 1995). Uzyskangniki nie spetniaty wymogow kryte-
rialnych, tylko w dwéch otworach nawiercono piagekwirem.

Prowadzone w rejonie Borkowa, prace poszukiwawezet@ami kruszywa naturalne-
go —zwiréw, obejmowaty wykonanie 13 otworéw badawczychktebokasci od 6 do 9,0 m.
W odwierconych otworach stwierdzono jedynie wpstwanie piaskéw drobnoziarnistych
miejscami zaglinionych. Podobne wyniki uzyskanoejonie Buszyno | i Buszyno Il, gdzie
nie nawiercono poszukiwanej warstwy piaszczystwrowej (Melcher, 1987).

Prace poszukiwawcze dla zabezpieczenia bazy suwesyatla budownictwa i drogo-
whnictwa prowadzone #ebyty na pétnoc od miejscowoi Bialecino i w rejonie miejscow4ti
Komorowo (Syrnik, 1969). Obydwa obszary okazaty segatywne, gdy w nawierconych
otworach nawiercono piasékednioziarnisty nieco zagliniony z niewigllomieszlg zwiru.

Kolejnym rejonem badautwordw piaszczystych byt rejon Bartolino—Niemjmatozony
przy zachodniej granicy arkusza. Badaniamgtubgarowno mioceskie piaski kwarcowe jak
i zalegajce na nich piaski czwartagdowe (Abratowska, Peba, 1979). Miocaskie piaski
kwarcowe badane byty poditem ich przydatnei dla przemystu szklarskiego oraz pag k
tem przydatnéci dla odlewnictwa. Wykonane badania wykazadg, piaski te nie spetniaj
wymaga jakosciowych. Zalegajce nad piaskami trzecig@owymi, piaski czwartorgdowe
badane byly pod katem ich przydataiodo produkcji cegly wapienno-piaskowej. Wykonane
badania wykazatye piaski te nie spetnigwymaga jakosciowych kryteriow bilansowsi.

Podstaws do prac poszukiwawczych za z#oni piaskéw szklarskich w rejonie Male-
chowa i Paprot byly wyspienia piaskdw miodeskich odstaniajcych s w na wschod od
Malechowa w dolinie potoku oraz w potinocnym brzegliny Grabowej w pob#u miejsco-
wosci Paproty. Wykonane badania chemiczne i granulgroete piaskow z odwierconych

otworow wykazatyze wymagania kryterialne spetnigpiaski nawiercone w jednym otworze
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w rejonie Paprot. Pozostate otwory odwiercone ngdoln tych obszarach okazahye siega-
tywne (Pogba, Bajorek, 1972).

Poszukiwania ztd kredy jeziornej prowadzone byto w rejonie PolanoWaren bada
obejmowat kilka obszarow pataych w dolinie rzeki Grabowej, w gminie Polanéw ora
wschodniej czsci gminy Malechowo (Gorna, Ulatowski, 1986). W radhgprac poszuki-
wawczych wykonany zostat zwiad terenowy oraz wykmnaostaty sondy. W granicach ar-
kusza prace poszukiwawcze obejmowaly rejon na mdudd miejscowsci Buszyno, na
potnoc od miejscowiei Krag, oraz w rejonie miejscovioi Nowy Zytnik i Drzeasko—Zalesie.
Tylko w jednym otworze odwierconym w rejonie Dfiska—Zalesie nawiercono okoto 1,0 m
miazszaci warstwe gytii o zawartéci CaO 28,45%. W wielu otworach nawiercono niewiel-
kiej miazszdici torfy. Obszary te uznano za negatywne.

Zwiad geologiczny za ziami kredy jeziornej prowadzony byt tak pod koniec lat 80.
w rejonie ,Malechowskie Btota”, tj. na wschod od Kehdwka, w dolinie rzeki Grabdéwka,
na potudnie od miejscowoi Paproty, oraz na potnocny wschdd od miejscmivbejkowo
(rejon Swiecianowo, Zielenica) (Gorna, Ulatowski, 1989). Tylorejonie miejscowsri Pa-
proty w dwéch otworach nawiercono warstatii i kredy jeziornej o mizszaci 1,5-2,0 m,
jednak ze wzgidu na zbyt diy nadktad dochodzy do 3,5 m obszar ten uznano za nieper-
spektywiczny. Na pozostatych obszarach nie nawreradaworow veglanowych.

Wystapienia torfow oraz cgsto im towarzyszcej kredy jeziornej i gytii wapiennej na
terenie arkusza Malechowo zwane § z dolinami rzecznymi, strefami wokot jezior oraz
mniejszymi obnieniami wytopiskowymi na terenach wysoczyznowyctczegolnie rozlegte
wystpienia tych utworéw zwizane g z dolinami Grabowej i Rakéwki. Clhaczes¢ z tych
obszaréw podlega ustawowej ochronie pozostateepartig by¢ traktowane jako obszary
perspektywiczne. Prawie wszystkie wysenia torfow znane z arkusza Malechowo Szczego-
lowej mapy geologicznej Polski (Polaczek, bek, 2006) $ zawarte w opracowaniu autor-
stwa Ostrzyka, Dembka (1996). Kilka z tych wyglien, miedzy innymi z okolic Nowego
Zytnika we wschodniej partii arkusza spetnia aktaatnyteria bilansowsxi, jednak z uwagi
na kryteria rolniczo-gospodarcze lub potrzeby clewia terenéw nie zostaly zaliczone do
potencjalnej bazy zasobowej (Ostielt, Dembek 1996).

Na catym obszarze arkusza Malechowo na powierzténenu wysipuja wytacznie
utwory czwartorgdowe. Doliny rzek i mniejszych ciekdw wypetrdajitwory holocéskie,
natomiast wgkszas¢ terenu pokrywaj osady plejstodeskie zwihzane ze zlodowaceniami
potnocnopolskimi. Potencjalne zi kruszywa naturalnego rivwa wihzat z: piaskami rzecz-
nymi wyzszych taraséw nadzalewowych, piaskamirami wodnolodowcowymi, piaskami

lodowcowymi, piaskami zewirami kemoéw oraz piaskamizwirami buduacymi wraz z gli-
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nami i mutkami moreny czotowe. Rozpoznanie fakowe wymienionych osadoéw jest nie-
wielkie. Wiercenia studzienne charakteryzsje lakonicznymi opisami litologicznymi. Na
podstawie danych zawartych w materiatach archiwdigwizanych z opracowamiedaw-
no Szczego6tow map geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Malecbdi®olaczek, Ot
bek 2006), rezultatéw dotychczasowych prac poszakierych oraz informacji zasiednich
arkuszy mana oceni potencjat ztaowy poszczegolnych wydziglejedynie na poziomie
perspektyw. Wysipujace bezpérednio na powierzchni piaskizwiry wodnolodowcowe ob-
serwowane wzdtudoliny Grabowej ponedzy Sulechowkiem, a Lejkowem rhta uzna za
perspektywiczne. Drugi obszar perspektywiczny pmaskvyznaczono w rejonie poruzy
miejscowdciami Borkowo a Sowno. Kruszywo grubegsto zwihzane jest z kemami, co wy-
nika z obserwacji w eksploatowanych ngisdnim arkuszu Korzybie zt§,Zagorki”. Kemy
sa stosunkowo nieliczne na obszarze arkusza Malechbiawvielkie formy tego typu wyst
puja na potudnie od miejscowa Sulechowo.

Na potudnie od miejscowoi Ostrowiec wytypowano dy obszar perspektywiczny
wystepowania piaskow. W bezpednim gsiedztwie tego obszaru przy drodze znajduge si
odkrywka, gdzie od dawna byta i nadal jest prowadzeksploatacja piasku.

Wystapienia miocéskich piaskow spetniagych kryteria jakéciowe dla piaskow
szklarskich oraz towarzyseych im piaskow formierskichywiréw filtracyjnych i wegla bru-
natnego w okolicy Sulechowa szadkim przyktadem ptytko zalegaych utworéw trzecio-
rzedowych. Na podstawie przeprowadzonych w rejonievBéa(na ssiednim arkuszu) prac
geologiczno-poszukiwawczych (Bajorek, 1975), wyzmao w potnocno-wschodniej €i
arkusza (rejon Kwasowa) obszar perspektywiczny gpgstania piaskow kwarcowych, kto-
rego znaczna €x¢ lezy na obszarzeasiedniego arkusza Stawskoa ® miocéskie piaski
drobno isrednioziarniste o mizszaci od 19,0 do 31,7 m zalegag na mutkach brunatnych,
weglisto-ilastych. Nadktad o miszaci wahajcej sk od 1,0 do 7,5 m stanoxvpiaski i gliny
czwartorzdowe. Wykonana ocena jalaowa tych piaskéw wykazataze mog by¢ one

przydatne do przemystu odlewniczego i szklarskiego.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Sie¢ hydrograficzm na obszarze arkusza Malechowo tworzy rzeka Gral{temay do-
ptyw Wieprzy w okolicach Dartéwka) wraz z jej giéwm prawobrzenym doptywem Ra-
kowka. Gorny odcinek Grabowej (dostleiczowki Janiewice) ptynie w yskiej, kietej dolinie
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rozcinapcej powierzchrd sandru, przyjmui liczne (gtéwnie prawobrzee) doptywy. Pozo-
staly odcinek Grabowej wraz z Rakd&yilokowany jest w szerokiej, ptaskodennej pradoli-
nie. Bagniste dno pradoliny jest pete licznymi rowami melioracyjnymi. W potudniowo-
zachodnim fragmencie arkusza ulokowany jest gomginek rzeki Bielawy (lewobrzay
doptyw Grabowej). Pétnocno-wschodni fragment obszaiwadniany jest na pétnoc, bezpo-
srednio w kierunku Wieprzy, a pozostaty obszar maldo zlewni Grabowej.

Wzdtwz potudniowej granicy arkusza przebiega wododziaedlu (pomedzy zlewni
Wieprzy i Parsty).

Na wysoczynie polodowcowej i powierzchni sandrowej wymtja liczne kotlinki bez-
odptywowe zajte przez mate (najezciej do paru ha powierzchni) oczka wodne i jeziora.
Niektére z nich posiadajwicksze rozmiary i nazwy wiasne: Jezioro Ostrowiedkié ha),
Jezioro Smardzewo (4 ha), Jezioro Czarne (5 hajpréeZamkowe (18 ha), Jezioro Diugie
(42 ha). W ostatnich latach nie prowadzono badghkiesci wéd w tych jeziorach (Stafro-
dowiska..., 2007).

W dolinie rzeki Grabowej wyspuja dwa znacgce zrodta oraz dwa obszagyddliskowe.

Pierwszezrodio pot@one jest na wchéd od Borkowa i 1300 m na potudniaaghod
od Drzeiska, na granicy z gmarPolanéw — wydajng 2000 I/h.Zrodto potazone jest na dnie
giebokiej, waskiej doliny o przebiegu potudnikowym, na wysé&iook. 45 m n.p.m. Was
siedztwiezrédta (punktowego wyptywu wodyasowniez miaki, na ktorych wyspuja cha-
rakterystyczne olsy. @bokas¢ doliny w tych okolicach dochodzi do 30 m, a zbosiHaie
porozcinane gdolinkami. Zbocza i najbisze okolice porigte & lasem mieszanym i so-
snowym. Drugiezrddio potazone jest w dnie doliny, funa potudnie od wsi Zalesie na wyso-
kosci ok. 25 m n.p.m. Wydajr$é zrodta to ok.800 I/h — zasilanie jest zmienne wgairoku.

Na potnocny zachod od wsi Lejkowo paémy jest obszatrodliskowy. Jest to rozlegty
komplekszrédlisk i wysekow wod podziemnych z poktadami martwicy wapienfgjwerty-
now). Drugi obszaerddliskowy potaony jest na pétnocny zachod od wsi Nowytnik,
gdzie poktady martwicy wapiennej wytity sic na powierzchni mchéw.

W ramach monitoringu wod powierzchniowych w rokw@0skontrolowano czys{6,
stan i przeptyw wody na rzece Grabowej. Punkt nooimigu znajduje siw Malechowie przy
maoscie (tuz poza zachodaigrania arkusza). Wedtug Raportu wody rzeki Grabowej w tym
punkcie spetniajwymogami klasy Il odpowiadagej wodom zadawalagej jakaci. Wskez-
nikami najczsciej obnizajacymi jakas¢ wod jest stan sanitarny wyi@ny mianem Coli, co
wiaze sk z odprowadzaniensciekow komunalnych, oraz zawadéozwiazkéw fosforu i azo-

tu, a take wskéanik zanieczyszczaeorganicznych (podte humusowe).
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2. Wody podziemne

Arkusz Malechowo polony jest pomgdzy trzema czwartoedlowymi gtdwnymi
zbiornikami wéd podziemnych (fig. 3). Bezpednio na zachod od granicy arkusza poty
jest zbiornik medzymorenowy Sianowo [GZWP 104], na potudnigyi@radolinno-m¢dzy-
morenowy zbiornik Mostowo [GZWP 119], a na potudmon wschodzie — zbiornik rgi
dzymorenowy Polanowo [GZWP 118] (Kleczkowski, 1990)

Na obszarze arkusza wygptija dwa gtdwne pitra wodonéne w utworach: czwartogz
dowych i trzeciorgdowych (Marcinek, Zboralska, 2000).

W pietrze czwartorgdowym mana wyr&nic trzy (lokalnie cztery) poziomy wodono-
sne. Gorny (przypowierzchniowy) poziom woddéng, zasilany na drodze bezpedniej in-
filtracji, ogranicza si do pradoliny Grabowej oraz dolin bocznych wypehyich utworami
piaszczystazwirowymi. Poziom ten nie posiada warstwy izolacyjnearazony jest na zanie-
czyszczenia wod powierzchniowych. Efektywnaaiezas¢ warstwy wodonénej waha si
w przedziale 5-25 m. Lustro wody omawianego pozionaucharakter swobodny, uktada si
wspotksztattnie z powierzchnterenu na gbokaosci od 1 do 3 m. Poziom ten eksploatowany
jest jedynie w kilku studniach (m. in. w Bé¢ainie).

Dolne, medzyglinowe poziomy wodoribe wystpuja ha r@&nych gkbokadsciach (od
kilkunastu do ponad 100 m. Warstwy wodéme posiadaj miazsza¢ od kilku do ponad
40 m. Naptte zwierciadto powoduje niejednokrotnie samowyptyvgyabilizuje s¢ na bardzo
réznych gebokasciach. Najweksze rozprzestrzenienie mapniedzyglinowe poziomy $rod-
kowy i dolny. One te najczsciej uyimowane g do eksploatacji. Poziomy wgine zasilaneas
poprzez przeptyw porailzy warstwami wodonimymi w strefach kontaktow hydraulicznych
(Marcinek, Zboralska, 2000).

Trzeciorzdowe pétro wodondne praktycznie ograniczagsilo piaszczystych przewar-
stwieh w utworach miocenu i jest naggxiej w ciagtosci hydraulicznej z dolnym poziomem
czwartorzdowym. Generalnie wyimi¢ mazna dwie warstwy wodorsoe, ka&da o mazszo-
sci 10-20 m. Tworz je zwykle piaski drobnoziarniste, pylaste, rzapgrednio- i gruboziar-
niste. Warstwy izolowane posiadaja ogét mat wydajnd¢ efektywry (< 25 n¥/h). Lustro
wody jest pod énieniem subartezyjskim, a w dolinie Grabowe] — ayjekim (Marcinek,
Zboralska, 2000).

Na caltym obszarze arkusza Malechowo istnieje 88 sjudziennych eksploatgych
wody czwartorzdowego (29 wj¢) lub trzeciorzdowego (10 wjc) pigtra wodonénego. Ak-
tualnie czynnych jest 29 studni (Marcinek, ZboralsR000). Wekszas¢ z nich posiada za-
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twierdzone zasoby patgj 25 ni/h. Ujecia o wydajnéciach> 25 n/h znajduj sie w: Kwa-
sowie, Malechowie, Paprotach, Karwicach, Sulechpwiegocinie, Ostrowcu, Biatinie,
Sierakowie Stawikskim, Sierakéwku, Kggu, Wielinie, Sowinku i Laskach (35,0 %Hh).
Wszystkie wymienione ggia zasilajg wodochgi wiejskie i zaklady rolne, jedynie qgie
w Laskach zaopatruje wytwormivod mineralnych. Z uwagi na niewielki i rozprosggobor
waOd nie wytworzyty st na obszarze arkusza rozlegte leje depresyjne.

O

g o Postomino
& P SLUPSK
QQ? DARLOWKO =
$* DARLOWO = Stary-
N Krakow
Wrzesénica
Staryq o
Dabkj Jarostaw Stawsko
i SLAWNO

e Malechowo

1 2 3

Fig. 3. Potlagenie arkusza Malechowo na tle obszarow gtéwnych zbnikow wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiegadd0)

1 - Obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 - Obszar najgagej ochrony (ONO),
3 - Granica GZWP wgodku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodangch:

104- Zbiornik m¢dzymorenowy Sianowo, czwartez(Q); 105 - Zbiornik midzymorenowy Stupsk, czwart@d (Q);
118 - Zbiornik m¢dzymorenowy Polandw, czwartedz (Q):119 - Zbiornik (QPM) Mostowo, czwarter: (Q)

Na obszarze arkusza monitorowany jest jeden pumkigrowy jakéci wod wgkbnych
w Malechowie. Pomiary wykonane w latach 1996 — 2@9Razaty klag wysokiej jakdci Ib.

W ramach prac terenowych przy realizacji Szczegéjanapy hydrogeologicznej (Marcinek,
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Zboralska, 2000) pobrano do analizy 17 probek wadstdrych wynikaze wody pierwszego
poziomu wodongénego posiadajklas: Ib, a wody poziomdéw wgbnych klag la. Wody te g
zatem bardzo dobrej jaka. Aktualnie na tym obszarze nie jest prowadzomnitoring wod
podziemnych (Stasrodowiska, 2007).

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano ¥artiopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardowsgekziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przettie zawartéci w glebach z terenu arkusza 47 — Malechowo,
umieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tahedlupetniono danymi o zawagto prze-
ciegtnych (median) pierwiastkbw w glebach terenow niemwanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wym&izbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o n@sio 1000 g byta suszona w temperatu-
rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przezrsitanowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwrane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€®0w chgu 1 godziny. Oznaczenia As,
Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomatmowej spektrometrii emisyjnej ze
wzbudzeniem plazmowym (ICP-AB8ductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectro-
metry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma fir-
my Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegteryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pizemivym FIAS-100. Wszystkie ozna-
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czenia wykonano w laboratorium iawowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-

trole jakasci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@#® umieszczanych losowo w

seriach analitycznych oraz stosowanie materiatofe@reacyjnych (wzorce Montana Soill,

SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Tabela 2

Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

w poszczeg6lnych grupachyikowania
As Arsen
Ba Bar
Cr Chrom
Zn Cynk
Cd Kadm
Co Kobalt

Zakresy zawartor Wartas¢ prze-| Wartas¢ przecet-
. , .| $ci w glebach na cietnych (me-| nych (median) w
Wartosg d_opuszczalne @en W g_Ieble arkuszu 47— |dian) w glebac| glebach obszarow
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra )
, . . ; Malechowo | na arkuszu 47+ niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) )
Malechowo Polski
N=6 N=6 N=6522
Metale —
Frakcja ziarnowa
2) ) <1l mm
G AD Grupa B Grupa C Mineralizacja
rupa HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t. Glebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-11 5 <5
Ba Bar 200 200 1000 3-35 27 27
Cr Chrom 50 150 500 1-8 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 10-129 62 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 3-4 3 2
Cu Miedz 30 150 600 1-7 7 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-7 4 3
Pb Otow 50 100 600 5-37 17 12
Hg Rig¢ 0,5 2 30 <0,05-0,07 0,07 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza Mhlechowcl)grupaA

a) nieruchoméci gruntowe wchodge w skitad obsz
ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw
wy Prawo wodne,

b) obszary poddanechronie na podstawie przepis
o ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarzg
grozenia dla zdrowia ludzi lubrodowiska — dla ol

Cu Miedz

szaréw tych stenia zachowuj standardy wynikaf

Ni Nikiel

ce ze stanu faktycznego,

Pb Oléw

2 grupa B - grunty zaliczone dozytkéw rolnych

O»|?% o o0l

Hg Rieé

z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszanu
sza 47-Malechowo do poszczeg6inych gripgtkowa-
nia (ilos¢ prébek)

aflewami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew

ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurbani

zowane z wyczeniem terendw przemystowy

uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnyc
3 grupa C - tereny przemystowezytki kopalne, tere

ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols

1: 2 500 000
N — ilo§¢ prébek

usta-

Za-

io-

=}

2
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Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtasé pobierania prébek (1 prébka na okotok2B%) nie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfoi pierwiastkow zgodnie z zasadami przymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestapowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc oprébowania (wraz z numera@godmy z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetniongalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grup A i B (zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrze-
$nia 2002 r.). Przy klasyfikacji stosowano zasadliczenia gleb do grupy B, gdy zawaido
co najmniej jednego pierwiastka przexmyata gora granie wartcsci dopuszczalnej w gru-

pie A.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zarbwno do wartetzen dopusz-
czalnych metali okionych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 2).

Przecetne zawartéci: arsenu, baru, kadmu, kobaltu i niklu w badangtgbach arkusza
sa zblizone do wartéci przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanytskP
Wigksze wartéci median wykazuj chrom, mied, otdéw i rig¢, a wzbogacenie w cynk jest
dwukrotne w stosunku do wastm przecgtnych.

Pod wzgédem zawartéci metali 5 spérdd badanych probek spetnia warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochype® pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Do grupy B zaklasyfikowano préblgleby z punktu 6, z uwagi na wzbogacenie w cynk
(129 ppm). Podwiszenie jego zawaroi wyskpuje przy drodze lokalnej (Bukowo—
Bozenice) i prawdopodobnie pochodzi z emisji spakcierania opon samochodowych.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleghtwczeniu.

23



2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okreélenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzghofili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletn a w przypadku
stwierdzenia stref o podvgzonej promieniotworczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze gestas¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izshigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kraydzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanymkugazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdhez zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma mmiog sung promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas,iteztucznych (cez).
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promiéotworczymi na obszarze arkusza Malechowo (na oszg¢dnych — opis siatki kilometrowej arkusza)



Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wynogzod okoto
17 nGy/h do okoto 37 nGy/h. Przemie wart@¢ ta wynosi okoto 25 nGy/h i jestisiza od
sredniej dla obszaru Polski wynase] 34,2 nGy/h. Wzdiu profilu wschodniego wartai
promieniowania gamma zmieniagic od okoto 19 do okoto 48 nGy/h i przetriie wynosz
okoto 30 nGy/h.

W obydwu profilach najwisze wartéci promieniowania gamma zg#ane § z glinami
zwatowymi. Piaszczystawirowe utwory wodnolodowcowe i rzeczne charakteryzsie
znacznie niszymi dawkami promieniowania (12-25 nGy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmieraomdtuz obu profili $ bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stameczyszczonych. Wzdiprofilu za-
chodniego wynosgod 0,5 do 2,8 kBq/f a wzdhz profilu wschodniego wahajsie od 1,9 do
5,1 kBg/nf.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszardéw lokalizidadowisk odpadow

Przy okrglaniu obszarow predysponowanych do lokalizowaniadskwisk uwzgtd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o0 odpatioraz w Rozporgizeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga dotyczcych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamkwia, jakim powinny odpowiadaposzczegllne typy
sktadowisk odpaddéw. W nielicznych przypadkach pgtoyjzmodyfikowane rozwgzania
w stosunku do wymienionych aktow prawnych, co wgnile skali oraz charakteru opraco-
wania kartograficznego i nie stoi w sprzecsmioz maliwoscia p&zniejszych weryfikaci
I uszczegotowig na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteribw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z midiwosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stinaktury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gie sktadowisk odpadéw, ze wzdlu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolagyj s one traktowane jako poten-

cjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);
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3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych aiwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wyk@inasztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych poito a take scian bocznych
potencjalnych sktadowisksizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 3).
Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogjala na wyrinienie w obebie
POLS:
—warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 3;
—zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajdujeg¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oaszaci do 2,5 m; mizszas¢ lub jednorodnéc
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 3
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow

Wymagania dotycce naturalnej bariery

. . geologicznej
Rodzaj sktadowanych opadéw Vi agszie [m] Wspolczynnik —
AzSzOC filtracji k [m/s] 19
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10°
lty, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obgine 1-5 <1x10°
O - odpady obejtne >1 <1x10’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawicmélanszy B Mapy
gearodowiskowej Polski. Jednocgee na doiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaeyybranych wierce, ktérych profile geologiczne do-
kumentuj obecndé¢ warstwy izolacyjnej do gbokasci 10 m. Otwory, zlokalizowane poza
obszarami bezwzglinych wyhczen, ktérych profile wnosg istotne informacje dotyeze
wyksztatcenia warstwy izolacyjnej, zlokalizowanavwréez na MGsP — plansza B.

Tio dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego, przeniesiony z arkusza Malechowo Mapy hydrloge
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Marcinek, Zborask000). Stopie zagraenia wod pod-
ziemnych wyznaczono w ¢iostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiedni, niski, bardzo
niski) i jest on funkgj nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izolgej (od-
pornaci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezalczynnikow zewetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieszoz@é czy obszarOw prawnie chronio-

nych. Stopié ten jest parametrem zmiennym i syntetgzyim r&zne naturalne i antropoge-
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niczne uwarunkowania. Dlategaztebszaréw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost
porownywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadavisipadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjrici (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym zagro-

zeniu jakéci wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzetinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze arkusza Malechowo okoto 50% powierzehajmuje bezwzgtiny zakaz
lokalizowania sktadowisk wszystkich typow odpad®iytaczeniom podlegaj

— oObszary zwartej zabudowy w a@bie miejscowéci gminnej: Malechowo oraz innych
Ostrowiec, Sulechowo, Kwasowo, Smardzewo, SierakBtawieiskie i Karwice;

— obszary mis jeziornych (Jezioro Ostrowieckie, Jezidtugie) i ich stref krawdziowych
oraz innych mniejszych zbiornikbw wodnych z otagegm je pasem o szerod@ 250 m;

— tereny bagienne i podmokte, w tyaki na glebach pochodzenia organicznego — gtéwnie
od Bartolina po Janiewice, pogdizy Pomitowem a okolicam$wierkawca) oraz po-
wierzchnie rozlegtych erozyjnych i akumulacyjnycirasow holoagskich w obebie
wcietych dolin rzek: Grabowa i Rakowka oraz innych nsagch ciekow wraz ze stref
0 szerokéci 250 m;

- terenyzrédliskowe wystpujace w okolicach Janiewic, na potinocny wschod od Kvag
oraz w pobliu wsi Ugacie;

— obszary poteone w obebie zagébien bezodptywowych wypetnionych w znacznym stop-
niu osadami organicznymi (torfy, namuty) i stab&mgmi (piaski,zwiry, muiki);

— kompleksy Iéne o powierzchni powagj 100 ha, wyspujace gtdbwnie w zachodniej, cen-
tralnej i potudniowej cgsci arkusza;

— tereny o nachyleniu powgj 10° wystpujace w wielu miejscach na obszarze arkusza,
zajte przez tereny zalesione gtownie nakszych powierzchniach poguzy Sulecho-
wem a LejkowemSwiecianowem a Ostrowcem oraz w okolicach Bidda i Kregu;

- tereny wystpowania pokryw deluwialnych (na potudniowy zachod Domachowa)
z uwagi na mgiwos¢ powstawania ruchéw geodynamicznych (sptukiwanpetzywa-
nie);

— tereny predysponowane do powstawania ruchéw madowiemi wysépujacych na
znacznych obszarach, w skrajnycksczach wysoczyzn rozeiych dolim Grabowej i re-
jon Biakcina (Grabowski (red.), 2007);
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— tereny znajdujce s¢ w obrbie obszaréw specjalnej ochrony siedlisketyggh progra-
mem Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000pljpa Grabowej”, ,Janiewickie Ba-
gno” oraz ,Dolina Wieprzy i Studnicy”;

— rezerwat przyrody ,Janiewickie Bagno”.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszamginsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadoéw obeinych.

Poza terenami bezwzglnie wyhczonymi lokalizacja sktadowisk jest dopuszczalna.
Preferowane do tego cela jgdnak obszary posiadag naturala warstwe izolacyjm, zgodrn
Zz wymaganiami dotyezymi naturalnej bariery geologicznej (tabela 3).

W obrebie omawianego obszaru ¢ahaturalnej bariery izolacyjnej spetnigjlejstocé-
skie gliny zwatowe zlodowaéeWarty i Wisty. Wymienione utwory wyspuja na po-
wierzchni terenu gtdwnie w potnocnej i potudnioveegsci arkusza. Stanowimog one war-
stwe izolacyjm wytacznie dla bezpwedniej lokalizacji sktadowisk odpadéw obtjych.

Gliny zwatowe zlodowacenia warty na powierzchni tggsija na niewielkim obszarze
krawedzi wysoczyznowej w rejonie Sulechowa. Ich wychedmivazane § z obnizeniami
podiaza przedczwartoktlowego oraz jego elewacjamia ® gliny bmzowe i szare z otocza-
kami oraz gtazami, a ich gisza¢ na obszarze arkusza wynosi od 6,0 do 37,5 m (Reltac
Otrabek, 2005, 2006).

Gliny zwatowe zlodowacenia Wisty wygtuja na znacznym obszarze arkusza, bezpo-
srednio na powierzchni lub pod cienkokrywa piaskéw lodowcowych lub wodnolodowco-
wych. $ to gliny bazowe, silnie piaszczyste, z niewiglikekwench otoczakéw. Buduajone
rozlegte powierzchnie wysoczyzn polodowcowych, la weychodnie, ktére stanowimog
warstwe izolacyjm dla sktadowisk odpadéw olgdnych, zajmuy duze i zwarte obszary rgi
dzy Malechowem a Kosierzewem na potnocy arkusza &awnem a Rzyszczewkiem na
potudniu. Charakteryzuje je aiisza¢ od 5,0 do 30 m (Polaczek, €bek, 2005). Jak wynika
z analizy przekroju geologicznego oraz otworéw dopcych sé w obszarze wydzielonych
POLS, na potudniowy wschod od Buszyny, stabo skimh®wane, silnie piaszczyste gliny
zwatowe tego zlodowaceniazlena glinach zlodowacenia warty, twaczpakiet 0 mizszo-
sciach dochodaych do 60 metrow, natomiast w okolicach Ostrowiayge tworz wspol-
nie pakiet o grubgei 40 m. Mpzsza¢ naturalnej bariery izolacyjnej w tym rejonie znaiez
przekracza kilkadziegi metrow, co stanowi bardzo dobre zabezpieczeredomigraci za-

nieczyszcze z powierzchni terenu.
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Zmienne widciwosci izolacyjne wyznaczono ze wzglu na przykrycie naturalnej ba-
riery geologicznej utworami piaszczystymi o gendadowcowej i miyzszaici do 2,5 m (na
niewielkich powierzchniach w okolicy Kwasowa) oravorami rezydualnymi — piaskami
pytowymi, gtazami izwirami o niewielkiej mazszaci, gtéwnie na kulminacjach lub kraw
dziach wysoczyzn (gtéwnie poraizy Sulechowem a Domachowem). Lokalizacja sktadiowis
odpadéw w tych miejscachethizie wymagata usuetia warstwy nadkladu piaszczystego na
etapie prac przygotowawczych.

W zasegu obszarow preferowanych pod sktadowiska odpaddejmych znajdy sie
uzytkowe poziomy wodonme — czwartorgdowy oraz trzeciorgdowy (neogasko-paleo-
geaski) (Marcinek, Zboralska, 2000). Poziom czwartdiavy wystpuje w piaszczysto-
zwirowych utworach wodnolodowcowych na wysogzaig, w rejonie pongidzy Malechowem
a Smardzewem, a tai& w rejonie Sowna, Bukowa i na potudnie od Busx¥e. wskazanych
obszarach preferowanych pod sktadowiska jest @fca®vo izolowany warstw glin zwato-
wych lub mutkéw i iéw zastoiskowych o grszasci od kilku do kilkudziesiciu metréw.
Zwierciadto wody ma charakter napi i wystepuje w ra@nych przedziatach gbokascio-
wych. Stopi@ zagraenia gtdwnego iytkowego poziomu wodoroego jest w wikszaci
niski (rejon Zegocino-Kwasowo-Ostrowiec), gdzie warstwa wodmaoizolowana jest war-
stwa glin do 40 m oraz wysoki (rejon Bartolino-Sulechd@ySowna, Sierakowa Stawikie-
go oraz pomgdzy Malechowem a Smardzewem), gdzie izolacja warskwwdongnej jest
mniejsza od 10 m. Poziom trzecigdowy (neogésko-paleogeski) obejmuje obszary wy-
dzielone pod sktadowiska odpaddéw aftnych w rejonie Ostrowca. Warstwy wodadne s
dobrze izolowane seriglin morenowych o miszaci do 40 m, dlatego stopiezagraenia
poziomu wodonénego jest niski.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielomejonywyspecyfikowanychuwarunkowa
(RWU) wyréznione na podstawie ogranigzdokalizowania sktadowisk, wynikagych
z ochrony zté oraz zabudowy mieszkaniowej. Ograniczenia te naga naharakteru bez-
wzglednych zakazéw, lecz powinny byozpatrywane indywidualnie w ocenie oddziatywania
nasrodowisko potencjalnego sktadowiska, a w dalsze¢@durze w ustaleniach z odpowied-
nimi stwzbami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, achzyrody, konserwatorem
zabytkow oraz administracji geologicznej.

Ograniczenia warunkowe ze wzdl na ochroa zt6z wyznaczono jedynie w zagju
obszaru ztga ,Sulechowo” Pole Il na wschéd od Sulechowa, nadstrze wzgidu na bli-

skas¢ zabudowy, wokot miejscowoi gminnej Malechowo. Pozostate wyznaczone miejsca
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pod lokalizac} sktadowisk odpaddéw obgjych nie posiadaj warunkowych ogranicze
sktadowania odpadéw.

Wyznaczone obszary POLS majuze powierzchnie, co unibwia wybor miejsca pod
ewentualn budowe takiego obiektu jak sktadowisko odpadéw w dogodmdggtaci od za-

budowa miejscowdci i wsi.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszamginsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadéw komunalnych.

Na terenie arkusza w aflmie wychodni osadow zastoiskowych zlodowapétnocno-
polskich Wisty wskazano dwa obszary spelgej wymogi lokalizowania sktadowisk odpa-
dow innych nk niebezpieczne i obghe (komunalnych). Wyspuja one na powierzchni opi-
sywanego obszaru na potnocny zachod od Malechoyven &wutki i ity ze zmiennym udzia-
lem frakcji piaszczystej. Mutki esto przechodz w ity, a ich miazszaé wynosi z reguty
4,0 m.

Podobne osady tego samego wieku, gpysghice na potinoc od omawianych (arkusz 19-
Stawsko) i eksploatowane w zio ,,Zwyciestwo” w Pielkowie zostaly szczegétowo przeba-
dane pod &em przydatnéci jako naturalna bariera izolacyjna (Wysadki, 2007). Jak wy-
kazaly badania, ity te posiaddpardzo dobre wikziwosci izolacyjne —sredni wspotczynnik
filtracji 3,9x10"° m/s, zawarté¢ frakcji itowej ok. 60%, gtéwny minerat ilasty — sktyt,
zawart@¢ czesci organicznych mniejsza nil% oraz brak CaCg)dlatego poprzez analegi
maozna uzné wyskpujace tu utwory za odpowiednie dla lokalizacji skfadskvodpaddw ko-
munalnych, a z uwagi na niewystareza rozpoznanie na mapie rejonygt@jprzez omawia-
ne serie zastoiskowe wskazano na mapie jako obszanyiennych wigciwosciach izolacyj-
nych.

Powyzsze obszary znajdujsic w rejonie wysgpowania czwartokdowego poziomu
wodonagnego. Zwierciadto wody ma charakter rgpi Warstwy wodonéne & dobrze izo-
lowane mizszami pakietami utwordéw staboprzepuszczalnych. i§topagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodordoego jest niski (Marcinek, Zboralska, 2000).

Na obszarze spetniglym wymogi dla lokalizowania sktadowisk odpadowyioh niz
niebezpieczne i obegine (komunalnych) niewielki fragment posiada ograanie warunkowe
ze wzgedu na ochro@ zabudowy miejscowdei Malechowo.

W obszarze pozbawionym przypowierzchniowej warsizeyacyjnej zaznaczono otwor
wiertniczy dokumentuacy ptytkie wystpowanie it0w, spetniacych wymogi bariery izola-

cyjnej dla odpaddéw komunalnych. W otworze tym zl@davanym w okolicy miejscovwsti
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Komorowo na gibokasci 7,0 m nawiercono ity czwartogdowe o mazszaci 2,0 m. Zwier-
ciadto wody znajduje sina gkbokasci 50 m p.p.t. Analiza budowy geologicznej opisy@an
go rejonu na podstawie Szczegétowe] mapy geologjc@Polaczek, Onbek, 2005, 2006)
wykazuje,ze mog to by ity zastoiskowe zlodowacenia warty. Rejon terzeepetnia wy-
magania pod lokalizagjsktadowiska odpadéw komunalnych, ale przed papyshiem do
prac w celu lokalizacji sktadowiska najeprzeprowad#i szczegétowe badania geologiczne
(majace na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia pozgom@ionowego naturalnej warstwy
izolacyjnej), hydrogeologiczne oraz geologiczngymerskie, umaliwiajace okrglenie jej

cech izolacyjnych.

Ocena najkorzystniejszych warunkoéw geologiczno-bgdologicznych dla lokalizowania

sktadowisk odpadoéw.

Sparod wydzielonych na mapie obszarow predysponowardalsktadowania odpa-
dow najkorzystniejszeaste, ktore znajduaj sic w potnocnej cgsci opisywanego terenu,
w rejonie Malechowa. Obszary te speliajarunki do lokalizacji sktadowisk odpadoéw in-
nych niz niebezpieczne i obgne (komunalnych) o zmiennych weawosciach izolacyjnych.
Warstwe izolacyjm stanows mutki i ity o miazszaci 4,0 m o bardzo dobrych vék@wos-
ciach izolacyjnych. Wyspujacy na tym terenie czwartaggdowy poziom wodonany charak-
teryzuje s¢ niskim stopniem zageenia wod podziemnych, a wyznaczone obszary POLS,
w zasadzie nie posiadapgraniczé warunkowych.

Korzystne obszary do lokalizacji sktadowisk odpadeystpuja na potudnie od Baenic
oraz na wschéd od Bukowa od Buszyn. Obszary teisgetvarunki do lokalizacji sktadowisk
odpaddéw obeajtnych. Wptywa na to bardzo da miazszas¢ kompleksu glin zwatowych osi
gajaca nawet do 60 m. Lokalniea g0 gliny dwudzielne: miodsze piaszczyste gmelone
skonsolidowanymi glinami zwatowymi zlodowacenia tyaiSprzyjajce lokalizowaniu skfa-
dowisk odpaddéw srowniez warunki hydrogeologicznezytkowego poziomu wodoraego,
ktore charakteryzuajsic bardzo niskim stopniem zagenia wod podziemnych. Dodatkowym
atutem jest brak ograniazevarunkowych dla wskazanych w tym rejonie POLS.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych.

Na terenach nie oltiych bezwzgidnym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploat&gpalin (kruszywa naturalnego),
ktore z racji pozostawienia niezagospodarowanysh nzagtbien w morfologii terenu, mo-

ga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowanipaddéw pod warunkiem stwo-
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rzenia sztucznej bariery izolacyjnej. Przestrzemageg tych wyrobisk mée ulegé zmia-
nom, sid zaznaczono je na Planszy B wo#nie w formie punktowych znakoéw graficznych.

Na obszarze omawianego arkusza wysp trzy wyrobiska, ktére po odpowiednim
przystosowaniu magstanowt nisze do sktadowania odpadow. W pablmiejscoweéci Ma-
lechowo oraz na potudnie od Ostrowca znajdig odkrywki po niekoncesjonowanej eksplo-
atacji kruszywa naturalnego. Zlokalizoware ane na obszarach pozbawionych naturalnej
izolacji, dlatego ewentualne wykorzystanie tych jsdepod sktadowisko odpadowedrie
wiazato s¢ z wykonaniem sztucznych zabezpiacodea i skarp wyrobiska przyzyciu izola-
cji syntetycznych lub barier gruntowych. Na zachdll Zegocina znajduje siwyrobisko
czynnej kopalni piaskow. Przestrzenny zgstego wyrobiska mae ulegé zmianom, co
w efekcie przyczyni gido powkkszenia potencjalnej powierzchni niszy do sktadawaru-
padow.

Nalezy zaznacz§, ze wytypowane wyrobiska patone & w skrajnych cgsciach
POLS-6w, w ob¢bie taraséw nadzalewowych doliny rzeki Grabowejlifidota jest ohjta
ochrory w systemie Natura 2000 jako Obszar Specjalnej @uhiedlisk. Z tego wzgtlu
wyrobiska te nie stanowizbyt odpowiednich miejsc dla lokalizacji obiekt@siazliwych dla
srodowiska naturalnego.

Wskazane na mapie wyrobiska posiadajgraniczenia warunkowe wynikage
z ochrony przyrody i obiektow dziedzictwa kulturayee

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyinio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawdzaniu do nich projektowaodpowiednie badania geologiczne i hy-
drogeologiczne.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawielementy wiedzy grodowisku
niezledne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw wrmavaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnéei podiaza s przestank nie tylko dla sktadowania odpadéw, lecz
takze powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczahydo katego-
rii szczegolnie uazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi lub magych pogorszg stansro-
dowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wod poeviaio-
wych mog by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagdaspowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentujecvearowno wybrane aspekty odpofciona
srodowisko jak i zapis istotnych wskakow zanieczyszcze do ktorych dostosowane po-

winny by szczegotowe rozwrzania w zakresie zagdzania przestrzeni
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X. Warunki podtoza budowlanego

Zgodnie z Instrukej (2005), na obszarze arkusza Malechowo wyznaczw@orddzaje
obszarow — o warunkach korzystnych oraz niekorzystn utrudniagcych budownictwo.
Przy ich wyznaczaniu pomitb: obszary wyspowania zté kopalin, jezior, przyrodnicze
obszary chronione, terenystee i rolne o glebach w klasie I-IVakt na glebach pochodzenia
organicznego.

Warunki korzystne wyznaczono na obszarach gpgstiania nieskonsolidowanych spo-
istych gruntdw morenowych zlodowdcep6tnocnopolskich — glin pylasto-piaszczystych
i piaskdéw gliniastych oraz gruntéw piaszczystyclpiaskow i pospoétekrednio zagszczo-
nych i zagszczonych. Obszary te wygplija ha wysoczyznach polodowcowych, z wodami
gruntowymi na gibokasci kilku — kilkunastu metréw (Malechowo, Smardzeviksasowo,
Kosierzewo, Ostrowiec).

Obszary o warunkach niekorzystnych dla budowniotwatepuja w strefach ptytkiego
zalegania wod gruntowych (< 2 m p.p.t.), zajmugnaczne powierzchnie w strefach zagt
bien bezodptywowych oraz na obszarach dolinnych. \4fgh tu zazwyczaj grunty orga-
niczne — gytie i torfy oraz zawodnione piaski huows. Obszary niekorzystne dla budow-
nictwa wyznaczono tale w strefach kilku wwozow zlokalizowanych w strefie pétnocnej
krawedzi pradoliny Grabowej koto Malechowa, Paprateigocina, gdzie znaczne spadki po-

wierzchni terenu (o nachyleniu >12%) maagrozic rozwojem proceséw geodynamicznych.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Malechowo w ponad 30% zajmagy pastwowe administrowane
przez trzy nadknictwa: Stawno, Polanéw i Karnieszewice, rratee do Regionalnej Dyrekcji
Lasow Pastwowych w Szczecinku.gSo gtdwnie lasy mieszane i bory mieszane. Na cbsza
rach bagiennych dominujolsy. Okoto 8% ogdlnej powierzchni najedo kategorii lasow
ochronnych. Siedliska $ae silnie ucierpiaty w latach 1981-1983 od huragayah wiatrow
oraz ulegly degradacji z powodu inwazji brudnicyisaki. W zwihzku z powyszym wysi-
pita konieczné¢ usunecia i odnowienia drzewostanu nazgah powierzchniach.

Obszary uytkowane rolniczo skupiajsiec w poétnocnej oraz potudniowo-zachodniej
czesci arkusza. Przewaja gleby brunatne, bielicowe i pseudobielicowe, sigde do niskich
klas bonitacyjnych — Ill i IV. Bki zajmuja duze powierzchnie w dolinie Grabowej i Rakowki.

Na obszarze arkusza Malechowo znadsiz chronione i proponowane do ochrony
obiekty przyrody i krajobrazu (Waloryzacja..., 20@D04, 2006). \&6d rozwaanych pro-
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pozycji znajduje si projekt utworzenia ,Szczecinecko — Polanowskiegok® Krajobrazo-

wego” obejmujcego wschodai czesé arkusza (od Kwasowa poprzez Ostrowigegocin,

Lejkowo, Borkowo po Bukowo). Celem projektu jeshomna bogatego przyrodniczo i uroz-

maiconego krajobrazu mtodoglacjalnego. Ten sanpikwiecat idei propozycji utworzenia

Obszaru Chronionego Krajobrazu ,Dolina rzeki Grabgwktory obejmowatby fragment

doliny rzeki Grabowej od zachodnich granic gminy l&thowo po okoliceSwigcianowa

i Lejkowa.

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody, stanowisk dokmtacyjnych przyrody nie-

ozywionej, wytkow ekologicznych i zespotdow przyrodniczo-krajabowych przedstawia

tabela 4. % to zarbwno obiekty zatwierdzone jak: tprojektowane. \&dd zatwierdzonych

jest jeden rezerwat, 10 pomnikow przyragyvej i 20 wytkdw ekologicznych.

Tabela 4
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody, stanowisk dokumentacyjnych przyrody nie-
ozywionej, uzytkow ekologicznych i zespotdéw przyrodniczo-krajobazowych

~

Nr obiektu| Forma - . Gmina Rok za- Rodzaj obiektu
. Miejscowas¢ - . . . .
na mapie | ochrony Powiat twierdzenig (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Stawno " Fn — ,Smardzewskie bagno”
1 R Smardzewo STawno (10,35)
Stawno . Fn — ,Dubowskie bagno”
2 R Dubowo STawno (22.2)
. Malechowo FI — ,Janiewickie bagno”
3 R Ostrowiec Stawno 1962 (162,0)
4 p Karwice Malechowo 1996 P_z —.3 buki zwyczajne
Stawno i 2 lipy drobnolistne
. Malechowo . ;
5 P Karwice STawno 1996 Pz — klon zwyczajny
Stawno Pz —aleja drzew pomnikowych
6 P Kwasowo Stawno 1996 (20 lip drobnolistnych)
7 p Kosierzewo Malechowo 1996 _ Pz -3 lipy Qrobnollstn_e
Stawno i kasztanowiec zwyczajny
. Malechowo Pz — aleja drzew pomnikowych
8 P Ostrowiec Stawno 1996 (42 lip drobnolistnych)
9 p Sulechéwko Malechowo 1996 Pz — 2 jesiony Wynlosle_,
Stawno 2 kasztanowce zwyczajne
L Malechowo . . .
10 P Podgorki Stawno 1996 |Pz -9 d:bow szyputkowych, 3 lip
. Malechowo Pz —aleja drzew pomnikowych
11 P Ostrowiec Stawno 1996 (40 bukoéw zwyczajnych)
. Malechowo Pz —aleja drzew pomnikowych
12 P Laski Stawno 1996 (50 bukéw zwyczajnych)
Polanow .
13 P Krag Koszaln 1971 Pz — dab szyputkowy
; Malechowo . . o
14 S Lejkowo STano 7 — obszagrédliskowy!
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1 3 4 5 6
ol Malechowo * . -
15 S Biafecino T 7 — obszagrédliskowy'
16 U Nadl. Stawno Malechowo * Karwickie jeziorko (27,75 ha)
Zukowo Stawno
17 u Nadl. Stawno | Malechowo | gqq Torfowisko (32,97 ha)
Zukowo Stawno
18 U Lesnictwo Lejkowo Malechowo 1996 Torfowiskd1,85 ha)
Stawno
19 U Lesnictwo Lejkowo Malechowo 1996 Jeziorko dystroficzne (2,06 ha
Stawno
20 U Lesnictwo Kusice Malechowo 1996 Jeziorkdrodlesne (2,84 ha)
Stawno
21 U Lesnictwo Kusice Malechowo 1996 Torfowisko (1,83 ha)
Stawno
22 U Lesnictwo Kusice Malechowo 1996 Jeziorko dystroficzne (2,31 ha
Stawno
23 U Lesnictwo Kusice Malechowo 1996 Torfowisko (2,16 ha)
Stawno
24 U Lesnictwo Siecimi Malechowo 1996 Torfowisko (3,66 ha)
Stawno
25 U Lesnictwo Lejkowo Malechowo 1996 Jeziorko dystroficzne (5,03 ha
Stawno
26 U Lesnictwo Lejkowo Malechowo 1996 Torfowisko (2,26 ha)
Stawno
27 U Lesnictwo Lejkowo Malechowo 1996 Kompleks terenéw podmokiych
Stawno (1,77 ha)
L ; Malechowo Kompleks teren6w podmoktych
28 U Lesnictwo Lejkowo STawno 1996 (0,80 ha)
L ; Malechowo Kompleks terenéw podmoktych
29 U Lesnictwo Lejkowo STawno 1996 (2,30 ha)
Lesnictwo Sianéw Roslinnos¢ przy korycie Bielawy
30 U Kusice Koszalin 1996 (5,84 ha)
Polanow Torfowisko Krytno |
31 v Krytno Koszalin 1996 (3,14 ha)
Polanéw Torfowisko Krytno VII
32 U Krytno Koszalin 1996 (1,63 ha)
- .| Polanow Torfowisko Dtugi Mszar
33 U Lesnictwo Polandv Koszaln 1996 (1,78 ha)
- Polanéw taka Nad Grabow
34 U Lesnictwo Polanév Koszaln 1996 (3,10 ha)
. .| Polanow Bagno nad Bukow!
35 U Lesnictwo Polanév Koszaln 1996 (0,97 ha)
- .| Polanow Bagno nad Bukow!ll
36 U Lesnictwo Polandv Koszalin 1996 (1,80 ha)

Rubryka 2:R —rezerwatP — pomnik przyrodylJ — wzytek ekologicznyS — stanowisko dokumentacyjng,— zespot przy-

Rubryka 5: * — obiekt projektowany przez ghy ochrony przyrody;

rodniczo-krajobrazowy;

Rubryka 6: rodzaj rezerwatkn — faunistycznyFl — florystyczny;

rodzaj pomnika} przyrodyPz —zywej;
rodzaj obiektuZ —zrodto;

Rezerwat florystyczny — ,Janiewickie Bagno” obejmdfagment boru bagiennego na
torfowisku przejciowym, ze stanowiskiem reliktowej maliny morosziaz innych typow

roslinnosci bagiennej (Przyroda ..., 2006). W gminie Stawmojektowane jest utworzenie
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2 rezerwatéw na terenach wymbwania torfowisk oraz charakterystycznej dla nfabny
i flory.

Wsréd pomnikow przyrody przewviaja lipy i deby, czsto wystpujace w alejach (Kwa-
sowo, Ostrowiec). Proponujegsutworzenie 2 stanowisk dokumentacyjnych przyrod n
ozywionej obejmujcych rozleglty komplekgrédlisk i wysekoéw wod podziemnych na po-
wierzchni, w ktorych widoczneagpoktady martwicy wapiennej (Waloryzacja..., 2002).

Chronione uytki ekologiczne obejmuajobszary torfowiskowe i jeziorne. Przedmiotem
i celem ochrony tych obszaréw jest zachowanie miggdnosacych r&norodngé biolo-
giczm krajobrazu. Na obszarze arkusza Malechowo propanevjest utworzenie 1 nowego
uzytku ekologicznego — ,Karwickie Jeziorko”, natomiaatwierdzonych jest 2Qzytkdw.

Na terenie gminy SianOw proponowane jest utworzeméspotu przyrodniczo-
krajobrazowego, w ktorym przedmiotem ochrony bytalmjina rzeki Bielawy (Waloryza-
cja..., 2004). Przedmiotem ochrony jest malownikmjobraz doliny Bielawy (rynny subgla-
cjalnej) oraz liczne dolinki denudacyjne na zbotedoliny i pradoliny z bogatroslinnoscia.
Ponadto proponuje giutworzenie zespotu przyrodniczo-krajobrazowego ljjzo Reknicy”
potozonego na obszarze gminy Stawno ¢sczowo na terenie gminy Malechowo (Waloryza-
cja..., 2006). Przedmiotem ochrony jest zachowaniermie niezmienionej rynny subglacja-
nej z mozaik osadow jeziornych (édego rodzaju gytii) i torfowiskowo-bagiennych na je
dnie oraz stromych zboczy wysoczyzny morenowej gogeowatej i falistej, porozcinanych
licznymi dolinkami denudacyjnymi i erozyjno-denugipaymi oraz zahamowanie degradacji
torfowisk na dnie doliny.

Na obszarze arkusza istnieje kilkécia parkéw podworskich (Karwice, Kwasowo,
Smardzewo, Kosierzew@egocino, Ostrowiec, Sulechéwko, Podgorki, BorkoWmg, La-
ski, Bazenice, Komorowo, Sowno, Domachowo, Krytno, BukowRyszczewko) umieszczo-
nych w gminnych rejestrach obiektow chronionych.

Potazenie arkusza na tle mapy systeméw ECONET (Liro5)98struje figura 5. Przez
obszar arkusza przebiegdorytarze ekologiczne o znaczeniu krajowym: kayt@rabowej
oraz w potnocno-wschodnim rogu arkusza, korytarephdy, ktore 4cza obszary wztowe

0 znaczeniu nedzynarodowym Wybrzee Baltyku z Pojezierzem Kaszubskim.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Malechowo na tle systemu ECONET (Lir0]1998)

1 — obszar wzlowy 0 znaczeniu mdzynarodowym i jego numer i nazwa: 2M — Wylira@altyku, 9M — Pojezierza

Kaszubskiego

2 — midzynarodowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazsk — Radwi, 7k — Grabowej, 7K — Wieprzy

3 — obszar miasta
4 —rzeki i jeziora

Europejska Sie Ekologiczna NATURA 2000 to steobszarow chronionych na terenie
Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tych obszajést ochrona cennych, pod wedém
przyrodniczym i zagrmnych skfadnikdw rénorodndci biologicznej. W skiad sieci NATURA
2000 wchodz: obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) wyznaezwm podstawie Dyrekty-
wy Rady 79/409/EWG w sprawie ochrony dzikich ptakaw. ,Ptasiej” (Rozporgzenie Mi-
nistraSrodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie obszaspecjalnej ochrony ptakow NA-
TURA 2000) oraz specjalne obszary siedlisk (SOOinagzone na podstawie Dyrektywy Ra-
dy 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk przyrodgzodzikiej fauny i flory, tzw. ,Siedli-
skowej”. Zgodnie z systemem Natura 2000 na obszakieszaznajdup sic obszary specjalnej
ochrony siedlisk: Dolina Wieprzy i Studnicy, Janiekie Bagno i Dolina Grabowej (tabela 5).
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Tabela 5
Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Typ Kod Nazwa obszaru Po+0'zen|en(;enmt;alineego punkty Powierzchnia Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
Lp. | obsza-| obsza-| isymbol ozna- DIuao pSzerok(é’ obszaru
ru ru czenia na mapie gosc ¢ (ha) Kod NUTS | Wojewddztwo Powiat Gmina
geogr. geogr.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dolina Wieprzy .
PLH . ; E N zachodniopo- L
1 B 220038 i Stéjg)nlcy 16°53'30” 54°12'2" 14 349,03 PLOG2 morskie stawienski Stawno
Janiewickie .
PLH E N zachodniopo- L
2 B 320008 B?g)no 16°43'31” 54°15'5" 162,2 PLOG2 morskie stawienski Stawno
Dolina Grabo- zachodniopo- | stawienski, Malechowo, Stawno
3 E 3;’5—(‘)"03 wej o E o "%6 8 255 34 PLOG?2 morskie koszaliiski Polan6éw
(S) 167414 54 PLOB2 pomorskie stupski dpice

Rubryka 2 B — wydzielenie SOO (Specjalne Obszary Ochrony)4aginych paiczer z innymi obszarami Natura 2000, E — SOO, ktéan@gzy z innym obszarem Natura

2000 — OSO lub SOO, alezs nim nie przecina.
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie Bszar specjalnej ochrony siedlisk

w
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Dolina Wieprzy i Studnicy to obszar obejmcy czs¢ dolin rzek Wieprzy i Studnicy,
od zrodet koto Watdowa i miastkazao miejscowéé Staniewice koto Stawna, wraz zgu
mi fragmentami zlewni tych rzek, w tym terenammbdliskowymi. Obszar ten obejmuje tylko
niewielki fragment w potnocno-wschodniejesei arkusza.

Dolina Wieprzy i Studnicy obejmuje 21 typow sielllis Zahcznika | Dyrektywy Rady
92/43/EWG, a szczegllnie waa jest dla zachowania jezior lobeliowych i dystafych
zbiornikbw wodnych. Ponadto do walorow przyrodnidzynaley: podgoérski charakter rzek
przymorskich, jedna z wkszych koncentracjrodlisk na Pomorzu, kompleksyshe w Pra-
dolinie Pomorskiej oraz lasgdowe o podgoérskim charakterzen t&m rownie bardzo wane
siedliska dla fauny: wydry, kumaka nizinnego i fldggrzebieniastej.

Janiewickie Bagno to obszar obejamy torfowisko koputowe typu battyckiego na po-
ludniowym skraju zasgu tego typu torfowisk w Europie, unikatowo podoe na styku
dwéch geboko wcktych dolin rzek Reknicy (Rakowki) i Grabowej (kopuiworzy lokalny
wododziat), w strefie kontaktu moreny dennej i sandaniewickie Bagno jest jednym z kil-
ku najlepiej zachowanych w Polsce torfowisk kopuoln stwierdzono tu wyspowanie
czterech rodzajéw siedlisk z 4aknika | Dyrektywy Rady 92/43/[EWG. Zageniami dla
tego obszaru jest osuszenie i spowodowane tym papgrsiedlisk.

Ochrory Natura 2000 olja jest réwnie dolina rzeki Grabowej, od obszatrodlisko-
wego, & po pradolir i jej potudniowy skraj w okolicy Sulechéwka. Obszaddliskowy po-
lozony jest w dobrze zachowanej, potnaturalnej mozecmwisk, wilgotnych iswiezych
tak, jezior i oczeksrodpolnych oraz laséw (z dym udziatem grdow i buczyn); dalej rzeka
ptynie dolim przez krajobraz morenowy o bardzo urozmaiconejhiee Na zboczach doliny
rzeki Grabowej i w jej bezpoednim gsiedztwie g dobrze wyksztatcone ptaty buczyn
(z udziatem starodrzewu) jak rowniav dnie doliny (przy rzece) ptaty gradow oraz wilge
taki. Bardzo dobrze zachowana jest boczna dolina &kile] rownie porcsnicta buczynami
i gradami, gkboko wceta w niemal ,gérski” krajobraz. Bardzo intensywngta zjawiska
zrodliskowe — doskonale wyksztatcone i bardzo licaezrodta, torfowiskazrodliskowe
i mechowiskowe, gki z licznymi populacjami storczykow, wyksztatcona wysekach wod
zrodliskowych; na krawdzi pradoliny, w potnocnej e&ci obszaru, wyspuja rowniez zro-
dliska z trawertynami. Rzeka, zachowana w staniezatyym do naturalnego, ma charakter
pstragowy. Dolina Grabowej to obszar o bardzo wysokignorodndci siedlisk. Szczegodlnie

cenne g dobrze zachowane siedliskdrie oraz torfowiskowe.
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XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Malechowo istnieje kilkadziestanowisk archeologicznych
z okreséw: kultury wielbarskiej, pomorskiejziickiej, wptywdw rzymskich, wczesnegoe-
dniowiecza isredniowiecza. W ramach Archeologicznego ¢£t) Polski (2002) dokonano
szczegoOtowej inwentaryzacji i rejestracji znanycprzypuszczalnych stanowisk archeolo-
gicznych na omawianym obszarze. Stanowiska tet@lgy ochrory, konserwatorsk Na ma-
pie zaznaczono te stanowiska, ktore posiadakarcie ewidencyjnej wpis ,dia wartd¢ po-
znawcza”. Do najciekawszych naje grobowiec megalityczny i dolmen w Borkowie
z Ill tysiaclecia p.n.e. (kultura pucharow lejkowatych). GrefEr megalityczny w Borkowie
stanowi jedyny do tej pory zachowany obiekt tegputyv Europie (Powiat stawiski...,
2000). W rejestrze zabytkow chronionych figurujezesngéredniowieczne grodzisko na pot-
wyspie Jeziora Ostrowieckiego, dawne miejsce was®owian Pomorskich oraz friosre-
dniowieczne grodzisko nizinne w ¥gu nad Jeziorem Zamkowym.

Najcenniejszymi obiektami kultury materialnej wpigani do rejestru zabytkowasko-
scioty, patace i parki patacowe. Do najstarszychytladow sakralnych nale: gotycki kacio-
tek sw. Jézefa z XVI wieku w Karwicach, gotycki §@dt Podwyzszenia Krzya Sw. z XV
wieku w Ostrowcu oraz pdogotycki kaciot z XV wieku w Sierakowie Stawieskim Nieco
miodsze g kosciotly w Malechowie, Kwasowie, Komorowie, Podgoérkac8ownie. W ewi-
dencji zabytkdw znajduajsic ponadto cmentarze w Kwasowie, Sierakowie, Sowiiakow-
nie. Z zabytkéw architekturywieckiej na uwag zastuguje renesansowy zespét zamkowo-
parkowy z XV wieku w Kggu. W patacowym parku zachowaita s{VI-wieczna kaplica
zamkowa z grobowcami rodziny Podewilséw. Nad roweczacym fos: grodziska z jezio-
rem ustawiono zwodzony mostek z XVII wieku (przeioay z Dartdwka). W Ostrowcu za-
chowat s¢ patac barokowy z XVI/XVII wieku. Patacyk z koa XIX wieku, znajduje siwe
wsi Podgorki.

Na rzece Grabowa w Buszynie i Nowysytniku zlokalizowane s zabytkowe elek-
trownie wodne. Elektrownia w NowyrAytniku jest nadal czynna, a jej turbiny zostaty wy-
produkowane w 1913 roku. Z okresem Il wojwiatowej zwhzane § pomniki w: Karwi-
cach, Paprotach, Ostrowcu i Laskach.
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XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Malechowo poémy jest w gtdwnie granicach wojewodztwa zachod-
niopomorskiego, tylko niewielki potudniowo-wschodragment terenu natg do wojewddz-
twa pomorskiego.

Teren arkusza jest stosunkowo stabo zagospodarowaliygtpuja niewielkie wsie
I przysiokki, ktérych mieszkacy byli w przesziéci zwiazani gtownie z Pastwowymi Gospo-
darstwami Rolnymi.

Gleby wystpujace na terenie gminy Malechowo podzieinozna na dwie grupy: gleby
brunatne kwéne i bielicowe, oraz gleby torfow&yzne gleby gliniaste podlegaie ochronie
(klasy 1-1Va) wystpuja gtownie w potnocnej cgci arkusza tworgec zwarte kompleksy
w okolicach Malechowa, Smardzewa, Ostrowca i Kwasolniejsze skupisko tych gleb
wystepuje w rejonie Sierakowa Stafrgkiego i Domachowa. Natomiast w dolinie rzeki Gra-
bowej i Rakowki wystpuja gleby torfowe.

Ponad 30% powierzchni arkusza zajmilgsy mieszane porasiag piaszczyst po-
wierzchng sandrow oraz olsowe lasy bagienne z@@ne z dolinami Grabowej i Rakowki.
Lasy te miejscami tworzduze zwarte kompleksy.

Na obszarze objym arkuszem udokumentowano siedemzzi® to cztery ztaa kru-
szywa naturalnego (zta ,Swiecianowo” — II”, lll (A i B), IV i zloze ,Komorowo”), dwa
ztoza kredy jeziornej (,Malechowo” i ,Gwiazdowo — Kwaso”) oraz jedno ziee piaskow
szklarskich (,Sulechowo”). Aktualnie na podstawienkesji prowadzona jest eksploatacja
kruszywa naturalnego ze 2t9Swigcianowo” — I1i Ill (Ai B).

W dolinie Grabowej zostato udokumentowanezelaredy jeziornej wraz z towarzysz
cymi torfami (Malechowo), a w dolinie Rakéwki podabpod wzgidem geologicznym zie
Gwiazdowo-Kwasowo. Ziza te nie g one eksploatowane.

Piaski eksploatowane w rejorfiviccianowa maj genez wodnolodowcow. Wystpu-
ja na powierzchni wzdiubrzegéw doliny Grabowej i Rakowkia®ne potencjalipbaz za-
sobowy w zakresie kruszywa. Perspektywyzdae w zakresie kruszywa mua take wigzat
ze stref marginalnych moren czotowych w potudniowej i cairej partii arkusza. Pewne
zasoby drobnego kruszywa piaszczystego znajsigjtakze w niewielkich pagérkach kemo-
wych wystpujacych w rownolenikowym pasie przebiegggym w centrum arkusza.

Z kolei w dolinie Grabowej i dolinie Rakéwki na Zmnych obszarach wygiuja na

powierzchni torfy. Jest wysoce prawdopodobigelokalnie mae im towarzyszg takze kreda
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jeziorna i gytia wapienna. Ograniczeniem dla poszak ztozowych w dolinie Rakowki jest
rezerwat florystyczny ,Jasienieckie Bagna”, kténaguje st w okolicach Noweg@ytnika.

Na obszarze arkusza Malechowo znajdugedsiza ilos¢ chronionych obiektéw przy-
rodniczych, zarowno juzatwierdzonych jak teproponowanych.

W ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura@@ghron, objeta zostata Dolina
Grabowej i Janiewickie Bagno. W pétnocno-wschodmoku arkusza biegnie zegranica
obszaru oljtego ochroa Natura 2000 — Dolina Wieprzy i Studnicy. Wszystkigrymienio-
nych obszaréw obejmwjochrom réznorodne siedliska, s@o-torfowiskowe, orazrodlisko-
we.

Teren arkusza Malechowo jest stosunkowo ubogi vekdbizabytkowe. Na uwagza-
stugup grobowiec megalityczny i dolmen w Borkowie pochao z Il tyshclecia p.n.e.
z okresu kultury pucharow lejkowatych.

W granicach arkusza Malechowo wyznaczono obszagysponowane do lokalizowa-
nia sktadowisk innych ainiebezpieczne i obgihe (komunalne) i obeginych.

Rejony wydzielone do skladowania odpadow komundimuysktpuja na niewielkich
obszarach w rejonie Malechowa, gdzie na powierzalysicpuja czwartorzdowe ity i mutki
zastoiskowe.

Jako preferowane do sktadowania odpadow gbggh wskazano rejony w jego pot-
nocnej i potudniowej agci arkusza. Na powierzchni wygluja tu gliny zwatowe zlodowace
srodkowo- i pétnocnopolskich.

Najkorzystniejszych warunkéw dla sktadowania odpadd@munalnych naley spo-
dziewa sig na potnocy, w rejonie Malechowa, gdzie veypatja obszary wysipowania itdw
i mutkéw wytypowane pod skladowiska odpadéw innyth niebezpieczne i obgthe (ko-
munalne) charakteryzage seé niskim stopniem zageenia wod podziemnych, natomiast dla
lokalizacji sktadowisk odpaddéw olgnych g to obszary w rejonie Ostrowca oraz na potu-
dnie od Buszyn, gdzie mysza¢ kompleksu glin zwatowych dochodzi do kilkudzigsu
metrow, a uytkowe poziomy wodorime charakteryzajsic niskim oraz bardzo niskim stop-
niem zagraenia wod podziemnych.

Warunkowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk vepstia w potnocno-zachodniej ¢z
sci arkusza i wynikaj one z ochrony zabudowy mieszkalnej oraz ¥dpalin.

Lokalizacja sktadowisk odpadéw na preferowanyclzabesch powinna lypoprzedzo-
na szczegotowymi badaniami geologicznaymierskimi i hydrogeologicznymi, ktére pozwo-

la na doktadne rozpoznanie parametrow élajecych wia&ciwosci izolacyjne glin i itdbw, ich
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MiazszaGci, rozprzestrzenienie, jak i potencjalmozliwos$¢ skazenia wod poziomu zytko-

wego przez sktadowisko.
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