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l. Wstep

Mapa geérodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Kotcowgy zostata opraco-
wana w Krakowskim Przeddiiorstwie Geologicznym ,ProGeo” sp. z 0.0. w Krakew
(plansza A), Przedgbiorstwie Geologicznym PROXIMA SA we Wroctawiu i #&wowym
Instytucie Geologicznym w Warszawie (plansza BkyHej opracowywaniu wykorzystano
materiaty archiwalne i informacje zamieszczone nkaszu Kotczygtowy Mapy geologiczno—
gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanymQO832roku w Instytucie Gospodarki Su-
rowcami Mineralnymi i EnergiPAN w Krakowie (Heliasz, 2003).

Mape wykonano zgodnie z ,Instrukgj...” (2005), wydaa przez Pastwowy Instytut
Geologiczny. Opracowanie spadzono na podkiladzie topograficznym w skali 1:50 000
w uktadziel942.

Mapa geérodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzoroveani wysgpowania
kopalin oraz gospodarki ztami na tle wybranych elementow: hydrogeologii, ggolinzy-
nierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i z#&dyt kultury. Skiada si ona z dwoch
plansz: plansza A zawiera zaktualizowaimes¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski,
a plansza B nowvwarstwe informacyjry ,Zagrozenia powierzchni Ziemi” (warstwy tema-
tyczne geochemidrodowiska i sktadowanie odpadow). Przeznaczonadeat gtbwnie do
praktycznego wspomagania regionalnych i lokalnyztateh gospodarczych. Sky¢é ma in-
stytucjom, samorgdom terytorialnym i administracji patwowej w podejmowaniu decyzji
dotyczcych gospodarki zasobarrodowiska przyrodniczego oraz planowania przestreen
go. Maze by przydatna w ksztattowaniu proekologicznych postakalnych spoteczriwi
oraz edukaciji na wszystkich szczeblach nauczania.

W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalnehmutzce z: Centralnego Archi-
wum Geologicznego Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Regitego
Banku Danych Hydrogeologicznych ,Hydro” w Warszawkomorskiego Urdu Woje-
wodzkiego w Gdasku, jego Delegatury w Stupsku, Wdu Marszatkowskiego Wojewodz-
twa Pomorskiego w Gadaku i jego Oddzialu Zamiejscowego w Stupskungdaowej In-
spekcji OchronySrodowiska, starostw powiatowych w Stupsku i Bytowdeaz urzdéw
gminnych. Dane archiwalne zostaty zweryfikowaneakdie prac terenowych.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baamych Mapy gewodowiskowej
Polski (MGSP). Dane dotycgce zt@ kopalin zostalty zamieszczone w kartach informagsiin

dla komputerowej bazy danych o z&zh.



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohjty arkuszem Kotczygtowy okgeaja wspotrzdne od 17°00° do 17°15’ diu-
gaosci geograficznej wschodniej oraz od 54°10’ do 54%@rokdci geograficznej pétnocne.

Pod wzgédem administracyjnym obszar najedo wojewddztwa pomorskiego. W jego
granicach znajdajsi¢ fragmenty dwdch powiatow: stupskiego (gmingtbica Kaszubska,
Kobylnica i Kepice) oraz bytowskiego (gminy Kotczygtowy i Trzel®).

Wedtug fizycznogeograficznego podziatu Polski (Kiawki, 2002) obszar arkusza po-
lozony jest w ob¢bie trzech mezoregionéw: pétnocno-zachodni niewieigment w obgbie
Rowniny Stupskiej, fragment potudniowo-wschodni Wwgbie Pojezierza Bytowskiego, po-
zostata cgs¢ arkusza w olgbie Wysoczyzny Polanowskiej (fig. 1).

Rzezba terenu jest urozmaicona. Morfologicznie jesii@oczyzna morenowa rozea
dolinami rzek, z matiloscia niewielkich jezior. Deniwelacje w ollnie arkusza dochodalo
116 m. Najwysze wzniesienie znajdujegsiv sSrodkowo-wschodniej egci arkusza w rejonie
Kofczygtowow — Goéra Straconka 156,3 m n.p.m§ @ajnizej potazone g tereny w dolinie
Stupi w cz$ci potnocno-wschodniej arkusza — okoto 40 m n.p.m.

Najwickszymi rzekami g Stupia i Wieprza, odprowadzae wody do Morza Baltyc-
kiego. Mniejsze rzeki to lewobrzee doptywy Stupi Brodek i Konieczna oraz prawobsze
ne doptywy Wieprzy- Pokrzywna i Bystrzenica.

Obszar arkusza g w obrbie regionu klimatycznego pojezierza pomorskietrednia
roczna temperatura wynosi 7°&@ednia temperatura pétrocza zimowego wynosi oddb5
2,0°C, za& potrocza letniego od 13,0 do 13,5°C. Pokrysméezna zalega od 60 do 70 dni.
Przewaa cyrkulacja powietrza z sektora zachodniefyedni opad wynosi 660 mm (Stachy,
1987; Starkel, 1991).

Omawiany obszar jest regionem rolniczym ze znaczaogmatem laséw. Gleby dobrej
jakaosci (klas 1-1vVa) stanowd okoto 45% wszystkich aytkdw rolnych. W przeszkei rolnic-
two na tych terenach byto zdominowane przegspa@owe gospodarstwa rolne. Na pa&z
lat 90. powotano Agen¢jWiasndci Rolnej Skarbu Restwa (obecnie Agencja Nieruchomo-
sci Rolnych), ktéra przefa maptek bytych PGR-6w. Obecnie przeirega tu gospodarstwa
sredniej wielkdci, prowadzce gtownie produkej polows. Hodowla prowadzona jest w ogra-
niczonym zakresie.

Brak jest tu miejscow&ei o prawach miejskich. Najeksze miejscowri to Kotczy-
gtowy i Trzebielino.



Caly obszar posiada dobrze rozwtnisiet drogows, z fragmentem drogi wojewddzkiej

Koscierzyna — Stupsk. Przez obszar arkusza przebieigakblejowa Kdcierzyna — Dartowo,
obecnie nieczynna.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Kolczygtowy na tle jednostek fizycznapgraficznych wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granica podprowincjg — granica makroregion@,— granica mezoregionu
Podprowincja: Pobrzeza Poludniowobaityckie

Mezoregiony Pobrza Koszalhskiego: 313.43 — ROwnina Stupska, 313.44 — Wysatay2amnicka
Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie

Mezoregiony Pojezierza Zachodniopomorskiego: 314.%¥8ysoczyzna Polanowska, 314.47 — Pojezierze
Bytowskie

Mezoregiony Pojezierza Wschodniopomorskiego: 314.Pbjezierze Kaszubskie

Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 314-&Réwnina Charzykowska

[ll. Budowa geologiczna

Budowe geologiczia obszaru arkusza Kotczygtowy przedstawiono na @wdst Mapy

geologicznej Polski w skali 1:200 000 arkusz Stupskz z objanieniami (Mojski, Sylwe-
strzak, 1978; Mojski i in., 1978).



Omawiany obszar znajdujegsia Nizu Polskim w obgbie niecki pomorskiej, kontaktu-
jacej sk od poétnocy z syneklizperybalttyck.

Miazszy kompleks utworéw mezozoicznych zamykajwory kredy goérnej, wyksztat-
cone w postaci margli i opok z przewarstwieniampigai. Sumaryczna rasza¢ utworow
kredowych waha sgiw granicach 500—700 m.

Trzeciorzd reprezentowany jest przez eocen, oligocen i mio€¥sady eocenu wy-
ksztatlcone sjako ity i mutowce piaszczyste i margliste, cairsizasci zaledwie kilku metrow.
Osady oligocenu reprezendupiaski glaukonitowe, muiki piaszczyste i ilast@omutowce
0 zmiennej mgzszasci, w granicach 10—20 m. Utwory miocenu, wystjace pod pokryw
czwartorzdowa, reprezentowaneasprzez brunatnogglowa formacg w facji limnicznej
i ladowej. § to piaski kwarcowe, drobnoziarniste i pylaste, knutty. Wsréd piaskow i itow
wystepuja cienkie poktady i soczewki ggli brunatnych. Mazsza¢ utworOw miocenu jest
bardzo zranicowana, od kilku do 100 m.

Morfologia stropu trzecioktlu jest urozmaicona w wyniku proceséw egzaracyjnych
erozyjnych i glacitektonicznych, zachagdygch w czasie kolejnych zlodowaceProcesy gla-
citektoniczne spowodowatye w otworze studziennym w okolicach Trzebielinagigooko-
$ci 70 m stwierdzono obecsomargli kredowych. Powierzchnia stropu trzecgolz wykazu-
je duze deniwelacje — od 100 do 30 m n.p.m. Kompleksctaeedowy charakteryzuje si
zmienry Miazszacia.

Utwory czwartorzdu pokrywaj cak powierzchng¢ arkusza Kotczygtowy. Ich mi-
sza¢ jest bardzo zmienna, na og6t nie przekracza 7098 w strefach przegdien podiaza
podczwartorzdowego wzrasta do 200 m.

Utwory plejstocenu zaliczono do zlodowacpotudniowo- isrodkowopolskich oraz
zlodowacenia wisty. Osady zlodowacpotudniowopolskich wyspuja na catym obszarze
arkusza. Osgaja one kilkudziesjciometrowe mizszaci. Sekwengj osadéw zlodowacde
potudniowopolskich rozpoczynajosady wodnolodowcowe, nad nimi zaleggjiny zwa-
towe.

Ze zlodowaceniamgrodkowopolskimi zwiazane § dwa poziomy glin zwatowych
przedzielonych osadami wodnolodowcowymi. Nagziym ogniwem tych zlodowatesa
osady zastoiskowe, na nichzyeseria wodnolodowcowa. €gto piaski izwiry wodnolo-
dowcowe zlodowadepotudniowo- isrodkowopolskich zalegajbezpdrednio na utworach

trzeciorzdu.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Kotczygtowy na tle Mapy geologicznejdski w skali 1:500 000 (Marks, Ber,
Gogotek, Piotrowska, 2006)

Czwartorzed Paleogen
Holocen: Oliaocen:
Piaski, mutki, ity i gytie jeziorne 41 Piaski, lokalnie z bursztynem, mutki, ity i wegiel brunatny
3 Piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuly _Pm_ Zasieg fazy pomorskiej
Pleistocen (zlodowacenie wistv): Ciagi drobnych form rzezby:
11 Piaski, Zwiry i mutki rzeczne
ozy
12 Piaski i mulki jeziome moreny czolowe
13 Iy, mulki i piaski zastoiskowe @ kemy
14 Piaski i Zwiry sandrowe

Piaski i mulki kemow
Piaski, mulki i Zwiry ozow

Zwiry, piaski, glazy i gliny moren czolowych

Gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i Zwiry lodowcowe

Uwaga: przy opisie wydziefestratygraficznych zachowano oryginalnumeracy z Mapy geologicznej Polski
w skali 1:500 000.



Powyzej osadéw zlodowade srodkowopolskich wysipuja wodnolodowcowe piaski
powstate w czasie zlodowacenia wisty oraz lokabweudzielne gliny zwatowe. W okloie
glin zwatlowych miejscami pojawi@j sic piaski wodnolodowcowe — wrdzymorenowe.
W potnocnej czsci omawianego obszaru, na powierzchni przejpanajmtodsze gliny zwa-
towe. W czsci potudniowej dominy piaski wodnolodowcowe (sandrowe). Na przesya
cym obszarze arkusza rozga st piaszczysta powierzchnia sandrowa, rezcdolimm Wie-
przy i jej doptywdw. Na linii Objezierze—Mielno—De&owo przebiega strefa marginalna re-
cesyjnego etapu fazy pomorskiej, urozmaicona linanyzgérzami moren czotowych i praw-
dopodobnie kemoéw, zbudowanych z piaskéwmiréw. W rejonie Trzebielina, Poborowa
i Kotczygtowdw wystpuja ptaty wysoczyzny polodowcowej, zbudowanej z glivaiowych.

Osady holoceskie reprezentowane przez piaski zewirami, namuty i torfy wypetnia-
jace doliny rzeczne i zaghienia bezodptywowe. Torfy zajmugdas¢ znaczne powierzchnie
na obszarze arkusza Kotczygtowy. Powszechne slolinach rzek Bystrzenicy, Pokrzywny
i ich doptywow.

IV. Zioza kopalin

Na terenie arkusza Kotczygtowy udokumentowano tzaya kopalin okruchowych
i jedno ztae kredy jeziornej. Ztze piaskow zwiréw ,Barnowiec” zostato skigone z bilan-
su zasobow ze wzglu na brak madiwosci zagospodarowania za (Gientka i in., 2008).

Charakterystyk gospodarczi klasyfikacg sozologicza ztéz przedstawiono w tabeli 1.

1. Kopaliny okruchowe

Ztoze ,Gumieniec” (Nowak-Siwek, 1978) udokumentowanatkaejestracyjn. Seria
ztozowa ma charakter gniazdowy. Zetworz dwa pola. Zasoby obliczono oddzielnie: dla
kopaliny piaszczystawirowej i piaskéw. Jako warfd graniczm tego podziatu przgjo
punkt piaskowy (zawartd ziarn ponkej 2 mm) o wartéci 70%. Pole | ma powierzchni
3,62 ha. Pole Il, odlegte o okoto 200 m na poétnoasghdd, ma powierzchiR,54 ha.

Nadktad w obu polach tworzy gleba, piaski zaglimidnglina. W podtau wysepuje
glina lub piaski zaglinione. Poziom wodang znajduje si ponizej serii ztzowej. Kopalina

przeznaczona jest do wykorzystania w drogownictwie.



Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby geolo-

Numer Wiek giczne Kategoria Stan | Wydobycie | Zastosowanig¢ Klasyfikacja
) . : . | zagospodarowani W : L. Przyczyny
zloza . Rodzaj | kompleksu bilansowe rozpoznanig . a(tys.t, tys.n*) |  kopaliny zi6z . -
Nazwa ztaga . . . zloza konfliktowosci
na kopaliny | litologiczno—| (tys.t, tys.n) Sosa
mapie surowcowegq wg stanu na rok 2007 (Gientka i in., 2008) Klliiy I;Escy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Gumieniec p,P Q 715 G* 0 Sd 4 A -
2 Trzebielino l? Q 8;,711)* C.(B) 4 - Sr 4 A -
4 tubno B,C,D Z, pz Q 65 G* N — Sb, Sd 4 B K, L
5 tubno A @,z Q 45 G* Z* 50 Sb, Sd 4 B K, L
Barnowiec p Q - G* ZWB - - - - -
Rubryka 3  -p — piaski,pz — piaski izwiry, z —zwiry, kj — kreda jeziornd, — torfy
Rubryka 4 -Q — czwartorzd
Rubryka 6 - kategoria rozpoznania zasobdw udoktomemych: kopalin statych — Cztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownieyf~B) — kategoria roz-
poznania jakéci ztoza
Rubryka 7  — ziéa: N — niezagospodarowan®,— zagospodarowang,— zaniechaneZ* — eksploatacja zakiozona w 2007 roku, zie w trakcie rekultywacjiZWB —
wykreslone z bilansu zasobow (zlokalizowane na mapie d@atacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwdipyc
Rubryka 9  — kopalinySb — budowlaneSd — drogowe Sr — rolnicze
Rubryka 10 - zla: 4 — powszechne; licznie wygtujace, fatwo dospne
Rubryka 11 - zlza: A — malokonfliktowe B — konfliktowe

Rubryka 1

2 K —ochrona krajobrazil, — ochrona laséw



Ztoze ,tubno A’ (Herman, 1981a), o powierzchni 1,80 paiazone jest przy wschod-
niej granicy arkusza Kotczygtowy w jego potudnioveggsci. Ztoze udokumentowano kart
rejestracyja (C;*) w obrebie dwudzielnego wzgdrza morenowego, zbudowanegsazow
piaszczystawirowych, z dua zawartdcia frakcji zwirowej z otoczakami. Seriztozowa
tworza warstwy 0 nieregularnej mszaci i zmiennym rozprzestrzenieniu, w przewadz¢os
osady grubsze. Do nadktadu zaliczono piaski i piaskwirem znacznie zaglinione. Podobne
utwory tworz tez smg ztaza. W 2008 roku wykonano dodatek aktualizyj stan zasobow po
wieloletniej eksploatacji (Napiérkowski, 2008). Kaywo po uprzednim uszlachetnieniu
(rozsianiu na odpowiednie frakcje) stosowane jesprbdukcji mas bitumicznych oraz w bu-
downictwie i drogownictwie. Ztze jest suche.

Ztoze ,tubno B,C,D” udokumentowano w kategori{*GHerman, 1981b). Kopalinsa
zwiry i piaski zezwirem, wystpujace w obebie trzech wzniesie S to najprawdopodobniej
utwory akumulacji szczelinowej. Frakcfairowa ma wyranie gniazdowy charakter, otaczaj
ja piaski drobnoziarniste i pylaste zme na glinie zwatowej. Powierzchnie udokumentowa-
nych pol wynosz 0,45 ha (pole B), 0,20 ha (pole C) i 0,14 ha€pd). Nadktad zbudowany
z gleby i piaskow zaglinionych wygtuje w polu B i C. Poziom wodogay wystpuje ponkej
serii zZtazowej. Kopalina przeznaczona jest do wykorzystantaudownictwie i drogownictwie.

Charakterystyczne parametry gorniczo-geologiczja&asciowe zt@ zestawiono w ta-
beli 2.

Tabela 2
Zestawienie najwaniejszych parametréw gorniczo-geologicznych
i jakosciowych zi& kruszywa naturalnego
parametry gorniczo-geologiczne parametry jalk@ve
stosunek zawartacé gestase
. ) _ " bdici . C RSLBC
Nr _ powrll?gzch grubas¢ mlaézgr?iosc r?;;lcjjka((:jlu Zaz\{grr;éc pytow nasypowa
#oza |\ aowa ziga) ROUZA | 5 | nadkladul S | do miaz- | <o mm | Mineral- | w stanie
na kopaliny ” POV | e nych |zag:szczonynm
mapie .
ztoza
[ha] [(m] N/Z [%] [t/m?]
§r.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
7 3,5 9,0 0,39 52,5 1,7 1,99
8| polel i 3,62 i i i i i _
1 g p 1,2 7,2 0,17 83,1 4,1 nie badano
£ .
S| pole Il pz 254 3,0 3,8 0,79 50,6 11 - 2,15
o p 1,8 6,3 0,29 84,5 4,2 nie badano
0,2-23 2,7-82 .
D . . 3 [} ] ]
G pole B Z, pz 0,45 08 49 0,17 40,2 0,7 nie badang
o _
4 |e|polec| zp 0,20 3,6 3’3—044 0,44 42,6 1,7 | nie badan
5 ,
3 poleD| z pz 0,14 0,0 3,4 0,0 12,4 1,4 nie badano
. 0,2-41| 1,9-105 124-70,7| 1,4-8,6
5 tubno A ,z 1,80 14 43 0,14 328 21 1,88 — 2,09

Rubryka 3 —p — piaski,pz — piaski izwiry, z —zwiry

10



2. Kreda jeziorna

Ztoze ,Trzebielino”, rozpoznane w kategoriiy @ jakacia w kategorii B (Medyiska
1990), zlokalizowane w centralnejedzi arkusza, ma powierzchnil,56 ha. Gtowa kopali-
na w ztozu jest kreda jeziorna z przewarstwieniami gytii eaxszaci 1,2—7,2 m srednio
3,4 m. W nadktadzie wygbuje torf, osredniej mazszacci okoto 1,4 m, udokumentowany
jako kopalina towarzysza. Poniej serii ztazowej wystpuja piaski. Krea jeziorra charakte-
ryzuja ponisze parametry jakoiowe: zawarté¢ CaO 22,88-51,65%f¢r. 45,2%, MgO
§r. 0,38%, wilgotné¢ surowca 38,14%, etar obgptosciowy 1,32 g/cm, zawarté¢ SiO,
9,55% i pH 7,5. Poziom wodoftmy wystpuje w obebie torféw na gibokasci 1 m p.p.t.
Kopalina stosowana byta do cel6w rolniczych, dadpikaji nawozéw i wapnowania gleb.

Klasyfikacji sozologicznej zto dokonano zgodnie z oboyzujacymi wytycznymi doku-
mentowania zid kopalin (Wytyczne..., 1999) i analizprzyrodniczo-krajobrazoav Z punktu
widzenia ochrony wartgi zt6z wszystkie ztaa zaliczono do klasy 4, tj. powszechnie wpst
jacych itatwo dosfpnych, maliwych do eksploatacji bez specjalnych ogranicZzeod wzgt-
dem konfliktowdci zesrodowiskiem, ztéa ,£ubno B,C,D” i ,tubno A” zaliczono do klasy B,
tj. konfliktowych, ze wzgidu na wystipowanie na terenie zwartych komplekségnieh. Zio-

za ,Gumieniec” i "Trzebielino” zaliczono do klasy 4, ztéz matokonfliktowych.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na terenie arkusza Kotczygtowy eksploatowane pkbtzioze ,Gumieniec”.

Dziatalnag¢ gérnicza w ztau ,,Gumieniec” prowadzona jest od 1998 roku. Wydkoa-
cesja, wana do kaca 2013 roku, obejmuje tylko € pola | (w granicach wlasdoi uzyt-
kownika). Utworzony obszar i teren gorniczy ma paechng 1,27 ha i 3,29 ha. Wydobycie
prowadzone jest dataie przy uyciu koparki. Wyrobisko ma gbokas¢ 5—6 m. Kopalina
zbywana jest w stanie naturalnym. Eksploatacjatodosvywana do potrzeb odbiorcéw, ma
charakter nieuposrlkowany. Nadktad gromadzony jest na obaxd pola eksploatacyjnego.

Kreda jeziorna ze zi@ , Trzebielino” byta eksploatowana do 2003 rokuatso przez
Gospodarstwo Skarbowe Agencji WitascioRolnej Skarbu Restwa w Suchorzu. Koncesja
wygasta w 2003 roku. Obszar i teren gorniczy o gorghni 23,00 ha zostat zniesiony. Wy-
robisko wgtbne jest wypetnione wad Do kopalni prowadzi droga gruntowa przez teren le
sny. W otoczeniu wyrobiska znajdugic niewielkie hatdy torfu.

Ztoze ,Barnowiec” (Samsel, 1975), udokumentowane w ferkarty rejestracyjnej na
powierzchni 0,60 ha, nie zostato zagospodarowabecqle jest to teren zwartego kompleksu
lesnego. Ze wzgidu na brak zgody na zmianzytkowania terenu Wojewoda Pomorski pod-
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jat decyz o skréleniu ztaza ,Barnowiec” z bilansu zasobow $RZ/S(jw) 7414-17/05 z dnia
30.12.2005 r.).

Slady intensywnej, a zaniechanej obecnie ekspldatagalin okruchowych wyspuja
w rejonie miejscowéri Barnowiec i Lubno. Inne wczeiej funkcjonujpce na obszarze arku-
sza nielegalne miejsca eksploatacji rovirse zaniechane. Obecnie tereny te paigte %
przez kilkunastoletni las.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Obszar arkusza Kotczygtowy byt przedmiotem prac lggiozno-poszukiwawczych
i zwiadowczych w celu znalezienia zt&opalin okruchowych, kredy jeziornej i torfow. Wy-
niki tych bada potwierdzity,ze obszar ten ma niewielkie perspektywy surowcowae phid-
stawie analizy materiatébw archiwalnych wyznaczorry bbszary perspektywiczne dla pia-
skow, dwa obszary perspektywiczne dla kredy jesponaz obszar prognostyczny i perspek-
tywiczny dla torfow.

1. Kopaliny okruchowe

Potencjala jednostly surowcow sa osady akumulacji wodnolodowcowej, w niewiel-
kim stopniu utwory lodowcowe, ktére charakteryzaj bardzo zmiens litologia i na ogot
silnym zaglinieniem.

Stopier rozpoznania kopalin okruchowych jest staby. Wynikaze stosunkowo nie-
wielkiej liczby prac poszukiwawczych, ktére dazyly sk przewanie na etapie zwiadu po
stwierdzeniu braku frakcjiwirowej. Po przeanalizowaniu wynikow tych badayznaczono
tylko obszary perspektywiczne dla piaskow. Brakaaghkasciowych nie daje podstaw do
okreslenia zasobOw prognostycznych.

W obszarze perspektywicznym Konradowo (Jurys, 197@plinie Stupi (NE czs¢ ar-
kusza), na obszarze rozpoznanym kilkunastoma wieage, stwierdzono wysgpujaca pod
glely serk utwordw piaszczystych, ktéra nie zostata przevaeecdo gibokasci 10—-20 m.

W ramach zwiadu geologicznego zazami kruszywa naturalnego (Hutnik, 1975), na
arkuszu Kotczygtowy przebadano 4 obszary. Na pedstéych bada ocenionych negatyw-
nie dla utworow piaszczystawirowych wyznaczono dwie perspektywy dla piaskow.
W rejonie miejscowsri Starkdwko stwierdzono wygtowanie piaskow rnoziarnistych
z domieszl frakcji zwirowej w granicach 10%. Seria ta zalega pod nat#da0,4-1,2 m i do
giebokasci 10 m nie zostata przewiercona. Pozostata (wstladadzs¢ tego obszaru jest ne-
gatywna take dla piaskow. W obszarze perspektywicznym w rejoniejscoweéci Trzebie-
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lino (potudniowa cg$¢ arkusza) bezpgoednio pod gleh wyskpuje seria piaskdw drobno-
I Srednioziarnistych z niewietkdomieszl frakcji zwirowej, 0 mazszaci powyzej 10 m.
Wyniki bada w rejonach Cetynia i &owa (potudniowa i potudniowo-zachodniacéZ
arkusza) s negatywne. Nawiercono tu tylko gliny lub piaskiglinione. Pozostate obszary
0 negatywnych wynikach basl@aaznaczono na mapie na w pétnocno-zachodnéiggicarku-
sza (2 obszary) w rejonie miejscosgbPtaszewo i w centralnej ¢xi arkusza w rejonie Mi-
szewo—Zielin (Moczulska, edrzejewska, 1985) oraz w rejonie Suchorza (NowakeB)

1979). Stwierdzono tu wygtowanie tylko glin zwatowych.

2. Kreda jeziorna

Liczne prace poszukiwawcze lokalne i regionalnekmsth jeziorma, typowane byty
gtéwnie na podstawie dokumentacji torfowisk. Badakoncentrowaty giw dolinach rzek
Wieprzy i Pokrzywnicy, a na obszarach wysoczyznbmizeniach wytopiskowych. Badania
te pozwolity na wyznaczenie obszaréw perspektywichnktére ze wzgldu na mate zasoby
kopaliny mog miec jedynie znaczenie lokalne.

Obszar perspektywiczrgerdzice (Moczulska, Wytyk, 1989) paiany jest na potudnie
od miejscowéci Trzebielino. Gytia z przewarstwieniami kredyigmnej o mazszaci 3,5—
5,7 m zalega pod nadktadem torfu o gidi@,7-3,3 m. Oprobowanie wykonano punktowo.
Wskaznikowe badania CaO wykazaly zawadd1,1-51,9%. Obszar perspektywiczny ma
powierzchng¢ okoto 22 ha. Pozostata, wschodniasézrzebadanego obszaru jest negatywna.

W dokumentacji torfowiska Osowko, w dolinie Wieprzaywierdzono wysgpowanie gytii
w dwodch obszarach na poétnoc i potudnie od szosgbietino—Barcino. Obszary te alp
zwiadowczymi badaniami za krg@Petelski, gdrzejewska, 1986). Pozytywne wyniki uzyskano
w obu obszarach. Obszar pétnocnyebpjzostat kolejnymi badaniami (Moczulska, Wytyk,
1989). Wiercenia zagzczajce nie potwierdzity aigtosci wczeniej stwierdzonego pokiadu.
Gytia 0 mazszaci 2,2-6,0 m wysipuje w odosobnionych, bardzo matych powierzchniowo
polach i jest rowniz bardzo zrénicowana jakéciowo. Zawarté¢ CaO waha siod 16,0 do
48,8%. Wobec przewajacej ilosci negatywnych badacaty obszar poinocny uznano za nega-
tywny. Obszar perspektywiczny wyznaczono w potudmjoczsci torfowiska. Gytia z prze-
warstwieniami kredy wyspuje na obszarze o powierzchni okoto 15 ha. Odwreydu 6 sond,

w ktérych miazszai¢ osadu wglanowego wynosita od 2,1 do 4,4 énednio 3,7 m), a wskai-
kowe badania CaO wykazaly zawddio32,5-48,8%¢rednio 36,0%. W nadktadzie wypuje
torf bagienny o grubwi 0,5-2,0 m, o stopniu rozktadu 30—-35% i popiétnd,5-12,2%.

Obszary o negatywnych wynikach prac poszukiwawczalztzami kredy jeziornej
zostaly zaznaczone na podstawie lhapgeowadzonych w okbie torfowisk wysgpujacych
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w dolinach rzek Pokrzywny i Bystrzenicy i ich dopi§w — Rybca i Konicy, tj. w centralnym
I potudniowo-zachodnim obszarze arkusza. Negatysgwna badawynikaty z braku utwo-
réw weglanowych, hdz z ich niebilansowych parametréw gérniczo-geologych i jako-
sciowych. Przebadanadznie 13 obszaréw. Prace zwiadowcze (Sokotowska3)18a obsza-
rze arkusza obly osiem obszaréw, a rozpoznanie w ramach zwiadegénego (Moczulska,
Wytyk, 1989) pic.

3. Torfy

Na obszarze arkusza Kotczygtowy znajdujelsikanacie torfowisk, w wgkszaci nie-
zaliczonych do potencjalnej bazy zasobowej (Ostky Dembek, 1996), z waglu na
ochrore ich waloréw przyrodniczych, ochrerwdd powierzchniowych lub intensywneyt-
kowanie rolnicze. Torfowiska wygtuja w obnizeniach terenu, gtdwnie pochodzenia wytopi-
skowego oraz w e%ciach dolin.

Zgodnie ze wspomnianym opracowaniem zaznaczongkio jeden bardzo maty obszar
prognostyczny dla torfow (tabela 3). Jest to torsdw niskie, olesowe zlokalizowane w doli-
nie rzeczki, w miejscowiei Suchorze. W przes#o bylo juz eksploatowane. W pobli wy-
znaczono te niewielki obszar perspektywiczny, o powierzchnolak8 ha. Zasoby torfu oce-
niono tu na ponad 120 tys’nDbszar ten stanowi ¢ torfowiska zaliczonego w przeszt
do potencjalnej bazy zasobowej torfow (Ostey; Dembek, 1996). Z wyznaczenia tu pro-
gnozy zrezygnowano, z uwagi na bliskisisdztwo zabudowy. Jako perspektywigzozo-

stawiono czs¢ torfowiska najbardziej odlegiod zabudowy.

Tabela 3
Wykaz obszaréw prognostycznych
Srednia

Numer Po- Wiek Srednia | grubdi¢ Zasoby Zastoso-
obszaru wierzchnia Rodzaj | kompleksu Parametry grubai¢ | kompleksu| w kategorii wanie
na opaliny| litologiczno jakosciowe nadktadu| surowcowe- 1 :
(ha) kopali litologi jakosci dktad D kopalin

mapie surowcowegd (m) go (tys. nt) paliny

(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
popielngc¢: 23,7% _

! 1.3 t Q stopier rozkladu: 60% 413 42 S

Rubryka 3: t— torfy
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: Sr — rolnicze

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza neadg do zlewni | rzdu dwoch rzek, wpadajych do Morza Battyckie-
go. Potnocno-wschodpii wschodna czgs¢ obszaru arkusza, tj. okoto 33% jego powierzchni,
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odwadnia rzeka Stupia z lewobsngmi doptywami: Brodkiem i Kamiermn Stupia ptynie na
krétkim odcinku przez teren arkuszaaciy jeziora Krzynia i Konradowo. Pozostata&z
omawianego arkusza naledo zlewni rzeki Wieprzy, ptyacej na krotkim odcinku przez po-
ludniowo-zachodni fragment arkusza, do ktérej wpdgwada dwie gtéwne rzeki tego ob-
szaru Pokrzywna i Bystrzenica.

Ich jakai¢ kontrolowana byla przez Wojewddzki Inspektorat @dy Srodowiska
w Gdaisku w ramach monitoringu podstawowego w roku 2@@nkty kontrolne znajduj
sig w miejscowdciach: Poborowo (15,8 km Pokrzywnej)akdwo (4,6 km Pokrzywnej)
i Zielin (21,1 km Bystrzenicy). Jaké wod Pokrzywnej okrdono jako zadowalaga, By-
strzenica prowadzita wody o jad@ niezadowalajcej. Przyczyn byly zanieczyszczenia or-
ganiczne (Raport..., 2007).

Na omawianym terenie wygiuja niewielkie, ptytkie jeziora. Czys§6 wody w jezio-

rach na terenie arkusza nie byta monitorowana.

2. Wody podziemne

Wedtug Atlasu hydrogeologicznego Polski (Patsky, 1993, 1995) caty obszar arkusza
lezy w subregionie przymorskim (V1), stan@aeym cz:$¢ regionu pomorskiego (V).

Charakterystyk stopnia zawodnienia i jakol wéd podziemnych opracowano wykorzy-
stujac Mape hydrogeologicza Polski w skali 1:50 000 arkusz Kotczygtowy (Pruss2002)
oraz dane z banku ,Hydro”.

Obszar arkusza charakteryzuje siysttpowaniem wod podziemnych w @bie dwoch
pigter czwartorzdowego i trzecioradowego.

Czwartorzdowe petro wodondne zasadniczo wygiuje na catym obszarze arkusza.
Wyjatkiem jest niewielki (okoto 8 km2), centralnie paémy obszar pomdzy miejscowsécia-

mi Starkowo i Kotczygtowki, gdzie w profilu osaddezwartorzdowych brak jest utworéw
wodonagnych. Pierwszy kytkowy poziom wodonény wystpuje tu w piaskach mioaskich.

Lokalnie, w strefie wododziatowej zlewni Stupi i ¥firzy czwartorgdowe utwory wo-
donane pozostajw kontakcie hydraulicznym z zawodnionymi piaskamoceiskimi, two-
rzac wspolne pitro czwartorzdowo-trzeciorzdowe.

W obrbie czwartorgdowego pitra wodondnego wyr@nia st cztery poziomy ayt-
kowe, ktore g ujmowane do eksploatacji. Trzy wsj potazone poziomy wodonime % zwia-
zane z osadami wodnolodowcowymi zlodowacenia wiBlgerwszy poziom iytkowy jest
pozbawiony izolacji i wysipuje w piaskach sandrowych, drugi zmany jest z piaskami
migdzymorenowymi, a trzeci poziom wodamy wyskpuje w podmorenowych piaskach
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wodnolodowcowych najmtodszego zlodowacenia. Czwaoziom wodonény zwiazany jest
z piaskami wodnolodowcowymi zlodowacérodkowopolskich, lokalnie réwniepotudnio-
wopolskich. Na obszarze arkusza Kotczygtowy w puotzwartorzdu wystpuje najczscie]

jeden poziom gytkowy, rzadziej pojawiaj sic rownoczénie dwa.

Czwartorzdowe uytkowe poziomy wodorime, z wyptkiem lokalnego pierwszego
poziomu, charakteryzujeeshapitym zwierciadtem wody. Strop gtéwnego poziomiytko-
wego wys¢puje w przedziale 5-50 m, lokalnie 50—-100 m pMitzszaé¢ warstwy wodono-
snej na 0got nie przekracza 15 m, chaamiejscami dochodzi do 50 m. Waitowspotczyn-
nika filtracji zawiera si w przedziale 9-25 m/24h. Wydajub potencjalne studni zmienigj
si¢ w szerokich granicach od 10-30 do 70 m3/h.

Czwartorzdowe petro wodondne powszechnie eksploatowane jest na obszarze arku-
sza przez wodogii wiejskie, ktére posiadajujecia we wszystkich wkszych miejscowo-
sciach. Najweksze ugcia wodocagowe tego pitra zlokalizowane sw Jezierzu i Kotczy-
gtowach, a na potrzeby komunalne i przemystowe elidie, Suchorzu i Trzebielinie.

Trzeciorzdowe pegtro wodondne, w obebie ktérego wysipuje phaty poziom uytko-
wy, ma mniejsze znaczenie i eksploatowane jestikdstoma studniami w centralnegéa
obszaru arkusza. Gtowny poziomytkowy wystpuje w piaskach miodskich. Niekiedy
tworza one wspélny poziom czwart@aowo-trzeciorzdowy, pozostajc w kontakcie z utwo-
rami piaszczystazwirowymi zlodowacé srodkowopolskich. Miocaski poziom wodongny
charakteryzuj nastpujace srednie parametry hydrogeologiczne:amsizags¢ 25 m, wspot-
czynnik filtracji 15 m/24h, wydajriei potencjalne studni powsgj 70 m3/h. Zasoby eksplo-
atacyjne ujc trzeciorzdowych nie przekraczapR5 m3/h.

Chemizm waod czwartoedlowych i trzeciorgdowych jest mato zemicowany. Wyra-
nie zaznacza siwptyw antropopresji na wody podziemne. Zaréwno yedwartorzdowe,
jak i trzeciorzdowe g wodami wodorowglanowo-wapniowymi. Charakteryzuje je niska
mineralizacja, nieprzekraczap 400 mg/drh Wody podziemne wykazuczesto przekrocze-
nia norm dla wéd pitnych w zakresie zgkéw zelaza (maksymalnie 2,32 mg/dmMangan
w porownaniu daelaza, rzadziej przekracza zawadalopuszczalne dla wod pitnych.

Na obszarze arkusza Kotczygtowy w utworach czwatttowych udokumentowany zo-
stat zbiornik GZWP nr 117 — Zbiornik Bytéw. Ma oowgierzchng 524 knf. Jest to zbiornik
0 charakterze porowym zywany z osadami piaszczystevrowymi zalegagcymi w dolinie
Stupi oraz pomidzy poziomami glin zwatowych. W granicach omawiamegkusza znajduje

si¢ jego niewielki fragment. Zasoby dyspozycyjne wymads40 000 riyd (Biniak i in., 2002).

16



Na figurze 3 przedstawiono paknie arkusza Kotczygtowy na tle obszarow gtdéwnych
zbiornikow wéd podziemnych (GZWP) w Polsce (Kleczksi, 1990).

Fig. 3. Polaenie arkusza Kotczygtowy na tle obszarow gtownychbimornikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegoélnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiegb9@0)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWQ@) — obszar najwsszej ochrony (ONO),
3 — granica GZWP waodku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw woddmych: 115 — Zbiornik ngidzymorenowy tupawa,
czwartorzd (Q); 117 — Zbiornik Bytow, czwartogd (Q); 118 — Zbiornik meidzymorenowy Pola-
néw, czwartorzd (Q)

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano veartiopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.

w sprawie standardéw gleby oraz standardéwgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
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ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegoélnych grupyti

kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 49 — Kotczygto-

wy, umieszczono w tabeli 4. W celu poroéwnania tahedupetniono danymi o zawasto

przecetnych (median) pierwiastkbw w glebach terenow nbexiwanych Polski (najmniej

zanieczyszczonych w kraju).

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obg
arkusza 49 —Kotczygtowy do poszczegdlnych gr
uzytkowania (ilgi¢ probek)

rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewio
niewytki, a take grunty zabudowane i zurbanizo
ne z wyhczeniem terenéw przemystowychzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

% grupa C — tereny przemystowaytki kopalne, teren
komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Polg
1: 2 500 000

Za-

Tabela 4
Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy Wartas¢ prze-| Wartas¢ przecet-
zawartgci w cietnych (me-| nych (median) w
Wartadsci dopuszczalne sten w glebie glebach na |dian) w glebac| glebach obszaréw
,Iub ziemi (Rozporgdzenie Ministra arkuszu 49 — |na arkuszu 49 -niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.)| Kotczygtowy Kotczygtowy Polski®
Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa C¥ <lmm
Grupa A? Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t. Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,C-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 3-20 9 27
Cr Chrom 50 150 500 2-5 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 10-74 17 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-3 1 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-3 2 3
Pb Otow 50 100 600 7-29 10 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 < 0,05-0,06 0,05 <0,05
llos¢ badanych probek gleb z arkusza 49 — Kotczybigrupa A
wy w poszczegolnych grupachytkowania a) nieruchoméci gruntowe wchodee w sktad obsza
As Arsen 6 poddanego ochronie na podstawie przepisow us
Ba Bar 6 Prawo wodne,
Cr Chrom 6 b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
Zn Cynk 6 0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 6 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg
Co Kobalt 6 grozenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla ok
Cu Mied 6 szarow tych szenia zachowuj standardy wynikage
Ni Nikiel 6 ze stanu faktycznego,
Pb Oow 6 ? grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Hg Rt 6 z wylaczeniem guntoéw pod stawami i gruntéw p

N — ilos¢ prébek
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Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wym&izbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5 x 5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5 x 5 km. Pobierana gleba oienalsoto 1000 g byta suszona w temp.
pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita mgiee.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligktdodiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwrane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, wgei 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP—AES3nductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Pgili@yY 70 Plus Geoplasma firmy Jo-
bin—Yvon. Analizy Hg przeprowadzono mesoabsorpcyjnej spektrometrii atomowej techni-
ka zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgteyuzyciem spek-
trometru Perkin—Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowFIAS—100. Wszystkie oznacze-
nia wykonano w laboratorium Rstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatr
jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo w se-
riach analitycznych oraz stosowanie materiatdwregfeyjnych (wzorce Montana Soil, SRM
2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtasé pobierania prébek (1 prébka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest@mwanie w siatce 0,5 x 0,5 km, czyli jed-
na prébka — jedna informacja na 1°cmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagjodra z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do waertstczen dopusz-

czalnych metali ok&onych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
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2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przecttne zawartéci analizowanych pierwiastkbw w badanych glebackusza s§
mniejsze lub réwne w stosunku do waddioprzecgtnych (median) w glebach obszaréw nie-
zabudowanych Polski. ksz wartas¢ mediany wykazuje jedynie zawastateci.

Pod wzgédem zawartéci metali wszystkie badane prébki spetaigjarunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochjpn@ pozwala na wielofunkcyjnezyt-
kowanie gruntéw.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie niezliimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okralenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletm a w przypadku
stwierdzenia stref o podvgzonej promieniotworczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze gestas¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izmigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spos#dzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdiw zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma miog sung promieniowania

pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas,iteztucznych (cez).
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Wyniki

Wartcéci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahagj si¢
w przedziale od okoto 19 do okoto 43 nGy/h. Pramie warté¢ ta wynosi okoto 30 nGy/h
i jest nieco nisza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdlu profilu
wschodniego wartei promieniowania gamma zmieniggic od okoto 17 do okoto 38 nGy/h
I przecktnie wynosz takze okoto 30 nGy/h.

Wzdtwz obydwu profili gliny zwalowe cechaljsiec wyzszymi wart@ciami promienio-
wania gamma (25-40 nGy/h) w poréwnaniu z piaszczystirowymi utworami wodnolo-
dowcowymi (<25 nGy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmieraemdtuz obu profili g bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stameczyszczonych. Wzdiprofilu za-
chodniego wynosgod 0,6 do 3,4 kBq/f a wzdhz profilu wschodniego wahajic od 0,1 do
4,9 kBag/nf.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokajizidadowisk odpaddw

Przy okrglaniu obszarow predysponowanych do lokalizowaniadskwisk uwzgtd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpldt(Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegolne typy sktadowisk odpaddéw (Rozpdeenie..., 2003). W nielicznych przypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozwazania w stosunku do wgj wymienionych aktéw prawnych,
co wynika ze skali oraz charakteru opracowaniaokgficznego i nie stoi w sprzeczeo
z mazliwoscia p&zniejszych weryfikacji i uszczegoétowfiena etapie projektowania sklado-
wisk.

Na mapie, w nawzaniu do powyszych kryteribw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z midiwosci lokalizacji wszystkich typéw skladowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stingktury oraz warunki geolo-
giczno—irzynierskie.

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gbe sktadowisk odpaddéw, ze wezdu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjngj one traktowane jakpotencjalne
obszarylokalizowaniasktadowisk (POLS);
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3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych awa jest jednak lo-
kalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykoaasatucznej bariery izolacyjnej
dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych pozioa take scian bocznych

potencjalnych sktadowisksizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicpoewala na wyrénienie w obgbie

POLS:

- warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami przggmi w tabeli 5;

- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podtea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod

przykryciem osadami piaszczystymi oaszaci do 2,5 m; mizsza¢ lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 5
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow

Wymagania dotycce naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktadowanych odpadow 2 e fi I
Miazszas¢ (m) Wspolcz%/;r;!; filtracjik Rodzaj gruntéw
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10° lty
K — odpady inne giniebezpieczne i obene 1-5 <1x10° itotupki
O — odpady obajne >1 <1x10' Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawiamé lanszy B Mapy
geagrodowiskowej Polski. Jednocgge na daojiczonej do materiatéw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizagyybranych wierce, ktdrych profile geologiczne wy-
korzystano przy wyznaczaniu obszarow POLS.

Tio dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtdownego
uzytkowego poziomu wodorgoego, przeniesiony z arkusza Kotczygtowy Mapy hgeao-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Prussak, 2002pp&Hh zagraenia wéd podziemnych wy-
znacza s w pieciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest
on funkch nie tylko wart@ci parametrow filtracyjnych warstwy izohgej (odpornéci po-
ziomu wodonénego ha zanieczyszczenia), alezgalczynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszarow prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetgeyin r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszarow o0 rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywa
z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladaaviskpadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym zagraeniu jakaci

wod podziemnych.
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Informacje zaprezentowane na tej planszy zawiegdgmenty wiedzy agrodowisku,
niezkedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw wrmavaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnéei podiaza @1 przestank nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpadow, lecz tale powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow zali-
czanych do kategorii szczegélnie aitiwych dla srodowiska lub mogcych pogorszg jego

stan.

Obszary o bezwzedlnym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze arkusza Kotczygtowy ponad 70% powierzochejmuje bezwzgbny za-
kaz lokalizowania sktadowisk wszystkich typow odpadWylaczeniom podlegaj

—  Obszary zwartej zabudowy w @bie wickszych miejscowsci — siedzib urgdu gminy
Kotczygtowy i Trzebielino;

- pas o szerok@i 250 m wokot mis jeziornych jezior: Trzebigdkiego, Rybiec, Bkowo
i kilku mniejszych oraz zbiornikobw retencyjnych reece Stupi Konradowo i Krzy-
nia,;

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasoviobenskich w obebie fragmen-
tow wcigtych dolin rzek Stupi i Wieprzy wraz z osadami alalvymi ich doptywdw:
Brodka, Kamiennej, Pokrzywnej z Kawic¢ Bystrzenicy, a take mniejszych ciekow
wraz ze stref o szerokéci 250 m;

—  taki na glebach pochodzenia organicznego;

- nisko pota@one tereny bagienne i podmokie zlokalizowane pozaami gtéwnych
ciekow, w obnteniach wysoczyzny, wypetnione gtdwnie osadami oiggarymi wraz
ze stref 250 m;

- kompleksy l&ne o powierzchni powagj 100 ha, wysjpujace przede wszystkim w pot-
nocnej, zachodniej i potudniowej@zi arkusza,

—  tereny o nachyleniu povigj 12°, przewanie porgnicte lasem i w wielu miejscach
predysponowane do powstawania ruchow masowych Zi@rabowski (red.), 2007);

- strefa ochronna gtéwnego zbiornika wod podziemn@@WP 117 Bytow olgta izo-
chrorg 25 lat doptywu wad;

- obszary specjalnej ochrony siedlisk i ptakowebfsjh programem Europejskiej Sieci
Ekologicznej Natura 2000; ,Dolina Wieprzy i StudyiiQPLH 220038) oraz ,Dolina
Stupi” (PLB 220002);

- rezerwat przyrody ,Torfowisko ZigliMiastecki;
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadow obefnych

Poza bezwzghtnie wyhczonymi terenami, lokalizacja sktadowisk jest dgmzslna,
chaé z uwagi na walory krajobrazowe i przyrodnicze on@nggo obszaru stanaywego bez-
posrednie gsiedztwo Pojezierza Bytowskiego, inwestycje tegoutyie bylyby wskazane.
Preferowane do tego celu sbszary posiadage naturala warstwe izolacyjm, zgodm z wy-
maganiami dotyccymi naturalnej bariery geologicznej (tabela 5).

W celu wyznaczenia obszarow POLS wykorzystano jedigstpna Mape geologiczia
Polski w skali 1:200 000, arkusz Stupsk mapa podstaa arkusz Kotczygtowy (Mojski,
Sylwestrzak, 1978). Jedynie w rejonach pofoych bezpg&rednio wzdtd granic arkusza
uwzgkdniono obraz budowy geologicznej przedstawiony mez8&gotowych mapach geolo-
gicznych Polski arkuszysiednich.

Bardziej precyzyjne okékenie charakteru litologicznego i zagu gkbokasciowego po-
szczegl6lnych wydziete podiaza gruntowego umdiwiaja profile otworéw wiertniczych
znajdupcych se w obrbie obszarow predysponowanych pod sktadowiska anpddiokali-
zowane na mapie dokumentacyjnej).

W obrebie omawianego obszaru ¢ahaturalnej bariery izolacyjnej spetnigplejstocé-
skie gliny zwatowe fazy pomorskiej zlodowaceniatwidJtwory te wystpuja na powierzch-
ni terenu w wysoczyznowej ¢&i omawianego obszaru. Standwnog one warstw izola-
cyjna wytacznie dla bezpwedniej lokalizacji sktadowisk odpadow obtrjych.

Gliny zwatowe budujce moren denny, s3 szarobrunatne, piaszczyste, w stropie na og6t
Zwietrzate, stabo zwete. Miejscami, na powierzchni wysoczyzny magysktpowa 2—4 met-
rowe pokrywy glin zapiaszczonych. Msza¢ glin zwatowych stanowcych naturala barie-
re geologiczia umazliwiajaca posadawianie sktadowisk odpadow ahoych waha s w gra-
nicach wyznaczonych POLS od 2 do okoto 27 metrowprdfilach kilku archiwalnych otwo-
row wiertniczych zlokalizowanych poza granicami zdo®w umaliwiajacych sktadowanie
odpadow spg kompleksu glin zwatowych wygtuje na gitbokasci 59—69 m (rejon Kotczy-
glowow), a lokalnie nawet 95 m (Starkowo). Na tegiptawie ména sidzi¢, ze gliny te réw-
niez na obszarach POLSZe miejscami bezpwednio na starszych glinach zwatowych tego
samego zlodowaceniaady na mocniej skonsolidowanych, glinach zlodowaceveaty. Nie
jest wec wykluczone,ze w wielu przypadkach rmpiszaé naturalnej bariery geologicznej
w granicach wyznaczonych rejonow oraz jej cechjaizgine mog wzrasté. Na ogot jednak
gliny zwatowe zlodowacenia wisha podicielone piaszczystawirowymi osadami wodnolo-

dowcowymi o mazszaci dochodzcej do 30 m, oddzielagymi je od glin starszych.
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Gliny zwatowe zlodowacenia wisty magniejscami wysipowa pod cienlg pokrywa
(1-2 m) piaskéw wodnolodowcowych.

Obszary wysipowania glin zwatowych budagych moreny czotowe, zaznaczono jako
posiadajce zmienne warunki izolacyjne podé gruntowego dla sktadowisk odpadéw obo-
jetnych, co wynika z obecidoi w stropie tych glin utwordéw piaszczystych. Lakakja skia-
dowisk odpadéw w tych miejscackdzie wymagata usueggia warstwy nadkladu piaszczy-
stego na etapie prac przygotowawczychzhee tez jest wysgpowanie w ich olabie prze-
warstwier i soczewek piaszczystawvirowych. Lokalizowanie na tych obszarach skladdwis
moze stanowd zagraenie dla lokalnych pozioméw wod gruntowych.

Tereny wystpowania utworéw piaszczystych i piaszczystarowych akumulacii
wodnolodowcowej 0 mizszaci przekraczajcej 2,0-2,5 m, wyznaczono jako rejony pozba-
wione naturalnej bariery geologicznej. W rejonagthtlokalizacja ewentualnych sktadowisk
odpadow jest mdiwa pod warunkiem wykonania sztucznych barierazgjnych dna i skarp
obiektu.

Na podstawie analizy profili wybranych otworéw wigczych, miejscami wprowadzo-
no korekt wydziele litologicznych przedstawionych na mapie w skalidld 000, precyzdgg
w ten sposéb charakter wyznaczonego rejonu POLS.

Miazsza¢ naturalnej bariery izolacyjnej w przedstawionyejonachpotencjalnychob-
szarowlokalizowaniasktadowisk jest zgodna z wymaganiami dla utworzesk&dowiska
odpadow obajtnych i przekracza na ogot 2 metry. Stanowi onatargzajce zabezpieczenie
przed migrag zanieczyszczez powierzchni terenu.

Obszary preferowane pod sktadowiska odpadow zngjsiejw obrbie Wysoczyzny
Polanowskie] stanowtej wysoczyza morenow falista porozcinaa dolinami ciekow.

W zasggu wyznaczonych obszarow POLS, w @he czwartorgdowego pgtra wodo-
nosnego znajduy sie cztery uytkowe poziomy wodorime (Prussak, 2002), wygujace
w piaszczystaswirowych osadach zlodowacenia wisty (poziom przymoachniowy i po-
ziomy medzyglinowe) oraz piaskach zlodowacstarszych (poziom podglinowy). Zwiercia-
dio wody ma, za wytkiem poziomu przypowierzchniowego, charakter eypi wystepuje
na zmiennych gbokasciach.

Stopieh zagraenia wytkowego poziomu wodornaego na wyznaczonych obszarach
POLS jest zazwyczaj niski lub bardzo niski. Barduski, dotyczy gtbiej wystpujacych
poziomow wodongnych, o mazszaci warstwy izolacyjnej przekraczgjej 50 m i wysokiej
odporndgci wod podziemnych na zanieczyszczenia. \&fyge on w zachodniej ggci arku-

sza, na potudnie i pétnoc od Bronowa, w rejoniedunza oraz na potudniowy wschod od
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Trzebielina. Na potnocny zachod od Objezierza, sigblliszkowice—Jezierze i na zachéd od
Trzebielina wyznaczonéredni stopié zagraenia wod podziemnych. Wysoki stopigagro-
zenia, z uwagi na wksz liczbe ognisk zanieczyszcaavystepuje w okolicach miejscovoi
Kotczygtowy.

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielomejonywyspecyfikowanychuwarunkowa
(RWU) wyré&znione na podstawie ogranigzkokalizowania sktadowisk, wynikggych z och-
rony obszarOw cennych przyrodniczo. Ograniczeniaiégemaj charakteru bezwzgiinych
zakazow, lecz powinny Byrozpatrywane indywidualnie w ocenie oddziatywamégrodowi-
sko potencjalnego sktadowiska, a w dalszej proadw ustaleniach z odpowiednimi stu
bami ochrony przyrody.

Ograniczenia warunkowe wyznaczono ze wdglna potaenie w granicach Parku Kra-
jobrazowego ,Dolina Stupi” i jego otuliny oraz w ledtosci 1 km od zabudowy miejscowo-

sci Trzebielino i Kotczygtowy.

Problem lokalizacji skladowisk odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonow spekyah wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpadow innych miobogtne (komunalne), dla ktérych wymagana jest ptytko
wystepujaca warstwa gruntéw spoistych o wspétczynniku fdfra1x10°m/s i miazszdci od
1 do 5 m. Osady spetnigie te wymagania (ity lub muiki) nie wygtuja na omawianym ob-
szarze.

Na obszarze arkusza brak jest zaréwno zorganizashgjak i nielegalnych sktadowisk

odpaddéw oraz mogilnikow.

Ocena najkorzystniejszych warunkow geologiczno-bgédologicznych dla lokalizowania

sktadowisk

Gliny zwatowe zlodowacenia wisty (spetniag wymagania przewidziane dla projekto-
wania sktadowisk odpadow oktijych) charakteryzuje réwnomierne rozprzestrzeeriera
calym obszarze wysoczyznowym, matozngowane wyksztatcenie litologiczne oraz zmien-
na muzszaé, wynosaca na ogot od dwoch do kilkunastu metrow. Gliny zwedowystpu-
jace w warstwie przypowierzchniowej odznaezsi na 0got silnym zapiaszczeniem i niskim
stopniem skonsolidowania. Najkorzystniejszych whéwn lokalizacyjnych dla sktadowisk
odpadow obajtnych poszukiwé zatem nalgy na obszarach, gdzie agaja one najwiksze
MiazsSzGci, a W spgu pierwszej warstwy izolacyjnej wygiuje dodatkowe jej wzmocnienie
w postaci obecrii kolejnego kompleksu glin zwatowych lub innychadéw nieprzepusz-

czalnych o korzystnych cechach izolacyjnych. Jedemie preferowane asrejony, gdzie
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stopier zagraenia gtdwnego iytkowego poziomu wodoraego okrélono jako bardzo niski
lub niski oraz brak jest warunkowych ogranitiekalizowania sktadowisk odpadow.

Biorac pod uwag powyzsze zataenia, najkorzystniejszych warunkow naturalnych dla
sktadowania odpadow okpych mana spodziewasic w rejonie Bronowa, w zachodniej
czesci obszaru arkusza i Poborowa w jegescz potudniowej. Mazsza¢ glin zwatowych nie
przekracza (odpowiednio) 12 i 30 metréw, dodatkgedscielone g one seti mutkdéw za-
stoiskowych, ktorych s znajduje si na gkbokasci przekraczajcej 40 m. Rownie korzyst-
ne warunki lokalizacji sktadowisk wygiuja we wschodniej cgci obszaru arkusza, w pobli-
zU miejscowdci Kotczygtowki, gdzie kompleks glin zwatowych wyptuije od powierzchni
do gkbokasci 59—-69 m. Ich mizsza¢ znacznie przekracza wadto okreslone dla najmtod-
szych glin zlodowacenia wisty, dlatego ma przypuszcza ze na tym obszarze 4g one
bezpdrednio na mocniej skonsolidowanych glinach zwatdwgtarszych cykli glacjalnych.
Stopier zagraenia gtdbwnego iytkowego poziomu wodoroego, dla rejondw wskazanych
jako najkorzystniejsze dla lokalizacji sktadowisttpadow obgajtnych, okrélony zostat jako
bardzo niski i niski, a ograniczenia warunkowe zagivna ochro@ przyrody obejmuj jedy-
nie obszary potoone na wschod od Kotczygtowek.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyinio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawdzaniu do nich projektowaodpowiednie badania geologiczne i hy-
drogeologiczne.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawielementy wiedzy drodowisku
niezkedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw wravaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnéei podiaza g przestank nie tylko dla skladowania odpadéw, lecz
takze powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczahydo katego-
rii szczegolnie uazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi lub magych pogorszg stansro-
dowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wod poetiaio-
wych mog by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagdapowania tere-
now zdegradowanych. Plansza B prezentujgewaréwno wybrane aspekty odposaiosro-
dowiska jak i zapis istotnych wskakow zanieczyszcze do ktdrych dostosowane powinny

by¢ szczegobtowe rozwzania w zakresie zagdzania przestrzemi

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarze arkusza Kofczygtowy nie wskazano wgiolawihzanych z eksploatagi

kopalin, w ktorych maliwe bytoby sktadowanie odpadow oktijych.
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X. Warunki podtoza budowlanego

Zgodnie z zasadami spadzania MGP na obszarze arkusza Kotczygtowy dokonano
uproszczonej oceny warunkéw pozobudowlanego. Dla povgzej oceny wykorzystano
Mapg geologiczrl Polski w skali 1:200 000, arkusz Stupsk (Mojskylv&strzak, 1978) oraz
mapy topograficzne w skali 1:50 000 i 1:25 000. ¥vigach geologiczno-igyniersk nie
objcto: laséw, gleb chronionych w klasach 1-1Vak ha glebach pochodzenia organicznego,
przyrodniczych obszarow chronionych, azakidokumentowanych ztdopalin. W wyniku
waloryzacji wydzielono obszary o warunkach korzystndla budownictwa i o warunkach
niekorzystnych, utrudniagych budownictwo.

Za obszary o warunkach korzystnych dla budowniatzaano rejony, na ktérych wy-
stepuja grunty niespoiste (sypkieredniozagszczone i zagszczone, w ktorych gbokasé
wystepowania zwierciadta wody gruntowej przekracza 2.mtporaz grunty spoiste w stanie
zwartym, potzwartym i twardoplastycznym. Grunty isp@ reprezentowane przez nieskon-
solidowane gliny zwatowe (gliny, gliny zeate i gliny piaszczyste), grunty niespoiste to pia-
ski i zwiry zlodowacenia wisty. Gliny zwatlowe wygtuja w obrbie wysoczyzny morenowej,
w poétnocnej i wschodniej ¢4ci obszaru arkusza oraz ptatami w jeg@sck potudniowej.
Piaski izwiry wodnolodowcowe wyspuja w centralnej i potudniowej g&ci obszaru arku-
sza. W znacznej €&ci porasnicte 1 lasami i z tego wzgtu nie byly poddane waloryzaciji
geologiczno-iaynierskiej.

Utrudnienia budowlane magvysikpowa na obszarach natanych na erozjze wzge-
du na nachylenie zboczy powej 12% i urozmaicanrzezbe terenu. Wysipuja one gtéwnie
na stromych zboczach doliny rzeki Brodek, w rejokaczygtowow, a take na niektorych
odcinkach doptywow rzeki Pokrzywnej. Tereny te ggmbnowane gsdo wystpowania ru-
chow masowych (Grabowski i in., 2007). Na takictetach wymagane jest przy projekto-
waniu obiektow budowlanych spadzenie dokumentacji geologicznazymierskie;.

Piaski, muiki izwiry rzeczne, wysfpujace w dolinach rzek Bystrzenicy i Pokrzywnej
odznaczaj sie gorszymi parametrami geologicznoymierskimi, wynikajcymi z obecnéci
wktadek mutkéw (frakcji pylastej). Naty zaznaczy, ze wystpujace w dolinach osady
piaszczyste mag charakteryzowa sig zréznicowanymi warunkami geologicznozynier-
skimi. W warunkach zmiennej akumulacji dolinnej oty piaszczyste magby¢ przewar-
stwione utworami organicznymi, co jest potencjalngagraeniem nawet dla lekkich obiek-

tow budowlanych, ze wzgllu na pogorszenie &eosci oraz nierbwnomierne osiadanie.
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Do obszaréw o warunkach niekorzystnych, utrudeigh budownictwo, zaliczono te-
reny, na ktérych wyspuja grunty stabonene. $ to przede wszystkim grunty organiczne
oraz grunty spoiste w stanie gkkoplastycznym i plastycznym.

Grunty organiczne reprezentowanepszez torfy, namuty i mutki organicznea ® jed-
noczénie obszary ptytkiego zalegania wéd gruntowych (0w Obszary te wyspuja
w dolinach rzek, a tale w sisiedztwie jezior.

Jako utrudniajce lub niekorzystne dla budownictwa przyjmuje wiszystkie obszary,
na ktérych zwierciadto wody gruntowej znajduje sa gebokasci mniejszej nt 2 m. Przy
wystepowaniu omawianych warunkéw geologicznaynierskich istotnym elementem nieko-
rzystnym dla budownictwa me by agresywné& wod gruntowych. Na obszarze arkusza nie
udokumentowano zabunzglacitektonicznych (Ber, 2006).

Ze wzgkdu na rolniczo-lény charakter regionu afipgo arkuszem, nie wygtuja tu tere-
ny o znaczco zmienionej w wyniku dziataldoi cztowieka rzebie (sktadowiska, hatdy, da
wyrobiska poeksploatacyjne). Na obszarze arkusgastwierdzono czynnych osuwisk (Gra-
bowski i in., 2007), ale zaburzenie naturalnychuméidw poprzez dziatalié budowlan w re-

jonie zboczy i skarp i@ uruchomi takie procesy i doprowadzdo zniszczenia obiektu.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Formami ochrony przyrody i krajobrazu na obszamkeisza Kotczygtowy & obszary
Natura 2000, Park Krajobrazowy Dolina Stupi, lagigby chronione klas I-1Vagki na grun-
tach organicznych, rezerwaty oraz pomniki przyrody.

Na obszarze arkusza Kotczygtowy domimym elementem krajobrazu naturalnego s
lasy, doliny rzek, jeziora i ich otoczenie. Lastgrowiace cz$¢ Puszczy Stupskiej, zajmuyj
ponad 50 % powierzchni arkusza. Mane urozmaicony sktad gatunkowy ® bory mie-
szane i lasy mieszane. Na obszarach bagiennycmd@noisy.

Wedtug opracowania Instytutu Upraw, Naiaia i Gleboznawstwa w Putawach chro-
nione grunty rolne klasy I-IVa zajmupkoto 45% powierzchni wszystkich gruntow rolnych.
Najwicksze powierzchnie gleb chronionych wymsija pomkdzy Kotczygtowami na wscho-
dzie a Zielinem na zachodzieahi na glebach pochodzenia organicznego gt gtownie
w dolinie rzeki Pokrzywnej.

Wschodnia i potnocna ¢& arkusza Kotczygtowy wchodzi w offy Parku Krajobrazo-
wego Dolina Stupi oraz jego strefy ochronnej. Zbstautworzony w 1981 roku. Jego catko-
wita powierzchnia wynosi 37 040 ha. Jest parkieputglolinnego. Charakterystycgzieechy
parku jest jego wysoka lesisto— 72% powierzchni zajmajlasy. Weksza¢ z nich stanova
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bory sosnowe, wyspuja rowniez lasy mieszane z bukiem ¢loem. Wanym elementem kra-
jobrazu parku s réznej wielkasci jeziora. Flora parku liczy 476 gatunkéwslio naczynio-
wych oraz 197 gatunkéw porostodyje tu 41 gatunkéw ssakow, a ponadto wiele gatunkéw
ryb, ptazow, gadow i ptakow.

Wykaz rezerwatdéw i pomnikow przyrody zamieszczontabeli 6.

Rezerwat torfowiskowy ,Zielin Miastecki”, utworzonw 1981 roku, potpony jest
w centralnej cgsci arkusza. Ma za zadanie ochganszarnego torfowiska pojeziernego oraz
boru bagiennego, ze stanowiskami rzadkictimoprzygietki brunatnej i biatej, bagnicy tor-
fowej, turzycy bagiennej, rosiczki aigtolistnej, wrzéca bagiennego i ptywacza drobnego.
W potnocno-wschodniej ¢4ci obszaru arkusza projektuje sitworzenie rezerwatu torfowi-
skowego Zrodliskowe Torfowiska”.

Pomnikami przyrody & pojedyncze drzewa lub grupy drzew rgsm w zabytkowych
parkach i lasach. Znajdujegdu tylko jeden pomnik przyrody niégwionej, reprezentowany

przez gtaz narzutowy.

Tabela 6
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody
Numer
obiektu| Forma - . Gmina Rok Rodzaj obiektu
Miejscowas¢ . . | . s
na | ochrony Powiat zatwierdzenid (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
. Debnica Kaszubska T—Zrodliskowe Torfowiska
1 R Trzebielino stupski * (14,50)
. Trzebielino T — Torfowisko Zielin Miasteck
2 R Zielin bytowski 1981 (46,50)
3 P Zelkowo %yr%l 1995 Pz — cab szyputkowy
4 P Kruszyna K_obyln_lqa 1995 Pz — jabta
stupski
lesnictwo Kobylnica . .
5 P Mielno stupski 1995 Pz — buk pospolity
. Debnica Kaszubska . .
6 P Mielno stupski 1978 Pz — sosna pospolita
. Debnica Kaszubska . :
7 P Mielno stupski 1978 Pz — jodta pospolita
. Debnica Kaszubska . . :
8 P tysomice stupski 1995 Pz — 3 lipy drobnolistne
9 P Lysomice Debnlgﬁjgsalfizubska 1995 Pz — cab szyputkowy
. Debnica Kaszubska . .
10 P tysomice stupski 1978 Pz — sosna pospolita
lesnictwo Debnica Kaszubska .
11 P Leény Dwor stupski 1978 Pz — dab szyputkowy
Kotczygtowy .
12 P Konradowo Bytowski 1995 Pz — 4 ctby szyputkowe
Lo Trzebielino . -
13 P Objezierze Bytowski 1995 Pz — lipa drobnolistna
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1 3 4 5 6

14 Objezierze %\Ei‘?f 1995 Pz — lipa drobnolistna
15 Objezierze %\j\ziﬁo 1995 Pz — 2 lipy drobnolistne
16 Objezierze %\Ei‘?f 1995 Pz — cab szyputkowy
17 Objezierze %\Ei‘?f 1995 Pz — buk pospolity
18 Moczydta %\Ei‘?f 1995 Pz — cab szyputkowy
19 Moczydta %\j\ziﬁo 1995 Pz — lipa drobnolistna
20 Moczydta %\j\ziﬁo 1995 Pz — 2 graby pospolite
21 Mielno Debnig?ulggllfizubske 1990 Pz — brzoza

22 Mielno Debnig?uggiizubske 1990 Pz — lipa drobnolistna
23 Mielno Debnig?uggiizubske 1990 Pz — lipa drobnolistna
24 tosinko Debnig?uggiizubske 1990 Pz — buk pospolity
25 tosinko Debnig?ulggllfizubske 1990 Pz — buk pospolity
26 Mielno Debnig?ulggllfizubske 1978 Pz — buk pospolity
27 Uliszkowice %\/‘ves“lgo 1078 Pn—G

28 Wierszyno %?T\gvy 1978 Pz — cab szyputkowy
29 Wierszyno %?T\gvy 1978 Pz — buk pospolity
30 \}\e/zis’:rig;v)\//r(])o %?T\gvy 1978 Pz — buk pospolity
31 \I/\E/}ié:rig;ggo %ﬁ%’y 1995 Pz — 2 buki zwyczajne
32 \I/\E/}iégrig;gr?o %ﬁ%’y 1995 Pz — 2 buki zwyczajne
33 Bronowo g_he]?)i?lfi 1998 Pz — 81 lip pospolitych
34 Gumieniec %m 1990 Pz — cab szyputkowy
35 Suchorze %m 1995 Pz — 6 &tbhow szyputkowych
36 Suchorze %\jves"l?io 1995 Pz — jesion wyniosty
37 Suchorze %\jves"l?io 1995 Pz — lipa drobnolistna
38 Suchorze %\jves"l?io 1995 Pz — cab szyputkowy
39 Uliszkowice %m 1995 Pz — klon jawor purpurowy
40 Uliszkowice %m 1995 Pz — jesion wyniosty
41 Uliszkowice %m 1995 Pz — buk pospolity
42 Zielin %\,‘VGS"':O 1995 P2 — thb szyputkowy
43 Zielin %\jves"l?io 1995 Pz — aleja 39 bukéw pospolityc
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1 3 4 5 6

44 Zielin %J\/eslil?io 1995 Pz — jesion wyniosty

45 Zielin %\jves"l?io 1995 Pz — jesion wyniosty

46 Starkowo %\j\zzo 1995 Pz — cab szyputkowy

47 Starkowo %m 1995 Pz — lipa drobnolistna

48 Starkowo %\jves"l?io 1995 Pz — 4 d:by szyputkowe
49 Starkowo %m 1995 Pz — cab szyputkowy

51 Cetyh %\,‘ves"lgo 1995 Pz éﬁsz'f,’vr;(%rj‘:]‘;s*y

52 Cetyn %m 1995 Pz — 3 ctby szyputkowe
54 Cetyn %m 1995 Pz — 2 ctby szyputkowe
55 Kotczygtowy %%/ 1978 Pz — cab szyputkowy

56 Kotfczygtowy %?Tvivy 1978 Pz — 13 bukéw zwyczajnych
58 Trzebielino %\j&“ﬁo 1998 P — 3 chby, wierk

59 Trzebielino %m 1995 Pz — klon zwyczajny

60 Trzebielino %J\/eslil?io 1995 Pz — cab szyputkowy

61 Trzebielino %m 1995 Pz — cab szyputkowy

62 Trzebielino %\jves"l?io 1995 Pz — jesion wyniosty

63 Trzebielino %m 1995 Pz — jesion wyniosty

64 Trzebielino %\jves"l?io 1995 Pz — lipa drobnolistna

65 Trzebielino %\jves"l?io 1995 Pz — jesion wyniosty

66 Trzebielino %m 1995 P2-2 Iipgv\?;gzb;;ggstne, klon
67 Poborowo %J\/es"lzo 1995 | PZ—lesion W&’g‘\iﬁi*y' @b szypuh
68 Poborowo %m 1995 Pz — 5 atbéw szyputkowych
69 Poborowo %\jves"l?io 1978 Pz — swierk

70 Poborowo %m 1995 Pz — 3 ctby szyputkowe
71 Poborowo %m 1978 Pz — cab szyputkowy
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1 2 3 4 5 6

72 P Poborowo %J\/eslil?io 1995 Pz — 4 d:by szyputkowe

73 P Poborowo %J\/eslil?io 1995 Pz — buk zwyczajny

74 P Poborowo %\j\zﬁgo 1978 Pz — cab szyputkowy

75 P Bakowo %\j\zzo 1998 Pz — cab szyputkowy

76 P Bakowo %J\/eslil?io 1998 Pz — 4 d:by i $wierk

77 P Trzebielino %\j\zzo 1998 Pz — 3 ctby szyputkowe

78 P Bozanka %J\/eslil?io 1998 Pz — 2 &by i 3 sosny zwyczajne
79 P Bozanka %\j\zzo 1998 Pz — 2 ctby szyputkowe

Rubryka 2 -R — rezerwatP — pomnik przyrody

Rubryka 5 - * — obiekt projektowany

Rubryka 6 - rodzaj rezerwatti:— torfowiskowy
— rodzaj pomnika przyrodyz — zywej, Pn — niegzywionej
— rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy

Polazenie arkusza na tle Krajowej Sieci Ekologicznej BMEDT (Liro, 1998) ilustruje
figura 5. W potudniowo-zachodnim naroarkusza znajdujegkorytarz ekologiczny o zna-
czeniu krajowym 7k — Wieprzy, a potnachwschodna czgs¢ arkusza zajmuje obszargw
ztowy 0 znaczeniu mdzynarodowym 9M — Pojezierze Kaszubskie.

Na omawianym arkuszu wygtuja dwa obszary wiczone do Europejskiej Sieci Ekolo-
gicznej ,Natura 2000”, wyznaczone na podstawie tPyrektywy ,Ptasie)” i Dyrektywy
»Sledliskowej” (tabela 7). Jest to obszar specjatwhirony ptakow PLB220002 Dolina Stupi
oraz specjalny obszar ochrony siedlisk PLH22003Bn2dVieprzy i Studnicy. Informacje na
temat sieci ,Natura 2000"aszamieszczone na oficjalnej stronie internetowepibterstwa

Srodowiska littp://natura2000.mos.gov.pl/

W obszarze Dolina Stupi wygiuja co najmniej 22 gatunki ptakéw z Zaknika | Dy-
rektywy Ptasiej, 4 gatunki z Polskiej Czerwonej ¢g§si(PCK), m.in. kania ruda i rybotow.
W znacacych ilosciach wystgpuja: bocian biaty, bocian czarnyuraw, samotnik, lerka iag
siorek. Znajduje situ réwniez wiele cennych, dobrze zachowanych typow siedligkafcz-
nika | Dyrektywy Siedliskowej tworrych mozaik. Szczegolnie cenne $6znego typu tor-

fowiska i lasy égowe.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Kolczygtowy na tle systemu ECONET (L, 1998)

1 — obszar wzlowy o znaczeniu radzynarodowym, jego numer i nazwa: 9M — Pojezieraszibskiego2 — kory-
tarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numeaiawa: 6k — Grabowej 7k — Wieprzy, 8k — Stupi-Skupawy

Dolina Wieprzy i Studnicy obejmuje 21 typow sielllis Zahcznika | Dyrektywy Rady
92/43/EWG, a szczegOlnie waa jest dla zachowania jezior lobeliowych i dystofych
zbiornikbw wodnych. Ponadto do walorow przyrodnidzynaley: podgoérski charakter rzek
przymorskich, jedna z wkszych koncentracjirédlisk na Pomorzu, kompleksyste w Pra-
dolinie Pomorskiej oraz lasgdowe o podgorskim charakterzey ® réwniez bardzo wane
siedliska dla fauny: wydry, ryb (w tym tososiowatyckumaka nizinnego i traszki grzebie-
niastej. Wystpuja tu cenne biotopy ptakow drapie/ch oraz zwjzanych z obszarami wod-

no-btotnymi.
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Tabela 7

Wykaz obszarow chronionych Europejskiej sieci Ekolgicznej Natura 2000

Potazenie centralnego punk- Potazenie administracyjne obszaru
L Typ Kod Nazwa obszaru tu obszaru Powierzchnia w obrebie arkusza

P-1obszary obszaru (symbol oznaczenia na mapi¢) Diugosé Szerokdé obszaru Kod L . .

Wojewbédztwo Powiat Gmina

geogr. geogr. NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
bytowski Kotczygtowy
1 F PLB220004 Dolina Stupi (P) E 17°13'46]' N 54°17°'56” | 37 471,84 hg PLOB1 pomorskie . Kobylnica
stupski )
Debnica Kaszubska

2 B PLH220038 Dolina Wieprzy i Studnicy (S) E 16°53'30"N 54°12'02" | 14 349,03 ha E::ggé pomorskie bytowski Trzebielino

Rubryka 2:B — specjalny obszar ochrony beadnych paczer z innymi obszarami Natura 2008,— obszar specjalnej ochrony, catkowicie zawignajw sobie specjalny

obszar ochrony
Rubryka 4:S — specjalny obszar ochrony siedlifk;- obszar specjalnej ochrony ptakéw



XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Kotczygtowy istnieje kilkadziestanowisk archeologicznych
z okresu: neolitu, kultury wielbarskiej, pomorskikjzyckiej, wptywow rzymskich, wczesne-
go sredniowiecza kredniowiecza. W ramach Archeologicznegoetd Polski (AZP, 2002)
dokonano szczegotowej inwentaryzacji i rejestracjanych i przypuszczalnych stanowisk
archeologicznych na omawianym obszarze. Na magirazaono tylko te, ktére mapuza
wartas¢ poznawca, lub tez wymagag dalszego udokumentowaniaa ® gtownie cmentarzy-
ska kurhanowe kultury ftyckiej oraz osady i obozowiska neolityczne.

Na arkuszu Kotczygtowy zachowahgdilos¢ liczne obiekty zabytkowe. W rejestrze za-
bytkéw znajduj si¢: zespot dworsko-parkowy w Barnowie o zadaiach XVIll-wiecznych,
kosciot parafialny pw. Chrystusa Krola z 1823 roku wra przykdcielnym cmentarzem
w Kotczygtowach, barokowy kKaiét w Trzebielinie wybudowany w latach 1688-91glowy
kosciot pw. Nagwietszego Zbawiciela w Cetyniu, kot z gtazoéw narzutowych pw. Naro-
dzenia NMP w Objezierzu z 1858 r., patac w Poboeowi2 potowy XVIII wieku i patac
w Trzebielinie z pocgkow XIX wieku. Kaosciot w Kotczygtowach byt w 1847 rokéwiad-
kiem $lubu p&niejszego kanclerza Rzeszy Niemieckiej Otto vonnBiscka z dziedziczk
posiadtgci w Barnowcu Johanny von Puttkamer. Wekg@zaci miejscowdci na terenie ar-
kusza istniaty przed wognzatazenia patacowo- lub dworsko-parkowe. Rezydencjomatow
rzyszyty zatagenia folwarczne. Pofolwarczne podwdrza gospodarzabudowane diymi,
pochodacymi z 2 potowy XIX wieku i pocztkow XX stulecia budynkami gospodarczymi,
zachowaly si w kilku miejscowdciach: Cetyniu, Gumigu, Kotczygtbwkach, Objezierzu,
Poborowie, Starkdéwku, Suchorzu, Trzebielinie i itigl. W Trzebielinie znajduje sizabyt-

kowy mtyn wodny.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Kotczygtowy jest regionem rolnicxoym. Najwiksza miejscowdcia
sa Kolczygtowy.

Na obszarze arkusza udokumentowano Zazurowcow okruchowych i jedno z®
kredy jeziornej, ktorej towarzyszorfy. Obecnie, na podstawie koncesji eksploatanast
ztoze piaskow izwirow ,Gumieniec”. Zaniechana zostata eksploatatgaa kredy jeziornej
»1rzebielino”. Ztoze ,Lubno A” zostato wyeksploatowane i obecnie drakcie rekultywa-

cji, a ztaze zwirdw ,tubno B,C,D” nie zostato zagospodarowane s@dr arkusza ma ograni-
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czone perspektywy surowcowe. Wyznaczono 3 obszzngppktywiczne piaskéw i 2 obszary
perspektywiczne kredy jeziorne;j.

Na obszarze arkusza Kotczygtowy wymtja dwa petra wodonéne czwartorgzdowe
i trzeciorzdowe. P¢tro czwartorgdowe charakteryzujeestiagtym rozprzestrzenieniem i ma
podstawowe znaczenie w zaopatrzeniu lddne wock. Pitro trzeciorzdowe ma znaczenie
lokalne. Studnie ujmage wody trzecioradowe charakteryzujsie niewielka wydajnccia.
Chemizm wéd czwartoedlowych i trzeciorgzdowych jest mato zemicowany. § to wody
dobrej jakdci. W granicach arkusza znajduje; siiewielki fragment udokumentowanego
czwartorzdowego zbiornika GZWP nr 117 — Zbiornik Bytow.

Na obszarze arkusza dominuje krajobraz naturalmsylzajmuj ponad 50% po-
wierzchni obszaru arkusza. Potnocna i poinocno-adiota czs¢ arkusza znajduje sw ob-
rebie Parku Krajobrazowego Dolina Stupi. Jest to roea@nie obszar specjalnej ochrony
ptakow PLB220002 Dolina Stupi. Potudniowo-zachoffagment obszaru arkusza, obejmu-
jacy dolire rzeki Pokrzywnej, olty jest ochron jako specjalny obszar ochrony siedlisk
PLH220038 Dolina Wieprzy i Studnicy. Oba obszargo@bne g do Europejskiej Sieci Eko-
logicznej ,Natura 2000".

W granicach arkusza Kotczygtowy wyznaczono obszagdysponowane do lokalizo-
wania jedynie sktadowisk odpadow o&tojych. Rejony umdiwiajace sktadowanie tego typu
odpadow zlokalizowaneasra obszarach wysoczyzny morenowej w zachodniefuidmiowo—
wschodniej cgsci obszaru arkusza.

Najlepsze naturalne warunki dla sktadowania odpaoldegtnych wystpuja w okolicach
Bronowa i Poborowa, gdzie @p kompleksu glin zwatowych (#dowiekowych), postielo-
nych nieprzepuszczalnymi osadami zastoiskowymi,tapyge na gibokasci przekraczajcej
40 m. Réwnie korzystne warunki wygptja w rejonie miejscow&ei Kotczygtowki, gdzie piasz-
czyste gliny zwatowe zlodowacenia wistyzdebezpdrednio na mocniej skonsolidowanych
osadach starszych cykli glacjalnych (ktérychgspalega miejscami naetlokasci 69 m), sta-
nowiacych istotne wzmocnienie przypowierzchniowe] barieolacyjnej. Stopig zagraenia
uzytkowego poziomu wodoraego okrélono w tych rejonach jako niski i bardzo niski.

Na czsci obszaru predysponowanego do lokalizacji skiagdkwadpadow wyspuja
ograniczenia warunkowe, z uwagi na p&oie w granicach parku krajobrazowego i jego
otuliny lub w bliskim gsiedztwie zabudowy miejscod@ gminne;.

Urozmaicony, naturalny krajobraz zzuloscia laséw stwarza szagsozwoju turysty-
ki, co jednak wymaga rozbudowy odpowiedniej bazgdfRawowymsrodkiem utrzymania

ludnasci pozostaje rolnictwo i praca zaziana z gospodaghkesna.
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