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I. Wstep

Mapa geérodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Bytowstata opracowana
w Krakowskim Przedsgbiorstwie Geologicznym ,ProGeo” sp. z 0.0. w Krakewplansza
A), Przedstbiorstwie Geologicznym PROXIMA. SA we Wroctawiu atstwowym Instytu-
cie Geologicznym w Warszawie (plansza B). Przyomjacowywaniu wykorzystano materia-
ly archiwalne i informacje zamieszczone na arkuBytdow Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski w skali 1:50 000, wykonanym w 2003 roku stiriucie Gospodarki Surowcami Mine-
ralnymi i Energa PAN w Krakowie (Kawulak, Nig 2003).

Mapg wykonano zgodnie z ,Instrukgj.” (2005), wydan przez Pastwowy Instytut
Geologiczny. Opracowanie spadzono na podkiladzie topograficznym w skali 1:50 000
w ukitadziel942

Mapa geérodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzoroveani wysgpowania
kopalin oraz gospodarki ztami na tle wybranych elementow: hydrogeologii, ggolinzy-
nierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i z#&dyt kultury. Skiada si ona z dwoch
plansz: plansza A zawiera zaktualizowaimes¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski,
a plansza B — nowwarstwe informacyjry ,Zagrozenia powierzchni Ziemi” (warstwy tema-
tyczne: geochemidrodowiska i sktadowanie odpadéw). Przeznaczonageat gtbwnie do
praktycznego wspomagania regionalnych i lokalnyztateh gospodarczych. Skiy¢é ma in-
stytucjom, samorgdom terytorialnym i administracji patwowej w podejmowaniu decyzji
dotyczcych gospodarki zasobarrodowiska przyrodniczego oraz planowania przestreen
go. Maze by przydatna w ksztattowaniu proekologicznych postakalnych spoteczriwi
oraz edukaciji na wszystkich szczeblach nauczania.

W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalnehmutzce z: Centralnego Archi-
wum Geologicznego Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Regitego
Banku Danych Hydrogeologicznych ,Hydro” w Warszawkomorskiego Urdu Woje-
wodzkiego w Gdasku, jego Delegatury w Stupsku, Wdu Marszatkowskiego Wojewodz-
twa Pomorskiego w Gadaku i jego Oddzialu Zamiejscowego w Stupskungdaowej In-
spekcji OchronySrodowiska, Starostw Powiatowych w Stupsku i Bytowiez urzdéw
gminnych. Dane archiwalne zostaty zweryfikowaneakdie prac terenowych.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baamych Mapy gewodowiskowej
Polski (MGSP). Dane dotycgce zt@ kopalin zostalty zamieszczone w kartach informagsiin

dla komputerowej bazy danych o zézh.



[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohgty arkuszem Bytoéw okétaja wspotrzdne od 1715’ do 1730’ dhugaici
geograficznej wschodniej i od 84’ do 5420’ szerokdci geograficznej pétnocne;.

Pod wzgédem administracyjnym obszar arkusza mgaléo wojewodztwa pomorskiego.
W jego granicach znajdwjsic fragmenty dwoch powiatow — bytowskiego (miastomiga
Bytow, gminy: Borzytuchom, Tuchomie, KotczygtowyCizarna @bréwka) oraz stupskiego
(gmina xbnica Kaszubska).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Kondracki€g@02) obszar arkusza znajduje
si¢ w obrbie dwoéch mezoregiondw: €& potnocna w olabie Wysoczyzny Polanowskiej,
a czs$¢ potudniowa w ohgbie Pojezierza Bytowskiego (fig.1).

Krajobrazowo regiony te matoesbd siebie rénia. Rzezba terenu jest urozmaicona.
Morfologicznie jest to wysoczyzna morenowa rekzidolinami rzek, cgto o zataeniu sub-
glacjalnym. Jezior jest matoa$o z reguty niewielkie zbiorniki. Najwksze jest Jezioro &t
bokie (107,5 ha). Deniwelacje w @bie arkusza przekracza]l 00 m. Najwysze wzniesienie
znajduje s w potudniowej czsci arkusza w pohihu Dabréwki Bytowskiej — 190,4 m n.p.m.,
z& najnizej potazone @ tereny w dolinie Stupi przy pétnocno-zachodnimagirarkusza —
okoto 70 m n.p.m.

Obszar arkusza Bytéw odwadnia Stupia, odprowadaajvody do Morza Battyckiego
(zlewnia | rzdu). Stupia zasilana jest z potudniowego wschodiepBytova i z potudnia
przez Kamieni¢ (Kamienmny). Poinocno-wschodaicze$¢ obszaru arkusza odwadnia Skota-
wa, wpadajca do Stupi w rejonie &bnicy Kaszubskiej (poza obszarem arkusza).

Obszar arkusza1g w obrbie regionu klimatycznego pojezierza pomorskiesrednia
temperatura roczna wynosi okoto 6,9°€ednia temperatura pétrocza zimowego wynosi
okoto 1°C, z& pétrocza letniego okoto 13,2°C. Pokrywaiezna zalega od 60 do 70 dni.
Przewaa cyrkulacja powietrza z sektora zachodniegy@dni opad wynosi od 685 do 775
mm (Stachy, 1987; Starkel, 1991).

Omawiany obszar to region rolniczy ze znacznym aldm laséw (50% powierzchni
arkusza). W przeszoi rolnictwo na tych terenach byto zdominowane prpeistwowe go-
spodarstwa rolne. Na patku lat 90-tych powotano AgerngcWiasndaci Rolnej Skarbu Ra
stwa (obecnie Agencja Nieruchokeo Rolnych), ktéra przefa maptek bytych PGR-Ow.
Aktualnie przewaaja gospodarstwaredniej wielkdci, prowadace gtéwnie produkej polo-

wa. Hodowla prowadzona jest w ograniczonym zakresie.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Bytow na tle jednostek fizycznogeograznych wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granica podprowincjg — granica makroregion@,— granica mezoregionu

Podprowincja: Pobrzeza Poludniowobalityckie
Mezoregiony Pobrza Koszalhskiego: 313.43 — ROwnina Stupska, 313.44 — Wysatay2amnicka,

313.46 — Pradolina Redy i Leby

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobaltyckie
Mezoregiony Pojezierza Zachodniopomorskiego: 314.48ysoczyzna Polanowska, 314.47 — Poje-

Zierze Bytowskie
Mezoregiony Pojezierza Wschodniopomorskiego: 314.Pbjezierze Kaszubskie

Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 314-®6wnina Charzykowska, 314.71 — Bory
Tucholskie

Siet osiedlécza skupia siw czsci potinocnej i potudniowo-wschodniej obszaru arku-
sza. Jedynymodkiem miejskim jest Bytow (17 tys. mieshk&w) potazony w potudnio-
wo-wschodniej cgci obszaru arkusza. W Bytowie znajglsje zaktady metalowe i przetwor-
stwa spaywczego. Do najwikszych zaktadow zlokalizowanych w okolicach Bytomadezy
Wytwornia Mas Bitumicznych w Przyborzycach. Miagtet siedzih Starosty Powiatowego.

Przez obszar arkusza przebiega nieczynna linigdwedez Kacierzyny przez Bytow do

Darfowa.



[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczia arkusza Bytéw przedstawiono na podstawie Szczegptmapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000 wraz z dhjaniami (Pikies, 2002, 2006).

Omawiany obszar znajdujegsna Nizu Polskim, na zachodnim skraju obemia pery-
battyckiego.

Na obszarze arkusza Bytow w padicczwartoredowym odstaniaj sic osady miocenu,
ktOre nie zostaty przewiercone. Orientacyjne daoiyaace catkowite] mizszaci utworow
trzeciorzdowych oraz litologii i stratygrafii osadéw péamgielajpcych pochodz z obszarow
sasiednich. Szacunkowa miszc¢ utworow trzeciorgdowych, wyksztatconych jako ity,
muiki i piaski, oceniana jest na okoto 220-290 nsa@y te pottiela seria osadéw kredy
gornej, 8 to: margle, mutowce i wapienie.

Na obszarze arkusza osady trzecidmve to utwory piaszczysto-mutkowe z przewar-
stwieniami wegla brunatnego. Powierzchnia utwordéw trzecidmvych jest urozmaicona.
Potazona jest ona na wysokm od okoto 30 do 88 m n.p.m. kgce na podiéu trzeciorzdo-
wym utwory czwartorgdowe majg w zwiazku z tym zranicowary miazszag¢ od 53 m
w Zbystawiu do 150 m w okolicach Borzytuchomia.

Utwory czwartorzdowe pokrywaj caty obszar arkusza. Utwory plejstocenu zaliczono
do zlodowacs: potudniowopolskich (nidy i sanujrodkowopolskich (odry i warty) i zlodo-
wacenia wisty (stadigrodkowy i gorny).

W obnizeniach powierzchni podczwartedowej zalegaj gliny zwatowe zlodowacenia
nidy. W rejonie Borzytuchom — Struszews ® niewielkiej mazszaci (1,5-4,0 m) gliny
z gtazikami.

Zlodowacenie sanu sklada; s dwoch poziomdw glin zwatowych, rozdzielonych dwo
ma poziomami osadow wodnolodowcowych.ak4izas¢ osadow tego zlodowacenia przekra-
cza lokalnie 70 m.

Osady zlodowaaesrodkowopolskich, o mizszaci przekraczajcej 70 m, g w przeci-
wienstwie do starszych osaddéw glacjalnych szeroko megtrzenione na obszarze arkusza.
Charakteryzyj sig one wysgpowaniem kilku pozioméw glin zwatowych, przedziejoh
osadami fluwioglacjalnymi. Gliny tego zlodowacemigkazup zaburzenia glacitektoniczne.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Bytow na tle Mapy geologicznej Polski skali 1:500 000 (wg L. Marksa, A. Be-

ra, W. Gogolka, K. Piotrowskiej, red.,2006)
Czwartorzed
Holocen:
3 Piaski, Zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuly —Pm— Zasieg fazy pomorskiej
Plejstocen (zlodowacenie wisty): Ciagi drobnych form rzezby:
13 Iy, mulki i piaski zastoiskowe &9
14 Piaski i Zwiry sandrowe moreny czolowe

Uwaga: przy
w sk

Piaski i mutki kemow O kemy
Piaski, mulki i Zwiry ozow

Zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czolowych

Gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i Zwiry lodowcowe

opisie wydzietestratygraficznych zachowano oryginalnumeracg z Mapy geologicznej Polski
ali 1:500 000.

Utwory z okresu zlodowacenia wisty mapiazsza¢ od okoto 20—25 m w strefach wy-

pictrzen gli

n zwatowych zlodowacenia warty do ponad 80 meygnach rozei¢c erozyjnych.



Serie utworéw tego okresu twarzdwie sekwencje zaliczone do stadiattodkowego

i gornego. Kada z nich rozpoczynajpiaski i zwiry wodnolodowcowe oraz mutki i piaski
zastoiskowe poprzedzae nasunicie ladolodu. W stropie kalej serii wys¢puja gliny zwa-
lowe. Najstarsze osady tego zlodowacenia znangl z wiercé. Na obszarze arkusza By-
tow na powierzchni odstaniapic jedynie utwory zwizane ze stadiatem gérnym zlodowace-
nia wisty. Gliny zwatowe tego stadiatu budwyysoczyzny polodowcowe (fig. 2). Przykrywa-
ja je czsciowo piaski izwiry lodowcowe. Powierzchnia wysoczyzny pokrytat jegwielkimi
morenami martwego lodu i zatjieniami wytopiskowymi. Moreny czotowe, miejscami
Z wycisniecia, wystpuja w pétnocnej i pétnocno-wschodniejegéei obszaru arkusza. Formy
te pojawiaj sSic rowniez w rejonie miejscowiri Borzytuchom, Niedarzyno i Gostkowo
w czesci potudniowo-wschodniej. Wysoczyzna ragei jest rynnami subglacjalnymi, wyko-
rzystywanymi cgsciowo przez rzeki. W centralnej gxi obszaru arkusza na rowninie roz-
dzielapcej wysoczyzny lodowcowe, wygiuja piaski izwiry lodowcowe.

W potudniowej cgsci obszaru arkusza, w rejonie Bytowa, wystja piaski i zwiry
wodnomorenowe, powstate z wytapiania ptatdw martwkglu i akumulacji szczelinowej,
tworzace kemy i ozy.

Najmtodszymi utworamigosady holocenu. Stanawje:

- deluwia piaszczyste u podnbdwysokich krawdzi morfologicznych

- piaski rzeczne w dolinach rzek: Stupi i Skotawyazmuiki (mady) tarasow zalewo-
wych

- piaski eoliczne pojawiage s¢ na powierzchni utworéw wodnolodowcowych

- gytie, mutki jeziorne i kreda jeziorna wypujace w obnieniach wytopiskowych i do-
linnych, i na obrzeu niektorych jezior (np. Jeziora éblokiego)

- torfy i namuty torfiaste w zagbieniach wytopiskowych, i rynnach polodowcowych.

IV. Zioza kopalin

Na arkuszu Bytow znajdajsic cztery udokumentowane z@ kopalin okruchowych
i jedno ztae kredy jeziornej (Gientka i in., 2008). Charakstyye gospodarczi klasyfikacig

sozologiczh zt6z przedstawiono w tabeli 1.



Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

. Stan
Numer Wiek Zasoby geologiczn Kategoria_ zagosp_odarowa- Wydobycie Z@Ztr?izo_ Klasyfikacja | Przyczyny
. . kompleksu Y rozpoznanig nia (tys.t) . y2 074 konflikto-
zloza Nazwa ziaa i . (tys.t, tys.ni*) . kopaliny i
: itologiczno- zloza WOSCI
na mapiq surowcowegd . . Klasy | Klasy| ztoza
wg stanu na rok 2007 (Gientka i in., 2008) 1-4 | AC
1 2 4 6 7 8 9 10 11 12
1 Grabowko Q 5 Z 0 Sr 4 B K
3 Grzmaica lll Q G G 0 Sb 4 A -
4 Grzmpica Q G G 0 Sb, Sd 4 A -
5 Grzmica |l Q G G 0 Sb, Sd 4 A -
6 Swiatkowo Q [ G 0 Sb 4 A -
Rubryka 3 kj — kreda jeziorngyz — piaski izwiry, p — piaski
Rubryka 4 -Q — czwartorzd
Rubryka 6 - kategoria rozpoznania zasobow udoktwmeanych: kopalin statych —CC,
Rubryka 7 - ztea: G — zagospodarowang,— zaniechane
Rubryka 9 - kopalinySb — budowlaneSd — drogowe Sr — rolnicze

Rubryka 10 - zlea: 4 — powszechne; licznie wygtujace, fatwo dosfpne

Rubryka 11 - zlea: A — matokonfliktowe B — konfliktowe

Rubryka 12 K — ochrona krajobrazu



1. Piaski izwiry

Ztoza piaskéw ewiréw zlokalizowane gw potudniowo-zachodniej gzci arkusza. Jest
to obszar wysoczyzny morenowej z okresu fazy pokimgrszlodowacenia wisty. Piaski
I zwiry w utworach akumulacji glacjalnej tego obszaharakteryzyj si¢ bardzo nieregular-
nym rozprzestrzenieniem i piiszcicia, a take bardzo zrénicowan litologia.

Ztoze ,Grzmica” (Helwak, Dz¢gielewska, 2004a) udokumentowane zostato w katego-
ri C, na powierzchni 2,41 ha. Poinach wschodni czg$¢ tego obszaru stanowit las. Ze
wzgledu na brak zgody na eksploatatgrenu Iénego wytkownik zdecydowat o podziale
ztoza. Wyhczony z pierwotnej dokumentacji obszar pod naz@arzmiaca 11" stanowi obec-
nie oddzielne zike (Helwak, Dz¢gielewska, 2004c). Do zia ,Grzmica” wykonano doda-
tek aktualizugcy tylko zasoby (Helwak, Dzgielewska, 2004b). Obu ztom przypisano pa-
rametry gorniczo-geologiczne i jalaowe ustalone w pierwszym opracowaniu. Aktualnie
ztoze ,Grzmigca” ma powierzchri0,43 ha, a ,Grzmica II” — 1,98 ha. Segiztozowa w obu
ztozach stanowd piaski z nieregularnie rozprzestrzerdowarstwa pospotki, wystpujaca
w srodkowej czsci profilu. W nadkitadzie wyspuje gleba i piaski gliniaste z otoczakami.
Wykonane badania jakciowe potwierdzaj przydatné¢ kopaliny jako kruszywa do betondw
oraz piaskéw do zapraw i wypraw budowlanych.z8&ladokumentowano w warstwie suchej.

Ztoze ,Grzmica IlI” (Helwak, Dzkgielewska, 2006a), rozpoznane w kategorjj C
obejmuje fragment wzgorza morenowego o powierzéttd ha. Se¢iztozowa stanowi pia-
ski z niewiellhk domieszl zwiru o srednim punkcie piaskowym 90%. Udokumentowana
Miazszas¢ ztoza wynosi od 5,2 do 11,1 m. Poédy dowiercone tylko w pétnocno-wschodniej
czesci obszaru, stanowigliny piaszczyste. Do nadktadu zaliczono piaskjliéone. Kopali-
na ze wzgldu na wysok zawarté¢ pytow (do 13,7%) w stanie naturalnym ma ograniezon
zastosowanie w budownictwie. Z jest suche.

Ztoze ,Swiatkowo” (Helwak, Dzegielewska, 2006b), o powierzchni 1,97 ha, udoku-
mentowane w kategorii 1C odznacza siskomplikowarn budows geologiczm, charaktery-
styczry dla form glacjalnych. Seriztozowa tworza piaski o zmiennej granulacji, z nieregu-
larnymi przewarstwieniami frakcjtwirowej i otoczakami. Wysoka jest rowniegawartdé
pytdbw. Nadktad stanowipiaski zaglinione. Kopalina wymaga procesu usaauhania (ptu-
kanie i odsianie nadziarna). Po uzyskaniu odpowokdrrakcji maze by stosowana
w budownictwie. W ztau nie stwierdzono poziomu wodaimezgo.

Podstawowe parametry 2t@kruchowych zestawiono w tabeli 2.
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Zestawienie najwaniejszych parametrow gorniczo-geologicznych i jakiciowych zt& okruchowych

Tabela 2

parametry gérniczo-geologiczne parametry fakmve
S, . . gestasé
, Mmiazszas¢ zawartgé zawartdé
Nr grubas¢ serii stosunek 1OW Ziarn nasypowa
ztoza . Rodzaj ko-| powierzchnia | nadkladu . .| grubcdsci nadktadu Py w stanie
Nazwa ziaga . . zlozowej A mineralnych <2mm
na paliny zloza od—do od—do do mizszaici zloza zagszczonym
mapie r. = N/Z od—do
gr. .
od—do sr.
[ha] m] [%] [t/m’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. 0,0-2,8 52-11.1 8,3-13.,7 80,8-98.6 1,633-1,845
3 Grzmaca lll p 1,64 1.0 6.9 0,0-0,54 10,2 90.0 1,759
o 0,5-10,0 92,1-99,9 1,509-1,747
. 0,3-1.0 2,0-7,7 51 98,0 1,631
4 G 0,43 T e 0,04-0,20 ’ * )
rzmaca . 05 6,0 3261 30,8-54.1 1.880-1,972
bz 4.2 41,5 -
o 0,5-10,0 92,1-99,9 1,509-1,747
. 0,3-1.0 2,0-7.7 51 98,0 1,631
> Grzmica . 1,98 0,5 6,0 0.04-0.20 3261 30,8-54.1 1,880-1,972
pz 4,2 41,5 -
- 0,0-4.0 5,8-12,7 11,5-26.0 52,0-98.9 1,660-1,960
6 Swiatkowo p 1,97 15 89 0,0-0,57 17.0 83.7 1,742

Rubryka 3 p — piaski,pz — piaski izwiry



2. Kreda jeziorna

Ztoze ,Grabowko” (Sokotowska, 1972a), zlokalizowane emttalnej czsci arkusza, roz-
poznano w kategorii £na powierzchni 27,90 ha. Ze o genezie wytopiskowej powstato w
dnie doliny pojeziernej. Poktad kredy charaktergzsi duza zmienndcia jakosci i formy zale-
gania. Mazszai¢ ztoza wynika z uksztattowania podd i waha si od 2,5 do 11,8 méfednio
5,3 m), najwgksza i 0 najkorzystniejszych parametrach §almvych wystpuje w centralnej
czesci ztoza. Nadktad o grulsei od 0,2 do 2,5 méfednio 1,2 m) stanowi torf i gytia organicz-
na. Kopalir charakteryzuj nastpujace parametry jakaiowe: zawarté¢ CaCQ od 62,0 do
86,9% ¢rednio 63,3%), zawargé siarczkéw (w przeliczeniu na siajki innych szkodliwych
domieszek jest ponej normy. Naturalna wilgotrio kopaliny wynosi od 57,6 do 76,1%. Z&
jest prawie catkowicie zawodnione. Kreda stanowowsiec do produkcji nawozéw wapnio-
wych. Istnieje réwni2 mazliwos¢ wykorzystania nadktadu dla celow ogrodniczych.

Klasyfikacji sozologicznej zid dokonano w oparciu 0 oboaziujace wytyczne doku-
mentowania ztd kopalin (Wytyczne..., 1999) i anatizprzyrodniczo-krajobrazogv Wszyst-
kie ztaza zaliczono do klasy 4, tj. ztgpowszechnie wysgpujacych i tatwo dosgpnych, ma-
liwych do eksploatacji bez specjalnych ogranicZzéod wzgtdem konfliktowdci ze srodo-
wiskiem zt@a kruszywa naturalnego zaliczono do klasy A, §zzhatokonfliktowych, a zto-
ze ,Grabowko” zaliczono do klasy B, tj. ztd&onfliktowych, ze wzgldu na potaenie w gra-
nicach Parku Krajobrazowego Dolina Stupi.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

W granicach arkusza Bytow eksploatowaneaktualnie cztery ziea kopalin okrucho-
wych.

Ztoza ,Grzmgca” i ,Grzmiaca II” uzytkowane g przez Nadlénictwa Bytow. Ziae
»Grzmiaca II” eksploatowane jest od 2005 roku, azetgGrzmica” od 2008 roku. Aktualnie
wydobycie prowadzone jest z obu ztd@eren gérniczy o powierzchni 4,05 ha jest wspolny
dla obu ztG. Obszary gérnicze mapowierzchnie 2,00 ha dla Za ,Grzmica II” i 0,59 ha
dla ztaza ,Grzmica”. Koncesje posiadawaznosé¢ do kaica 2009 roku. Ziza eksploatowane
I wykorzystywane g na potrzeby wiasne nadiectwa.

Uzytkownikiem zt& ,Grzmiaca IlI” i Swiatkowo” jest Zaktad Ustugowy Roboty Ziem-
ne i Drogowe w Grzmcej. Zlaza eksploatowaneaa podstawie uzyskanych koncesjizwa
nych do kaca 2016 i 2013 roku. Zie ,Grzmpgca I’ eksploatowane jest od 2006 roku,
a ,Swiatkowo” od 2007 roku. Kopalina wykorzystywana jestgr uytkownika i czsciowo
zbywana w stanie naturalnym. Powierzchnia obszaerenu gorniczego utworzonego dla
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ztoza ,Grzmica III” wynosi odpowiednio 1,64 i 3,01 ha, a dlaz# ,Swiatkowo” — obszar
gorniczy ma powierzchail,97 a teren gorniczy 2,90 ha.

Eksploatagj ztoza kredy jeziornej ,Grabdéwko” zakezono w 1991 roku. Wyrobisko
wypetnione jest wog a zbiornik wykorzystywany do hodowli ryb.

Na terenie olgitym arkuszem istnieje kilka nieczynnych, ale ni&mtgywowanych wy-
robisk. Byly to due zwirownie gminne, gdzie eksploatowano piaski i pdkipda inwestycje
gminne (drogi) i na potrzeby wiasne miesak@w. Wicksze wyrobiska w: Gostkowie, Kro-
snowie i Sowiej GOrze zaznaczono na mapie.

Dorywczy eksploatag stwierdzono w wyrobisku w Krosnowie i GostkowielaDych
wyrobisk wykonano kagtpunktu eksploataciji.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze arkusza Bytoéw kopalinami, ktére mogec wicksze znaczenie gospodar-
cze, g utwory okruchowe (piaskizwiry, gltazy narzutowe). Nagromadzenia kredy jezéprn
maja jedynie znaczenie lokalne. Movosci eksploatacji $ bardzo ograniczone, ponieiva
wigksza czs¢ obszaru arkusza znajduje 8 granicach Parku Krajobrazowego Dolina Stupi.

W granicach arkusza Bytéw wyznaczono 1 obszar mstyozny dla kredy jeziornej
oraz obszary perspektywiczne: 5 dla kopalin okruglah i 6 dla kredy jeziornej.

1. Kopaliny okruchowe

Przedmiotem poszukiwiabyty ztoza kruszywa grubego. Badaniami ¢tbj osady line
wszystkich odmian genetycznych. W utworach akumuladowcowej na obszarze arkusza
dominup gliny i piaski zaglinione, w ktérych wygtowanie kruszywa odpowiedniej jaiam
ma charakter gniazdowy. Przebadane obszanegatywne dla udokumentowania kruszywa
piaszczystazwirowego.

Perspektywy surowcowe wygtuja w utworach fluwioglacjalnych, w ktorych piaski
0 zr@nicowanej granulacji osjaja znaczne mizszaci i rozprzestrzenienie. W kilku rejo-
nach do gibokadsci rozpoznania 10, 20 i 30 m nie zostata przewieacich petna mizszac.
Wyniki bada (Jurys, 1979) pozwolity na wydzieleniegpiu obszarow perspektywicznych
dla piaskéw. W potnocno-zachodniejegézi arkusza w rejonie miejscoda Niemczewo
stwierdzono pokiad piaskow, ktory nacéazi obszaru przetawicony jest kilku metrgwar-
stwa piaskéw zaglinionych. Stropowa warstwa piaskOwmazsza¢ 3—20 m i w centralnej
czesci obszaru nie zostata przewiercona. Piaski zaddgggpadrednio pod gleh.

W rejonie miejscowsri Nozynko—Jawory—Unichowo (NE obszar arkuszajrpd glin
I piaskéw zaglinionych wyspuja piaski o r@nej ziarnistgci i bardzo zranicowanej maz-
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szasci. Wyznaczono tu dwa obszary perspektywiczne, avykh mazszaé piaskdw wynosi
od 2,4 do ponad 20 n$rednia mizszai¢ dla obszaru Ngynko wynosi 7,4 m, dla obszaru
Unichowo (SE) 4,3 m. Piaski zalegdjezpdrednio pod gledp.

W potudniowo-zachodniej €zci obszaru arkusza, w afnie wystpowania osadéw aku-
mulacji fluwioglacjalnej i rzecznej wyznaczono dwaszary perspektywiczne: Kamienica i
Kamienica — Barnowo. W poétnocnejeszi obszaru Kamienica w serii piaszczyste] wysia
przetawicenia frakcjewirowej o mhzszaci do kilku metréw, ale o niewielkim rozprzestrze-
nieniu. Miazsza¢ serii piaszczystej w obu obszarach wynosi od palwad 10 lub 20 m. Nad-
kiad stanowi tylko gleba. Natg zaznacz§, ze wyznaczone obszary perspektywiczne dla kru-
szywa drobnego w rejonach Niemczewo, Unichowo i kama—Barnowo znajdajsic w ob-
szarze Parku Krajobrazowego Dolina Stupi lub w ty@r kompleksach fmych (Kamienica).

Bada jakosciowych dla piaskéw nie wykonano, bo zdaniem autgmacowania sposob
wiercenia (bez rurowania) uniemiwvia pobdr reprezentatywnych prob do badaboratoryj-
nych.

Na podstawie powaszych bad&wyznaczono rownieobszary o negatywnych wynikach
bada dla kruszywa grubego. W rejonie Jawory nawiercgidavnie glire zwatowg a w rejonie
Kotowo, Unichowo i Chodkowo-Struszewo piaski glst@na przemian z ghirpiaszczyst.

Niewielki obszar perspektywiczny dla piaskéw wyzr@wo rownie w dolinie rzeki
Bytowa w rejonie miejscowsai Dabki (potudniowo-wschodnia e&é arkusza) (Syrnik, Kar-
wacki, 1970). Wysipuja tu piaski o mizszaci 2,5-9,5 m pod nadkladem 0,2 m. Obszar,
w ktorym wyniki tych prac byty negatywne wypuje w rejonie Gostkowa, gdzie nawiercono

tylko gliny piaszczyste.

2. Kreda jeziorna

Weglanowe osady jeziorne odznaczaje bardzo nieregularnym sposobem zalegania
i zmiennym sktadem chemicznym. W zaiesci od warunkéw sedymentacji powstaje kreda
jeziorna, gytia lub gytia organiczna. Napmye zawartai weglanu wapnia (CaCg) zawiera
kreda jeziorna, najasze gytia organiczna (Alexandrowicz, Tchérzewsls1).

Podstaw do podgcia poszukiwa za kred jeziorm byta analiza wynikéw archiwalnych
wiercex wykonanych w ramach regionalnych prac poszukiwaettza ztaami torfow.

W wyniku licznych bad& zwiadowczych i poszukiwawczych za kageziorm w rejo-
nach akumulacji biogenicznej w ghiszcci stwierdzono catkowity brak tych osadow lub tyl-

ko odosobnione (gniazdowe) wygienia, zwykle o matej miszaci.
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Badania wykonane przy potudniowym brzegu jeziorabGkie (Sokotowska, 1972b)
pozwolity na wyznaczenie obszaru prognostycznegmowierzchni 1,53 ha. Pokfad kredy
o sredniej mazszaci 1,5 m zalega pod nadktadem organicznym o gwil®1 m. Kreda od-
znacza s wysoky zawartdcia weglanu wapnia $rednio 85,8% i nisk zawartdcia substan-

cji szkodliwych. Parametry obszaru prognostyczraggiawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Wykaz obszarow prognostycznych
(@] (@]
Numer|Powierzch > 2% 3 38 5
2 | 5 |x35% Z8E_[E833_|85 E| Zasto

obszary nia N=Z |28 Parametry s8<xl5888¢coaq v .

na o2 |2ES82 jakosciowe SSTERS S E g0 g Sowanie

. x o E23 J 558 5555 |N¥ Z|kopaliny
mapie| (ha) ~ LE5 < £5 z =
n (%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
CaCQ: 72,1 -92,9,
ér. 85,8 %
. Ca0: 43,1 - 51,5,
I 1,53 Kj Q 5. 47.5 % 0,1 1,5 23 Sr
MgO: 0,97 %
SiO,: 4,95 %

Rubryka 3: kj — kreda jeziorna
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: Sr —rolnicze

W 1988 roku w dolinie Stupi na potudnie i pétnoc edokumentowanego zta ,Gra-
bowko” podgto badania w celu powkszenia udokumentowanych zasobéw (Jurys, 1988).
Wstepne sondowania wykazatye osady kredy jeziornej nie twarzwartego poktadu i wy-
kazup duze zr&nicowanie wglanowaci osadu. W bezpoednim gsiedztwie ztaa wyzna-
czono 4 pola perspektywiczne. d46zai¢ kredy jeziornej waha siod 2,0 do 3,5 mSrednie
miazszaci kredy wynosz: w polu A 3,0 m, w polu B 2,0, w polu C 3,5 m, wlpD 2,5 m.
Gruba¢ nadkitadu torfowego wahagsnd 0,2 do 2,5 m. Perspektywa znajdujevgiobszarze
podlegagcym ochronie. Pola A, B i Caauzytkowane rolniczo jakoaki na glebach wysokich
klas bonitacyjnych (11l i IV). Pole D znajdujecsna obszarze saym.

Na wschod od miejscowoi Krosnowo badania oldy dno doliny, ktérej poinocno-
wschodny czes¢ zajmuje jeziorko Wachowo (Sokotowska, 1972c). Gaeono 6 sond.
W pigciu stwierdzono bilansowe parametry kopaliny.akdza¢ kredy wynosi 2,0-4,5 m,
przy czym tylko jeda sond, nawiercono podize. Badania wskanikowe zawartéci CaO
wykazaty wartgci 43,5-49,9%. Nadktad stanowi torf o grgbid0,3—3,0 m.

W rejonie Niedarzyno (Sokotowska, 1973) kreda wysje w postaci gniazdowej. Ko-
paling o bilansowych mizszagciach udokumentowano w potudniowejefa przebadanego
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obszaru na powierzchni okoto 3 ha.aizcs¢ kredy waha siod 1,0 do 5,0 m. Nadkiad torfu
ma grubé¢ 0,5-2,5 m. Badajakasciowych kopaliny nie wykonano.

Negatywne wyniki badauzyskano w rejonach: Osieki, BorzytuchormbBbwka By-
towska i Gostkowo (Sokotowska, 1972c) oraz w obmzara potnoc od Bytowa (Petelski,
1984). Stwierdzono brak kredy lub odosobnione gloaze wysgpowanie o pozabilansowe;j

MiazSzacCli.
3. Torfy

Na rozpatrywanym terenie torfy wyplija na rozlegtych obszarach réwnin torfowych,
w zagkbieniach wytopiskowych i rynnowych oraz w otoczenhbiornikéw wodnych. W gra-
nicach arkusza zarejestrowane zostaty 84 ypyshia torfu, spetniage kryteria bilansow&ei.
Znajdup sie one w rejonach: Gatni Wielkiej, Krosnowa, Niedarzyna, Grabéwka, Niefgg
dzia, w dolinach: Stupi, Jutrzenki, Bytowej. Mapne zrgnicowary powierzchng, najcz-
sciej do kilku hektaréw, rzadziej kilkudziesiu i wyjatkowo 312 ha w dolinie rzeki Bytowa.
Stwierdzana misza¢ torfu wynosisrednio od 1,5 do 6,1 m, a maksymalnie do 8,2 m.-Two
rzy on czsto dwie do trzech warstw adiacych st stopniem rozktadu materii $tinnej,
przewarstwionych gydilub kred, jeziorm. Srednia zawart@& popiotu w torfie waha siod
2,8 do 21,0%. hczne oszacowane dotychczas zasoby torfu w graniadarsza wynosg
18,8 min ni, a w poszczegdlnych wystieniach od 19 do 5 466 tys>m
Nie zostaly one jednak zaliczone do potencjalngyhbeasobowej gdy szczegotowa
analiza uwarunkowagearodowiskowych, wykazatae ich eksploatacja jest bardzo konflik-
towa i niepaadana (Ostrziek, Dembek, 1996). Torfowiska zlokalizowane s
— w granicach obszaréw chronionych (parku krajobraszguy rezerwatu, mokradet 4kt
cennych przyrodniczo),
- na obszarach waych dla utrzymania odpowiednich warunkéw hydrobagiych ¢ro-
dliskowych, przytarasowych, przyjeziornych),
- w rejonach majcych istotne znaczenie dla rolnictwa, w szczegd@noa obszarach
ubogich w aytki zielone, zmeliorowanych, lub intensywnigytkowanych rolniczo,
- na terenach fmych lub zadrzewionych i w ich bezpednim gsiedztwie, a wic waz-
nych dla gospodarki feej.
W wielu miejscach torf byt w przesaa eksploatowany. Szacuje;ske facznie wydo-
byto okoto 200 tys. ) w tym w dolinie rzeki Bytowa 168 tys.mObecnie dziatalnei ta-
kiej nie prowadzi si.
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Bytow paiony jest w zlewni | rzdu rzeki Stupi. Zlewnia Stupi obej-
muje blisko 99% powierzchni arkusza. Jedynie palmn-zachodni niewielki skrawek nale-
zy do zlewni Wieprzy. Mniejszymi rzekama $ewobrzene doptywy Stupi: Bytowa i Kamie-
nica, odwadniajce potudniow czes¢ obszaru arkusza. Poinocno-zachodni obszar odwadnia
ny jest przez prawobrzey doptyw: Skotaw, ktéra wprowadza wody do Stupi w okolicach
Gogolewa, na poétnoc od granic arkusza mapy. WodpiS$tBytowej s sztucznie spirzane
I wykorzystywane do celow energetycznych, rekreagylp i hodowlanych.

Czystd¢ rzek: Stupi, Bytowej, Kamienicy i Skotawie monibwane § przez WIG
w Gdaisku (monitoring regionalny). Ostatnie badania czygtwod w rzekach wykonywane
byty w 2003 roku (Raport..., 2004). Punkty kontelmnajdowaly i w Gokbiej Gorze
I Galazni Malej (rzeka Stupia), w Gostkowie (rzeka Bytowa)Krepnicy (rzeka Kamienica)
iw Jaworach (rzeka Skotawa). Wody w badanych matktw ocenie ogolnej posiadaty
Il klase czystaci. Wody jeziora Ggbokiego byty badane w 1987 roku wéwczas posiadéaty |
klasz czystaci.

2. Wody podziemne
Wedtug Atlasu hydrogeologicznego Polski (Patsky, 1993, 1995) caly obszar arkusza

lezy w subregionie przymorskim Y, stanowacym czs¢ regionu pomorskiego (V).

Charakterystyk stopnia zawodnienia i jako wody opracowano wykorzystg Mape
hydrogeologicza Polski w skali 1:50 000 arkusz Bytow (Kreczko, 2p0Dokumentagj hy-
drogeologicza zbiornika GZWP 117 (Biniak i in., 2002) oraz danBanku Hydro.

Obszar arkusza charakteryzuje siysttpowaniem wod podziemnych w @bie dwoch
picter — czwartorgdowego i trzeciorgdowego. Stan rozpoznania hydrogeologicznego jest
staby i nierownomierny.

Czwartorzdowe petro wodondne wystpuje na catym obszarze arkusza. Wb
tego petra wyr@niono dwa zasadnicze poziomy wodéne — gorny i dolny.

Goérny poziom wodonimy wystpuje na znacznej powierzchni arkusza, w jego péinoc
no-wschodniej, centralnej i potudniowo-zachodnigjsci. Jest to poziom wygbujacy w ob-
rebie piaskdw sandrowych oraz piaszczystorowych osadéw wodnolodowcowych, zalega-
jacych pomegdzy pakietami glin zlodowaéepétnocnopolskich. Mizsza¢ jego jest zroni-

cowana od 5 m w e&ci potudniowo-zachodniej do okoto 35 m weéei poétnocno-
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wschodniej. Utwory wodorsme wystpuja na gkbokasci od 5 do 50 m w zakmosci od mor-
fologii terenu. Zwierciadto wody jest swobodne ktabo nagite. Wspoétczynnik filtracji wy-
nosi okoto 10 m/24h, lokalnie przekracza 70 m/2dipotencjalna wydajsé pojedynczej
studni mae dochodz do 70 ni/h. Poziom ten jest eksploatowany przez Woslgickomu-
nalne w Bytowie oraz wodaogi wiejskie w Kartkowie, Unichowie i Ngynie.

Dolny poziom wodonény tworz migdzymorenowe utwory wodnolodowcowe zlodo-
wacer srodkowopolskich (zlodowacenie warty), zalega& na gtbokasci od 32 do 135 m.
Miazszas¢ utworéw wodonénych jest zranicowana od 12 do 30 m, a lokalnie, np. w rejonie
Bytowa, wynosi od kilku do 58 m, co spowodowand paburzeniami glacitektonicznymi.
Zwierciadto wody jest napie, lokalnie, np. w rejonie Bytowa, zdarzaic samowyptywy.
Wspotczynnik filtracji wynosi od 4 do 50 m/24h. Wajddici potencjalne pojedynczej stud-
nio zawiera sic w przedziale od 10 do ponad 123/m Na wodach tego poziomu bazuj
wodochgi wiejskie w: Osiekach, Niemczewie, Gahi Wielkiej, Motarzynie i Niepogidziu
oraz ugcie przemystowe w Bytowie.

Trzeciorzdowe pgtro wodondne ma znaczenie poddne. Jest stabo rozpoznane.
Tworza je najczsciej dwie warstwy wodorkme o mizszaci tacznej od 10 do 25 m i wyst
pujace na gtbokasci ponizej 50 m. Poziom trzeciogdowy eksploatowany jest na obszarze
arkusza jedqpstudng w miejscowdci Wybudowania.

Zadne z uj¢ nie ma ustanowionych stref ochronyspeinie;.

Chemizm wod czwartoezlowych i trzeciorgdowych jest mato zeicowany. Zazna-
cza st wyraznie wptyw antropopresji na wody podziemne, zwlaaztam, gdzie brak jest
pokrywy izolupcej warstwy wodonéne od powierzchni. Wie wody wykazuj woéwczas
przekroczenia norm dla wéd pitnych w zakresieazkdw azotu. Sytuacja taka ma miejsce
w rejonie Jaworow, Mnichowa, Galowa i w rejonie Bytowa.

Zaréwno wody czwartorzlowe, jak i wody trzeciokrlowe, 8 wodami wodorowgla-
nowo-wapniowymi. Charakteryzuje je niska mineradjaa nieprzekraczaga 400 mg/drh
Wody podziemne wykazajczesto przekroczenia norm dla wéd pitnych w zakresigzkow
zelaza (maksymalnie 3,0 mg Fefimajczsciej nie przekraczaj0,4 mg Fe/dr). Zawartdé
manganu wynosirednio 0,09 mg Mn/drh

Na obszarze arkusza Bytow w utworach czwagtbozvych udokumentowany zostat
zbiornik GZWP nr 117. Jest to zbiornik o charakéepprowym zwizany z osadami piasz-
czystozwirowymi zalegagcymi w dolinie Stupi oraz poradzy poziomami glin zwatowych.
Ma on powierzchnri 524 knf. W granicach omawianego arkusza znajdujesidkowa jego

cze$¢. Zasoby dyspozycyjne zbiornika wynask40 000 n¥d (Biniak i in., 2002). Na figu-
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rze 3 przedstawiono patenie arkusza Bytéw na tle obszarow gtdownych zblk@wi wod

podziemnych (GZWP) w Polsce (Kleczkowski, 1990).

@
L
/’ Ju, Sominskie

0 5 10 15 20 25 [km]

R )2 =03

Fig. 3. Polaenie arkusza Bytow na tle obszaréw gtéwnych zbiorkbw wod podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagagcych szczegodlnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiegb900)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWQ) - obszar najwgszej ochrony (ONO),
3 — granica GZWP waodku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw woddmngch: 114 — Zbiornik nedzymorenowy Maszewo,
czwartorzd (Q); 115 — Zbiornik midzymorenowy tupawa, czwarted (Q); 117 — Zbiornik Bytow,
czwartorzd (Q)

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano veartiopuszczalne sten metali

okreslone w Zajczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wreia 2002 r.,
w sprawie standardéw gleby oraz standardéwgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
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kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 50 — Bytow,
umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o zawaéto prze-
cigtnych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw riemwanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5 x 5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0 — 0,2 m)
w regularnej siatce 5 x 5 km. Pobierana gleba aeasoto 1000 g byta suszona w tempera-
turze pokojowej, kwartowana i przesiewana przezrstonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwrane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90&C:iagu 1 godziny. Oznaczenia As,
Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomatmowe]j spektrometrii emisyjnej ze
wzbudzeniem plazmowym (ICP-ABS8ductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectro-
metry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma fir-
my Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegteryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakasci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo w
seriach analitycznych oraz stosowanie materiatofg@reacyjnych (wzorce Montana Soill,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtasé pobierania prébek (1 prébka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawargai pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgypmi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest@mwanie w siatce 0,5 x 0,5 km, czyli jed-
na prébka — jedna informacja na 1°cmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagjodra z baza danych) przed-

stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
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fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrzeia

Za-

2002 r.).
Tabela 4
Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)
Zakres_y Wartas¢ prze-| Wartas¢ przecit-
zawartgci w . .
cietnych (me-| nych (median) w
glebach na : .
i , : dian) w glebac| glebach obszarow
Wartacsci dopuszczalne sten w glebie| arkuszu 50 — .
e L ) na arkuszu 50 -niezabudowanych
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra Bytow BViGW Polski®
Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.) n
Metale - -
N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) ) <1 mm
1) Grupa B Grupa C Mineralizacja
Grupa A HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t. Giebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5—<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-26 15 27
Cr Chrom 50 150 500 1-4 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 11-60 19 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-7 1 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-6 2 3
Pb Otéw 50 100 600 6-17 13 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,07 0,05 <0,05
llos¢ badanych probek gleb z arkusza S50Bytowy
w poszczego6lnych grupachyikowania grupa A .
As Arsen 6 a) nieruchoméci gruntowe wchodzce w sktad obsza
BabB 6 poddanego ochronie na podstawie przepisOw us
Ca Cr?r 5 Prawo wodne,
r-hrom b) obszary poddane ochroni@ podstawie przepisq
Zn Cynk 6 oochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 6 poziomu zanieczyszczenia gruntdbw nie stwarza
Co Kobalt 6 grozenia dla zdrowia ludzi lusrodowiska — dla ol
Cu Miedz 6 szaréw tych stzenia zachowuj standardy wynikage]
Ni Nikiel 6 ze stanu faktycznego,
Pb Otéw 6 2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Hg Rig¢ 6 z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obg
arkusza 50 — Bytéw do poszczeg6lnych gruptko-
wania (ilai¢ probek)

rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewio
niewytki, a take grunty zabudowane i zurbanizo
ne z wyhczeniem terenéw przemystowychzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

® grupa C -tereny przemystowe zytki kopalne, teren
komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Polg
1: 2 500 000

N — ilos¢ prébek
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zarbwno do wartetzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przecttne zawartéci analizowanych pierwiastkbw w badanych glebackusza s
mniejsze lub zbkone do wartéci przecetnych (median) w glebach obszarow niezabudowa-
nych Polski.

Pod wzgtdem zawartéci metali wszystkie badane prébki spetaigjarunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochypnee pozwala na wielofunkcyjnezyt-
kowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprébowania dane prezentowane na mapie niezitmo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okreélenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzghofili o przebiegu N-S, przeci-
najcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotworczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektietrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze gestas¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map iznligch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spos#dzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdiw zachodniej

lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promiéotworczymi na obszarze arkusza Bytow(na osi kgddnych — opis siatki kilometrowej arkusza)



Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma mmiog sung promieniowania

pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartcsci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahaj sic
w przedziale od okoto 17 do okoto 38 nGy/h. Pramee warté¢ ta wynosi okoto 30 nGy/h
I jest nieco nisza odsredniej dla obszaru Polski wynesej 34,2 nGy/h. Wzdiu profilu
wschodniego wart@i promieniowania gamma zmieniggic od okoto 14 do okoto 38 nGy/h
| przecktnie wynosz okoto 25 nGy/h.

Wzdtwz obydwu profili gliny zwatowe cechajsie wyzszymi wart@ciami promienio-
wania gamma (25-40 nGy/h) w poréwnaniu z piaszceysirowymi utworami wodnolo-
dowcowymi (<25 nGy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmieraemdtuz obu profili & bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stsmieczyszczonych. Wzdiprofilu za-
chodniego wynosgzod 0,1 do 4,9 kBg/f a wzdhz profilu wschodniego wahaijsic od 0 do
3,0 kBg/nf.

IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizlidadowisk odpaddw

Przy okrélaniu obszarow predysponowanych do lokalizowaniadskvisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie 0 odpioraz w Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r., w sprawie sziipegych wymaga dotyczcych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamkwia, jakim powinny odpowiadaposzczegdllne typy
sktadowisk odpadow. W nielicznych przypadkach pitoyjzmodyfikowane rozvwigzania
w stosunku do wymienionych aktow prawnych, co wgnie skali oraz charakteru opraco-
wania kartograficznego i nie stoi w sprzecsmioz mazliwoscia pézniejszych weryfikaci
i uszczegotowig na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridbw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z miiwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stiaktury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich ghle skladowisk odpadow, ze wezdl
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolaeyj s one traktowane jakpoten-

cjalneobszarylokalizowaniasktadowisk (POLS);
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3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérychaiwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wyktinasztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych poito a take scian bocznych
potencjalnych sktadowisksizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).
Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpegjala na wyrinienie w obebie
POLS:
- warunkdw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami przggmi w tabeli 5;
— zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajdujec¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oaszaci do 2,5 m; mizsza¢ lub jednorod-

nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 5
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow
Wymagania dotycce naturalnej bariery
Rodzaj sktadowanych opadéw ge?loglczhej
Miazszas¢ [m] \_/Vqu}czynnlk Rodzaj gruntéw
filtracji k [m/s]
N — odpady niebezpieczne >5 <1-10°
Ity, itotupki

K — odpady inne giniebezpieczne i obgine 1-5 <1-10°
O - odpady obgjtne >1 <110’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawicag@lanszy B Mapy
geasrodowiskowej Polski.

Tio dla przedstawianych na planszy B informacjnstai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodordaego, przeniesiony z arkusza Bytéw Mapy hydrogeaolowg)
Polski w skali 1:50 000 (Kreczko, 2002). Stapmeagraenia woéd podziemnych wyznaczono
w pieciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on funkcj
nie tylko wart@ci parametréw filtracyjnych warstwy izohgej (odpornéci poziomu wodo-
nosnego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikbw zewetrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszazezy obszarOw prawnie chronionych. Stapten jest para-
metrem zmiennym i syntetyzigym r&zne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dla-
tego te obszaroéw o rinym stopniu zagreenia nie nalgy wprost porbwnywé& z wyznaczo-
nymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadtivdzielone tereny o dobrej izolacyj-
nosci (POLS) mog wspotwystpowa z obszarami o tym zagraeniu jakéci wod pod-

ziemnych.
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Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze arkusza Bytéw okoto 90% powierzchnjrobje bezwzgidny zakaz loka-

lizowania sktadowisk wszystkich typow odpadéw. \iégeniom podlegaj

obszary zwartej zabudowy w albie miasta Bytowa oraz wkszych wsi: Borzytucho-
mia, Motarzyna, Budowa,;

obszary mis jeziornych iich stref kradziowych — jeziora: Gbokiego, Konitowskie-
go, Godzierz, Osiecko, Okoniewskiego, Krosnowskiggmarna Woda, Uniechowskie-
go, Dtugiego, Trzebie Nozynko, Diabelskiego, Herta, Czarnego, Wardowo, Zglew
Karwiego, Borowego, Wilkéw, Gwodnego, a takobszary innych mniejszych zbiorni-
kow wodnych wraz z otaczgjym je pasem o szerod® 250 m;

tereny bagienne i podmokie, w tyaki na glebach pochodzenia organicznego — gvyst
pujace na duych powierzchniach w okolicach Budowa, Krosnowastkowa, Borzy-
tuchomia i Bytowa oraz doliny rzek: Stupi, KamiepiSkotawy, Bytowej, a taie in-
nych mniejszych ciekow;

obszary poteone w obebie zagtbien bezodptywowych wypetnionych w znacznym
stopniu osadami organicznymi (torfy, namuty);

obszary wysfpowania osadow hologskich: piaskéw rzecznych, piaskow humuso-
wych, mutkéw i piaskéw tarasow zalewowych, namuttiwfiastych i torfow, gytii,
mutkow i kredy jeziornej oraz namutow torfiastychorféw akumulowanych w doli-
nach rzek: Stupi, Kamienicy, Bytowej i Skotawy olianych mniejszych ciekdw wraz
ze stref o szerokéci 250 m;

tereny wystpowania utworow deluwialnych na zboczach suchyclindouwagi na
mozliwos¢ powstawania ruchéw geodynamicznych (sptukiwanéyveanie, spetzywa-
nie);

tereny o nachyleniu powgj 10°wystepujace w wielu miejscach na obszarze arkusza,
w wigkszaici zagte @ przez lasy, a zajmage wiksze powierzchnie w rejonie Gahi
Matej, Jutrzenki oraz Niedarzyna. ROwnogze stanowd one miejscami obszary pre-
dysponowane do powstawania ruchéw masowych (Grabdvesl.), 2007);

kompleksy Iéne o powierzchni powagj 100 ha, wyspujace gtownie w centralnej i po-
ludniowo-zachodniej e&ci obszaru arkusza;

tereny znajdujce st w obrbie obszarow okjych programem Europejskiej Sieci Eko-
logicznej Natura 2000: specjalnej ochrony siedliskBytowskie Jeziora Lobeliowe”

oraz specjalnej ochrony ptakéw — ,Dolina Stupi”;
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— rezerwaty przyrody: ,Dolina Huczka”, ,[w i Mate Sitno”, ,Gotbia Gora”, ,,Grodzi-
sko Borzytuchom”, ,Jeziorka Dystroficzne”, ,Bagnige Uroczysko”, ,Jezioro Czar-
ne” oraz ,Jezioro Dystroficzne”;

— obszar ochronny czwart@@owego zbiornika GZWP nr 117 ,Bytow” (Chudy i in.,
2002).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadoéw obeiinych

Poza terenami bezwzglnie wyhczonymi lokalizacja sktadowisk jest dopuszczalna.
Preferowane do tego cela sbszary posiadage warstw izolacyjm, zgodm, z wymaganiami
dotyczicymi naturalnej bariery geologicznej (tabela 5).

W obrbie omawianego obszaru ¢ahaturalnej bariery izolacyjnej spetnigjlejstocé-
skie gliny zwatowe stadialu gérnego zlodowaceniatyvi Wymienione utwory pokrywaj
znaczm cze$¢ wysoczyzn i wysipuja ha powierzchni terenu gtdwnie w pétnocnej i potu-
dniowo-wschodniej cgci obszaru arkusza. Stan@wnog one warstw izolacyjm wytacz-
nie dla bezpg&redniej lokalizacji sktadowisk odpadéw objych.

Sq to gliny zwatowe piaszczyste lub piaszczysto-8astzmiennej zawaroi weglanu
wapnia, wahaicej st od 3,5 do 17,8%. Wkszymi i zwartymi powierzchniami gliny te wy-
stepuja na poéinocy obszaru arkusza peddy Budowem a Gatowem oraz na potudniu,
w rejonie Niedarzyna i Borzytuchomia. #sza¢ glin stwierdzona na podstawie Szczego-
lowej mapy geologicznej Polski (Pikies, 2002) oraateriatow archiwalnych, wahagsod
5-10 m (w okolicach Ngynka, Nayna, Gaéziowa i Struszewa) do 25-27 m (w rejonie Nie-
darzyna i Borzytuchomia). Gliny te mpgawiera& przewarstwienia piaszczyste 0auszacCi
od kilku do kilkunastu metrow, dlatego stang@wne stah bariee izolacyjm dla sktadowania
odpadow obajtnych.

Zmienne widciwosci izolacyjne wyznaczono ze wzglu na przykrycie naturalnej ba-
riery geologicznej (gliny zwatowe) utworami piasgsto-zwirowymi 0 miazSzaci mniejsze]
niz 2,5 m. Weksze powierzchnie wyznaczone pod obszary POLSe¢pyt w okolicy Da-
browki Bytowskiej. Lokalizacja sktadowisk odpadow tywch miejscach d&zie wymagata
usungcia warstwy nadktadu piaszczystego na etapie pgptowawczych.

W zasggu obszaréw preferowanych pod sktadowiska odpaddogimych znajduje si
czwartorzdowe wytkowe petro wodondne (Kreczko, 2002). Biro czwartorgdowe dzieli
si¢ na dwa poziomy: gorny i dolny. Poziom gorny stangidwny wytkowy poziom i wyst-

puje na znacznej powierzchni arkusza webbe piaskow sandrowych oraz piaszczysto-
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zwirowych osadéw wodnolodowcowych, zalegajch pomédzy pakietami glin zlodowaée
poétnocnopolskich. Utwory wodoldne wystpuja ha gkbokasci od 5 do 50 m w zakmosci od
morfologii terenu. Zwierciadto wody jest swobodmb Istabo nagte. Poziom dolny twotg
migdzymorenowe utwory wodnolodowcowe zlodowacgodkowopolskich (zlodowacenie
warty), zalegajce na gibokasci od 32 do 135 m. Zwierciadto wody posiada napgraiva-
rakter.

Gtowny wytkowy poziom wodonény znajduje si w wigkszaci na obszarach o niskim
stopniu zagrgenia wod podziemnych: na potnocy jest to rejone@atva, na potudniu okoli-
ce Niedarzyna, BorzytuchomiaaBréwki Bytowskiej, Swierkéwka, Kamienicy oraz porwi
dzy Chotkowem a Struszewem. Obszary te charaktgergrednia odporn& na zanieczysz-
czenia oraz brak ognisk zanieczyszcZebszary w rejonie Neyna, Budowa i Baranowa cha-
rakteryzuj sie srednim stopniem zaggenia, a rejon Noynka i Jaworow stopniem wysokim.

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielomejonywyspecyfikowanychuwarunkowa
(RWU) wyr&znione na podstawie ogranigzdokalizowania skladowisk, wynikagych
z ochrony przyrody. Ograniczenia te nie gnelparakteru bezwzegtinych zakazow, lecz po-
winny by rozpatrywane indywidualnie w ocenie oddziatywama&rodowisko potencjalnego
sktadowiska, a w dalszej procedurze w ustaleniaodpowiednimi stabami: ochrony przy-
rody oraz administracji geologiczne;.

Ograniczenie warunkowe ze wzdl na ochro@ przyrody wyznaczono w zagiu otu-
liny Parku Krajobrazowego ,Dolina Stupi” i obejmugo wszystkie wyznaczone obszary
POLS na opisywanym arkuszu.

Wyznaczone obszary POLS majuze powierzchnie, co unibiwia wybor miejsca pod
ewentualn budowe takiego obiektu jak sktadowisko odpadéw w dogodrdggiaci od za-

budowa miejscowdci.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadow komunalnych

Na terenie arkusza w strefie przypowierzchniowej wistpuja utwory, ktére spetnia-
lyby wymagania pod lokalizagjsktadowisk odpadow innych miniebezpieczne i obghe
(komunalne), dla ktorych naturalibariee geologiczlm stanowi warstwa gruntow spoistych
0 wspdiczynniku przepuszczakod <1x10°m/s i mizszdici od 1 do 5 m. W razie konieczno-
sci lokalizacji na tym terenie takiego obiektu jaktaslowisko odpadow komunalnych ko-

nieczne hdzie wykonanie zabezpieazeztucznych.
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Ocena najkorzystniejszych warunkow geologiczno-bgédologicznych dla lokalizowania

skltadowisk odpaddéw

Sparod wydzielonych na mapie obszarow predysponowardalsktadowania odpa-
dow obogtnych najkorzystniejszeasobszary w okolicy Niedarzyna oraz Borzytuchomia.
Wptywa na to diaa mhazszas¢ kompleksu glin zwatowych dochogtza do 27 m i stanowca
wystarczajce zabezpieczenie dlazytkowego poziomu wodorsaego.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieotllych bezwzgidnym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
jedno wyrobisko, ktére po odpowiednim przystosowamiaze stanowd nisz do sktadowa-
nia odpadow. Jest to odkrywka czynnej kopalnizatkruszywa naturalnego (piaskow)
»,Grzmiaca”. Zlokalizowana jest ona na obszarze pozbawiomaturalnej izolacji, dlatego
ewentualne wykorzystanie tego miejsca pod skladawisdpadéw bdzie whzato sg
z wykonaniem sztucznych zabezpieczna i skarp wyrobiska przyzyciu izolacji synte-
tycznych lub barier gruntowych. Nalewspomnié€, ze przestrzenny zag wyrobiska eks-
ploatowanego zta ,Grzmica” maze ulegé zmianom, co w efekcie przyczynigsilo po-
wigkszenia potencjalnej powierzchni niszy do sktadawardpadow. Wyrobisko powigze
zaznaczono na planszy B punktowo.

Wskazane na mapie wyrobisko posiada ograniczeniankawe wynikajce z ochrony
przyrody i obiektow dziedzictwa kulturowego, zabwgaooraz ochrony ztokopalin.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyinio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowaodpowiednie badania geologiczne i hy-
drogeologiczne.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawielamenty wiedzy grodowisku
niezledne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw wrmavaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnéei podiaza s przestank nie tylko dla sktadowania odpadéw, lecz
takze powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczahydo katego-
rii szczegolnie uazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi lub magych pogorszg stansro-
dowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wod poeviaio-
wych mog by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagdapowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentujecwarowno wybrane aspekty odpafciona
srodowisko jak i zapis istotnych wskakow zanieczyszcze do ktorych dostosowane po-

winny byt szczegotowe rozwrzania w zakresie zagdzania przestrzeni
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X. Warunki podtoza budowlanego

Zgodnie z zasadami spadzania MGP na obszarze arkusza Bytow dokonano uprosz-
czonej oceny warunkow pocia budowlanego. Dla povgzej oceny wykorzystano Szczego-
towa map; geologicza Polski w skali 1:50 000 (Pikies, 2002) oraz mappdgraficzne
w skali 1:50 000 i 1:25 000. Waloryzacgeologiczno-iayniersky nie obgto: lasow, gleb
chronionych w klasach 1-IVagh na glebach pochodzenia organicznego, obszaroweposs
wania udokumentowanych z&opalin, obszaréw prawnie chronionych (park kregaowy),

a take zwartej zabudowy miasta Bytowa. W wyniku walogjzavydzielono obszary o wa-
runkach korzystnych dla budownictwa i o warunkamkaorzystnych, utrudniagych budow-
nictwo.

Za obszary o warunkach korzystnych dla budowniatzaano rejony, na ktérych wy-
stepuja grunty niespoiste (sypkiedredniozagszczone i zagpzczone, w ktérych gbokasé
wystepowania zwierciadta wody gruntowej przekracza 2.mtporaz grunty spoiste: w stanie
zwartym, potzwartym i twardoplastycznym. Grunty ispe reprezentowane przez nieskon-
solidowane gliny zwatowe (gliny, gliny zeate i gliny piaszczyste), grunty niespoiste to pia-
ski i zwiry zlodowacenia wisty. Gliny zwatowe, a takpiaski izwiry wodnolodowcowe wy-
stepuja w obrebie wysoczyzny morenowej w pétnocnej i potudniowsgsci obszaru arkusza.
Obszary wysfpowania piaskow wirow wodnolodowcowych w centralnej €ri obszaru
arkusza w zasadzie nie byly poddane waloryzacjloggezno-irzynierskiej z uwagi na po-
krycie lasami i poteenie w obgbie Parku Krajobrazowego Dolina Stupi.

Piaski, muiki izwiry rzeczne, wysfpujace w dolinach Skotawy, Bytowej, Kamionki
i ich doptywow, odznaczajsic gorszymi parametrami geologicznoymierskimi, wynikaj-
cymi z obecnéci wkltadek mutkow (frakcji pylastej). Natg zaznacz§, ze wystpujace
w dolinach osady piaszczyste mogharakteryzowasie zréznicowanymi warunkami geolo-
giczno-irzynierskimi. W warunkach zmiennej akumulacji dolinogwory piaszczyste mag
by¢ przewarstwione utworami organicznymi, co starfomioze zagraenie nawet dla lekkich
obiektow budowlanych ze waglu na pogorszenie Bmosci oraz nierbwnomierne osiadanie.

Pagoérki kemowe, powszechne na obszarze wysoczynngnowej w potudniowej &z
§ci obszaru arkusza, stanawitrudnienia dla budownictwa z uwagi na zmienne szyaice-
nie litologiczne. Opréczwiréw, odznaczacych s¢ znacznym stopniem zeggczenia i dig
wytrzymalaicia, wyskpuja tez przewarstwienia mutkdw o zdecydowanie gorszychaipe-

trach geologiczno-itynierskich.
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Utrudnienia budowlane magvysikpowa na obszarach natanych na erozjze wzge-
du na nachylenie zbocza paiey 12% i urozmaicomnrzezbe terenu. Tereny te predyspono-
wane § do wystpowania ruchow masowych (Grabowski (red.), 2007)teiénach takich
wymagane jest spagdzenie dokumentacji geologicznazymierskiej przy projektowaniu
obiektéw budowlanych.

Do obszaréw o warunkach niekorzystnych, utrudeigh budownictwo, zaliczono te-
reny, na ktérych wyspuja grunty stabonéne. S to przede wszystkim grunty organiczne
oraz grunty spoiste w stanie gkkoplastycznym i plastycznym. Grunty organiczneregpn-
towane g przez: torfy, namuty i mutki organicznea $ jednoczénie obszary ptytkiego za-
legania wdéd gruntowych (0—2 m). Obszary te wpsja gtownie w dolinach rzek, a ta&
w sasiedztwie jezior.

Jako utrudniajce lub niekorzystne dla budownictwa przyjmuje wiszystkie obszary,
na ktoérych zwierciadto wody gruntowej znajduje sa gktbokadsci mniejszej nt 2 m. Przy
wystepowaniu omawianych warunkéw geologicznaynierskich istotnym elementem nieko-
rzystnym dla budownictwa nie by agresywné¢ wod gruntowych.

Na obszarze arkusza nie stwierdzono czynnych ogu@sabowski (red.), 2007).
W zarejestrowanych odstammiach nie stwierdzono zaburzeglacitektonicznych (Ber,
2006), chocia ze stred moren czotowych zazwyczaj zazane jest skomplikowanie uktadu
warstw. W takich wypadkach wymagane jest spdzenie dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej.

Ze wzgkdu na rolniczo-lény charakter regionu adipgo arkuszem, nie wygtuja tu te-
reny 0 znaczco zmienionej rzebie w wyniku dziatalnéci cztowieka (sktadowiska, hatdy,
duze wyrobiska poeksploatacyjne). Na obszarze arkonszatwierdzono czynnych osuwisk
(Grabowski (red.), 2007), ale zaburzenie naturdinyarunkéw poprzez dziataléd budow-
lana w rejonie zboczy i skarp mie uruchomi takie procesy i doprowadzido zniszczenia

obiektu.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Formami ochrony przyrody i krajobrazu na obszameisza Bytow g obszary Natu-
ra 2000, Park Krajobrazowy Dolina Stupi wraz z il lasy, gleby chronione klas 1-1Va,
taki na gruntach organicznych oraz rezerwaty, pommikyrody i uytek ekologiczny.

Na obszarze arkusza Bytow wspotivweystja krajobraz naturalny oraz krajobraz kultu-

rowy wiejski z zabudow i bez zabudowy. Krajobraz miejski wyptije w potudniowo-
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wschodniej cgsci obszaru arkusza. Jest to centralna i potnocoberinia czs¢ miasta By-
towa.

Krajobraz naturalny twoezlasy oraz jeziora i ich otoczenie. Lasy starpponad 50%
powierzchni arkusza i stanayewarty kompleks, zajmagy gtébwnie zachodnii centralr
czes$¢ obszaru arkusza. Wysgtuja tu siedliska boréw mieszanyétviezych, boréwswiezych
oraz las6w mieszanyawiezych. Dominujcymi w drzewostanieas buk, sosna zwyczajna,
a take brzoza brodawkowata. Jezior jest niewiele, tylenioro G¢bokie mana zaliczy¢ do
jeziorsrednich (powierzchnia 107,5 haglgbkas¢ 32 m).

Wedtug Instytutu Upraw, Nawenia i Gleboznawstwa w Putawach chronione grunty
rolne klasy | — IVa stanowiokoto 30% powierzchni gruntéw rolnych. Nagksze po-
wierzchnie zajmuyj w potnocnej cgéci obszaru arkusza i zgdane § z obszarami rozprze-
strzenienia glin zwatowych. &ki na glebach pochodzenia organicznego eyt wzdiuz
dolin rzek, przede wszystkim: Skotawy, Bytowej irKianicy.

Centralm cz¢s¢ obszaru arkusza (okoto 50% powierzchni) zajmiupdkowa czsé
Parku Krajobrazowego Dolina Stupi (PKDS) utworzomeg 1981 roku. Pozostata &z
terenu arkusza znajdujegsiv jego otulinie. Powierzchnia catego parku, zngdego s¢
takze na gsiednich arkuszach, wynosi 30 040 ha, a otulinyt 833 ha. PKDS l&y w zaségu
zlodowac@ potnocnopolskich, ktére spowodowaly powstanie wietznorodnych form
rzezby terenu. Przewaja wsrod nich faliste powierzchnie wysoczyzn morenowygtroz-
cinane gsta siech dolin rzecznych oraz rynien polodowcowych wypeiioh przez jezio-
ra. Centrala cz¢$¢ Parku zajmuje dolina Stupi wraz z doptywami: Kamea, Bytowa
I Skotawa. Wigkszy czes¢ Parku w obgbie terenu arkusza zajmugsy. Park wraz z otulin
posiada dige walory: przyrodnicze, krajobrazowe, rekreacyjnazdkulturowe. Osobliwg
stanowi zabudowa hydrotechniczna na Stupi, pocimalz pocztkow ubiegtego wieku
i funkcjonupca do dzisiaj.

W granicach Parku Krajobrazowego Dolina Stupi, webke arkusza Bytéw, utworzono
w 1981 roku 3 rezerwaty: ,Gegbia Géra” o powierzchni 6,95 ha, ,,Grodzisko Borajtam”

0 powierzchni 27,03 ha oraz znajgty sk tylko czsciowo w obebie arkusza, rezerwat
.Duze i Male Sitno” o powierzchni 40,66 ha. W 2007 rakworzono rezerwat krajobrazowy
»Dolina Huczka” o powierzchni 6,71 ha.

Wsréd drzew pomnikowych dominugeby i lipy, a wokot zamku w Bytowie — rownie
kasztanowce biate. W Gghi Wielkiej znajduje si glaz narzutowy uznany za pomnik przy-
rody nieazywionej tzw. ,Smocze jajo” o0 obwodzie 13 m i wysgkb2,25 m.

Uzytek ekologiczny, chroacy florg i faure wodma, znajduje si w Nozynie.
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Zestawienie rezerwatow, pomnikow przyrodyzytkdw ekologicznych zawiera tabe-

ta

la 6.
Tabela 6
Wykaz rezerwatdéw, pomnikdw przyrody i uzytkbw ekologicznych
quer Forma - ., Gmina R.Ok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowas¢ , zatwierdze- . .
. | ochrony Powiat . (powierzchnia w ha)
na mapie nia
1 2 3 4 5 6
, Czarna Bbrowka N T-W — Jeziorka dystroficzne
1 R Nozyno bytowski (9,46)
. Czarna Qbréwka . T — ,Bagnicowe uroczysko”
2 R Unichowo bytowski (9,42)
L Kotczygtowy K — ,Dolina Huczka”
3 R Gahznia Mata bytowski 2007 (6.71)
g i = . .
. . Debnica Kaszub W-T — Jeziorko dystroficzne
4 R Niepogkdzie ska *
. (3.0
stupski
. Czarna [abrowka . W-T — Jezioro Czarne”
° R Unichowo bytowski (34,11)
Czarna RQbréwka W-T-L — ,Duze i Male Sitno”
6 R Kartkowo bytowski 1981 (40,66)
Borzytuchom . T — ,Dolina Starej Stupi”
7 R Krosnowo bytowski (31,25)
Bytow L-K — ,Gokbia Géra”
8 R Gostkowo bytowski 1981 (6,95)
Borzytuchom L — ,Grodzisko Borzytuchom”
9 R Borzytuchom bytowski 1981 (27.03)
Debnica Kaszub-
10 P Niemczewo ska 1995 Pz — 3 lipy drobnolistne
stupski
De¢bnica Kaszub-
11 P Niemczewo ska 1978 Pz — 3 lipy drobnolistne
stupski
12 P | Gaksnia Wielka| <oiczvaiowy 1971 Pn-G
bytowski
13 p Gakgnia Wielka Koiczygiowy- 1995 Pz — grupa drzew: sosna pospoli
bytowski i dab szyputkowy
L Kotczygtowy .
14 P Gahznia Mala bytowski 1995 Pz — dab szyputkowy
15 P Gahznia Mala Ko_iczygio_\{vy 1995 Pz — lipa drobnolistna
bytowski
16 P Osieczki MM] 2004 Pz — lipa drobnolistna
bytowski
17 P Gahznia Mala Ko_iczygio_\{vy 1995 Pz — grupa lip drobnolistnych
bytowski
L Kofczygtowy .
18 P Gahznia Mata bytowski 1995 Pz — dab szyputkowy
o Kotczygtowy . ,
19 P Gahznia Mala bytowski 1995 Pz — buk pospolity
L Kofczygtowy .
20 P Gahznia Mata bytowski 1995 Pz — dab szyputkowy
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1 2 3 4 5 6
21 P Gahznia Mata Kolezyglowy . 1995 Pz — lipa drobnolistna
bytowski
Bytow .
22 P Gostkowo bytowski 1956 Pz — dab szyputkowy
23 P | Gostkowo PGR Bytow 1995 PZ -3 diby szyputkowe, grab
bytowski pospolity
24 P Kamieficzyn Borzﬂuchgm 1995 Pz — klon zwyczajny, kasztanowiec
bytowski biaty
o5 p Kamiehczyn Borzﬂuchgm 1995 Pz — modrzew guropejskl, 6 lip
bytowski drobnolistnych
Borzytuchom . oy .
26 P Borzytuchom bytowski 1995 Pz — 2 lipy szerokolistne
o Bytow -
27 P Swierkdéwka bytowski 1971 Pz — dab szyputkowy
o8 P Grzmiaca Bytow _ 1997 Pz — grab zwyczajny, buk zwy-
bytowski czajny
. Bytow .
29 P Dabie bytowski 1997 Pz — dab szyputkowy
. Bytow .
30 P Dabie bytowski 1997 Pz — 4 &by szyputkowe
. Bytow Pz — lipa drobnolistna, 6ethow
31 P Dabie bytowski 1995 szyputkowych
. Bytow . .
32 P Bytow bytowski 1997 Pz — jesion wyniosty
. Pz — 10 ¢:b6w szyputkowych,
33 P Bytow Bytow . 1997 9 kasztanowcéw biatych, lipa drob-
bytowski :
nolistna
) Czarna Rbréwka jeziorko i torfowisko
34 U Nozynko bytowski 1998 (2.58)

Rubryka 2 R — rezerwatP — pomnik przyrodyl — uzytek ekologiczny

Rubryka 6 - rodzaj rezerwatl:— lesny, W — wodny,T — torfowiskowy K — krajobrazowy
- rodzaj pomnika przyrodyPz — zywej, Pn — nieagzywionej
- rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy

Caty obszar arkusza zaliczony zostat do obszamziowego o znaczeniu gdzynaro-
dowym 9M — Pojezierza Kaszubskiego (fig. 5), naty do Krajowej Sieci Ekologicznej
ECONET (Liro, 1998).

Na omawianym arkuszu wygtuja dwa obszary wiczone do Europejskiej Sieci Ekolo-
gicznej ,Natura 2000”, wyznaczone na podstawie tPyrektywy ,Ptasie)” i Dyrektywy
.Sledliskowej” (tabela 7). $to: obszar specjalnej ochrony ptakéw PLB 220008radStupi
oraz maly fragment specjalnego obszaru ochronyliske®LH 220005 Bytowskie Jeziora
Lobeliowe. Informacje na temat sieci ,Natura 20@9"zamieszczone na oficjalnej stronie
internetowej Ministerstw&rodowiska (http://natura2000.mos.gov.pl/).

W obszarze Dolina Stupi wygiuja co najmniej 22 gatunki ptakdéw z Zaknika | Dy-
rektywy Ptasiej, 4 gatunki z Polskiej Czerwonej ¢gsi(PCK), m.in.: kania ruda, rybotéw.
W znacacych ilosciach wystpuja: bocian biaty, bocian czarnyuraw, samotnik, lerka iag
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siorek. Znajduje situ réwniez wiele cennych, dobrze zachowanych typow siedligkafcz-
nika | Dyrektywy Siedliskowej twokych mozaik. Szczegolnie cenne $6znego typu tor-
fowiska i lasy ¢gowe.

Obszar Bytowskie Jeziora Lobeliowe ze weriyl na duaa ilos¢ wyskpujacych w sku-

pieniu, typowo wyksztatconych i dobrze zachowanygzior lobeliowych, ma die znaczenie

dla zachowania zasobow tego siedliska przyrodnczegkali kraju.

AstuPsk

P N\edn‘l

0 5 10 15 20 25 [km]

RNy

Fig. 5. Polaenie arkusza Bytow na tle systemu ECONET (Liro, 19%9)

1 — obszar wzlowy o znaczeniu radzynarodowym, jego numer i nazwa: 9M — Pojezierasibskiego2 — kory-
tarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numeazwa: 7k — Wieprzy, 8k — Stupi, 9k — Lupawy, HoRedy-
teby
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9€

Wykaz obszarow chronionych Europejskiej sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 7

Potazenie centralnego punktu Potazenie administracyjne obszaru
Nazwa obszaru , . :
Typ Kod . obszaru Powierzchnia w obrebie arkusza
Lp. (symbol oznaczenia na — . —
obszaru | obszaru : Diugos¢ Szerokd¢ geo- obszaru Kod Wojewoddz- : ;
mapie) Powiat Gmina
geoqgr. gr. NUTS two
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Bytow
. Czarna RQbrowka
1 F 2;')‘(?02 Dolina Stupi (P) E 17°13'46" N 54°17'56"| 37 471,84 | PLOB1 pomorskie bytowski Borzytuchom
Kotfczygtowy
stupski D:bnica Kaszubska
PLH Bytowskie Jeziora 0ot A A 01 1A J . ,
2 B 220005 Lobeliowe (S) E 17°33'44 N 54°10°01 2 490,32 ha PLOB1 pomorskie bytowski Bytow

Rubryka 2 B — specjalny obszar ochrony bhesdnych patczer z innymi obszarami Natura 2000 — obszar specjalnej ochrony, catkowicie zawignajw sobie specjalny

obszar ochrony

Rubryka 4 -S-— specjalny obszar ochrony siedlifk- obszar specjalnej ochrony ptakow



XII.  Zabytki kultury

Sparod zabytkowych obiektéw sakralnych, architektonigzh, technicznych i arche-
ologicznych wystpujacych na obszarze arkusza Bytow, na mapie zaznadegkore ujte
sa W rejestrze Konserwatora Zabytkow w Gsdlau.

W ramach Archeologicznego Zdja Polski (AZP..., 2002) dokonano szczegoétowej in-
wentaryzacji i rejestracji znanych i przypuszczamytanowisk archeologicznych na oma-
wianym obszarze. Na mapie zaznaczono tylko te stiska, ktdre oljte @1 ochrora konser-
watorsk | maja duza wartas¢ poznawca lub tez wymagaj dalszego udokumentowania.

Omawiany obszar charakteryzuje dobrymi warunkami dla osadnictwa pradziejowego
I wczesndredniowiecznego. Najstarszkady dziatalnéci cztowieka w tym rejonie pochoslz
z okresu neolitu. Osadnictwo rozwijata; gitbwnie w dolinie Stupi oraz w dolinach jej do-
ptywow.

W Budowie znajdyj sic pozostatéci dwoch grodzisk wczesledniowiecznych. Réw-
niez w Borzytuchomiu znajduajsie pozostatéci grodziska stowiaskiego. W Gostkowie od-
kryto cmentarzysko kultury pomorskiej z grobamizskikowymi. Cmentarzysko kurhanowe
kultury tuzyckiej odnaleziono w Jaworach.

Rodowadd osiedli sga Xl wieku. Najstarszym jest Bytow (grod obronnkfory prawa
miejskie otrzymat w 1346 roku. Zabytkowe obiektytagenie miasta to:

- zamek krzyacki wzniesiony w latach 1398-1406

- kaplicasw. Jerzego z XVI w. (obecnie ko6t metodystow)
- wieza kdciota pw.sw. Katarzyny z XIV w.

- neogotycki kéciot parafialny z potowy XIX w.

- miyn zamkowy z XVIII w.

- spichlerz z XIX w.

- kamienice z XVIII i XIX w.

Powyzsze obiekty zlokalizowanea sv obrbie starej cgsci miasta. Z uwagi na skal
mapy, zaznaczono tylko niektore z nich.

Jedynymi zabytkami sakralnymi poza terenem miastkosciot parafialny pw. NMP
Krolowej Polski wraz z otoczeniem z XIV w., w Budi@noraz kdcidt ryglowy z 1804 r.,
w Borzytuchomiu. W miejscowgsi Jutrzenka znajduje ¢siszachulcowy miyn wodny
z 1850 r. Szachulcowy dom mieszkalny z 1824 roklkaizowany jest w Krosnowie.

Ochromy konserwatorsk objeta jest zabudowa hydrotechniczna w 4zat Matej i Gra-
bowku na jeziorze @bokim. Obiekty te wybudowano na rzece Stupi na pikezXX wieku.
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Zabytkowe zespoty dworsko-parkowe z XIX w., znajdsig w Motarzynie, Gostkowie,
Kartkowie i Osiekach, a zabytkowe parki podworskiddaworach, Naynku, Gahzni Wiel-
kiej i Matej, Niepogédziu, Unichowie i @bkach.

XIll. Podsumowanie

Teren arkusza Bytow ma charakteinie-rolny. Si€ osiedlécza jest rbwnomiernie roz-
mieszczona. Jedynymsrmdkiem miejskim jest Bytow (17 tys. mieszkaw) potazony w po-
blizu potudniowo-wschodniej granicy arkusza.

Na obszarze obfym arkuszem udokumentowang4 ztaza kopalin okruchowych i jed-
no ziaze kredy jeziornej. $to mate ztaa eksploatowane na potrzeby lokalne. Kopalina zby-
wana jest w stanie naturalnym. Eksploatacja kredyoinej ze ziga ,Grabowko” zostata
zaniechana. Brak jest perspektyw na udokumentowahdie kruszywa piaszczystaairo-
wego. Na podstawie wykonanych poszukiwstnieje maliwos¢ udokumentowania dych
zt6z, ale tylko dla piaskéw. Wyznaczona prognoza i abgperspektywiczne dla kredy je-
ziornej maj znaczenie lokalne. Mtiwos¢ zagospodarowania tych zigak i licznych torfo-
wisk, ograniczaj wzgledy ochrony walorow krajobrazowych.

Na obszarze arkusza Bytow wystija dwa petra wodondéne: czwartorgdowe i trze-
ciorzedowe. P¢tro czwartorzdowe charakteryzujeestiagtym rozprzestrzenieniem i ma pod-
stawowe znaczenie w zaopatrzeniu ludnov wock. Pictro trzeciorzdowe wysgpuje lokal-
nie i ugte jest jednym otworem studziennym. Wody podziemndobrej jakdci. W grani-
cach arkusza znajduje¢sérodkowa czs¢ udokumentowanego zbiornika GZWP nr 117 —
Zbiornik Bytow.

Na obszarze omawianego arkusza dominuje krajobaazrainy. Ponad potowa jego
powierzchni znajduje siw obrbie Parku Krajobrazowego Dolina Stupi, a pozostagd
w jego otulinie. Park Krajobrazowy Dolina Stupiiwnoczénie obszar specjalnej ochrony
ptakow PLB 220002 Dolina Stupi. W rejonie miejscdgidDabie, na pétnoc od Bytowa wy-
stepuje niewielki fragment specjalnego obszaru ochrsiedlisk PLH 220005 Bytowskie Je-
ziora Lobeliowe. Oba obszary agzone § do Europejskiej Sieci Ekologicznej ,Natura
2000".

W granicach arkusza Bytow wyznaczono obszary pramhevane do lokalizowania
sktadowisk odpadow obgnych.

Rejony takie wskazano w pétnocno-wschodniej oralugiowej czsci arkusza. Na

powierzchni wysgpuja tu gliny zwatowe zlodowacenia wisty.
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Najkorzystniejsze warunki dla sktadowania odpaddwjgnych wystpuja w rejonie
Borzytuchomia oraz Niedarzyna, gdzieansizai¢ kompleksu glin zwatowych dochodzi do
27 metrow, a gytkowy poziom wodonény charakteryzuje siniskim stopniem zaggenia
wod podziemnych.

Warunkowe ograniczenie lokalizacji sktadowisk wyaik ochrony przyrody i obejmuje
swym zasigiem wszystkie wyznaczone obszary POLS na opisymanlyszarze.

Lokalizacja sktadowisk odpaddéw na preferowanyctzabsch powinna iypoprzedzo-
na szczegotowymi badaniami geologicznaymerskimi i hydrogeologicznymi, ktére pozwo-
la na doktadne rozpoznanie parametréw éljecych wigciwosci izolacyjne glin, ich miz-
szaci, rozprzestrzenienie, jak i potencjalmozliwos¢ skazenia wéd poziomu aytkowego
przez sktadowisko.

Urozmaicony krajobraz, rozlegte kompleksyrie, rzeki umeliwiajace organizowanie
sptywow kajakowych, ciekawe szlaki rowerowelmz dla turystyki kwalifikowanej i poby-
towej. Z uwagi na stosunkowo daljakos¢ gleb podstawowyndrodkiem utrzymania ludno-

$ci pozostaje rolnictwo, a tak zatrudnienie w gospodarceéne;.
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