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l.  Wstep

Arkusz Egiertowo Mapy geéoodowiskowej Polski w skali 1:50 000 wraz z tekstem
jasniajacym wykonany zostat w Batwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie (plan-
sza A i plansza B — warstwa: geochemdiadowiska) i Przedsbiorstwie Geologicznym
.Proxima” SA we Wroctawiu (plansza B — warstwa: aakbwanie odpadow) w 2008 roku.
Autorzy wykorzystali Map geologiczno-gospodargZolski w skali 1:50 000, arkusz Egier-
towo (Olszewska, 2003).

Mape sporadzono na podktadzie topograficznym w uktadzie ,1948odnie z ,In-
strukch opracowania Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000" wydamprzez Pa-
stwowy Instytut Geologiczny (Instrukcja..., 2005).

Celem mapy jest przedstawienie:

stanu zagospodarowania i klasyfikacjizkopalin,

perspektyw i prognoz wygbowania kopalin dla ukierunkowania prac geologiezno

poszukiwawczych i planowania przestrzennego,

O  rzeczywistych i potencjalnych zagem srodowiska przyrodniczego zwdanych z eks-
ploatacy i przerdblg kopalin,

O  wybranych elementow hydrogeologicznych dla ochrawdgl powierzchniowych i pod-
ziemnych przed nieracjonalnym zagospodarowaniemspzennym,

0 obiektéw i obszarow chronionych stanawgch ograniczenia w gospodarce zami
kopalin i innego rodzajuaytkowania terenu,

0  warunkéw podiea budowlanego dla tworzenia optymalnych koncepdpaunistycz-
nych,

0 stanu chemicznego gleb i ich klasyfikacji ze wggl na obowjzujace w Polsce stan-
dardy w zakresie ich zanieczyszazwaz ryzyka radonowego,

0 geochemii osadow wodnych i ich klasyfikacji ze weziyi na obowjzujace w Polsce
przepisy dotyczce urobku wydobywanego z dna: morz, zbiornikéw watni ciekdw
powierzchniowych,
obszaréw spetniagych kryteria lokalizacji sktadowisk odpadow,
lokalizacji czynnych i zamkatych sktadowisk odpadow,
uwarunkowa przyrodniczych dla planowania przestrzennego caetdu regionalnym

I lokalnym.



Mapa adresowana jest przede wszystkim do instyts@noradow terytorialnych i jed-
nostek administracji gagtwowe] zajmujcych se¢ racjonalnym zargzaniem zasobangro-
dowiska przyrodniczego. Analiza jej ¢o& stanowi pomoc w realizacji postanowiestaw
0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochéomgowiska. Informacje zawarte w ma-
pie mog by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracearyiu strategii rozwoju
wojewOdztwa oraz projektow i planéw zagospodaroaigmzestrzennego, a takw opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapitorimacje srodowiskowe stanowi
ogromry pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowychgminnych programow
ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania niniejszej mapy wykorzystano malgdaajdupce s¢ w: Centralnym
Archiwum Geologicznym Hestwowego Instytutu Geologicznego, Banku Hydraddaowe-
go Instytutu Geologicznego, séddku Dokumentacji Zabytkbw w Warszawie,srédku
Ochrony Dziedzictwa Archeologicznego, Instytucie raip, Nawaenia i Gleboznawstwa
w Putawach, Wojewoddzkim Inspektoracie Ochr@itgdowiska w Gdasku, Nadlénictwach
w Kartuzach i Kécierzynie, Urzdzie Marszatkowskim Wojewddztwa Pomorskiego, staro-
stwach powiatowych w Kartuzach, kserzynie i Gdasku oraz urgdach gmin. Zebrane in-
formacje uzupetnione zostaty zwiadem terenowym gmasadzonym w 2009 roku.

Mapa przygotowana jest w wersji cyfrowej, jako baaaych Mapy gewodowiskowe]
Polski (MGP).

Dane dotyczce zi& kopalin zamieszczono w kartach informacyjnych opveaanych

dla komputerowej bazy danych o z&zh.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potazenie geograficzne arkusza Egiertowo wyznacaagpotrzdne: 1800-1815’
dtugasci geograficznej wschodniej i 840'-54°20 szerokéci geograficznej pétnocne;.

Wedtug podziatu administracyjnego omawiany obsZzgjrauje fragmenty trzech po-
wiatow wojewodztwa pomorskiego: kartuskiego (z gmmmejsko-wiejsly Kartuzy i gmina-
mi wiejskimi: Chmielno, Somonino, &tyca, Sierakowice), Keierskiego (z gminami wiej-
skimi Koscierzyna, Nowa Karczma) i giskiego (z gmia wiejska Przywidz).

W podziale fizycznogeograficznym (Kondracki, 20Q@Rzewaajaca czs¢ obszaru ar-
kusza Egiertowo pofmna jest w olgbie mezoregionu Pojezierze Kaszubskie nglego do
Pojezierza Wschodniopomorskiego. Niewielki fragmeat potudniowym zachodzie nale
do mezoregionu Bory Tucholskiegdacego czscia Pojezierza Potudniowopomorskiego.
Potazenie arkusza na tle regionalizacji fizycznogeografej przedstawiono na fig.1.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Egiertowo na tle jednostek fizycznoggeaficznych (Kondracki, 1998).

1 — granica podprowincji, 2 — granica makroregidhw, granica mezoregionu, 4 —¢kéze jeziora

podprowincja Pobrza Potudniowobattyckie podprowincja Pojezierza Eatawobattyckie
makroregion Pobrze Gdaskie makroregion Pojezierze Wschodniopomorskie
mezoregion Pobrze Kaszubskie (313.51) mezoregiony: Pojezierze Waskie (314.51)

Pojezierze Starogardzkie (314.52)
makroregion Pojezierze Potudniowopomorskie
mezoregiony: Réwnina Charzykowska (314.67)

Bory Tucholskie (314.71)

Omawiany obszar wyemia st wyjatkowo zr&nicowara morfologh o cechach mtodogla-
cjalnych. Zasadniczym elementem Alzg terenu jest wysoczyzna morenowa 0 powierzchni
przewanie falistej, potaona prawie w cakei na wysokéci powyzej 200 m n.p.m. Centradn
cze$¢ zajmup Wzgorza Szymbarskie z najawgzym wzniesieniem na i Europejskim — Wie-
zyca (328,6 m n.p.m.). Najaszy punkt — 152,8 m n.p.m. znajduje i dolinie Raduni, na po-
ludnie od wsi Kietpino. Powierzcheiwysoczyzny urozmaicajwzgorza morenowe i kemo-
we, liczne zagibienia wytopiskowe oraz gji jezior rynnowych. Charakterystycznym Ele-

mentem krajobrazuasgiebokie rynny polodowcowe o przebiegu potnocny wschdabtud-



niowy zachod, krzyujace s¢ z rynnami o przebiegu potnocny zachdd — potudnioveghdd.
Formy te wykorzystywaneasprzez cigi jezior, z ktorych najwikszymi &: Dolne i Gorne
Raduskie, Wielkie Brodno, Ostrzyckie,ddrowskie i Patulskie. Wszystkie wymienione ryn-
ny ograniczone gswyraznymi, stromymi zboczami o wysoka 40-70 m. Na potudnie od
Wiezycy rozchga sg¢ obszar sandrowy, tzw. sandr dziurawy, o powierzehinzmaiconej
duza iloscia wytopisk i kulminaciji.

Najwickszym skupiskiem ludrigi jest miasto Kartuzy, lieece nieco ponad 15 000
mieszkacow (2221 os6b/kA). Wedtug danych GUS z 2008 rajos¢ zaludnienia na pozo-
statym terenie wahagsbd 40 oséb/kimw gminie Przywidz, do 84 oséb/Krw gminie Somo-
nino.

Jedynym érodkiem miejskim, ktorego potudniowa @z znajduje s§ w granicach
omawianego arkuszaa ¥Kartuzy. Jest to mtode miasto, bowiem prawa miejgikrzymato
dopiero w 1923 r. Jego historizga jednak XIV wieku i zwizana jest z zakonem kartuzéw,
ktorzy wybudowali w tym miejscu klasztor, wokot kégjo powstata wie przyklasztorna.
Obecnie Kartuzy gsiedzila starostwa powiatowego i gminy. Stanawakze centrum tury-
styczne Szwajcarii Kaszubskiej. Znajglgic tu zaktady przemystowe, takie jak: Fabryka
Pomocy Naukowych, Eurofoods — Przetwdérstwo OwoctMarzywne, ALMAR — producent
ryb wedzonych, Przedsbiorstwo Drogowo-Mostowe Dromos i Energa — @glea Kompania
Energetyczna.

Gospodarka, na omawianym obszarze, ma charakteiczgl ze znacznym udziatem
funkcji turystycznej. Rolnictwo nastawione jest marawe zb& i ziemniakéw. Charaktery-
styczry uprawg regionu staty si truskawki. Hodowla na wkszy skak obejmuje fermy dro-
biu (Gorczyno, Stawki, Kietpino) oraz trzody chlewnej (Goain Koscierskie). Liczne je-
ziora @ wykorzystywane do odiowu ryb. Najgkszym dzietawa jezior jest firma
RADBUR sp. z 0.0. z Somonina. W gospodarce pozexzgn dominuje sektor ustugowo-
produkcyjny (zaktady ogoélno-budowlane, stolarskigdrauliczne, przetworstwa spavcze-
go oraz zaktady obstugi rolnictwa, usytuowane w 8Soimie i Chmielnie). Lasy aytkowane
gospodarczoaszrodtem drewna. Znacanczes¢ obszaru zajmajtereny o diaych walorach
krajobrazowych i przyrodniczych, ktére przyczyaiajc do rozwoju turystyki zarobwno sezo-
nowej, jak i weekendowej, calorocznej (ze wvedgli na bliské¢ aglomeracji Tréjmiasta).
W ostatnich latach ta ggt gospodarki nabiera corazekszego znaczenia.

Na obszarze arkusza Egiertowo weystja powszechnie formy akumulacji polodowco-
wej, zbudowane z osaddéw piaszczystorowych, ktore jednak nie wsdzie mog by¢

przedmiotem eksploatacji, ze wzdu na potaenie w Kaszubskim Parku Krajobrazowym.



Wydobycie kruszywa prowadzone jest gtdwnie w regoKielpina i Somonina, poza grani-
cami KPK.

Zaopatrzenie gospodarstw domowych i zakladow wanaitha zabezpieczane jest po-
borem ze studni gbinowych ujmujcych czwartorgdowy poziom wodony. Wickszas¢
wsi i osiedli wiejskich korzysta z wodagjow grupowych lub lokalnych.

Gospodarka&ciekowa opiera gina oczyszczalniach gminnych, ktére przemwea znaj-
duja sig poza granicami arkusza. SkanalizowameKsrtuzy oraz cg¢ wsi w gminach
Chmielno i Somonino. Na terenie gminy Somonino, wejscowdci Stawki, funkcjonuje
oczyszczalnia typu mechaniczno-biologiczno-chenggeno przepustovioi 1500 ni/dokbx.
Wiasne oczyszczalnie posiaglajiektore grodki wypoczynkowe np. w Ostrzycach mecha-
niczno-biologicza o przepustowsi 388 ni/doke. Oczyszczalnie majrowniez: Przetwdrnia
Migsa Drobiowego w Chmielnie, zaktad meblowy w Przeearaz ferma trzody chlewnej
w Grabowie Kacierskim.

Gospodarka odpadami wykorzystuje sktadowiska zlpkalane poza granicami arku-
sza. Nieczynne sktadowisko, znajgltg s¢ we wsi Kaplica w gminie Somonino, funkcjono-
wato od 1993 r. do kaa 2008 r. Jego powierzchnia catkowita wynosita il88 Obecnie
prowadzona jest tam rekultywacja terenu.

Kartuzy leza w odlegt@ci 32 km na zachod od Gagka. Dobra dogpnas¢ komunika-
cyjna opiera si na sieci drog kotowych, spd ktorych najwtksze znaczenie mgpgzosa
krajowa nr 20 oraz drogi wojewddzkie nr 224 i 228ykujace s¢ w Kartuzach. Przez potu-
dniowg cz$¢ obszaru przebiega, obecnie mkowana, linia kolejowaakzaca Kartuzy
z Koscierzym i Gdynia.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowa geologiczna arkusza Egiertowo przedstawmmsdata na podstawie Szczego-
towe] mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000kwmz Egiertowo (Petelski, Moczulska,
1999, 2006).

W podziale geologiczno-strukturalnym omawiany obszetazony jest w zachodniej
czgsci syneklizy perybattyckiej. Prekambrygslplatforny krystaliczra, pochylorm ku potu-
dniowi, pokrywaj skaty osadowe starszego paleozoiku, kompleksu @engzozoicznego

oraz kenozoicznego.



- zasigg zlodowacenia Wisly, ==~ - ciagi drobnych form rzezby: moreny czolowe,
- ozy O - kemy
Fig. 2. Polaenie arkusza Egiertowo na tle mapy geologicznej wkali 1:500 000 (Marks, Ber, Gogotek,
Piotrowska, 2006)

Czwartorzed

Holocen 3 — piaskizwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty;

Plejstocen zlodowacenia pétnocnopolskie: 12 — piaski i myéaiorne,13 — ity, mulki i piaski zastoiskowe,
14 — piaski izwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki keméw, 16 — fiasnutki i zwiry 0zow, 17 —zwi-
ry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 18 —rglizwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry
lodowcowe

Uwaga: przy opisie wydzielestratygraficznych zachowano oryginalnumerac; z Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:500 000

Najstarszymi utworami, stwierdzonymi w otworze wmgrzym wykonanym
w Ostrzycach, s osady jurajskie, ktorych strop znajduje sa gebokasci 779,0 m. Powsej
wystepuja kredowe mutowce, ity glaukonitowe, piaskowce igbia Strop kredy goérnej na-
wiercono na gibokasci 279,8 m. Osady paleogenu, reprezentowarezez piaski kwarcowe
eocenu oraz oligoéskie piaski i mutki z fosforytami. Mizszas¢ osadow oligoagskich wy-
nosi od 13,4 do 77,0 m. Utwory neogenu reprezentewa przez drobnoziarniste piaski
kwarcowe z przewarstwieniami itdweglistych i soczewkami wgla brunatnego, natece do



miocenu. Powierzchnia formacji miagskiej jest nierébwna i wyspuje na ranych wysoko-
sciach, stanowdic przewanie podiae czwartorzdu. Deniwelacje stropu podta czwartorz-
du przekraczaj160 m.

Utwory czwartorzdowe, tworzace zwarg pokrywe 0 miazszagci maksymalnej ponad
300 metrow (otwér Szymbark), reprezentowaagizez osady zlodowagelejstoc@skich:
najstarszych, potudniowosrodkowo- i pétnocnopolskich oraz najmtodszego czaraedu —
holocenu. W przewajacej czsci sa to osady bezpoedniej akumulacji lodowcowej — gliny
zwatowe, rozdzielone przez serie osadow zastoiskbwyodnolodowcowych.

Na obszarze arkusza Egiertowo zma wyr@ni¢ rejony, ktore przez caty czwartez
byly obnizane (rowy) lub wypitrzane (z¢gby). Obszarami obaanymi byty dwie gtbokie,
réwnolegte do siebie formy o przebiegu potnocny wégt— potudniowy zachod — olienie
radwuiskie i patulskie. Obszarem wypizanym byta centralna ¢ arkusza i wyniesienie
Wiezycy.

Najstarszymi osadami, nateymi do czwartorzgdu, % piaski i mutki zlodowace naj-
starszych (Narwi) wypetniage obnienie w stropie miocenu (olx@nie patulskie i radis
skie). Zlodowacenia potudniowopolskie reprezentosvanprzez dwie serie glacjalne tj. dwa
poziomy glin zwatowych, z towarzyszymi osadami wodnolodowcowymi, acznej maz-
szasci przekraczajcej 100-120 m. Utwory zlodowatdrodkowopolskich (piaski wodnolo-
dowcowe i rzeczne, muiki i ity zastoiskowe oraznglzwatowe) zostaty w znacznym stopniu
zredukowane.

Wspoéitczesna budowa geologiczna powierzchni omawiamdszaru zostata uksztatto-
wana w czasie stadialu gornego zlodowacenia W@Blyny zwatowe tego stadiatu, na prze-
wazajacej czsci obszaru arkusza, twarzpowierzchng wysoczyzny. Ich mizszaé¢ sigga
maksymalnie do 30 m. Na glinach sdopowszechnie wyspuja: ptaty niewarstwowanych
piaskow izwirow lodowcowych z gltazami, o miszaci 1-3 m (najwekszy obszar zajmaj
na wschod i potudnie od Kartuz), pagérki moren mago lodu zbudowane z piask&iwyi-
row i glin zwatowych (w poétnocnej ¢%ci obszaru) oraz pagorki kemow utworzone z pia-
skow izwiréw.

Piaski i zwiry akumulacji szczelinowej wygbuja w rynnie Jezior Radiskich. Towa-
rzysz one krawdziom innych form rynnowych oraz twarzvyniesienie Wieycy. Wiezyca
zbudowana jest z piaskowzwirow z gtazami o mizszasci ponad 53 m. W rynnach polo-
dowcowych jezior Ostrzyckiego i Bukrzyno rozpoznanwniez tarasy kemowe utworzone

zesrednio- i drobnoziarnistych piaskow z mutkami.



Powszechnie wysgpujacymi osadami § piaski i zwiry wodnolodowcowe, znagze
szlaki odptywu wéd fluwioglacjalnych w kierunku poiniowo-zachodnim. Reprezentowane
sa gtownie przez piaskirednioziarniste orazwiry z gtazikami i glazami. Osady te twarz
poziomy sandrowe wzdirynien: Jezior Radiskich, jezior Dbrowskiego i Patulskiego oraz
w rynnie Somonina. Najwkszy obszar sandru znajduje sia potudniowy zachéd od wynie-
sienia Wieycy.

Osady holociskie, zajmujce znacznie mniejsze powierzchnig nkwory plejstocé-
skie, reprezentowane przez:

— piaski jeziorne wyspujace wzdhz brzegow jezior,
— piaski rzeczne tworze tarasy zalewowe Raduni,
— kreck jeziorm wystkpujaca na obrzeach jezior i w ich dnie oraz w rynnie Somonina,

gdzie znajdyj si¢ jej najwicksze poktady o mizszaci do 1,5 m,

— namuly den dolinnych i zaghien bezodptywowych,
— torfy i namutu torfiaste wyspujace w zagtbieniach w obgbie wysoczyzny, na san-

drach i w rynnach polodowcowych.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Egiertowo w aktualnej ewideragobow kopalin (Gientka i inni,

2008) figuruje 7 zté kopalin pospolitych (tabela 1)a$o ztaza:
— piaskéw kwarcowych d/p cegty wapienno-piaskowejefdino-Kartuzy”,
— kruszywa naturalnego piaszczystohowego ,taczyno”, ,Bernardyna” i piaszczystego

.Kietpino”, ,Kietpino I1”,

- surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,,Somonino”,
- torfu ,Kaplica-Pokczyno”.

W 2008 r. przyto dokumentacje dwoch nowych zteruszywa naturalnego piaskowe-
go: ,Rybaki” i ,Somonino I".

Ztoze kruszywa naturalnego ,Leszno” w 2000 r. zostaytneslone z bilansu ze wzgl
du na zaknaczenie eksploatacii.

Dokumentacja zlta piaskow kwarcowych do produkcji ceglty wapiennasgowej
.Kietpino” wykonana zostata w 1956 r. (Klimek, 1956/ ewidencji zasobow kopalin
(Gientka i inni, 2008) zize to figuruje pod nazav,Kietpino-Kartuzy”. W 2000 r. wydczono
cze¢$¢ udokumentowanych zasobéw na kakzgasiedniego ziea ,Kietpino 117, w zwiazku

Z poszerzeniem jego granic (Topolska, 2000b). Paeimia ziga ,Kietpino-Kartuzy”
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w nowych granicach wynosi 3,94 ha. Sextozowa, cechugca sic duza zmienndcia litolo-
giczm, tworzy piaski wodnolodowcowe z soczewkami glin i mutkéwaonzwiréw. Takze
Miazsza¢ jest bardzo zmienna i wahg sid 1,1 do 14,3 mé(ednia 11,7 m). Nadktad stanowi
gleba o niewielkiej grubai (0,2 m). Najwaniejszy parametr jakoiowy — zawarté¢ krze-
mionki, mieci sig¢ w granicach 77,08-89,60%. Wsgkék ziarnistgci piasku wynosi od 1,81
do 4,27. Poziom wod gruntowych wggtije ponkej spgu ztaza.

Ztoze piaskow ,Kietpino” udokumentowane zostalo w 1979kart rejestracyja
z przeznaczeniem dla robot drogowych (Wojcik, 19F3)wierzchnia olsja dokumentagj
wynosi 0,79 ha. Zize obejmuje kompleks piaskéw wodnolodowcowych azsicci 9,6—
9,7 m, zalegarych pod niewielkim nadktadem gleby o gr&bio0,3-0,4 m. Kopali@ stano-
wia piaski przewanie drobnoziarniste, z przetawiceniami grubszyakdji piaszczystych,
o srednim punkcie piaskowym 95,3 % (92,8—-99,8%). Zawmarpytow mineralnych waha gi
od 0,5 do 5,1 %s(ednio 2,8 %). Jest to zte suche.

Ztoze kruszywa naturalnego ,Kietpino 1I” udokumentowanekat. G w 1992 r. (Ste-
powicz, 1992), potzone jest w bezpgoednim gsiedztwie ztaa piaskéw ,Kietpino” i ztaa
piaskow kwarcowych d/p cegly wapienno-piaskowejelidino — Kartuzy”. W 2000 r. spo-
rzadzony zostat dodatek nr 1 (Topolska, 2000a) roajacy i powigkszajpcy zasoby o G&é
zasobow ztga piasku kwarcowego ,Kietpino-Kartuzy”. W dodatku 8 (Jurys, Weniak,
2007) wyznaczono nowy przebieg granic poziomychzwiazku z czym nagpit kolejny
przyrost zasobow. Powierzchnia zéozajmuje obecnie 1,89 ha. Kopalistanows fluwio-
glacjalne piaski rénoziarniste, zawierage nieznaczyn domieszk frakcji zwirowej, o sred-
nim punkcie piaskowym 86,2% (64,9-98,5%) i zawanitgytow mineralnych 1,7% (1,6—
1,8%). Mihzszas¢ ztoza waha si od 7,5 do 13,3 msfednio 9,4 m). Nadkladem jest gleba
piaszczysta o gruloi 0,0-1,7 m. W olabie ztaza nie wys¢puja wody gruntowe. Kruszywo
ma zastosowanie w budownictwie ogélnym.

Ztoze piaskow izwiréw ,t aczyno” udokumentowano w kategorih @ rozpoznaniem
jakosci kopaliny w kategorii B (Tomaszewska, 1980). Wekgzasci potazone jest ono na
obszarze gsiedniego arkusza &lyca. W celu ustalenia zmian w o zasobdéw po diugolet-
niej eksploatacji, w 2007 r. wykonano dodatek n{Hzlwak, Dzegielewska, 2007a). Po-
wierzchnia ztaa wynosi 15,96 ha. Seriztozowa, 0 zr&nicowanej budowie geologicznej,
tworza wodnolodowcowe piaski zeawirem i zwiry zawierapce liczne otoczaki i gtazy. Za-

wartas¢ ziarn o wymiarach do 2,0 mm waha @i granicach 22,5-83,8%rédnio 61,9%).
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

. Zasob .
N( . Wiek geologic;/ne Kategoria Stan . Wydobycie Zastosowa o i Przyczyny
zloza Naz_wa Rodz_aj _komp_leksu bilansowe  |rozpoznani izagospoo_larowama (tys. £ nie kopaliny Klasyfikacja ztG konf|[kt_owo-
na ztoza kopaliny | litologiczno- (tys. 1, tys.m¥) ztoza tys.nt*) 4ci
mapie surowcowege wg stanu na rok 2007 Klasy 1-4 Klasy A—-C zloza
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 ﬁ::tﬂx pki Q 431+ G z ; Sch 4 B w
2 |Kietpino Il p Q 442 64 G 59 Skb 4 B W
3 |Kielpino p Q 115 & V4 - Skd 4 B W
4  [Bernardyna b Q 298 G G - Skd, Skb 4 B W
5 |Somonino i(ic) Q 189* C Y4 - Scb 4 B W
6 [baczyno* pz Q 631 G G 76 Skd, Skb 4 A -
7 obeomo | Q 165,89 c, G 17,89 Sr s A _
8 |Somonino | p Q 269 C N - Skd, Skb 4 B W
9 |Rybaki p Q 230 c G* - Skd, Skb 4 A
Leszno p Q - Z\WB
Rubryka 2: * — zlga potazone czsciowo na obszarachsednich arkuszy
Rubryka 3: pki — piaski kwarcowe o innym zastosowddo produkcji cegly wapienno-piaskowej), i(ic)ty-ceramiki budowlanej, p— piaski izwiry, p — piaski, t — torfy
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobéw udokuoweartych: kopalin statych B,.CC,, zloze zarejestrowane —€(kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7: ztéa: G — zagospodarowane, G* — zagospodarowane w 200B— niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWibza wybilansowane (zlokalizowane na
mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiataciiaalnych)
Rubryka 9: kopaliny skalne: Skb — kruszyw budowtgnyskd — kruszyw drogowych, Scb — ceramiki budowjaSr — rolnicze

Rubryka 10: ziea: 4 powszechne, licznie wgpujace, fatwo dosfpne
Rubryka 11: ziea: A — malokonfliktowe, B — konfliktowe
Rubryka 12: W — ochrona wod podziemnych



Miazsza¢ ztoza zmienia si od 2,4 do 19,7 ms(ednia 10,1 m). Nadkiad o grum do
2,5 m, stanowi gleba, piasek gliniasty i glina zwved. Ztaze jest suche. Kopalina ma zasto-
sowanie w budownictwie drogowym i ogélnym.

Ztoze kruszywa naturalnego ,Bernardyna”, rozpoznaneawv &€, obejmuje fragment
wzgorza morenowego o powierzchni 1,59 ha (Wytyl@3l Matuk-Trapczirska, 2000). Segi
ztozowa tworza piaski r&noziarniste orazzwiry z przewarstwieniami piasku i gtazami
0 punkcie piaskowym 69,9-82,6%rddnio 76%). Zawart@ zanieczyszcze pylastych jest
niewielka i wynosi od 0,5 do 3,1%rédnio 1,3%). Mizszc¢ ztoza waha % od 7,5 do 15,4 m
(srednio 9,6 m). Nadktadem jest cienka warstwa giEhg m). Warunki hydrogeologiczne s
korzystne — nie stwierdzono tu wggbwania poziomu wododpnego. Kopalina ma zastoso-
wanie w budownictwie drogowym i ogolnym.

Ztoze kruszywa naturalnego ,Somonino I” udokumentowarkat. G w 2007 r. na ob-
szarze 1,94 ha (Helwak, Rgielewska, 2007b). Kopaknstanows wodnolodowcowe piaski
réznoziarniste gérednim punkcie piaskowym 91,9% (87,5-95,5%), ktlrgasoby wynosz
268 tys.t. Zlage charakteryzuje siwysolky zawartdcia pytdw, ksztattujca sic od 9,9 do
24,9% ¢rednio 18,9%). Mizsza¢ warstwy ztiaowej waha si w granicach 5,5-9,6 nired-
nio 7,7 m), a grubid nadktadu — 0,0-2,5 ngrednio wynosi 0,8 m). Ziee jest suche. Kru-
szywo nadaje gido stosowania w budownictwie og6lnym.

Ztoze kruszywa naturalnego ,Rybaki” zostatlo udokumenmtogvw kat. ¢na obszarze
1,3 ha (Walczyk, 2008). Obszar z¢éo obejmuje wzgorze kemowe potme bezpgrednio
obok granicy Kaszubskiego Parku Krajobrazowego,brelone otuliny Parku. Warstyzto-
70Wa Stanows piaski zezwirem osrednim punkcie piaskowym 57,1% (38,2—-100%), ktérych
zasoby wynosz 230 tys. t. Mazsza¢ ztoza waha i od 6,0 do12,7 méfednio 9,6 m), a gru-
bos¢ nadktadu od 0,5 dol,5 ndrédnio 0,7 m). W olebie granic ztaéa nie wys¢puja wody
gruntowe. Kruszywo przeznaczone jest dla drogow@gtbudownictwa ogoélnego.

Ztoze surowcow ilastych ,Somonino” (Morkowska, 1983 stanowi zwartego bloku,
jest podzielone na dwa pola — | (zachodnie) i k¢hodnie). Pole | jest dodatkowo podzielo-
ne na dwie axci na skutek pozostawienia filara ochronnego posbgdarstwo i drogdo-
jazdowy do niego. Powierzchnia catkowita z&owynosi 8,5 ha. Warstwztozowa stanows
czwartorzdowe ity zastoiskowe, plastycznérednioplastyczne o rpiszaci od 0,7 do 3,9 m
(srednio 3,3 m). W nadktadzie wygtuja mutki i mutki piaszczyste éredniej grubéci 0,7 m,

a stosunek gruldoi nadktadu do ztea N/Z wynosisrednio 0,23. Podstawowe parametry cha-
rakteryzujce kopalir to: zawarté¢ margla ziarnistegérednio 0,097%, woda zarobowa —

24,3% (18,328,7%) i skurczliwé¢ suszenia 6,9% (5:8,9%). Surowiec wypalony w temp.
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950 cechuje si wytrzymaltdicia na sciskaniesrednio 19,0 MPa (11;83,5 MPa) i nagkli-
woscia 12,6% (8,517%). Ity stosowane maghy¢ do produkcji cegly petnej.

Ztoze torfu ,Kaplica-Padczyno” (Matuszewski, Samocka, 1995) rozpoznaneamst
szczegotowo w kategorii {CObejmuje torfowisko wysokie o powierzchni 9,27 utaorzone
z torfu mszarnego wysokiego, zbudowanego z torfoewedédomieszk wetnianki i pdéw
wrzosowych, o gbczastej strukturze i przewae stabym stopniu rozktadu (15-50%). Po-
pielnas¢ torfu waha si od 1,0 do 14,3%sfednio 3,2%), odczyn pH od 3,5 do 4§Be@nio
4,0), wilgotng¢ od 80 do 94%sfednio90,6 %), a stopierozktadu od 15 do 50%srednio
30%). Warstwa torfu, o raszaci 1,0-3,6 m, wysjpuje na powierzchni terenu. Ze jest
czesciowo zawodnione. Torf wykorzystujegsiio celow ogrodniczych i rolniczych.

Ztoza udokumentowane na obszarze arkusza Egiertowaandée wystpujacych po-
wszechnie, tatwo dogtinych (klasa 4).

Ztoza poddano ocenie sozologicznej i klasyfikacji wekspe ochrony kopalin i wptywu
ich eksploatacji narodowisko (tabela 1). Zia: ,Kietpino”, ,Kielpino II”, ,Kietpino—
Kartuzy”, ,Somonino” i ,Somonino I” uznano za koikflowe (B) ze wzgidu na potaenie
w granicach udokumentowanego GZWP nr 111 — Subai€daska.

Pozostate zlta 33 matokonfliktowe.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Egiertowo wydobycie kopalinokydie kopalin ograniczagdo
odkrywkowej eksploatacji kruszywa naturalnego fuor

W sposob cigly prowadzone jest wydobycie ze zigk aczyno”, ,Kietpino 1I” oraz
.Kaplica-Pokczyno”, a okresowo ze zta ,Bernardyna’. W 2009 r. rozpogp prace przy-
gotowawcze do eksploatacji 2z kruszywa ,Rybaki”. Zaniechane zostatyzdo,Kietpino”,
~Kietpino-Kartuzy” oraz ,Somonino”. Niezagospodarane jest ztde ,Somonino I”.

Pozyskiwanie torfu na terenie kopalni ,Kaplica-<alyno” prowadzone byto przez#0
nych wytkownikow od kilkudziesiciu lat. Obecny zytkownik — firma ,RADBUR” sp. z 0.0. Z
Somonina uzyskat koncespa wydobycie torfu w 25.X.1996 r., ktdudzielit Wojewoda
Gdaiski. W zwhzku z uptywem terminu waosci (do 9.07.2006 r.), decygMarszatka Woje-
wodztwa Pomorskiego z 26.06.2006 r., okres trwhoiacesji przedizono do 31.12.2020 r.
Ustanowiony obszar gérniczy obejmuje powierzeht®,92 ha, a teren goérniczy 15,24 ha. Po-
wierzchnia eksploatacji wynosi obecnie okoto 6,3 Wydobycie prowadzone jest w okresie
letnim (od maja do lipca) metgdrezowania — jednorazowo odspajana jest warstvigachx
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W potudniowej czsci ztoza wykonywany jest rownieukop metod zabierkove przy pomocy
koparki. Odwodnienie przez system kanatéw i riqggrowadzi do rzeki Wierzycy. Wydobyty
torf podlega rozdrobnieniu i podsuszeniu, agmse jest sprzedawany luzem.

Ztoze ,taczyno” eksploatowane jest od 1994 r. przez Przbasistwo Drogowo-
Mostowe ,Dromos” SA na podstawie koncesji udziejopezez Wojewod Gdaskiego
w 1994 r. i uzupetnionej decyzjami Wojewody Pomaggk w 1999 r. i 2004 r. Waos¢
konces;ji okrélono na 31.12.2016 r. Powierzchnia obszaru gorgicazéerenu gorniczego jest
jednakowa i wynosi 10,02 ha. Wydobycie odbywa wisposob odkrywkowy, jednym po-
ziomem. Pozyskiwana kopalina jest sortowana nacsukiuszona.

W rejonie Kietpina prowadzona jest obecnie eksplgat piaskéw ze zia ,Kielpino
II”. Wydobycie prowadzone jest w sposohgly od 1992 r., na podstawie koncesji wydanej
w lipcu 1992 r. i przeditonej w 2000 r. przez Wojewe@dPomorskiego do 29.12.2010 roku.
Uzytkownikiem jest osoba fizyczna. Powierzchnia uagodego obszaru goérniczego ,Kiet-
pino II-Ar” wynosi 2,21 ha, a terenu gérniczego Bfia. Eksploatacja prowadzona jest od-
krywkowo, systemem stokowym, na jednym poziomie @ipdvczym. Wyrobisko eksploata-
cyjne znajduje si miedzy, czsciowo zrekultywowanymi, wyrobiskami zaniechanyclozzt
.Kietpino” i ,Kietpino-Kartuzy”. Kopalina w niewiekim stopniu jest przesiewana.

W przesziéci wydobywano piaski kwarcowe do produkcji cegtypiemno-piaskowe]
ze zlaa ,Kielpino-Kartuzy” oraz piaski dla drogownictwa ztaza ,Kietpino”. Wydobycie
ze zl@a ,Kietpino-Kartuzy” rozpocgto w 1955 roku. Prowadzono je dwoma poziomami
eksploatacyjnymi. Po wydobyciu gzxi zasobow dziatalng przerwano. Powodem zaniecha-
nia byta prawdopodobnie zta jad¢osurowca. W latach 1975-1980, na potudniowy wschéd
od granicy ziea ,Kietpino—Kartuzy”, eksploatowane byto zte ,Kietpino”. Wydobycie
prowadzita Dyrekcja Okgowa Drég Publicznych w Gdaku. Obecnie oba zia s zanie-
chane. Wyrobiska poeksploatacyjne,aozhej powierzchni 2 ha, w exi potnocnej i za-
chodniej zostaty zrekultywowane. Ztagodzdo@ny wyrobiska majwysokaé¢ okoto 20 m.

Eksploatacja ze zia ,Bernardyna” prowadzona jest z przerwami od 1998ocatkowo
przez prywatnego aytkownika, a od 2001 r. przez Przegdorstwo Ustugowo-Wytwoércze
,0rion” z Somonina. Aktualna koncesja na wydobywiglana zostata przez Starostwo Powia-
towe w Kartuzach w 2001 r. na 15 lat tj. do 29.022r. Uzgodniony obszar gorniczy obejmu-
je powierzchng 1,87 ha, a teren gorniczy 2,52 ha. Eksploatadpgwe s¢ jednym poziomem,
w wyrobisku o wysokéci scian miejscami okoto 15 m. Powierzchnia wyrobiskeejmuje
obecnie okoto 1,5 ha. W 2008 r. prowadzono intem&wydobycie, w wyniku ktorego wk-

sza¢ zasobow zostata wyeksploatowana. Kopalina nieuggachetniana.
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Koncesja na wydobycie kruszywa zezaqRybaki’ udzielona zostata przez Starostwo
Powiatowe w Kartuzach 3 grudnia 2008 r. na okretallfj. do dnia 31.12.2019 r.Ajtkow-
nikiem jest firma ,WODJAR” Jarostaw Brylowski, ki#@mdziegawi teren od osoby fizycznej.
Powierzchnia uzgodnionego obszaru gorniczego ,Rylveynosi 1,33 ha, a terenu gornicze-
go 1,63 ha. Eksploatacjazdzie prowadzona odkrywkowo, wyrobiskiem wlghym, stoko-
wym i stokowo-wgébnym, dwoma pitrami eksploatacyjnymi. W trakcie wizji terenowej,
przeprowadzonej w maju 2009 r., stwierdzono wykamgmac przygotowawczych polegaj
cych na zdjciu nadkfadu i utwardzeniu drogi dojazdowej nangsezysziej kopalni.

W latach 19831994 byta prowadzona eksploatacja itbw z pola tlipaniego) ztoa
»S0monino” w Somoninie. Po jej zakozeniu pozostaty niezrekultywowane wyrobiska, po-
rastagce trawa i krzewami.

Ze wzgkdu na potaenie w obgbie otuliny KPK oraz Kartuskiego Obszaru Chronione-
go Krajobrazu, niezagospodarowane pozostajezdasku ,Somonino I”. W okbie obszaru
objectego dokumentagjznajduje si wyrobisko, z ktdrego prowadzono niekoncesjonowane
wydobycie kruszywa.

Z punktow eksploatacji, zinwentaryzowanych na onaawyim obszarze, dorywczo po-
zyskiwane g piaski i piaski zewirem, na potrzeby miejscowej ludimd. Punkty eksploatacji
zlokalizowano w pob#iu miejscoweci Borzestowska Huta i Wygodaa¢zynska. W prze-
sztdsci prowadzona byta eksploatacja torfow na opakzyntswiadcz liczne potorfia wyst

pujace w rejonie wsi Kaplica.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Podstaw dla oceny perspektyw surowcowych na obszarze askusgiertowo &
Szczegb6towa mapa geologiczna Polski 1:50 000, arlgiertowo (Petelski, Moczulska,
1999, 2006), wyniki prac geologiczno-poszukiwawdgyopracowania surowcowe, gminne
inwentaryzacje kopalin (Guda, 1995, Jurys, 1995, Nowak-Wasiuk, 1995a, 19%G%iba,
1995, Sdtak, 1995) oraz wtasne obserwacje w terenie. Nistaovie wymienionych materia-
lbw wyznaczone zostaly obszary prognostyczne kjetiprnej, piaskow zewirem i torfow
(tabela 2) oraz obszary perspektywiczne piaskowaeem i kredy jeziornej.

Obszar prognostyczny torfu (1) w miejscosgpKietpino (Walczyk, 2009) wyznaczono
korzystajc z projektu prac geologicznych. Koncesja na posearkie ztora torfu, wydana
w kwietniu 2009 r., obejmuje powierzckrd,8 ha. Przewidywana aiisza¢ torfu, wystpu-

jacego od powierzchni terenu, wynosi 5,0-6,0 m.
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Tabela 2
Wykaz obszarow prognostycznych

’ Srednia
. Srednia| grubas¢
Numer Powie- . Wiek Parametry grubas¢ | kompleksu| Zasoby | Zastoso-
obszart hni Rodzaj| kompleksu jakosci dkia-|litologiczno-| w kat. D, anie
na rz% nia kopaliny| litologiczno- ja oiuowe nad 9 w m" kW I!
mapie (ha) surowcowego (%) u |surowcoweq (tys. nt) | kopaliny
(m) | good-do
(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I 0,8 t Q b.d. 0,0 5,0-6,0 4,8 Sr
zasadow&t ogolna 13-82
Il 65 Kj Q w przeliczeniu na CaQ:0,3-2,7 ’5 2 ' 3380 Sr
33,5-48,6 '
zasadow& ogolna 53.90
i 25 Kj Q w przeliczeniu na CaQ:0,1-3,3 ’7 0 ' 1750 Sr
34,6-46,8 '
p.p.: 40,8-74,84r. 54,5 35117
v 20,6 07 Q zawartaé pytow 25 ' 55 ' 11427 Sb, Sd
mineralnychsr. 1,7 '
p.p.: 34,8-58,5
\% 7 pz Q zawart@¢ pytow 0,2 4,4-10,1 100 Sh
mineralnych: 0,34-0,62
popielnG¢: ér. 15
Vi 2.5 t stopier rozkladu:sr. 45 0.0 2,5 32 S
popielng¢: §r. 15
Vil 2.0 t stopier rozkladu:sr. 45 0.0 3.7 50 S

Rubryka 3: g — piaski zezwirem, kj — kreda jeziorna, t — torf
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: Sb — budowlane, Sd — drogowe, Sr —cani

Obszary prognostyczne kredy jeziornej (11, Ill) vmgrzono w oparciu o wyniki zwiadu
generalnego prowadzonego na terenie dawnego potuaatuskiego (Olszewski, 1987). Wy-
stepowanie kredy jeziornej i gytii wapiennej o zasdbazacunkowych 3 380 tys . rstwier-
dzono na zachéd od Somonina (Il). Osady wapienméagszasci od 1,3 do 8,2 m (nieprze-
wiercone) wysipuja pod nadkladem torfu o miiszaci 0,3-2,7 m. Zasadowé ogolna
w przeliczeniu na CaO waha9d 33,5 do 48,6%. Drugi obszar prognostyczny kijedior-
nej i gytii wapiennej znajduje gna potudnie od Geczyna (lll). Osady wapienne 0 #iszo-
§ci 6,4-9,0 m, wysipuja pod nadktadem torfu i marglu jeziornego o gridr®,1-3,3 m. Za-
sadowd¢ ogolna w przeliczeniu na CaO waha 8i granicach 34,6-46,8%.Wielkb zaso-
béw oszacowana zostata na 1 750 tys. m

W rejonie miejscowsci Sikorzyno wyznaczono obszar prognostyczny (I\¥stpowa-
nia piaskow zezwirem (Woroniecki, 1968). Utwory, rozpoznane z dakiGcia wymagan
dla kat. G (bez zatwierdzenia zasobdw), ceahsig duza zmienndcia. Soczewki piaskéw ze

zwirami wysepuija nieregularnie wrod serii piaszczystegredni punkt piaskowy wahagspd
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40,8 do74,8%, érednia zawart& pytdbw mineralnych wynosi 1,7%. Misza¢ tych utwo-
réw zmienia s} od 3,5 do 11,7 metréw.

Drugi obszar prognostyczny piaskéwwirow (V) wyznaczono na potudniowy zachod od
miejscowdci Gotubie (Samocka, 1966). Wypuja tam utwory piaszczystbairowe o0 zawar-
tosci ziaren osrednicy poniej 2,5 mm od 34,75 do 58,5% i pytdw mineralnychG84 do
0,62%.

Obszary prognostyczne torfu VI i VII wyznaczone tabgs na podstawie analizy z6
torfu przeprowadzonej poditem okrélenia potencjalnej bazy zasobowe] (Oskedy; Dem-
bek, 1996). Wymogi bilansowoi spetniaj dwa, niewielkie powierzchniowo (do 10 ha), tor-
fowiska znajdujce s¢ na potudnie od EgiertowaaSo torfowiska niskie, olesowe, 0 zaso-
bach oszacowanych na 32 tys’ ¢d1) i 50 tys. n? (VII). Charakterystyka obszaréw progno-
stycznych torfu przedstawiona jest w tabeli 3. W¢ble obu torfowisk prowadzone byto
w przesziéci wydobycie.

W rejonie wsi Czaple, na podstawie wynikow praczosvawczych (Profic, Medy
ska, 1971), wyznaczono dwa obszary perspektywigiagkow izwirow. Kruszywo wyst-
puje w niewielkich, izolowanych gniazdach o ograoitym zasigu. W 6 otworach stwier-
dzono wys¢powanie kruszywa o punkcie piaskowym 32,2—61,1%azszaci 2,6—-10,6 m,
ktore mae by wykorzystywane na potrzeby lokalne. Rejon Czaphjduje st w Kaszub-
skim Parku Krajobrazowym. Perspektywiczny dla pdagk zwirbw maze by rowniez ob-
szar sandru egnacy sk pomidzy Sikorzynem a Gotubiem, gdzie rozpoznano gniazedo
nagromadzenia tych osadéw. Wsija tam rownie nieczynne wyrobiska.

Obszar perspektywiczny torfu i kredy jeziornej wgzmono w olgbie torfowiska poto-
zonego w pobliu miejscowdci Raty, na potudnie od Geczyna. W sondach zwiadowczych
stwierdzono wysfpowanie torfu o mizszaci okoto 5,0 m, pod ktérym znajdupic osady
wapienne (kreda jeziorna i gytia wapienna) aaszaci okoto 3,0 m, (Olszewski, 1987).

Na omawianym obszarze, ze watjl na budow geologiczi wskazujca na maliwosé
wystepowania zt@ kruszywa naturalnego, prowadzone byty intensywaszpkiwania tego
surowca. W rejonie Gornej Brodnicy (Bartnik, 196@)konano 7 otworéw wiertniczych do
gtebokadsci 2,8-10,0 m, w ktorych stwierdzono gniazdowe gatee piaskow z gtazami
i piaskow gliniastych, itbw zastoiskowych i glin atewych. Wyniki poszukiw@ oceniono
jako negatywne. Podobnymi wynikami zakaylty sk poszukiwania kruszywa w rejonie¢St
zycy (Profic, Medyiska, 1970), Pierszczewa (Bartnik, lagki, 1970) i Zgorzatego (Profic,
Medynska, 1970), gdzie do gdokasci 6,0—7,0 m stwierdzono wygtowanie zapiaszczonych

glin zwatowych lub piaskow zaglinionych. Brak popynych wynikow przyniosty take pra-
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ce poszukiwawcze za kruszywem piaszczystoowym w rejonie miejscowkei Wiezyca
i Krzeszna (ddrzejewski, Mikotajczyk, 1973), gtdwnie ze wzdl na zmienn& miazszaci i
parametrow serii okruchowych.

Negatywnym obszarem dla wypbwania ziga kredy jeziornej okazatoesivydtuzone
obnizenie pom¢dzy Starkow Huta a Pokczynem (Olszewski, 1987), gdzie stwierdzono wy-
stepowanie mutkow jeziornych, gytii detrytusowych, gkéaw i gytii wapiennych o niskiej
zawartgci CaCQ.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Egiertowo paémy jest w granicach zlewni pierwszegeda: Wisty
oraz rzek przymorza. Okoto 70% powierzchni standanzecze Raduni,cdacej doptywem
Mottawy. Potudniowa og¢ (okoto 27% powierzchni) odwadniana jest przezeWdierzyc:

— lewobrzene doptywy Wisty. Pétnocno-zachodni fragment odwady jest przez teb
uchodaca bezpdrednio do Battyku.

Na omawianym terenie znajdugic obszaryzrodliskowe Raduni i Wierzycy. Obszar
zrodliskowy Raduni stanowi cata zlewnia jezior Rasko-Ostrzyckich, ale umownie za po-
czatek rzeki przyjmuje sijej wyptyw z Jeziora Ostrzyckiego. Rzekadezy wigkszc¢ uto-
zonych kaskadowo jezior, twayeych tzw. Koétko Jezior Radigkich (Bajkiewicz-Grabow-
ska, 2007). Na omawianym obszarzd jeziora: Radfiskie Dolne, Ktodno z Biatym i Re-
kowo, Brodno Mate i Die, Ostrzyckie z Bukrzynem Matym i 2ym oraz z Lubowiskiem,
Dabrowskim, Patulskim i Trzebno. Po opuszczeniu ziespezior, Radunia kitym biegiem
prowadzi wody do Motltawy i dalej do Martwej WistWierzyca bierze poatek w dolinie
potozonej na potudnie od Wzgd6rz Szymbarskich, koto wisitrBwo, na wysokéci okoto
230 m n.p.m. Na obszarze arkusza znajdgjéyHio niewielki (okoto 6 km) odcinek rzeki.

Najwickszymi z licznych jezior s Raduiskie Dolne (737,2 ha), Ostrzyckie (308 ha),
Ktodno (128,1 ha), Brodno e (134,1 ha), Patulskie (109 ha), Brodno Mate (&LilDa-
browskie (64,3 ha).

W ramach monitoringu jakoi woéd powierzchniowych, prowadzonego przez Woje-
wodzki Inspektorat Ochrongrodowiska w Gdasku, w 2006 r. przebadano wody Raduni
w Ostrzycach i Somoninie oraz wody jeziora Reskiego Dolnego, a w 2007 r. wody Raduni
w Ostrzycach. W badaniach zastosowanecipstopniov klasyfikacg jakasci wod (Ra-
port..., 2007, 2008).
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Wody Raduni, badane przy wyptywie z jeziora Ostkzggo, cechowaty sizadowala-
jaca jakoscia (Il klasa), a ich stan sanitarny odpowiadat lkdie. W Somoninie, paiej bio-
logicznej oczyszczalniciekow, ogolna jaka& wod Raduni nie zmienitasiklasa Ill), nato-
miast pogorszyt sistan sanitarny (Il klasa).

Wody jeziora Radbskiego Dolnego miaty dobrjakas¢ (Il klasa), przy czym ich stan
sanitarny odpowiadat | klasie. Gtéwnym czynnikietongajacym jakaé wody byt wysoki
poziom zwazkow fosforu, wysfpujacy w warstwie przydennej. Zawastorozpuszczonych
substancji nieorganicznych, substancji biogennyataterii organicznej byta niska lub pod-

wyzszona. W stosunku do 2002 r. jakevod jeziora nie ulegta zmianie.

2. Wody podziemne

W granicach arkusza Egiertowaytkowe poziomy wodorime zwhzane § z utworami
czwartorzdu. Podrzdne znaczenie ma kredowestpd wodondne, wyksztalcone w drobno-
ziarnistych piaskach glaukonitowych.

W obrbie pktra czwartorgdowego wystpuja jeden lub dwa poziomy wodofme uj-
mowane do eksploatacji (Kreczko, 2000).

Gérny poziom wodonimy zwiazany jest z osadami zlodowace@dtnocnopolskich,
ascislej z wodnolodowcowymi piaskami drobno-<iednioziarnistymi, piaszczystymi prze-
warstwieniami glin zwatowych oraz osadami rzecznyndolinie Raduni. Warstwa wodono-
$na wystpuje zwykle na gibokasci od 15 do 50 m, a jej misza¢ waha st od 5 do 20 m.
Ma charakter nieagty i wykazuje dua zmiennd¢ litologiczma. Zwierciadto wod podziem-
nych ma charakter swobodny lub obserwugetsiniewielkie cinienie hydrostatyczne. War-
stwa wodonéna jest zasilana bezgrednio przez opady lub dregacsredni przez wyej le-
gte utwory staboprzepuszczalne. Poziom ten jegtle&towany przez ggia wiejskie w Go-
reczynie, Chmielinie, Kosach, zaktadowe w Somonimazcstudnie rodkéw wypoczynko-
wych rozlokowanych wzdiujeziora Patulskiego i Ostrzyckiego.

Dolny poziom wodongény tworz dwie warstwy wodorime zwhzane z piaskami
i zwirami zlodowaceé srodkowopolskich i potudniowopolskich. Warstwy te stapuja na
roznej gkbokdasci i nie s ciagte. W rejonie Ramlei i Ostrzyc obie warstwy roadap gliny
zwatowe 0 mizszaci 1 m. Jest to gldwny pozionzytkowy na omawianym terenie, wyst
pujacy przewanie na gébokasci od 50 do 150 m, tylko w rejonie Wzgorz Szymbarkskna
gfebokasci do 190 m. Mizsza¢ tego poziomu waha giod 4 m w Rybakach do 42 m
w Szponie. Zwierciadto wod podziemnych ma charak@gworowy. Wydajn& potencjalna
studni jest zmienna i wynosi przeivge od 30 nYh do 70 n¥h. Najwicksze wydajnéci (po-
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wyzej 70 ni/h) stwierdzono w rejonie Kartuz i na potudniu alrsg, koto Grabowa Kizier-
skiego. W centralnej ezci omawianego arkusza warunki hydrogeologiczaemsiej ko-
rzystne. Wydajnéci wahaj, sie w granicach 10 — 30 #h, a najmniejsze potgj 10 ni/h,
wystepuja w obrebie Wzgdrz Szymbarskich.

Pod wzgédem chemicznym wody ¢ra czwartorgdowego zalicz§ mazna do wod
wodoroweglanowo-wapniowych, stodkich. Zawaéto jonéw wapnia i magnezu sprawia,
ze wody te g przewanie sredniotwarde.

Jaka¢ wod podziemnych gtbwnegaytkowego poziomu wodorsoego na przewaja-
cej czs$ci omawianego obszaru jest dobra (klasa la, Ib)dyMe nie wymagaj uzdatniania.
Wody sredniej jakdci (klasa 1), wymagaice prostego uzdatniania, wggtija w pétnocne;j
czgsci obszaru. Sktadnikami decydaymi o przynalenosci do wymienionych klas jakoi sa
podwyzszone sizenia zwazkow zelaza i manganu. Wokot Kartuz, w rejonie Borzestoejs
Huty i okolicach Rboszewa—Ramlei, wody podziemne anah jakas¢ (111 klasa) | wymagaj
skomplikowanego uzdatniania. Decygltym czynnikiem g w tym przypadku wysokie st
zenia zwiazkoéw azotu.

Zagrazenia dla jakéci wod podziemnych wiiza sie gtdwnie ze stopniem izolacji war-
stwy wodonénej i rodzajem zagospodarowania terenu. Ngkszej czsci obszaru omawia-
nego arkusza istnigjdobre warunki ochrony wod, poniewvazytkowe poziomy wodonme
wystepuja gieboko i & izolowane nadktadem glin o znacznejpmszaci. Zagospodarowanie
terenu stanowsiw duzej mierze obszary chronione — Kaszubski Park Krajpdwvy z otulia,
Obszary Chronionego Krajobrazu oraz lasy.

Wysoki stopi@ zagraenia wysgpuje w czterech rejonach: w pasie peday Kietpi-
nem i Goeczynem, wzdha jezior Dabrowskiego i Patulskiego, okolicacladzyna i Przewo-
zu oraz w Grabowie Kaierskim, gdzie gtdwny poziom wéd podziemnych wyljaznisky
odpornd¢ na zanieczyszczenia, wynikeg z braku izolacji warstwy wodolpej oraz istnie-
nia potencjalnych ognisk zanieczyszczenia. Wzdgézior Radusko-Ostrzyckich, w okoli-
cach Chmielna oraz waskim pasie wzdhwschodniej granicy arkusza pagtzy Kietpinem
I Trzepowem stopiezagraenia wytkowego poziomu wodoraego oceniany jest jakwed-
ni, ze wzgédu na istnigjce ogniska zanieczyszarzeNiski i bardzo niski stopiezagraenia
wystepuje na przewsjacym obszarze arkusza, w tym rOwnie rejonie Kartuz.

Najwiekszy pobor wod podziemnych dla celow komunalnychymeh s¢ w ujeciach dla
wodocikgéw grupowych. Ujcia o wydatku powsej 50 ni/h znajdug sic w miejscowdciach:
Chmielno, Borzestowska Huta, Kietpino, Ramleje, &ib Gokczyno, Somonino, Egierto-
wo, Starkowa Huta, Brodnica Gorna, Gotubie, Sikazy Kitobuczyno. Ujcia dla celéw

przemystowych znajdajsi¢ w: Kartuzach, Kietpinie i Grabowie Koierskim.
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Caly obszar arkusza, wedtug Kleczkowskiego (1980;3), znajduje siw obrbie ob-

szaru wysokiej ochrony (OWO) oraz gtéwnego zbicanikdd podziemnych GZWP nr 131

Subniecka Gdaka. Po udokumentowaniu tego zbiornika, w jegocgasznajduje si tylko

poétnocno-wschodnia €& omawianego arkusza (Kreczko, 1996). Jest to zikigoorowy

o powierzchni okoto 1800 ki wyksztatcony wréd piaskéw gérnokredowych, o wodach

sredniej i niskiej jakéci. O niskiej klasie jakéri decyduj skzenia azotu amonowego, jonu

fluorkowego, wystpowanie siarkowodoru oraz podigzona barwa wéd. Obszarem jego

zasilania jest wysoczyzna Pojezierza Kaszubskegobhrebie ktorej myzszasé warstwy izo-

lacyjnej przekracza 100 m. Zatwierdzone zasoby leksgcyjne zbiornika wynogz

4500 ni/h, a pobor 2511 h (ujecia poza obszarem arkusza).
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Fig. 3. Potaenie arkusza Egiertowo na tle obszaréw gtéwnych zfinikéw wéd podziemnych wymagag-

cych szczegolnej ochrony (Kleczkowski, 1990)

1 — granica GZWP wépodku porowym, 2 — obszar najaszej ochrony (ONO, 3 — obszar wysokiej ochrony (OWO

4 — wigksze jeziora

Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodamych: 111 — Subniecka Gdeska, kreda (K)113— Zbiornik midzy-
morenowyZukowo, czwartorzd (Q), 114 — Zbiornik medzymorenowy Maszewo, czwartqdz (Q), 116 — Zbiornik
miedzymorenowy Gabiewo, czwartorzd (Q),117— Zbiornik Bytow, czwartord (Q)
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Gtowny zbiornik wod podziemnych nr 116 Zbiornik migdzymorenowy Gaibiewo
wedtug Kleczkowskiego (1990) znajduje gioza granicami arkusza Egiertowo. Po wykona-
niu szczegotowej dokumentacji hydrogeologicznejgéing, 1997), niewielki potudniowo-
wschodni fragment obszaru arkusza znalagivsjego obebie. W zbiorniku wysfpuja wody
podziemne o jaki dobrej i $redniej. Zasoby odnawialne zbiornika wyngsz 730 ni/h,

a stopi@ ich wykorzystania jest niewielki. W granicach GZWP 116 zostata wyznaczona

strefa ochronna.

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano veartiopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardowgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeitie zawartéci w glebach z terenu arkusza 53 — Egiertowo,
umieszczono w tabeli 3. W celu porownania tahedupetniono danymi o zawasto prze-
cigtnych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw riemwanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wym&izbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o nasio 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nywego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@ddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwrane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy PgiliY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-

Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
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zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzywzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrmA$I100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychl@k umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referangfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania prébek (1 prébka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawargai pierwiastkOw zgodnie z zasadami prgypmi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych
zostaly wec przedstawione na mapie w postaci punktéw.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagjodra z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem MinistréSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 .

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do Weirtskzen dopuszczal-
nych metali okrélonych w Rozporgdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r., jak
i do wartgci przecetnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych categqukra
(tabela 3).

Przecegtne zawartéci: arsenu, kadmu, kobaltu, miedzi i otowiu w bagtamglebach ar-
kusza g mniejsze lub réwne w stosunku do wadigprzecegtnych (median) w glebach obsza-
row niezabudowanych Polski. Wisze wartéci median wykazuj bar, chrom, cynk, nikiel
i rtec.

Pod wzgtdem zawartéci metali wszystkie badane probki spefaigjarunki klasyfikacii
do grupy A (standard obszaru poddanego ochroniepozwala na wielofunkcyjnezytko-
wanie gruntow.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbteczeniu.
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Zawartg¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

Zakresy zawarto
$ci w glebach na|

Wartas¢ prze-
cigtnych (me-

Wartas¢ przecit-
nych (median) w

Wartcici dopuszczalne gler w glebie arkuszu 53 — |dian) w gldach glebach obszaréw
cl dop enw g Egiertowo na 53 — Egier{ niezabudowanych
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra {OWO Polski?
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.)
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa C¥ <lmm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokaé¢ (m p.p.t. Giebokas¢ (m p.p.t.)
0,C-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 7-38 30 27
Cr Chrom 50 150 500 2-9 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 15-83 36 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-4 2 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-8 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-9 4 3
Pb Otow 50 100 600 7-24 12 12
Hg Rig¢ 0,5 2 30 <0,05-0,16 0,06 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 5&giertowd Ygrupa A

w poszczegolnych grupachyikowania
As Arsen
Ba Bar
Cr Chrom
Zn Cynk
Cd Kadm
Co Kobalt
Cu Miedz
Ni Nikiel
Pb Oléw
Hg Rie¢
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obg
arkusza 53 — Egiertowo do poszczegolnych griag-
kowania (ilg¢ prébek)

] ENTi It BN BN ENTEN] EN1 BN

a) nieruchoméci gruntowe wchodzce w sktad obsza
poddanego ochronie na podstawie przepisOw us

Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie gsbey
oochronie przyrody; peeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg
grozenia dla zdrowia ludzi lubrodowiska — dla ok
szar6w tych stenia zahowup standardy wynikace

ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczan do uytkéw rolnych
z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow
rowami, grunty léne oraz zadrzewione i kzewione

L, hieuwzytki, a take grunty zabudowane i zurbanizo
ne z wyhczeniem terenéw przemystowychzytkow
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

% grupa C —tereny przemystowe zyitki kopalne, teren

komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols

1: 2 500 000
N — ilos¢ prébek

Za-

2. Osady wodne

W osadach, powstgych na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowyghwyniku se-

dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pmthcych z erozji, a tatle sktadnikéw

wytracajacych se¢ z wody oraz osadzaniagsnateriatu docieragego zeiciekami przemysto-
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wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana aksza¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-

kow organicznych trafiacych do wéd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgne
moga szkodliwe oddziatyw@na zasoby biologiczne wod powierzchniowych ¢sta péred-

nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawait@zkodliwych skiadnikow s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczerimdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikéw zawartych
w osadach mie ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w nrgstwie proceséw che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak réwriemechanicznego poru-
szenia wczéniej odiazonych zanieczyszczonych osaddéw na skutek natudalpyocesow
albo podczas transportwds bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady
moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadoéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialang ckzkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpg@tzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktére powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 rla @ceny jakéci osadow wodnych ze
wzgleddw ekotoksykologicznych zastosowano wsetdEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. Wi tdbeamieszczono obowZujace w
Polsce dopuszczalne zawddiopierwiastkow w osadach wydobywanych podczas lesjju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadow
wodnych Polski i ich warkei PEL

Tabela 4
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszcz# organicznych
w osadach wodnych
Pierwiastek Rozp&r;{dzeme PEL** Tlo geochemiczne

1 2 3 4
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
Objasnienia:

Rubryka 2: * Rozporgizenie MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezajdw oraz sizen
substancji, ktére powodujze urobek jest zanieczyszczony. DzU nr 55 poz. 488ia 14 maja
2002r.

Rubryka 3: ** PEL — zawarté¢, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zamgszczonych osa-
doéw na organizmy wodne
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Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z K@EMONOS zawierajcej wyniki ba-
dan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywamgelzlecenie Gtéwnego Inspek-
tora OchronySrodowiska w ramach Batwowego Monitoringrodowiska (P\).

Prébki osadow jeziornych pobrano zlgbczkow jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnowa drobniejsza 10,2 mm. Zawarti arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powazzeniu probek osadow wadro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano meta@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu prébelkdosawod
krolewslq, a oznaczenia zawast rteci wykonano z probki statej metopdpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych g2v{AAS). Wszystkie oznaczenia wykona-
no w Centralnym Laboratorium ChemicznymnBtavowego Instytutu Geologicznego w War-

szawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mapigostaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowarmyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroogdn wartéciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawaérteadnego
pierwiastka nie przewagzata gornej granicy wada dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakagunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkow decyddrych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrdd jezior znajdujcych sé na arkuszu zbadane zostaty osady jezior: Brodrel-Wi
kiego, Dabrowskiego, Karczemnego, Kltodna, Ostrzyckiego, Bhiego, Raduaskiego Dol-
nego, Rekowa i Brodna Matego. Osady jezior KlodRatulskiego charakteryzusie niskimi
zawartgciami potencjalnie szkodliwych pierwiastkowg ene zblzone do wartéci ich tla
geochemicznego. Osady jezioaPowskiego, Ostrzyckiego i Rafiskiego Dolnego cechwj
sie podwyzszonymi zawartéciami otowiu w stosunku do wada tta geochemicznego tego
pierwiastka. W osadach jezior Brodna Wielkiego, &e& i Brodna Matego odnotowano
podwyzszone zawartmi chromu, cynku, otowiu i ¢ci. Jednake osady tych @miu jezior

charakteryzuyj sic zawartdciami nizszymi od ich dopuszczalnychesen wedtug Rozporz-
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dzenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 rgq sne take nizsze od ich wartwi
PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne. Jeglyni
osady jeziora Karczemnego wyrdaja si¢ bardzo wysokimi zawarfciami cynku, miedzi
i olowiu i &3 to zawartéci wyzsze od dopuszczalnychestn wedtug Rozporadzenia Mini-
straSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. Osady te moggatywnie oddzialywana orga-
nizmy bytupce w tym jeziorze.

Dane prezentowane na mapie ufiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 5
Zawartosé pierwiastkOw w osadach jeziornych
o Brodno | Brodno | Dabro-\ o kiodno | U | patuiskie R29USKE pekowo
Pierwiastek Wielkie Mate wskie (1996 1.)| (2001 1) ckie (2002 1)) Dolne (2000 1))
(2001 r.| (2001 r.)| (2002 r.) ' “1 (2002 r.) “| (2002 r.) '
1 2 3 4 5 6 2 3 4 5
Arsen (As) 7 13 <5 15 <5 6 <5 <5 12
Chrom (Cr) 26 11 8 50 13 13 12 8 22
Cynk (Zn) 106 97 92 1170 48 100 60 87 99
Kadm (Cd) 0,8 1 0,8 2,6 <0,5 0,6 <0,5 0,7 0,4
Miedz (Cu) 17 13 9 152 9 11 8 9 16
Nikiel (Ni) 15 7 7 37 8 10 9 6 15
Otéw (Pb) 45 54 48 242 19 41 23 44 36
Rte¢ (HQ) 0,103 0,11 0,087 0,78 0,041 0,096 0,055 0,0970,126

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okreélenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelechki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzghofili o przebiegu N-S, przeci-
najcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrcZoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze gestas¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izmigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdhez zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma mmiog sung promieniowania

pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wahapgie w prze-
dziale od okoto 20 do okoto 38 nGy/h. Prazgwie warté¢ ta wynosi okoto 30 nGy/h i jest
nieco nisza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschod-
niego wartéci promieniowania gamma zmiergagic od okoto 25 do okoto 52 nGy/h i prze-
cigtnie wynosz okoto 36 nGy/h.

Wozdtuz profilu zachodniego pomierzone dawki promieniovagamma & dos¢ wy-
rownane (przewaja wartaci 25—-35 nGy/h). $one zwizane gtéwnie z utworami wodnolo-
dowcowymi. W profilu wschodnim, wygaie wyzszymi wart@ciami promieniowania gamma
(35-50 nGy/h) charakteryzupic gliny zwatowe, dominujce wzdhi potudniowej isrodko-
wej czsci profilu pomiarowego, w poréwnaniu z utworami wadbdowcowymi wystpuja-
cymi wzdtuwz odcinka pétnocnego (25—-30 nGy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmieraemdtuz obu profili & bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stameczyszczonych. Wzdiprofilu za-
chodniego wynoszod 0 do 3,2 kBg/)) a wzdhi profilu wschodniego wahajsie od 0 do
4,2 kBag/nf.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promigéotwdrczymi na obszarze arkusza Egiertowo (na osizgdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)



IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokajizidadowisk odpaddw

Przy okrglaniu obszarow predysponowanych do lokalizowaniadskwisk uwzgtd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpldt(Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdeenie..., 2001). W nielicznych przypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozwazania w stosunku do vigj wymienionych aktow prawnych,
co wynika ze skali oraz charakteru opracowaniaokgeficznego i nie stoi w sprzeczao
z mazliwoscia pazniejszych weryfikacji i uszczegotowiena etapie projektowania sklado-
wisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteribw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z mdiwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stingktury oraz warunki in-
zyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gie sktadowisk odpaddéw, ze wzdl na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjn®j one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych ainwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadoéw pod warunkiem wyktinssztucznej bariery izolacyj-
nej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych pozioa take scian bocznych

potencjalnych skiadowiskysizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Tabela 6
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow

Wymagania dotycce naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj skiadowanych odpadow Miazszas¢ | Wspotczynnik filtracjik . .
Rodzaj gruntow
(m) (m/s)
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10° lty
K — odpady inne giniebezpieczne i obgie 1-5 <1x10° Hotupki
O - odpady obgjtne >1 <1x10’ Gliny
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Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogjwala na wyrénienie w obebie
POLS:

- warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami przggmi w tabeli 6;

- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oarszaci do 2,5 m; mizszas¢ lub jednorodnéc
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawianélanszy B Mapy
geagrodowiskowej Polski. Jednocgee na daojiczonej do materiatéw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizagyybranych wiercg, ktérych profile geologiczne wy-
korzystano przy wyznaczaniu obszarow POLS.

Tio dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodonraego, przeniesiony z arkusza Egiertowo Mapy hydvtge
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Kreczko, 2000)o@&n zagraenia wod podziemnych wy-
znaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest
on funkch nie tylko wart@ci parametrow filtracyjnych warstwy izohgej (odpornéci po-
ziomu wodonénego ha zanieczyszczenia), alezgalczynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszaréw prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyim r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszarow o0 rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywa
Zz wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadaavisdkpadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym zagraeniu jakaci
wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawjeetgmenty wiedzy agrodowisku,
niezledne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw wrmavaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnéei podiaza 1 przestank nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpadodw, lecz tate powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow zali-
czanych do kategorii szczegélnie aitiwych dla srodowiska lub mogcych pogorszg jego

stan.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Okoto 80% powierzchni arkusza Egiertowo obejmujewisgkdny zakaz lokalizowania
wszystkich typéw skladowisk odpadow. Wgtenia tych obszarow, w wielu przypadkach

naktadagce st na siebie wydzielono ze wzglu na:
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- obszary mis jeziornych i ich strefy kradziowe wraz z otoczeniem o0 szeré&io250 m
(jeziora: Raduaskie Dolne, Ostrzyckie, Brodno Re, Ktodno, Patulskie, Brodno Mate,
Dabrowskie i inne mniejsze zbiorniki);

- wystepowanie holociskich osadéw rzecznych w dolinach rzek: Raduni,rigyey i in-
nych mniejszych ciekow;

- tereny bagienne i podmokte, w tyaki na glebach pochodzenia organicznego wraz ze
strefy 0 szerokéci 250 m;

- tereny potaone w obegbie zagtbien bezodptywowych wypetnione torfami, namutami
piaszczystymi i piaskami humusowymi;

- strefa ochronna GZWP nr 116 @biewo;

- obszary predysponowane do wymiwania osuwisk lub ruchow masowych na terenie
arkusza (Grabowski (red.), 2007);

- obszary o nachyleniu stokéw poiey 10

- obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2800chrony siedlisk: PLH 220010
»,Hopowo”;

- kompleksy léne o powierzchni powgj 100 ha;

- rezerwaty przyrody: ke ,Zamkowa Gora”, ,Stare Modrzewie”, ,Ostrzycki $’aoraz
krajobrazowy ,Szczyt Wigyca”;

- obszary zwartej zabudowy oraz infrastruktury przsiowej miasta Kartuzy i miejsco-

wosci gminnych: Chmielno i Somonino oraz miejscagidietpino.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadow obefnych

Rejony, w ktérych lokalizacja sktadowisk odpadowstjelopuszczalna, zajmupkoto
20% obszaru arkusza i wgptlja one rownomiernie na catym tym terenie.

W granicach arkusza wyznaczono potencjalne obgaafgrowane do lokalizacji skta-
dowisk odpadéw obejnych. Wydzielono je w miejscach, ktére posiadagturalm warstwe
izolacyjm wyksztatcom w postaci pakietu gruntéw spoistych, speligch wymagania izo-
lacyjncéci podiaza okré&lone dla naturalnych barier geologicznych (zgodni¢abeh 6).
W obrebie omawianego terenu cechy izolacyjne spetne@jwarunki pod sktadowanie odpa-
dow obogtnych wykazuy gliny zwatowe stadiatu gornego zlodowacpotnocnopolskich
(Wisty) tworzace pakiet gruntéw spoistych. Budwyne powierzchri wysoczyzny polodow-
cowej na przewajacej czsci arkusza. Ich maizszas¢ waha s¢ od kilku do okoto 40 m. Gliny

te maj zmienne cechy litologiczne. Na obszarach, gdziggas duze mizszaci sa zwigzte,
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ilaste i szarolwzowe (wschodnia e%¢ arkusza). W rejonach, gdzie ichaisza¢ jest nie-
wielka gliny te g piaszczyste, stabej zgate, od jasnolzowych dozéttobrazowych i bg-
zowych. Analiza przekroju Szczegétowej mapy gealngej Polski w skali 1:50 000 arkusz
Egiertowo wykazujeze gliny te w potudniowo-wschodniej €ci omawianego obszaru (re-
jon Szpon) zalegajbezpdrednio na skonsolidowanych glinach zwatowych stadieodko-
wego zlodowacenia Warty, twaz wspolny pakiet izolacyjny o miszaci przekraczaicej
miejscami 50 m. Analiza otworéw archiwalnych BDH kaguje diae miazszaci glin zwa-
lowych (dochodzce do 100 m) we wschodniej@zi arkusza (rejony Hopowa i Egiertowa).
W srodkowej czsci arkusza (w okolicach Szymbarku) aiszasé glin przekracza warts
60 m, a pobliu miejscowéci Ramleje — 120 m.

W obrbie czsci obszarow wskazanych jako uive do lokalizacji skladowisk odpa-
dow obogtnych wyznaczono rejony bez naturalnej warstwyadzgjnej.

Pod wzgtdem geomorfologicznym obszary preferowane pod skiéeka odpaddéw
znajduj sie gldwnie w obebie wysoczyzny morenowej falistej. Na jej powiemctvysipuja
liczne wzniesienia oraz da ilos¢ matych zagibien bezodptywowych, w wekszaci wypel-
nionych wod. Deniwelacje sigaj od kilkunastu do kilkudziestiu metrow.

W zasegu wyznaczonych obszaréw predysponowanych do skiania odpadéw wy-
stepuja dwa petra wodonéne — kredowe i czwartogdowe. Znaczenieaytkowe ma czwar-
torzedowe petro wodonagne. W jego olybie wystpuje jeden lub dwa poziomy wodaime —
gorny i dolny. Poziom gérny zadany jest z osadami piaszczystymi zlodowapétnocno-
polskich. Wys¢puje na gtbokasci od 15 do 50 m. Dolny (gtéwny) poziom woddéng two-
rza dwie warstwy zwizane z piaskamiiwirami zlodowaceé srodkowopolskich i potudnio-
wo polskich. Wystpuje na gtbokasci od 50 do 150 m, a w rejonie Wzgorz Szymbarskiah
190 m p.p.t.

Prawie wszystkie obszary predysponowane do skiadiewadpadow znajduj Sie
w strefach o bardzo niskim i niskim stopniu zagmia wytkowych poziomow wodorimych.
Srednim stopieniem zagtenia obgte s fragmenty obszaréw POLS wyznaczonych w okoli-
cach jezior Radiskiego Dolnego i Ustrzyckiego, a wysokim w rejoS@monina.

Przedstawione na mapie preferowane obszary wydmata podstawie zgeneralizowa-
nego obrazu budowy geologicznej przedstawionegarkaszu Egiertowo Szczegotowej ma-
py geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Peteld®ipczulska, 1999). Podkik¢ nalery, ze
charakterystyka litologiczna utworéw stangeych naturalna bariergeologiczia, przedsta-
wiona w objdnieniach do mapy geologicznej (Petelski, Moczul&G06) jest bardzo ogolna

I nie opisuje w petni cech izolacyjnych warstwyal@go te w przypadku omawianych rejo-
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now kadorazowa lokalizacja sktadowiska wymaga przeprowaidz szczegétowych badla
geologicznych (magych na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poego i pionowego
naturalnej warstwy izolacyjnej) oraz badaydrogeologicznych.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielono rejony warunkowggmnaniczé (RWU)
lokalizowania sktadowisk, wynikage z istnienia obszaréw podlegaych ochronie ze
wzgledu na:

p — ochror przyrody

w — ochror wod podziemnych

b — ze wzgidu na zabudow

Ograniczenia warunkowe ze wzdl na ochroa przyrody wyznaczono w granicach
Kaszubskiego Parku Krajobrazowego wraz otulmaz Kartuskiego Obszaru Chronionego
Krajobrazu i Obszaru Chronionego Krajobrazu DolReduni. Fragment obszaru POLS wy-
znaczone w granicach udokumentowanego GZWP nr XiébBwo obgto ograniczeniami
warunkowymi ze wz@du na ochrog wéd podziemnych. &ta zabudowa miejscodm
gminnej Somonino jest powodem wyznaczenia warunkbwggraniczé ze wzgédu na za-
budowe.

Potnocno-wschodnia e arkusza znajduje siw granicach udokumentowanego
GZWP nr 111 Subniecka Giikka. Jego warsigvwodondna stanows piaski glaukonitowe
kredy gornej, zalegage pod nadkladem o miiszaci powyzej 175 m, ktory stanowiutwory
krzemionkowo-wglanowe kredy gérnej oraz utwory trzecigitpwe i czwartorgdowe. Po-
niewaz w granicach arkusza Egiertowo zbiornik nie ma nstaonej strefy ochronnej, jego
obszar nie zostat oliy wytaczeniami bezwzghinymi. Dobra izolacja oraz diugi czas prze-
siakania z wyszych warstw wodorsmych (przekracza 100 lat) spowodowate,w jego gra-
nicach na obszarze arkusza Egiertowo, zrezygnowangznaczania warunkowych ograni-
czen ze wzgédu na ochroawaod podziemnych.

Lokalizacja sktadowiska w obloie rejonOw posiadagych ograniczenia warunkowe
powinna by rozpatrywana w sposob zindywidualizowany w ramacény jego oddziatywa-
nia nasrodowisko, a w dalszej procedurze w ustaleniaatdngstkami administracji lokalnej
i odpowiednimi stabami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, achpyzyrody, kon-

serwatorem zabytkOw oraz administeaggologicza.

Problem lokalizacji skladowisk odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonow spekyah wymagania pod lokalizacj

sktadowisk odpadéw innych nniebezpieczne i obgne (komunalne), dla ktérych wymaga-
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na jest przypowierzchniowa warstwa gruntow spolstyavspotczynniku wodoprzepuszczal-
nosci <1x10°m/s i mizszdici od 1 do 5 m. Osady tego typu nie veystja w granicach oma-
wianego obszaru. W otworach archiwalnych, dgbgkasci 10 m, réwnie nie stwierdzono
wystepowania skat spoistych spetrjaych wymagania dla lokalizacji sktadowisk odpadow
komunalnych. Ewentualna lokalizacja sktadowiskaamtfizv komunalnych w granicach arku-
sza ldzie st wigzata z wykonaniem uzupetniggej bariery gruntowej i zastosowaniem izo-
lacji syntetyczne.

Na obszarze arkusza Egiertowo znajdugejsiino sktadowisko odpadéw komunalnych
statych (Kreczko, 2000). Obiekt znajduje sa obszarze nieposiadeym naturalnej warstwy

izolacyjnej.

Ocena najkorzystniejszych warunkdw geologiczno-bgdologicznych dla lokalizowania

sktadowisk

Najkorzystniejsze warunki naturalne dla skladowamipadéw obajnych wystpuja
w potudniowo-wschodniej (okolice miejscovad Szpon) i wschodniej ¢4ci arkusza (okoli-
ce: Egiertowa, Kameli i Hopowa)a$o rejony, dla ktérych okéono zarowno dobre warunki
geologiczne i hydrogeologiczne (@umizsza¢ bariery izolacyjnej w postaci glin zwato-
wych, niski stopié zagraenia wytkowych poziomoéw wodorimych), jak i czsciowy brak
ograniczé warunkowych. Gliny zwatowe twoszu ré&znowiekowy pakiet izolacyjny o ra-
szasci dochodzcej miejscami do 100 m. Dobre warunki wymija rowniez w srodkowej
I pétnocnej czsci arkusza, gdzie misza¢ glin zwatowych przekracza 120 m (okolice wsi
Ramleje) i 60 m (rejon Szymbarku). Wgstijace tu czwartorgdowe poziomy wodorime
maja dobmy izolack. Nalezy jednak nadmieij ze znaczna ¢&¢ omawianego obszaru znajdu-
je sk w rejonie warunkowych ograniczewiazanych z ochranprzyrody i wéd podziemnych
kredowego zbiornika GZWP 111.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenie omawianego arkusza wdllie potencjalnych obszarow lokalizowania skta-
dowisk, znajduje sijedno wyrobisko powstate w wyniku niekoncesjonogjaeksploatacii
kruszywa naturalnego. Pdione jest w poétnocno-zachodniejeéei arkusza, w okolicach
miejscowdci Brzestowska Huta. Wyrobisko znajduje sa obszarze pozbawionym natural-
nej warstwy izolacyjnej. Ewentualne wykorzystaregd miejsca pod skiadowiska odpadow
bedzie st wiazato z wykonaniem sztucznych zabezpigécpgo dna i skarp. Wyrobisko po-

siada ograniczenie wynikage z ochrony przyrody.
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Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyinio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawielementy wiedzy drodowisku
niezkedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw wrgavaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnici podiaza s przestank nie tylko dla sktadowania odpadow lecz
takze powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczahydo katego-
rii szczegolnie uaizliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi lub magych pogorsz§ stansro-
dowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wod poetiaio-
wych mog by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkow zagdspowania tere-
now zdegradowanych. Plansza B prezentujgewaréwno wybrane aspekty odposaiosro-
dowiska jak i zapis istotnych wskakow zanieczyszcze do ktérych dostosowane powinny

by¢ szczegobtowe rozwzania w zakresie zagdzania przestrzemi

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podtaa budowlanego na obszarze arkusza Egiertowo opeaedwostaty na
podstawie Szczego6towej mapy geologicznej PolskD 1080, arkusz Egiertowo (Petelski,
Moczulska, 1999, 2006), Przadbwej mapy geologiczno-kynierskiej Polski w skali
1:300 000, arkusz Stupsk (Bohdziewicz, 1956) i Maggologiczno-inynierskiej Polski
1:500 000 (Jakubicz, Lodmka, 1994) oraz Mapy osuwisk i obszaréw predyspa@amyeh do
wystepowania ruchow masowych w wojewddztwie pomorskimag@wski i inni, 2007).

Z analizy wyhczone zostaly obszary wygpbwania: gleb chronionych klas I-IVagkt
na glebach pochodzenia organicznego, kompleksénydé, przyrodniczych obszarow chro-
nionych (Kaszubskiego Parku Krajobrazowego)z #6palin oraz terenu zwartej zabudowy
miejskiej Kartuz.

Grunty wystpujace na omawianym obszarzg maznicowane litogenetycznie co zna-
Czaco rzutuje na wartei i zmienndci parametrow fizyczno-mechanicznych. Jako kryteriu
podziatu przyto: rodzaj gruntu, jego gengzwiek oraz widciwosci fizyczno-mechaniczne.
Za wstpna cecle diagnostycza (parametr wiogcy) przyjmuje st parametry stanu: dla gruntow
niespoistych — stopiezag:szczenia, natomiast dla gruntow spoistych — siqplestycznéci.

Po uwzgtdnieniu wyhczen, dla pozostatych okoto 30% powierzchni arkuszarGaryio-

no:
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— obszary o warunkach korzystnych dla budownictwakidaych wysgpuja grunty spo-
iste znajdujce s¢ w stanie potzwartym i twardoplastycznym oraz gyuntespoiste
sredniozagszczone i zaggzczone, w rejonach gdzie nie wymija zjawiska geodyna-
miczne, a zwierciadto wod gruntowych znajdujersa gkbokasci wigckszej nz 2 m,

— obszary o warunkach niekorzystnych, utrudmaggh budownictwo, gdzie wyghuja
grunty stabonéne (grunty organiczne), grunty spoiste w staniekkoplastycznym
i plastycznym, grunty niespoisteziue, rejony w obgbie ktorych zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina gkbokasci mniejszej nt 2 m p.p.t., tereny podmokte i zaba-
gnione.

Warunki korzystne dla rozwoju budownictwa wymija ha obszarze wysoczyznowym,
zajmupcym centrala i wschodna czes¢ obszaru arkusza. W rejonie tym padiazbudowane
jest z morenowych gruntéw spoistych (zwartych, méiych i twardoplastycznych) zlodo-
wacer poétnocnopolskich. W rynnie Somonina wyalja osady zastoiskowe, ktorg stwo-
rami nieskonsolidowanymi lub staboskonsolidowanymiykazujp parametry geotechniczne
obnizone w stosunku do starszych utworow spoistych. Niejyjednak grunty te oceniagsi
jako korzystne dla budownictwa. Ponadto warunkizigetne dla rozwoju budownictwa wy-
stepuja w obrebie pdl sandrowych w potudniowo-zachodnieg&d terenu arkusza. Zwazane
sa z wystpowaniem gruntéw niespoistych (piaskéwniirow wodnolodowcowych)srednio-
zag:szczonych i zagszczonych, w ktorych zwierciadto wody znajduje 3a gebokasci po-
nizej 2 m p.p.t.

Niekorzystne warunki podia budowlanego wyspuja przede wszystkim w dolinie Ra-
duni i Wierzycy. Znajdyj si¢ tam grunty lane (piaski izwiry) oraz grunty organiczne (torfy
i gytie). W rejonach tych zwierciadto wéd gruntovypotazone jest na gbokasci mniejszej
niz 2 m p.p.t. Warunki niekorzystne dla budownictwastyguja rowniez lokalnie na wyso-
czyznie polodowcowe] w olbie zagtbien wytopiskowych wypetnionych torfami
I namutami. Niekorzystnymi warunkami dla rozwojudownictwa charakteryzajsie ponad-
to zbocza rynien polodowcowych jezior: Radkiego, Wielkie Brodno, Ebrowskiego, Pa-
tulskiego, takie, Mate Brodno i Ostrzyckiego. Wszystkie te rynmyraniczone gwyrazny-
mi, stromymi krawdziami o wysokéci 40-70 m. Krawedzie porozcinaneadicznymi wawo-

zami, gkboko rozcinajcymi wysoczyzny polodowcowe.
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XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Przewaajaca czes¢ obszaru arkusza Egiertowo zajmyprawnie chronione, liczne
i zroznicowane formy przyrody i krajobrazu.a So: Kaszubski Park Krajobrazowy wraz
z otulim, obszary chronionego krajobrazu (OChK): Kartuskih®, OChP Dolina Raduni,
Przywidzki OChP, zespoty przyrodniczo-krajobrazovezerwaty: ,Zamkowa Goéra”, ,Stare
Modrzewie”, ,Ostrzycki Las”, ,Szczyt Wig/ca”, pomniki przyrodyzywej i nieazywionej,
grunty rolne klas 1-1Va,&ki na glebach pochodzenia organicznego oraz lasy.

Kaszubski Park Krajobrazowy (KPK) zostat ustanowien1983 r. Jego powierzchnia
zajmuje 33 202 ha, a otulina 32 494 ha. Obszar Ki®i€jmupcy centralla czes¢ Pojezierza
Kaszubskiego, cechujeesmiodoglacjalnym krajobrazem o bardzo urozmaicanejfolo-
gii. Obecna¢ wysokich wzgérz morenowych wraz z napgggym wzniesieniem Mu Pol-
skiego — Wieyca, licznych rynien jeziornych i dolin rzecznych spily, ze rejon ten na-
zywany jest ,Szwajcati Kaszubsk’. Znajduja sie tu zrodliskowe odcinki wielu rzek, rat
dzy innymi Leby i Raduni oraz jeziora o skomplikavea linii brzegowej i znacznej gbo-
kosci, w tym take jeziora lobeliowe. Na terenie Parku vwysija fragmenty bardzo warto-
sciowej raslinnosci lesnej i nielgnej (faki, torfowiska). Na obszarachsieych, stanowicych
okoto 34% powierzchni, dominmkwasne buczyny pomorskie i lasy bukowgkibwe.

W granicach omawianego arkusza znajdl} fragmenty trzech obszaréw chronionego
krajobrazu utworzonych w 1994 roku, ktére obejmgireny o ranych typach ekosystemow.
Kartuski Obszar Chronionego Krajobrazu utworzongtabw celu ochrony urozmaiconych
terenébw morenowych pokrytych lasami mieszanymiicznymi jeziorami i zabagnieniami.
Jego catkowita powierzchnia wynosi 6880 ha. Ob&taonionego Krajobrazu Doliny Radu-
ni obejmuje dolig rzeki Raduni oraz bezpednio gsiadupce tereny léne i rolne. Celem
jego ustanowienia jest ochrona stromych brzegdwi rmeed erozj oraz zachowanie czysto-
$ci jej wod. Powierzchnia OChKDR wynosi 3340 ha.ywridzki Obszar Chronionego Krajo-
brazu obejmuje doliny rzek Raduni i Reknicy oraznrey Jeziora Przywidzkiego wraz
z przylegtymi kompleksami #aymi o przewadze buczyn igtow. Chroniony obszar cechuje
si¢ silnie urozmaicos rzezba z gkbokimi rynnami jeziornymi i rzecznymi oraz wzgérziam
morenowymi. Jego powierzchnia wynosi 10 888 ha.

W obrbie arkusza Egiertowo ustanowiono cztery rezervpayrody, wrdd ktorych

znajdup sie¢ trzy rezerwaty léne i jeden krajobrazowy (tabela 7).
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Rezerwat ,Zamkowa Géra” patony na wzgorzu morenowym o0 wysakowzglednej
30 m, obejmuje powierzchyB,88 ha. Ustanowiony zostat w 1954 r. w celu ookirdobrze
zachowanego fragmentu buczynyowej z drzewostanem w wieku okoto 250 lat.

Rezerwat ,Stare Modrzewie” utworzony zostat w 197% celu ochrony fragmentu la-
su mieszanego o cechach naturalnych z pojedyncpyazami modrzewia europejskiego
liczacego okoto 190 lat. W skiad drzewostanu wchodprocz modrzewi, tade stare sosny,
deby i buki. Czs¢ siedliska ma charakter gglu. Najbardziej okazaty modrzew ma 420 cm
obwodu.

Rezerwat ,Ostrzycki Las” pofmny jest na zachodnim stoku rynny Jeziora Ostraycki
go, gdzie zajmuje 55,13 ha. Chronionezespoty rélinne tworzone przez buka oraz cenne
I rzadkie gatunki rélin wystepujace w runie. Ustanowiony w 1960 r. na 13,79 ha,aqsb-
wigkszony w 1989 r.

Rezerwat ,Szczyt Wig/ca” potazony jest na najwsszym wzniesieniu Niu Srodkowo-
europejskiego, w ganie moren czotowych Wzgdérz Szymbarskich. Obejm3&3 ha zbio-
rowiska l&nego z okoto 150-letnim drzewostanem bukowymhaivo-bukowym na stokach
i wierzchotku Wieycy (329 m n.p.m.). Rezerwat posiada wybitne walkrgjobrazowe.
Ustanowiony zostat w 1962 r.

Na omawianym obszarze wyptje 27 pomnikow przyrody (tabela 7), w tym: 23 po-
mniki przyrodyzywej (gtdwnie pojedsicze drzewa) i 4 przyrody niepwionej (gtazy narzu-
towe o obwodzie od 4,5 do 11,2 m).

Kolejnym rodzajem obszaréw chronionychzespoty przyrodniczo-krajobrazowe, wy-
znaczone w 1998 roku na obszarze Kartuskiego Rar&jobrazowego w celu ochrony wy-
jatkowo cennych fragmentow krajobrazu naturalnegallikowego. W granicach arkusza
znajdup si¢ fragmenty zespotow: ,Dolina teby w KPK”, ,Rynna &aska”, ,Obnizenie

Chmielaiskie”, ,Rynna Brodnicko-Kartuska” oraz ,RynnabBrowsko-Ostrzycka”.

Tabela 7
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i zespotow przyodniczo—krajobrazowych
L Forma Mieiscowié Gmina Rok Rodzaj obiektu

P- ochrony ) Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6

Kartuzy L — ,Géra Zamkowa”
1 R Kartuzy Kartuski 1954 (8,85)

Kartuzy L — ,Stare Modrzewie”
2 R Kartuzy Kartuski 1954 (4,85)

Stezyca L —,Ostrzycki Las”
3 R Ostrzyce Kartuski 1960 (55,13)

40



3

4

6

Wiezyca

Stezyca
kartuski

1962

K —,Szczyt Wieycy”
(13,52)

Chmielno —
Chrusty

Chmielno
kartuski

1998

B — lipa drobnolistna

Chmielno —
Chrusty

Chmielno
kartuski

1998

B. — lipa drobnolistna

Chmielno —
Chrusty

Chmielno
kartuski

1998

B. — lipa drobnolistna

Kosy

Kartuzy
kartuski

1995

B — buk pospolity

Przewo6z

Chmielno
kartuski

1998

B — lipa drobnolistna

10

Przew6z

Chmielno
kartuski

1998

B — lipa drobnolistna

11

Brodnica Goérn

Kartuzy
kartuski

1995

Pn — G (granit)

12

Nowe Czaple

Stezyca
kartuski

1955

Pn — G (granit)

13

Ostrzyce

Somonino

kartuski

1955

Pn — G (granit)

14

Ostrzyce

Somonino

kartuski

1967

Pn — G (granit)

15

Gogczyno

Somonino

kartuski

1989

Pz -grupa lip drobnolistnych
i kasztan biaty

16

Egiertowo

Somonino

kartuski

1976

B — dab szyputkowy

17

Somonino

Somonino

kartuski

1989

B — zywotnik

18

Uniradze

Stezyca
kartuski

1998

B — klon pospolity

19

Gotubie

Stezyca
kartuski

1987

B — dab szyputkowy

20

Gotubie

Stezyca

kartuski

1987

B — chb szyputkowy

21

Szymbark

Stezyca

kartuski

1989

B — klon jawor

22

Szymbark

Stezyca
kartuski

1993

B — buk pospolity

23

Drozdowo

Stezyca
kartuski

1993

B — dab szyputkowy

24

Drozdowo

Stezyca

kartuski

1993

B. — grab pospolity

25

Drozdowo

Stezyca
kartuski

1993

B. — grab pospolity

26

Drozdowo

Stezyca
kartuski

1993

B — grab pospolity

27

Sikorzyno

Stezyca

kartuski

1970

B — dab szyputkowy

28

Sikorzyno

Stezyca

kartuski

1993

B — klon pospolity
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1 3 4 5 6
29 Sikorska Huta Skoyed a. 1993 R — klon pospolity
kartuski

Kaliska Koscierzyna .
30 Koscierskie koscierski 1989 2 - klon pospolity
31 Piotrowo —Somonlr?o 1989 B. — lipa drobnolistna

kartuski
) . ,Dolina Leby w Kaszubskim Parl

. . Stezyca, Chmielno ' .

32 Miechucino Kartuski 1998 Krajobrazowym
(3412)
) Stezyca, Chmielno »,Rynna Raduaska”
33 Stzyca kartuski 1998 (3 137)
. Stezyca, Somonino ,Obnizenie Chmielaskie”
34 Chmielno kartuski 1998 (1112)
Brodnica Goéna, Kartuzy -Rynna Brodnicke-Kartuska”

35 : 1998

Kartuzy kartuski (825)

. Kartuzy -Rynna Dabrowsko-Ostrzycka”

36 Gotubie Kartuski 1998 (1 756)

Rubryka 2: R - rezerwat przyrody? — pomnik przyrodyZ — zespét przyrodniczekrajobrazowy

Rubryka 6:

rodzaj rezerwatu przyrody— lesny, K — krajobrazowy
rodzaj pomnika przyrodyPz — pomnik przyrodyzywej; Pn — pomnik przyrody niegywionej
rodzaj obiektuG - gtaz narzutowy

Ciekawostly omawianego obszaru jest znapy sk w Gotubiu prywatny ogréd bota-

niczny, utworzony w 1935 roku. Palony jest na powierzchni 2,13 ha. Kolekcja liczy toko

3000 gatunkow i odmian §bn.

Wedtug systemu ECONET (Liro, 1988) prawie caty @rsarkusza znajduje¢siv ob-

rebie obszaru wztowego o znaczeniu gdzynarodowym ,Pojezierze Kaszubskie” (fig. 5).

Na terenie arkusza znajduje ggden obszar natecy do Europejskiej Sieci Ekologicz-

nej NATURA 2000, opracowanej dla ochrony cennychd pezgkdem przyrodniczym

i zagrazonych sktadnikdw rénorodndci biologicznej. Jest to specjalny obszar ochraoey s

dlisk (SOO) PLH 220010 — Hopowo (tabela 8), obepoygrodlesny zbiornik o charakterze

jeziora dystroficznego o gbokasci okoto 1,5 m, ktérego brzegi zajmuje pas ptadedowe-

go szerokéci 3 m. Bezpérednie otoczenie zbiornika stanowi las sosnowy.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Egiertowo na tle systeméw ECONET-PL (ko, 1998)

System ECONET

1 — obszary wztowe 0 znaczeniu ralzynarodowym, jego numer i nazvéd — Pojezierza Kaszubskiego,
11M — Bordw Tucholskich;

2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jegmoner i nazwalOk — Redy-teby
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 8

Nazwa obszaru

Potazenie centralnego pun

Powierzchnia

Potazenie administracyjne obszaru

L Typ Kod [ tu obszaru obszaru w obrebie arkusza
- obszaru| obszaru| symbol oznaczenia na Dilugosé Szerokg¢ Kod L . .
. (ha) Wojewddztwo Powiat Gmina
mapie geoqr. geogr. NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLH H . . . .
1 B | oot O(F;)’WO E‘14'22" | N°15'57" 8,06 PLOB2 pomorskie Kartuzy Somonino

Rubryka 2B — wydzielone SOO (Specjalne Obszary Ochrony),ZBednych paiczer z innymi obszarami NATURA 2000

Rubryka 4S — specjalny obszar ochrony siedlisk



XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Egiertowo chronionymi obiektdmeédzictwa kulturowegoas
stanowiska archeologiczne, zabytkowe obiekty sakralarchitektoniczne oraz uktad prze-
strzenny miasta Kartuzy .

Teren arkusza Egiertowo najedo starych obszar6w osadniczy@wiadcz o tym
liczne cmentarzyska, ktore dokumentosadnictwo pocagvszy od miodszej epoki kamien-
nej. Najwkksze i najbardziej znane jest cmentarzysko smitdwie Uniradze. Jest to cmenta-
rzysko kurhanowe, potone w kompleksie kaym rozcagajacym st wzdtuz jeziora Rada-
skiego w pobliu wsi Zgorzate. Liczy okoto 1 500 konstrukcji gretyach. Kurhany s ka-
miennymi mogitami osrednicy +1,5 m i obecnej wysokai do 0,5 m, a tate wigkszymi
konstrukcjami grobowymi zawiergjymi kilka lub nawet kilkanaie pochowkoéw. Teren ten byt
wykorzystywany do chowania zwiok od okresu rzymggiez do czasow chrzeijanskich.

Najcenniejsze zabytki, mgje znaczenie ponadregionalne, znajdsig w Kartuzach.
Ochrory konserwatorsk objety jest XIX-wieczny uktad urbanistyczny Kartuz wrebie kto-
rego znajduje si zespét dawnego klasztoru kartuzéw tzw. Kartuzgsxubska z XIV w.,
obejmupcy kascidt (obecnie kolegia) pod wezwaniem Wniebowgia NMP, dawny erem,
refektarz, mury klasztorne i zabudowania gospodarstawnego folwarku kartuzéw z XV,
XVII'i 2 potowy XIX wieku z gorzelna, stodowna, mtynem i browarem. W zabytkowym
obszarze Kartuz znajdujezgiowniez kaplica pwSwigtego Krzya i okoto 20 doméw z poto-
wy lub kanca XIX wieku i z pocztkow XX wieku, wérod ktorych mana wymiené secesyjne
kamienice przy Rynku, domytace siedzibami Muzeum Kaszubskiego i Starostwa Powia
towego, willa z aptek,Pod Ortem” oraz budynek poczty. Staréwka i zegpdklasztorny
znajdup sie poza granicami arkusza. W granicach arkusza dstrej zabytkdw wpisaner s
kamienice przy ulicy Jeziornej z przetomu XIX i Xieku.

Zabytki architektury sakralnej, aite ochrom konserwatorska, znajdugic w Chmiel-
nie, Kielpinie i Goeczynie. W Chmielnie jest to Kkoi6t pochodacy z 1845 roku,
z wyposaeniem wrtrza gtéwnie z XVII i XVIII wieku wraz z przykécielnym, nieczynnym
cmentarzem oraz cmentarz parafialny, w Kietpiniécka parafialny z 1647 roku, przebudo-
wany w XVIII wieku, wraz z plebanii cmentarzem, a w Geezynie neogotycki kiiot zbu-
dowany w 1639 r. z barokowym wypasaiem wrtrza i gotyclk figura Matki Boskiej.

Zespoty dworsko-parkowe podlegeg ochronie znajdajsic w Wyczechowie (dzie-
wigtnastowieczny dwor wraz z zabudowaniami gospodangzgraz Sikorzynie (dwor z ele-

mentami wyposgenia wretrza i parkiem, pochodee z przetomu XVIII i XIX wieku).
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W Kielpinie ochronie konserwatorskiej podlega z&bwty zajazd z XIX w., wykorzysty-
wany obecnie jako dom mieszkalny, a w Hopowie #znkaiz domem mieszkalnym (XIX w.).
Zabytkowe chaty kaszubskie (checze) o konstrukdfietetowej, kedace reliktem dawnej
zabudowy kaszubskiej wsi, zachowaty 8: Chmielonku (chata wraz z terenem zagrody),
Ostrzycach i hczynskiej Hucie (zagroda). Wymienione obiekty pochpd2XIX wieku.

Chmielno znane jest jakgmdek ceramiki kaszubskiej. Z tradycjami garncasshapo-

zn& sie mazna w Muzeum Ceramiki Kaszubskiej Neclow.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Egiertowo cechuje wiyjatkowymi walorami krajobrazowymi. Niedu-
za odlegidé¢ od aglomeracji Trojmiasta (okoto 30 km) przyczysia do rozwoju turystyki
sezonowej i catorocznej. Ta gatgospodarki, obok tradycyjnego rolnictwa, ma conazk-
sze znaczenie. Wytyczang szlaki, trasy piesze, rowerowe i samochodowe rgdlownicza
droga kaszubska prowaga z Kartuz do Wigycy. Powstaj liczne gospodarstwa agrotury-
styczne i pensjonaty.

Znaczm, cze$¢ terenu zajmuj liczne i zr@nicowane formy ochrony przyrody i krajo-
brazu (Kaszubski Park Krajobrazowy, rezerwaty, pé&mprzyrody, obszary chronionego
krajobrazu, obszar NATURA 2000, zespoty przyrodoikzajobrazowe). Blisk& Trojmiasta
stwarza presgjdo intensyfikacji budownictwa mieszkalnego naneih chronionych, co jest
tym bardziej niebezpiecznee wickszag¢ gmin nie posiada planéw zagospodarowania prze-
strzennego.

Ograniczenia obowrujace na terenie Kaszubskiego Parku Krajobrazowego maj
wptyw takze na gospodatkkopalinami. Zgodnie z Rozpardzeniem Wojewody Pomorskie-
go z 15.05.2006 r., na terenie Parku zakazanepmsjskiwanie do celow gospodarczych
skat, w tym torfu. Wydobycie kopalin nie magkszego znaczenia gospodarczego. Eksplo-
atacja prowadzona jest gtdwnie na terenie gminy @ono. Perspektywy surowcowe st
si¢ z wystpowaniem kredy jeziornej, kruszywa naturalnego ooaiz.

Dla zaopatrzenia w wedwykorzystywany jest czwartogdowy poziom wodonoy,
wystepujacy na catym obszarze. Jakowdd podziemnych jest przewse dobra, a zta wy-
stepuje w obebie trzech, niewielkich obszaréw.

Na terenie arkusza Egiertowo obszary preferowanéklalizacji sktadowisk zajmuj
okoto 20% jego powierzchni. Poza obszaramiaegbnymi bezwzgidnie wystpuja na ca-
tym terenie arkusza.ane predysponowane dla sktadowisk odpadowebinggh. Wynika to

z wiasciwosci naturalnej warstwy izolacyjnej, kipstanowa gliny zwatowe zlodowadaepot-
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nocnopolskich grodkowopolskich. Najbardziej korzystnych warunkéia dktadowania od-
padow naley spodziewa sie w potudniowo-wschodniej i wschodniejezi arkusza, gdzie
skonsolidowana warstwa izolacyjna qgm mazszaé¢ dochodzca lokalnie do 100 m, a wy-
znaczone obszary POLS w cadblub w znacznej c&ci nie & objgte warunkowymi ograni-
czeniami. W przypadku pagjia decyzji o umiejscowieniu sktadowiska odpadoéwwskaza-
nych na mapie miejscach konieczne jest przeprowmelzzczegotowych baflageologiczno-
inzynierskich i hydrogeologicznych, w celu potwierdeizolacyjnego charakteru podin
Na omawianym obszarze korzystne warunki dla budowuai wystpuja w obrbie wy-

soczyzny. Utrudnienie stanoywatomiast obszary o dych spadkach — strome zbocza dolin

rzecznych i rynien jeziornych oraz liczne podmdéktqoczka jeziorne).
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