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l.  Wstep

Arkusz Gorowo ltaweckie Mapy geadowiskowej w skali 1:50 000 (MEPR) zostat
wykonany w latach 2011-12 w €#tochowskim Przedsbiorstwie Geologicznym (plansza
A) oraz Pastwowym Instytucie Geologicznym — #swowym Instytucie Badawczym
w Warszawie i Przeddbiorstwie Geologicznym ,Polgeol” SA w Warszawie (paa B).

Przy jego opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na
arkuszu Goérowo ltaweckie Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000
(MGGP), wykonanym w 2006 r., w Oddziale Kartografii Geologicznej, Geodezji i Sozologii
Przedstbiorstwa Bada Geofizycznych w Warszawie (Kacprzak, #aga, 2006). Niniejsze
opracowanie powstato zgodnie z Instrukgpracowania i aktualizacji M& (Instrukcja...
2005).

Plansza A zawiera dane zgrupowane w ¢pagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne, warunki pod-
loza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdw kyltu

Dane i oceny geosdowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiexi@menty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezdae przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administrasjinmavej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjmopoditoza s wskazdwkanie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow, lecz takzpowinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektéw, zaliczanych do kategorii szczegolnieagloivych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogcych pogarszastansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wod powierzchniowych azyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow
zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, saohmzterytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcej skt racjonalnym zargzaniem zasobandrodowiska przy-
rodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw o zagospodaro-
waniu przestrzennym i prawa ochrofipdowiska. Informacje zawarte w mapie mdogy
wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa
oraz projektow i planéw zagospodarowania przestrzennego, @ wakipracowaniach ekofi-
zjograficznych. Przedstawione na mapie informaopelowiskowe stanowiogromnapomoc
w wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych programow ochrénegowiska

oraz planow gospodarki odpadami.



Do opracowania mapy wykorzystano materiaty zgromadzone w Centralnym Archiwum
Geologicznym Piastwowego Instytutu Geologicznego —nBavowego Instytutu Badawczego
w Warszawie, Urgdzie Marszatkowskim Wojewddztwa Wanisko-Mazurskiego w Olszty-
nie oraz jego Biurze Regionalnym w Eibl, Regionalnej Dyrekcji Ochrongrodowiska
w Olsztynie, Wojewddzkim Urglzie Ochrony Zabytkéw w Olsztynie, Wojewddzkim In-
spektoracie Ochrongrodowiska w Olsztynie, Regionalnym Zadzie Gospodarki Wodnej
w Gdaisku i Warszawie oraz Nadl@ctwie w Gorowie haweckim. Wykorzystano rownie
materiaty uzyskane w ugdach gmin i powiatéw znajdagych s¢ na obszarze arkusza.

Mapa wykonywana jest w wersji cyfrowej, a dane datgezztdz kopalin zostaty za-
mieszczone w kartach informacyjnych dla komputerowej bazy danych achtoz

W lipcu 2011 roku dokonano wizji lokalnej 2td punktow wys¢powania kopalin.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Gérowo ltaweckie paoy jest pomgdzy 20°5’00” a 20°30°00” dtu-
gosci geograficznej wschodniej oraz 54°Q0” a 54°20'00” szerokad geograficznej potnoc-
nej.

Pod wzgtdem administracyjnym jest to potnocno-zachodnigcavojewodztwa war-
minsko-mazurskiego. Teren arkusza obejmuje fragmentyn:goelkowo, Pien¢zno (powiat
braniewski), Orneta, Lidzbark Warfski (powiat lidzbarski) oraz miasto i gmingorowo
ltaweckie (powiat bartoszycki).

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym (Kondracki, 2009) omawiany obszar po-
lozony jest w strefie Pobrzg Wschodniobailtyckich. Przewajaca czgs¢ terenu arkusza
obejmuje mezoregion Wzniesigs6rowskich, natomiast e potudniowo-zachodaimezo-
region Rowniny Orneckiej (fig.1).

Wzniesienia Gorowskie stanowi kilka pasm moren czotowych, patyeh lasami bu-
kowo-<$wierkowymi. Wzniesienia agna sic w kierunku pétnocnym, poza granicengéwa,
natomiast w cgsci potudniowo-zachodniejatza sie z Rowning Ornecka Powierzchnia
wzmiankowanej rowniny jest ptaska i tagodnie opada w kierunku zachodnim. Jest to kraina
0 duzym udziale lasow (boréw z przewagosny).

Morfologia obszaru arkusza jest zniiowana, a deniwelacje terenu dochpdio
100 m. Wzniesienia Gorowskie agaja wysoka¢ od 100 do ponad 180 m n.p.m., podczas
gdy rzedne Rowniny Orneckiej wynogz70—-100 m n.p.m. Najwgj potazony punkt stanowi

kulminacja wzniesienia poruzy Bukowcem a Kamskiem (184,4 m n.p.m.), w potnocnej



czgsci obszaru. Punkt potehny najniej (74,2 m n.p.m.) zlokalizowany jest wegei potu-
dniowo-zachodniej, w okolicach Mitkowa.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Gorowo ltaweckie na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego
(2009)

1 — granica prowincji 2 — granice makroregionéw 3 — granice mezoregionéw 4 — grarsivespa

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja: Pobrza Potudniowobattyckie
Mezoregiony Pobrze Gdaskiego: 313.56 — ROwnina Warfiska
Podprowincja: Pojezierza Potudniowobailtyckie
Mezoregiony Pojezierza lfawskiego: 314.90 — Pojezierze ltawskie
Prowincja: Nz Wschodniobattycko-Biatoruski

Podprowincja: Pobrze Wschodniobattyckie
Mezoregiony Niziny Staropruskiej: 841.57 — Wzniesienia Gérowskie, 841.58 — Rownina Ornecka, 841.59 — Nizina

Spopolska
Podprowincja: Pojezierza Wschodniobattyckie
Mezoregiony Pojezierzy Mazurskich: 842.81 — Pojezierze Giskiy

Klimat obszaru arkusza wykazuje zaréwno cechy kontynentalne jak i mossiamnia
roczna temperatura powietrza wynosi 6,5—-7,0°C, przy czym w okresie letniga @gdnio

13,5-14,0°C, a w okresie zimowym 0,0-0,5°C. Najcieplejszym nuesi w roku jest lipiec,



a najzimniejszym stycze Liczba dni z pokryw $niezna waha st od 70 do 80Srednia rocz-
na suma opadow jest dowédysoka i wynosi okoto 700 mm (Stachy red., 1987).

Obszar arkusza ma charakter rolniczy. Domirtutaj wielkoobszarowe uprawy rzepa-
ku i pszenicy, a w rejonach gdzie wystija stabsze gleby, uprawiane jesto i pszenyto.
W produkcji zwierzcej gtbwne znaczenie posiada hodowla bydta, trzddgvmej i drobiu.
Uzytkownikami gospodarstw rolnychs svtasciciele indywidualni balz firmy o charakterze
spotek. Omawiany teren charakteryzuje slabym zurbanizowaniem, a jedynynragkiem
miejskim jest Gorowo ltaweckie, potohe w péinocno-wschodniej gxi obszaru. Gérowo
liczy okoto 4,5 tys. mieszkadw i petni rok lokalnego oodka administracyjnego, przemy-
stowego i ustugowego. Przemyst zwmany jest gidwnie z obstggolnictwa i przetwoérstwem
rolno-spokywczym. Oprocz tego rozwija giprzemyst drzewny i metalowy oraz dziataj
mniejsze firmy brany handlowej, gastronomicznej, budowlanej i transpwd]. Spokdd za-
kladow produkcyjnych w Gorowie haweckim wyndia st Zaktad Meblarski oraz Zaktad
Metalowy ,Parmet” (obrébka metali oraz budowa maszyn admeh dla przemystu spo-
zywczego). Przy zakladzie karnym w Karsku funkcjonuje Gospodarstwo Pomocnicze ,Za-
pmet” produkujce elementy stalowe oraz maszyny gérnicze. W Gordtawreeckim realizo-
wana jest polityka ekorozwoju. Wybudowana zostata kanalizacja sanitarna oraz oczyszczalnia
sciekéw (znajduje sina gsiednim arkuszu Wojciechy). Prowadzoneréwniez prace zwi-
zane z budow instalacji gazowej. Infrastruktura obszarow wiegtkjest stabiej rozwirta —
tereny te zostaty zwodagjowane, lecz nie posiaddfanalizacji sanitarnej.

W uktadzie paczen komunikacyjnych najwaniejsze znaczenie posiadajrogi woje-
wodzkie: nr 511 (relacji Lidzbark Warfski — Toprzyny), nr 512 -a¢zaca Pien¢gzno z Bar-
toszycami oraz nr 513 (Pakt— Lidzbark Warmiski). Komunikacg pomidzy mniejszymi
miejscowogciami na obszarze arkusza uriia sie¢ drog powiatowych i gminnych. W ¢z
sci pétnocno-wschodniej przebiega linia kolejowa cgl&®agnity — Lidzbark Warmiski, kto-
ra jest nieczynna od okoto 20-30 lat. Atutem regionu jest bligkiedztwo z FederagjRo-
syjska — przegcia graniczne znajdujsic w odlegto<i okoto 28 km (w Bezledach) oraz okoto
35 km (w Grzechotkach).

[ll. Budowa geologiczna

Budowe geologicznaobszaru arkusza Goérowo ltaweckie przedstawiono atstawie
Szczegbtowej mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000, arkusz Gérowo faweckie, wraz

z objanieniami (Kacprzak, Honczaruk, 2006).



Pod wzgédem tektonicznym omawiany obszar paaoy jest w obgbie syneklizy pery-
battyckiej stanowqcej fragment platformy wschodnioeuropejskiej. Podtéitystaliczne sta-
nowia granity i granitoidy. Strop krystaliniku wygiuje na gtbokosi okoto 2 600—2 800 m
i fagodnie opada w kierunku pétnocnym i zachodnim.

Budowa geologiczna starszego podigest doséstabo rozpoznana. Utwory paleozoicz-
ne osagajp Miazszosé¢okoto 1 500 m i reprezentowang [rzez: piaskowce i mutowce kam-
bru, itowce i wapienie ordowiku, tupki graptolitowe syluru oraz anhydryty, dolomity
i wapienie permu. Pokrygvmezozoicznastanows osady triasu, jury i kredy o miszo<i
okoto 1 000 m. Utwory triasu wyksztatcong jako piaskowce i zlepfee, osady jury — pia-
skowce, mutowce i margle, natomiast osady kredy stanaidwnie margle i wapienie,
arzadziej g to ity, piaskowce i mutowce. Powgj spoczywaj utwory paleogaskie repre-
zentowane przez piaski glaukonitowe paleocenu i oligocenwzsruLi okoto 50 m. Osady
neogenu nie zachowatyesha omawianym terenie.

Caly obszar arkusza Gérowo laweckie pokryavajwory czwartorzdu (fig.2), ktore
akumulowane byty w okresie zlodowacpotudniowo-srodkowo- i pétnocnopolskich. Mz-
szos¢ pokrywy czwartorgdowej dochodzi do 220-250 m, a na powierzchni tecstsianiag
sie tylko osady zlodowadepdtnocnopolskich.

Utwory zlodowacé potudniowopolskich oggaja miazszosé ponad 100 m i reprezen-
towane g przez p¢¢ pozioméw glin zwatowych, rozdzielonych osadami walddowcowy-
mi i zastoiskowymi. % to utwory zlodowacenia nidy, sanu 1 i sanu 2 (@miehnwaty s} na-
tomiast osady interglacjatu matopolskiego i ferdynandowskiego). Gliny zwatowe oraz piaski
I zwiry wodnolodowcowe wysgpuja powszechnie na catym obszarze arkuszazs#iosc¢glin
w poszczegolnych poziomach waha ed 6,8 do 40,0 m, natomiast grub@erii piaskowo-
zwirowych zmienia s od 3,5 do okoto 50,0 m. Miejscami utwory wodnolodowe zostaty
zerodowane co sprawia, gliny spoczywaj bezpofednio na sobie. Piaski i mutki zastoisko-
we zlodowac# potudniowopolskich nawiercono w centralnej i polimvej czsci obszaru,
aich miazszos¢waha st od 5,4 do 39,7 m.

Osady zlodowacenia liwca, ktorych aagzos¢ moz dochodzi do 70 m, g reprezen-
towane przez piaskiawiry wodnolodowcowe, ity i mutki zastoiskowe orazrgl zwatowe,
ktore nawiercono w: Nowej Wsi Wielkiej, Stegnie Matéptedniku i Pawtach.

Utwory zlodowacé srodkowopolskich (odry i warty) twoazna obszarze arkuszagia
warstwe 0 miazszogLi siggajacej 60—70 m. Kompleks zlodowacérodkowopolskich buduyj
cztery poziomy glin zwatowych rozdzielonych osadami wodnolodowcowymi i zastoiskowy-

mi. Miazszos$¢poszczegolinych poziomow glin zmienia sd kilku do niespetna 50 m, nato-



miast piaski izwiry wodnolodowcowe tworz warstwy o grubasi od 4,9 do 36,0 m. ly
i mutki zastoiskowe nawiercone zostaty gtdwnie w centralnej, potnocno-wschodniej i potu-
dniowej czsci obszaru. Mizszosc¢ich zmienia sj od 1,5 do 40,0 m.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Goérowo ltaweckie na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej red., 2006

Czwartorzd; holocen: 1 — piaski, mutki, ity i gytie jeziorne, 3 — piagkijry, mady rzeczne oraz torfy i namuty;
Plejstocen, zlodowacenia pétnocnopolskie: 13 — ity, mulki i piaski zastoiskowe, 14 — piagky isandrowe,
15 — piaski i mutki keméw, 17 zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrze-
liny oraz piaski izwiry lodowcowe; zlodowacenigrodkowopolskie: 24 — piaskizwiry sandrowe

Numeracja wydzielezgodna z Map (Marks. i in. red., 2006).
W okresie interglacjalu eemskiego deponowane byly mutki rzeczno-jeziorne, ktére na-
wiercono w Stegnie Matej.

Utwory zlodowacé poétnocnopolskich zwizane g z ladolodem wisty. Mazszosétych
osadow waha siod 20 m (w Nowej Wsi Wielkiej) do 75 m (w okolicadanikowa). Repre-



zentowane g one przez: 2 poziomy glin zwatowych, piaskiwiry wodnolodowcowe, ity
i mutki zastoiskowe, piaskiawiry moren czotowych oraz piaski i mutki kemow. Gliawa-
lowe pokrywaj przewaajaca cze$¢ obszaru arkusza, zajmugjduz powierzchnie w g&ci
potnocnej, potudniowo-zachodniej i potudniowo-wschodnieja2dzos¢ glin zmienia s¢ od
kilku do 40 m. Piaski izwiry wodnolodowcowe odstani@jsic gtdwnie w czsci centralnej
oraz w rejonie miejscowas Zarcby i Workiejny, osagajac miazszos¢od kilku do kilkunastu
metrow. Ity i mutki zastoiskowe majniewielkie rozprzestrzenienie, a ha powierzchrerer
wystepuja gtdwnie w okolicach Jesionowa i Mitkowa. d4iszos¢ tych osadéw waha eiod
kilku do 24 m. Piaski #wiry moren czotowych wyranie zaznaczajsic w morfologii terenu,
budujac wzniesienia zlokalizowane na pétnocny wschéd ochbgva oraz na pétnoc od miej-
scowogi Workiejny. Miazszos¢ osadow czotowomorenowych zmienig sid kilku do nie-
spetna 30 m. Piaski i mutki kemow twarzarasy i wzgorza o ptaskich szczytach, ktorych
deniwelacje sigajp 30-40 m. Najrozleglejsze formy kemowe wymtia w péinocno-
zachodniej cgsci obszaru.

Utwory holocéskie stanowg kilkumetrowe] miazszogLi piaski rzeczne tarasow zale-
wowych oraz namuty, torfy i gytie. Osady te akumulowanewspoiczénie w dolinach

rzecznych oraz zaghieniach bezodptywowych terenu.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Gorowo ltaweckie zlokalizowany jest fragmena giaskow
I zwiréw ,Runowo” (tabela 1). W granicach omawianeg&usza znajduje sitylko okoto
30% obszaru zitca, a jego pozostata € zlokalizowana jest na arkuszu Wolnica.

Ztoze udokumentowano w czterech polachaozhej powierzchni 42,20 ha (Karger,
1985). Serp zlozowa stanowid piaski i zwiry wodnolodowcowe zlodowaéepo6tnocnopol-
skich. Miazsza¢ kopaliny waha siod 1,0 do 22,5 msfednio 8,0 m), natomiast gruboséad-
ktadu (gleba, piaski pylaste, gliny) wynosi od 0,0 do 11,6medfio 2,2 m). Ztoe udoku-
mentowano w warstwie suchej. Zawarta@iaren osrednicy do 2 mm (punkt piaskowy) waha
sie od 39,3 do 80,0%s(ednio 67,9%), natomiast zawartog§tow mineralnych migci sie
w przedziale od 0,4 do 4,9%rédnio 2,2%).

Wedtug klasyfikacji sozologicznej z punktu widzenia ochrony Zbasady.., 2002),
ztoze ,Runowo” zaliczono do powszechnych, licznie wpsijacych na terenie catego kraju
(klasa 4). Z punktu widzenia ochrodsodowiska ztge to uznano za konfliktowe (klasa B),

mozliwe do eksploatacji po spetnieniu okienych wymaga z uwagi na ochronkasow.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan
Nr Wiek kom- geologiczne | Kategoria| zagospo-| Wydobycie | Zastosowaq Klasyfikacja p
zloza Nazwa Rodzaj | pleksu litolo- bilansowe |rozpoznanigdarowanig (tys. ton) [ nie kopaliny| zloz rzyczyny
) . . : konflikto-
na zloza kopaliny|  giczno- (tys. ton) zloza wosci zloa
mapie surowcowegq
P! urowcoweg wg stanu na 31.12.2010 r. (Szuflicki i in. red., 2011) Kllzjy I;Eséy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Runowo pz Q 6 289 G N 0 Sh, Sd 4 B L
Rubryka 3: p— piaski izwiry
Rubryka 4: Q — czwartogd
Rubryka 6: G- kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych kopalin statych
Rubryka 7: zlea: N — niezagospodarowane
Rubryka 9: kopaliny skalne: Sb — budowlane, Sd — drogowe
Rubryka 10: ztea: 4 — powszechne, licznie wyptijace, fatwo dosfpne
Rubryka 11: zlea: B — konfliktowe

Rubryka 12: L — ochrona laséw



V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Gorowo ltaweckie nie prowadzivgidobycia kopalin w grani-
cach udokumentowanego z#,Runowo”. Dos¢powszechna jest eksploatacja piaskowir
row, ktéra ma charakter nieformalny (niekoncesjonowany). W okolicach miejscol{ag-
dyty, Jeziorko, Wopy, Gy, Janikowo i Runowo znajdugic ,,dzikie” wyrobiska, w ktérych
kruszywo eksploatowane jest okresowo przez miejgdonosé (zaznaczono je na mapie
jako punkty wystpowania kopalin z kaatinformacyjng. Najczsciej s to odkrywki stokowe
lub stokowo-wgibne o powierzchni do 0,4 ha, atylko wyrobiska wong Janikowa
i Runowa § wicksze (okoto 2—3 ha). @bokos¢ odkrywek zmienia giod 3 do 12 m. W oko-
licach Gérowa Mhaweckiego, &ddw, Dworzna, Niedbatek, Babiaka i Runowa zlokaliaoe
sa natomiast stare, zamigte wyrobiska po eksploatacji kruszywa, w ktérychkbjest swie-
zych dadow wydobycia. Zostalty one zaznaczone na mapie jakkty wysgpowania kopalin

bez karty informacyjne;.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na terenie arkusza Gorowo Hhaweckie istaiajodiwosci udokumentowania ztésu-
rowcow ilastych do produkcji glinoporytu, kruszywa piaskaimarowego, torféw i kredy
jeziornej. Jest to tak rejon, gdzie magpotencjalnie wysjpowa akumulacje niekonwen-
cjonalnego gazu ziemnego.

Dane z wiercé wykonanych w potudniowo-zachodniejedei arkusza, porgdzy Je-
sionowem a Mitkowem, pozwolity na wyznaczenie obszaru prognostyczneg@poysinia
surowcow ilastych do produkcji glinoporytu (tabela 2). Ogotem odwiercono tutaj 6 otworow
o gkbokogi od 20,0 do 24,5 m (Marciniak, 1978). Stwierdzevystepowanie itOw i mutow
zastoiskowych o mizszo<i od 6,8 do 22,1 mé(ednio 15,5 m), zalegggych pod nadktadem
gleby, glin i piaskéw o gruba$ 0,2-1,9 m {rednio 0,8 m). Ity i mutki akumulowane byty
w okresie zlodowacepotnocnopolskich. Sklad chemiczny kopaliny wykluecmadiwosé jej
zastosowania do produkcji keramzytu i wyroboéw ceramiki budowlanej, pozwala jednak na
wykorzystanie do wyrobu glinoporytu. Zawarto$O, wynosi od 51,0 do 77,1%rednio
60,4%), AbOs; — od 5,8 do 13,9%sKednio 10,6%), F©3; — od 3,3 do 7,2%sfednio 5,3%).
Sktad granulometryczny jest napujacy: zawarté¢ frakcji zwirowej — od 0,1 do 4,9%sKed-
nio 1,4%), piaskowej — od 5,3 do 56,3%e(dnio 23,8%), pytowej — od 25,0 do 62,0%e(l-
nio 32,9%), itowej — od 15,0 do 60,5%r€dnio 41,9%). Zasoby oszacowane w katwyno-
sz 86 180,0 tys. rkopaliny (tabela 2).
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Tabela 2

Wykaz obszarow prognostycznych

Grubai¢
Wiek Srednia| kompleksu
ob'\érza Wigrcz);:h- (?zoa-' kompleksu Parametry grubai¢ | litologiczno- Z\;\Skg?y ig\?\}g:
y nia ko-J litologicz- jakosciowe nad- |surowcowego D ' nie
na pa- no- ktadu od-do ! kopa-
mapia (ha) | liny | SO0 (%) - Srednia | oo 1) | liny
(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
- zaw. SiQ: ér. 60,4
- zaw. AbOs: ér. 10,6
- zaw. FeOs: ér. 5,3
- zaw. frakcji piaskowej: 6.8-22 1-
I 556 i(ir) Q ér. 23,8 0,8 i 155 86 180 Skb
- zaw. frakcji pylowej: st- 29,
ér. 32,9
- zaw. frakcji itowej:
§r. 41,9

Rubryka 3: i(ir) — ity o ranym zastosowaniu (do produkcji glinoporytu)
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: Skb — surowce kruszyw budowlanych

Na terenie arkusza wyznaczono 6 obszarow perspektywicznychpoeystnia kruszy-
wa piaskowazwirowego. Obszary w okolicach miejscowo#luty, Wopy, Gddy, Niedbalki
i Janikowo wytypowano na podstawie Szczegoétowej mapy geologicznej (Kacprzak, Honcza-
ruk, 2006), punktow wyspowania kopalin oraz obserwacji terenowych. Piernsayymie-
nionych obszarow budupiaski izwiry moren martwego lodu zlodowatceotnocnopolskich.
Eksploatowane s one przez okoliczndudnos¢ w ,,dzikim” wyrobisku o gebokogi 3 m.
W drugim obszarze wygbuja piaski i zwiry wodnolodowcowe zlodowaéepdétnocnopol-
skich, ktore g eksploatowane na lokalne potrzeby budowlane w adseyo gebokosi okoto
6 m. Ser¢ zlozowa w trzecim obszarze perspektywicznym stanpopiaski kemow zlodowa-
cen ponocnopolskich, z ktérych zbudowane jest wzgdamzone na péinoc od wsi &ly.
Wzgledna wysokosdvzgorza wynosi okoto 18 m, natomiastlybkosé ,,dzikiego” wyrobiska
zatozonego na jego potudniowym stoku dochodzi do 8 m. & piaty obszar perspekty-
wiczny (okolice Niedbatek i Janikowa) budypiaski i zwiry moren czotowych zlodowage
p6tnocnopolskich. Gig wzgdrz czotowomorenowych w rejonie Niedbatekagai wysokosé
okoto 20 m. W zachodniej ¢gci tego obszaru znajdujecsstare, porzucone, wyrobisko kru-
szywa, natomiast w g&ci wschodniej wykonano sondw ktorej nawiercono piaski o g#-
szosci 10 m (Kacprzak, Honczaruk, 2006). Wzgorza morestawych na potudnie od Jani-
kowa osagaja wysokosé¢ 30-50 m. Piaski twiry eksploatowanesstutaj na lokalne potrzeby
budowlane w ,dzikim” wyrobisku o gbokosi okoto 10 m.
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Perspektywiczne dla wygiowania kruszywa piaskowawirowego a rowniez okolice
miejscowogci Runowo. Wykonano tutaj 27 otworéw oglgbkoski od 11,3 do 20,0 m, ktore
potwierdzity wystpowanie serii piaskowawirowej 0 mhzszogLi siegajacej 20 m (Hrynkie-
wicz-Moczulska, Wojtkiewicz, 1983).a30 utwory wodnolodowcowe zlodowactgdtnocno-
polskich. Pozytywne wyniki rozpoznania sprawity,w 1985 r. rejon ten zostat rozpoznany
w kat. G, a prace zakrzyty sk udokumentowaniem ztazpiaskéw izwiréw ,Runowo”
(Karger, 1985). Obecné serii piaskowazwirowej potwierdzaj takze ,dzikie” odkrywki
o giebokogki dochodzcej do 8 m, zlokalizowane w centralnegéz wyznaczonego obszaru.

Obszary perspektywiczne wygpibwania torfow koncentrajsic gtdwnie w centralnej
i poinocno-wschodniej eici arkusza (Kacprzak, Honczaruk, 2006; Osteky Dembek,
1996). Wysipienia torfow zwazane g z dolinami rzek Waiszy i Drecy Warmiskiej oraz
bezodptywowymi obrieniami po wytopiskowych misach jeziornych. Z regobg zajmug
one duych powierzchni, lecz twoszizolowane,srednie i mate nagromadzenia. Najaaej
sa to torfowiska niskie z rGxymi rodzajami torfow mechowiskowych, olesowych izas
nych (podrzdnie szuwarowych, turzycowiskowych i brzezinowychrfy charakteryzuj sic
sredna miazszogia 1,6-5,3 m, popielna@ia od 1,2 do 24,4% oraz stopniem rozktadu od
10 do 55%. Na potnocny wschéd od miejscéeioLubianka odwiercono 7 sond poszuki-
wawczych za ztaami kredy jeziornej (Rzepecki, Jurys, 1982), co daddstaw do wyzna-
czenia obszaru perspektywicznego wpsiwania torfow i kredy. Torfy znajdajsic w nad-
ktadzie ztoa, a ichsrednia mizszos¢wynosi 3,4 m (jest to torfowisko niskie, typu meuako
skowego). Poriej zalega warstwa kredy jeziornej @dniej mazszogi 2,6 m.

Obszar arkusza Gorowo ltaweckie neoby perspektywiczny dla wygbowania zté
niekonwencjonalnego gazu ziemnego. Akumulacje gazuamggipowa w gornoordowic-
kich i dolnosylurskich tupkach graptolitowych, a potencjalna gazumgsosadow jeskcisle
zZwiagzana z zawart@a substancji organicznych (przynajmniej 1,0-2,0% wadpjbogatsze
w substangj organicznasa tupki dolnego syluru (landower), ktérych gpav omawianym
rejonie wystgpuje na gtbokogi okoto 2 000-2 500 m (Poprawa, 2010).

Negatywnym wynikiem zakonczyty sprace poszukiwawcze za kruszywem piaskowo-
zwirowym (Surma, Solczak, 1979) oraz surowcami ilastgeramiki budowlanej (Wojtkie-
wicz, 1985), ktére prowadzono w okolicach miejscosvdéowale. W pierwszym przypadku
odwiercono 19 otworéw o gbokos&i 20 m, ktorymi stwierdzono wygtowanie gliny zwa-
towej, piaskow gliniastych, pylastych oraz itow (obszar kontynuwjenskierunku zachod-
nim, na arkuszu Piegtno). W ramach prac zwiadowczych za surowcami ilastggnamiki

budowlanej wykonano 6 otwordéw oefplokosci 20 m (3 otwory zlokalizowaneysza zachod-
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nia grania arkusza Goérowo *aweckie). Wyniki prac okazaty segatywne z uwagi na nie-
odpowiedng jakos¢ itow, tj. duzy udziat frakcji pylastej i podwaszone zamarglenie.

Negatywny wynik daty badania geologiczno-zwiadowcze zaanhkruszywa piasko-
wo-zwirowego prowadzone na wschod od miejscawdduty. Wykonano tutaj 36 otworéw
o tacznym metrau 400 mb, w ktérych nawiercono gtdwnie piaski glst&i gliny piaszczy-
ste. Wysipienia piaskdw majcharakter gniazdowy i zostaty stwierdzone tylko wt®&orach
(Solczak, 1987).

Negatywnym wynikiem zakonczyly girowniez prace poszukiwawcze ztdguszywa
piaskowozwirowego w rejonie miejscowea$ Babiak, gdzie odwiercono 16 otworéw gt
bokosci od 12 do 20 m (Hrynkiewicz-Moczulska, Wojtkiewjc983). Stwierdzonozioma-
wiany rejon budyj gliny zwatowe oraz ity.

Negatywne okazatly sirowniez wyniki prac poszukiwawczych zidkredy jeziornej
I gytii wapiennej w okolicach miejscowas Dgbowiec, Pluty, Lubianka, Wopy, Niedbatki
(Rzepecki, Jurys, 1982) oraz Runowo (Mussga, 1991). W rejonie €bowca, Wopow, Ru-
nowa i na potudnie od Lubianki nie napotkano osadéw wapiennych lecz cienkie warstewki
torfu z gyth ilasta i detrytusows. W okolicach Niedbatek, Plutéw i na poinoc od niejso-
sci Lubianka nawiercono wprawdzie kreggziornai gytic wapienng ale okazato §i iz nie
maja one znaczenia przemystowego z uwagi na niewielksolay, niskajakos¢ kopaliny,

mala miazszos¢oraz niekorzystny stosunek anszo<i nadktadu do mizszogi ztoza.
VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Gorowo ltaweckieyew zlewni Zalewu Wdlanego. Przez omawiany
teren przebiega dziat wodny ledu midzy zlewniami Pasgki i Pregoty. Pagka wpada do
Zalewu po stronie polskiej, natomiast Pregota po stronie rosyjskiej.eBoynmiejscowo-
sciami Pawly i Gidy znajduj sie obszaryzrédliskowe rzeki Drgca Warmhska. W grani-
cach arkusza brak jest giiszych zbiornikéw wéd powierzchniowych. W rejoniegjscowo-
sci Jeziorko znajduje siniewielkie jeziorko Reszkowo, a w Stedze Malej iKdavie znajdu-
ja sig stawy rybne.

Monitoring wod powierzchniowych prowadzony jest przez Wojewodzki Inspektorat
OchronySrodowiska w Olsztynie. W 2009 i 2010 r. na obszarkeisza Gérowo ltaweckie nie
znajdowaty si punkty pomiarowe dla jednolitej € wod powierzchniowych do oceny stan
wod rzek przeptywagrych przez arkusz. W 2009 r. stan wod rzek przepheyah przez oma-
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wiany arkusz oceniono zgodnie z rozpmizeniem MinistraSrodowiska z dnia 20 sierpnia
2008 r. (Rozporadzenie..., 2008). Dokonano oceny stanu ekologiczmagbrzek poza obsza-

rem arkusza Gorowo Mhaweckie: rzeki Watszy (w punkcie pomiarowym Stygajny poza obsza-
rem arkusza), rzeki Dryey Warmiskiej (punkt pomiarowy w miejscowo Drweczno) i rzeki

Elmy (punkt pomiarowy w miejscowoi Piasty Wielkie). Jednolite egci wod powierzchnio-

wych rzecznych w 2009 roku ,Walsza od Warny deig”, ,Drweca Warmhska od doptywu

z Mingajn do ugcia”, ,Elma odzrodet do Powarszynki” charakteryzowaty simiarkowanym
stanem ekologicznym natomiast stan chemiczny dla tych punktéw nie byt badany. W 2010 roku
jednolita czs¢ wod powierzchniowych w tych punktach réwhieie byta badana i w zazku

z tym nie dokonano oceny stanu ekologicznego i chemicznego tych wad.

2. Wody podziemne

Obszar arkusza Goérowo ltaweckie paoy jest w regionie mazurskim, dacym cz:-
$cia makroregionu wschodniego 2 Polskiego (Malinowski, red. 1991).

Wedtug podziatu regionalnego zwyktych wod podziemnych Polski caty obszar arkusza
Gorowo ltaweckie lgy w obrbie Regionu Mazurskiego (symbol 1l1), ktory jeskéza ma-
kroregionu potnocno-wschodniego. Uwediajac podziat regionalny wod podziemnych
wedtug jednolitych ogci wbéd podziemnych (JCWPd) omawiany arkusz znajdigjev pro-
wincji Wisty. Jego zachodnia i centralnagéz (zlewnia Paski) przynalery do regionu dolnej
Wisty (RDW), subregionu Zalewu \lanego (SZW) natomiast wschodniag@z (zlewnia
Lyny) przynaley do regionu Narwi, Pregoty i Niemna (Paagki, Sadurski red., 2007).

Z utworami plejstocenu i paleogenu (eocenu-oligocenujzame g uzytkowe poziomy
wodono$ie W utworach plejstocenu wyptija trzy, izolowane od powierzchni warsfwglin
zwatowych i wyksztalcone w postaci piaskéw i piaskowzrnerem poziomy wodonatge.
Zwierciadto wody ma charakter subartezyjski, a w dolinie Watszy obserwowassmrowy-
ptywy. W Paustrach, Okopku i Janikowie zwierciadto wody ma charakter swobodny. Jakos¢
woOd plejstocaskich na przewajacej czsci charakteryzowanego obszaru jéstdnia ze
wzgledu na podwyszon, zawartosézelaza (25 mg/df, manganu (0,1-0,5 mg/dn azotu
amonowego <1,5 mg/dnWody o jakogi bardzo dobrej, nie wymagaie uzdatniania wy-
stepuja W czsci zachodniej arkusza i exi potnocnej w rejonie miejscowols Bukowiec,
Saruny, Kandyty (Szelewicka, 2004; Kacprzak, dsisa, 2006).

W spgu glin zwatowych zaliczonych do zlodowacenia pohmymolskiego wysipuje
gorny poziom wodonasy. Poziom ten eksploatowany jest w potinocsepdkowej i potu-

dniowo-wschodniej ogci charakteryzowanego obszaru. Warstwa wodoaogystpuje na
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gtebokogciach od 30 do 50 m (nagdnych 40-120 m n.p.m.), a lokalnie w rejonie Dobkzan
oraz na wschéd i zachdd od Kaiska nieco gibiej. Miazszos¢tego poziomu jest zréuco-
wana i zawiera giw przedziatach 5-10 m w Bukowcu i Paustrach, 10m20 Plutach, Do-
brzance, [Qbach i Stedze Malej, a w rejonie WortawelggBit, Kamiska i Workiejm prze-
kracza 40 m. Przewodnosjest bardzo zrdircowana i waha si od warto€i poniej
100 nf/24 h w rejonach matej miszogi warstwy do 500 /124 h w rejonach dych miz-
szosci warstwy wodonadej (Szelewicka, 2004; Kacprzak, Jesia, 2006).

Z osadami piaszczystymi wygtujacymi w obgbie utworéw zaliczonych do zlodowa-
cen srodkowopolskich zwizany jestsrodkowy poziom wodona¥y. Wody z tego poziomu
ujmowane § na obszarach, gdzie gérny poziom nie \wpsje, lub ma matmiazszosé Strop
osadow wodonasych stwierdzono na ¢bokoi od 50 do 90 m (na ¢dnych 50-
70 m n.p.m.). Poziom ten jest eksploatowany w rejonie Kandyt orapdkowej i potudnio-
wej czsci omawianego terenu. Na przewa@cej czsci arkusza poziom ten ma gaszosé
w przedziale od 10-20 m, a w rejonie Mitkowa i Babiaka 20—40 m. Przewogegsdest
zréznicowana i zawiera siod poniej 100 ni/24 h na wschodzie obszaru do 50824 h
W jego centralnej egci. W rejonie Janikowa poziom gérngrodkowy hcza sie ze sobgwo-
rzac miazszy na 40 m poziom wodonog. W rejonie tym wodyapod niewielkim adnieniem
hydrostatycznym, a przewodno$arstwy wodonade] mieci sic w przedziale od 200 do
500 nt/24 h (Szelewicka, 2004; Kacprzak, Jaka, 2006).

Dolny poziom wodonasdy zwiazany jest z utworami piaszczystymi wystijacymi
migdzy glinami zwatowymi zlodowadepotudniowopolskich. Strop jego wygiuje na gibo-
kosci od 90 m w dolinie Dnacy Warmnskiej, w miejscowodi Zigby, do prawie 150 m
w Gorowie ltaweckim (na kdnych od kilku do 40 m n.p.m.). Poziom ten jest ujaay je-
dynie na obszarach, gdzie i#sye poziomy nie wyspuja lub 1 mato wydajne. Jest gtbwnym
poziomem uytkowym na zachdéd od Janikowa oraz w rejonie Gorttaxaeckiego, a jako
podrzdny wystpuje w rejonie mgdzy miejscowosiami: Pluty, Grotowo i Saruny. M-
szos¢ warstwy wodonode] zawiera & w przedziale od 10 do 20 m agajac maksymalnie
23 m w Gorowie ltaweckim. Przewodno$arstwy wodonasej jest niska i zazwyczaj nie
przekracza 100 Ai24h (Szelewicka, 2004; Kacprzak, Jessia, 2006).

Obszar arkusza Gorowo ltaweckie padoy jest poza zagyiem gtéwnych zbiornikdw
wod podziemnych (GZWP) (Kleczkowski, 1990) (fig. 3).

Na calym obszarze omawianego arkusza poziom paiskigéeocésko-oligocéski)
jest poziomem podeZnym. W granicach arkusza jest on wyksztatcony wgmpgpiaskow

drobno- isrednioziarnistych. Stwierdzono go nalgbkosciach od 208 m w potudniowo-
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wschodniej cgéci arkusza (otwor Nowa WéeWielka) do 253,5 m w eZci centralnej (otwor
Zotednik). W rejonie Stegi Matej piaski charakteryzowgngoziomu stwierdzono naetpo-
kosci 239, 4 m (Kacprzak, Honczaruk, 2006).

N
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Obwod Kaliningradzki
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Fig. 3. Polaenie arkusza Gérowo Haweckie na tle obszaréw gtéwnych zbiornikbw wéd podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajcych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000, wg A. S. Kleczkowskiego
(1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO) GZWP; 2 — granica GZWRradku porowym;
3 — granica GZWP wépodku szczelinowym i szczelinowo-porowym; 4 — granicaspaa

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 205 — Subzbiornik Warmia (Tr), 213 — Zbiornikgddymore-
nowy Olsztyn (Q)

Z analizy otworéw wiertniczych kcych poza granicami arkusza wynikag wspot-
czynnik filtracji wynosi okoto 3m/24 h, a przewodno&@rstwy wodonénej nie przekracza
100 nf/24h (Kacprzak, Jasska, 2006).

Wody pktra czwartorzdowego eksploatowane garowno przez ggia komunalne jak
I przez wcia przemystowe. Do najekszych ug¢ komunalnych zlokalizowanych na terenie
arkusza Gorowo ltaweckie nalg ujecia wielootworowe w: Janikowie (o zatwierdzonych
zasobach eksploatacyjnych 94,&m, Kamiisku (89,0 nh), Kandytach (55,0 f¥h), Zoted-
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niku (47,0 ni/h), Babiaku (40,0 fith), Wortawkach (38,0 fith), Wagnikach (28,0 rfth), Za-
rebach (89,0 nih) ijednootworowe uicie w Gérowie ltaweckim (59,0 #h) i Lechowie
(34,0 ni/h). Ujecia przemystowe pira czwartorzdowego § reprezentowane przezeuje
wielootworowe w Wagrédce (o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych 70)Q ifit-
kowie (58,0 nih), Stegnie Matej (39,0 #fh) i jednootworowe w Plutach (46,0°n).

W granicach arkusza#lne z uj¢ nie posiada ustanowionej strefy ochronyrpdsiej.

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metali

okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.

w sprawie standardéw gleby oraz standardéw jeikziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-

ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkdw dla poszczegodinych grupytiz
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartodi w glebach z terenu arkusza 62 — Gorowo
lfawieckie, umieszczono w tabeli 3. W celu porownania tabeupetniono danymi o prze-
cictnej zawartogi (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabvatoych Polski (naj-

mniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomgaondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5 x 5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktdéejtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zvazane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz8®@0w cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poaretomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-ABBductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metaatasorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromeétey uzyciem
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spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-

czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-

trole jako&i gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych @dlumieszczanych losowo

w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil,

SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

ltawieckie w poszczegoblnych grupachytkowania

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cietnych (meq{ (median) w glebach
. . . | naarkuszu 62 t+ dian) w gle-| obszaréw niezabu-
Wartasci dopuszczalne gten w glebie | Ggorowo Ita- | bach na arku- dowanych Polsk
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra wieckie szu 62 — Go!
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) rowo llawiec-
kie
Metale
N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) ) <1 mm
Grupa AV Grupa B Grupa C Mineralizacja
P HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0,0-2,0 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 15-68 24 27
Cr Chrom 50 150 500 3-16 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 21-39 30 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1-6 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-12 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-16 4 3
Pb Otéw 50 100 600 7-12 8 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,05 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 62 — Gérowo [” grupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz

ru poddanego ochronie na podstawie przepisow

wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

o ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza
grozenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla ok

szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikaice

ze stanu faktycznego,

2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych

z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow

As Arsen 6
Ba Bar 6
Cr Chrom 6
Zn Cynk 6
Cd Kadm 6
Co Kobalt 6
Cu Miedz 6
Ni Nikiel 6
Pb Otéw 6
Hg Rie¢ 6

usta-

Za-

rowami, grunty Iéne oraz zadrzewione i zakrzew

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
sza 62 —Goérowo ltawieckie do poszczegdinych g
uzytkowania (ilgi¢ probek)

SpRy-nieaytki, a take grunty zabudowane i zurb
zowane z wyczeniem terendw przemystowy
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnyc

® grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

io-
ni-

N — ilos¢ prébek
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Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtosé pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawartaé pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5 x 0,5 km, czyli jed-
na prébka — jedna informacja na 1°cmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty w¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gayy dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrzeia
2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartszen dopusz-
czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartasi przecgtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 3).

Przecetne zawartogi: arsenu, baru, kadmu, kobaltu, miedzi, otowitecirw badanych
glebach arkuszaasna ogoét nisze lub rowne w stosunku do wakbfrzecetnych (median)

w glebach obszaréw niezabudowanych Polskiz¥#ywartos¢ mediany wykazuje zawartasé
chromu, cynku oraz niklu.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze w glebach

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidobw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki baglgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtdfili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiloimea w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotworczos pomiary zagszczano do 0,5 km.

Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokd,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
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pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk& Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipah
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch dalainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimg, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \A&gdy stupkowe spogdzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkusmiaslupcym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsujr promieniowania

pochodacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

Warto&i dawki promieniowania gamma wzdtugrofilu zachodniego wahaj sic
w przedziale od okoto 21 do okoto 49 nGy/h, a wzdbuafilu wschodniego zmienigjsic od
okoto 27 do okoto 48 nGy/h. Przetmie wartog<i te w obu profilach wynogzokoto 35 nGy/h
I 3 bardzo zbltone do fedniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h.

W profilach pomiarowych obserwujegshiewielkie zréhicowanie pomierzonych da-
wek promieniowania gamma (przexeg wartcsci w granicach 30-40 nGy/h) poniewva
wzdtuz obu profili dominuje jeden typ utwordw: gliny zwae zlodowacenia potnocnopol-
skiego. Najnisze zarejestrowane dawki promieniowania (ok. 21-@y/Im) w obu profilach
Sa zwiazane z piaskamiiwirami utworéw wodnolodowcowych zlodowacenia potnogal-
skiego. Najwysz pomierzonadawka promieniowania gamma (ok. 50 nGy/h w profilu za-
chodnim) cechyj si¢ torfy.

Zarejestrowane atenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu wzdidou profili po-
miarowych g bardzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw loasiabo zanieczyszczo-
nych. Wzdtuzprofilu zachodniego wynoszd 1,2 do 8,6 kBq/fp a wzdtuzprofilu wschod-
niego wahaj sic od 1,7 do 8,2 kBg/fm
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwérczymi na obszarze arkusza Gérowo ltaweckie (na ogdrg/ch — opis siatki kilometrowej arkusza)



IX. Skiadowanie odpadéw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadddvisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” (Ustawa ..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcoeg@th wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegollne typy sktadowisk odpaddéw (Rozpozenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaigjm rozporzadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdeenie..., 2009).

Z uwagi na skali specyfikgopracowania kartograficznego w nielicznych przyzautk
przyjeto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnych, umoz
liwiajace poémiejsza weryfikackg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie projekibdava
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliz
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddéw m@aznicowane w nawgzaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpadow niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obetne,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

. wytaczenie terenow, na ktérych bezwatdhie nie mona lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagajakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych podioz skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

— obszary o warunkach izolacyjnych speta@jch przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpadow,

— obszary moliwej lokalizacji sktadowisk odpaddéw nieposiaglzg naturalnej warstwy

izolacyjnej.
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Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spgikt o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrémié potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono gony wyspecyfikowanycluwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wiaciwosci podtoza — odpowiadagych wyrémnionym wymaganiom
sktadowania odpadow,

— rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wdlie RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowe dgie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygzymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poddoizscian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk gsuzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 4).
Tabela 4

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
sktadowiska Miazszas wspoiczynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 <1x10°
O — odpadéw obatnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na mignie:

— warunkdéw izolacyjnogi podtoza zgodnych z wymaganiami dla okienego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 4),

— zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podtoa (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oaiszo<i do 2,5 m, mgzszosclub jednorodnosé
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadéw” wraz z warst@eochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagrenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemdowiskowej Polski. Jednocgee na daiczonej do
materiatow archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacje otworéw wiert-

niczych, ktérych profile wykorzystano przy konstrukcji wydzieterenéw POLS.
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Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopégroznia gidbwnego
uzytkowego poziomu wodonaggo przeniesiony z arkusza Goérowo ltaweckie Mapgrdry
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Szelewicka, 2004). Stopégroenia wod podziem-
nych wyznaczono w pciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoliredni, niski, bardzo
niski) i jest on funkcj nie tylko warto€i parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (od-
porno<Li poziomu wodonasego na zanieczyszczenia), ale &lczynnikdw zewrigznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszazey obszarOw prawnie chronio-
nych. Stopi@ ten jest parametrem zmiennym i syntetyzym rézne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszardéw o raiym stopniu zagrania nie nalgy wprost
porownywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadosvadpadéw. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjno (POLS) mogawspotwystpowa: z obszarami o réwm zagro-
zeniu jako€i wod podziemnych.

Obszary bezwzghbnie wyhczone z meliwosci sktadowania odpadéw zajmupkoto

70 % powierzchni analizowanego terenu.

Obszary o0 bezwzetinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze objym arkuszem Goérowo ltaweckie bezwadhemu wyhczeniu z moz
liwosci sktadowania odpadéw podlegaj

—  zabudowa Gorowa ltaweckiegodueego siedzibairzedéw miasta i gminy,

—  zabytkowy zespét architektoniczny w Gérowie ltaweckim,

—  oObszar objty ochromy prawna w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000
»Ostoja Warmiska” PLB 280015 (ochrona ptakow),

— obszary léne o powierzchni powagj 100 hektardw,

— tereny bagienne, podmokigki wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego,

—  oObszar #6dliskowy Drwecy Warmiskiej (migdzy Ghdami i Pawtami),

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasow hohs&eh w obebie dolin rzek:
Drwecy Warmiiskiej, Walszy, Kwiatkowki, Mtynowki, Kamiennej i postatych cie-
kow,

—  dtrefy (do 250 m) wokot jezior: Pletcen, Roszkowo i pozostatych akwenow,

— tereny o nachyleniu powgj 10° (rejon Dworzna, Nowej Wsi, Grotowa, Plut isabr
na poétnoc od Janikowa),

— obszary zagraane ruchami masowymi ziemi — wzdhaloliny Watszy od Skarbca do

Kolonii Wopy, na potudnie od &owca, okolice Plut, rejon od Dworzna doal na
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poéinocny zachdd od Janikowa, rejon Kolonii Ktusity, tereny od miejscovrRawty do
Stabunit (Grabowski red., 2007).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarow spatnEl) wymagania dla sklado-

wania odpadéw obeinych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych podof scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpaddéw analizowano obszary, gdzie tearposna
powierzchni wystpuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalrms(tabela 4) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Dominujca czes¢ powierzchni analizowanego terenu stanowi wysoczynoaenowa
falista o deniwelacjach ponad 5 m, urozmaicona chéghiami bezodptywowymi. Prawie
wszystkie obszary rekomendowane do sktadowania odpaddéwtpsd) znajduj Sic w jej
granicach. Jedynie obszary wskazane w rejonie na poétnoc od Jesionowa i w okolicach Kolonii
Ktusity zlokalizowane & na wysoczynie morenowej ptaskiej, a w rejonie Pawtéw na réwni-
nie sandrowe.

Na powierzchni terenu, w granicach obszarow wskazanych do skiadowania odpadow
obogtnych wystpuja gliny zwatowe stadiatu gornego zlodowacenia wistjodowacenia
potnocnopolskie). Maj one zmiennamiazszosg od kilku metréw do przeszto 37 m (Mitko-
wo). W obebie glin wystpuja wkladki piaskéw gliniastych. W partiach stropowyglimy sa
silnie zwietrzate (Kacprzak, Honczaruk, 2006).

Zmienne warunki izolacyjne wskazano w miejscach powierzchniowegapoysania
glin zwatowych moren wyeghigcia (Janikowo). Utwory te majgenez glacitektoniczng po-
wstaty na skutek sglirzenia osadéw z przedpokgdblodu, dlatego w ich obbie moxna spo-
dziewa sig zmiennogi strukturalnej, litologicznej oraz redukcji aszogci, ktoéra na anali-
zowanym terenie wynosi maksymalnie 22 m.

Warunki zmiennego wyksztatcenia naturalnej bariery izolacyjnej wskazane take-
jonach, gdzie na powierzchni glin wggtija piaszczystazwirowe utwory wodnolodowcowe
i wodnomorenowe o rtszo<Li nieprzekraczagej 2,5 m. Budowa sktadowisk odpaddéwawi
ze sk z koniecznogia zdjccia przepuszczalnego nadkiadu. W granicach obszargkeza-
nych w obebie Wzgorz Gorowskich magvystkpowa: strefowe zaburzenia glacitektoniczne,
mogace obnky¢ whasciwosci izolacyjne typowanych osadow (Ber, 2006).

Obszary predysponowane do sktadowania odpadéwetntygh wskazano na terenie
gmin: Piengézno, Gérowo Mhaweckie, Orneta i Lidzbark Warmski. Wytypowane obszary

maja duze powierzchnie i potane g przy drogach dojazdowych, co untiia lokalizacg
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obiektow w dogodnej, niebudaej protestow spotecznych odlegtosod zabudowd miej-
SCOWOLI.

Srodowiskowym ograniczeniem warunkowym budowy obiekidotencjalnie ueizli-
wych dlasrodowiska jest potanie czsci z nich (rejon Gérowa ltaweckiego) w Obszarze
Chronionego Krajobrazu Rzeki Watszy. Nie ma ono charakteru begavegio zakazu. Po-
winno by jednak rozpatrywane indywidualnie w ocenie oddzayia nasrodowisko poten-
cjalnego sktadowiska, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednibamsiuhadzo-
ru budowlanego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatora zabytkéw oraz admini-
stracji geologiczne.

Na mapie wskazano rowni®bszary motwej lokalizacji sktadowisk odpadéw pozba-
wione naturalnej izolacji. Na powierzchni terenu wpsia tu przepuszczalne osady czwarto-
rzedowe. Lokalizacja skladowisk odpadow w tych miej$chgdzie motiwa jedynie po wy-
konaniu sztucznych przeston izolacyjnych.

Wszystkie obszary wytypowane do ewentualnego skltadowania odpadogingbbjto
tereny o bardzo niskim i niskim stopniu zagnia wod uytkowych pozioméw wodono-
snych dobrze izolowanych od zanieczyszczantropogenicznych warsiwosadow stabo
przepuszczalnych.

Kazdorazowo decyzjo wyborze miejsca lokalizacji sktadowisk odpadéwsimoprze-
dzi¢ rozpoznanie geologiczno-iyierskie i hydrogeologiczne terenu planowanej inwes
Jest to bezwzgtnie konieczne, ze wzglu na moliwos¢ wyskpowania strefowych zabu-

rzen glacitektonicznych (Wzgorza Gorowskie) (Ber, 2006).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszardéw spgtnehh wymagania dla sklado-

wania odpadow innych abbogtne i niebezpieczne (komunalnych)

W potudniowo-zachodniej g%ci terenu objtego arkuszem, w rejonie Janikowo — Mit-
kowo — Grabniak na powierzchni terenu veystia mutki i ity zastoiskowe. Jest to €& du-
zego zastoiska, ktére kontynuuje: sia terenach obych sisiednim arkuszem (Wolnica).
W obrebie itbw mogawystpowa: przewarstwienia gliny i piaskow gliniastych. Osadgga
by¢ wyksztatcone jako ity, ale réwnigako ,gliny w facji ilastej” (Kacprzak, Honczaruk,
2009).

Utwory te rozpoznano wiertniczo. W rejonie Mitkowa w profilu otworu hydrogeolo-
gicznego stwierdzono wygiowanie pakietu gliniasto-ilastego oarszogci 30 m (16 m gli-
ny, 3 m itdw, 21 m glin). W dwoch pozostatych otworach wpsia juz wytacznie warstwy

gliniaste 0 mazszogLi 37-38 m.
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W profilach otworéw odwierconych w rejonie Babiaka stwierdzono 4,5 m waikiw
wystepujacych pod glinami o 4 m miszcci, w drugim otworze dwie warstwy glin 0 2 m
MiazszoLi przewarstwione 1 m warsiwddw W granicach powierzchniowego wygpbwania
osadow zastoiskowych wskazano obszary Im@j lokalizacji sktadowisk odpadow komu-
nalnych. Warunki izolujce osadéw zastoiskowych, ze wgiih na niejednolite wyksztatcenie
litologiczne, a przede wszystkim miogos¢ przerostow piaszczystych okleno jako zmien-
ne (mniej korzystne). Wkgiwosci izolacyjne itbw warwowych gzalezne od udziatu i prze-
strzennego wyspowania frakcji ilastej. Decygjo lokalizacji sktadowisk odpadow granicach
wystepowania osadéw zastoiskowych musi poprzeaeykonanie badawspoétczynnika fil-
tracji.

Sq to rejony o dobrej izolacji oraz bardzo niskim skim stopniu zagrania wod gtow-
nego uxtkowego poziomu wodonaggo, wysipujacego tu na gbokoki 100-150 m,
w czesci na zachdd od Mitkowa naggokosci 50—-100 m.

Wskazane obszary magluze powierzchnie igpotozone przy licznych drogach dojaz-
dowych. Umotiwia to lokalizacg obiektow potencjalnie ugtliwych dla srodowiska w nie-
budzcej konfliktbw spotecznych odlegtogod zabudowy.

Obszary te nie majsrodowiskowych ograniczewarunkowych. Decyzjo lokalizacji
sktadowiska musi poprzedzrozpoznanie geologiczno-ipaierskie i hydrogeologiczne rejo-
nu inwestycji oraz koniecznoséeryfikowania oceny izolacyjnos itbw warwowych bada-
niami polowymi wspotczynnika filtracji.

Na terenach objych arkuszem Goérowo ltaweckie nie ma sktadowiskaatfjpv. Odpa-

dy wywozone g ha sktadowisko w Wysiece w gminie Bartoszyce.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych dla lokalizo-

wania odpadoéw

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadéweinlyoh wskazano w miejscach
wystepowania na powierzchni terenu glin zwatowych stadigdrnego zlodowacenia wisty.
Osady te speiajkryteria izolacyjnoéi przyjete dla odpaddéw tego typu. Warunki hydroge-
ologiczne g korzystne, wody poziomow ytkowych s dobrze izolowane od zanieczyszigze
antropogenicznych, a stogiéch zagrognia jest bardzo niski i niski.

Najbardziej korzystne warunki izolacyjne dag miaty prawdopodobnie obszary po-
wierzchniowych wysipien itdw i mutkow zastoiskowych, ktérych daavydzielenia znajduaj
si¢ w potudniowo-zachodniej €4ci analizowanego terenu. Obszary ich wpgstvania wyty-

powano do sktadowania odpadéw komunalnych (warunki izolacyjne zmienne). ROmave
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runki hydrogeologiczne dla sktadowania odpad@wuskorzystne. @ytkowy poziom wodo-
nosny wystpuje tu na gibokosci 100-150 m (podezinie 50-100 m) i jest zagrony
w stopniu bardzo niskim (podydnie niskim).

Nalezy zaznaczy, ze kadorazowo decyzj o wyborze miejsca lokalizacji sktadowisk
odpadow musi poprzedzidoktadne rozpoznanie warunkow geologicznognerskich i hy-

drogeologicznych terenu planowanej inwestycji.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska niekoncesjonowanej eksploatacji kopalin na potrzeby lokalnegp@t@zna
obszarach bezwzglnie wyhczonych z moiwosci sktadowania odpaddw lub maapnniejsze
od wymaganych kryteriami wymiary.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do skfadowaniaiovyroz
nych typow odpaddéw natg traktowa jako podstaw pomiejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawizaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagiotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
I zamkngcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia oraz Rogimemia MinistraSrodowiska
z dnia 26 lutego 2009 r wymagane jest przeprowadzeniealgetdogicznych i hydrogeolo-
gicznych, ktorych wyniki opracowuje siw formie dokumentacji geologiczno-iyrierskiej
i hydrogeologicznej, datzonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkachudalwy
i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadéw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lbyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rovime etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegodlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mgmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgldnienia ogranicze prawnych, odnogzych sé do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk ohepasigi wyste-
powania w podtoa warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturalna

izolacg dla potoionych gkbiej pozioméw wodonagych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki geologiczno-ingnierskie gruntow okrdono na terenie arkusza Goérowo lta-

weckie zwaloryzowano z wytzeniem obszarow: terendwsigrch, gruntow rolnych I-IVa
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klasy bonitacyjnej,ak na glebach pochodzenia organicznego. Walorgzagjito tylko czs¢
powierzchni arkusza. Podstawvydzielenia obszaréw o korzystnych lub niekorzystnywa-
runkach geologiczno-ityhierskich byly informacje zawarte na mapie geologej (Kac-

przak, Honczaruk, 2006), hydrogeologicznej (Szelewicka, 2004), oraz mapie osuwisk i obsza-
réw predysponowanych do wgpbwania ruchéw masowych w skali 1: 50 000 (Grabowski
red., 2007).

O geologiczno-inynierskich warunkach obszaru decyduje: rodzaj i sganntow,
uksztattowanie powierzchni terenuglgbkos¢ wystepowania zwierciadta wod podziemnych
oraz procesy geodynamiczne. Uwahiajac powyzsze kryteria, na mapie wydzielono obsza-
ry: o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz niekorzystnych, utradycj budow-
nictwo (Instrukcja, 2005).

Daje st zauway¢ duzy zwiazek pom¢dzy budow geologiczng uksztattowaniem po-
wierzchni terenu, a warunkami podéobudowlanego. Obszary wysoczyznowezazwyczaj
korzystne dla budownictwa, natomiast obszary s#d#ndolinnych i zagtbien bezodptywo-
wych s przewanie niekorzystne. Poniewanformacje o warunkach podtazboudowlanego
maja charakter ogolny, przed posadowieniem budowli wakazjest przeprowadzenie ocen
geologiczno-inygnierskich, a w szczegoélnych przypadkach spadzenie dokumentacji geolo-
giczno-inzynierskich.

W rejonach, gdzie na powierzchni wystija nieskonsolidowane, spoiste grunty more-
nowe zlodowace pétnocnopolskich wyznaczono korzystne warunki budoe. Reprezen-
towane g one przez gliny piaszczyste w stanie pétzwartymvdrtioplastycznym. Doming,j
one wsrodkowej czsci arkusza na odcinku od miejscowbBobrzynka, przez \Agrddke do
Gorowa ltaweckiego oraz na niewielkich obszarach w okolicach Ktusit, na potudnie od Dwo-
rzna, na zachod od Babiaka, w okolicach miejscawbDéweca i Workiejmy.

Rejony, w ktérych na powierzchni wygtuja zwiry oraz piaski grube drednie,srednio
zageszczone, a zwierciadto wody stwierdzono ngbgkosci wigkszej nz 2 m, zwaloryzowa-
ne zostaly jako korzystne warunki budowlane. Utwory te charakterysitijr6zna genea,
jednake najczsciej s to piaski i wviry akumulacji wodnolodowcowej (okolice miejscovens
Wortawki, Kamisk, Pawly, Workiejmy i na potudnie od Dgay). Korzystne warunki bu-
dowlane wyznaczono réwniepomigdzy Zofibwka a Gniewkowem oraz na poinoc od miej-
scowogi Pluty, gdzie wysipuja piaski keméw (Kacprzak, Jaska, 2006).

Do obszaréw o niekorzystnych warunkach budowlanych zaliczono tereny o stabej no-
snosci gruntéw, tereny gdzie zwierciadto wody gruntowejstepuje ptycej nk 2 m od po-

wierzchni terenu, a takzobszary ktore charakteryzigic duzymi spadkami terenu, przekra-
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czapcymi 12%. Obszary takie zwdane § gtownie z dolinami rzecznymi, zaggieniami
bezodptywowymi terenu oraz obszarami podmokitymi. Gruntami o niekorzystnyshiwda
sciach budowlanych na terenie arkusza Goérowo Haveeekigrunty organiczne torfy, gytie,
piaski humusowe i namuty den dolinnych i zgmén bezodptywowych, w rejonach wyst
powania stabonatych gruntow spoistych oraz na obszarach plytkiegstypowania wod
podziemnych.

Wigkszymi obszarami wysgpowania gruntow organicznych doliny Watszy i Drvgcy
Warminskiej, okolice Kamiska oraz liczne mniejsze zalienia bezodptywowe na catym
omawianym terenie.

Grunty organiczne charakteryzuje znikomamu€ i znacznascisliwos¢. Obszary, na
ktorych one wysipuja nie nadaj si¢ do bezpokedniego posadowienia budowli, bez uprzed-
niego polepszenia warunkow naturalnych. Wymagane jest odpowiednie wzmocnienie grun-
tow organicznych lub ich uswgtie oraz zagpienie gruntami innego rodzaju, ewentualnie
stosowanie fundamentéw p@dnich albo odpowiednio grubych ,poduszek” piaskewd-
rowych.

Grunty obszarow podmoktych w dolinach rzecznych charakteyysitiiduza wilgotno-
scia z uwagi na ptytko wyspujace zwierciadto wody. Woda tych obszaréw zawiera zazw
czaj rozpuszczone kwasy humusowe, wskutek czego jest silnie agresywna w stosunku do be-
tonu i stali. Gdy intensywnosépadow jest dosénaczna mag dochodzi do podtopié i po-
wodzi.

W okolicach miejscowsi Glady stwierdzono muiki i ity zastoiskowe w stanie pla-
stycznym i mekkoplastycznym, ktore twoszstabonoge grunty spoiste, gdzie rowniatrud-
nia warunki budowlane ptytkie wygtowanie wod gruntowych.

Warunki niekorzystne stanoavutwory niespoiste, gdzie zwierciadto wody podziemmne
wystepuje na gtboko&i mniejszej nt 2 m. § to piaski izwiry wodnolodowcowe zlokalizo-
wane w okolicach Kamieka, Gérowa ltaweckiego, Kowali, Wop i Mingajn. Rdg zwier-
ciadto wod podziemnych stanowi rowniezynnik utrudniajcy budownictwo w olgbie pia-
skow jeziornych w okolicach miejscowcisWopy i Nowa Wig Wielka oraz piaskow rzecz-
nych w rejonie Z¢b, Mingajn i Mitkowa (Kacprzak, Jasska, 2006).

Strefy krawedziowe gkboko wcinagcych sg dolin rzecznych, zwlaszcza rzeki Waltszy
i Drwecy Warmiskiej wykazug réwniez niekorzystne warunki budowlane. Wody ciekdw
oraz wody opadowe magpodmywa i erodow& zbocza dolin, co przy dyim nachyleniu
zboczy stwarza niebezpiegmdwo powstawania sptywow, osuwisk i obrywow zboczoklwy

Na zboczach doliny Waltszy i Deey Warmiskiej i ich doptywéw wida slady ruchéw ma-
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sowych — obrywy, zsuwyslady sptukiwania powierzchni terenu. Stwierdzono vasia

w rejonie miejscowasi Grotowo, Zeby, Kolonia Zkby (spetzywanie, zsuw, obrywy rumo-
szowe, sptywy), Dzikowo (zsuw), Goérowo ltaweckie (zsuw, sptywanie), Narusa (zsuwy
z scinania w materiale jednolitym), Wopy (obryw, obveasiuw). Natomiast tereny predyspo-
nowane do powstawania ruchow masowych Stwierdzono w rejonie miejszdstabunitdw,
Niedbatek, na potudnie i p6tnoc od Plutowa, w dolinie Watszy w rejonie Wopow, Kandyt
oraz Zeby-Grotowo, w rejonie Pawlowa, zbocza Zamkowej Gairgegi dolinki i jeziora na
potinoc od Gorowa ltaweckiego, stoki w rejonie Dworzno-Jankowo, stoki dolinki na potu-
dniowy zachdd od Janikowa, stoki w rejonie PGR Okopek (Grabowski red., 2007). Zbocza
dolin mog by¢ podmywane przez wody ciekdéw, a pod wptywem wod opadh mogapod-

leg& rozmywaniu i erozji, co przy ich dyen nachyleniu stwarza niebezpieaggvo po-
wstawania sptywéw, osuwisk i obrywow. Wyptijace u podndy zboczy kompleksy utwo-
réw deluwialnych mogastanowé niejednorodne podi@zbudowlane ze wzgllu na zmien-
nos¢ osadow, ktére miejscami duzne (w przypadku piaskéw) oraz plastyczne lub nawet
migkkoplastyczne (w przypadku glin deluwialnych).

Omawiany obszar jest bardzo zniécowany morfologicznie. Stwierdzono spadki terenu
powyzej 12%. w okolicach miejscowoi Dobrzynki, Wartawek, Pawtow, Kusit, Workiejm
I na potudnie od Dworzna. Miejsca te uznane zostaty za niekorzystne dla budownictwa.

W Goérowie ltaweckim w lutym 2000 roku doszto do katastrofy zapory ziemnej zlokali-
zowanej na rzece Miynowce. Jednprzyczyn katastrofy wedtug ekspertyzyr@lka Tech-
nicznej Kontroli Zapér byta zamiana gruntu. Projekt przewidywat wykonanie calej zapory
z piasku z rdzeniem glinowym, natomiast pozostata po katastrofieg& zastata wykona
z utwordéw nieprzepuszczalnych zgatych ze zbocza doliny spycharkez wykonania rdze-

nia z gliny i zagszczenia gruntéw warstwami (Kacprzak, daka, 2006).

Xl.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Chronionymi elementami przyrody i krajobrazu na obszarze arkusza Gorowo ltaweckie
sa: lasy, uytki rolne wysokich klas bonitacyjnychaki na glebach pochodzenia organiczne-
go, pomniki przyrody, obszary chronionego krajobrazu oraz obszar sieci Natura 2000.

Duze znaczenie w gospodarce odgrywajodzajne gleby klas bonitacyjnych I-IVa.
Zajmuj one okoto 30% powierzchni omawianego terenu. Domitw gleby ptowe, gleby
brunatne wytugowane, gleby odgornie oglejone wytworzone na gliniastych i ilastych zwie-
trzelinach skat nieaglanowych, glinach zwatowych i itach, gleby brunawmiasciwe i gleby

brunatne wylugowane wytworzone na glinach zwatowych i itach, gleby bielicowe i bielice
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wytworzone na piaskach lnych izwirach, kompleksy gleb glejowych oraz gleby torfokvis
wysokich (Stachy red., 1987). Wyksztatcorneome na glinach zwatowych zlodowacpot-
nocnopolskich. Zaliczono je do kompleksu: pszennego dobrego, pszennego wadliwego oraz
zytniego bardzo dobrego. Pod wedgm typologicznym sto gleby brunatne o sktadzie gra-
nulometrycznym glin lekkich catkowitych, glin lekkich na glinieedniej oraz glinsrednich

na itach.

Na obszarze arkuszakl zajmup niewielka powierzchn¢ na glebach pochodzenia or-
ganicznego torfowych, murszowo-torfowych oraz mutowo-torfowych i torfowo-mutowych.
Czesto @ one zwizane z dolinami ciekdéw. Wksze kompleksyak wyskpuja w rejonie
miejscowogi: Pluty-Lubianka, Viigrodka i Drwecana.

Duze znaczenie na omawianym obszarzeanzfjiorowiska: wodne,akowe, torfowi-
skowe i bagienne, zwrzane z dolinami rzek oraz terenami podmoktymi. Obsa stanowg
siedliska licznych gatunkow fauny wodno-btotnej.

Obszar leacy w granicach arkusza Gorowo ltaweckieylana terenie, gdzie wygiuja
granice zasigow niektérych wanych gatunkow drzew lasotworczych. Na tym terenscga
buka zachodzi na subborealny zgsiwierka. Swoj maksymalny potnocno-wschodni zgsi
maja tu d&b bezszyputkowy i jawor. W drzewostanie lasow pa@jasych charakteryzowany
obszar dominuje brzozawierk i dab, sosna, a na obszarach podmokiych gpge olcha.
Siedliskiem, ktére zajmuje zdecydowanie najkgza powierzchng jest lasswiezy, a nastp-
nie las mieszanywiezy i las mieszany bagienny.

Pétnocno-wschodnia g¢&¢ arkusza Gérowo ltaweckieAg w granicach Obszaru Chro-
nionego Krajobrazu WzniesieGorowskich powotanego rozpadzeniem nr 40 Wojewody
Warminsko-Mazurskiego z dnia 23 kwietnia 2008 r. (DzUrz jWWarm.-Maz. nr 71, poz.
1366).0chronie podlega obszar o powierzchni 11 067,4 ha i specyficznym krajobrazie przy-
pominapcym obszary gorskie i mgjy swoj odpowiednik we florze o stosunkowo gz
skupisku gatunkéw rdin borealno-gérskich oraz licznej grupie lios srodkowo-
zachodnioeuropejskiej.

Fragment Obszaru Chronionego Krajobrazu Rzeki Walszy znajdujer sientralnej
czesci obszaru arkusza obejmujtereny przyrzecza tej rzeki od wsi Pawty do gradmini-
stracyjnych miasta Pieg#ino. Obszar ten powotany zostat rozpglzeniem nr 37 Wojewody
Warminsko-Mazurskiego z dnia 23 kwietnia 2008 r. (DzUrz jWWarm.-Maz. Nr 71, poz.
1363), a jego powierzchnia wynosi 9.834,8 ha. Chroniona jest zbazeskofalista i nisko-

pagorkowata, a dominuje krajobraz rolniczérg. Elementami krajobrazotwérczyma $u:
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tereny léne we wschodniej g&ci w rejonie wsi Jeziorko, Wopy, Pawly oraz kompléids
stale podmoktych w rejonie wsi Pluty i Lubianka.

Oprocz opisanych powgj obszarowych form ochrony przyrody, na terenie wiaae-
go arkusza znajdajsie rowniez pomniki przyrody. W granicach arkusza Gorowo ltakiec
za pomniki przyrody uznano 30 drzew i dwa gtazy narzutowe. Chronippg&wnie: dby
szyputkowe, buki pospolite i zwyczajne, klon pospolity i zwyczajny, lipy drobnolistne, jesio-

ny wynioste, cisy pospolite, gtdg jednoszyjkowy, kasztanowiec (tabela 5).

Tabela 5
Wykaz pomnikoéw przyrody
ob'i\lerktu Forma e Rok
Miejscowa¢ _ zatwierdze- Rodzaj obiektu
na ochrony Powiat nia
mapie
1 2 3 4 5 6
1 P Skarbiec Gorowo Haweckie 1968 Pn-G
bartoszycki granitognejs
2 P Mata Stegna | Sorowo llaweckie |, gq, Pn-G_
bartoszycki granitognejs
Gorowo ltaweckie Pz
3 P Mata Stegna bartoszycki 2007 dab szyputkowy
Pz
Gorowo ltaweckie buk pospolity (3 szt.),qb
4 P Mata Stegna bartoszycki 1984 szyputkowy(2 szt.), klon
pospolity, lipa drobnolistnal
5 P Mala Stegna | Sorowo llaweckie | ., Pz
bartoszycki buk zwyczajny
6 P Mata Stegna Gurowo I}awegk|e 2007 Pz .
bartoszycki buk zwyczajny
Gorowo Haweckie Pz
! P Mata Stegna bartoszycki 2007 dab szyputkowy
Gorowo ltaweckie Pz
8 P Stegna Wielka ; 1984 dab szyputkowy(5 szt.), lipg
bartoszycki . 7 :
drobnolistna, jesion wyniosty
9 P Dzikowo Gorowo llaweckie | g, Pz
bartoszycki topola biata
10 P Gorowo Haweckie Gurowo I}awe9k|e 2007 Pz
bartoszycki dab szyputkowy
11 P Gorowo ltaweckig Gorowo Iiawepk|e 2007 Pz
bartoszycki dab szyputkowy
. .| Goérowo ltaweckie Pz
12 P Gorowo Haweckie ; 2008
bartoszycki dab szyputkowy
13 P Gorowo ltaweckig Gorowo Iiawe§k|e 2008 L Pz .
bartoszycki jesion wyniosty
14 P Gorowo Haweckie Gurowo I}awegk|e 2008 — Pz .
bartoszycki jesion wyniosty
15 P Gorowo ltaweckig Gorowo Iiawe§k|e 2008 Pz .
bartoszycki klon zwyczajny
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1 2 3 4 5 6

16 P Reszkowo | Gorowollaweckie |y, P
bartoszycki gtég jednoszyjkowy

17 P Kotlawki Gorowo llaweckie | ggq Pz
bartoszycki kasztanowiec

18 P Gaworowo Gorowo I}awe9k|e 1989 Pz
bartoszycki dab szyputkowy

19 P Nowa wig | Lidzbark Warmhski | ., G
lidzbarski cis pospolity

20 P Nowa wig | Lidzbark Warmaski | P
lidzbarski cis pospolity

Rubryka 2: P — pomnik przyrody
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrodyz P zywej, Pn — niegywionej
rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

Arkusz Gorowo lfaweckie znajdujeespoza obszarami wchoglzymi w sktad systemu
sieci ECONET-Polska (fig. 5).

EuropejskaSiet EkologicznaNatura 2000 stanowi siebszardw chronionych na tere-
nie Unii Europejskiej, ktorych celem wyznaczania jest ochrona cennych poddeaybprzy-
rodniczym i zagroanych sktadnikow raiorodnog€i biologicznej. W skfad sieci Natura 2000
wchodz obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) oraz sprexjabszary ochrony siedlisk
(SOO0). Na terenie arkusza Gorowo ltaweckie znajdujeBszar ujty w Europejskiej Sieci
Ekologicznej Natura 2000, mggej na celu zachowanie siedlisk przyrodniczych obspa-
cjalny ochrony ptakow ,Ostoja Warnska” — PLB 280015 (Pawlaczyk i in., 2004) (tabela 6)
http://natura2000.gdos.gov.pl.

W czsci potnocnej terenu arkusza znajduje Sagment specjalnego obszaru ochrony
ptakow ,Ostoja Warmiska” (PLB 280015). ,Ostoja Wariiska” zostata zaproponowana
jako obszar Natura 2000 przede wszystkim dla ochrony jednego gatunku — bociana biatego,
ktory oshga tu najweksz liczebnoséi najwieksze zagszczenie w kraju. Jest to jednak row-
niez bardzo wana ostoja dla wielu innych gatunkow ptakow, wepsia tu bowiem a 93
gatunki ptakéw waloryzuage obszary Natura 2000 (w tym 81 gatunkégolwych i prawdo-
podobnie ¢gowych). Jest wrod nich 38 gatunkow z zgdznika | Dyrektywy Ptasiej i 15 ga-
tunkow z Polskiej czerwonej kgji zwierzt. Jego catkowita powierzchnia to 145 342,0 ha
(tabela 6), z tego na omawiany arkusz przypada 10 937,2 ha.

Za najcenniejsze walory awifaunistyczne ,Ostoi Wadiskie]” nalezy uzna&: najlicz-
niejsza w Polsce lokalngpopulacg bociana biatego wysgbujacego w liczbie ok. 1000 par,
W najwyzszym w kraju zagezczeniu 71 par na 100 knliczng populacg legowa dwu innych
rzadkich w kraju gatunkéw — orlika krzykliwegairawia; potwierdzone gniazdowanie dwu

skrajnie nielicznych w kraju gatunkéw: gadwa i tabezia krzykliwego; gniazdowanie in-
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nych nielicznych w kraju gatunkow: ka, bociana czarnegoagpta, bielika, btotniakaako-
wego, puchacza, zielonki, dziota biatogrzbietego i wsatki; motiwe gniazdowanie skrajnie
nielicznego w kraju orlika grubodziobego; nlieée gniazdowanie kolejnych bardzo rzadkich
gatunkow: podgorzaiki, ggawy, kani rudej, kani czarnej, rybotowa, kropiatgijszczyka
uralskiego, wiochatki, kulika wielkiego, rybitwy biatoskrzydiej, g@dota trojpalczastego
i dzieciota biatoszyjego; gniazdowanie lokalnie rzadkictumkow jak: zausznik, rycyk i du-
dek; doscliczna populacg legowa takich gatunkéw waloryzagych jak derkacz, przepiorka
i gasiorek.

~
~arte FEDERACJA ROSYJSKA

ey, Obwdod Kaliningradzki
oZeIa)zna J.!?m;'ééﬂﬁ-!-—.,, _~
Gora 4 ) ey,
Gtebock
1 GOROWO
VA ILAWECKIE () Wojciechy

Pieniezno —IL}/

00m o 5 10 15 20km

1 o= 2

Fig. 5. Polaenie arkusza Gérowo ltaweckie na tle systemu ECONET (Liro red., 1998)

1 - korytarze ekologiczne o znaczeniu krajowym, ich numer i nazwa: 12kekiPa3k — Lyny
2 — granica pastwa
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 6

, Naiwa obszars | POl CIanedo [ Poverich

L ob)s/Fz)a- Kod i symbol oznacze P obszaru ( X )

P- U obszaru nia Dlugosé Szerokos¢ Kod Woiewédztwol  Powiat Gmina
na mapie geograficzng geograficzng (ha) NUTS )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLB28001| ,Ostoja Warmh- warminsko- | braniewski Lelkowo
1 F ” ” E 2043'07” | N 54°17°18" | 145 342,0 PL621, )
5 ska” (P) mazurskie | partoszycki| Goérowo ltaweckie

Rubryka 2: F — obszar OSO (Obszar Specjalnej Ochrony), catkowicie zagyenagobie obszar SOO (Specjalny Obszar Ochrony);
Rubryka 4: P — obszar specjalny ochrony ptakéw



XII.  Zabytki kultury

Ochronaprawry na obszarze arkusza Goérowo ltaweckie zostatgtebjastpujace za-
bytki kultury: stanowiska archeologiczne, zabytki architektoniczmeeCkie, sakralne, tech-
niczne) obgte ochrol konserwatorsk

Dla omawianego arkusza wykonane zostato ArcheologicznecigdjPolski. Wiele
obiektéw archeologicznych na arkuszu ma dwartos¢ poznawcz. Tereny objte arkuszem
byly zasiedlone juzd epoki bgzu. Do najstarszych zabytkow kultury materialnegnaglbsta-
nowiska archeologiczne. Na mapaniesiono wszystkie obiekty wpisane do rejestioytza
kow oraz posiadage duzawartos¢ poznawca (Instrukcja..., 2005). £to: nawarstwienia
kulturowe starego miasta w Gorowie ltaweckim, ,Stary Zamek” grodzisko w Plutach, ,Géra
Mitosna” — grodzisko wyynne, piescieniowe w Workiejmach obiekty archeologiczne posia-
dajace wtasnaforme morfologiczna(kopce, kurhany) w miejscowocsMata Stegna, Kandyty,
Babiak pochodace z epoki bazu, zelaza, okresu wptywdw rzymskickredniowiecza a po
czasy nowoytne.

Obszar leacy w granicach arkusza Goérowo ltaweckie to terenaNgii, czyli ziemi
pruskiego plemienia Natangow, ktore nie utworzylyigteva w dzisiejszym tego stowa zna-
czeniu i dlatego prowadey ekspansywngpolityke Zakon Krzyacki w XIII w. doprowadzit
do zagtady Pruséw. Prusowiwli tu jako ostatnia grupa pogan w chiezganskiej Europie.

Z okolicami zwizany jest — Herkus Monte, przywodca powisRrusOw przeciw Zakonowi
(wzér dla Mickiewiczowskiego Wallenroda). Herkus Monte zgiwalesie na terenie gminy

w 1273 roku. Po Prusach pozostaly licZteely archeologiczne i nazewnictwo. Wiele z oko-
licznych miejscowasi ma koncowki, ,-tawki” np. Wortawki, Kattawki, co pochoded pru-
skiego ,lauks” — pole, albo’™kajm” co oznacza wienp. Weskajmy, Pudlikajmy
(http://www.gorowo.eu.org/pl/historia). Za patek miasta Gorowa ltaweckiego nma przy-

ja¢ rok 1335. Wtedy to dwaj woéjtowie — Herman i Albegplanowali i wytyczyli rynek dla
nowo powstajcej osady. Osada tazkda na przeeciu szlakobw z Bartoszyc do Piepha

i z Lidzbarka Warnfiskiego do Krélewca (od pogtkéw XIV w. odbywalty s¢ tu targi). Mia-

sto oficjalnie zostato zalmne 5 lutego 1335 r. nadaniem osadzie praw miejsRidez
komtura balgijskiego Henryka de Muro. Miasto wraz z prawami miejskimi otrzymato 100
widk i 10 morgdw ziemi (ponad 1600 ha gruntéw). W XIV w. otoczone byto murem obron-
nym z Bram Mitynska i Bramy Wysoka W 1410 r. Gérowo przyspito do Zwigzku Pruskie-

go, mieszczanie w 1454 r. zigi przysicge krolowi Kazimierzowi Jagiellonczykowi. W cza-

sie wojny trzynastoletniej Krzyacy spalili miasto. Gorowo w latach 1535-1810 bytasmo-
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$ciag prywatna W roku 1710 duma uéniercita 767 mieszkecOw miasta. Gorowo rozwijato
si¢, powstawaty nowe zaktady rzerslieicze, kwitto rzemiosto takie jak tkactwo, sukieani
two czy garncarstwo. Pierwotni mieszks trudnili s rzemiostem z&ludnos¢ z ubocza
trudnita s¢ rolnictwem. Bylo ono pocitkowo whasnoéia zakonu krzyackiego, a w latach
1482-1809 miastem lennym, prywatnym, ratg/m do rodziny von Schwerin. To za czasow
ich panowania w 1686 r. w nid@e miat miejsce proces i zgtadzenie na stosie, raskaj
o konszachty z diabtem, kobiety ze wsi Augamy. Podczas wojen napoleonskich, w lutym
1807 r. kwaterowali tu Rosjanie i Francuzi, rekwaugapasy ywnosci. Wojska Bonapartego
ciagnace na pola krwawej bitwy pod Pruskawka w lutym 1807 r. przyniosty do miasta
gtdéd i choroby. Sam cesarz nocowat z 17 na 18 lutego w domu miejscowego pastora. Od
1818 r. miasto naiato do powiatu ltawa Pruska. Miasto podczas swephisbyto wielo-
krotnie niszczone przez paxy, wojny, mieszkaow ngaty epidemie. Zniszczone w czasie
wojny gtodowej (1414 r.), wojny trzynastoletniej (1456 r.), a ¢ase przez poar w 1655 r.
Na dobre zacgo si¢ rozwijac dopiero pod koniec XIX wieku. W roku 1898 wybudowan
lini¢ kolejowa, w 1908 roku zgazyfikowano i zelektryfikowano m@stv 1910 r. otwarto
wodochgi, rozpoczta dziatalnosécentrala telefoniczna. W czasie | wojfwiatowej miasto
doznato powanych zniszcze W czasie Il wojnyswiatowej w pobliskim Kamisku dziatat
pierwszy w Prusach Wschodnich obéz jeniecki (Stalag IA Stablack). Wojska 3 Frontu Biato-
ruskiego zdobyly miasto 4 lutego 1945 r. W czerwcu 1945 roku miasto zostato przekazane
polskiej administracji. Po Il wojniéwiatowej pozostata w méeie ludnos¢niemiecka (prze-
wazajaca Wkkszosc uciekta przed nacierga Armia Czerwong zostata wysiedlona, a ich
miejsce zajli przesiedlécy ze wschodu i Polski centralnej. W 1947 roku dad®a@ trafit
transport Ukraicow przesiedlonych w ramach akcji ,Wista”. Gorowalstsk wielonarodo-
wym i wielowyznaniowym ofdkiem o zrénicowanej kulturze. Do 1961 miasto byto siedzi-
ba powiatu, najpierw itaweckiego, poiej gorowskiego. W latach 1945-1975 miasto rete
do starego wojewddztwa olsalgkiego, w 1975 roku statoesczescia mniejszego wojewddz-
twa olsztyiskiego, by po reformie administracyjnej przeprowadgonv 1999 roku, znaké
miejsce w nowo powstatym wojewodztwie warisko-mazurskim.

Stare miasto w Gorowie ltaweckim @p ochron konserwatorskgpoprzez utworzenie
zabytkowego zespotu architektonicznego (zatoe urbanistyczne) z rynkiem poélku,
z ktérego naroy wychodzi 8 ulic. W rejestrze zabytkowych obiekt@nchitektonicznych
znajdup sie fragmentysredniowiecznych obwarowiamiejskich, ratusz goérowski — zabytko-
wy budynek wybudowany w stylu gotyku pochady z XIV wieku (przebudowany w péz
niejszym okresie, na planie prosttkama charakterystyczndrewnianawiezyczke), domy
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mieszkalne (przy ulicy Ciasnej 5, Jutrzenki 1, Krasickiego 4,16,20, Obroncéw Pokoju 13,
Okreznej 3,10,15,17, Warmskiej 23, Rynek 4, 6, 7, 12, 18, 19, 24, 28).

Zabytkowymi obiektami sakralnymi na terenie miasta Gorowo Hlaweckid&asciot
Najswictszego Serca Pana Jezusa — wybudowany jest w seggotyckim, pochodgy
z 1895 r. (parafia rzymskokatolicka), cerkiew greckokatolicka pwniéeia Matki Boskiej —
pochodaca z XIV wieku — dawna kaplica ewangelicka, do ktgrezylega smukta XV-
wieczna wiea. (Wewnmntrz swiatyni pickny ikonostas Jerzego Nowosielskiego oraz nggwi
sze na Warmii malowidto sufitowe orazegina barokowa polichromia sufitowa z 1660 r.),
gotycki kogiot ewangelicki pw. Podwiszenia Krzya Swigtego wraz z wypos@niem,
cmentarz ydowski.

W rejestrze zabytkdw technicznych uwatjiiono zespot gazowni (3 budynki) stano-
wiace unikatowe Muzeum Gazownictwa, w ktorym tozme zapoznasic z technologj uzy-
skiwania gazu z wgla.

Zabytkowymi obiektami sakralnymi na terenie arkusza Gérowo ltaweckie w gminie
Gorowo §: wybudowany w XV w., a nagbnie przebudowany w XIX w. koot pw. Swig-
tego Jana Chrzciciela wraz z cmentarzem préagietnym w Bukowcu, pochodza z XVI w.

i przebudowana w XIX w kaplica filialna Matki Boskiej Rizowej w Janikowie, XVI-
wieczny kogiot Narodzenia Ndjvictszej Marii Panny wraz z cmentarzem przydieknym
w Kandytach.

W gminie Pientzno na obszarze arkusza ngie obiektow zabytkowych sakralnych
uznano w Plutach ka$ot pw. Swigtego Wawrzyica wraz z cmentarzem, natomiast w Le-
chowie kogiot pw. Swigtego Jana Chrzciciela Wictego Walentego.

Do rejestru zabytkow sakralnych w gminie Lidzbark Waiski na obszarze arkusza
wpisano kogiot parafialny pw.Swigtej Anny wraz z cmentarzem przykiginym w Babiaku
oraz kaplie pw. Swigtego Marcina wybudowana potowie w XIX w. w Workiejmach.

W Stegnie Matej na dtie zabytkowych obiektow architektonicznych znajdsigebu-

dynek dawnej oficyny na terenie zaémia dworsko-folwarcznego.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Gorowo ltaweckie obejmuje tereny stabo zurbanizowane, o rolniczym
charakterze. Jedynym redkiem miejskim i przemystowym jest Gorowo ltaweekliczace
4,5 tys. mieszkacoéw. Przemyst zwizany jest gidwnie z obstggolnictwa i przetwdrstwem

rolno-spaywczym. Oprocz tego rozwijagprzemyst drzewny i metalowy.
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W potudniowej cgsci arkusza znajduje sifragment ztoa piaskow izwiréw ,Runo-
wo”. Ztoze udokumentowano w 4 polach, acksza jego c&¢ potozona jest nagsiednim
arkuszu Wolnica. Ztoe ,Runowo” jest niezagospodarowane goérniczo, a elsptja kopalin
(piaskow izwirdw) na obszarze arkusza ma charakter nieformaprgwadzona jest w ,dzi-
kich” wyrobiskach. Kruszywo wykorzystywane jest przez okolicirdnosé¢ na lokalne po-
trzeby budowlane. Na terenie arkusza istnimapAiwosci udokumentowania ztdgurowcow
ilastych do produkcji glinoporytu, kruszywa piaskomwetowego, torfow i kredy jeziorne;.
Jest to take rejon, gdzie magpotencjalnie wyspowa akumulacje niekonwencjonalnego
gazu ziemnego.

Obszar arkusza nafg do zlewni Zalewu Wdanego. Najwikszym ciekiem na oma-
wianym terenie jest Walsza i Desa Warmhska (ta ostatnia bierze swoj patek w grani-
cach arkusza, porilzy Ghdami a Pawtami). Waanym elementem sieci hydrograficznej s
jeziorka wytopiskowe o wielka$ od kilku do kilkuset metrow. Wyspuja one na catym
omawianym obszarze, a napkisze z nich zlokalizowane sv czsci pétnocnej. Wody pod-
ziemne gromadzsie w osadach czwartogdu i trzeciorzdu (paleogenu), przy czym gtéwne
znaczenie ugtkowe posiada czwartogdowy poziom wodonasy. Najwigksze ugcia wod
podziemnych zlokalizowane sv Janikowie, Kamisku, Kandytach, \Agrodce i Mitkowie.

Na terenie olgitym arkuszem Goérowo *aweckie wskazano obszarylimejlokalizacji
odpaddéw obgagtnych i innych, nt obogtne i niebezpieczne (komunalnych). Odpady elng
mozna skladowé w granicach powierzchniowych wysien glin zwatlowych zlodowacenia
wisty. Obszary rekomendowane do tych celéw wskazano na terenie gmirzRigrs6rowo
ltaweckie, Orneta i Lidzbark Warrski. W miejscu wysgpowania na powierzchni terenu
itow i mutkéw zastoiskowych zlodowacenia wisty (rejon Jesionowo — Mitkowo — Grabniak)
wytypowano obszary rekomendowane do skiadowania odpadéw komunalnych. ¢Decyzj
o lokalizacji obiektéw w olgbie osaddéw zastoiskowych musi poprzédzczegotowe rozpo-
znanie geologiczno irynierskie i hydrogeologiczne terenu planowanej irty@s Warunki
hydrogeologiczne rozpatrywane podtém skladowania odpadéve &orzystne. Wszystkie
obszary znajduj sic na terenach o bardzo niskim i niskim stopniu zagme wod uytko-
wych poziomow wodona¥ych, dobrze izolowanych od zanieczyszcamtropogenicznych.
Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terenéw w planowaniu prze-
strzennym mog by¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycjksdliwych dlasro-
dowiska i zdrowia ludzi bdz pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj

w tym zakresie ogélne wymogi ochroérpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.
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Warunki podioa budowlanego zrécowane s w zaleznosci od rodzaju gruntu,
uksztattowania powierzchni terenu ichbko&i wystpowania wod gruntowych. Tereny
o korzystnych warunkach budowlanych koncentrgic na obszarach wysoczyznowych
(w czgsci centralnej i wschodniej), natomiast rejony, gdaerunki budowlaneasniekorzyst-
ne zwihzane § gtdwnie z dolingWaitszy, Drwecy Warmiskiej oraz ich doptywow.

Chronionymi elementami przyrody i krajobrazu na obszarze arkdspteby wysokich
klas bonitacyjnych,aki na glebach pochodzenia organicznego, lasy, parpniyrody, 2 ob-
szary chronionego krajobrazu (,Wzniasi@orowskich” i ,Rzeki Walszy”) oraz obszar Natu-
ra 2000 ,Ostoja Warmska”.

Reasumujc mozna stwierdz, iz rozwdj regionu przebiega w odpowiednim kierunku,
zapewniagcym optymalna modiwos¢ wykorzystania waloréwsrodowiska naturalnego.
Gtoéwna gakzia gospodarki jest rolnictwo i przemyst drzewny. Rgansk rowniez brana
metalowa w zakresie obrobki metali oraz budowy maszynddae dla przemystu. Krajo-
braz jest mato zmieniony przez cztowieka, zy udziatem kompleksow daych, co sta-
nowi korzystny czynnik dla rozwoju agroturystyki i rekreacji. Atutem regionu jest r@wnie
bliskie sasiedztwo z FederacjRosyjska— przegcia graniczne znajdaljsic w odlegtoci okoto

28 km (w Bezledach) oraz okoto 35 km (w Grzechotkach).
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