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l.  Wstep

Arkusz Epopol Mapy geérodowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostat opraaoyw
w 2011/12 r. w Przedsbiorstwie Ustug Geologicznych ,Kielkart” w Kielcackplansza A)
oraz w Pastwowym Instytucie Geologicznym — #&wowym Instytucie Badawczym i Przed-
sighiorstwie Geologicznym ,Polgeol” SA w Warszawiedgptza B). Map sporadzono zgod-
nie z ,Instrukcy opracowania Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000" (2005), na
podkiadzie topograficznym w skali 1:50 000, w uld@dwspdtrzdnych 1942. Przy opracowy-
waniu niniejszego arkusza wykorzystana zostata Mggadogiczno-gospodarcza Polski w skali
1:50 000 arkusz¢popol, wraz z materiatami autorskimi ghity i in., 2006).

Plansza A jest kartograficznym odwzorowaniem wystvania kopalin oraz gospodarki
ztozami na tle wybranych elementow: gornictwa i przestda kopalin, hydrogeologii, geo-
logii inzynierskiej, przyrody, krajobrazu i zabytkow kultury

Dane i oceny geoodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieigmenty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednaatiekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodtaza s wskazowlq nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpaddw, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnieatlovych dlasrodowiska. Informacje doty-
czace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod poevieiowych g uzyteczne do
wskazywania optymalnych kierunkéw zagospodarowtarendéw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmoradow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych s¢ racjonalnym zarglzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tfei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Zawarte na mapie informacje mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracsarniu strategii rozwoju wojewddz-
twa oraz projektow i planow zagospodarowania przeshego, a talke w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacgowiskowe stanowiogromr po-
moc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych iigmych programow ochrongro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Materiaty niezledne do opracowania niniejszej mapy zebrano w:

— Centralnym Archiwum Geologicznym Rstwowego Instytutu Geologicznego w War-
szawie,

— Urzedach Wojewddzkim i Marszatkowskim w Olsztynie,



— urzedach powiatowych, miejskich i gminnych,
— nadlénictwach Lasow Rastwowych.
Zebrane informacje uzupetnione zostaty zwiadem ntereym przeprowadzonym
w sierpniu 2011 roku.
Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako bdaamych Mapy gewodowiskowej
Polski (MGP).

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkuszagpopol wyznaczajwspotrzdne 21°00-21°15’ diugmi geograficznej
wschodniej i 54°10-54°20’ szerokw geograficznej pdinocnej. Jego powierzchnia wynos
okoto 302 k.

Teren omawianego arkusza padoy jest w wojewodztwie warmsko-mazurskim,
w granicach administracyjnych dwoch powiatow — @sat/ckiego (gminy: Bartoszyceg®-
pol i Bisztynek) i ktrzynskiego (gminy Korsze i Barciany). Przez pétnocn@hesinie jego
naraze przebiega granica fistwowa z Obwodem Kaliningradzkim Federacji Roswggki

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polskikdndrackiego (2002) obszar ar-
kusza nalgy w catagci do makroregionu Niziny Staropruskiej, mezoregidtiziny Spopol-
skiej (fig. 1).

Rzezba Rowniny 8popolskiej, ktéra poza grani@aistwa przechodzi w réwninnad
Prego4, jest mato urozmaicona. Generalnie powierzchmente na obszarze arkusza jest po-
lozona na rzdnych 40-60 m n.p.m. Najwsze wzniesienia, znajdige st przy jego potu-
dniowej granicy, oagaja maksymalnie wysokd 63,8 m n.p.m. i 64,9 m n.p.m. — koto Kor-
szy oraz 67,5 m n.p.m. — na potudniowy wschéd odjsnowdci Diuzec Maty (najwyszy
punkt na obszarze arkusza). W powierzehoivniny wckte s na gkbokas¢ okoto 20 m do-
liny Lyny, Guberu i Sajny.

Lasy zajmug okoto 15% powierzchni terenu. Cechuje je bardzeokgzyznasé, dzigki
czemu wystpuje w nich daa r&norodnd¢ gatunkéw drzew. Dominagym typem siedli-
skowym g lasy mieszane i bory.aSo gtownie siedlisk&wieze i wilgotne, tworzce czsto
struktue dwupktrowa, wielogatunkow, z gestym podszytem. Do najwaiejszych gatunkow
lasotwérczych nale:. sosnaswierk i dab. Dwzy udziat w powierzchni kej ma rownie
brzoza, ktéra wyrinia skt na tych terenach dabjakoscia i znaczm ekspansywniia.

Waznym sktadnikiemsrodowiska naturalnego na obszarze arkugzgrgnty rolne. Na
okoto 60% ich powierzchni wygbuja gleby chronione wysokich klas bonitacyjnycha 8

gtéwnie gleby brunatne Il i IV klasy bonitacyjneyyksztatcone na glinach zwatowych, rza-



dziej na itach. W rejonie wsi: Rgna, Romankowo, Prosnaat8czno i Parys wysgpuja
mniej zyzne i bardziej przepuszczalne gleby bielicowedysobielicowe. Chronione $6w-
niez gleby organiczne — torfowe, rozwité na torfowiskach niskich, i murszowe, zajaog

niewielkie powierzchnie gtownie w pétnocno-wschagrizsci obszaru arkusza.

Bisztyne \I\
/
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Fig. 1. Polaenie arkusza $popol na tle jednostek fizycznogeograficznych wg Kondrackiego (2002)
1 — granica podprowincji, 2 — granice mezoregionw,granica pestwa
Nizina Staropruska: 841.59 Nizing@®polska

Pojezierze Mazurskie: 842.81 Pojezierze Ofssitie
842.82 Pojezierze Mgowskie
842.83 Kraina Wielkich Jezior Mazurskich

Obszar arkusza znajduje; sv pétnocnomazurskim regionie klimatycznym, ktotyae
rakteryzuje si duza réznorodndcia typdw pogody, zwizarg z przemieszczaniemesirontéw
atmosferycznych i esty zmienndcia mas powietrzaSrednia temperatura roku wynosi 6,9°C
(na podstawie danych z posterunku meteorologicziveddartoszycach z lat 1951-1970).
Najcieplejszym miegcem jest lipiec z&redni temperatug okoto 17,9°C, a najzimniejszym

luty o sredniej temperaturze —4,0°8rednie roczne sumy opadéw atmosferycznych kszattuj



sig na poziomie 580 mm, przy czym nagksze opady wyspuja latem, a najriisze zim.
Wiatry map gtdwnie kierunek zachodni, lub ziadiny do zachodniego (Puza i in., 2000).
Sie¢ osadnicz stanowi niewielkie wsie oraz liczne przysiotki i osiedlaggdupce s¢
przy dawnych pastwowych gospodarstwach rolnych (PGR) — wnig maptkach ziemskich.
Na obszarze arkusza znajgsjc dwa aGrodki miejskie — 8popol, ktérego pociki siegaj sre-
dniowiecza i Korsze, ktorych rozwdj zatsi¢c dopiero po wybudowaniu pod koniec XIX w.
przecinagcych se tu linii kolejowych. Na omawianym terenie nie makiadow przemysto-
wych. Niespetna 15-20 lat temu przeéwajaca czs¢ terendw uprawnych nalata do PGR. Po-
zostate aytki rolne zagospodarowane byly przez niewielkismmdarstwa indywidualne. Po
rozpadzie PGR, na przgych przez AgengjWiasndci Rolnej Skarbu Hesstwa areatach utwo-
rzyty si¢ odtogi. Obecnie na wkszcci tych terenow, po ich wykupieniu lub wydziawieniu,
zaczly powstawé duze gospodarstwa rolne, nastawione na jeden rodadjRcji.
Najwazniejszym szlakiem komunikacyjnym na obszarze arkysgt droga wojewodz-
ka nr 590, przebiegaja przez Korsze, adzaca Reszel z Barcianami. Pozostate drogiamaj
charakter lokalny,adczac poszczegoélne wsie Zrodkami gminnymi. W Korszach znajduje si
wezet kolejowy, majcy pohczenia z Olsztynem i#rzynem. Linie kolejowe prowadze
z Korszy do Obwodu Kaliningradzkiega sieczynne, chotrasa przez Skandavdo Czer-
niachowska niedawno, do patizu lat 90. ubiegtego wieku, byta jeszcze wykorgysina.

[ll.  Budowa geologiczna

Budow geologiczi obszaru arkuszagBopol przedstawiono wedtug Mapy geologicz-
nej Polski w skali 1:200 000 (Stowski, 1975a,b) i Szczegdtowej mapy geologicznej IRols
w skali 1:50 000 (Lisicki, Nizicka, 2009a,b).

Teren omawianego arkusza pmay jest w zachodniej ¢gci platformy wschodnioeu-
ropejskiej, w granicach jednostkizszego rzdu, okr&lanej jako obnienie nadbaityckie (pe-
rybattyckie).

Na omawianym obszarze podéokrystaliczne, zbudowane z gabr i granitow prekam-
bru, znajduje sina gtbokasci 1 800-2 300 m. Zalegapa nim, leac prawie poziomo, utwo-
ry pokrywy osadowej (monoklinackkzynska). W jej profilu wystpuja osady kambru, ordo-
wiku, syluru, wyksztatcone w postaci piaskowcow pveai, mutowcow i itowcow, odcznej
miazszasci 300—900 m. Brak jest osaddéw dewonu, karbomolnego permu (luka stratygra-
ficzna). Utwory permu reprezeniglepience i piaskowce umownie zaliczane do czerwonego
spagowca, powyej ktérych zalegaj piaskowce, itowce, margle, dolomity, anhydrytyoles

kamienne cechsztynu o mgzasci 200250 m.



Osady mezozoiczne,%od ktérych wystpuja liczne luki stratygraficzne, znajdusgic na
catym obszarze arkusza. Profil triasu rozpoczynaytowce i itowce pstrego piaskowca (trias
dolny). Wyzej wystpuja itowce retyku (trias gorny). Utworéw wapienia migszego (trias
srodkowy) na omawianym terenie brak. Utworami jusypsaskowce, mutowce i itowce jury
dolnej isrodkowej oraz mutowce, podidnie piaskowce i margle jury gornej. Po przerwie
w sedymentacji, na przetomie kredy dolnej i gorosgdzity s¢ piaski i piaskowce (alb, ceno-
man) oraz wapienie i margle (turon). Profil osaddedy kaicza margle, wapienie, opoki, lo-
kalnie piaskowce (kampan, mastrycht). W stropie tgptga piaski margliste z glaukonitem
(gorny mastrycht — paleocen)dzna mizsza¢ osaddw mezozoiku wynosi okoto 1000 m.

Paleogen na obszarze arkusza reprezenpigski, muiki iity paleocenu, eocenu
i oligocenu o mizszaici do kilkudziesgciu metréw. W rejonie Studzienca i Bykowa, na wy-
niesieniu powierzchni podczwartedowej, na gtbokasci 60-90 m, wysipuja osady neoge-
nu. § to ciemnoszare mutki i piaski kwarcowe z wktadkamgla brunatnego, o miszaci
okoto 30 m.

Utwory czwartorzdowe o mazszaci 60-260 m pokrywaj calty obszar arkuszagfo-
pol (fig. 2), zalegaijc na osadach paleogenu i neogenu. W profilu czwada gtéwry role
odgrywaj gliny zwatowe, tworzce miejscami jeden gty kompleks od powierzchni terenu
do spgu czwartorzdu.

Na omawianym obszarze nie stwierdzono osadow pgdtgch. Najstarszymi utwo-
rami czwartorgdowymi s, zalegaice w obnkeniach powierzchni podczwartedowej, je-
ziorno-lodowcowe piaski i mutki piaszczyste, a wopte mutki i ity, ktdre powstaty przed
nasungciem sg¢ ladolodu zlodowacenia najstarszego. A&fywystpuja dwa poziomy glin
zwatowych tego zlodowacenia (narew 1 inarew 2xdreelone piaskami wodnolodowco-
wymi i przykryte ser itdw i mutkow zastoiskowych. Zlodowacenia potudnimpolskie, re-
prezenty kolejne trzy poziomy glin zwatowych (nidy, saniuidanu 2), miejscami ity i muiki
zastoiskowe oraz piaszczysteirowe osady wodnolodowcowe. Do interglacjatu maismw
kiego zostata zaliczona, wypujaca w dolinie Lyny, seria jeziornych piaskéw i mwko
z humusem. Z okresem zlodowacenia liwca, azamy jest kolejny, wiej lezacy, poziom
gliny zwatowej wraz z mutkami i piaskami zastoiskowi w stropie. Do zlodowadesrod-
kowopolskich zaliczono kolejne 4 poziomy glin zwajeh. Dwa nisze z nich powstaty
podczas zlodowacenia odry, dwaxsye podczas zlodowacenia warty. Miejscami rozdaziela
je osady wodnolodowcowe — piaski, rzadziej piaskiz@irami oraz zastoiskowe — mutki
I piaski. Osady interglacjatu eemskiego, repreza@ate przez rzeczne piaski i mutki z humu-
sem (mady), stwierdzono w rejonie Prosny. Najmigdszosadami glacjalnymiasdwa po-
ziomy glin zwatowych z okresu zlodowdc@otnocnopolskich, reprezeniop dwa stadiaty



zlodowacenia wisty. Towarzyszm osady zastoiskowe — ity, mutki i piaski oraz dmolo-
dowcowe — piaski i piaski zavirem.

R OSJA
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oa b e d
Fig. 2. Polaenie arkusza Sepopol na tle Mapy geologicznej Polslw skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd; holocen: 1 — piaski, mutki, ity i gytie jeziorn® — piaskizwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuly; plejstocen;
zlodowacenia pétnocnopolskie: 12 — ity, mutki jezie, 13 — ity, mulki i piaski zastoiskowe, 14 —gkai zwiry sandrowe,
15 — piaski i mutki kemoéw, 17 #wiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 18 4y zwatowe, ich zwietrzeliny oraz
piaski i zwiry lodowcowe. Drobne formy akumulacji lodowcowej— kemy, b — moreny czotowe, ¢ — ozy; d — grap&a
stwa.

Zachowano oryginalpnumerac; z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000.

Na powierzchni terenu wygiuja gliny zwatowe stadiatu gérnego zlodowacenia wisty
(fig. 2). Podczas deglacjacjidolodu ostatniego zlodowacenia powstaty liczneaiska wy-
petnione osadem o z0ym skiadzie litologicznym, od piaskéw drobnoziatpch do itow.

Pozostatécia po rozpadzieadolodu g niewielkie kemy, wysfpujace w okolicy Nowego



Dworu Momafiskiego i Drogoszy oraz formy akumulacji szczelinpk@o Garbna i Masu-
néw. Na catym opisywanym terenie powszechnie gpgh cienkie ptaty piaskow wodnomo-
renowych, akumulowanych pogaizy brytami martwego lodu.

Holocen jest okresem akumulacji piaskéw w dolinaobcznych oraz jeziornych pia-
skow, mutkow i itdw w kotlinach wytopiskowych. Pamiku jezior, w ich misach, osadzity

si¢ gytie wapienne i torfy.

IV. Zioza kopalin

Aktualnie na obszarze arkuszap8pol brak jest udokumentowanych z#opalin mi-
neralnych (Szuflicki i in., red., 2011).

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkuszag@pol nie prowadzi si wydobycia kopalin mineralnych.
W dwodch miejscach, w rejonie miejsco$eo Dtuga i Garbno, prowadzona jest, przyyciu
koparki, niekoncesjonowana eksploatacja piaskwiiu. Kruszywo z Garbna wykorzystywa-
ne jest do utwardzania drog lokalnych. Dla obu aladowanych punktow zostaty spadzo-

ne karty informacyjne.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze arkuszg@®pol istniej mozliwosci udokumentowania ziotorfow, kredy
jeziornej i piaskow zewirem.

Najwigksze torfowiska, o powierzchni 169 i 150 ha, wpsia na wschod od Silgin i na
poinoc Gierkin. Pozostate, nieprzekrageaj 31 ha, skupionea sw potudniowo-zachodniej
oraz we wschodniej €&ci obszaru arkuszaa3o przewanie torfowiska niskie i mieszanoty-
powe, rzadko przé&giowe lub wysokie, dredniej mazszaci torfu od 1,6 do 5,9 m i maksy-
malnej dochodzej do 7,5 m. Analiza dokumentacji zidorféw, przeprowadzona zgodnie
z kryteriami bilansowgxi i przy uwzgednieniu wymogoéw ochron§rodowiska, doprowadzita
do stwierdzeniaze jedynie 5 niewielkich torfowisk z obszaru arkusgeetnia wymogi sta-
wiane obszarom potencjalnej bazy surowcowej (tabe(@®strzyek, Dembek i in., 1996).aS
to trzy torfowiska wysokie mszarne (nr 1ll, IV i Vpotazone koto Wiklewa, jedno mieszano-
typowe mechwiskowo-mszarne z rejonu zRdy (nr Il) ijedno niskie turzycowiskowo-
olesowe z Silgin (nr 1). Wyspujace w nich torfy mog by¢ wykorzystywane w rolnictwie.
Wigkszai¢ torfowisk nie mae by uznana za obszary perspektywiczne dla udokumeniawa

zt6z torfu ze wzgtdu na potaenie na terenachdeych oraz w gsiedztwie ciekow wodnych



i na obszarachrodliskowych. Niektore z nichagerenami aytkowanymi rolniczo, $ zmelio-
rowane i wykorzystywane jakgHi, pastwiska lub pola orne.

Wykorzystupc ,Mape weglanowych osadow jeziornych wojewodztwa watshio-ma-
zurskiego w skali 1:200 000” (Totkanowiczyukowski, 2001) wyznaczonych zostato 5 obsza-
réw perspektywicznych dla udokumentowaniazzigtii wapiennej lub kredy jeziornejred-
nia mhzsza¢ osadéw wglanowych w rejonie Ragyny (3 obszary) wynosi od 2,7 do 3,5 m,
a maksymalna od 4,4 do 5,5 m. W obszarze pdmyi Silginami i Skandawwartas¢ ta wy-
nosi srednio 2,3 m i maksymalnie 5,4 m, a w Wiklewsi@dnio 4,7 m i maksymalnie 7,0 m
(Kwasniewska, 1983). W nadkiadzie wygptija torfy o sredniej grubéci do 1,5 do 3,0 m,
ktore w przypadku udokumentowania zaogytii wapiennej lub kredy jeziornej, mogtybydy
potraktowane jako kopalina towarzysa.

Na opisywanym obszarze piaski, piaskizzérem izwiry wystepuja w takich formach
morfologicznych jak pokrywy osaddéw wodnomorenowy&emy iwaty form akumulaciji
szczelinowej (Lisicki, Nizicka, 2009a,b).

Piaski wodnomorenowe :1ajczsciej zapylone, d& czesto zawieraj przewarstwienia
piaskow gliniastych i glin. Nie stwarzaperspektyw dla udokumentowania zikruszywa

piaszczystazwirowego.

Tabela 1
Wykaz obszarow prognostycznych
Srednia Srednia
Nr Po- .| Wiek .| grubag¢ | Zasoby| Zasto-
. Rodzaj grubas¢ .
obszary wierzch- kompl. e kompl. w kat. | sowanie
; kopa- | Parametry jak&ciowe nad- .
na nia : litolog.- litolog.- D, kopa-
. liny ktadu :
mapie| (ha) surow. (m) surow. |(tys. n?)| liny
(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
popielndé¢ 11,69
I 3,5 t Q rozktad 449 0,0 3,8 133 Sr
popielna¢ 4,9 %
Il 2,5 t Q rozkiad 20 % 0,0 3,7 92 Sr
popielnag¢ 3,8 %
1] 2,5 t Q rozkiad 25 0,0 2,5 117 Sr
popielnag¢ 6,3 %
v 2,2 t Q rozkiad 32 04 0,0 5,9 133 Sr
popielndé¢ 9,8 %
Vv 4,5 t Q rozkiad 44 0,0 3,0 127 Sr

Rubryka 3: t — torfy
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: kopaliny: Sr — rolnicze

Wiekszai¢ wystpujacych na obszarze arkusza kemow zbudowana jest ggdavpia-

skow bardzo drobnoziarnistych, piaskow pytowatychutkOw piaszczystych. Kemy pokryte
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sa warstw gliny sptywowej, ktéra na wierzchotkach tych formorfologicznych tworzy gli-
niask ,czape”. Z powyzszych wzgtddéw z kemami nie mma wihzat perspektyw udokumen-
towania ztG kruszywa piaszczystanirowego.

Wedlug Szczegotowe] mapy geologicznej Polski (lksidNizicka, 2009b) formy aku-
mulacji szczelinowej do gbokasci kilkkunastu metréw zbudowaney  piaskow drobno-
i bardzo drobnoziarnistych. Jednak z niektérymegscimmi tych form morfologicznych nima
wigzat perspektywy surowcowe dla piaskovwmirow. W rejonie Garbna, na podstawie zlo-
kalizowanego w czasie wizji terenowej punktu ekafdgoji, zostat wyznaczony, w ainie
formy akumulacji szczelinowej, obszar perspektywicalla udokumentowania zta kru-
Szywa piaszczystowirowego. Wscianie zinwentaryzowanego wyrobiska widoczna jest 7
Miazszaci seria pospotek i warstwowanych piaskéw. Nadkédahowi 0,5-1,0 m warstwa
gliny i piaskow gliniastych, mdiwa do usungcia w razie podjcia eksploatacji. O wygpo-
waniu w wyznaczonym obszarze piaskowwirow, swiadczye mog rowniez liczne zagi-
bienia poeksploatacyjne, zaznaczone na mapachrapzzoych.

W dwdch rejonach w potudniowo-wschodnieg@z obszaru arkusza prowadzone byty
prace poszukiwawcze w celu udokumentowania #éw ceramiki budowlanej. Rozpoznanie
w obu przypadkach dato wynik negatywny. Ity i mutkirejonie Modgarbéw (miejscowé
na arkuszu Barciany)asznacznie zanieczyszczounwirem i otoczkami, ponadto zawiegaj
margiel ziarnisty i pylasty (Dontaka, 1961). Ity z rejonu miejscowm Parys byly badane
laboratoryjnie. Stwierdzono w nich zluiloé¢ marglu ziarnistegasrednio w poszczegolnych
otworach od 0,5 do 2,9%, ktéra dyskwalifikuje jkgasurowiec ceramiczny, nienagey sk
nawet do produkcji wyrobow grubciennych (Marciniak, 1970).

Na omawianym obszarze w osadach cechsztynu (pemy)gdystpuja sole kamienne
(Koztowski, red., 1978), jednak m.in. ze wadjh na dua gkboka¢ zalegania (ponad
1200 m) nie speniajkryteridw bilansowsci.

Z osadami czerwonego gwca (perm dolny) zwrzane g perspektywy udokumento-
wania zi& gazu ziemnegoZptnierczuk i in., 1990). Szczegotowa lokalizacjaguejalnych
zt6z weglowodorow, w ramach niniejszego opracowania, @t maliwa.

Caly obszar arkusza jest obszarem potencjalnymepygtania niekonwencjonalnych
zt6z gazu tupkowego w utworach dolnego paleozoiku, ydidrstrop zalega na ggokasci
okoto 1 500 m. Koncesjna poszukiwanie gazu tupkowego posiada firma @uEnergy

Services.
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkuszac¢Bopol naley do dorzecza tyny, lewostronnego doptywu Pregoty.
W S¢popolu do Lyny wpada Guber druga najkgza rzeka omawianego terenuchitiy Kre-
likiejmami a Lwowcem do Gubra uchodzi Liwna oraymaky z pétnocy niewielki ciek Ma-
miak, a pod &ocznem Sajna. Przez potudniowo-zachada:s¢ obszaru arkusza przeptywa
Bajdycka Miynowka doptyw Pisy, ktora podpolem wpada do Lyny (arkusz Bartoszyce).
Zlewnie rzek: Guber, Liwna, Bajdycka Miynowka i M&k charakteryzuj sic wystpowa-
niem bardzo ¢stej sieci ciekow i rowow melioracyjnych oraz ligzni podmokigciami. Je-
dynymi naturalnymi zbiornikami wodnymi soczka wodne, zlokalizowane gtéwnie w rejo-
nach miejscowgri: Pastawki, Diazec Maty, Korsze, Parys i Kolwiny.

W 2009 r. na obszarze arkuszgp&pol, w punkcie pomiarowo-kontrolnym na tynie
w Stopkach, prowadzone byly badania stanu jedmblitgzsci wod powierzchniowych
(Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 20.08.2008 r., DzU nr 162, poz08)0 Stan
wod tyny byt tu zlty. Na wynik klasyfikacji wptyw nata wysoka koncentracja zygkow

organicznych i azotowych.

2. Wody podziemne

Wedtug podziatu regionalnego Polski zwyktych wodlpemnych obszar arkusza-S
popol potaony jest w regionie mazowiecko-mazursko-podlaskifjy (v subregionie nad-
morskim (Ik) i znajduje st w granicach jednolitej g&ci wod podziemnych nr 20 (zlewnia
Lyny), naleiacej do regionu Narwi, Pregoty i Niemna (Paggki, Sadurski, red., 2007).

Warunki hydrogeologiczne przedstawiono na podstavia@y hydrogeologicznej Pol-
ski w skali 1:50 000 (Grzegorzewska, Sidet, 200d§.omawianym terenie wody podziemne
0 znaczeniu tytkowym, zwhzane g z utworami czwartokdowymi i paleogéskimi.

W obrbie pktra czwartorzdowego wyksztatconeagggeneralnie trzy nieggte, wyst-
pujace na ranych gebokasciach, médzymorenowe poziomy wodofie, rozdzielone itami,
mutami i mazszymi poktadami glin zwatowych.

Pierwszy zwazany jest z piaszczystymi i piaszczystoirowymi osadami zlodowace-
nia wisty. Strop utworéw wodosaych zalega na gbokasci okoto 15 m, a ich misza¢
wynosi od 5 do 14 m. Studnie wiercone ujang ten poziom oggaja wydajnaci od 7 do
31 nt/h, przy depresjach od 4 do 11 m. Zwierciadto wody charakter naporowy, w niektd-
rych miejscach wyspuja samowyptywy. Poziom ten jest zasilany bezpdnio z opaddéw

atmosferycznych.
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Drugi poziom czwartorgdowy stanowd drobno- isrednioziarniste piaski, miejscami
pylaste, z domiesakzwiréw, reprezentujce osady rzeczne interglacjalu mazowieckiego oraz
wodnolodowcowe zlodowadenidy i sanu. Zalegajone na gibokasciach od 35 do 75 m.
Miazsza¢ utworéw wodonénych wynosi od 5 do 35 m. Studnie wierconexgap wydajno-
sci od 5 do 70 rith, przy depresjach od 7,5 do 45 m. Zwierciadto yvoth charakter napo-
rowy, tak jak w przypadku poziomu pierwszego spatyk g rowniez samowyptywy.

Trzeci medzymorenowy poziom wodo8ny, zwikzany jest z drobnoziarnistymi pia-
skami, czsto z domieszkzwiréw, ktore osadzity si w czasie interglacjalu augustowskiego
I zZlodowacenia narwi. Wygpuje on na znacznych gfiokasciach od 85 do 110 m, ajego
miazsza¢ waha st od 25 do ponad 60 m. Studnie wierconea@a wydajnaci od 10 do
200 n/h, przy depresjach od 2 do 37 m. Zwierciadto wiesht napite tak,ze na catym ob-
szarze arkusza wygtuja samowyptywy.

Osady paleogeskie i neogéskie znajdy sie w tacznasci hydraulicznej, tworac jed-
no pktro wodondne. Wystpuja one na catym omawianym terenie, z gthjem gkbokich
rozcie¢ erozyjnych, gdzie zostaly catkowicie wyerodowatskatami zbiornikowymi $
utwory oligocenu i miocenu, wyksztatcone jako drobiarniste piaski z przewarstwieniami
zwiréw, zalegajce na g¢bokasciach od 80 do 120 m. Studnie wierconeagaj wydajno-
sci od 11 do 110 rith, przy depresjach od 6,5 do 28 m. Zwierciadto bt napite —
subartezyjskie, lokalnie wygiuja samowyptywy. Zasilanie paleoggkiego poziomu wo-
donanego nasfpuje na drodze przeszania wod z utworow czwartag@owych lub bezpo-
srednio na kontaktach z czwartedowymi poziomami wodorimymi w obkbie kopalnych
dolin erozyjnych.

Wody poziomow czwartokdowych nie wykazuj znacacych r&nic jakasciowych.
Charakteryzyj sie¢ odczynem stabo zasadowym (pH 7,0-8r27,4). Twardé¢ ogolna mie-
§ci sie w granicach od 150 do 446, 346 mg CaCg@dm?®. Najczsciej s to wody twarde.
Zawartg¢ chlorkéw (3,5-78,6¢r. 23,3 mg Cl/dr), siarczanéw (do 4. 0,8 mg S@dnr),
azotynéw (do 0,060 /di i azotanéw (do 0,7 mg N/dbnksztattuje si ponizej wartdci
dopuszczalnych dla wéd pitnych zawartych w Rozpdzeniu Ministra Zdrowia z dnia
29 marca 2007 r. (DzU nr 61, poz. 417). W wodzigezia miejskiego w §opolu noto-
wano przekroczenia dopuszczalnefdioamoniaku (do 1,9Gr. 0,88 mg N/dm). Prawie na
catym obszarze arkusza, z wiijiem okolic Wagnikow i Kolwinéw, obserwuje siwysoka
zawartd¢ zwiazkéw zelaza (do 6,0;ér. 3,2 mg Fe/dr) i manganu (do 0,25:r.
0,10 mg Mn/dr).
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Wody pktra paleogésko-neogéskiego charakteryzaijsic odczynem stabo zasadowym
(pH 7,2-7,6%r. 7,4). Twardé¢ ogolna miéci si¢ w granicach od 240 do 38&%gednio 305 mg
CaCQ/dm®. Najczsciej &1 to wody twarde. Zawarfé wazniejszych sktadnikéw chemicz-
nych przedstawia sinastpujaco: chlorki od 10 do 19Gy. 45 mg Cl/dm, siarczany do 8,4;
§r. 2,5 mg SQ@dm’, azotyny od 0,001 do 0,016 N/dmazotany do 2,5 mg N/dinWody
w utworach paleogsskich maj podwyzszone sgzeniazelaza (0,7-10,0ir. 3,6 mg Fe/dr)

i manganu (0,09-1,8r. 0,25 mg Mn/dr), ksztaltujice s powyzej wartdici dopuszczalnych
dla wod pitnych zawartych w Rozpadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r.
(DzU nr 61, poz. 417).

Wysoka zawart@& zelaza i manganu, a miejscami zekazotu amonowego (e
w Sepopolu) powodujeze wody podziemne prawie zawsze wymaggdatniania. Na obsza-
rze pom¢dzy Masunami, Mied§ Romankowem i Dzietrzychowem wody podziemne majni
Szego poziomu czwartag@gowego oraz pira paleogaskiego (brak tu neogenuj gasolone,
zawieraj, ponad 250 mg Cl/din Wysoka zawart@ chlorkéw jest wynikiem ascenzji wod
Z gkebiej potazonych utworéw kredy. Wody o tak gej zawartéci chlorkow zaliczaneasdo
wod wymagajcych skomplikowanego procesu uzdatniania z zastas@m procesow od-
wréconej osmozy, czyli do wod, ktérych uzdatniatiecelow pitnych jest aktualnie nieopta-
calne. Obszar, gdzie wygluja takie wody, przy braku innych pozioméw wodéngch,
uznano na Mapie hydrogeologicznej Polski w sk&D1000 (Grzegorzewska, Sidet, 2004) za
pozbawiony aytkowego poziomu wodorsaego.

Potudniowo-zachodnia i centralna ¢é& obszaru arkusza znajdujeg sw granicach
gtéwnego zbiornika wéd podziemnych nr 205 (kreddweeciorzdowego) — Subzbiornik
Warmia (Kleczkowski, red., 1990), ktory dotychczsie zostat jeszcze udokumentowany
(fig. 3).

Na obszarze arkusza, octlgbkasci okoto 300 m pocavszy od spgowej czsci utwo-
row kredy gornej, wyspuja wody zmineralizowane, typu Cl-Na. Najbardziej wyden po-
ziomem, z ktérego mma by ujmowa wody o mineralizacji 20—50 g/dirss piaskowce dol-

nego triasu (Koztowski, red, 1978), zalega na gtbokasci okoto 800 m.
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Fig. 3. Polaenie arkusza $popol na tle obszaréw gtéwnych zbiornikow wéd podeimnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiegee(t.) (1990)

Granica GZWP: 1 — wépodku porowym, 2 — w@odku szczelinowo-porowym, 3 — obszar wysokiej ocyrGZWP
(OWO). Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodéngch: 205 — Subzbiornik Warmia, trzeciedz kreda (Tr,K),
206 — Zbiornik ktrzyn, czwartorzd (Q); 4 — granica petwa.

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano ¥cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozporglzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardéw §eikeiemi (DzU nr 165, poz. 1359). Do-
puszczalne wartgi pierwiastkow dla poszczegolnych grupytkowania, ich zakresy oraz
przecetne zawartéci w glebach z terenu arkusza 65 ep&ool, umieszczono w tabeli 2.
W celu poréwnania tabgluzupetniono danymi o przetnej zawartéci (median) pierwiast-

kow w glebach terendw niezabudowanych Polski (na&gjrranieczyszczonych w kraju).
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Zawartos$é metali w

Tabela 2

glebach (w mg/kg)

Zakresy Wartasé Wartasé
zawartgci przecktnych przecetnych
- , . w glebach na median median
Wartosq d_opuszczalne @en W g_Ieble arlguszu 65 — w(glebach)na w gle(bach ob)szaré
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra ;
. : . . Sepopol arkuszu 65 4+ niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) Sepopol Polski?
Metale
N=6 N=6 N=6522
Grupa B? | Grupa & Frakcja ziarnowa <1 mm
Grupa AY Mineralizacja HCI (1:4)
Giebokai¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
00,3 02,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <56 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 16-70 34 27
Cr Chrom 50 150 500 2-16 7 4
Zn Cynk 100 300 1000 19-58 28 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-7 3 2
Cu Miedz 30 150 600 2-14 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-18 6 3
Pb Otow 50 100 600 6-14 9 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,06 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 65pdpol Ugrupa A

w poszczegolnych grupachyikowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ok

Cu Miedz

szar6w tych szenia zachowuj standardy wynikajce

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Otéw

2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych

Ol»|?% oo oo oo

Hg Rieé

Z wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-
sza 65 -Sgpopol do poszczegolnych grugytkowanig
(iloé¢ prébek)

arrcl)<wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczenem terendéw przemystowyd

® grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

usta-

Za-

io-
ni-

N — ilos¢ prébek

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki

gleb pobierano za pomg@sondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulasiat-

ce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g syszona w temperaturze pokojowej,

kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o \ayath oczka 2 mm.
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Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@d6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwrane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€®@0v cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagratomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AHESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéfgrencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soll 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@mwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 cm2 mapy dla cakgjasza). Wyniki badageochemicz-
nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 .

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okionych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 2).

Przecgtne zawartéci: arsenu, cynk, kadmu, otowiu ed w badanych glebach arkusza
sa na ogot nisze lub réwne w stosunku do warbprzecetnych (median) w glebach obsza-
row niezabudowanych Polski. \ksze wartéci median wykazuj bar, chrom, kobalt, mied
oraz nikiel; przy czym w przypadku niklu wzbogaceejest dwukrotne w stosunku do przyj
tych wartgci przecetnych.
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Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady gromamz sé na dnie rzek i jezior powstgj
w wyniku akumulacji materiatu, pochogtzgo z erozji i wietrzenia skat na obszarze zlewni
(m.in. ziaren kwarcu, skaleni, mineratéweglanowych, mineratdéw ilastych) oraz materiatu
powstatego w miejscu sedymentacji (sgkzobumartych organizméw gétinnych i zwierz-
cych oraz wytgcajace st z wody substancje). Na terenach uprzemystowiongahhanizo-
wanych oraz rolniczych do osadow tradiajowniez substancje, takie jak metalegiiie
i trwate zanieczyszczenia organiczne (TZO), zawartiekach przemystowych, komunal-
nych i z ferm hodowlanych, odprowadzanych do wo@ipzchniowych. Wzrost stenia
metali cezkich i TZO we wspotczanie powstajcych osadach jest réwrieskutkiem ich de-
pozycji z atmosfery oraz sptywu deszczowego i rpateego z terendw zurbanizowanych
(metale ctzkie, WWA) a take rolniczych (arsen, ¢, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher
I in., 2004; Reiss i in., 2004; Birch i in., 20Mpwsam, Jones, 1998; Mecray i in., 2001; Li-
ndstrom, 2001; Pulford i in., 2009; Ramamoorthymaeoorthy, 1997; Wildi i in., 2004).
Wystepujace w osadach metaleggkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa sie
w tancuchu troficznym do poziomu ktéry jest toksycznya dbrganizmow, zwilaszcza
drapienikow, a take mog stwarzé ryzyko dla ludzi (Vink, 2009, Albering i in., 199Qiu
i in., 2005; Smejkalova i in., 2003). Osady o wyispkawartdci szkodliwych sktadnikowzs
potencjalnym ogniskiem zanieczyszcze®iadowiska. Czs¢ szkodliwych skfadnikéw za-
wartych w osadach mie ulega ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie proceséw
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak réwrienechanicznego po-
ruszenia wczaniej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyacesow
albo podczas transportadz bagrowania (Sjoblom i in., 2004; Bordas, Bourg)20 Take
podczas powodzi zanieczyszczone osadyagrimg przemieszczane na gleby tarasow zale-
wowych albo transportowane w dét rzek (Gocht i #001; Gabler, Schneider, 2000; Weng,
Chen, 2000). Przemieszczenie zanieczyszczonychowsawh tarasy zalewowe powoduje
wzrost s¢zenia metali gjzkich i trwatych zanieczyszcaeorganicznymi w glebach (Boja-
kowska, Sokotowska, 1996; Bojakowska i in., 199%ljevli in., 2004; Middelkoop, 2000).
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Kryteria oceny osadéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalang ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezfporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow osizen substancji, ktore powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498y &xeny jakéci osadéw wodnych ze
wzgleddw ekotoksykologicznych zastosowano wgstd®EL (ang.Probable Effects Levels —
przypuszczalne szkodliwez&nie — okrelajace zawarté¢ pierwiastka, WWA i PCB, powy-
zej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zargszczonych osaddédw na organizmy
wodne. W tabeli 3 zamieszczono dopuszczalne zaseapierwiastkdw oraz trwatych zanie-
czyszczeé organicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegsilacji rzek, kanatéw
portowych i melioracyjnych, obowzujace w Polsce oraz wasa tta geochemicznego dla

osaddéw wodnych Polski i wado PEL

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z l@3ADYzawierajcej wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanpeh zlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochrotyodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska
(PMS).

Tabela 3
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Parametr Rozp&r;?zeme PEL** Tlo geochemiczne

Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6

Cynk (Zn) 1000 315 73

Kadm (Cd) 75 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Otow (Pb) 200 91 11

Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683

WWA 7 wwa 8,5

PCB 0,3 0,189
* — ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

**  — MACDONALD D., INGERSOLL C., BERGER T., 2000.

***  _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorennafetrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo{@eenu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluoranteienzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[aljacenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
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Prébki osadéw rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jeeach, gdzie twoery sk osad charak-
teryzuje st wigksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane
Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorayst frakcg ziarnowa drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawarti arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, nikluynku oznaczono
metody atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniegzplowym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadow ankdlewsk, a oznaczenia zawarto-
§ci rteci wykonano z prébki statej metadpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
gamatorze. Zawarfoi wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWAJ} ace-
naftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, aetrac fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)flotaau, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)-
pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylemnaczono przy ayciu chromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSDgznaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, P38 PCB138, PCB180) wykona-
no przy uyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwyakteonéw (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboiato Chemicznym Reastwowego

Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjikta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowarmyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w faas kota 0 odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zayszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrt@ciach PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zaw&riadnego pierwiastka lub zgzku organicz-
nego nie przewaszata gornej granicy waa dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegedyapunkt opisano na mapie symbolami pier-

wiastkow lub zwazkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany jest jeden punkt obserymgcyastwowego Monitoringu
Srodowiska (PM) na rzece tynie w &opolu, z ktérego probki do batl@obierane & co

trzy lata. Osady tyny charakteryzwic bardzo niskimi zawartgiami potencjalnie szkodli-
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wych pierwiastkow poréwnywalnymi z wakiami ich tta geochemicznego (tabela 4.t8
zawartgci nizsze od ich dopuszczalnyclestn wedtug Rozporadzenia MinistreSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. , a taknizsze od ich wartai PEL, powyzej ktérej obserwuje si

szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Tabela 4
Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach jeziornych (mg/kg)
Parametr tyna — &popol

Arsen (As) <5

Chrom (Cr) 5

Cynk (Zn) 11

Kadm (Cd) <0,5

Miedz (Cu) 1

Nikiel (Ni) 1

Otéw (Pb) 3

Rteé (HQ) 0,004

WWA 11 wwa n.o.

WWA 7 ywa n.o.

PCB™ n.o.

*  —suma acenaftylenu, acenaftenu, fluoremarférenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzoi@eenu, ben-

zo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**  _— suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantelpenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[aljacenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138,18CB

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazuacym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego péstka lub zwgzku organicznego.
3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtiofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15’. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kmyarzypadku stwier-
dzenia stref o podwgzonej promieniotworczai pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda

pomiarowa byta umieszczona na wyséhdl,5 metra nad powierzchinierenu, a czas pomia-
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ru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektromeetr GS-256 produkowanym przez

.Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spos#dzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdiw zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sunt promieniowania

pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahaj sic
w przedziale od okoto 28 do okoto 67 nGy/h. Pramie warté¢ ta wynosi ok. 43 nGy/h
I jest wyzsza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschod-
niego wartdéci promieniowania gamma zmieriagic od okoto 31 do okoto 78 nGy/h i prze-
ci¢tnie wynosz okoto 50 nGy/h.

W obydwu profilach pomiarowych najwszymi dawkami promieniowania gamma
(40-78 nGy/h) cechaljsie gliny zwatowe zlodowacenia potnocnopolskiegozddie zareje-
strowane dawki promieniowania (<40 nGy/h) zaviagzane z utworami wodnolodowcowymi
(piaski izwiry) lub z utworami jeziornymi (mutki i piaski) '2go samego okresu zlodowace-
nia oraz z holoaeskimi namutami.

Zarejestrowane atenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu wzdibu profili po-
miarowych g§ bardzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw Zmasdabo zanieczyszczo-
nych. Wzdhi profilu zachodniego wynoszd 2,4 do 8,9 kBg/fp a wzdhi profilu wschod-
niego wahaj sic od 1,7 do 6,1 kBg/f
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promigoiworczymi na obszarze arkusza §opol (na osi radnych — opis siatki kilometrowej arkusza)




IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowantadskwvisk uwzgtdnia
si¢ zasady | wskazania zawarte w Ustawie o0 odpadalthaz27 kwietnia 2001 r. (tekst jedno-
lity z 2010 r. — DzU nr 185, poz. 1243, zzpé zmianami) oraz w Rozpaidzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga dotyczcych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamkwia, jakim powinny odpowiadaposzczegllne typy
sktadowisk odpadéw (DzU nr 61, poz. 549) i Rozpdeeniu MinistraSrodowiska z dnia
26 lutego 2009 r. zmiengym rozporadzenie w sprawie szczegétowych wymagktycz-
cych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeiia, jakim powinny odpowiadaposzczegdl-
ne typy sktadowisk odpadéw (DzU nr 39, poz. 320uwagi na skali specyfike opracowa-
nia kartograficznego w nielicznych przypadkach ptoyzmodyfikowane rozvgzania w sto-
sunku do wymienionych aktéw prawnych, uitiviajace p&niejsz weryfikacg i uszczego-
lowienie rozpoznania na etapie projektowania skiaslk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokzlt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow maznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obgine,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-

wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:

wytaczenie terendw, na ktorych bezwadie nie mana lokalizow& sktadowisk od-

padow,

— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

— wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pozHoi skarp potencjalnych
sktadowisk.
Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetaggich przygte kryteria dla okrdonego typu

sktadowisk odpadow,
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— obszary meliwej lokalizacji skladowisk odpadow nieposiagizg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spaik o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowiB®LS). W ich
obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkéewWRWU) na podstawie:

— izolacyjnych wiaciwosci podiza — odpowiadagych wyr@nionym wymaganiom
sktadowania odpadéw,
— rodzajow warunkowych ogranicze lokalizacyjnych skladowisk wynikagych

Z przygtych obszaréw ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 5).

Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
skladowiska Migzszas¢ wspotczynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10° o _
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogwala na wyrinienie:

— warunkéw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla okienego typu skta-
dowisk (przygtymi w tabeli 5),

— zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszcci do 2,5 m, mizszaé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstagiono lokalizagj otworéw wiert-

niczych, ktérych profile wykorzystano przy konstejikvydzielen terenéw POLS.
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Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtdwnego
uzytkowego poziomu wodoraego przeniesiony z arkuszgp®pol Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Grzegorzewska, Sidet, J0@4opié zagraenia wod podziemnych
wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)

i jest on funkcy nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej foarncci
poziomu wodongénego na zanieczyszczenia), alezealkzynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszarow prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyjn r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszaréw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost poréwnywéa

z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skfadosvadpadéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tinym zagrageniu jakaci

wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze objym arkuszem &opol bezwzgldnemu wyhczeniu z maeliwosci
sktadowania odpaddéw podlegaj

— obszary ohjte ochrom prawra w Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 ,G)at
Warminska” PLB 280015 (ochrona ptakow), , Torfowiskadliskowe koto tabdnika”
PLH 280047 (ochrona siedlisk),

— zabudowa §opola i Korszy bdacych siedzibami ukddw miasta i gminy,

— lasy o powierzchni powagj 100 hektardw,

— tereny bagienne, podmokigki wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséwoheaskich w obebie dolin rzek:
tyny, Sajny, Bajdyckiej Mlyndéwki, Gubra, Runii, Liej, Sotki, Mamtaka i pozosta-
tych ciekow,

— strefy (do 250 m) wokot akwendw,

— obszary zagromne ruchami masowymi — wzdhdoliny rzeki Lyny (od Miedna do tere-
now przy potnocnej ramce mapy).
Tereny bezwzgldnie wyhczone z maliwosci skladowania odpadéw zajmupkoto

75% powierzchni analizowanego terenu.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadoéw obeiinych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych pogHoi $cian

bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
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powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalfmo (tabela 5) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Powierzchng wysoczyzny buduj gliny zwatowe stadiatu gérnego zlodowacenia wisty.
W ich obebie wytypowano obszary rekomendowane do skiadowadpdow obajnych.

Sa to gliny piaszczysto-ilaste, wapniste. Opisanagepodstawie prob z otworu wykonanego
w rejonie Studzigca jako gliny silnie ilaste, wapniste, doglgbkasci 1,7 m bazowe, niej
piaszczysto-ilaste o szarej barwie. Ichasza¢ wynosi tu 3,7 m, partie stropowe silnie
zwietrzale. Wedtug danych zawartych w przekrojaghrbgeologicznych i geologicznych
gliny stadiatlu gérnego magworzy wspolne pakiety z glinami stadiatoodkowego zlodo-
wacenia wisty, lokalnie z glinami zlodowacenia watV rejonie Studzigca ich wspdélna
Miazszas¢ maze dochoda do 65—80 m (Lisicki, Nizicka, 2009b).

W miejscach, w ktorych gliny zwatowe wypuja pod niewielkim (do 2 m) nadktadem
piaskow,zwiréw i glin wodnomorenowych warunki izolacyjne eklono na mniej korzystne.
Budowa sktadowisk odpadéwedizie sé wiazat z koniecznécia zdjecia przepuszczalnego
nadktadu. % to najczsciej zapylone piaski drobnoziarniste, miejscaneidnioziarniste, spo-
radycznie z domiesakdrobnookruchowychwirdw, das¢ czesto z przewarstwieniami pia-
skow gliniastych i glin sptywowych.

Obszary rekomendowane do beggodniego skiadowania odpadéw ofioych wska-
zano na terenie gmin: Bartoszycep8pol, Barciany, Korsze oraz w granicach administra
cyjnych miasta Korsze, na jego niezabudowanychfeeagh.

Wytypowane obszary majduze powierzchnie o charakterze przewia réwninnym
i sa potazone przy licznych drogach dojazdowych. Uiiwia to lokalizacg obiektéw
w dogodnej odlegkei od zabudowy miejscowoi. Nalezy zaznacz§ konieczné¢ rozpozna-
nia geologicznego i hydrogeologicznego terenu ewangj inwestyciji.

Ograniczeniami warunkowymi budowy sktadowisk odpad® wyznaczonych grani-
cach g:

b — zabudowa miasta Korsze

p — pot@enie w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazunpakeki Guber.

Nie map one charakteru bezwzginych zakazow Powinny byjednak rozpatrywane
indywidualnie w ocenie oddziatywania si@dowisko potencjalnego sktadowiska, a w dalszej
procedurze w ustaleniach z odpowiednimizbami: nadzoru budowlanego, gospodarki wod-

nej, ochrony przyrody, konserwatora zabytkOw ommiaistracji geologicznej.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszand@nsapcych kryteria dla sktadowania

odpaddw innych riobogtne i innych nk niebezpieczne i obgtne (komunalne)

Obszar rekomendowany do skladowania odpadow komydalwskazano w rejonie
Pastawek w gminie opol. Na powierzchni terenu wypuja tu muiki i ity zastoiskowe.
W profilach odwierconych otworéw stwierdzono itynaiazszaci 11,5 m, poécielone 4 m
warstwy glin i pakiet glin zwatowych o miszaci 3,5 m i 18 m, przewarstwionych itami
0 miazszasci 8 m. Ze wzgidu na maliwos¢ niejednorodnego wyksztatcenia litologicznego
osaddw ich wiasnii izolacyjne mog by¢ zmienne (mniej korzystne).

Pod tym katem miana rownie dodatkowo rozpozrabezpdrednie gsiedztwo otworu
wykonanego w rejonie miejscodm Glowbity w gminie Korsze, gdzie 73 m pakiet gdisto-
ilasty (3-13 m ity, 1353 m gliny, 53-57 m ity, §6-m gliny) oraz otworu wykonanego
w odlegtaci 1 250 m na potnocny zachdd od miejscéei®arys, w profilu ktdrego wysgbu-
ja gliny 0 51 m mazszdaici i rejon Studziéca, gdzie mgna spodziew@sie glin o0 mhzszaci
rzedu 80 m (dane z przekrojéw geologicznego i hydrtmgioznego).

Na mapie wskazano rowri®bszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadoéw pozba-
wione naturalnej izolacji. Na powierzchni terenusigpuja przepuszczalne osady czwarto-
rzedowe, a budowa obiektéw wymaga dodatkowego usziezginpodiaa przestom mine-
ralng lub syntetycza.

1 kwietnia 2004 r. zamkaiio sktadowisko odpadow komunalnych w miejscégvdiu-
ga. Dokumentacja rekultywacyjna jest w trakcie opveania. Obiekt zlokalizowany jest
w granicach obszaru Natura 2000 ,Ostoja Waska”. Skladowisko urgdzone byto w nie-
czynnej piaskowni, nie miato zabezpieczonego padt®V Réynie znajdowat s mogilnik

Z przeterminowanymirodkami ochrony rdin.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Wedtug dostpnych danych najbardziej korzystne warunki geologgs rozpatrywane
pod katem bezpéredniego sktadowania odpaddéw wymija w rejonie Pastawek, gdzie na
powierzchni terenu wyspuja ity i mutki zastoiskowe. W wykonanych tu otworaehertni-
czych stwierdzono wysgpowanie pakietow gliniasto-ilastych o gmszaciach rzdu 12-16 m.
W rejonie miejscowsri Glowbity stwierdzono wygpowanie pakietu gliniasto-ilastego
0 migzszaci 73 m, w Parysie glin o 51 metrowejgmzasci, w Studziécu gliny mog miel
miazszaci okoto 65-80 m.
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Przy planowaniu miejsca lokalizacji inwestycji potgalnie ucazliwych dla srodowi-
ska obszary wskazane w rejonach tych miejséowmazna rozpoznéaw pierwszej kolej-
nosci.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane padekn skiadowania odpadéw rowniea
korzystne. Wymienione obszary znaglgic na terenach o bardzo niskim i niskim stopniu
zagraenia wod gtdbwnych xytkowych pozioméw wodorimych wystpujacych na gtboko-
$ci 15-50 m i 50-100 m, podydnie 100-150 m.

Bardzo niski stopi@ zagraenia obejmuje obszary z wysplodporngcia poziomu
gtéwnego izolowanego warsiwsadow stabo przepuszczalnych aiszaci powyzej 50 m,
niski stopié map tereny osredniej odporngci poziomu gtébwnego izolowanego waratglin
i #bw 0 miazszasci 15-50 m.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W granicach obszaréw mildwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nie ma wyrokipo-
eksploatacyjnych, ktére mna rekomendowado przeznaczenia na tego typu obiekty.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podt@ga budowlanego na obszarze arkusgaopol opracowano na podstawie
mapy topograficznej w skali 1:10 000, Szczegotowspy geologicznej Polski w skali
1:50 000 (Lisicki, Nizicka, 2009a) oraz obserwaelienowych. Wykorzystano rowrigo-
miary gkbokasci zwierciadta wody w studniach kopanych z czeng2€®3 roku (Grzego-
rzewska, Sidet, 2004). Z analizy wgkono obszary: lasow, zieleni wdzonej i gleb chro-
nionych, zwari zabudow miejsky Korszy oraz stref zabytkowego uktadu urbanistycznego
Sepopola.

Obszary, dla ktérych oceniono geologicznéymerskie warunki podtza budowlanego
stanows okoto 35% powierzchni arkusza. O warunkach gectog-inzynierskich decyduj
rodzaj i stan gruntow, uksztattowanie terenu, adgbotazenie zwierciadta wod gruntowych
I ewentualne zagémnie procesami geodynamicznymi. Uwedigliajac te kryteria wydzielono
rejony korzystne i niekorzystne (utrudnieg) dla budownictwa.

Tereny o korzystnych warunkach budowlanych szane § z morfologicznie wyej
potozonymi obszarami, na ktorych wyglja utwory zlodowacg potnocnopolskich, repre-
zentowane przez nieskonsolidowane lub matoskonswhae gliny zwatowe i osady zasto-
iskowe (ity, mutki i mutki piaszczyste) oraz wodnorenowe piaski, w miejscach, gdzie

zwierciadto wéd gruntowych patone jest portiej 2 m p.p.t. Gliny zwatowe znajdupie
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najczsciej w stanie potzwartym lub twardoplastycznym., ligutki i mutki piaszczysteas
gruntami zastoiskowymi i i wystepuja w stanie poétzwartym lub twardoplastycznym,
traktuje st je jako stosunkowo korzystne poééo budowlane. Piaski wodnomorenowe,
miejscami zezwirem, to grunty niespoiste, zazwyczZagdnio zagszczone i zaggzczone.
Warunki korzystne dla budownictwa wygptja gtéwnie w potnocno-zachodniej i ob-
szaru arkusza.

Zmienne warunki budowlane wygluja na kemach (Momajny, Skandawa) i formach
akumulacji szczelinowej (Masuny, Garbno). Ze wdgl na bardzo ztémicowary litologie
(gliny, piaski,zwiry, muitki) warunki posadowienia budynkéw na tyildimach morfologicz-
nych mog by¢ miejscami utrudnione.

Za rejony o niekorzystnych warunkach budowlanychamo obszary wyspowania tor-
fow, i namutdw torfiastych oraz jeziornych piaskdomutkéw prochniczych, ktére reprezen-
tuja grunty stabongéne z wodami agresywnymi. Warunki utruda@g budownictwo zwizane
sa takze z obszarami, na ktérych wody gruntowe wpsja ptycej niz 2 m. § to doliny rzek,
gtéwnie Lyny, Gubra, Sajny i Liwny, oraz inne obemia w powierzchni terenu, zazwyczaj
0 genezie wytopiskowej. Najeksze z nich znajdaj sic na potudnie od Rayny oraz
w rejonach Krelikiejmow i Drogoszy. Ptytkie pdlenie zwierciadta wod gruntowych doku-
mentup na tych obszarach pomiary studni kopanych w takiggjscowdciach jak: Masuny,
Stawnica, Martuty, Krelikiejmy, Krzeczewo, Kirgi, Kaskajmy Mate, Dlaec Wielki,
Gtowbity, Bykowo, Gierkiny, Wiklewko, Parys i Rzyke W pobliu oczek wodnych
i w innych niewielkich zagbieniach terenu, ktore nie zostaty wim@one na mapie, natg
si¢ spodziewa glin zwatowych lub spoistych gruntow o genezie apyskowej, znajducych
sig w stanie plastycznym, co pogarsza warunki budosvi@bnizona ndnos¢, znaczna od-
ksztalcalné¢ gruntu). ROwnie grunty zastoiskowe w przypadku ich uplastyczniesa
z reguty znacznym utrudnieniem dla budownictwa. dlircaich rzecznych magwystepowa
niekorzystne dla budownictwa piaski w stanignlym.

Na obszarze arkusza ruchy masowe wygh, wzdtuz Lyny, w miejscach podet ero-

zyjnych (obrywy, zsuwy), koto Masunéw i Stopek (Boavski, red. i in., 2007).
XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu
Walory przyrodniczo-krajobrazowe obszaru arkusgao$ol $ znacace w skali regio-

nalnej i krajowej. Potzony jest on w olgbie regionu ,Zielonych Ptuc Polski”. Region ten
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powstat w 1988 r., w celu stworzenia podstaw orgaeyjnych i programowych dla komplek-
sowej ochrony iracjonalnego ksztattowarsiamdowiska, z uwzgldnieniem harmonijnego
rozwoju spoteczno-gospodarczego i zagospodarowaraastrzennego. Region ,Zielonych
Ptuc Polski” bogactwo szaty dlinnej i swiata zwierzcego. Lasy, wyspujace w duych,
zwartych kompleksachagrzewanie pochodzenia naturalnego, czasamizople do lasow
pierwotnych. Jednym z najwaiejszych bogactw przyrodniczych tego regioru zesoby
wodne rzek i terendw bagiennych.

Obszary prawnie chronione zajrawgkoto 15% powierzchni obszaru arkusza. Znajduj
sie tu fragmenty dwdéch obszaréw chronionego krajobrazDoliny Dolnej Lyny i Doliny
Rzeki Guber. Celem ich utworzenia byta ochrona rdaliecznych tyny, Gubra, Sajny
i Liwny oraz cennych przyrodniczo terenow przydoimh jako korytarzy ekologicznych.

Na obszarze arkusza, w 14 miejscackni® 92 drzew pomnikowych (63bdy, 18 bu-
kow, 6 modrzewi, 3 jesiony i 2 lipy). Wzdtuwdrogi z Btuskajm Wielkich do Btuskajm Ma-
tych, ciagnie sg, uznana za pomnik przyrody, aleja E®éw (tabela 6).

Na potnocny zachdd od miejscoseo Pastawki utworzonoaytek ekologiczny , Torfo-
wisko zrédliskowe Spurgle” (Spurgle — osada na arkuszuoBayce), chroncy torfowisko
o0 typie wisacym, powstate w miejscu naturalnego veksi wod artezyjskich (tabela 6).zy
tek ten znajduje siw obszarze Natura 2000 , Torfowiskaddliskowe koto tabdnika”.

Bardzo wanym skladnikiemsrodowiska naturalnegoa ggleby wy:szych klas bonita-
cyjnych I-1Va, chronione dlazytkowania rolniczego, stanowde wiksza¢ gruntéw or-
nych.

Krajowa si€ ekologiczna ECONET (Liro i in., 1998) jest wielkapstrzennym syste-
mem obszardw wztowych najlepiej zachowanych pod wegdgm przyrodniczym i reprezen-
tatywnych dla ranych regionow przyrodniczych krajua ne wzajemnie ze salpowiazane
korytarzami ekologicznymi, zapewmiaymi ciagtos¢ wigzi przyrodniczych w olgbie tego
systemu. Przez péinocno-zachadeaigsé terenu arkuszagpopol przebiega krajowy korytarz

ekologiczny tyny (fig. 5).
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Tabela 6

Wykaz pomnikoéw przyrody i uzytkdw ekologicznych

Numer
obiektu| Forma .- . Gmina Rok Rodzaj obiektu
Miejscowas¢ . ; . .
na ma-| ochrony Powiat zatwierdz (powierzchnia w ha)
pie
1 3 4 5 6
1 P Masuny . Sepopol | 1984 Pz
w parku podworskim | bartoszycki dab szyputkowy
Gaj .
2 P w parku podworskim Sepopol | 4957 Pz .
. . bartoszycki 15 bukoéw pospolitych
i przy zabudowaniach
Gaj .
3 P w parku podworskim b:reigcs)goéki 1984 2 kb st)Z utkowe
i przy zabudowaniach Y y szyp
lesn. Zielone Sepopol Pz
4 P oddz. 282 h bartoszycki | 10°% dab szyputkowy
. Sepopol Pz
5 P Gierkiny bartoszycki 1994 dab szyputkowy
6 p lesn. Graniczne Sepopol 2004 Pz
oddz. 29 a bartoszycki 6 debow szyputkowych
Pz
7 P Btuskajmy k I?rozrs’z seki 1978 aleja drzew pomnikowych
clrzyn 53 &by szyputkowe
Korsze Pz
8 P Karszewo ketrzynski 1993 lipa drobnolistna
9 P lesn. Krélikarnia Barciany 1994 Pz
oddz. 356 f ketrzynski 2 by szyputkowe i buk pospolity
lesn. Krélikarnia Barciany Pz
10 P oddz. 356 d Ketrzyhski 1994 3 df;by szyputkowe, buk_po_spohty
i modrzew europejski
- . . Pz
lesn. Krolikarnia Barciany .
11 P oddz. 355 f Ketrzynski 1994 4 deby s_z_ypuikowe, puk pospolity
i lipa drobnolistna
lesn. Krolikarnia Barciany Pz
12 P oddz. 357 a ketrzyski | 124 6 debow szyputkowych
Pz
Drogosze Barciany 14 c&bow szyputkowych,
13 P e 1994 : -
w parku przypatacowym ketrzynski 5 modrzewi europejskich
i jesion wyniosty
14 p lesn. Krolikarnia Barmgny_ 1994 o _ Pz _
oddz. 357 ¢ ketrzynski 2 jesiony wynioste i gb szyputkowy
. Bartoszyce Pz
15 P Sporwiny bartoszycki 1957 7 debéw szyputkowych
Glowbity Korsze Pz
16 P w parku podworskim | ketrzynski 1984 15 ctbéw szyputkowych
~Spurgle”
17 U Spurgle E artoszyce 1996 torfowiskozrodliskowe
artoszycki (3.63)

Rubryka 2: P — pomnik przyrody,
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrodyz P przyrodyzywe;.
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Fig. 5. Polaenie arkusza $popol na tle mapy systemoéw ECONET (Liro, red., 1998

1 — Granica midzynarodowego obszarwemowegdo i jego numer: 15M — Obszar Wschodniomazugsk midzyna-
rodowy Kkorytarz ekologiczny i jego numer: 7m — Mesii, 3 — krajowy korytarz ekologiczny i jego numésk —
tyny, 4 — granica pastwa

Poinocna cgs¢ omawianego terenu znajduje sv obszarze specjalnej ochrony ptakow
Natura 2000 ,Ostoja Warmska”, a w potudniowo-wschodniej utworzono specjatinszar
ochrony siedlisk Natura 2000 ,Torfowiskeodliskowe koto tabdnika” (tabela 7). Informa-
cje na jego temat zaczerpta ze strony internetowéittp://www.gdos.gov.pl

W ,Ostoi Warmiskiej” (PLB 280015) wysfpuje najliczniejsza w Polsce lokalna popu-
lacja bociana biatego, wygtujacego w liczbie okoto 1 000 par, w najgszym w kraju za-
geszczeniu, wynosgym 71 par na 100 kinJest to réwnie obszar ¢gowy dwu innych rzad-
kich gatunkow ptakow — orlika krzykliwegozurawia.
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 7

Potazenie centralnego Potazenie administracyjne obszaru
Nazwa obszaru . ; .
Typ Kod , punktu obszaru Powierzchnia w granicach arkusza
Lp. i symbol oznaczenig = -
obszaru| obszaru ; “Dlugaié geo-| Szerokéc obszaru Kod . ; .
na mapie Wojewddztwo Powiat Gmina
ar. geoqr. NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ostoja y bartoszycki opol
1 F PLB280015 Warminska 20°43'07"E | 54°17'18"N | 142 016,2ha ppg22 warmmskp- y spop
(P) mazurskie Ketrzviiski Korsze
cirzyn Barciany
Torfowiska
2 B | pLH2gooa7| | Zrodliskowe 51000018 | 5401150'N| 27,0 ha pLe22| \armiisko- bartoszycki Bartoszyce
koto takednika mazurskie
(S)

Rubryka 2: B — specjalny obszar ochrony siedligiz Zadnych paiczen z innymi obszarami Natura 2000
F — obszar specjalnej ochrony ptakéw, catkowici@ieejacy w sobie specjalny obszar ochrony siedlisk
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapieoBszar specjalnej ochrony ptakéw, S — specjalngaschrony siedlisk



W skiad obszaru ,Torfowiskarodliskowe koto tabdnika” (PLH280047) wchodz
dwa osobne torfowiska, wraz z otaczgmi je wytkami zielonymi, powstate w miejscach
naturalnych wysikéw waéd artezyjskich. Pierwsze, o typie koputowypniozone jest na$
siednim arkuszu Bartoszyce. Drugie, reprezaoctufyp wiszacy, znajdugce s¢ na potnocny
zachod od osady Pastawki i obejmuje zbocze wzgordaniwelacji dochodej do 15 m.
Porasta je specyficzny olchowo-brzozowy las, z kimdgatunkami rélin, takimi jak: krusz-
czyk btotny, listera jajowata, jaskier wielki, bniezerwony, downik skrzydlaty, rzeucha
gorzka typowa izebrowiec paprociowy. W jegérodkowej czsci utworzono uaytek ekolo-
giczny ,Torfowiskozrodliskowe Spurgle”.

Przez poinocm cze$¢é obszaru arkusza przebiega ,Szlak Bocianich Gniaktiry ma
swoj pocatek wZywkowie (arkusz Toprzyny), gdzie znajduje &uropejskie Centrum Bo-

ciana Biatego.

XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkuszapol spérdéd stanowisk archeologicznych duwartas¢ po-
znawca posiadag wczesnéredniowieczne grodziska w Stopkaclkgp8polu, Garbnie i Po-
mniku. W tej ostatniej miejscowoi znajduje si réwniez cmentarzysko z wczesnej epoki
zelaza, naleace do zachodnio-battyjskiego dgu kulturowego. Pomdzy Réwni Dolng
a Gorny, w dolinie Gubra widoczny jest wytay pagorek, bdacy pozostatécia po srednio-
wiecznym grodzie krzxyackim. W 2002 roku w @ocznie odkryte zostaty pozosténzamku
krzyzackiego, ktéry zostat zniszczony pod koniec XVI w.

Najstarsza ag¢ Spopola, potaona w zakolu Lyny, zostata @@ ochrom konserwa-
torska ze wzgtdu na zachowany uktad urbanistyczny, typowy dlastieedniowiecznych.
Miasto posiada prostakny rynek, dwie ulice gtdbwne i sg&e bocznych, ktére nadajmu
ksztalt drabiny. Zéredniowiecznych elementéw zabudowy zachowajesilynie kdciot mu-
rowany pw. Michata Archaniota z XIV w. oraz fragnmgmurdéw obronnych z basgztZabu-
dowg miasta stanowi kamienice z kaca XVIII iz XIX w., tworzace zwarte pierzeje. Do
rejestru zabytkdw wpisano tak potazony na lewym brzegu tyny, cmentarz komunalny
wraz z ogrodzeniem, bram kaplica. Na szczegdln uwag: zastuguje réwnig potazony
w potudniowej czsci miasta, kompleks budynkéw infrastruktury komumeg) pochodzcy
z przetomu XIX i XX w., w sklad ktorego wchoglavodochgowa wiega cinien i budynki

gazowni miejskiej.
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Historia wielu miejscowsci z obszaru arkuszaegia czaséw panowania zakonu krzy-
zackiego, kiedy to lokowane byly miejscofeq spetniajce funkcje majtkow stuzebnych.
Ztego okresu pochodzXIV i XV w. murowane gotyckie kg&cioty w Dzietrzychowie,
Lwowcu, Stocznie, Parysie i Drogoszach.

Poza obiektami sakralnymi w rejestrze zabytkOw dujaj sie zatazenia patacowo-
parkowe, zespoty dworsko-folwarczne i folwarczneajd¢nniejszym z nich jest barokowy
patac wybudowany w latach 1710-1715, gtgjw otoczeniu zabytkowego parku w Drogo-
szach. Z neobarokowego patacu w Masunach z 1880 pokostaty tylko ruiny. W Pénie,
nad ruinami neogotyckiego patacu z XIX w, goérujgginalna wiea w stylu romantycznego
gotyku. Neoklasycystyczny patac w Silginach z 18&fku jest czsciowo zniszczony.
W Rowninie Gornej znajdujegsklasycystyczny dwor z kaa XIX w.

Znajdupce st w Korszach zabytki, zwrzane g gtébwnie z funkcjp miasta jako wzila
kolejowego. Nalgq do nich trzy wiee cknien, kazda o innej technologii dziatania. Dwie,
zaznaczone na mapie jednym symbolem, znajdigjw poblizu dworca kolejowego. Jedna
Z nich, jedyna taka w Polsce i druga w Europie,eaedona jest unikatpnkulista kopuk. Do
rejestru zabytkow wpisano ta& dom przy ulicy Mickiewicza 6, budynek przy uligyolno-
ci 5a i rzeéni¢ miejsky przy ulicy Wolngci 47. W 1903 i 1905 roku w mieie wybudowano
dwa kacioty w stylu neogotyckim — katolicki i ewangelickkosciot ewangelicki, aywany
obecnie jako cerkiew prawostawna, znajdugensi obszarzeasiedniego arkusza Reszel. Spo-
$rod pozostatych zabytkbw gminy Korsze nglevymienié dawry karczng z XIX w. we
Lwowcu oraz mtyn wodny na Gubrze w Pomniku.

Poza wspomnianym wgj parkiem w Drogoszach ochronie konserwatorskogjlggaj
rowniez parki podworskie w: Masunach, Gaju, Miednej, Si&gih, Prénie, Stoczku, Pa-

stawkach, Gtowbitach, Glitajnach i ROwninie Gdérnej.

XIll. Podsumowanie

Teren arkusza ¢opol charakteryzuje siduzym udziatem gleb chronionych. Bardzo
korzystne warunki glebowe i klimatyczne glgjodstawy do rozwoju rolnictwagtiacego tu
dominupca dziedzim gospodarki. Niespetna 15-20 lat temu w tym reg@dmaju na wgkszo-
sci terendw uprawnych funkcjonowaty ftwowe gospodarstwa rolne. Po rozpadzie PGR, na
objetych przez nie terenach utworzyhe sidtogi, edace w pierwszych kilku latach atrakcyj-
nymi zerowiskami dla bocianéw, ktére na omawianym terevystepuja szczegolnie licznie.

Potnocna cg¢ obszaru arkusza znajduje sv obszarze specjalnej ochrony ptakow Natura
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2000 ,Ostoja Warnfiska”. Obecnie na wkszaci odtogdéw zacgly powstawa duze gospo-
darstwa rolne, nastawione na jeden rodzaj produkgwoduje to powstanie monokultur
o dwych powierzchniach i zmniejszenieznrodndci krajobrazowej. Krajobraz obszaru
traci swoOj mozaikowy charakter oraz cenne sied|iska w konsekwencji prowadzi do
zmniejszania biortnorodndci gatunkowej tych terenow.

Na obszarze arkusza brak jest udokumentowanychsei@wcow mineralnych. Na ma-
pie przedstawiono p¢ obszaréw wyspowania kredy jeziornej (gytii wapiennej), ktére
ze wzgkdu na stwierdzanmiazszas¢ kopaliny oraz przewidywarnwielkos¢ zasobow, mina
uzn& za perspektywiczne dla dokumentowaniazzi¥ rejonie Gardna, korzystaj ze zloka-
lizowany w czasie wizji terenowej punktu eksplogfagyznaczono obszar perspektywiczny
dla udokumentowania ztopiaskow zezwirem. Ponadto sgodd licznych wysipien torfow
pie¢ uznano za obszary prognostyczne.

Cechsztyiskie sole kamienne wygiuja na gebokasci, ktdra wyklucza ich eksploatac]

Z osadami czerwonego gowca, Wystpujacymi na obszarze arkusza, amane § mazliwo-
$ci wystpowania zté gazu ziemnego. Caty obszar arkusza jest obszaotemgalnym wy-
stepowania niekonwencjonalnych ztgazu tupkowego w utworach dolnego paleozoiku.

Na omawianym terenie wody podziemne, 0 znaczemtkawym, wystpuja W utwo-
rach: czwartorzdowych, neogéskich i paleogéskich. Wszystkie poziomy wodofiwe, za
wyjatkiem najwyzszego poziomu czwartagdowego, ktérego izolacja jest miejscami staha, s
dobrze izolowane od zanieczyszép®wierzchniowych.

Na terenach objych arkuszem &opol wskazano obszary aliwvej lokalizacji skia-
dowisk odpadéw obefnych i komunalnych.

Odpady obgjtne mana skladowé na terenie gmin Bartoszyceg@®pol, Barciany
i Korsze. Naturala barier geologiczm tworza gliny zwatowe zlodowacenia wisty.

Obszar rekomendowany do sktadowania odpadéw komyclalwytypowano w rejonie
miejscowdci Pastawki. w miejscu wygbowania na powierzchni terenu itdw i mutkdw zasto-
iskowych Pod tym &em mana rOwnie rozpozna tereny w bezpg@ednim gsiedztwie
otworéw wykonanych w rejonie Glowbit, Parysa i Sigedca, gdzie mog wysktpowa: pa-
kiety gliniasto-ilaste lub gliny o chej miazszcci.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pagdekn sktadowania odpadova &orzyst-
ne. Stopié zagraenia wod aytkowych pozioméw wodonimych okrélono na bardzo niski

i niski.
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Niewielkie punkty lokalnej eksploatacji kruszyw nedlnych znajduj si¢ na obszarach
bezwzgtdnie wyhczonych z méliwosci sktadowania odpaddw.

Na obszarze arkusza przesap tereny o korzystnych warunkach budowlanychehdi
sza&¢ z nich nie zostata przedstawiona na mapie,zguy ogot pokrywaj sie z obszarami
wystepowania gleb chronionych wysokich klas bonitacymyc

Promowan atrakcy turystyczr powiatu bartoszyckiego jest movos¢ zorganizowa-

nia sptywow kajakowych po Lynie oraz liczna popydagociandw biatych.
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