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.  Wstep

Arkusz Barciany i Barciany N Mapy geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 wyko-
nano w Oddziale Karpackim Rstwowego Instytutu GeologicznegoiBawvowego Instytutu
Badawczego w 2012 roku na podstawie ,Instrukcji opracowania Mapyagewiskowe]
Polski w skali 1:50000” (2005). Przy jego opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne
i informacje zamieszczone na arkuszu Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali
1:50 000, wykonanym przez Cezarego 3r906).

Mapa sktada siz dwéch plansz. Pierwsza (A) zawiera informacjeyciaice wysepo-
wania kopalin oraz gospodarki zkrhi, na tle wybranych elementéw: hydrogeologii, ggol
inzynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i z&dyt kultury. Dane i oceny gemsdo-
wiskowe zaprezentowane na planszy B zawieedgmenty wiedzy grodowisku przyrodni-
czym, niezbelne przy optymalnym typowaniu funkcji terenOw w gamniu przestrzennym
poszczegoblnych jednostek administracjhgtsowej. Wskazane na mapie naturalne warunki
izolacyjnogi podioza @1 wskazéwkanie tylko dla bezpiecznego sktadowania odpadowg, lec
takze powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow, zaliczelnylo katego-
rii szczegolnie uazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi, lub magych pogarszastansro-
dowiska. Informacje dotyeaze zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod poehiaio-
wych g uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow zagdapmwania terendéw zde-
gradowanych.

Mapa adresowana jest do instytucji, samdéxv terytorialnych i administracji pa
stwowej] zajmugcych sg racjonalnym zargzaniem zasobamrodowiska przyrodniczego.
Przedstawiane na mapie informaéjedowiskowe stanowipomoc przy wykonywaniu woje-
wadzkich, powiatowych i gminnych programow ochrdngdowiska oraz planéw gospodarki
odpadami. Zawarte w niej el mog by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opra-
cowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa oraz projektow i plandw zagospodarowania prze-
strzennego, a takzw opracowaniach ekofizjograficznych. Ponadto imetanowé pomoc
w realizacji postanowieustaw o zagospodarowaniu przestrzennym i prawaoaghkrodowi-
ska.

Przy opracowaniu mapy wykorzystano materialy archiwalne zebraggzyninnymi
w wydziale ochronyrodowiska urzdoéw wojewddzkiego i marszatkowskiego wojewodztwa

warminsko-mazurskiego, u konserwatora zabytkéw w Olszfywiestarostwie powiatowym,



urzedach gmin i w Centralnym Archiwum Geologicznym w \&zawie oraz materiaty zebra-
ne podczas wizji terenowych.
Dane dotycace ztoa kopaliny zamieszczono w karcie informacyjnej opveanej dla

komputerowej bazy danych.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Niemal 97% powierzchni arkusza Barciany obejmuje terytorium Polski, a pozostata
czes¢ znajduje st w granicach Rosji. Na arkuszu Barciany N znajdugeOs75 ha obszaru
Polski. W dalszej cZci opracowania pod pgjiem ,obszar arkusza” nalg rozumie& jego
czes¢ znajdupca Sie w granicach Polski na arkuszach Barciany i Barcldny

Administracyjnie obszar ten jest potyy w poinocnej agci wojewodztwa warni-
sko-mazurskiego i obejmuje pétnocrgesé powiatu k¢rzynskiego gminy Barciny, Srokowo
| Korsze.

Znaczca cz$¢ obszaru arkusza znajduje sv obrbie Niziny S§popolskiej naleacej
do makroregionu Nizina Staropruska w podprowincji Pobez@/chodniobaltyckie. Tylko
maty potudniowo-wschodni fragment obszaru hadaajduje si na terenie Krainy Wielkich
Jezior Mazurskich w makroregionie Pojezierze Mazurskie, podprowincji Pojezierza Wschod-
niobattyckie (Kondracki, 2000) (fig. 1).

Nizina Spopolska jest rozleg} prawie ptaskaiieckao rzdnych od 45 do 90 m n.p.m.
wypetnionaglinami morenowymi i osadami zastoiskowymi. Urozoeaiiem rzeby s ptytkie
erozyjne doliny rzeczne Liwny i mniejszych ciekdw oraz wzgorza moren czotowygzyni
Barcianami i Mottajnami oraz kemy na potudnie od Barcian. Bardziej urozmarzeftag
terenu obserwuje siw granicach Krainy Wielkich Jezior Mazurskich, gelzvysokog£i bez-
wzgledne przekraczaj100 m n.p.m.

Omawiany obszar klimatycznie naledo Regionu Pétnocnomazurskiego (W&999).
Jest to klimat kontynentalny z wyraym wptywem klimatu morskiegdrednia temperatura
roczna wynosi +7°C, roczna suma opadow atmosferycznych 600 mm. Najmniej opaddw notu-
je sk w lutym, najwicej w czerwcu i lipcuSrednia liczba dni z pokrywéniezna wynosi 80,
a wilgotnos¢ powietrza waha siw granicach od 81 do 85%. Przy ogolnej przewadzdrau
z kierunku zachodniego wiosrngesienh zwieksza s¢ udziat wiatréw wschodnich (Lorenc,
2005).

Przewaajaca cz¢$¢ obszaru arkusza zajmugiezkie gleby brunatne i czarne ziemie

o duwzej urodzajnogi, ktore powstalty na glinach zwatowych i itach. Stokowo mat po-



wierzchng zajmup gleby hydrogeniczne torfowe, murszowo-torfowe i snowate. W potu-
dniowo-wschodniej agci arkusza rozwinly si¢ kwasne gleby brunatne i bielicowe. Gleby
wysokich klas bonitacyjnych od | do IVa zajmwkoto 70 % powierzchni arkusza,akszosé¢

z nich naley do klasy bonitacyjnej llib i llla.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Barciany i Barciany N na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrac-
kiego (2000)

1 — podprowingcji, 2 — mezoregionéw, 3 — granicaghaa; 4 — jezioro
Prowincja: Nz Wschodniobaitycko-Biatoruski

Podprowincja: Pobrza Wschodniobattyckie
Makroregion: Nizina Staropruska
Mezoregion: 841.59 — NizinagBopolska

Podprowincja: Pojezierza Wschodniobattyckie
Makroregion: Pojezierze Mazurskie
Mezoregion: 842.82 — Pojezierze ddowskie
842.83 — Kraina Wielkich Jezior Mazurskich
842.84 — Kraina \&gorapy

Lasy zajmw jedynie 10% powierzchni arkusza, co wynika z powhnego wys{po-

wania urodzajnych gleb. \8ksze, zwarte kompleksydee znajduj sic na potnoc i péinocny

wschdd od Barcian. Domingym typem siedliska jest l&sviezy; znaczne powierzchnie na



terenach podmokiych zajmujasy mieszandwieze oraz olsy. 75% powierzchnisteej sta-
nowia gatunki léciaste, gtéwnie brzoza, d4 olcha.

Gospodarka omawianego obszaru opieeansi rolnictwie wielkoobszarowym, czemu
sprzyja dogodne uksztattowanie terenu i wysoka jakgéb. W strukturze zasiewéw dominu-
ja rodliny zbozowe pszenicaggzmien, gryka, uprawia sitakze rodiny przemystowe takie jak
buraki cukrowe i rzepak. Istotngole odgrywa hodowla trzody chlewnej. W po6tnocno-
wschodniej cgéci omawianego obszaru znaczenie ma gospodaske.lédrobna wytwor-
czo$¢, handel i ustugi gtdbwnie do obstugi rolnictwa skumpe g w Barcianach, najwkszej
miejscowogi ha omawianym terenie, ktora jest siedamdadz gminnych. Pozostate miejsco-
wosci s male, czsto licza zaledwie kilka doméw. Pomimo tak niewielkiego zalighia in-
frastruktura drogowa jest dassgobrze rozwinjta. Przez Barciany prowaglzrogi krajowe nr
591, 590, 607. Siec drég lokalnych ésto gruntowych)dczy w dogodny sposob mate osie-
dla. Przez pdétnocno-zachodnizeé¢ omawianego obszaru ze stacjjalowej Korsze prowa-
dza dwie linie kolejowe: jedna konczyesw Wielewie, 2 km przed grara@anstwowa, druga,

szerokotorowa, prowadzi do Czerniachowska w Rosji.

[Il. Budowa geologiczna

Budowe geologicznaobszaru arkusza opisano w oparciu 0 Szczegpimape geolo-
giczng Polski w skali 1:50 000, arkusz Barciany (PochoSkararc, Krawczyk, 2009) oraz
Mape geologicznaPolski w skali 1:200 000, arkusztzyn (Stowaski, 1974, 1975). Wyko-
rzystano rownig materiaty zawarte w kartach otworow wiertniczycbhszaru arkusza Bar-
ciany, a take opracowaniach o charakterze regionalnym (Sokolpwi®68; Stowaski,
1981; Kubicki, Ryka, 1982; Cymerman, 2004).

Omawiany obszar jest poloay w obebie platformy wschodnioeuropejskiej, na sktonie
duzej jednostki tektonicznej, tzw. olbr@nia perybattyckiego. Prekambryjskie podidérysta-
liczne nawiercono trzema otworami poszukiwawczymi za regdtows: Barciany-1, Barcia-
ny-3 i znajduacy sk na wschodnia granica arkusza Lesieniec-1. Pediaiega na gboko<i
okoto 1600-1900 m i jest zbudowane z granitow typu rapakiwi, migmatytéw, anortozytow
i skat gabrowych. Pokrywa osadowa platformy tworzy dwsraistrukturalne dolne, paleozo-
iczne o charakterze uskokowa@izowym, zbudowane ze skat kambru, ordowiku i syluazo

gorne, zbudowane ze skat permu triasu, jury, kredy i kenozoiku.



Utwory kambru, wyksztatcone jako piaskowce i mutowcea@gagy miazszos¢od 85 do
230 m. Wyzejlegta seria osaddw ordowicko-sylurskich o zmiemm@jzszo<i maksymailnie
do 240 m zbudowana jest z wapieni, mutowcow i itowcow.

Gorne petro strukturalne reprezentowane jest przez osadpesthu po czwartoed.
Utwory permu o mizszo<i od 140 do 220 m, wyksztalcone jako pstre piaskowaiepieéce,
anhydryty i dolomity oraz wapienie, itowce i mutowce zaledgagzposednio na skatach sylu-
ru. Triasowe itowce, piaskowce, wapienie i mutowce ngfgaa miazszos¢ (do 360 m) osi
gaja w rejonie Fgczkowa i Barcian. Z kolei miszosé¢jurajskich wapieni, itowcow i mutow-
cow wynosi od 300 do 355 m. Osady gornej kredy, rozpoznane w nielicznych otworach, wy-
ksztatcone @ jako piaszczyste mutowce i margle, lokalnie jakasgi kwarcowo-glauko-
nitowe. Sumaryczna mszosc¢tych utworéw na obszarze arkuszegsi 200 m. Zalegajone
na catym obszarze arkusza i starpwiraz z utworami paleogenu bezpsdnie podioe dla
osadow czwartorgdu. Powierzchnia podczwart@dowa jest morfologicznie zréicowana,
dominujacym elementem jest rynna erozyjna o szerok@s km, biegnga z potudniowego
wschodu na potnocny zachod w kierunku Skandawy. Podobna, lecz plytsza rynna biegnie od
Skandawy ku wschodowi.

Profil utworéw paleogenu rozpoczyaapiaski kwarcowo-glaukonitowe, podidnie
mutowce piaszczyste i mutki margliste z pirytem i muskowitemgcartej mazszogi do
35 m. Na obszarze arkusza Barciany brak jestseych ogniw paleogenu i utworow neage
skich.

Osady czwartorglowe wystpuja zwart, pokrywa na catym obszarze arkusza (fig. 2).
Ich mhzszosé jest znaczna i wynosi maksymalnie 217 m wsce potudniowej w rejonie
miejscowogi Debiany. W profilu osadéw czwartagdowych dominuj gliny zwatowe, kto-
rych sumaryczna rakszos¢ lokalnie przekracza 100 m. \&& role w budowie osadow
czwartorzdowych, szczegolnie w strefie granicznej peaaly Nizing Sgpopolskaa wysoczy-
Zna pojezierng odegraly zjawiska glacitektoniczne.

Utwory najstarszego ze zlodowace narwi, a wyksztatcone jako gliny zwatowe i pod-
scielajace je piaski izwiry, o tacznej mazszogi do 30 m. Najniej zalegag one w rejonie
Barcian, gdzie przewiercono je nalgbkosi 180 m. Leace powyej piaski izwiry wodnolo-
dowcowe o mizszogi do 5 m naley wiazat z zanikiem tegoadolodu. Powyej tych utwo-
row powszechnie wysgpuja osady zlodowadepotudniowopolskich — nidy, sanu i wilgi, wy-

ksztatlcone w postaci od dwdéch do czterech pozioméw glin zwatowych i rozdeyelajje



osadéw wodnolodowcowych, rzadziej zastoiskowych, tagyeh charakterystyczny poziom
tzw. czerwonego kompleksu ilastego. lgbzna mazszos¢osaga wartoséod 15 do 60 m.

Na omawianym terenie nie stwierdzono osadowazanych z interglacjatem wielkim,
rozpoznano natomiast gliny zwatowe oapsizoLi do 45 m pochodice z okresu zlodowace-
nia Liwca.

Wyzej zalega kompleks osadow zlodowaéeodkowopolskich odry i warty, rozdzielo-
ny piaskami izwirami wodnolodowcowymi. Kompleks utworow lodowcowyskiada si
z czterech pozioméw glin zwatowych rozdzielonych osadami wodnolodowcowymi i zasto-
iskowymi o hcznej mazszogi do 80 m.

Najmtodsze utwory plejstoéskie to osady zlodowasepoinocnopolskich (zlodowace-
nia wisty) reprezentowane 9rzez dwa poziomy glin zwatowych — dolny i gérnyina zwa-
lowa dolna (fazy leszcagkiej) jest najczsciej brunatna, rzadziej szara, silnie piaszczysta
i zawiera licznewiry skat osadowych i krystalicznych. Stwierdzonpvjgstepowanie w pot-
nocno-wschodniej e&ci obszaru (w Katkach — do 40 m amszo<&i) | w rejonie Barcian. Na
glinach lokalnie zalegajosady zastoiskowe — ity, mutki i piaski.

Powszechnie na powierzchni terenu odstangg gliny zwatowe goérne (faza pomor-
ska). W zachodniej i potudniowo-zachodniegé@ s one zwykle bgzowe, silnie ilaste, na
pozostate] cgsci arkusza przewaja gliny bardziej piaszczyste o barwie jasngmwej. Po-
ziom gliny zwatowej ma mizszos¢okoto 20 m.

Osady wodnolodowcoweasdwudzielne: zalegajzaréwno pod jak i na glinach zwato-
wych fazy pomorskiej. Gorne piaskizwiry wodnolodowcowe o mizszogi do 10 m wyst-
puja wickszymi ptatami w po6tnocno-wschodnieje$zi omawianego obszaru. lty i mutki za-
stoiskowe maj charakterystyczne brunatne zabarwienie; stwierdzentmkalnie na potu-
dniowym wschodzie w rejonie Chojnicy. Utwory czotowomorenowe — piasky, gtazy
i glina zwatowa tworgz wzgorza o wysokad kilkunastu metréw w rejonie jeziora Arklickiego
i na zachdd od Katek.. Na zapleczu moren czotowych lokalnieepyjstwysokie na kilkana-
scie metréw waly i wzgorza kemowe zbudowane z matepaszczysto-ilastego zavirem,

o charakterystycznym, deltowym warstwowaniu. Kemy stwierdzono na potudniowy zachod
i potudniowy wschod od Kosakowa. Najmtodszymi utworami plejstocenu na omawianym
obszarze s muiki, piaski izwiry jeziorne. Wys¢puja one na powierzchni na potudnie od

Skandawy oraz na potnoc i pétnocny wschéd od Barcian.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Barciany i Barciany N na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Marksa
A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej [red.] (2006).

Czwartorzd; holocen: 3 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; plejstocen: 12 — piaski i muiki jeziorne,
13 — ity, muiki i piaski zastoiskowe, 14 — piaskiwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki keméw, 1Zwiry, piaski, gta-

zy i gliny moren czotowych, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiry lodowcowe;

drobne formy morfologiczne: a — ozy; b — moreny czotowe, ¢ — kemy; d — jeziora, e — rzeki, f — grastica pa

Numeracja wydzieles zgodna z Mapg (Marksi in. red., 2006)

Holoceaskie osady rzeczne (muiki, piaskiwity) wystepuja w dolinach rzek i potokow.
Ze wzgkdu na w wikszogi erozyjny charakter tych dolin giszos¢ osadow rzecznych jest
niewielka maksymalnie do 2 m. Namuty charakteryzujeadmmiennosdlitologiczna. G to
gtéwnie ciemnoszare mutki i piaski drobnoziarniste i pylaste, z daigartogia substancji
humusowych i szctkdéw rodinnych oraz z przewarstwieniami torféw. Torfy z &blysepu-
ja na znacznych powierzchniach w dolinach Liwny, €um ich doptywéw, a take w zage-
bieniach bezodptywowych.aSto gtéwnie torfy niskie zasilane przez wody grunéowliaz-

szos¢ torfow waha sj w granicach od 0,5 do 3 m.



V. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza znajduje gdno udokumentowane w kategorip} @oze torfu
leczniczego ,Skandawa — C” (tabela 1). Stanowi ongécmzlegtego kompleksu torfowisk
w dolinie rzeki Sofki.

Zasoby borowiny w ztat — udokumentowane na powierzchni 26,65 ha @bodloi
okoto 4 m — wynosz 629,2 tys. ton, a jego grszos¢waha st od 1,0 do 3,7 mérednio wy-
nosi 2,6 m (Makowiecki, 1996). Nadkfadscedniej mazszogi 0,3 m stanowi gleba torfowo-
murszowa, a stosunek grulmofradktadu do mzszoLi ztoza N/Z wynosi 0,13. Wyspuje tu
torf typu niskiego, reprezentowany przez trzy rodzaje torf: szuwarowy, turzycowiskowy i ole-
sowy. Zawartoséwody w kopalinie waha siod 83,80 do 86,77%rednio 85,11%, G&ci
nieorganicznych od 1,60 do3,11%6ednio 1,98%, agci organicznych: od 11,86 do 13,72%,
srednio 12,87%. W suchej masie zawartozésci organicznych wynosirednio 86,77%, a jej
popielnosé¢waha st od 9,30 do 19,75%srednio wynosi 13,23%. Kopalina wykazuje wysoka
chtonnos¢wody oraz prawidtowe wskaiki czystoci mikrobiologicznej, co czyniajprzydat-
na do celéw leczniczych.

Z punktu widzenia ochrony zt¢auwzgkdniajac wiasciwosci lecznicze kopaliny, zia
zaliczono do rzadkich w skali catego kraju (klasa 2). Znajdyjeoso na terenach chronio-
nych: fak na glebach pochodzenia organicznego i laséw zaliwge do konfliktowych (kla-

sa B) dla sodowiska.

V. Goérnictwo kopalin

Na obszarze obfym arkuszami Barciany i Barciany N nie prowadzi lsbncesjonowa-
nej eksploatacji kopalin. W przesztdvydobywano gtéwnie piasek i piasek zgirem, rza-
dziej gling zwatowa dla celow budowlanych (Cyrkler i in., 1969; Jusi;ZE096; Kola, 1996).
Wicksze wyrobiska w Michatkowie, Cackach i Mottajnaabzpstate po eksploatacji ulegaj
samorekultywacji. Zapotrzebowanie na materiat budowlany na omawianym obszarze jest zni-
kome, sid tylko niewielkie iloci kruszywa § pozyskiwane w miejscowok Gesiki. W pot-
nocnej czsci omawianego obszaru znajdigic wypetnione wodawyrobiska po eksploatacii

torfu do celéw opatowych.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby Kategoria Stan l
Nr Wiek geologiczne 9 .| Wydobycie | Zastosowani i
. : . rozpozna- zagospodamania : Klasyfikacja zi& Przyczyny
zloza Nazwa Rodzaj | kompleksu bilansowe . . (tys. t) kopaliny . i
, . . . « nia zloza konfliktowosci
na zloza kopaliny| litologiczno- | (tys. t, tys. m) Soza
mapie surowcowegq wg stanu na rok 2010 (Szuflicki, Malon, Tyiski (red.), 2011) Klliy KAlféy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Skandawa-C t Q 629,2 G N - I 2 B Gl
Rubryka 3: t — torfy
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 7: N — zlaze niezagospodarowane
Rubryka 9: | — kopaliny inne (lecznicze — borowiny)
Rubryka 10: 2 — zlaza rzadkie w skali catego kraju
Rubryka 11: B - ztaza konfliktowe,
Rubryka 12: GI — ochrona gleb



VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Perspektywy i prognozy wygiowania kopalin na omawianych arkuszachazame §
z torfami dla celéw opatowych. Na podstawie monograficznego opracowania gimgoz
torfowisk w Polsce (Ostrzgk, Dembek, 1996) oraz danych z mapy geologiczragh@&cka-
Szwarc, Krawczyk, 2009) wyznaczono dz¢ésbbszardéw perspektywicznych i dziedipro-
gnostycznych dla wygpowania holoceskich torféw niskich. Obszary prognostyczne wyst
powania torféw wyznaczono tam, gdzie parametry jakmwe kopaliny oraz geologiczno-
gornicze warunki jej wyspowania spetniaj kryteria bilansowasi, a take nie wys¢puja
ograniczeniasrodowiskowe przysztej eksploatacji (Cyrkler i in96B; Ostrzyek, Dembek,
1996). Obszary perspektywiczne natomiast tam, gdzie zegthegia wysipowanie ograni-
czeh przyrodniczych i hydrologicznych wygtien torféw nie zakwalifikowano do potencjal-
nej bazy zasobowej (Ostrzgk, Dembek, 1996).

Wiekszos¢ obszarO6w prognostycznych zajmuje powierzetdo pkciu hektaréw, jedy-
nie obszar na poinoc od Barcian zajmuje 30 ha (tabela 2y.skbs¢ kopaliny w obszarach
prognostycznych nie przekracza 3,5 m. Torfy okolic Momajn (obszar nr I i Il) reprezé&myu;j
mechowiskowo-mszarny i mszarno-olesowy na atmiieszanotypowym. W obszarze nr lll
koto Fraczkowa wystpuje torf niski typu olesowo-mechowiskowego, a wongg na potnoc
od Barcian (obszar nr IV) typu szuwarowo-turzycowiskowego. Obszar w rejonie przysiotka
Ogrdédki (nr V) reprezentuje typ torfu mszarnego na torfowisku wysokim. W pozostatych ob-
szarach prognostycznych (obszary nr IV-1X) vgpsija torfy olesowe na torfowisku niskim.

Najwicksze obszary perspektywiczne torfow wyznaczono waniej Skandawy. Na poét-
noc od ztoa borowiny ,Skandawa — C” zalegajorfy olesowo-mechowiskowe €redniej
miazszoci 2,36 m (maksymalnie 3,75 m). Ich zasoby na paeieni okoto 200 ha szacuje
sic na 4,8 min M Srednia popielnosékopaliny wynosi 11%, stopierozktadu 35%. Na
wschdd od Skandawy, na obszarze 50 ha zalégdly o podobnych parametrach jakam-
wych: ich zasoby szacujecsia okoto 880 tys. fh Obszar perspektywiczny w oleniu je-
ziora Arklickiego reprezentuje typ torfowiska niskiego z torfem mechowiskowym. dyiat
tu torfy o $redniej mazszogi 1,65 m, popielnadi — 17,7% i rozkladzie — 35%. Catkowite
zasoby kopaliny na powierzchni 37 ha oszacowano na 610 fyaVndolinie Liwny na za-
chdd od Barcian wyznaczono obszar perspektywiczny torféw szuwarowo-turzycowiskowych
0 powierzchni 12,5 ha i zasobach okoto 228 tySkapaliny. Srednia mizszosétorfu wynosi

tu 1,82 m, popieln@ — 15%, stopig rozktadu — 45%. Kolejny obszar perspektywiczny wy-
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stepowania torfu zlokalizowany jest na pétnocny wscloatd Aptynt. Na powierzchni 25 ha
wystepuja torfy typu olesowego dredniej popielnosi 20% i rozktadzie 30%. Zasoby tego
obszaru szacuje sha okoto 400 tys. i przy sredniej mizszo&i 1,59 m. Przy granicy pa
stwowej koto Swietego Kamienia na powierzchni 12,5 ha vgpstia torfy mechowiskowe.
Zasoby szacuje sina 534 tys. rhkopaliny osredniej miazszo&i 4,27 m, rozktadzie
40% i popielnogi 14,1%. W rejonie na potudnie od Kosakowa rozponndwa obszary per-
spektywiczne torfu olesowego o zasobach na poziomie 570 tyszdy. Wystpuje tu kopa-
lina osredniej mazszogi 1,58 i 1,66 m, popielna$ odpowiednio: 9,3 i 15% oraz o rozkta-
dzie 45%. Bezpaednio na potudnie od wsi Radosze wpsija podobnego typu torfy éred-
niej migzszo<i 1,66 m, popielnasi 18,8% i stopniu rozkltadu 60%. Zasoby tego obszeru
powierzchni 23 ha wynosz371 tys. m kopaliny. Na zachéd od Skoczewa na powierzchni
41 ha zalega blisko 600 tys23norfu olesowego o popielnci§19,4% i stopniu rozktadu 45%.

Srednia mizszos¢kompleksu wynosi 1,59 m.

Tabela 2
Wykaz obszarow prognostycznych
Parametry jako- Srednia Grubas¢ kom- Zasob
Nr  [Powierzch . | Wiek komplek- sciowe . pleksu litolo- Y | zastosowa
: Rodzaj . . S grubas¢ . w kategorii .
obszary nia . |su litologiczno popielng¢ giczno- nie
: kopaliny nadktadu D, .
na mapi¢ surowcowego rozktad (m) surowcowego (tys. ) kopaliny
(%) srednia (m) ys.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
| 3,8 t Q 6,3/31 do 0,5 3,47 130 Sr
1l 15 t Q 13,0/49 do 0,5 3,24 49 Sr
1 9,0 t Q 249/34 do 0,5 3,05 274 Sr
\Y 30,0 t Q 21,2740 do 0,5 2,18 639 Sr
\Y, 3,8 t Q 10,0/50 do 0,5 2,04 78 Sr
\ 3,5 t Q 15,3/55 do 0,5 1,83 64 Sr
Vi 3,0 t Q 15,0 /50 do 0,5 2,57 77 Sr
Vil 4,2 t Q 19,0/45 do 0,5 1,93 57 Sr
IX 47 t Q 24,0/55 do 0,5 1,93 89 Sr
Rubryka 3: t — torfy
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: Sr —rolnicze

Torfy w wyznaczonych obszarach prognostycznycharogplne zastosowanie rolnicze,

ate o niszej ni 15 % popielnosi rowniez ogrodnicze (obszary |, II, V).
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Poktady torfow podsielone g zwykle warstva gytii 0 roznej miazszo<i, dochodzcej
czasami do kilku metrow. Stwierdzono wysbwanie gytii detrytusowej, wapiennej, glono-
wej i ilastej. Prawdopodobnie & utwordw gytii wapiennej jest kredeziorna(Cyrkler i in.,
1969). Brak jednak badachemicznych umdiwiajacych rozrénienie obu kopalin i ich hit
sza charakterystykgie pozwala na wyznaczenie dla nich obszarow pktgpeznych.

Negatywnym wynikiem zakonczyly siposzukiwania kruszywa naturalnego (piaskéw
i zwiréw) w rejonie na wschod od Kanatu Mazurskiego.r&vhach tych prac w granicach
arkusza Barciany wykonano cztery otwory wiertnicze ddakosi 10 m. Stwierdzono wy-
stepowanie piaskow ra@rziarnistych rozdzielonych piaskami zaglinionymiing i mutkami.
Pakiety piaskow izwirOw nie tworz jednolitego pokfadu, a jedynie soczewki. Zmienrst je
rowniez miazszos¢ nadktadu (Kokodiski, Lozinski, 1979). Obszar ten kontynuuje sia ar-
kuszu Wegorzewo (67).

Perspektywy wysfpowania gazu ziemnegoa Sobecnie hipotetyczne, geydopiero
w ostatnim okresie wydano koncesje na poszukiwania gazu tupkowego na obszar potudniowej

czesci arkusza Barciany.
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkuszy Barciany i Barciany N w caiodalery do dorzecza tyny lolacej do-
ptywem Pregoty, uchodgzej do Zalewu Wdlanego. Guber poprzez swe doptywy Liwingu-
ni¢, odwadnia zachodai potudniowg cz¢s¢ omawianego obszaru. Qmptynac poza granice
Polski odwadnia czs¢ srodkowa i pétnocna Stosunki hydrologiczne na pétnocnym wscho-
dzie, po wybudowaniu Kanatu Mazurskiego zmieniky, svickszos¢wod sptywa obecnie do
jeziora Rydzowka znajdagego s¢ na wschod od omawianego obszarué $igdrograficzna
jest gsta, najwgksz rzekajest Liwna, prowadga swe wody ze wschodu na zachdd.zwWa
nym elementem tej sieci miat byKanat Mazurski, ktérego budawozpoczto w 1911 r.,
lecz nie ukonczono. Miat on peéiiunkcje melioracyjnai by¢ drog zeglowna

Sie¢ rzecznauzupetniag nieliczne jeziora, z ktorych najgkiszym jest Jezioro Arklickie
oraz stawy rybne.

Ocengjakosci wody w rzekach przeprowadzg sia podstawie rozpogdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie spoddasyfikacji stanu jednolitych egci
wod powierzchniowych (Rozpagdzenie..., 2008, DzU nr 162). Zgodnie z tym aktenkavy

nawczym na podstawie stanu chemicznego i ekologicznegdlalse stan ogodlny wad.
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W granicach arkusza badania takie przeprowadzono w 2009 r. w Barcianach na rzece Liwna.
W ramach monitoringu operacyjnego ustalom® wody Liwny mag umiarkowany stan eko-
logiczny, a wskanikami obniajacymi jakos¢ wody byto wysokie szenie ogodlnego wgla
organicznego, azotu Kjeldahla, azotu azotanowego oraz azotu i fosforu ogdlnego (Raport,
2010). Oceny ogolnej jednolitych gzi wod nie wykonywano. Jakod&dd w Liwnie popra-

wita sig, w 2008 roku w punkcie pomiarowym w Barcianach etdizono staby stan ekolo-
giczny (Raport, 2009). Gtownynrodiem zanieczyszcaeliwny sa scieki z oczyszczalni

w Barcianach i we Rrzkowie. Duy udziat w doprowadzeniu zanieczysztzezczegolnie

azotandw, maj sptywy z terendw ugtkowanych rolniczo.

2. Wody podziemne

Uzytkowe poziomy wodonagie na omawianym terenie wyptija w obrebie dwoch ps-
ter wodonofych: czwartorgdowego i paleogeskiego. Wody wysfpujace w utworach kre-
dowych nie maj znaczenia wtkowego ze wzgidu na wysokamineralizacg, rzedu 4 g/dni.
Opisu warunkéw hydrogeologicznych na omawianym obszarze dokonano w oparciu 0 Mape
hydrogeologicznaPolski w skali 1:50 000, arkusz Barciany (Kaczorkiw2004), oraz obja-
$nienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali D2000, arkusz ktrzyn (Pokora, Za-
wadzka, 1982). Wedtug podziatu na jednolitescewod podziemnych omawiany obszar na-
lezy do Regionu Narwi, Pregoty i Niemna (Paggki, Sadurski, 2007).

Czwartorzdowe petro wodonofie wystpuje na terenie catego arkusza. Wassivo-
donoda s piaski drobnoziarniste drednioziarniste, niekiedy z wktadkamwirow, ktérych
tawice mag prawie poziomy przebieg. Miszos¢ utworéw wodonodych waha i od 0,5 do
24 m, srednio wynosi okoto 12 m. W odlrie pktra mona wydzielt siedem poziomoéw wo-
donoéych o genezie fluwialnej i fluwioglacjalnej, spod nich uytkowe s cztery.

Pierwszy poziom obejmuagy wspoétczesne i dawne doliny rzeczne mazwiydrau-
liczna z wodami powierzchniowymi. Znajdujegsiv centralnej cgsci arkusza. Strop poziomu
wodono$iego zalega na ¢dnych od 60 m n.p.m. a gpaa rzdnych do 30 m n.p.m. Mi-
szos¢ utworow wodonodych wynosi do 24,0 m, zwierciadto wody jest swobmda lokalnie
lekko napéite. Wydajnoséotencjalna studni méei sic w klasie 10-30 rith.

Glebsze poziomy majzwierciadto wody napte, a utwory wodonae s z reguty do-
brze izolowane od powierzchni warstwlin. Drugi poziom wodonaty wystpuje na znacz-
nej czsci arkusza w jego potnocnej, wschodniej i potudnipezsci. Strop poziomu wodo-

nosnego zalega na ¢dnych od 30 do 10 m n.p.m., a gpaa rzdnych od 10 do 10 m n.p.m.
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Maksymalna mjzszos¢ utworow wodonodych wynosi 19,5 m. Zwierciadto wody jest napi
te, a utwory wodonaie s przykryte od kilkudziesiciu do blisko 100 metréw warstnglin.
Wydajnogi potencjalne studnishardzo zrénicowane wynoszod 10 do ponad 120%h.

Kolejny poziom wystpuje tylko w pétnocnej egci obszaru arkusza. Strop poziomu
wodono$iego zalega na¢dnych od -32 m n.p.m., a gpaa rzdnych do =57 m n.p.m. Jest to
poziom medzyglinowy, rozdzielagjcy gliny zlodowacenia potudniowopolskiegérodkowo-
polskiego. Mazszos¢utworéw wodonodych wynosi do 14,0 m. Zwierciadto wody jest rapi
te. Wydajnosépotencjalna studni dla poziomu wodoneg§o miéci sic w klasie 10-30 Hih.

Strop czwartego poziomu wodomzgo zalega na ¢dnych od -87 do 120 m n.p.m.
Miazszos¢ utworéw wodonodych jest wgksza nk 43,0 m. Zwierciadio wody jest nage.
Wydajnos¢ potencjalna studni dla poziomu wodonego waha siw przedziale 10-50 Tth.
Jest to najstarszy poziom czwartgdtawy i moz wystpowa w dolinach i obnieniach ero-
zyjnych i faczy€ si¢ lateralnie lub horyzontalnie ze starszymi utworamdonosiymi.

Paleog@skie petro wodonofie na obszarze arkusza ma ograniczone rozprzesneeni
Tworza go piaski pylaste zalegae w rejonie wsi Radosze nalgbkosi rzedu 160 m. Wo-
donososé pictra paleogéskiego jest niska, a wydajnoggotencjalna studni nie przekracza
10 n/h.

Wody podziemne dobrej jakos wymagagce prostego uzdatniania ze watjh na pod-
wyzszone zawart@ zelaza wys{puja na obszarze prawie catego arkusza Barciany. @orsz
jakogia ze wzgédu na wysokie zawartosamoniaku izelaza odznaczajsic wody pierwsze-
go poziomu wodona$ego w rejonie Kosakowa, Starego Dworu Barskdego oraz w pasie
przygranicznym od Asun po Kanat Mazurski, ktére w znacznym stopniuoregaa na za-
nieczyszczenie ze wzglu na brak izolacji od powierzchni. Na pozostalynszayze arkusza,
izolacja poziomow wtkowych jest dobra i bardzo dobragdtstopié zagroenia wod pod-
ziemnych jest niski.

Do najwaniejszych ug¢ wod podziemnych z pozioméw czwartednwych nalea uje-
cia przemystowe na potrzeby kombinatu rolnego w Skandawie ohgjenQjstudzien zlokali-
zowanych w Aptyntach, Arklitach, Maciejkach i w Kotkach o wydafiaéh od 15 rith do
50 nt/h oraz ugcia dla zaktadu rolnego w Barcianach obejmaj5 studni eksploaiagych
wody z poziomu paleogekiego w Radoszach i poziomoéw czwartgtawych w Rodelach
i Barcianach o wydajneiach od 15 rith do 60 nih. Wicksze ugcia komunalne znajdgijsic
w Barcianach, sto dwie studnie o gbokosiach do 60 m i wydajna$ 48 i 62 ni/h, w Asu-
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nach dwie studnie o wydajngifch 25 nh oraz gminne gfie w Skandawie sktadgje sé
z dwéch studzien o gbokosi 133 i 192 m i wydajnagiach 15 i 30 rh.

W granicach arkusza Barciany nie ma gtéwnych zbiornikbw wéd podziemnych (GZWP)
(fig. 3).
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Fig. 3. Potaenie arkusza Barciany i Barciany N na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajcych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego
(1990)

1 — obszar najwiszej ochrony (ONO); 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 3 — granice GZWsPodia
porowym; 4 — granice GZWP wéimdku szczelinowo-porowym; 5 — granicanpawa; 6 — jezioro

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodaimych: 205 — Subzbiornik Warmia, trzeciedzkreda (Tr-K);
206 — Zbiornik Wielkich Jezior Mazurskich, czwartgaz Q)
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VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormlzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéw jekagémi (Rozporzdzenie..., 2002, DzU nr
165 z dnia 4 padziernika 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne waitpgerwiastkow dla po-
szczegolnych grup ytkowania, ich zakresy oraz przetrie zawartodi w glebach z terenu

arkusza 66 — Barciany, umieszczono w tabeli 4. Dla wspdlnie opracowywanego arkusza —

1075 Barciany N brak jest punktow poboru probek, dlatego nie jest on brany pod. uwag

W celu poréwnania tabgluzupetniono danymi o przetinej zawartogi (median) pierwiast-

kow w glebach terendw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pom@sondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularsiaj-
ce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojowej,
kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, kidéejlem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 900C,agucil godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagretomowej spektrometrii emisyjne;j
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-ABBductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metaalasorpcyjnej spektrometrii atomowej
technika zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium i&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosi gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych mdlumieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Zawartosé metali w

Tabela 3

glebach (w mg/kg)

Zakresy za- Wartasé Wartas¢ przecit-
wartasci w gle- | przecitnych | nych (median) w
o , bach na arkuszu (median) w | glebach obszaréw
Wartasci dopuszczalne sten w gle- . .

. o R 66 — Barciany| glebach na| niezabudowanych
bie lub ziemi (Rozporgizenie Ministra arkuszu 66 Polski®
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) .

Barciany
Metale N=8 N=8 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B Grupa C <1 mm
Grupa A 2 9 Mineralizacja
b HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 17-71 37 27
Cr Chrom 50 150 500 3-11 7 4
Zn Cynk 100 300 1000 18-44 33 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1-5 3 2
Cu Miedz 30 150 600 2-11 6 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-21 7 3
Pb Oléw 50 100 600 7-14 10 12
Hg R 05 2 30 S0.95- <0.05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 66 — Barcighgrupa A
w poszczegodlnych grupachyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodce w skiad obsz
As Arsen 8 ru poddanego ochronie na podstawie przep
Ba Bar 8 ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 8 b) obszary poddane ochronie na podstawie prze
Zn Cynk 8 0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 8 poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarzg
Co Kobalt 3 grozenia dla zdrowia ludzi lubrodowiska — dla ok
Cu Mied: ) szarow tych szenia zachowuwj standardy wynika
Ni Nikiel 8 jace ze stanu faktycznego,
Pb Olow 3 2 grupa B —grunty ZT’a"CZOHG do aytkow rolrlycr
Hg Rié 8 z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
sza 66 — Barciany do poszczegélnych graptkowanig
(iloé¢ prébek)

ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem tegndéw przemystowyc

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnyc
% grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikow

L

arlanvami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewi

L Za-

Zastosowanaggtosé pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawartgs pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegyjni

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
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probka — jedna informacja na 1 cm2 mapy dla catego arkusza). Wyniki gadahemicz-
nych zostaly wi¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodnaz baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem gsayj dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A zgodnie z RozpgiizeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZaia
2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zarbwno do wartekzen dopusz-
czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartadi przecetnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych cate-
go kraju (tabela 3).

Przecétne zawartosi: arsenu, kadmu i otowiu w badanych glebach arkiszna og6t
nizsze lub réwne w stosunku do wakbfrzecetnych (median) w glebach obszaréw nieza-
budowanych Polski. Wasze wartoéi median wykazuj bar, cynk, chrom, kobalt, miedz
nikiel oraz rt¢; przy czym w przypadku niklu wzbogacenie jest podadikrotne w stosunku
do przygtych warto€i przecetnych.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego ark&szavalag tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionukliddw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki batigamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzghofili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiloimea w przypadku
stwierdzenia stref o podugzonej promieniotworczog pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysok@ss metra nad powierzchnierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk& Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze gstos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipoh
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwdch édainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimpzgdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \"&gy stupkowe spogdzono je-
dynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wyko-
rzystano informacje zawarte w profilach na arkuszsiaslupcym wzdtuz zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsupe promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

Wartogi dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahaj si¢
w przedziale od okoto 31 do okoto 78 nGy/h. Prazmee wartos¢ta wynosi ok. 50 nGy/h
I jest wyzsza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschod-
niego wartogi promieniowania gamma zmiengagic od okoto 19 do okoto 59 nGy/h i prze-
ci¢tnie wynosz okoto 36 nGy/h.

W profilu zachodnim zarejestrowane dawki promieniowania gamamaygsze gdy
wzdtuz tego profilu pomiarowego dominugliny zwatowe zlodowacenia potnocnopolskiego
cechupce st zazwyczaj podwiszonymi warto§iami promieniowania gamma (40-78
nGy/h). W profilu wschodnim, w jego potudniowym odcinku takabserwuje si podwyz-
szone wartogi promieniowania gamma zwzane z glinami zwatowymi (40-60 nGy/h).
Wzdtuz potnocnej czsci tego profilu pomiarowego przewea utwory wodnolodowcowe
(piaski i zwiry) oraz osady jeziorne (muiki, piaskizwiry) charakteryzujce se¢ nieco nkszy-
mi wartosciami promieniowania gamma (<40 nGy/h).

Zarejestrowane @atenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu wzdblou profili po-
miarowych g bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarow leestisbo zanieczyszczonych.
Wzdtuz profilu zachodniego wynoszod 1,7 do 6,1 kBg/fp a wzdtuzprofilu wschodniego
wahaj, sic od 2,9 do 10,1 kBg/fn
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwérczymi na obszarze arkusza Barciany (na ogdrzych — opis siatki kilometrowej arkusza)




IX. Skladowanie odpaddéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadbtvisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” (Ustawa ..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpoenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmiea@3m rozporzdzenie w sprawie szczegdtowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdeenie..., 2009).

Z uwagi na skal i specyfik¢ opracowania kartograficznego w nielicznych przyzautk
przyjeto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktow prawnych, umoz
liwiajace poOniejsz weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie projekibiava
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliz
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadogvzdmnicowane w navazaniu do 3 typow skiado-
wisk:

N — odpadow niebezpiecznych,

K — odpadow innych iiniebezpieczne i obgje,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpaddéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

. wytaczenie terendw, na ktorych bezwadhie nie mona lokalizowé sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpaddéw, wymacmjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych podhoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania skladowisk odpadow,
— obszary o warunkach izolacyjnych speta@jch przygte kryteria dla okrdonego typu

sktadowisk odpadow,
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— obszary moliwej lokalizacji skladowisk odpaddw nieposiagizg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spgikt 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyréni¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono gjony wyspecyfikowanych warunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych witdciwosci podtoza — odpowiadagych wyr6nionym wymaganiom skia-
dowania odpadodw,

— rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszaréw ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow w diie RWU posiadagych wymie-
nione ograniczenia warunkowe dgie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygzymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych podioizécian bocznych poten-

cjalnych skiadowisk guzaleznione od typu skladowanych odpadéw (tabela 5).

Tabela 5
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w odniesieniu do typu sktadowanych
odpadéw
Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologicznej
sktadowiska MigZSzos6 wspotczynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
. K — odpadéw innych wniniebezpieczne i obo- 51 < 1x10°
Jetne
O - odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na nigmie:

— warunkow izolacyjnosi podtoza zgodnych z wymaganiami dla oklanego typu skta-
dowisk (przygtymi w tabeli 5),

— zmiennych widciwosci izolacyjnych podioa (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oarszo<i do 2,5 m, mgzszosclub jednorodnosé
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz z wars@eochemiasrodowi-
ska” wchodza w skfad warstwy informacyjnej ,Zagrenia powierzchni ziemi” igprzedsta-

wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowej Polski. Jednocgee na daiczonej do
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materiatdw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacje otworow wiert-
niczych, ktérych profile wykorzystano przy konstrukcji wydzieterenéw POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stiopégroznia gtownego
uzytkowego poziomu wodonag€go przeniesiony z arkusza Barciany Mapy hydroggctoe]
Polski w skali 1:50 000 (Kaczorowski, 2004). Stapmagroznia woéd podziemnych wyzna-
czono w peciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcp nie tylko wartogi parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (amposci poziomu
wodono$iego na zanieczyszczenia), ale walkzynnikbéw zewrigznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszazezy obszaroéw prawnie chronionych. Std@pien jest
parametrem zmiennym i syntetyzaym rome naturalne i antropogeniczne uwarunkowania.
Dlatego teé obszarow o razym stopniu zagrania nie nalgy wprost porownywa z wyzna-
czonymi na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izola-
cyjnosci (POLS) mog wspoétwystpowa: z obszarami o réwm zagrogniu jakog€i wod pod-

ziemnych.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze obfym arkuszami Barciany i Barciany N bezwatjiemu wyhczeniu

Zz moAiwosci sktadowania odpaddéw podlegaj

- obszary ohjte ochronaprawna w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000
»,Ostoja Warmiska” PLB 280015 (ochrona ptakow), ,,Ostoja nagéidem” (ochrona
siedlisk) PLH 280044 (ochrona siedlisk),

-  zabudowa miejscowea$ gminnej Barciany,

- rezerwaty przyrody ,Bajory” i ,Kaleckie Btota” (faunistyczne),

—  tereny l&ne o powierzchni powaej 100 hektarow,

- obszary podmokte, bagienneki wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego,

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw halskeh w obebie dolin rzek:
Liwnej, Onmetu, Czarnej Strugi, Sotki i pozostatych ciekow,

- strefy (do 250 m) wokot jeziora Arklickiego i pozostatych akwenow,

- obszary ptytkiego (ponej 5 m) wys¢powania wod podziemnych.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszardow spstyich wymagania dla skltadowa-

nia odpaddéw obetnych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych podoz $cian

bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizowano obszary, gdziesteepo na
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powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalrms(tabela 5) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadéwettyah wskazano w granicach
powierzchniowego wygpowania glin zwatowych stadiatu goérnego zlodowacenisty. Bu-
duja one strop wysoczyzny morenowej falistej westd potudniowo-wschodniej, a w i
zachodniej i potudniowo-zachodniej wysoczyzny ptaskiej. Wscizpotudniowo-zachodniej
i zachodniej analizowanego terenu gliny zwatowe zlodowacenia wisptastyczne, silnie
ilaste, o barwie lzowo-brunatnej. W pozostatej@zi gliny ;1 zdecydowanie bardziej piasz-
czyste, jasnolzowe. Najweksza miazszosé glin — 38 m stwierdzono w rejonie¢bian.
Wsrad glin zwatowych wysfpuja silnie ilaste gliny wodnomorenowe. Zawierane pojedyn-
czezwiry i (sporadycznie) domieszkaiaskow gliniastych. Lokalnie na glinach wystija ity
I muiki zastoiskowe o niewielkiej (do 2 m) gagzo<i

Miejscami gliny zlodowacenia wisty, stadialtéw gornegoodkowego, potoagne bezpo-
srednio na sobie twogzwspolny pakiet izolacyjny o znacznejgnézoLi (przekréj geologicz-
ny SmgP — okolice Jankowic). W rejonie Krymiawek waksiaolacyjna wzmacniag gliny
zwatowe zlodowacenia warty.

Obszary rekomendowane do bezpeokiej lokalizacji sktadowisk odpaddéw obtrjych
wskazano na terenie gmin: Korsze, Barciany i Srokowo.

W miejscach, w ktérych na glinach zwatowych veystja piaski zastoiskowe zlodowa-
cenia wisty warunki izolacyjne okékono na mniej korzystne. Budowa sktadowisk odpadéw
wiaze Sk z koniecznogia usungcia przepuszczalnego nadkiadu o 2-2,5 nzsEOCI.

Na mapenaniesiono réwnieobszary motiwej lokalizacji sktadowisk odpadéw pozba-
wione naturalnej izolacji. Budowa sktadowisk odpadow w ickelmlerwymaga zastosowania
dodatkowej przestony podtazobiektow — syntetycznej lub mineralnej.

Kazdorazowo decyzj o lokalizacji obiektow potencjalnie ugliwych dla srodowiska
musi poprzedZi rozpoznanie geologiczne i hydrogeologiczne terdangqwanej inwestycji.

Wytypowane obszary mapuze powierzchnie igpotozone przy drogach dojazdowych.
Umodiwia to lokalizacg obiektéw w dogodnej odlegtosod zabudowa

Warunkowymi ograniczeniami budowy sktadowisk odpadow w granicagiticayty-
powanych obszarowas

b — zabudowa miejscowosgminnej Barciany

p — potozenie w Obszarze Chronionego Krajobrazu Rzeki Guber.
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Nie map one charakteru bezwzglnych zakazow. Powinny Byednak rozpatrywane
indywidualnie w ocenie oddziatywania sradowisko potencjalnego sktadowiska, a w dalszej
procedurze w ustaleniach z odpowiednimi slarni: nadzoru budowlanego, gospodarki wod-
nej, ochrony przyrody, konserwatora zabytkow oraz administracji geologiczne;.

Prawie wszystkie obszary rekomendowane do sktadowania odpadéw zlokalizawane s
na terenach o bardzo niskim i niskim stopniu zagnie wod poziomow wtkowych wyst-
pujacych na gibokosi 50-100 m, podranie 15-50 m, dobrze izolowanych od zanieczysz-
czen powierzchniowych. Jedynie obszary wskazane w rejémlonii Kosakowo oraz na za-
chdd i potudniowy zachdd od keego Rowu znajdajsie na terenach érednim stopniu za-
grozenia wod uytkowych pozioméw wodona¥/ch. Poziom wodonog wysepuje tu na gi-
bokosci 15 -50 m i jest stabiej izolowany od zanieczysacantropogenicznych.

Zasilanie uytkowych poziomoéw wodona¥/ch odbywa si droga bezposedniej infiltra-

cji wéd opadowych lub poprzez przgsanie wod z nadlegtych warstw wodonggh.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spgtyie) wymagania dla sktadowa-

nia odpaddéw innych piobogtne i innych ni niebezpieczne i obethe (komunalne)

Obszary rekomendowane do skladowania odpadéw komunalnych wskazano w miej-
scach powierzchniowego wypbwania itow i mutkdw zastoiskowych stadiatu goérnezijo-
dowacenia wisty.

Osady zastoiskowe wyksztatcong \& postaci ttustych itOw oraz mutkow pylastych,

o charakterystycznej czerwono-brunatnej barwie. Zawjdapkrecje CaCe@ W potudniowe]
czesci analizowanego terenu wypluja one na wysokadach od okoto 60 do 75 m n.p.m.. Ich
MigzszoLi wynosz na ogét od 2 m do 5 m, maksymalna stwierdzona miead 20 m (rejon
Chojnicy — w granicach obszaru bezwalylie wyhczonego z mdiwosci sktadowania odpa-
déw) Lokalnie ity i mutki zastoiskowe potane a bezpofednio na glinach zwatowych, two-
rzac wspolny pakiet izolacyjny (Pochocka-Szwarc, Krayk;2009). Sporadycznie na utwo-
rach zastoiskowych wygtuja piaski i gliny deluwialne (rejon Wilkowa Mategoyliny ilaste
wodnomorenowe (rejondbian).

W granicach wytypowanych obszaréw warunki hydrogeologiczne dla sktadowania od-
padow g korzystne. Wytkowe poziomy wodona¥e wystpujace na gibokosi 50-100 m
I powyzej 150 m (podrgdnie 15-50m — rejon Skoczewa i Glinkg dobrze izolowane od
zanieczyszcze powierzchniowych warstgvutworoéw stabo przepuszczalnych. Ze verigi na
mozliwos¢ niejednorodnego wyksztalcenia osadéw zastoiskovigioshwlasnogi izolacyjne

moga by¢ zmienne (mniej korzystne).
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Pod kdiem sktadowania odpaddéw komunalnych mezrownie rozpatrywé tereny
w bezposednim gsiedztwie otworu wykonanego w rejonie miejscomoROwnina Gorna,
gdzie nawiercono ity o 20 m miszogi i otworu wykonanego w rejonie Krymfawek (obszar
rekomendowany do sktadowania odpadow etmgich), w profilu ktérego nawiercono gliny
zwatowe o mizszogi 71 m. W rejonie Rodele —¢biany — Jankowice, gliny kilku zlodowa-
cen tworza wspolny pakiet izolacyjny o mitszo<i dochodzcej do 160-180 m.

Kazdorazowo decyzj o lokalizacji obiektow potencjalnie ugliwych dla srodowiska
musi poprzedzi rozpoznanie geologiczne i hydrogeologiczne, ktGwewwli na okrélenie
MiazSzoLi, rozprzestrzenienia, faktycznych wtasciogolacyjnych osadow i gbokosi wy-
stepowania poziomow wodonoych w miejscu planowanej inwestycji. Wyksztatcesiirik-
turalne itbw o strukturze warwowej wptywa na ich izolacyjnoséymagane ldzie spraw-
dzenie efektywnej przepuszczaleo®sadow poprzez wykonanie badaspotczynnika filtra-
Cji.

Obszary wskazane do sktadowania odpadow komunalnych zlokalizowaneepnach
miejscowogci Wilkowo Wielkie — Kaptanki, Garbnik, Saduny, WypeSkoczewo, Glinka,
Debiany, Rodele, Ogrodki i Marktawki, na terenie gniorsze, Barciany i Srokowo (frag-
ment obszaru przy granicy z gmiBarciany).

Wytypowane obszary mapuze powierzchnie igpotozone przy drogach dojazdowych,
co umotziwia lokalizacg obiektow w dogodnej, niebusglzej konfliktow spotecznych odlegto-
$ci od zabudowy miejscowok Nie s one ograniczone uwarunkowaniamdowiskowymi.

W drugiej potowie lat 90. ubiegtego wieku zamitni sktadowisko odpaddéw komunal-
nych w Ggsikach. Obiekt jest zrekultywowany, nie prowadzi sionitoringu wéd podziem-
nych. Odpady z terenow ajtych arkuszem deponowane sa sktadowisku w Maanach

w gminie Kgtrzyn.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych do sktadowa-

nia odpadow
Najbardziej korzystny pod wzglem geologicznym wydajeeswariant lokalizacji skia-

dowisk w granicach obszaréw wskazanych dla sktadowania odpaddéw komunalnych. Na po-
wierzchni terenu wygpuja tu osady zastoiskowe — ity i mutki zlodowaceniatywis miazszo-
$ci 2 do 5 m, (maksymalna stwierdzona wiertniczo 20 akolice Chojnic).

Gliny zwatowe stanowice naturalnagbariek geologicznadla sktadowania odpaddéw
obojetnych spetniaj przyjete kryteria izolacyjnodi dla tego typu odpaddw. Najgkiszych

miazszogLi glin naley oczekiwa w rejonie Krymtawek oraz na terenie gdzy miejscowo-
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sciami Rodele — Bbiany — Jankowice. W rejonie Réwniny Gornej nawiexcaty o 20 m
MigzszoLi. S to miejsca ktére powinnoesrozpatrywa pierwszej kolejnasi, przy wyborze
miejsca lokalizacji sktadowisk.

Warunki hydrogeologiczne dla sktadowania odpadawkaerzystne. Poza obszarami
wskazanymi w rejonie Kolonii Kosakowo i w rejonie na zachdd i potudniowy zachdd od Le-
$nego Rowu, gdzie stopiezagroenia wod okrélono nasredni (nisza odpornosdoziomu
uzytkowego), wszystkie pozostate znajggie na terenach o bardzo niskim (pogiaie ni-
skim) stopniu zagrognia wod i § dobrze izolowane od zanieczyszépowierzchniowych.

Najbardziej korzystny ze wzglu na warunki hydrogeologiczne jest wariant lokaljza
sktadowisk odpadéw w granicach obszarow wytypowanych w rejonie miejscowog-
mtawki, Wargity. Radosze i Wilkowo Wielkie. Najgiszy, czwartoradowy uzitkowy po-
ziom wodonofiy wystpuje tu na gibokogi powyzej 150 m, jest dobrze izolowany od zanie-
czyszczé powierzchniowych, a stopigego zagrognia okrélono na bardzo niski. Zwiercia-
dto wody jest napite. Sredni wspdiczynnik filtracji wynosi 1,8 m/24h, przyniennogi od
0,17 do 4,8 m/24h.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na analizowanym terenie nie ma wyrobisk poeksploatacyjnych, ktéreanmzezna-
czy¢ na sktadowiska odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowaniaiorroz
nych typéw odpadéw natg traktowa jako podstaw pdémiejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawizaniu do nich projektowania odpowiednich badpeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymaghtyczcych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamkngécia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia i zmigeya) je Rozporzdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. wymagane jesegmawadzenie badageologicznych
i hydrogeologicznych, ktorych wyniki opracowuje sv formie dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpaddw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lbiwzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skladowisk odpadow, ale rovime etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegélnie

uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mgmych pogorszg stansrodowi-
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ska. Oprocz uwzgtnienia ogranicae prawnych, odnoszych s¢ do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji skladowisk obepasigi wyste-
powania w podtoa warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturalna

izolack dla potoonych gtbiej poziomoéw wodonagych.

X. Warunki podto za budowlanego

Warunki podtoa budowlanego na obszarze arkuszy Barciany i Bardlaopracowano
na podstawie mapy topograficznej, geologicznej (Pochocka-Szwarc, Krawczyk, 2009), hydro-
geologicznej (Kaczorowski, 2004) oraz obserwacji terenowych. Z waloryzagjczoyio ob-
szary laséw, rezerwatow, gleb klasy od | do I\gk, ha glebach pochodzenia organicznego.

O warunkach geologiczno — ipierskich decyduj rodzaj i stan gruntow, uksztattowa-
nie terenu oraz pot@nie zwierciadta wod gruntowych. Zastosowano dwaamgfdnia obsza-
row o warunkach korzystnych oraz niekorzystnych dla budownictwa. Obszary, dla ktérych
ustalono geologiczno-iyhierskie warunki podtce budowlanego stanowviokoto 15% po-
wierzchni arkusza.

Obszary o korzystnych warunkach podtodudowlanego charakteryzaugic wystkpo-
waniem gruntéw niespoistyclrednio zagszczonych i zagszczonych, gdzie gbokosc wy-
stepowania zwierciadta wod gruntowych przekracza 2 p.tp.oraz gruntdw spoistych
w stanie: zwartym, potzwartym i twardoplastycznym. Na omawianym obszatoensjcz-
sciej romoziarniste piaski zewirami, a take piaski grube z domieszkaviréw, $rednio za-
geszczone i zagpzczone, pochodzenia wodnolodowcowego zlodowagm@nocnopolskich
fazy pomorskiej zlodowacenia Wisty. Wygtija one na niewielkich obszarach w rejonie Ap-
tynt, wokoét Bobrowa, na potudnie od Wilkowa Wielkiego i na wschod od Ogrodek oraz na
potnocny wschod od Kosakowa. Korzystne dla budownictwtalse piaski izwiry lodow-
cowe z okresu zlodowacenia wisty wyksztatcone jako piaskwiaeami, otoczakami i gtaza-

mi, $rednio zagszczone i zaggzczone, ktore wygbuja niewielkimi ptatami na potudniowy
zachod od Barcian. Wygtujace powszechnie na catym obszarze zatki@m czsci pétnoc-
no-wschodniej gliny zwatowe fazy pomorskiej zlodowacenia wisty, ktgrgrantami spo-
istymi, mato skonsolidowanymi, twardoplastycznymi lub pétzwartymi résvezyjap bu-
downictwu. Podobnie jak odstanige sé w pdtnocnej cgsci omawianego obszaru spoiste,
nieskonsolidowane zastoiskowe mutki i gliny pylaste.

Niekorzystne warunki dla budownictwa gwiazane przede wszystkim z wgpbwa-

niem obszaréw, w ktdrych wody gruntowe znajdsig na gkbokos&i mniejszej nt 2 m. § to
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dna dolin rzek i potokow oraz tereny podmokie i zabagnione, wypetnione hskime tor-
fami, namutami torfiastymi, piaskami humusowymi i mutkami z detrytusetmngén. Tere-
ny takie znajdy sic w dolinach rzek Ort, Mtyndwka i w srodkowym biegu Liwny, a na
poinocy zwhzane § z zagébieniami bezodptywowymi. Wody w oddsie gruntow organicz-
nych wykazuj agresywnosawzgledem betonu. Obszary o warunkach niekorzystnych gHa b
downictwa to rownig te, na ktérych wyspuja stabonoke grunty spoiste w stanie ¢kko-
plastycznym i plastycznym. Utwory takie powszechnie wysf w srodkowym biegu Orgtu

i w szerokiej dolinie Mtynowki, & to najmtodsze mutki i piaski lodowcowo-jeziorne yaz
pomorskiej zlodowacenia Wisty,

Na pograniczu Niziny Staropruskiej i obszaru wysoczyznowego Pojezierza Mazurskiego
istnieje mokwos¢ wyskpowania zaburze glacitektonicznych (Lisicki i in., 1999). Przed
rozpoczciem inwestycji budowlanych w tych obszarach powisikovykona dokumentagj
geologiczno — inynierska

Na omawianym obszarze nie stwierdzono zagma wysipienia ruchéw masowych
(Grabowski (red.)., 2007).

Xl.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar omawianych arkuszy jest w znacznej@aavylesiony i zagospodarowany rolni-
czo. Gleby chronione klas od | do IVa zajmyyrzewaajaca cze$¢ powierzchni arkusza.
Wigksze kompleksy takich gleb wypluja w czsci poinocno-zachodniej w pasie od Skanda-
wy po Swiety Kamien i w catej czsci potudniowej. Cenne przyrodniczakt na glebach po-
chodzenia organicznego znajdaigic w dolinie Liwny, Sotki, nad Kanalem Mazurskim oraz
w zagtbieniach bezodptywowych. Niewielkie obszary zalesiovystpuja na kravedzi wy-
soczyzny morenowej na potudnie od Jankowic, oraz na obszaraclpamstnia stabszych
gleb, na pothocnym wschodzie w rejonie Skandtawki i Wilczyny.

Tereny l&@ne wzdtuzdoliny rzeki Ongt (Czarna Struga) oraz nad Kanatem Mazurskim
objete @1 ochronaw formie Obszaru Chronionego Krajobrazu Jeziosai@. Catkowita po-
wierzchnia obszaru wynosi 15 182,9 ha. Zostat on utworzony w 1993 r. celem ochrony walo-
row lesno-krajobrazowych terenéw poloaych wokoét cennego przyrodniczo jeziordawin
znajdupcego s¢ na wschdd od omawianego obszaru oraz terenéw bagierssiadupcych
znim. Réwnie w 1993 r. celem ochrony i renaturyzacji dolin raggzh Gubra i jego dopty-
wOw utworzono Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Rzeki Guber. Obejmuje on odcinek

doliny rzeki Liwna od Barcianzado jej ugcia do Gubra.
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W granicach arkusza Barciany znajduje sks$¢ faunistycznego rezerwatu przyrody
»Bajory”. utworzonego w 1988 r. celem ochrony miejsgolwych bociana biatego i wydry
(tabela 6). W latach 90-tych ydzono do niego odcinek nieczynnego Kanatu Mazurskieg
z siedliskami bobra europejskiego. Na zachdd od kanatu, w rejonie wsi Kaiki, znajduje si
faunistyczny rezerwat przyrody ,Kateckie Btota” gdzie ochronie prawnej podld&iaiopy
lggowe rénych gatunkow zwiekg wodnych i btotnych, gtéwnie ptakow i bobréw.

Ochrona objete & takze liczne drzewa pomnikowe rosie pojedynczo lady grupowo
(tabela 6). Gtdwniessto déby szyputkowe i buki zwyczajne. \Akisze nagromadzenie drzew
pomnikowych znajduje siw miejscowogiach Markuzy oraz Katki gdzie 16 bi@w szyput-

kowych tworzy alej przydrona.

Tabela 6
Wykaz rezerwatdéw i pomnikéw przyrody
Nr | Eorma | § Gmina Rok za- Rodzaj obiektu
biektu| ochron Miejscowasé : twierdze- - -
obie y Powiat nia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
. Srokowo Fn —,Bajory”
1 R Brze . 1988
rzenica ketrzynski (216,37)*
. Srokowo Fn — ,Kateckie Btota”
2 R Katki ketrzyhski 1988 (186,48)
. ., Barciany .
3 P Swigty Kamien ketrzyhski 1994 Pz — chb szyputkowy
. Srokowo
4 P Katki ketrzyhiski 1952 B — 2 &by szyputkowe
5 P Arklity BarC|’any. 1984 Pz — lipa drobnolistna
ketrzynski
Barciany .
6 P Markuzy ketrzyhiski 1994 Pz — chb szyputkowy
Barciany , .
7 P Markuzy ketrzyhiski 1952 B — 35 bukdéw zwyczajnych
. Srokowo Pz — aleja drzew pomnikowych:
8 P Katki ketrzynski 1994 16 ckbow szyputkowych
. Srokowo .
9 P Katki ketrzyhiski 1994 Pz — chb szyputkowy
. Srokowo . .
10 P Katki ketrzyhiski 1994 Pz — klon zwyczajny
Kolonia tekni- Srokowo
11 P ca ketrzyhiski 1994 B — 3 &by szyputkowe
12 p Kolonia tekni- Srokqwq 1984 Pz — chb szyputkowy tzw. Bobrowni-
ca ketrzynski czy
Barciany .
13 P Faczkowo ketrzyhiski 1994 Pz — chb szyputkowy
. Srokowo .
14 P teknica ketrzyhiski 1991 B — 7 &bdéw szyputkowych
. Srokowo
15 P teknica ketrzyhiski 1991 B — 2 &by szyputkowe
. Srokowo .
16 P Wilczyny ketrzyhiski 1994 Pz — chb szyputkowy
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1 2 3 4 5 6
17 P Skandawa Barmany_ 1994 Pz — chb szyputkowy
ketrzynski
Barciany
18 P Skand 1994 R-2db tk
andawa ketrzynski cby szyputkowe
Barciany . . .
19 P Modgarb 1994 Pz — 2 buk
odgarby ketrzynski uki zwyczajne
Barciany . .
20 P Modgarb 1994 Pz — grab
odgarby ketrzynski grab zwyczajny
21 P Jegtawki ki:;)zl;(r)’lvsvl(:i 1984 B — 5 &:béw szyputkowych
22 P Jegtawki ki:;)zl;(r)’lvsvl(:i 1984 Pz — 3 buki zwyczajne
23 P Jegtawki SrOkO,WO_ 1984 Pz — 2 klony jawory
ketrzynski
24 P Jegtawki Srokowq 1984 Pz — lipa drobnolistna
ketrzynski

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: Fn — faunistyczny; rodzaj pomnika przyradyzyrvej

* cze$¢ rezerwatu naasiednim arkuszu \Agorzewo (067)

Wedtug systemu ECONET-Polska (Liro, 1998) tererjndew poditnocno-wschodniej
czgsci obszaru arkusza, a takivysoczyzna morenowa na potudniowym wschodzie stano
obszar wztowy o znaczeniu mdzynarodowym — Obszar Wschodniomazurski, ktory wyzna
czono ze wzgldu na rzadkie w skali europejskiej typy siedliskclmavane naturalne
I potnaturalne zbiorowiska rbdne oraz krajobraz pojezierny i sandrowy i Zzane z nimi
gatunki flory i fauny (fig. 5).

Duza cz$¢ omawianego obszaru ze wegdli na znaczenie dla systemu przyrodniczego
Europy zostata okja ochronaw ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura @(¥ko
obszar specjalnej ochrony ptakow i specjalny obszar ochrony siedlisk (tabela 7).Ostoja War-
minska zostata utworzona jako obszar Natura 2000 praedgstkim dla ochrony jednego
gatunku — bociana biatego. Jest to rowrd@rdzo wana ostoja dla wielu innych gatunkow
ptakOw. Za najcenniejsze walory tego obszaru uznajegliczniejsa w Polsce lokalngo-
pulaci bociana biatego wygbujacego w liczbie ok. 1000 par, liczmppulacg legowa orlika
krzykliwego izurawia oraz gniazdowanie dwu skrajnie nielicznyckraju gatunkéw: gado-
zera i tab@zia krzykliwego.

Na obszarze Ostoi nadsWinem stwierdzono obecnoddlku rodzajéw cennych przy-

rodniczo siedlisk reprezentowane przez zespohd gubkontynentalnygg olszowy, olszo-
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wo-jesionowy, bory i lasy bagiennezowe hki uzytkowane ekstensywnie, starorzecza i inne

naturalne, eutroficzne zbiorniki wodne oraz torfowisko wysokie.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Barciany i Barciany N na tle systemow ECONET (Liro, 1998)

1 — granica obszarugztowego 0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 15M — Wschodniomazur-
ski; 2 — miedzynarodowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 7m — Mazurski; 3 — krajowy korytarz eko-
logiczny, jego numer i nazwa: 13kkyny;

4 — jezioro; 5 — granica patwa
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Ge

Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 7

Nazwa obszaru o . . Potazenie administracyjne obszaru
) Potazenie centralnego punktu obszaru | Powierzchnia .
L Typ Kod obsza- i symbol obszaru w granicach arkusza
P: obszaru ru oznaczenia Dt. Szer. (ha) Kod Woiewbdztwo Powiat Gmina
na mapie geogr. geogr. NUTS )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ostoja . Barciany,
PLB - - 0114 on PL621 warminsko- L
1 F 280015 War(n;n)nska 20°43°07" E 54°17'18" N 142 016,2 PL622 mazurskie ketrzynski Srokowo
PLH Ostoja nad @vinem O 1~ g 01 014 o PL622 warmiasko- - Barciany,
2 K 280044 (S) 21'34°42"E 54°18'13"N 3356.7 PL623 mazurskie ketrzyfiski Srokowo

Rubryka 2: F- Obszar OSO, catkowicie zawigeggh w sobie obszar SOO, K — SOQestzowo przecinajcych st z OSO.

Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie, P — obszar specjalnej ochrony ptakow,
S — specjalny obszar ochrony siedlisk



XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkuszy Barciany i Barciany N zachowalyicsine stanowiska archeolo-
giczne. Do najcenniejszych natewpisane do rejestru zabytkow: grodzisko z wczespeki
zelaza w Wilczynach wraz z grodziskiem i osatzesnokedniowiecznga take pozostatosc
siedziby rycerskiej z XIV wieku w Jegtawkach. Do najstarszychzadtanowiska archeolo-
giczne w rejonie Fgczkowa i Gsich GOr oraz w rejonie ébian i Jankowic gdzie znajdugie
slady osadnictwa i osady z epoki kamienia. W pasid-adzkowa po Mottajny i w rejonie
Rodeli zachowaly si osady islady osadnictwa od epokidzru i kultury kurhanéw zachodnio-
battyjskich po wczesnéredniowiecze. Cmentarzyska z okresu wptywow rzyntskiz wcze-
snegosredniowiecza odkryto w Kosakowie i w Kotkach, a w@anach cmentarzysko i gro-
dzisko wczesnaedniowieczne.

Do najwaniejszych zabytkéw architektury na omawianym obszaaey zamek krzy-
zacki z konca XIV wieku w Barcianach. Zachowaty dwa skrzydta budowli obronnej wraz
z basztami.

Cenne zespoty patacowo-parkowe i dworsko-folwarczneéads dawnie] wiasnaia
junkrow pruskich zachowatysiv wielu miejscowosiach. W Brzenicy jest to zespot dwor-
ski i folwarczny z XVIII-XIX wieku obejmujcy neoklasycystyczny dwor, obory, stodoty,
magazyny zboawe, gorzeln wraz z parkiem krajobrazowym o powierzchni 10 haKeéf-
kach znajduje gineobarokowy zesp6t patacowy z drugiej potowy XIXeli z parkiem o po-
wierzchni 6 ha. Zniszczony w latach 60. i 70. zesp6t patacowo-folwarczny w Wielewie obej-
muje pdnobarokowy patac z 1797 r., ruiny zabudévi@lwarcznych oraz pozostaicisparku.

W Arklitach zachowaly sijedynie ruiny patacu z 1782 r. i park krajobrazowyzabytkowe-

go zespotu patacowego w Skandawie z | potowy XVIII wieku, spalonego pateierzy ra-
dzieckich w 1945 r., pozostata jedynie szachulcowa karczma z 1790 r. i zaniedbany park.
W Kolkiejmach znajduje sidwor i niewielki park z XVII-XIX wieku, a w poblisch Je-
glawkach dobrze zachowany zespét patacowo-folwarczny z XIX—XX wieku. Obejmuje on
patac w stylu angielskiego pdego gotyku wybudowany w 1848 r., zabudowania fobzae

— chlewy, kurniki, magazyny, kuak oraz park o powierzchni 12,8 ha. Z kolei w Rodelach
Skandawkach zachowatyesneoklasycystyczne zespdét patacowo-parkowy z XIX Zabyt-

kowe parki, belace ostatri pozostatogia po istniejcych dawniej dobrach rodowych, zacho-

waly sie Swietym Kamieniu, Starym Dworze Bardiskim i Wikrowie.
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Do zabytkow sakralnych na obszarze omawianego arkuszaaraiéciot parafialny
w Momajnach pw. Matki Boskiej Ostrobramskiej z 2. potowy XIV wieku, przebudowany na
przetomie XIX i XX wieku; ko€iot bizantyjsko-ukraiski (pierwotnie katolicki) pw. Zanie-
cia NMP z 1406 r. w Asunach i koi$t pw. Matki Boskiej Anielskiej z 1384 r. w Molta]
nach., a take w Barcianach zabytkowy kct pw. Niepokalanego Serca NMP z XVI-XIX
wieku oraz kaplica cmentarna z 1834 r. Do ciekawych budowlinéée drewniana dzwon-
nica w Kosakowie z potowy XVII w.

W granicach arkusza znajdugic ponadto dwa zabytki techniki: kaia w Jeglawkach

i gorzelnia w Brzenicy.

XIll. Podsumowanie

Obszar ohjty arkuszami Barciany i Barciany N ma wielowiekowadtcje rolnicze.
Sprzyjah temu gleby dobrej jaka$ i mato urozmaicona morfologia terenu. Obecnie mhuje
rolnictwo wielkoobszarowe nastawione na jednokierunkpvodukcg rolna. Omawiany ob-
szar jest w znacznej egci wylesiony jednak w ostatnich latach¢k$zego znaczenia nabiera
gospodarka lena z uwagi na korzystrdla produkcyjnogi lasu struktug drzewostanoéw i bo-
gactwo siedlisk, a takz modiwos¢ zalesiania terendw, na ktdrych zaniechano upraw ze
wzgledu na wystpowanie stabych gleb.

Omawiany obszar jest stabo zaludniony. Miejscosv@ mate, ponadto obserwuje;si
wieloletnia tendeng do zmniejszania siliczby mieszkacow. Std zapotrzebowanie na su-
rowce okruchowe jest coraz mniejsze. W przesthoskilku miejscach eksploatowano piaski
obecnie wyrobiska ulegajsamorekultywacji. Zasadniczo nie prowadzono dotyakdada
zwiadowczych dla rozpoznania zt@kruchowych. Dobrze rozpoznana jest za to baza- zaso
bowa torfow. W granicach arkusza znajduje sie kilkeigaobszarow perspektywicznych
I prognostycznych tej kopaliny. Z punktu widzenia ochrony terenéw bagiennych i siedlisk
w dolinach rzecznych wykorzystanie wystijacych tam torfow wymaga dodatkowej oceny
srodowiskowej. Jedyne w granicach arkusza i w regiahz borowiny w Skandawie pozo-
staje niezagospodarowane.

Podstawowynrrodiem zaopatrzenia w wodta celow komunalnych i produkcji rolnej
jest czwartorgdowe petro wodonofie. Zaréwno wydajnosdije¢ jak i jakos¢ ujmowanej wo-
dy jest wystarczara w stosunku do potrzeb. Wodom podziemnym nie zagzanieczysz-
czenie, poniewa poziomy wodonase % dobrze izolowane od powierzchni. Dla wod po-

wierzchniowych natomiast zagmeniem jest nieuregulowana gospodard@ekowa oraz
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zwickszenie retencji poprzez budewtawow i uradzen wodnych, pomimo tego w ostatnich
latach obserwuje spoprave jakosci wod Liwny.

Na terenach objych arkuszem Barciany wskazano obszary Ime} lokalizacji skia-
dowisk odpaddéw obejnych i innych, nt obogtne i niebezpieczne (komunalne). Naturalna
barier geologicznadla skladowania odpadéw okb)jych stanowg gliny zwatowe i ilaste
gliny wodnomorenowe zlodowacenia wisty, dla odpadéw komunalnych ity i muiki zastoisko-
we zlodowacenia wisty. Obszary rekomendowane do sktadowania odpad@nptiowska-
zano na terenach gmin: Korsze, Barciany i Srokowo. Obszary rekomendowane do sktadowa-
nia odpadow komunalnych wskazano na terenie gmin Korsze, Barciany i Srokowo (niewielki
fragment obszaru przy granicy z gmiBarciany).

Cennym elementersrodowiska naturalnego regiona miato zmienione siedliska torfo-
wiskowe i bagienne w dolinie rzeki Qini Guber oraz rozlegte obszary w poinocnegsck
arkusza belace ostoj bociana biatego. Obszary te etioj ochronakrajobrazow oraz w ra-
mach sieci Natura 2000. Wiaym elementem krajobrazu kulturowegp reatomiast zespoty
dworsko-parkowe, w znacznej@zi zdewastowane, warte jednak zachowania i przywriace

Im wartogi uzytkowej.
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