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l.  Wstep

Arkusze Banie Mazurskie i Macie Mapy geérodowiskowej Polski w skali 1:50 000
zostaly opracowane w Oddziale Karpackim$®aowego Instytutu Geologicznego —nPa
stwowego Instytutu Badawczego w Krakowie (plansgaofaz w Pastwowym Instytucie
Geologicznym — Restwowym Instytucie Badawczym w Warszawie i Przehisirstwie Geo-
logicznym POLGEOL S.A w Warszawie (plansza B). Map/konano zgodnie z Instrukgj
opracowania Mapy géoodowiskowej Polski w skali 1:50 000, (Instrukcja2005). Przy
opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne iomniacje zamieszczone na arkuszach
Banie Mazurskie i Mazucie Mapy geologiczno-gospodey Polski (MGGP) w skali
1:50 000 wykonanych w Oddziale KarpackimiBvowego Instytutu Geologicznego —nPa
stwowego Instytutu Badawczego w KrakowieskBSzehg, 2006). Opracowanie spadzono
na podktadzie topograficznym w skali 1:50 000 waaktie 1942.

Mapa geérodowiskowa Polski sktada¢sz dwdch plansz. Plansza A zawiera zaktuali-
zowane tréci Mapy geologiczno-gospodarczej Polski zgrupowanenastpujacych war-
stwach informacyjnych: kopaliny, gornictwo i przémstwo, wody powierzchniowe i pod-
ziemne, warunki podi@ budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw ukylt Dane
i oceny geérodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawierigmenty wiedzy gérodo-
wisku przyrodniczym, niezfaine przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw wrpmavaniu
przestrzennym poszczegolnych jednostek administpasgtwowej. Wskazane na mapie na-
turalne warunki izolacyjrii podiaza s wskazowlg nie tylko dla bezpiecznego skladowania
odpadow lecz tate powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow, zali-
czanych do kategorii szczegolnie aitiwych dla srodowiska i zdrowia ludzi, lub magych
pogarszé stansrodowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych
wod powierzchniowych ssuzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw zagdap
rowania terenéw zdegradowanych.

Mapa przeznaczona jest giéwnie do praktycznego msgania regionalnych i lokal-
nych dziatda gospodarczych. Siy¢ ma instytucjom, samogdom terytorialnym i administra-
cji panstwowej w podejmowaniu decyzji dotygz/ch gospodarki zasobadrodowiska przy-
rodniczego oraz planowania przestrzennego. Prag@sta na niej informacjérodowiskowe
mog stanowé pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowycgminnych progra-
mow ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami. Mapaentez by¢ przydatna
w ksztaltowaniu proekologicznych postaw lokalnygbotecznéci oraz w edukacji na

wszystkich szczeblach nauczania.



W opracowaniu przeanalizowano i wykorzystano malgriarchiwalne pochodze
z Centralnego Archiwum GeologicznegonBavowego Instytutu Geologicznego w Warsza-
wie, Urzdu Wojewddzkiego i Marszatkowskiego w Olsztynie, jdddzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska w Olsztynie, Instytutu Upraw, Nawemia i Gleboznawstwa w Puta-
wach oraz urgdow powiatowych i gminnych, a ta& zasobdw internetu.

Mapa wykonywana jest w wersji cyfrowej, a dane dajge zi& kopalin zostaly za-

mieszczone w kartach informacyjnych dla komputejdweey danych o zfach.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Banie Mazurskie ragei s¢é miedzy 22°00’ a 22°1% dtugosci geogra-
ficznej wschodniej oraz 54°10’ a 54°20’ szerédiqgeograficznej pdtnocnej, natomiast obszar
arkusza Maucie wyznaczaj wspotredne: 22°00'—22°1% dtugosci geograficznej wschod-
niej i 54°20-54°30 szerokdci geograficznej pétnocnej. Przez potudnipezesé arkusza Ma-
zucie przebiega granica fstwa.

Pod wzgtdem administracyjnym arkusze Banie Mazurskie izitée potaone g
w poétnocno-wschodniej eici wojewddztwa warnfisko-mazurskiego, na pograniczu powia-
tow gizyckiego i oleckiego. W powiecie gickim leza gminy Banie Mazurskie i Kruklanki,
natomiast gminy Gotdap i Kowale Oleckie naledo powiatu oleckiego. Arkusz Macie
nalezy do dwoch gmin: Banie Mazurskie i Gotdap, natomi@s pétnocy graniczy z Obwo-
dem Kaliningradzkim nalfacym do Ros;ji.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym obszkusay potaony jest na styku Po-
jezierza Mazurskiego i Pojezierza Litewskiego (Kiaudi, 2002) (fig. 1).

W granicach arkusza Banie Mazurskie wyn@ sk trzy mezoregiony nakgce do Po-
jezierza Mazurskiego. Na potudniu jest to Pojeaderckie zajmujce wschodni skraj mazur-
skiego lobu lodowcowego. Charakterystyczne dla tegszaru jest silnie pagoérkowate
uksztattowanie powierzchni. Kulminacje wzniegsg@rzekraczaj wysoka¢ 200 m n.p.m. (na
potudnie od Grodziska 209,7 m). Jezior jestajwale rozmieszczonych nierébwnomiernie. Ich
wigksze skupiska znajdugie poza granicami arkusza.

Potnocr, czes¢ arkusza Banie Mazurskie oraz nieomal caly obsdausaa Maucie
znajduje st w zase¢gu Krainy Wegorapy. W stosunku do otoczenia wimé@ sk ona prawie
catkowitym brakiem jezior, nszym potaeniem (charakter kotliny) oraz odmiennym typem
uksztattowania powierzchni. Jej caatharakterystycznjest wyksztatcona stezeczna w po-
staci wyptywajcej z jeziora Mamry Wgorapy i jej doptywu Gotdapy. Rzeki te silnie mean-

drujac utworzyty doliny wcinajce s¢ w otoczenie na gbokas¢ sicgajaca 20 m.
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Fig. 1. Polaenie arkuszy Mazucie i Banie Mazurskie na tle jednostek fizycznogemaficznych
wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregiBnujeziora, 4 — granica fistwa

Prowincja: N&z Wschodniobattycko-Biatoruski

Podprowincja: Pojezierze Wschodniobattyckie

Makroregiony: Pojezierze Litewskie, Pojezierze Makie

Mezoregiony Pojezierza Litewskiego: 842.71 — Pus®amincka, 842.72 — Pojezierze Zachodniosuwalskie
Mezoregiony Pojezierza Mazurskiego: 842.83 — Kraiizlkich Jezior Mazurskich, 842.84 — Krainaejérapy,
842.85 — Szeskie Wzg6rza, 842.86 — Pojezierze &tcki

Od strony zachodniej zaznacza si krajobrazie zalesione olieinie wytopiskowe po-
kryte piaszczystymi watami kemow zwane Nig&kaliski. Od wschodu otaczaja wzgorza
morenowe — Pagorki Rogalskie, gigajace na zachdd od miejscovad Rogale wysokét
200 m n.p.m.

Na wschéd od Gotdapy, wyimaym garbem w krajobrazie w postacagii moren czo-
lowych, odznaczajsic Szeskie Wzgorza. Najwgzym ich wzniesieniem jest GOra Szeska —
309 m n.p.m (poza arkuszem). W granicach mapy pagm ksztattuje gina wysokeci
150-190 m n.p.m agjajac kulminacg na pétnoc od Grabowa (Go6ra Stroma — 228 m).

Wschodni skrawek arkusza Mleie zajmuje Puszcza Romincka — pagorkowaty teren

morenowy pokryty lasami, naigca do Pojezierza Litewskiego.



Arkusze Banie Mazurskie i Macie potaone g w Mazursko-Podlaskim regionie kli-
matycznym (W6, 1996) zachowudpr swa odrebnas¢ w stosunku do pozostatychegei kraju.
Caly ten region, pomimo stosunkowo niewielkiej @#ibéci od morza Baltyckiego, pozostaje
pod wpltywem rozceigajacego s¢ na wschod bloku kontynentalnego. Sprawiaze panug
tutaj najsurowsze warunki klimatyczne calej nizinoesci kraju. Krotkie, ciepte lato trwa
okoto trzech miegcy. Najcieplejszym miescem jest lipiec z&rednh temperatug okoto
17°C. Jesig trwa niespetna dwa miese, a temperatura spada w tym okresie do okoto 6°C.
Surowa zima rozpoczynagsawykle w trzeciej dekadzie listopada i trwa dorpigzej dekady
kwietnia. Srednia temperatura powietrza waha & tym okresie od —6,7 do —2,7°C, a do
rzadkdci nie nalea temperatury przekraczge —20°C. Zwarta pokrywsniezna zalega oko-
lo 2,5 miesica, a ilé¢ dni mraznych lub z przymrozkami wynosi okoto 150. Rocznaayp
atmosferyczne, ktorych najgdej przypada na okres czerwiec-siefipishgajp 550-600 mm
(Lorenc (red), 2005).

Wyrdzniajacym elementem krajobrazu tego obszagulasy, ktére pokrywaj okoto
35% powierzchni arkuszy.a®ne pozostakeia dawnej puszczy porasiagj te ziemie. Zbio-
rowisko legne stanowj bory mieszaneduace oaz zwierzyny townej. Dominuj lasy d¢bowe
I olchowe z udziatendwierka lub sosny. Najwkszy kompleks lény rozcaga s¢ potudniko-
wo powyze] miejscowdci Banie Mazurskie (Lasy Skaliskie) oraz w potudmep czsci ob-
szaru. Skrawek Puszczy Rominckiegga arkusza Maucie. Na pozostatej e&ci obszaru
arkusza dominajgrunty rolne.

Gleby pokrywajce ten obszar zaliczagic generalnie déredniej i dobrej klasy jakai.
Przewaaja gleby brunatne wyksztatcone aairach, piaskach i glinach zwatowych. Zdecy-
dowana ich wiksza¢ (okoto 75%) zaliczana jest do gleb chronionychudgtkowania rolni-
czego (klasy I-IVa).

Omawiany obszar jest stabo zaludniony — okoto 26bfis? (poza gmia Gotdap,
gdziesrednia jest dwukrotnie wagza). Sié osadnicz tworza wsie, osady i przysiotki. Prze-
wazaja mate wsie licace kilkadziesit mieszkacow. Najwikksz miejscowdcia na tym tere-
nie jest wié gminna Banie Mazurskie ligza okoto 1500 mieszkaow. Petni ona na tym
terenie funkcje administracyjne i centrum spoteekualburalnego, w tym m.in. mniejsza
ukrainskiej licznie zamieszkuagej te tereny. Swajsiedzite map tu Zarad Gtowny Ukranh-
skiego Towarzystwa Spoteczno-Kulturalnego i kotaaaku Ukrahcow w Polsce.

Generalnie jest to region o charakterze rolnicz@mnty rolne zajmuwj okoto 60% po-
wierzchni terenu, co sprawiae dla wikszaci ludnasci rolnictwo jest jedynymzrédiem

utrzymania. Dominuje uprawa zhoa w produkcji zwiergcej trzoda chlewna i bydio. Po



likwidacji licznych na tych terenach Ratwowych Gospodarstw Rolnych zalyzpowstawa
wielkopowierzchniowe gospodarstwa rolne (prywatne diziezawione przez podmioty pry-
watne), nastawione na jeden rodzaj produkcji. Pajetb powstanie monokultur o zigch
powierzchniach. G&¢ odtogowanych obszaréw porolnych peggjLasy Pastwowe, prowa-
dzac na tych terenach akcgalesié, szczegodlnie na obszarach przylegtych do granay p
stwowej. Poza rolnictwem powsiajowe podmioty gospodarcze. Domigaymi brarkami s
handel i ustugi, zauwalne g pocatki agroturystyki (Panasik, 2005; Warmia..., 2005).

Pobliski Gotdap (poza arkuszem) Rozpgizeniem Ministra Zdrowia zostat w 2000 r.
uzdrowiskiem klimatyczno-borowinowym, a gmina — gmuzdrowiskowq. Profil leczniczy
obejmuje m. in.: schorzenia naddw ruchu, reumatyczne, reumatologiczne, adathoroby
uktadu oddechowego i nerwowego.

Niezaprzeczalnym atutem tych okolic jestai@os¢ spokojnego wypoczynku na tonie
natury nieskaonej rozwingtym przemystem, a petne urokdw obszarynke i interesujca
okolica przyciagaja coraz wecej turystow. Dwie rzeki — \Agorapa i Gotdapaaswaznymi
szlakami turystycznymi sptywow kajakowyciciac system Wielkich Jezior Mazurskich po-
przez Pregatz Morzem Battyckim.

Wicksza¢ miejscowdci posiada sie wodochgowa, CO W poiczeniu z prawidiow na
0go6t agrotechnik i dobrze zorganizowangospodark odpadami sprawia,e srodowisko na-
turalne jest tutaj dobrze zachowane.

Dostpnas¢ komunikacyjna, ktora jest istotnym elementem zkpunvidzenia meliwo-

§Ci rozwoju regionu, jest atutem obszaruqtdgo arkuszami Banie Mazurskie i kleie.
Uktad komunikacyjny oparty jest o dwa gtéwne kidtiikomunikacyjne regionu. Jeden, to
biegraca réwnolenikowo droga wojewddzka nr 650 §yorzewo-Banie Mazurskie-Gotdap.
Drugi ciag komunikacyjny, przebiegagy potudnikowo, prowadzi z potudnia przez Banie
Mazurskie w kierunku granicy patwa. Uzupetnieniem jest si@lrog lokalnych 4czacych

miejscowdci regionu.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologicza omawianego obszaru przedstawiono na podstawiee§akzve]
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkuBamie Mazurskie i Maucie (Pochocka-
Szwarc, 2006) oraz olfjaien do cytowanej mapy (Pochocka-Szwarc, 2003). Rote arku-
szy na tle szkicu geologicznego regionu przestéigiaa 2 (Marks i inni (red.), 2006).

Omawiane arkusze 4e na platformie wschodnioeuropejskiej, na pogranidzoch

jednostek prekambryjsko-paleozoicznych: poinocnthmdniego skionu wyniesienia mazur-



skiego i obnienia nadbaltyckiego (syneklizy perybattyckiejkcélej na jego czsci zwanej
monoklim ketrzynska.
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Fig. 2. Potaenie arkuszy Mazucie i Banie i Mazurskie na tle Mapy geologicznej &ski w skali 1:500 000
wg. L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej(red) (2006)

Czwartorzd; holocen: 3 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; plejstocelmdowacenia pétnocno-
polskie; 12 — piaski i mutki jeziorne, 13 — ity, Hui piaski zastoiskowe; 14 — piaskiziviry sandrowe, 15 —
piaski i mutki kemow, 17 zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 18 diny zwatowe, ich zwietrzeliny
oraz piaski iwiry lodowcowe;

a— zastg fazy pomorskiej zlodowacenia Wisty

Ciagi drobnych form rz#by: b — ozy; ¢ — moreny czolowd;— kemy;

e — jeziora;f — rzeki,g — granica pastwa

Zachowano oryginalpnumerac; z Mapy geologicznej L. Marksa i innych (2006)

Wyniesienie mazurskie rozga st od strefy Teisseyre’a-Tornquista poza grarkol-
ski na teren Biatorusi. Powierzchnia stropowa kalfgti podnosi si w kierunku wschodnim.
Gruba¢ osadéwmezozoicznych i kenozoicznych aga 2000 m w zachodniej jego egei



I maleje do 350 m przy granicy Polski. Tylko potimlmo-wschodnia og¢ arkusza Banie
Mazurskie znajduje siw granicach wyniesienia mazurskiego.

Obnizenie nadbattyckie jest to rozlegta depresja wehbigr podiaa krystalicznego plat-
formy wschodnioeuropejskiej, wypetniona skatamidmsaymi wendu (neoproterozoik) wy-
stepujacych w obnkeniach podiea krystalicznego i starszego paleozoiku (kambrassyl
wystepujacego w centralnej partii obig@nia. Utwory mtodsze od syluru (bynaze lokalnie
dewon,perm, mezozoik i paleogen) wgptija na catym obszarze arkusRotudniowa czs¢
obnizenia lezaca na terenie Polski zwana jest monaklikgtrzynska. Charakteryzuje siona
mniejszymi mazszasciami i ptytszymi facjami osadéw kambro-syluru wes@ wschodniej
(Stupnicka, 1989).

Podilaze krystaliczne na omawianym terenie (kompleks mekiumwysepuje prawdo-
podobnie na gbokaici rzedu 1600-1800 m. W otworze w Rogalach skaty preksjskie
nawiercono na gbokasci okoto 1630 m. W profilu tego otworu maa wyr&ni¢ utwory star-
szego paleozoiku (mutowce, piaskowce, itowce, waipi@otupki i dolomity). Na ich zero-
dowanej powierzchni zaleganiezgodnie piaskowce, dolomity i mutowce permual@kne-
zozoiczne nawiercono naghokasci okoto 680 m. $to itowce i mutowce z wkiladkwapieni
oolitowych (trias), piaskowce, wapienie, margle utawce (jura). Utwory kredy nawiercone
w tym otworze (gtbokas¢ okoto 230 m), reprezentowang grzez piaski drobno-drednio-
ziarniste kredy dolnej oraz kregiszica, margle i opoki zaliczane do kredy gornej.

Skaty kredy gérnej (mastrycht) wypluja przypuszczalnie na catym obszarze arkuszy
Banie Mazurskie i Maucie jako wychodnie na powierzchni podpaletskéej i podczwarto-
rzedowej. § to gtdwnie piaski mutkowate, margliste, przechgazw mutowce piaszczyste
z glaukonitem i ze szagtkami fauny.

Osady paleogenu nawiercono nabgikasciach: w Budziskach — 253 m, Ziemianach —
194 m, Mauciu — 212 m i Rogalach — 216 m. W Rogalach ickwerg¢ wynosi 22 m. $to
piaski kwarcowe z glaukonitem, miejscami zawigca] szcatki roslinne oraz mutowce
piaszczyste z glaukonitem i detrytusem muszlizpnatwiadczice o wieku paleogskim.
Osadow péanego paleogenu i neogenu nie stwierdzenarawdopodobnie ulegly one znisz-
czeniu w wyniku erozyjnej i egzaracyjnej dziataloidadolodow.

Powierzchng¢ podczwartorgdows, najprawdopodobniej na catym obszarze arkusza, sta
nowia osady paleogenu. Jej vba wykazuje niewielkie zidicowanie. Najwiksze obnienia
spagu czwartorzdu, do okoto 75 m pomej poziomu morza wyspuja W srodkowej czsci

omawianego obszaru, koto Rogali.



Obszar arkusza pokrywa zwarty kompleks utworéwspbeienu zwizany ze zlodowa-
ceniami potudniowopolskimgrodkowopolskimi i potnocnopolskimi. Przewiercono gdil-
ku otworach badawczych. Jego aszas¢ waha st od okoto 190 m do ponad 250 m.
W profilu tych osadow gtéwnrole odgrywaj gliny zwatowe (przypisane do so#u zlodo-
waceh), ktérych hczna mizszaé, lokalnie mae stanowd nawet 85% stwierdzonych utwo-
row czwartorzdowych.

Najstarszymi nawierconymi osadami plejstocepuaprezentujce zlodowacenia potu-
dniowopolskie, cztery poziomy glin zwatowych pogtlone (w obnieniach powierzchni
podczwartorzdowe)j) i przedzielone osadami wodnolodowcowymi peagstymi i piaszczy-
stozwirowymi. Towarzysz im rowniez ity, mutki badz piaski zastoiskowe. Ze schytkiem
zlodowacenia sanu 2 (wilgi) ngptta akumulacja osadow jeziorno-lodowcowych, tzwirk
pleksu czerwonych osaddw ilastych, a#szaci dochodzcej do 4 m, bdacych charaktery-
stycznym poziomem stratygraficznym dla Polski péimm wschodniej. Na omawianym tere-
nie stwierdzono je w otworze w Budziskach. Glinyatowe zlodowaag potudniowopolskich
wystepuja jako chgta pokrywa na obszarze calego arkuszgzha mazsza¢ osadéw tych
zlodowacé maze przekraczanawet 60 m.

Osady interglacjatu mazowieckiego na tym obszagzeprezentowane przez ity, muiki
I piaski jeziorne z kopalnflora, zawieragce lokalnie gliny w sptywach. Obecitoglin zwa-
lowych z przewarstwieniami piaskowzwirow wodnolodowcowych zlodowacenia liwca zo-
stata stwierdzona we wszystkich otworach kartogeafych na obszarze arkusza. Ichyini
sza¢ moze dochodzi do 30 m. Z recesjtego hdolodu zwazana byta sedymentacja zasto-
iskowa itow i mutkdéw oraz piaskow iwirow wodnolodowcowych. Te ostatnie w profilu
otworu w Mauciach osigaja miazsza¢ ponad 30 m.

Zlodowaceniagrodkowopolskie (odry i warty) na omawianym obszgmpeostawity po
sobie dwa lub trzy poziomy glin zwatowych oraz roethjace je osady wodnolodowcowe,
zastoiskowe i jeziorno-rzeczne wyksztatcone jakaski, piaski zezwirami, lokalnie piaski
gliniaste, mutki lub ity. Maj one bardzo zmienne rozprzestrzenienie i zniemmzszae,
obserwuje si czste przejcia facjalne. Z recesjtego zlodowacenia zwgzana jest sedymen-
tacja wodnolodowcowa prawie 50 metrowepssizaci piaskow izwirdw.

Osady zlodowacepodtnocnopolskich (zlodowacenie wisty — stadieddkowy i gorny)
pokrywap cah powierzchng arkuszy Banie Mazurskie i Macie. Ich maksymalna misza¢
wynosi okoto 60-70 m. Giéwnrole w budowie geologicznej i geomorfologii omawianego
obszaru, odgrywajosady stadiatlu gérnego tego zlodowaceniaznmjsza deglacjacja (pro-

cesy zachodge podczas wycofywaniagdiadolodu).
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Przewodnim poziomem ostatniego okresu lodowcoweagglisy zwatowe charaktery-
Zujace st jasnob#zowa lub bmzowa barwg i silng piaszczystécia, ktore lokalnie mog byc¢
pylaste. Rozprzestrzeniong ene we wschodniej egci omawianego obszaru i twarzozle-
gte powierzchnie falistych wysoczyzn morenowychia@aja one miazsza¢ do 12 m. Pod-
scielajg je piaski izwiry wodnolodowcowe, ktore rozpoczynakompleks osadéw stadiatu
goérnego. Na zachod od BMazurskich towarzysgim gliny moren z wydiniccia, w ktérych
wystepuja zaburzenia glacitektoniczne. Podobne osadyepyst na wschod od Niecki Skali-
skiej (tzw. Kruckie i Klewhskie Gory).

Mutki, piaski, zwiry i gliny zwatowe akumulacyjnych moren czotowytkiorza Wzgé-
rza Pitackie (tylko ich wschodnia € na omawianym terenie), Lisie Gory koto Grunajek
i Bo¢winek oraz pojedyncze wzgérzagnace st poprzez Audyniskie Gory w strorMazu-
cia (Zielinski, 1992). Stanowione dobrze wyksztalcarstret postoju 4dolodu.

Piaski izwiry wodnolodowcowe dolne dokumendujajstarsz na tym terenie rownin
sandrows. Osady te otaczajod potudnia Lisie Gory i ggm sie do Puszczy Boreckiej. Wy-
stepuja takze koto Raynska i Audyniszek (Ziefiski, 1993).

W poétnocno-wschodniej gici arkusza w okolicy Batupian wygiuje podiina forma
szczelinowa zbudowana z piaskow i mutkow. Wpsia tu tez kemy zbudowane gtéwnie
Z itbw i mutkéw. W poinocnej agci obszaru, od zachodniej strony masywu morenowego
Kruckich Gor, wystpuje mutkowo-piaszczysty, miejscamizgirami, taras kemowy.

Piaski i zwiry wodnolodowcowesrodkowe buduyj wyzsza rowning sandrowy, doku-
mentujca odptyw wéd lodowcowych z okolic Batupian, w kiekanpotudniowym. W osady
te wcina st swop doling rzeka Gotdapa.

Najmiodsza réwnina sandrowa, utworzona z piaskGwirow wodnolodowcowych
gornych, zaczyna siw okolicach Béwinki i Sabatowki, cagnac sk w kierunku zachodnim
w kierunku Wrébli i Ba Mazurskich. Rownina kzy sk rozleglym stakiem sandrowym
(delta) na obszarze Niecki Skaliskiej. Wzdtdoliny Gotdapy od Réynska rozciga st taras
sandrowy.

Potazony w pétnocno zachodniej i omawianego terenu fragment réwniny jeziornej
Niecki Skaliskiej wypetnigj ity i mulki jeziorne peryglacjalne. Ich misza¢ przekracza tutaj
10 m.

Pod koniec plejstocenu i we wczesnym holocenie awtgrsie piaski i mutki jeziorne,
gtéwnie w Niecce Skaliskiej (okolice Rapy). W okieetym, w r&nych miejscach, powstaty
piaski i gliny deluwialne, kilkumetrowej mpiszaci. Tworzyly st one take na obszarach

wylesionych przez cztowieka.
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Najmtodsze osady czwart@au (holocen) na obszarze arkuszy Banie Mazurskie
I Mazucie reprezentowan@ przez piaski kwiry rzeczne o mizszaci okoto 4 m, wystpuja-
ce w dolinie Gotdapy. Kreda jeziorna i gytie oragfy wystkpuja gtdbwnie w pétnocnej cZci
omawianego terenu, w okolicach Ragybina, Batupian i Mzucia. W rozlegtym obueniu
tzw. Wielkim Bagnie, przez ktore przebiega grarpeastwa, ich mizsza¢ dochodzi do 8 m.
W obrbie obnken bezodptywowych i w dolinach mniejszych ciekow wgdn wystpuja:

piaski humusowe, namuty torfiaste (czasem torfyamuty den dolinnych.

IV. Zioza kopalin

Na omawianym obszarze znaczenie surowcowey:nkapaliny okruchowe (piaski ze
zwirami), torfy i kredy jeziorne. Na terenie arkudétazucie udokumentowano cztery z&
torfu, z ktorych jedno — ,Niedrzwica” znajdujeetzesciowo na gsiadupcym od potudnia
arkuszu Banie Mazurskie. W @lbie obszaru tego ostatniego arkusza udokumentowano
nadto dwa ztpa kredy jeziornej oraz dziewd zt6z piaskow zezwirem (Szuflicki i inni (red.),
2010). Z powodu wyczerpania zasobéw kopaliny wilkieo z ewidencji zasobdw naptija-
ce ziawa: w 1983 r. zarejestrowane z&o,Juchnajcie” (Chyiliski, Sadowski, 1980); pod ko-
niec lat 90. zarejestrowane zéopiasku izwiru ,Rogale 17, a w 2010 r. udokumentowane
ztoze piasku izwiru ,Batupiany 111" (Ceckowski, Tatarata, 2004aQ10). Charakterystyk
gospodarcz oraz klasyfikagj sozologiczn zt6z przedstawiono w tabeli 1.

Udokumentowane i zarejestrowane na omawianym obszawa piaskow zwirbw s3
generalnie pochodzenia lodowcowego i wodnolodowgmvéPochocka-Szwarc, 2006).
W okolicach Batupian, w strefie wzgorz czotowomarerych, zlokalizowanesstrzy ziaza
piaskoéw zezwirem: ,Batupiany” (Tulska, 1979) i ,Batupiany IV(Mazur, 2007a) i ,Witkaj-
cie” (Mazur, 2007b). Podobne z&, w obebie wzgdrz czotowo morenowych i miejscami
taraséw kemowych znajdugie w okolicach Rogali: ,Rogale” (Sadowski, 1978), .drde 11
(Sadowski, 1988), ,Rogale III” (Ceckowski, Tatara®04b), jakkolwiek (Sadowski, 1978)
podaje,ze 9 to piaski izwiry sandrowe stadiatu gornego zlodowacenia wis¥y Kulszach
ztoze o tej samej nazwie zlokalizowane jest webbe spetrzonej moreny czotowej stadiatu
gornego zlodowacenia wisty (Sadowski, 1984). WeatgSurminy” (Sadowski, 1993a) kopa-

ling stanowd piaski izwiry wodnolodowcowe stadiatu gornego zlodowacenistyw
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby
eologiczne| Kategoria Stan Wydobycie
Nr Wiek ge zagospoda- Zastosowanie| Klasyfikacja
) : bilansowe | rozpozna- : (tys. t, . ‘- Przyczyny kon-
zloza . Rodzaj | kompleksu . rowania . kopaliny zt6z . -
Nazwa zlaa . . : (tys. t, nia i tys. n?) fliktowoci
na kopaliny | litologiczno- . ztoza )
. tys. nt) zloza
mapie surowcoweg Kiasv 1 Kias
wg stanu na rok 2010 (Szuflicki i inni (red), 2011) a 31’ i é’
1 2 3 4 5 | 6 | 7 | 8 | 9 10 11 12
Arkusz Mazucie

1 Witkajcie Niedrzwica Il t Q 945,10* [ G* - Sr 4 B KL Z Gl

2 Niedrzwica Il t Q 166,51* c N - I 2 B K, L, Z, Gl

3 Niedrzwica lll t Q 0,55* B G 0,01* I 2 B K, L, Z Gl

4 Niedrzwica t Q 1013,76* C G 7,99* Sr 4 B K, L, Z Gl

Arkusz Banie Mazurskie

1 Niedrzwica t Q 1013,76* C G 7,99 Sr 4 B K, L, Z Gl

2 Batupiany g, p Q 228 G 4 - Sd 4 A

4 Zabin Kj Q 48,6 G Z - Sr 4 B N, K, GI

Kj Q 7,7 C z - Sr 4 B
5 Rapa N, K, Gl
t Q 3,20* C - Sr 4 B

6 Rogale I 7] Q 70 G* z - Sd, Sb 4 A -

7 Rogale p Q 296 G* 4 - Sd, Sh 4 A -

8 Rogale Il o1 Q 343 G G - Sd, Sb 4 A -

10 Kulsze 7} Q 230 G* G - Sd, Sb 4 A -

11 Surminy 7} Q 35 G N* - Sd, Sh 4 A -

12 Witkajcie p, Q 423 G G 3 Sd, Sb 4 A -

13 Batupiany IV g, p Q 472 G G 36 Sd, Sh 4 A -




14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Rogale | g Q - - ZWB - Sd, Sb - - -
Batupiany I 7 Q - - ZWB - Sd, Sh - - -

Juchnajcie P Q - - ZWB - Sh - -

Rubryka 3: p — piaski,#o— piaski izwiry, kj — kreda jeziorna, t — torf
Rubryka 4: Q — czwartoed,

Rubryka 6: G* — ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7: ztae: G — zagospodarowane, G*ieeksploatowane, ale posiada konge§G i TG, N— niezagospodarowane, N*faktycznie zaniechane, Z — zaniechane,

ZWB — zlaze wykreslone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentegygamieszczonej w materiatach archiwalnych);

Rubryka 9: Sd — drogowe, Sb — budowlane, Sr —eafil — inne (torf dla celdéw leczniczych — boro&jin
Rubryka 10: 2 — rzadkie w skali catego kraju lubrstentrowane w okénym regionie, 4 — powszechnie wystijace, tatwo dosfpne

Rubryka 11: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe
Rubryka 12: K — ochrona krajobrazu, L — ochrona&wasZ — konflikt zagospodarowania terenu (strefarony uzdrowiskowej), Gl — ochrona gleb, N — obsX&TURA
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Wszystkie wymienione zi@ % mate lub bardzo mate, o powierzchni od 0,10 do
2,46 ha. Najogstsz forma ztozowa sa soczewy, bhdz gniazda. Serie zimwe stanowg utwo-
ry piaszczystoswirowe, z r@na iloscia gtazow. Piaski najeZciej s roznoziarniste ze zmien-
nym udziatenzwiroOw. Fragmenty wzbogacone we frakewirowa tworza przewarstwienia,
gniazda i soczewy. Tylko w zita ,Batupiany”, w stropie serii zimwej wystpuja piaski
drobno- isrednioziarniste uznane za kopalilowarzyszca.

W ziozu ,Batupiany IV”, ktdre udokumentowano do stosunkoguzej glebokasci (gte-
bokas¢ smgu serii ztaowej 7,9 do 28,2ér. 15,7 m) seria zfowa jest dwudzielna. G&an
czg$¢ stanowi materiat zwatowy gruby, beztadnieadny — piaski zwiry z gtazami z wkiad-
kami gliny zwatowej zawieragej duzo materialu okruchowego. W partii dolnej materestj
warstwowany — piaski eimoziarniste zezwirami drobnymi, czasem z gtazami i gtazikami.
Nadktad w omawianych zkach stanowa zazwyczaj gleby piaszczysteada zaglinione pia-
ski drobnoziarniste. W apu wigkszaci zt0z znajdup sie piaski i zwiry zaglinione, piaski
pylaste, a w ztau ,Witkajcie” piaski drobnoziarniste. Tylko w ztach w okolicach Batupian
nawiercono miejscami gliny zwatowe.

Kopalina z wgkszaci opisanych zid nadaje si do celow budowlanych i drogowych,
tylko ze zi@a ,Batupiany” miata zastosowanie takdo wyrobu mas bitumicznych. Kopalin
ze ztaa ,Kulsze”, z uwagi na przydatd§y podzielono na dwa rodzaje: posp6tka do betonu
zwyktego oraz pospétka do budowy i konserwacji doagawierzchnizwirowej. Dla obu ro-
dzajéw kopaliny odibnie okrglono parametry geologiczno-gornicze i jagimwe oraz obli-
czono zasoby, ktére wynasadpowiedniol89 tys. ton i 41 tys. ton.

Parametry geologiczno-gornicze i jakmwe dla zt@ kopalin okruchowych zestawiono
w tabeli 2.

Ztoza torfu zlokalizowaneasw poblizu granicy z obwodem Kaliningradzkim, w okoli-
cach miejscowsci Mazucie, Niedrzwica, Batupiany, na terenie tzw. Wietkdo Bagna (Das
Grosse Bruchmoor). Jest ono typowym torfowiskienqepernym, potaonym na lokalnym
dziale wodnym, pomtzy dorzeczami rzek Rominty i Gotdapy.a8pcatego obrienia wy-
petnionego torfami i gytiami stanogvpiaski fluwioglacjalne. Obszary ztés w przewadze

zalesione lub pokryte zagajnikami.
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Tabela 2

Parametry geologiczno-gornicze i wybrane jaksciowe zt@ kopalin okruchowych na obszarze arkusza Banie Mazgkie

azwa zlaa
Batupiany Batupiany IV Witkajcie Rogale Il Rogale Rogale Il Kulsze Surmpin
Parametr
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Rodzaj kopaliny p p w p w pz pz pz”) pz”) pz
Powierzchnia ziva (ha) 2,46 1,98 1,99 2,08 4,8 1,8 1,37 0,32 0,45
Miazszaié zloza (m) 5,1-20,2; 4,4-9,2; 7,9-27,9; 11,5-17,9; 4,4-7.8; 3,3-10,3; 9,5-10,2; 5,8-8,0; 5,2-7,5; 2,8-4.8;
9,0 7,1 14,5 13,86 5,7 51 9,8 6,8 6,5 3,8
Gruboié naddad (m) T Coar. | ree | een | o7 | %o | Y50 Yot | Toe”
N/Z 0,4 0,00-0,02 0,06-0,13 0,16 0,16 0,04 0,02-0,40,04-0,29 0,28
Zawodnienie suche CZGSCIoWo suche suche suche | Cc4sclowo suche suche
zawodnione zawodnione
Zawarta¢ ziarn <2 mm 53,5-70,9; 87,7-89,1 51,2-70,1; 72,5-84,0; | 54,6-78,0;| 45,8-67,0;| 42,6-54,3;| 60,8-80,5;| 50,8-66,3;| 60,0-65,0;
(%) 60,6 88,7 60,5 78,25 66,4 58,9 47,2 69,4 60,2 63,0
Zawartg¢ pytéw mine-| 0,8-2,2 2,3-7,7 1,4-1,8 6,8-8,4; 1,7-4,0 0,7-4,8 0,6-1,3 0,8-3,4; 6,9-7,7 4,8-6,3
ralnych (%) 1,4 4,0 1,6 7,6 3,0 2,3 0,9 2,0 7,2 5,4
i‘};ﬁﬁfg Sﬁzgﬁ’)‘r’]";’; W1 1,99-2,04;| 1,787-1,792| 1,825-1,915] 1,827-1,828;| 1,93-2,10; 1,94-2,04;| 1,99-2,08;
(Wm) 2,02 1,79 1,861 1,8275 2,00 bd bd 1,98 2,02 1,98

p — piaski, p — piaski izwiry
pz? ~piasek zezwirem do produkciji betonu zwyktego
pz? ~piasek zezwirem do budowy, napraw i konserwacji drég o namgénizwirowej

bd — brak danych



Obszar Wielkiego Bagna (okoto 190 ha) w powojerfh@sce dokumentowano po raz
pierwszy w 1956 r. Wykonano to z doktadoim odpowiadajca kategorii G. W takiej formie
caly ten obszar, pod nazwNiedrzwica (A i B)” znalazt sj w potencjalnej bazie zasobowej
torfow (Ostrzyek, Dembek, 1997). W 1962 r. Instytut Geografii PAjkonat szczegotow
dokumentagj dla czsci Wielkiego Bagna o powierzchni 122 ha, nazwanggedrzwica”.
Dokumentacja ta, wedlug éwczesnych kryteriow Koimdgisobow przy Ministerstwie Rol-
nictwa, odpowiadata w zasadzie kategorii B rozpomaasobow torfu.

Dokumentacja geologiczna w kategoriy @la ziaza torfu ,Niedrzwica” (Turowski,
1996) zostata zatwierdzona przez Wojew@uUuwalskiego w 1997 r. Rozpoznaniem gt
obszar o powierzchni 62,3 ha. Zasoby bilansowe wwegdtug stanu na koniec 1995 r. wynosity
1208,8 tys. M a pozabilansowe 307,5 tys3.nDszacowano fezasoby gytii (373,9 tys.
wystepujacej w spgu ztaza torfu, ale nie na catym obszarze, tylko w zbginiach. Nie okre-
slono jednak jej jakéci i nie zatwierdzono tych zasobow. Obszarzatev przewadze pokry-
waja tereny zadrzewione i zakrzewioneg@owo las mieszany bagienny, zémgte stare
wyrobiska, w mniejszym stopniwhki i pastwiska. Ziae jest typu mieszanego, wygtija
w nim trzy typy torfu: wysoki, przégiowy i niski, a dominujcymi rodzajami g mszarny,
brzezinowy i mechowiskowo-turzycowiskowy. Paramegdyniczo-geologiczne i jakoiowe
podano w tabeli 3.

Ztoze torfu ,Witkajcie-Niedrzwica 1lI” (Turowski, 2001stanowi potnocny fragment
rozlegtego torfowiska ,Niedrzwica” udokumentowanegol962 r. przez Instytut Geografii
PAN. Powierzchni ztoza pokrywag las mieszany bagienny i z&l® brzozowe (blisko 60%
powierzchni) oraz stare wyrobiska pém@te mszarami i rdinnoscia przegciowa. Torfowi-
sko zbudowane jest w warstwach stropowych z tofaokiego, mszystego, z wyia prze-
wag torfowcow, o przeeitnej miazszaci 1,5-2,0 m. Pod torfem mszystym wysije miaz-
sza warstwa torfu przajiowego, mszarnego, przeivae torfowcowo—turzycowego, ktory na
okrajach ziea wyklinowywuje s¢ na powierzchri. Torfy typu niskiego budaj warstwy
przyspgowe. Obszar zi@ byt zmeliorowany jeszcze przed Il wajswiatowa. Kopalina ze
ztoza nadaje si na torfy ogrodnicze, rolnicze, mieszanki nawozowedtoza torfowe. Torf
mszarny wysoki i przégiowy maze byt komponentem do wyrobow w | klasie jako

Ztoze ,Niedrzwica 11" zlokalizowane w najbardziej wsakmwej czsci Wielkiego Ba-
gna, zostato udokumentowane w kategofii(Sokotowski,Cwiertniewski, 1996), a dwa lata
pozniej w kategorii B (SokotowskiCwiertniewski, 1998), jako zi® torfu leczniczego (bo-
rowiny). Powierzchry torfowiska porasta bér bagienny oraz olszyna lmagie Torfowisko

W przewaajacej cz:sci jest typu przégciowego, a stan bakteriologiczny torfu nie budz za
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strzezen, jest to wec dobry surowiec balneologiczny. Terenzadezy w zlewni Gotdapy
I jest zmeliorowany.
W 2004 r. ze ziba ,Niedrzwica II”, wydzielono malékie (0,04 ha) ztee ,Niedrzwica

[II” (Ceckowski, Tatarata 2004c,d). Celem bylo ugzysie koncesji na wydobycie borowiny.

Tabela 3
Parametry geologiczno-gornicze i wybrane jakéciowe zt@ torfu
Nazwa ziga Witkaicie
Nied ) P | Niedrzwica I’ | Niedrzwica IIP Niedrzwicg
Paramet iedrzwica
1 2 3 4 5
Powierzchnia ziva (ha) 37,00 6,96 0,04 62,30
Miazsza¢ ztoza (m) 0,25-8,5; 3,33 1,0-4,0;1,9 1,0-1,5 0,0-543
Grubai¢ nadktadu (m) 0,0 0,2 0,2 0,0
N/Z 0 0,11 0,16 0
Zawartag¢ wody (%) 90,9 - 90,1 89,8
Popielna¢ (%) 4,52 — - 4,50
Stopier rozktadu (%) 27,00 <30 21,87 29,50
Odczyn pH 4,36 3,64-4,06 4,2 4.4
Cigzar oqugoéciowy 0.908 B 12 0.903
(t/m’)
Zgwartcéc_ substancji _ 3.9-10,6: 6.9 547 B
nieorganicznych (%)
Miano Coli - >1 >1 —
Miano B perfringens - >0,1 >0,1 -

1) zloze zlokalizowane na arkuszu Banie Mazurskie
2) zloze zlokalizowane na arkuszach Banie Mazurskie ti\dae

Dwa ztaza kredy jeziornej przydatnej do odkwaszania gletolictwie, zlokalizowane
sa W potnocno zachodniej efi arkusza Banie Mazurskie, w tym samym zhigniu poje-
ziornym. W ziau ,Rapa” (Zaprzelski, Bieniek, 1993) na obszarzetok’,5 ha udokumento-
wano kred jeziorm, 0 miazszasci 0,3-3,17 mgrednio 1,55 m, oraz jako kopatimowarzy-
szca, lezacy w nadkiadzie torf o grulsoi 0,3—1,25 mgrednio 0,64 mSredni stosunek -
szaci torfu do kredy wynosi 0,46. Seria ztawa podcielona jest gyt wapienno-
detrytusow, przechodzca gicbiej w gyt ilasta. Kreda jeziorna o ¢karze obgtosciowym
1,25 t/n? zawiera tusrednio 44,2 % CaO. Kopakntowarzyszca stanows torfy niskie,
0 ciezarze objtosciowym 0,8 t/nfi. Teren ztaa pokrywaly 4ki i pastwiska.

W ztozu ,Zabin” (Ceckowski i inni, 2001) na powierzchni 0,88 udokumentowano
kreck jeziorm 0 migzszaici 3,5-4,1 mgrednio 3,7 m. Nadkiad darniowo-torfowy ma grébo
0,3-0,5 m. Stosunek giiszaci nadkiadu do mizszdici ztoza N/Z wynosi okoto 0,108red-
nie parametry jakiziowe kredy g nastpujace: zasadow& ogoélna — 43,5% CaO; wilgotdd
— 59,2%; ojzar objtosciowy — 1,3 t/mi. Teren zlaa pokrywaly wytki rolne w klasach |-IV.
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Klasyfikacji sozologicznej ztd dokonano zgodnie z oboyziujacymi wytycznymi do-
kumentowania ztd kopalin (Zasady..., 1999). Z punktu widzenia oclyr&opalin ziga pia-
skow i zwirow budowlanych i drogowych, kredy jeziornej oremféw przeznaczonych do
celow rolniczych zaliczono do kategorii 4, tj. zt&opalin pospolitych, wyspujacych po-
wszechnie na terenie catego kraju. Dwazatdorféw leczniczych (borowiny) zaliczono do
kategorii 2, rzadkie w skali catego kraju. Z punktidzenia konfliktowdci eksploatacji, do
kategorii B, zta konfliktowych, zaliczono wszystkie zta torféw i kredy jeziornej z uwagi
na potaenie w obszarach NATURA 2000 i chronionego krajabirana terenach deych
I podmokiych orazakach na podtau organicznym oraz w strefie ,C” ochrony uzdrowisko
wej (dotyczy ztg torfu). Zloza kruszyw naturalnych piaszczysteirowych zaliczono do

matokonfliktowych, maliwych do eksploatacji bez specjalnych ogranicze

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie koncesjonowana dziataktowydobywcza w olgbie arkuszy Maucie i Ba-
nie Mazurskie ograniczacsdo eksploatacji torfu ze zta ,Niedrzwica”, borowiny ze zta
.Niedrzwica III” oraz piaskéw zewirem ze ztG: ,Batupiany 1V”, ,Witkajcie”, ,Rogale III”

i ,Kulsze” Wazna konces¢ na wydobycie posiada #euzytkownik ztaza torfu ,Witkajcie-
Niedrzwica IlI".

Historia eksploatacji torfu z obszaru Wielkiego Bagsega XIX w. Z pocatkiem
XX w. obszar ten zostatl zmeliorowany (system row@vzepustow gluz) przez Niemcow,
w taki sposob, aby nmina byto regulowa poziom zwierciadta wody — obia¢ na czas eks-
ploatacji i podnosi aby torfowisko mogto siregenerowa

Na obszarze obecnego z#o,Niedrzwica” wydobycie torfu rozpoel sig z pocat-
kiem ubiegtego wieku i koncentrowatogsiv potudniowej czsci obszaru ztba. Wyrobiska
miaty okoto 14 ha powierzchni i byty ¢dokie do 1,5 m. Ich pozostat sa widoczne do
dzis. Po Il wojnieswiatowej ta czs¢ ztoza nie byla ja eksploatowana. Mniejsze przedwo-
jenne wyrobiska znajdajsic w potnocno zachodniej egi ztoza. Torf byt wykorzystywany
na opat lub jakdcidtka (stropowe partie stabiej rozlanego torfu).

Powojenna eksploatacja rozpelez sk w latach 70. ubiegtego wieku, a prowadziy |
okoliczne PGR-y. W 1992 r. zte przegta firma ,Torfex” i eksploatuje je do dzina mocy
waznej do 2019 r. koncesji. Zke ma ustanowiony obszar (69,14 ha) i teren (7Z38®)iczy.
Od kilkunastu lat prace gornicze prowadzoner®tod, powierzchniowego skrawania (fre-
zowania) z zachowaniem ggowej potki ochronnej o miszaci 0,5 m, przy petnej mechani-

zacji procesu technologicznego. Aktualnie eksphatta jest potudniowo-wschodniagéé
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ztoza. Wyrobisko wgtbne o powierzchni kilkunastu ha dochodzi w cengpbxsci do 3 m
giebokdsci. Przez teren zi@a ,Niedrzwica” przebiega przedwojenny nasyp kolejomyko-
rzystywany jako droga jezdna. Z® jest intensywnie odwadniane za pomgestej sieci ro-
wow odprowadzacych wod generalnie do rzeki Gotdapy. dany ze wzgldu na techno-
logic wydobycia obniony poziom wody gruntowej na polach eksploatacynjast regulo-
wany przy pomocy pompy o wydajfm 1 nt/minute. Mozliwosé¢ grawitacyjnego odwadnia-
nia potnocnej cgci ztoza limituje przepust betonowy pod nasypem kolejowyanpoziomie
147,68 m n.p.m.

Wydobycie torfu ze ztza ,Niedrzwica” wahato & w minionych latach od 8 do
22 tys. m/rok. Przedmiotem produkgciji jest torf ogrodniczyiwersalny substrat torfowy
kierowany na rynek krajowy i na eksport. Zakladgwerczy znajduje siw bezpdrednim
sasiedztwie ztaa, po jego wschodniej stronie, przy nasypie kolgjow

Prywatni przedsbiorcy, ktorzy posiadajod 2001 r. (w 2007 i 2010 r. nagowaty
zmiany wytkownikéw) koncesj na wydobycie torfu z tego zta wazna do 2021 r., jak dat
nie podgli tu dziatalndgci gorniczej. Obszar i teren gorniczy o powierzcB4j6 ha obejmuje
wigksz cz¢s¢ udokumentowanego zta.

Pozyskiwanie borowiny z malkiego ztaa torfu ,,Niedrzwica 111" odbywa s na mocy
koncesji wanej do 2025 r., wydanej spotce jawnej ,WITAL”", kedbrzaopatruje we szpital
sanatoryjny w Gotdapi. Ustanowiono tu obszar irtegérniczy o powierzchniach odpowied-
nio 0,04 i 1,63 ha. W obbie obszaru gorniczego znajduje kilka zawodnionych wkopow
o rozmiarach 1x1 lub 1x2 m igdokich do 1 m. Wielk& wydobycia waha siod 0,01 do
0,03 tys. m3 rocznie.

Torfowisko, na ktérego obszarze udokumentowane Zkse ,Witkajcie—Niedrzwica
[II” byto eksploatowane przypuszczalnie od dzidsdw lat, & do kaica Il wojny$wiatowe.
Wyrobiska po tej dziatalrkgi mazna obserwowado dzk. Obejmuj one kilkanacie hekta-
row powierzchni i dziel sic na dwa rodzaje: ghokie, ktére porasta ptywagjy kazuch raglin-
nosci typu przejciowego oraz wyrobiska ptytkie, pdmicte raslinnoscia typu wysokiego.
Wykorzystanie torfu byto podobne jak z obszaruwatgNiedrzwica”.

Na omawianym terenie eksploatowana, tea podstawie wanych koncesji, kreg je-
ziorma w ztozu ,Rapa” (w latach 1996-2004), Zabin” (2001-2002). Skala wydobycia byta
rzedu od kilku do dwudziestu kilku tys. ton/rok. Potadg po nich wyrobiska wypetnione
woda, ktére zarybiono i przeznaczono poddkarstwo.

Koncesjonowane wydobycie piaskouwirOw ogranicza si aktualnie do czterech zn

.Batupiany IV" ,Witkajcie”, ,Kulsze” i ,Rogale IlI”. Uzytkownikiem zi& ,Batupiany IV”
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i ,\Witkajcie” jest firma ,Gal-Inst”. Ustanowione dl zt& obszary goérnicze majpowierzch-
nie t¢ samy co ztaze (1,98 ha i 1,99 ha), a tereny gorniczenvicksze (odpowiednio 3,47 ha
i 3,43 ha). Eksploatagjozpoczto w nich w 2008 r., przy czym zte ,Batupiany IV” zloka-
lizowane jest ocgciowo na obszarze dawnego wyeksploatowanegaazi@Batupiany”

i obejmuje swoim terenem goérniczy cate jego wyrkbjsw ktorym zlokalizowano zaktad
przerobczy i sktadowiska produkowanych na sprzed@owcdéw. Wyrobisko zia ,Batupia-
ny IV” jest dwupoziomowe — w g&ci wschodniej stokowe, suche, weéai potnocno-
zachodniej wgibne, czsciowo zawodnione. Eksploatacja kopaliny zezatgWitkajcie”
prowadzona jest w obloie wyrobiska stokowo-wgbnego, z warstwy suchej. Koncesje na
wydobycie wane g odpowiednio do 2019 i 2021 r. Wydobycie zezalgBatupiany 1V”
ksztaltuje si na poziomie okoto 40 tys. t/rok, £ae zi@a ,Witkajcie”, w ostatnich latach,
spadto z poziomu 62 tys. t (2009 r.) do 3 tys.wo2010 r.

Ztoza ,Kulsze” i ,Rogale 1lI” posiadaj mate (kilkunastoarowe) suche wyrobiska sto-
kowe, o gébokaici okoto 3-5 m. Skiadowisk nadktadu w zasadzie bhateriat nadktado-
wy beztadnie rozrzucony jest wokot wyrobisk. Kopalibez uszlachetniania jest dostarczana
do odbiorcy. @ytkownikami g prywatni przedsbiorcy posiadajcy wazne do (odpowied-
nio) 2021 r. i 2114 r. koncesje na wydobycie kapaliObszary gornicze opisywanych zt6
maja — 1,99 i 1,44 ha, a tereny gornicze — 3,96 i h8%Ppowierzchni. Zige ,Rogale III" ak-
tualnie nie jest eksploatowane.

W przesziéci eksploatowane byly tu zta piaskéw izwirow: ,Batupiany”, ,Rogale”,
.Rogale I", ,Rogale II", ,Juchnajcie”, ,Surminy” jBatupiany III". W wiekszdci wypadkow
pozostaty po nich samorekultyvaog s¢ (zarastajce) 1-2 hektarowe wyrobiska stokowe
(,Rogale”, ,Batupiany III") lub mniejsze stokowo-vghne ,Juchnajcie” i ,Surminy”. Przy
ztozu ,Batupiany” istniat zaktad przerdbczy i wytwérnmaas bitumicznych, a obecnie w jego
wyrobisku znajduje gizaktad przerébczy kopaliny za ,Batupiany IV”. Wyrobisko po wy-
kreslonym z ewidencji zasobow zta ,Rogale I’ zostato zrekultywowane (teren wyréwgian
rosnie lasek), a o zfa ,Rogale II” brak jest informaciji i nie widaez sladoéw po wyrobisku.

W drugiej potowie XX w. na obrzach wsi i w okolicach PGR-6w, powstawaly liczne,
przewanie drobne wyrobiska, w ktdrych okresowo lub sexemopozyskiwano piasek i po-
spotke. Cz$¢ z nich funkcjonuje do dgj ale skala tej dziataldoi maleje. Znajduj sic one
koto Batupian, Radkiejméw, Kulszy, Bavlazurskich, Béwinki, Lisow, Zawad i Grodziska.

Dla czterech z nich spardzono karty wysfpowania kopaliny.

21



VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

Perspektywy i prognozy surowcowe na obszarzetyi) arkuszami Maucie i Banie
Mazurskie dotycz mazliwosci wykorzystywania torfow, piaskow i pospotek orazduzo
mniejszym stopniu glin dla ceramiki budowlanej (kaeski (red.), 1978).

Na omawianym terenie brak jestayuh zi@ kopalin okruchowych. Typowe dla tego
terenu jest wyspowanie utworéw piaszczystavirowych, czsto z gtazami, pochodzenia
lodowcowego i wodnolodowcowego. Niestetyane zazwyczaj zaglinione, czasem z przero-
stami mutkowymi lub nadmiesnzawartdcia pytdw mineralnych. tod tego typu osadow
trafiaja sic odosobnione soczewy piaskowwiréw o dobrej jakéci i korzystnych parame-
trach geologiczno-gérniczych. Wyznaczanie obszap®sspektywicznych w tego rodzaju
osadach nasicza szereg truddoi, a czsto jest niecelowe, poniewanozliwosci udokumen-
towania matych ztd dotycz catej jednostki litologiczno-surowcowej. Praktyaszukiwaw-
cza zl@ piaszczysta=wirowych na takich terenach gto ogranicza sido badania niewiel-
kich obszarow w miejscach, gdzie znajdsig ,dzikie” wyrobiska tych kopalin.

W drugiej potowie ubiegtego wieku prowadzono praegadowcze za kruszywem na-
turalnym, zwiaszczawirowym, przydatnym dla budownictwa i drogownictwrace geolo-
giczno-rozpoznawcze przeprowadzone w okolicachBasiipiany i Rogale okazaty¢sobie-
cujace i udokumentowano tam po kilka ztpiaskéw izwiréw. Badania w rejoni€abina
i Radkiejméw (Sadowski, 1993b) okazaty siegatywne tak dla znalezienia zipiasku, jak
I piaskéw zezwirem, gdy: seria ztaowa byta matej mizszaci. W Lisach (Sadowski, 1982),
piaski i zwiry tworzyty mah forme gniazdow, w morenie spitrzonej, a kopalina od lat wy-
bierana byta na ,dziko”. W Surminach, zeg@iu otworéw wykonanych w miejscach wcze-
$niejszych kopanek piaskow zwirem (Sadowski, 1987), trzy okazate siegatywne, a dwa
pozabilansowe (maty obszar, nieznaczne zasoby ikgpal

Autorzy na podstawie obserwacji terenowych (punistepowania kopaliny), Szcze-
gotowej mapy geologicznej Polski (Pochocka, Szwa@f)6) i dokumentacji zimwych, po-
kusili sic 0 wyznaczenie trzech obszaréw perspektywicznyarkdpalin okruchowych. Dwa
dla piaskéw izwiréw — pierwszy w rejonie Rogali, w bezpednim gsiedztwie dwoch udo-
kumentowanych ztb ,Rogale” i ,Rogale IlI”. W obebie osadow czotowo morenowych
mozna sé spodziewa czesciowo zawodnionej serii okruchowej o amszasci 5-10 m, ktéra
wystepuje pod nadkladem piaszczysto-gliniagtarowym o grubdci do 1 m. Zawart@
ziarn do 2 mm mie tu s¢gac w granicach 40—-60%, a zapylenie maksymalnie 5% .rifgich

obszarze, w okolicach Lisow i Zawad, takw obebie wzgodrza czotowo morenowego, mo
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na st spodziewd piaszczystazwirowej serii ztzowej o mazszaci 4—7 m. Nadkladu nie
przekracza grubdci 1 m. W ocenie makroskopowej (dwa punkty wpstvania kopaliny)
zapylenie serii gytecznej nie powinno wksze nk 10%, a zawartg frakcji zwirowej waha
sie od 30-50%.

Matly obszar perspektywiczny dla piaskéw wodnolodowygch wyznaczono w okolicy
Dabia, opierajc sk na danych uzyskanych z istrieg¢go tu od dziesikow lat dwzego i cagle
wykorzystywanego wyrobiska (pkt. 2). Jego granwyznaczono po morfologii (lokalne
wzgorze). Mana sg tu spodziewa serii ztazowej 0 mazszaci powyzej 5 m. Wystpuje tu
piasek drobno-§rednioziarnisty z gtazami i niskiej zawastd pytow.

Obszary opisywanych arkuszyzéew regionie o jednym z najwgzych w Polsce
wskazniku zatorfienia (Bolewski (red.), 1980; lInickip@2). Torfowiska w potnocnej i potu-
dniowej czsci omawianych obszaréw (przeswvae niskie i 0 matej mizszaci) z uwagi na
potozenie w terenach $aych i chronionego krajobrazu, nie zostaty uwdgione w poten-
cjalnej bazie zasobowej torfow (Ostéek, Dembek, 1997). Z torfowisk wytypowanych przez
wspomnianych autoréw, najgkisze i najwartéciowsze znajduje sina obszarze arkusza Ma-
zucie, w okolicach Niedrzwicy. Po udokumentowaniuma czterech zid torfu (patrz roz-
dziat IV), pozostat jeszcze okoto 45 hektarowy @vgarognostyczny wyznaczony w gbie
torfowiska wysokiego i przégiowego, o stosunkowo korzystnych parametrach lgade Na
terenie arkusza Banie Mazurskie, jako prognosty¢@nebszaréw), wytypowane zostaty tyl-
ko mate (do 6 ha) torfowiska niskie, 0 matych zasibi przecitnych parametrach jakoio-
wych (Ostrzyek, Dembek 1997), (tabela 4). Zlokalizowareone w potudniowej i potu-
dniowo-wschodniej ecgci omawianego terenu. W ich g bardzo ozsto wystpuja gytie
organiczne, ktore nie magnaczenia praktycznego. Yszac¢ torfowisk nie byta dotychczas
eksploatowana. Na niewiellskak pozyskiwano torf tylko z obszaru VI w okolicache@li-
szek.

Perspektywiczne zimwo nagromadzenie kredy jeziornej znajdujeveidolinie WWego-
rapy w poblku wsi Rapa, w niewielkiej odlegtoi od zaniechanych w ostatnich latachzzté
tej kopaliny (,Rapa” i Zabin”). Obszar ten zajmuje powierzclimkoto 34 haSrednia miz-
szai¢ kopaliny wynosi prawdopodobnie 2,5 m, a szacunkpasoby okoto 840 tys. In(Tol-
kanowicz, 1994, 2001).

W latach 70. ubiegtego wieku poszukiwano w okolic&otdapi itow do produkcji wy-
robéw cienkéciennych (Salachna, 1972). Na obszarze arkuszaeBdaizurskie, we wsi
Wroéble, nawiercono tylko jednwktadke takich itbw, o mazszaci 1,2 m, uznano je wt za

nieprzydatne do praktycznego wykorzystania.
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Obszar omawianego arkusza jestebbjkoncesy na poszukiwanie gazu tupkowego

w osadach paleozoicznych (kambr, ordowik, sylutggapcych na gibokasci okoto 1180—

1640 m (otwor w Rogalach). Koncegjosiada Silurian Energy Services Sp. z 0.0.

Tabela 4
Wykaz obszaréw prognostycznych
Numer| Po- Wiek Srednia Grubasc
. .| kompleksu , Kompleksu Zasoby | Zastoso-
obszary wierzch| Rodzaj| ,. . Parametry | grubcs¢ . . . :
. - llitologiczno-| . . litologiczno- |w kategoriif wanie
nama-| nia |kopaliny jakosciowe | nadktadu .
. surowcowe-| surowcowego| D, (tys.n?) | kopaliny
pie (ha) (m)
go (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Arkusz Mazucie
P-3,4% max. 5,50
I 45,0 t Q R—14 % bd §r. 2.46 738 Sr
Arkusz Banie Mazurskie
P-14,0% max. 2,60
I 2,0 t Q R — 40 % bd &r. 2.23 45 Sr
P-14,0% max. 2,00
Il 2,0 t Q R — 35 06 bd ér. 1.81 36 Sr
P-11,2% max. 2,80
11 3,8 t Q R — 35 % bd . 2,44 92 Sr
P-14,0% max. 3,60
v 3,0 t Q R — 40 % bd i 2.77 83 Sr
P-14,0% max. 2,80
v 13 t Q R — 40 % bd &r. 2,43 30 S
P-14,2% max. 3,00
VI 55 t Q R— 42 % bd &r. 2.36 100 Sr
P-23,0% max. 2,80
W 1,3 t Q R — 40 % bd &r. 2.57 32 Sr
P-23,0% max. 3,20
Vi 3,0 t Q R — 40 % bd &r. 2.68 80 Sr

Rubryka 3: t — torf

Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 5: P — popieldé, R — stopié rozkladu
Rubryka 6: bd — brak danych
Rubryka 9: Sr — rolnicze

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Pod wzgtdem hydrograficznym obszar arkuszy Banie Mazurskitazucie potaony
jest w dorzeczu Pregoty i Wisly, nalgych do zlewni Morza Baltyckiego. Nieomal caty ana-
lizowany obszar ley w dorzeczu Wgorapy (lewego doptywu Pregoty). Jedynie potudniowo
wschodni skrawek odwadnia Biebrza poprzez swoj prdoptyw — rzek Elk. Zlewnie od-
dziela dziat wodny Il rzdu.

Najwigckszym ciekiem powierzchniowym tego regionu jestgdrapa, ktora jednak

zaznacza gitutaj tylko incydentalnie w rejonie miejscoyad Rapa. Przewanjaca cz¢s¢
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obszaru odwadnia jej prawobeézg doptyw — Gotdapa. Jejrddta znajdyj sie w okolicy
wsi Szarejki (poza omawianymi arkuszami), a rzekawym gornym biegu ¢ado jeziora
Gotdap) nosi nazwJarka i ma charakter gorski. Gotdapa wptywa nartearkusza Banie
Mazurskie powyej miejscowdci Kosmidry i ptynie na potudnie. W rejonie miejsco$en
Boéwinka skeca gwattownie na zachdd i meandijpomidzy morenowymi wzgdérzami
opuszcza obszar arkusza po rad miejscowdci Banie Mazurskie. W miejscowo No-
we Batwinki i Grunajki wybudowane asjazy pktrzace wod na potrzeby wybudowanych
tam elektrowni wodnych. W okolicach Batupian rze#aera wody z sieci rowéw odwad-
niajacych.

Naturalne zbiorniki powierzchniowe to niegly najczsciej bezimienne jeziora zalicza-
ne do grupy jezior wytopiskowych (zastoiskowychymrjacych s¢ gtdwnie w potnocnej
czesci obszaru. Do najwkszych nalea jeziora Jagielskie i Czupowskie.

Stan czystéci wod powierzchniowych kontroluje na tym tereniej@ivédzki Inspekto-
rat OchronySrodowiska w Olsztynie zgodnie z rozpgizeniami wykonawczymi Prawo
Wodne (DzU z 2005 r. nr 239, poz. 2019 zmiéjszymi zmianami). Ma on na celu pozyska-
nie informacji o stanie wod powierzchniowych dlatrgeb planowania w gospodarowaniu
wodami oraz oceny agjania celdwsrodowiskowych. Ocenjakosci wod powierzchniowych
badanych w 2009 roku wykonano na podstawie rozpaenia MinistraSrodowiska z dnia
20 sierpnia 2008 roku w sprawie sposobu klasyfikatanu jednolitych agci wdéd po-
wierzchniowych (DzU nr 162, poz.1008) (Rozpgmizenie..., 2008). Wprowadza ono, jako
zasad generaln, ocere stanu woéd, ktora jest wypadkavstanu ekologicznego i fizyko-
chemicznego, a okéla go gorszy ze standw. W rzek przeptyyegch przez arkusze Budry
i Budry N wstpnej ocenie poddano wody Gotdapy (Raport..., 2010).

Ocena wod Gotdapy obejmuje odcinek od wyptywu Zopez Gotdap (poza arkuszem)
do ugcia Kanatu Braajeckiego (poza arkuszem). Prowadzanpynktach monitoringowych
takze znajduyjcych sk poza granicami arkusza. Potencjat (stan) ekologidmdanego odcin-
ka jednolitych czsci wod powierzchniowych w granicach arkusza oceniono neatkowany
Z uwagi na obriiajace jak@d¢ parametry fizykochemiczne.

Zgodnie z zatgeniami programowymi Rastwowego MonitoringiSrodowiska na lata
2007-2009 nie prowadzono monitoringu jezior znajdygh s¢ w granicach omawianego

arkusza.
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2. Wody podziemne

Arkusze Banie Mazurskie i Macie, pod wzgidem hydrogeologicznym, nakedo re-
gionu mazowiecko-mazursko-podlaskiego (II), sulwegi nadmorskiego @ (Paczyiski
(red.), 1995). W podziale wg jednostek jednolitgzhsci wod podziemnych (JCWPA) jest to
Region Narwi, Pregoty i Niemna (Pa@ski, Sadurski (red.), 2007). W podziale przedstawio
nym na Mapie hydrogeologicznej Polski w skali 1:Z0D, tereny arkuszy ie w regionie
suwalsko-podlaskim (VII) (Bieniaszewska i inni, 198

Omawiany obszar natg do najstabiej rozpoznanych pod waigm hydrogeologicz-
nym w tym rejonie. Wody podziemne wggtija w utworach czwartordowych, bardzo
zréznicowanych tak pod wzgllem mazszaci jak i wodondnaosci. W obrbie kompleksu
czwartorzdowego wydziela gijeden lub dwa poziomy wodofre o charakterzezytkowym
— goérny i gtowny (Filar, 2004a,b).

Gorny, przypowierzchniowy poziom wodaimy zwiagzany jest z piaszczystymi i piasz-
czystozwirowymi osadami zlodowagepoétnocnopolskich (zlodowacenie wisty). Tworzy go
na ogot jedna, lokalnie dwie warstwy wodéne wérdd glin zwatowych. Wyspuje on piyt-
ko, zwykle na gibokasci 3—15 m, i nie tworzy aptego, szeroko rozprzestrzenionego pozio-
mu. Zasilany jest gtébwnie w drodze begpminiej infiltracji opadéw atmosferycznych lub
przegczania przez poiprzepuszczalne gliny. Poziom tenowjany jest studniami m. in.
w Pietraszkach, Radkiejmach, Klewinach, JagodcAgndezuciu, o zmiennej wydajrici od
5 do 90 nih.

Glowny wytkowy poziom wodongny zwiagzany jest z piaskamiwirami i otoczakami
zlodowacé srodkowopolskich (zlodowacenie odry, warty). Jeszipmem o dominucym
zaskgu i znaczeniu gospodarczym na obszarze obydwiszykiVarstwa wodorsoa zalega
na gkbokasci od 40-90 m (w ogci centralnej i pétnocnej) do ponad 100 m na poioaigm
wschodzie. Poziom ten przykryty jestaisza (powyzej 30 m) warstwy glin zwatowych. Na
przewaajacym obszarze potencjalne wydajnbstudni mieszcz sic przedziale 30-70 h,
jakkolwiek lokalnie mog by¢ zaréwno znacznie wgze jak i nisze.

Obszar arkuszy Banie Mazurskie i M@ie zaopatrywany jest w wedvytacznie z ugé
podziemnych. Zaopatryjone zaréwno odbiorcéw indywidualnych jak i zbiogmh. Udo-
kumentowane zasoby pojedynczej studnzg¥nicowane i wahaj sic od 4,5 ni/h w miej-
scowdici Zawady do 72 rith w Lisach i 90 niYh w Radkiejmach.

Najwicksze ugcia zespotowe dostarcaag wod dla potrzeb komunalnych znajdigic
w Baniach Mazurskich, Budzisku, Beince orazZabinie. Szereg 8§ wod podziemnych

wykorzystywanych jest tylko okresowo lub w niewietkstopniu przez gospodarstwa rolne
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I osrodki wypoczynkowe. Nieomal wszystkie miejscésiow granicach arkusza pagdzone
sa do sieci wodoeigowej, co powodujeze wicksza¢ studni kopanych jest nieczynna lub
uzywana sporadycznie do celow gospodarczych. Nie mmi® faktu,ze wykorzystanie udo-
kumentowanych zasobow wod podziemnych jest nieveglkie przekracza 5%). Wyiae
ograniczenie poboru wody, ktére ngsto w ostatnich latach, spowodowane zostato gt@wni
ograniczeniem hodowli i likwidagjPGR.

Generalnie wody goérnego i gtbwnego poziomu wodargo ujmowane na arkusza s
wodami stodkimi typu HC@Ca, o mineralizacji rdu 330-335 mg/drh Ze wzgkdu na po-
nadnormatywne zawada manganu elaza § wodamisredniej jakdci — klasy 1lb, wyma-
gajacymi prostego uzdatniania. Wody dobrej j&tip klasy II, wystpuja na niewielkim ob-
szarze w potnocnej egci mapy.

Glebokas¢ wyskepowania poziomu wodosnego, typ naturalnej izolacji, rodzaj ognisk
zanieczyszczei intensywndc¢ ich oddziatywania, obecélaséw i obszaréw chronionych s
najwazniejszymi czynnikami wptywagcymi na ocea zagraenia wod podziemnych. W afr
bie arkuszy Banie Mazurskie i Macie stopié zagraenia czwartorgdowego poziomu wo-
donanego jest niski i bardzo niski. Wynika to z uwaranka naturalnych — nieomal na ca-
lym obszarze pokrywa go warstwa osaddéw stabo- lapreepuszczalnych (glin), o aiszo-
sci od 50 do 100 m, oraz braku obiektowaztivych dlasrodowiska.

Glownymi ogniskami zanieczyszazey na tym obszarze oczyszczalsmekow, nie-
skanalizowane wioski, rozproszone i nieupdkowane drobne sktadowiska odpadow, zrzuty
sciekdw nieoczyszczonych z gospodarstw rolnych kaetatacje paliw. Wymogiem podsta-
wowym staje si uporadkowanie gospodarki wodniziekowe] poprzez budoywnowocze-
snych oczyszczalni i kanalizacpsiedli mieszkaniowych, organizacgktadowisk odpaddw,
nawozow srodkéw ochrony rélin i racjonalr nimi gospodaré

W obrebie pétnocno-wschodniego Krea arkusza znajdujeestzwartorzdowy, gidwny
zbiornik wéd podziemnych nr 202 — Sandr Gotdap ¢Kkewski, red., 1990). Nie ma on
opracowanej dokumentacji hydrogeologicznej, a jgggnice zaznaczone zostaty na szkicu
(fig. 3).

Potazona kilka kilometrow na wschod od granic arkuszgjsdiowad¢ Gotdap, decyazj
Ministra Zdrowia, uzyskata w 2001 r. status uzdiskai natomiast obszar gminy w granicach
administracyjnych znajdujeesiv strefie ochronnej ,,C” uzdrowiska.
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Fig. 3 Polaenie arkuszy Mazucie i Banie Mazurskie na tle obszaréw gtéwnych zbrnikéw wod podziem-
nych (GZWP) w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. Kleczkow-
skiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar nagagj ochrony (ONO), 3 — granica GZWP wradku poro-
wym, 4 — jeziora, 5 — granica frtwa

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw woddmych: 202 — Sandr Gotdap, czwartgdZQ), 206 — Zbiornik Ktrzyn,
czwartorzd (Q), 217 — Pradolina rzeki Biebrza, czwartorfQ)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormlzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardowsekziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeitie zawartéci w glebach z terenu arkusza Banie Mazurskie,

umieszczono w tabeli 5. W celu poréwnania tahelupetniono danymi o przetinej zawar-
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tosci (median) pierwiastkbw w glebach terendw niezawehych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Zawartosé metali w

Tabela 5

glebach (w mg/kg)

w poszczegolnych grupachyikowania

Zakresy zawariWartas¢ przeqWartas¢ przecigtnych
tosci w glebach| cigtnych (me{ (median) w glebach
Wartcici dopuszczalne sten w glebie na arkussz_anie dian) w gle-| obszaréw niezabu-
| Cl dop enwg Mazurskie |bach na arkut dowanych Polskf
lub ziemi (Rozporzdzenie Ministra s7u Banie
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) .
Mazurskie
Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <lmm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-7 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 16-56 27 27
Cr Chrom 50 150 500 3-6 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 13-32 29 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 3-7 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 3-7 5 3
Pb Oléw 50 100 600 7-13 11 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 0,05-0,07 0,06 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza Banie Mazurgkigrupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol

Cu Miedz

szar6w tych gzenia zachowuj standardy wynikagce

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Oléw

2 grupa B — gruntyzaliczone do zytkéw rolnych

9o |?°% oo oo

Hg Rigé

Z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszarmu-
sza Banie Mazurskie do poszczegoélnych gruptko-
wania (ilas¢ probek)

arr(P(wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

% grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

usta-

Za-

io-
ni-

N — ilos¢ prébek

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki

gleb pobierano za pomg@sondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regul@rne
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siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B69tg suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonows/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze®0w cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively CedpPlasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060yfiPhilips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono mejaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuwzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium i&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@# umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéf@rencyjnych (wzorce Montana Soill,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawarai pierwiastkOw zgodnie z zasadami prgypmi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka — jedna informacja na 1 cm2 mapy dla cagiasza). Wyniki badageochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr, z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 .

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okionych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 5).

Przecgtne zawartéci: arsenu, baru, cynku, kadmu, kobaltu i otowitbadanych gle-

bach arkuszaasna ogot nisze lub réwne w stosunku do wakto przecetnych (median)
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w glebach obszar6éw niezabudowanych Polski.z¥dg wartéci median wykazuj chrom,
miedz, nikiel oraz réc.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakilszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady wodne

W warunkach naturalnych osady gromg@mz sé na dnie rzek i jezior powstay wyni-
ku akumulacji materiatu, pochogtzgo z erozji i wietrzenia skat na obszarze zle(mmin.
ziaren kwarcu, skaleni, mineratbweglanowych, mineratow ilastych) oraz materiatu pawst
lego w miejscu sedymentacji (satka obumartych organizméw étnnych i zwierzcych
oraz wytacajace st z wody substancje). Na terenach uprzemystowionyatanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafiagiowniez substancije, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawartesaiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych, odprowadzanych do wéd powierzchniowyblarost s¢zenia metali gizkich
I TZO we wspotczénie powstajcych osadach jest rowriskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z teremdwbanizowanych (metale ekie,
WWA) a take rolniczych (arsen, ¢¢, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i inni, 2004,
Reiss i inni, 2004; Birch i inni, 2001; Howsam, 8erll998; Mecray i inni, 2001; Lindstréom,
2001; Pulford i inni, 2009; Ramamoorthy, Ramamogrt997; Wildi i inni, 2004). Wspu-
jace w osadach metaleggkie i inne substancje niebezpieczne magumulowé sie w tan-
cuchu troficznym do poziomu ktory jest toksyczng drganizmow, zwlaszcza dragigkow,
a takze mogq, stwarza ryzyko dla ludzi (Vink, 2009; Albering i inni, 199 Liu i inni, 2005;
Smejkalova i inni, 2003). Osady o wysokiej zawsriszkodliwych skiadnikowzspotencjal-
nym ogniskiem zanieczyszczenigodowiska. Cgzs¢ szkodliwych skiadnikow zawartych
w osadach mee uleggé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak réwriemechanicznego poru-
szenia wczéniej odtazonych zanieczyszczonych osaddéw na skutek natudalpyocesow
albo podczas transportyds bagrowania (Sjéblom i inni, 2004; Bordas, Bourg02). Take
podczas powodzi zanieczyszczone osadyarimg przemieszczane na gleby taraséw zale-
wowych albo transportowane w dot rzek (Gocht i jriati02; Gabler, Schneider, 2000; Weng,
Chen, 2000). Przemieszczenie zanieczyszczonychowsa tarasy zalewowe powoduje
wzrost s¢zenia metali gjzkich i trwalych zanieczyszcaeorganicznymi w glebach (Boja-
kowska, Sokotowska, 1996; Bojakowska i inni, 199H]er i inni, 2004; Middelkoop, 2000).
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Kryteria oceny osadéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalang ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezfporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw os#zen substancji, ktére powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 maja 2002 r.). Dla oceny jad@ osa-
dow wodnych ze wzgtlow ekotoksykologicznych zastosowano wgst@EL (ang.Probable
Effects Levels — przypuszczalne szkodliweeste — okrelajace zawarté pierwiastka,
WWA i PCB, powyej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zarsgszczonych osa-
dow na organizmy wodne. W tabeli 6 zamieszczonauspgralne zawarfoi pierwiastkow
oraz trwatych zanieczyszaz®rganicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegs-
lacji rzek, kanatow portowych i melioracyjnych, etiazujace w Polsce oraz wado tta

geochemicznego dla osadéw wodnych Polski i vareEL.

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z l@3ADYzawierajgcej wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanpeh zlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochrot$yodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska
(PMS).

Prébki osadow rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jséach, gdzie twoexy sk osad charak-
teryzuje st wicksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne sspobierane
Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorawpst frakcg ziarnows drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawartei arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, nikluynku oznaczono
metod, atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniemzpiowym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadoéwanadlewsk, a oznaczenia zawarto-
§ci rteci wykonano z probki statej metodspektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
gamatorze. Zawarfoi wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWAJ} ace-
naftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, aetrac fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)floimau, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-
cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)pewyl@maczono przyayciu chromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSDznaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PE3B PCB138, PCB180) wykona-

no przy wyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwyakteonow (GC-ECD).
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Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboiato Chemicznym Rsstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Tabela 6

Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozp&r;{dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Oléw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05

WWA 13 wwa - 5,683 -
WWA 7 wwa 8,5 - -
PCB 0,3 0,189 -

* _ ROZPORZDZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.
** — MACDONALD i inni, 2000.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, ferenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(eeehu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

— suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantetwenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[akhjarenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

*kkk

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta

o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowarmyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w faas kota 0 odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zaaiszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrt@ciach PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zaw&riadnego pierwiastka lub zgzku organicz-
nego nie przewiszata gornej granicy waci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegedyapunkt opisano na mapie symbolami pier-

wiastkow lub zwazkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na omawianym terenie zlokalizowany jest jeden puiigerwacyjnyPMS (Paistwowy

Monitoring Srodowiska) na rzece Gotdapie w Baniach Mazurskicktérych probki do ba-
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dax s3 pobierane co trzy lata. Osady Gotdapi charaktgsyzig bardzo niskimi zawartgiami
potencjalnie szkodliwych pierwiastkéstadowych. § one zblione do wartéci ich tta geo-
chemicznego (tabela 7)a $ zawartéci nizsze od ich dopuszczalnyclystn wedtlug Rozpo-
rzadzenia Ministra&Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 ra, @ne take nizsze od ich warkzi
PEL, powyej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazuacym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitalo-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka lub zwjzku organicznego.

Tabela 7
Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé w osadach rzecznych (mg/kg)
Goldapa
Parametr Banie Mazurskie
Arsen (As) <5
Chrom (Cr) 5
Cynk (Zn) 25
Kadm (Cd) <0,5
Miedz (Cu) 3
Nikiel (Ni) 3
Otow (Pb) 3
Rte¢ (Hg) 0,010
WWA 11 wwa n.o.
WWA 7 wwa n.o.
PCB™~ n.o.

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feeant antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)estid benzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu

** — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenenzblk]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ahlacénu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, BCB1

3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody bada

Do okreglenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelechni,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.

Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
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pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektietrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Wyniki przedstawiono wspdlnie dla dwéch arkuszyk(@@z Maucie i sisiadupcy
z nim od potudnia arkusz Banie Mazurskie), gdgecydowana wksza¢ obszaru olgtego
arkuszem Maucie znajduje gipoza granicami kraju. Z uwagi na te gstas¢ oprobowania
nie pozwala na opracowanie map izoliniowych w skab0 000, wyniki przedstawiono
w formie stupkowej (fig. 4, 5) dla dwoch wspoélnyéinawedzi arkuszy map (zachodniej
I wschodniej). Zabieg taki jest mlovy, gdyz te dwie krawdzie % zbiezne z generalnym
przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowoszadzono jedynie dla punktéw zlo-
kalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast derfmetacji wykorzystano informacje
zawarte w profilach na arkuszassadupcym wzdtiz zachodniej lub wschodniej granicy opi-
sywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sune promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potasg,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wah@pic w prze-
dziale od okoto 23 do okoto 58 nGy/h. Pragaie wartd¢ ta wynosi okoto 38 nGy/h i jest
nieco wy:sza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschod-
niego wartéci promieniowania gamma zmiergagic od okoto 20 do okoto 51 nGy/h i prze-
ci¢tnie wynosz okoto 41 nGy/h.

W profilu zachodnim wysze wartéci promieniowania gamma zg#aane § z glinami
zwatowymi zlodowacenia potnocnopolskiego (40-58 Mgywystpujacymi wzdiw potu-
dniowej czsci profilu oraz na jego kfecu pétnocnym. Wzdti potnocnej czsci tego profilu
pomiarowego przewaja osady jeziorne (muiki, piaski awiry), utwory zastoiskowe (ity,
mutki i piaski) oraz torfy charakteryzige s¢ nieco niszymi wartdciami promieniowania
gamma (okoto 25-35 nGy/h). W profilu wschodnim pestrowane dawki promieniowania
gamma g das¢ wyrownane (przewanja wartaci z przedziatu 35-50 nGy/h), gdwzdiuz
tego profilu pomiarowego dominuje jeden typ utworévgliny zwatowe zlodowacenia pot-
nocnopolskiego. Lokalnie niecozsize wartéci promieniowania gamma wiazane z holo-

censkimi osadami rzecznymi (piaskiwiry) lub z torfami.
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Fig. 4. Zawartos¢ pierwiastkow promieniotwérczych w glebach na tereie arkusza Banie Mazurskie (na osi rgdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)
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Fig. 5. Zawartosé pierwiastkow promieniotwdrczych w glebach na tereie arkusza Mazucie (na osi rad-
nych — opis siatki kilometrowej arkusza)

Zarejestrowane atenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdibu profili po-
miarowych g§ bardzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw Zmasdabo zanieczyszczo-
nych. Wzdht profilu zachodniego wynoszd 1,7 do 8,6 kBg/fp a wzdh profilu wschod-
niego wahaj sic od 2,6 do 6,2 kBg/fMm

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizlidadowisk odpaddw

Przy okrdlaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadskvisk uwzgtd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpad(Ustawa ..., 2001) oraz w Rozpo-

rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
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dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegollne typy sktadowisk odpaddéw (Rozpdeenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaigjm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdezenie..., 2009).

Z uwagi na skali specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyzauh
przyjeto zmodyfikowane rozwgzania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychpim
liwiajace p&niejsza weryfikacg i uszczegoOtowienie rozpoznania na etapie proje&tos
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokat
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow maznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obgine,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:

. wytaczenie terenow, na ktérych bezwatyhie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pothoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetaigich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

— obszary meliwej lokalizacji sktadowisk odpaddéw nieposiaglzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagych wyr@nionym wymaganiom skia-

dowania odpadow,
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— rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wdie RWU posiadagych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 8).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogwala na wyrinienie:

— warunkow izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla ollanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 8),

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mizszas¢ lub jednorodnéc
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpaddéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstagiono lokalizag otworéw wiert-
niczych, ktérych profile wykorzystano przy konstejikvydzielen terenéw POLS.

Tabela 8
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w alniesieniu do typu skiadowanych
odpadodw
Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
Typ Miarszaié Wspéiczynnik k
sktadowiska a‘[zm ; filtracji rodzaj gruntow
[m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki

K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgine >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtdwnego
uzytkowego poziomu wodoraego przeniesiony z arkuszy Banie Mazurskie zitée Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Filaf02a,b). Stopie zagraenia wod pod-
ziemnych wyznaczono w ¢iostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo
niski) i jest on funkej nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (od

pornaci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezgalczynnikow zewetrznych,
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takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieszzyé czy obszarOéw prawnie chronio-
nych. Stopié ten jest parametrem zmiennym i syntetgzyim r&zne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszarow o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost
poréwnywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadevaedpadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjroi (POLS) mog wspotwystpowas z obszarami o tdym zagro-
zeniu jakaci wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzetinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze objym arkuszami Banie Mazurskie i Macie bezwzgjdnemu wyhcze-
niu z maliwosci sktadowania odpadéw podlegaj

—  zabudowa miejscovéai gminnej Banie Mazurskie,

—  obszary ohjte ochrom prawra w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000:
.Lasy Skaliskie” PLB 280011, ,Niecka Skaliska” PL280049, ,Ostoja Borecka” PLH
280016 (ochrona siedlisk); ,Puszcza Borecka” PLB®# (ochrona ptakéw),

—  strefa ochrony ,,C” uzdrowiska w Gotdapi,

—  tereny l&ne o powierzchni powagj 100 hektarow,

— tereny podmokte, bagiennegki wyksztatcone na glebach organicznych,

— tereny w obgbie taraséw erozyjnych i akumulacyjnych dolin rz€latdapy, \gorapy,
Rowu Bachutka, Nicianki, Czarnej Strugi i pozostatgiekow,

—  strefy (do 250 m) wokot jezior: Granicznego, Jagkedgo, Czupowskiego, Jagoczany
I pozostatych akwenow,

—  obszary zagrmne powierzchniowymi ruchami masowymi: rejon Kiesayny Mate —
Jezierzyny — Gora Czupowska, Ziemiany — Sapatédkeahnajcie, Sokoty, Kmnidry,
Grunajki — B@&winka, Jeziorki Wielkie (Grabowski (red.) i inniQ@7),

— tereny o nachyleniu povigj 10° — rejorZabina, Gory Koziej, Radkiejm, Jeziora Czu-
powskiego, na zachod od Gewa; rejony Ziemian, Sapatowki, Lasu JankinBda-
zurskich, Grodziska, Obszarnickiej Gory, Maia (PGR).

Obszary bezwzgtnie wyhczone z mealiwosci sktadowania odpadéw zajmupkoto

80% powierzchni analizowanego terenu.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadow obefnych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian

bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfednio na
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powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalfmo (tabela 8) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadoweimyoch wskazano w granicach
wystepowania glin zwatowych stadiatu gornego zlodowaaemisty, budujcych powierzch-
ni¢ wysoczyzny morenowej falistej. Lokalnie wygstija w nich przewarstwienia piaskow
wodnolodowcowych. Mizszdcci glin wynosz od 3 m (Budziska) do 12 m (Ziemiany). War-
tosci wspotczynnikow petrograficznych wskazupa ich zwietrzenie (Pochocka-Szwarc,
2003).

Lokalnie gliny zwalowe stadialu gornego zlodowaeewisty wystpuja na starszych,
mocniej skonsolidowanych glinach stadighedkowego tworac wspdlny pakiet izolacyjny
(przekréj geologiczny, okolice Sapatéwki), aighjacy okoto 30 m mizszaici. Koto Budzisk
poziom izolacyjny o mizszaci okoto 70 m tworz gliny zwatowe kilku zlodowaae (otwor
74 na przekroju).

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadéwelyosh wskazano na terenie
gmin Banie Mazurskie i Kruklanki. Patone g przy drogach dojazdowych, a ichsdauze
powierzchnie umdiwiaja lokalizacg sktadowisk odpadéw w dogodnej odlegiood zabu-
dowy miejscowsci.

Na mapie zaznaczono rowniebszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpaddéw po-
zbawione naturalnej izolacji. Na powierzchni teremwyskpuja tu przepuszczalne osady
czwartorzdowe. Budowa obiektow wie skt z koniecznécia uszczelnienia ich podia do-
datkowg przestoln — syntetycza lub mineralma.

Warunkowymi ograniczeniami budowy sktadowisk odp&dé granicach ogci wska-
zanych obszaréwas

b — bliska¢ zabudowy Ba Mazurskich,

p — pota@enie na terenie Obszaru Chronionego KrajobrazunadgBotdapy i V§gorapy.

Nie map one charakteru bezwzglnych zakazéw. Powinny byednak rozpatrywane
indywidualnie w ocenie oddziatywania si@dowisko potencjalnego sktadowiska, a w dalszej
procedurze w ustaleniach z odpowiednimizeami: nadzoru budowlanego, gospodarki wod-
nej, ochrony przyrody, konserwatorem zabytkow @dministracji geologicznej.

Na obszarach dopuszczonych do skladowania odpaddva pvodonéne zwhzane §

Z utworami czwartordowymi. W pétnocnej cgci terenu (obszary pozbawione naturalnej
izolacji) warstwa wodonma wystpuje ptytko (3-15 m). Na pozostatych obszarach gipw
uzytkowy poziom wodongny wysepuje na gtbokasci 50-100 m, w okolicy BaMazurskich
na gkbokasci 15-50 m.
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Problem skladowania odpadow innych niebezpieczne i obgtne (komunalnych)

W strefie gebokasci do 2,5 m na obszarach mhiavej lokalizacji sktadowisk odpadéw
nie wystpuja osady, ktorych wkxiwosci izolacyjne spetniatyby kryteria prayp dla skta-
dowania odpadow komunalnych.

Pod kitem skladowania odpadéw komunalnychzme dodatkowo rozpoztabszary
rekomendowane do sktadowania odpadéw ¢thggh wskazane w rejonie miejscoseoBu-
dziska w gminie Banie Mazurskie. Wedtug danych zekroju geologicznego magu wy-
stepowa gliny kilku zlodowacé (wisty, warty, odry i liwca) poteone bezpgrednio na so-
bie, tworzace warstw 0 migzszaci okoto 70 m, w rejonie Sapatdwki 30 m (Piechocka-
Szwarc, 2003). W rejonigabina i Krukow mog wyskpowa: pakiety glin o mizszaci oko-
lo 60 m, w okolicy Miecznikbw 50 metrowe (przekrdpgdrogeologiczne wykonane dla
MhP).

Dodatkowo mana rozpoznaréwniez tereny w bezpgaednim gsiedztwie otworow hy-
drogeologicznych, w profilach ktérych stwierdzongstgpowanie glin zwatowych o dych
miazszaciach — Kiermuszyny (71 m), Widgiry (56 m).

Sktadowisko odpadow komunalnych w Baniach Mazutskiamkn¢to w 2010 r.
W trakcie opracowania jest aktualizacja dokumentegultywacyjnej. Po zainstalowaniu
piezometréw bdzie prowadzony monitoring wod podziemnych. Objekt ogrodzony i oto-
czony pasem zieleni.

Odpady z terenéw oltiych arkuszem przewone g na sktadowisko odpadéw komu-

nalnych w Kémidrach koto Gotdapi i sktadowisko ,Euro” w Sokéice

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnybydrogeologicznych rozpatrywa-

nych pod lgtem skltadowania odpadow

Gliny zwatowe zlodowacenia wisty, stanaee naturala barieg geologiczia spetniaj
kryteria izolacyjnéci przyjcte dla sktadowania odpadow obtojych.

Najbardziej korzystnych warunkdéw geologicznych didadowania odpaddéw nale
oczekiwa& w miejscach, gdzie warstnizolacyjm tworza gliny zwatowe kilku zlodowacde
potozone bezpérednio na sobie. Z sytuaciaka mamy do czynienia w okolicy Budzisk,
gdzie hczna mazszas¢ warstwy izolacyjnej wynosi 70 m i Sapatéwki (wavatgliniasta ma
30 m mizszdici), w rejonieZabin i Krukdw (60 m) i w rejonie Miecznikéw (50 m).

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pagdekn sktadowania odpadowy korzyst-
ne. Wszystkie wskazane do skiadowania odpadow opgrajduj sic nha terenach o bardzo

niskim i niskim stopniu zageéenia wod gtownych tytkowych pozioméw wodorimych wy-
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stepujacych na gtbokasci 50-100 m, podkgnie 15-50 m (Banie Mazurskie—Ziemiany—
Boé¢winka—Mieczniki). S one dobrze izolowane od zanieczys#cpewierzchniowych war-
stwg utworow stabo przepuszczalnych.

Potnocno zachodnia ei terendw objtych arkuszem Banie Mazurskie znajduje si
w zasggu strefy najwyszej ochrony nieudokumentowanego gtéwnego zbiormikd pod-
ziemnych nr 202 sandr Gotdap (obszar bezwdige wyhczony z maliwosci sktadowania
odpadow — strefa ,,C” uzdrowiska w Gotdapi).

Kazdorazowo decyzjo lokalizacji sktadowiska odpadow musi poprzédnizpoznanie

geologiczne i hydrogeologiczne miejsca planowamsgstyciji.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska poeksploatacyjne zt&kruszywa naturalnego ,Kulsze” i ,Surminy” maj
mniejsze wymiary od wymaganych kryteriami.

Wyrobiska pozostatych zkdi punkty lokalnej eksploataciji kruszyw znajdgic na te-
renach bezwzgtnie wykhczonych z méliwosci sktadowania odpadéw.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyindio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpatzeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
I zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy skiadowisk oraz zmieqiapo
je Rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. Na obszarzegamego
skladowania odpadow i jego otoczenia wymaganepjesiprowadzenie baflgeologicznych
i hydrogeologicznych, ktorych wyniki opracowuje sv formie dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej i hydrogeologicznej, daizonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadovwoskadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, afevniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywhokalizacji obiektow szczegolnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgtinienia ogranicze prawnych, odnogzych sé do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokglizktadowisk obejmyjzasegi wyste-
powania w podiau warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturaln,

izolacj dla pot@onych gkbiej pozioméw wodonénych.
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X. Warunki podtoza budowlanego

Waloryzacji warunkéw podi@a budowlanego na obszarze arkuszyzidée i Banie
Mazurskie dokonano na podstawie analizy Szczeggtomapy geologicznej (Pochocka—
Szwarc, 2006) oraz map topograficznych i obsertaoginowych. Z oceny watzono obsza-
ry wystpowania gleb wysokich klas bonitacyjnych (I-IVajyartych kompleksow kaych,
gleb na podtau organicznym zgodnie z kryteriami zawartymi w wstah o ochronie grun-
tow rolnych i lénych oraz tereny oblie prawnymi formami ochrony przyrody (poza obsza-
rami chronionego krajobrazu). Obszary niewaloryzosvaajmug ponad potow powierzchni
omawianego arkusza.

O warunkach geologicznosgnierskich decyduje kilka czynnikbéw — rodzaj i sgnin-
tow, morfologia terenu, gbokas¢ potazenia zwierciadta wod podziemnych, wysbwanie
proceséw geodynamicznych (Dobak, 2005). Dla potsgeirzadzenia mapy geoodowisko-
wej, zgodnie z ,Instrukaj..”, (2005), stosuje sidwa wydzielenia — obszary o warunkach
korzystnych dla budownictwa oraz obszary o waruhkaekorzystnych, utrudniggych je.

Korzystne dla budownictwa warunki zyane § z wystpowaniem osadow lodowco-
wych i wodnolodowcowych stadiatu gornego zlodowaaevisty. Wyznaczono je gtdwnie na
wysoczynie morenowej, w miejscach wgpbwania na powierzchni terenu glin zwatowych
(grunty spoiste nieskonsolidowane), ktéregsta przemieszaneasz piaskami,zwirami
| gtazami. Pokrywaj one znaczi czesé (generalnie wschodgi potudniowo-zachodaioraz
miejscami pétnocy) omawianego obszaru. W znacznej mierze roglyisic na nich gleby
wyzszych klas bonitacyjnych. Lokalnie warunki w eltie wysoczyzny morenowej madpy¢
niekorzystne z uwagi na podwuszone spadki terenu lub wody gruntowe we wkitadkaabz-
czystych.

Srodkowa, potudniowa i @&ciowo poéinocna agé omawianego terenu to obszary
gruntéw piaszczystawirowych z glinami oraz gtazami akumulacji lodowacgiw wodnolo-
dowcowej (grunty niespoiste w stargi@dnio zagszczonym). Warunki budowlane &1 do-
bre. Tereny tessw bardzo diaej mierze zalesione, szczegdlnie na obszarach wagoreno-
wych.

Tereny o warunkach korzystnych dla budownictwa wchie wysoczyzny morenowej
tworza mozailke z obszarami gleb chronionych i terenami budowlaieorzystnymi.

Niekorzystne warunki budowlane aih sic z wystpowaniem gruntéw ilasto-pylastych
zastoiskowych i jeziornych (nieskonsolidowanychptaszcza w sytuaciji ich zawodnienia

oraz gruntéw piaszczysto-madowych i holagldch organicznych — namuty torfiaste lub tor-
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fy bagienne. Opisane powsgj utwory wyst¢puja gidwnie w pétnocnej i zachodniej i
omawianego obszaru. Zyzane § z rozlegtymi obnieniami terenu — Niecka Skaliska, Wiel-
kie Bagno, z dolia Gotdapy oraz z licznymi na catym omawianym tereshidinami r@nej
wielkosci ciekow powierzchniowych. Na wysoczye morenowej niekorzystne dla budow-
nictwa osady zdeponowang w zagtbieniach powstatych po martwym lodzie (oczka more-
nowe). Dodatkowym czynnikiem obmjacym warté¢ tych terenéw pod wzgllem budow-
lanym jest ptytko wysipujace zwierciadto wod gruntowych (doeblokasci 2 m ppt.). Wody
gruntowe wystpujace w obebie gruntéw organicznych medy¢ agresywne wzgtlem be-
tonu i stali.

Na obszarze wzgorz morenowych (moreny z wnjecia) m. in. na zachod od B&Ma-
zurskich, koto Klewin i Krukéw, wyspuja zaburzenia glacitektoniczne. W przypadku pla-
nowania inwestycji budowlanych konieczne jest wyjsanie na tych terenach badgeolo-
giczno-irzynierskich (lll klasa geotechniczna, warunki grambewodne skomplikowane).

Urozmaicona rzeba mitodoglacjalna charakterystyczna dla obszarOyetyath arku-

szami sprzyja rozwijaniu sipowierzchniowych ruchow masowych (osuwiska, obryspet-
zywania gruntéw) (Kiahn, Mitoszewska, 1971; Grabows&d.) 2007). Procesy te rozwiaj
sic zwykle w obebie skarp i zboczy, na brzegach ciekdéw powierzohmah (zwhlaszcza
w dolinie Gotdapy) i podmoktych ohien, czsto wypetnionych gruntami stabosmymi, co
nasila zjawiska osuwiskowe. Obszary predysponowin@owstawania ruchéw masowych
wystepuja W pasie wzgorz morenowych z wygiecia w okolicach Kiermuszyn i Gegwa,
a ponadto na stokach lokalnych wzgorz w okolicaaldbl, Jeziorek Wielkich, Rogali i Sa-
patéwki. W praktyce przektadaesto na czste w tych okolicach uszkodzenia drég prowa-
dzonych przez tereny zagame. Zjawiska takieastu zazwyczaj uarliwe, ale przestrzennie
o rozmiarach zbyt matych, aby je przedstama mapie w skali 1:50 000.

W przypadku ewentualnej lokalizacji budynkow lubvestycji drogowych na tych te-

renach niezédne jest spouddzenie dokumentacji geologicznazymierskiej.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Arkusze Banie Mazurskie i Macie pot@aone & na Mazurach, w jednym z naggniej-
szych i najatrakcyjniejszych regionow Polski. Najkgzym atutem tych ziem jestodowisko
geograficzne i przyrodnicze. Ochrona tych débrdzatalnédé mapca na celu zachowanie
lub restytuowanie rzadkich i cennych tworéw przyragiwej lub martwej, zasobéw przyrody
oraz zapewnienia trwadoi ich wytkowania. Najcenniejsze jej fragmenty, zgodniestaws,

poddane g ochronie prawnej. Na rozmaite prawne formy ochrprgyrody w granicach ar-
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kusza Banie Mazurskie i Macie sktadaj si¢ obszary chronionego krajobrazu, obszary NA-
TURA 2000 oraz pomniki przyrody.

Obszary chronionego krajobrazu obejmwlyrézniajace st krajobrazowo tereny o 26
nych typach ekosystemu, odznaaeajs¢ niewielkim stopniem znieksztatcenfeodowiska
przyrodniczego, ktorych zadaniem jest ochrona tesea walorach: przyrodniczych, krajo-
brazowych i kulturowych. Ich zagospodarowanie powizapewrd stan wzgtdnej rowno-
wagi ekologicznej systemow przyrodniczych. Omawiabgzar znajduje sw zasg¢gu piciu
takich obszaréw (arkusz Banie Mazurskie), z ktorjgten — ,Dolina Gotdapy i \@gorapy”
kontynuuje s} takze na arkuszu Maucie. Obszary te zostaly utworzone mdétozporadze-
nia nr 21 Wojewody Warmsko-Mazurskiego z dnia 14 kwietnia 2003 r.

Obszar Chronionego Krajobrazu ,Doliny Gotdapy ic¢§@rapy” o powierzchni
30 534,0 ha polmny jest w dorzeczu dwoéch napkiszych rzek tego rejonu — Gotdapy W
gorapy, malowniczo meandagyych wsrod morenowych wzgérz, obejmigy swoim zasi-
giemsrodkowa cze$¢ obszaru arkusza Banie Mazurskie oraz fragmentysagk Maucie. Od
wschodu graniczy on z Obszarem Chronionego Krapmbr&rabowo”. Jego catkowita po-
wierzchnia wynosi 3 764,5 ha. Obszar rggei s¢ w kierunku wschodnim nasiedni arkusz
(Filipow).

Potudniowy czsci obszaru arkusza Banie Mazurskie pokrywa ObsZaoiionego
Krajobrazu ,Puszczy Boreckiej”, ktérego catkowitawerzchnia wynosi 22 860,9 ha. Jest to
obszar jest silnie pofalowany, pokryty licznymi wizgami morenowymi, ktérego najcenniej-
szym sktadnikiem ekosystemi drzewostany liczce ponad 100 lat (najstarsze fragmenty
dochodz wieku 150 lat). Obszar kontynuuje sia potudnie (arkusz Ortowo). Od pétnocne-
go-wschodu przylega do niego niewielki fragment ®ChVzgorz Szeskich”. Stanowi go
ciag moren czotowych rozggajacych s¢ potudnikowo me¢dzy Oleckiem a Gotdapi odzna-
czapcych s¢ wyraznym garbem w krajobrazie. Obszar zajmuje powierzchi2 495,1 ha
i kontynuuje st w kierunku wschodnim na obszar arkusza Filipow.

Potudniowo-zachodni skrawek mapy znajdugevgizas¢ggu Obszaru Chronionego Kra-
jobrazu ,Krainy Wielkich Jezior Mazurskich”. Posaon catkowig powierzchng 85 527 ha
I kontynuuje st w kierunku zachodnim na arkuszu Budry.

Dopetnieniem bogactwa przyrodniczego tego rejonpamniki przyrody (tabela 9).
Sa to pojedyncze okazy przyrodywej i nieaywionej, odznaczage se¢ indywidualnymi,
cechami, ktére wyriniaja je spdrdod otoczenia. § nimi szczegodlnie okazate drzewa,

swiadczce o niedzisiejsz&jwietndsci tutejszych lasdw oraz gtazy narzutowgldre swia-
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dectwem obecrimi w tym regionie lodowca. Wszystkie zlokalizowasena arkuszu Banie

Mazurskie.
Tabela 9
Wykaz pomnikoéw przyrody
(arkusz Banie Mazurskie)
Nr obiektu| Forma ochro} - . Gmina Rok zatwier-| Co
) Miejscowasé - . Rodzaj obiektu
na mapie ny Powiat dzenia
1 2 3 4 5 6
1 p Skaliszkiejny Banie Mazur_skle 1999 Pn, G- granit ra’;,)ak|W|
gotdapski ~Angerapp
Banie Mazurskie Pn, G —granit rapakiwi
2 P Rogale goidapski 1999 “Skalich”
Gotdap .. . )
3 P Jany goidapski 2001 Pz —zywotnik zachodni
. Gotdap . :
4 P Juchnajcie goidapski 1977 Pz — 4 lipy
- Gotdap . ;
5 P Juchnajcie goidapsk 1977 Pz — klon pospolity
. Banie Mazurskie
6 P Lisy goidapski 1969 Pn, G — gtaz narzutowy
7 P Boéwinka Kruklanki 199g  |PZ—dab szypuikowy
gizycki yStanistaw
o Gotdap .
8 P Kalniszki goidapski 1977 Pz —dab szyputkowy

Rubryka 2:P — pomnik przyrody
Rubryka 6: — rodzaj pomnika przyrodyn — nieaywionej, Pz —zywej
— rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy

W nawizaniu do utworzonego w 1995 roku systemu ochromgpajskiego dziedzic-
twa przyrodniczego, utworzono w Polsce KragoBiec Ekologiczra (ECONET-Polska)
(Liro, 1998) (fig. 6). Jest to wielkoprzestrzennystem obszaréw gztowych i korytarzy
ekologicznych. Obszary ¢ztowe to jednostki najlepiej zachowane pod wdegm przyrod-
niczym, reprezentatywne dlaamych regiondéw przyrodniczych kraju, ktére skstensyw-
nie wytkowane. Korytarze ekologiczney strukturami przestrzennymi urdowiajacymi
rozprzestrzenianie gigatunkow pomidzy obszarami wztowymi oraz terenami do nich
przylegaacymi.

Potudniowa czs¢ obszaru arkusza Banie Mazurskieylav granicach ngidzynarodo-
wego obszaru wztowego 15M — Obszaru Wschodniomazurskiego. Od adelprzylega do
niego medzynarodowy korytarz ekologiczny — Garb Szeski (8m)

Europejska Sie Ekologiczna NATURA 2000 to spojna éiebszaréw chronionych na
terenie Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tydbszarOow jest ochrona cennych pod
wzgledem przyrodniczym i zageonych skiadnikow rznorodndci biologicznej. Sié NA-
TURA 2000 twora dwa typy obszarow: specjalne obszary ochrony isied6OO) tworzone
na podstawie Dyrektywy Siedliskowej (dla ochrongdsisk przyrodniczych oraz siedlisk
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gatunkéw rélin i zwierzat) oraz obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSOY)zane na pod-
stawie Dyrektywy Ptasiej (dla ochrony siedlisk gtaf. W granicach arkusza Banie Mazur-
skie utworzono cztery takie obszary, z ktorych fede,Lasy Skaliskie” (PLB 280011) kon-
tynuuje s¢ na arkuszu Maucie (tabela 10).

Obszar specjalny ochrony ptakéw ,Lasy SkaliskieLBP280011) obejmuje tereny
Lasow Skaliskich oraz doliny rzek Gotdapy ie@brapy w potnocno zachodniejei ar-
kusza Banie Mazurskie i przylegtych terendéw arkustzaucie. Dominuj tu boryswierko-
we i sos nowe, a w dolinach rzecznych wpsija siedliska naturalne, zabagnione doliny
rzeczne oraz aytkowane 4ki i wielkoobszarowe tereny uprawne. Stwierdzonoctunaj-
mniej 16 gatunkow ptakow z Zgdznika | Dyrektywy Ptasiej, 1 gatunek z Polskiep@ro-
nej Ksiegi (PCK). W stosunkowo wysokiej liczebsm wystepuja: jarzabek, orlik krzykliwy
(PCK) i zuraw.

\ oO/!s J| A
; o —— — / ——————— M—.t':c‘;i. dl — 8 —
- —
é‘p‘ / IGotdap, J.%
$e BANIE & sz..,-“ﬂg L
Budry MAZURSKIE s
/ 1
8m
> Q\ Sokotki
rto:
G@itycko w/s‘. %
m >N 1
6 5 10 15 20  25km
L 1 1 | A 5
//
T —15M—1— 1 /7m; 2 O~ 3= -

Fig. 6. Polaenie arkuszy Mazucie i Banie Mazurskie na tle systeméw ECONET (Lirqred), 1998)

1 — granica obszarugatowego 0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 15M — Obszar \GWdatomazur-
ski; 16M — Obszar Suwalski; 2 — korytarz ekologicenznaczeniu mzynarodowym, jego numer i nazwa: 7m — Ma-
zurski, 8m — Garbu Szeskiego; 3 — jeziora, 4 —igeapaistwa
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,Ostoja Borecka” (PLH 280016) to dy kompleks lény w potudniowej cgsci oma-
wianego obszaru o charakterze naturalnym z udzialerewostandw dciastych i znacga
domieszlg swierka porastacy polodowcowe tereny o silnie zmicowanej rzebie. Teren
poprzecinany jest licznymi strumieniami. Obejmugz kompleks jezior (jedno z najek-
szych to Lano) oraz liczne male zbiorniki wodne. Stwierdzonavystpowanie 7 gatunkow
zwierzt i 4 gatunki rélin z Zakhcznika 1l Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Jest toama ostoja
fauny l&nej z wilkiem (jedno z 5 wolngyjacych stad w Polsce). Ponadto zidentyfikowano tu
11 typow siedlisk z Zatznika | Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Jest to jedewazniejszych
obszaréw w Europie dla zachowania klasycznych lakésiastych typusrodkowoeuropej-
skiego, tzw. gidu subkontynentalnego.

Obszar specjalny ochrony ptakow ,Puszcza BorecRa'B(280006) jest wana ostop
ptasi 0 randze europejskiej. Wypluje tu co najmniej 25 gatunkow ptakow zanika
| Dyrektywy Ptasiej, 9 gatunkéw z Polskiej CzerwpKsiegi (PCK). W okresie dgowym
obszar zasiedla povsgj 10% populacji krajowej dzciota biatogrzbietego, a w mniejszym
stopniu m.in. bocian czarny, dzioty: sredni, trojpalczasty (PCK) i zielonosiwy, muchotéw-
ka biatoszyja, orlik krzykliwy (PCK), rybotow (PCK)zuraw.

Obszar ochrony siedliskowej ,Niecka Skaliska” (PRB0049) czsciowo pokrywa si
z obszarem ochrony ptakow ,Lasy Skaliskie”. \¥psifjie na tym obszarze 7 rodzajéw siedlisk
z Zahcznika | Dyrektywy Rady 92/43/[EWG w tym wielosikkitny. Jest to rélina zaliczana
jest do reliktow polodowcowych i jako osobligéoflorystyczna wpisana jest do Polskiej
Czerwonej Ksigi Ralin.

Informacje na temat NATURA 2000 zaczergnoi ze strony internetowej Ministerstwa
Srodowiska:http://natura2000.mos.gov.pl/natura2000/pl/.

Waznym elementengrodowiska przyrodniczegm gleby, o jakéci ktorych decyduje
rodzaj skat macierzystych. Potudnigwraz potudniowo-wschodaiczes¢ obszaru pokrywaj
gliny zwatowe, a na pozostatym obszarze domipigski izwiry ozéw lub moreny czotowe;.
Rozwirgty si¢ na nich gtéwnie gleby brunatne (Dobiiz&i i inni, 1973). Gleby chronione
mineralne (klasy I-1Va) nafe w przewadze do typu brunatnych wylugowanych, weapni
szych ilgciach to pseudobielice i brunatne wdave. Gleby chronione organiczne to w prze-
wadze torfy niskie catkowite wygtujace gtownie w pétnocnej eici obszaru. Podezinie
spotyka st takze mursze ptytkie zaleggje na gytiach.
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej NATURA 2000

Tabela 10

Potazenie centralnego punkty Po- Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusziudia
Typ Nazwa obszaru . g . :
Kod . | obszaru wierzch- i Banie Mazurskie
Lp. | 0b- | pezany | 1SYmbol oznaczeni Dlugos¢ geo- | Szeroké¢ | nia obsza- Kod o . .
szaru na mapie ar. geogr. ru (ha) NUTS Wojewddztwo Powiat Gmina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Arkusz Mazucie
PLB Lasy Skaliskie o= on ;e warminsko- . Banie Mazur-
1 A 280011 ) 21°57'06”" E | 54°16'59" N | 12 644,7 PL 623 mazurskie gotdapski skie
Arkusz Banie Mazurskie
. ., . Budry
1] A PLB Lasy Skaliskie | 51057067 £ | 54°16'50" N | 126447|  pLe23 | Warmiisko- | wegorzewski | g o yras .
280011 P mazurskie gotdapski skie
. s Kruklanki
2 | 3 PLB Puszcza Borecka | 5ye00540 £ | 54°07'31" N | 18 962,8 pLe23 | ‘armiisko- gizycki Kowale Olec-
280006 P mazurskie olecki kie
wegorzewski Pozezdrze
PLH Ostoja Borecka oA oM A warminsko- S Kruklanki
3 K 280016 S 22°06'05" E | 57°07'48" N | 25340,1 PL 623 mazurskie g|zyck_| Kowale Olec-
olecki .
kie
PLH Niecka Skaliska warminsko- wegorzewski Budry
4 K 21°57'03" E | 54°16'43" N | 11 385,7 PL 623 : . Banie Mazur-
280049 (S) mazurskie gotdapski skie

Rubryka 2:A — wydzielone OSO (Obszary Specjalnej Ochrony),4aelnych paiczen z innymi obszarami Natura 200D OSO, czsciowo przecinajcy sk z SOO;
K — SO0, czsciowo przecinajcy sk z OSO.
Rubryka 4:S — specjalny obszar ochrony siedlifk;- obszar specjalnej ochrony ptakéw



XII.  Zabytki kultury

Arkusze: Banie Mazurskie i Macie leza na terenie historycznej krainy zwanej Mazu-
rami. Wprawdzie miano ,Mazury” wprowadzone zostgwez wiadze Pruskie dopiero
w potowie XIX w., jednake historia tych ziem ega pradziejow. Obszar ten jest dobrze roz-
poznany archeologicznie. Przyjmuje,sie ziemie te od IV w. p.n.e. przez ponad dwaatysi
lecia zamieszkiwali Prusowie. Nie zbudowali oni sviaj pastwowaci, nie mieli wikasnego
kréla ani spisanych praw. W stosunku do innych veykaali gascinnas¢ i prowadzili ary-
wiony handel. Prowadzityetly drogi handlowe po ziocisty skarb Poéinocy — jardaany
bursztynem. Faktze Prusowie byli poganami powodowak europejskie pestwa, w tym
takze Polska, staraty sizdoby¢ na nich wptywy przez chrystianizacjFaktycznego podbicia
Prusow dokonali Krzxacy w XIII w. i rzadzili na tych ziemiach do 1525 r. Powstate na gru-
zach Zakonu Krzyackiegoswieckie pastwo Prusy Ksizece oraz nalece do Polski Prusy
Krolewskie utworzyly po | rozbiorze Polski Prusy @tednie, ktore przetrwaty do | wojny
swiatowej. W okresie | wojngwiatowej toczyly st ha tych ziemiach erkie walki, pozosta-
loscia ktérych g liczne cmentarze. Zagdzony przez zwyeskie mocarstwa plebiscyt zade-
cydowat,ze ziemie te przypadty Niemcom. Nowa rzeczywdétwapanowata na tych terenach
po Il wojnie swiatowej. Czs¢ Prus Wschodnich znalaziagsiv granicach Polski, ludié
niemieck wysiedlono, a na opuszczone ziemie nagtyonsadnicy z kres6w wschodnich
Rzeczypospolitej, a tak przesiediecy w ramach akcji ,Wista” (Panasik, 2005; Warmia...,
2005).

Dowodem najwczaiejszych dziejow tych ziemadiczne stanowiska archeologiczne.
Do najciekawszych nate grodziska z okresu rzymskiego eevOwki ludéw oraz wczesno-
sredniowieczne w Grodzisku, cmentarzysko kurhanoweGmnajkach, osiedle nawodne
w Rapie, osada z okresu rzymskiego we Wréblachosagla z epoki hzu w Kierzkach. Do
najstarszych miejscowoi naleza: Zabin (1539 r.), Banie Mazurskie (1566 r.), Grabowo
(1585 r.) i szereg osad, ktérych patkz siegaja XVI w., m. in.: Jagoczany, Klewiny, Kruki.

P&niejsze dzieje tych ziem obfitujv tragiczne wydarzenia wojenne i a&ane z nimi
fale osadnictwa, jak rownieokresy osignie¢ gospodarczych i kulturalnych. Smizna dtu-
giej historii tego regionuaszachowane zabytki kultury materialnej. Najcenrzejzostaty
objete ochrom konserwatorsk W rejestrze Wojewddzkiego Konserwatora zabytkoajau-
ja sie m. in. p@nogotycki kdciét parafialny p.w. Nawiedzenia NMP (XVIw.) wraz
z barokowym ottarzem i ambar(XVIl w.) w Zabinie, kadciot parafialny MB Ré&ancowej

z Il pot. XVI w. w Grabowie, pgnogotycki (XVI w.) kacidt parafialnysw. Antoniego wraz
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z otaczajcymi murami oraz kecidt baptystow (obecnie cerkiew bizantyjsko-ukskia)
w Baniach Mazurskich, a ta& XIX-wieczny kaciot filialny sw. Piotra i Pawta w Rogalach.

Cenne zespoty dworsko-parkowe z XIX w. zachowadyveiGrunajkach i Klewinach.
Jednym z najbardziej intrygigych zabytkoOw na terenie arkusza Banie Mazurslse nee-
watpliwie ,mazurska piramida” — grobowiec rodzinnyRapie. Budowd, w ksztaitcie pirami-
dy, wzniesiono w 1811 r., w pobli rodzinnego dworu. Mauzoleum kryje w swoimgivau
zmumifikowane szcgki niemieckiej rodziny Fahrenheidéw. Z kolei w Zaézu Wielkim,
posréd cmentarza ewangelickiego, skrywa kaplica rodziny Steinertow wraz z krgpgro-
bowa, przypominajca w odré@nieniu od piramidy w Rapie, dy sz&cian.

Chwile zadumy nad losem ludzkim bud#icznie rozsiane na tym terenie zabytkowe
cmentarze sprzed 1945 r., gtébwnie poniemieckiepwao cywilne jak i wojenne z czasow

| wojny swiatowej (m. in. w: Grabowie, Surminachabinie).

XIll. Podsumowanie

Arkusze Banie Mazurskie i Macie potazone § na Pojezierzu Mazurskim w p6tnocno-
wschodniej cgsci wojewddztwa warnfisko-mazurskiego, przy granicy z FedegdRpsyjsk.

Rejon ten naley do jednych z najatrakcyjniejszych turystycznieajobrazowo regio-
now Polski. Atutem tych okolic jest miovos¢ spokojnego wypoczynku na tonie natury nie-
skazonej rozwingtym przemystem, a petne urokéw obszagnte interesujca okolica, wane
szlaki turystyczne sptywéw kajakowych przygajy coraz wecej turystéw. Generalnie jest to
region o charakterze rolniczym. Wiagzym kierunkiem na najbisze lata powinien liyroz-
woj zrownowaonego rolnictwa. Produkcja rolna na tym terenie ipo& cizy¢ w kierunku
powstawania gospodarstw ekologicznych opartych glkoweystaniu predyspozycji glebo-
wych oraz warunkow krajobrazowo—przyrodniczych. @mkarstwa powinny ukierunkowa
sig na produkgj zywnosci ekologicznej, a tale podejmowa alternatywi dziatalngé
(ogrodnictwo, uprawa zi6t, pszczelarstwo, agrotiylyea, hodowla koni i ich wykorzystywa-
nie do celdw turystycznych, leczniczych i sportoh)yc

Z uwagi na wybitne walory przyrodnicze aksza¢ obszaru arkusza znajduje sv za-
siggu 5 obszaréw chronionego krajobrazu i 4 obszar@rBRA 2000 — ,Lasy Skaliskie
(PLB 280011), ,Puszcza Borecka (PLB 280006), ,GstBprecka (PLH 280016) i ,Niecka
Skaliska” (PLH 280049). Paga to za sab szereg ogranicae uwarunkowa i ukierunko-
wan W prowadzeniu gospodarki na tych terenach.

Na obszarze arkuszy Banie Mazurskie izMzie znaczenie surowcowe ngakruszywa

naturalne (piaski zéwirami), torfy i kreda jeziorna. W ich ollrsie udokumentowanaéznie
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8 malych zla piaskow zewirem, 4 ztaa torfu i 2 ztaa kredy jeziornej. Aktualnie koncesjo-
nowana dziatalni® wydobywcza ograniczagdo eksploatacji torfu ze zta ,Niedrzwica”,
borowiny ze ztaa ,Niedrzwica IlI” oraz piaskow i pospotek ze ziBatupiany 1V, ,Roga-
le 1" i ,Witkajcie”.

Perspektywy i prognozy surowcowe na obszarze dgtyszliwosci wykorzystywania:
torfow, piaskow i pospotek, jakkolwiek dla kopalkruchowych brak diych obszaréw per-
spektywicznych.

Obszar arkuszy natg do najstabiej rozpoznanych pod wadgm hydrogeologicznym
w tym regionie. Stwierdzono tutaj wygpbwanie wdd podziemnych w utworach czwargerz
dowych, wéréd ktoérych wyrénia sk jeden lub dwa poziomy wodofree o charakterzezyt-
kowym. Na przewzajacym obszarzeasto wody sredniej jakdci — klasy b, wymagajce
uzdatniania. Wody dobrej jaka, klasy Il, wystpuja na niewielkim obszarze w pétnocnej
czesci arkusza. Potnocno-wschodni kraniec mapy b zas¢gu czwartorzdowego, gtowne-
go zbiornika wéd podziemnych nr 202 — Sandr Gotdap.

Indywidualni odbiorcy zaopatrajsic w wodk gtdwnie z istniejcych sieci wodoeigo-
wych. Wschodnia e&¢ obszaru arkuszy w granicach administracyjnych gn@otdap znaj-
duje st w strefie ochronnej ,,C” uzdrowiska ,,Gotdap”.

Wymogiem podstawowym stajezsiporadkowanie i cagte dbanie o gospodaykvod-
no-sciekowa. Wymusza to budogvmatych oczyszczalni, kanalizagpsiedli mieszkaniowych,
lepsz organizag} sktadowisk odpadow oraz czuwanie nad racjopgospodark nawoza-
mi i srodkami ochrony rédin.

Na przewaajacej czsci obszaru arkusza, gdzie wystije wysoczyzna morenowa wa-
runki budowlane s dobre lub dostateczne, uzal@ne od morfologii terenu i zawodnienia
gruntéw. Niekorzystne warunki budowlane wymsitja gtdwnie w pétnocnej i zachodniej €z
sci omawianego obszaru i zygiane § z rozlegtymi obnieniami terenu Niecki Skaliskiej,
Wielkiego Bagna idolim Gotdapy. Urozmaicona rzba miodoglacjalna na tym terenie
sprzyja rozwijaniu i powierzchniowych ruchéw masowych (osuwiska, obryspetzywania
gruntéw), co w praktyce prowadzi do uszkodzenigdré

Na powierzchni terenu odipgo arkuszami Banie Mazurskie i kgie nie wystpuja
osady, ktore spetniatyby kryteria przig dla sktadowania odpadéw komunalnych. Na mapie
wskazano jedynie obszary rekomendowane do sktadavemtpaddéw ob@inych. Naturala
bariek geologiczi tworza gliny zwatowe zlodowacenia wisty. Obszary wskazaaderenie

gmin Banie Mazurskie i Kruklanki.
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Gliny o dwych mizszdgciach wys¢puja w rejonach Budzisk (70 m), Sapatowki
(30 m),Zabin i Krukéw (60 m), Miecznikow (50 m) oraz w pitath otworéw odwierconych
w Kiermuszynach (71 m) i Widgirach (56 m). Obszarskazane w tych rejonach vma do-
datkowo rozpoznapod lkytem ewentualnego sktadowania odpadéw komunalnych.

Uzytkowe poziomy wodonme wystpujace na gibokasci 50—-100 m (podrgnie 15—
50 m) g dobrze izolowane od zanieczysztzgowierzchniowych warsta utworéw stabo
przepuszczalnych. Stopieagraenia wod okréono na bardzo niski i niski.

Na analizowanym terenie nie ma wyrobisk poekspggch, ktére mena by prze-
znaczy na skfadowiska odpadow. Kdorazowo decyzjo lokalizacji obiektow potencjalnie
uciazliwych dla srodowiska musi poprzedzirozpoznanie geologiczne miejsca planowanej

inwestyciji.
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