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l.  Wstep

Arkusz Jeleniewo Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowano
w Oddziale Karpackim Ratwowego Instytutu GeologicznegofBawowego Instytutu Ba-
dawczego w Krakowie (plansza A) oraz w Przehisirstwie Geologicznym ,POLGEOL” SA
w Warszawie i P@astwowym Instytucie Geologicznym-Ratwowym Instytucie Badawczym
w Warszawie (plansza B) w 2011 roku, zgodnie ztjliscja opracowania Mapy geologicz-
no-gospodarczej Polski w skali 1:50 000" (2005). daasie opracowywania wykorzystano
materiaty archiwalne i informacje zamieszczone rkaszu Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski w skali 1:50 000 arkusz Jeleniewo (Krol, @)Q@vykonanym w Przedghiorstwie Geo-
logicznym ,PROXIMA”SA we Wroctawiu.

Mapa geérodowiskowa sktada siz dwoch plansz. Plansza A zawiera informacje doty-
czace wystpowania kopalin oraz gospodarki z&mi, na tle wybranych elementow: hydro-
geologii, geologii inynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zikidyv kultury. Plan-
sza B zawiera nowe #@ zapisane w warstwie informacyjnej ,Ochrona pawodni Ziemi”,

w sktad ktérej wchodginformacje dotycgzce geochemisrodowiska oraz sktadowania odpa-
dow.

Dane i oceny genodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiei@menty wie-
dzy o érodowisku przyrodniczym, nieztine przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednastekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodiaza s wskazOwlg nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegOlnieatlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wod powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow
zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmoradow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Informacjérodowiskowe przedstawione na mapie stamopdmoc przy
wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnychogramow ochrongrodowiska oraz
planéw gospodarki odpadami. Zawarte w mapigctrsnogy by¢ wykorzystywane w pracach
studialnych przy opracowywaniu strategii rozwojujeveddztwa oraz projektow i planéw za-

gospodarowania przestrzennego, a¢ak opracowaniach ekofizjograficznych. Ponadto gog



stanowé pomoc w realizacji postanowieistaw o0 zagospodarowaniu przestrzennym, o odpa-
dach i prawa ochron§rodowiska oraz prawa geologicznego i gérniczego.

Materiaty archiwalne wykorzystane do opracowanigpynaebrane zostaty mudzy in-
nymi w urzdach gmin, w starostwie powiatowym w Suwatkach,terenie wojewodztwa
podlaskiego oraz w Centralnym Archiwum GeologicznyriVarszawie. Zgromadzone mate-
riaty sprawdzono i uzupetniono w terenie. Kwalifti@ sozologicza zi6z uzgodniono
Z geologiem wojewddzkim.

Mapa wykonywana jest w wersji cyfrowej, a dane daige zt& kopalin zamieszczono

w kartach informacyjnych opracowanych dla komputejdbazy danych o zéach.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Jeleniewo ogranigaagpotrzdne geograficzne: 225’-23°00’ diugo-
$ci geograficznej wschodniej oraz 84’-54°20’ szerokdéci geograficznej potnocnej.

Pod wzgédem administracyjnym obszar ten paday jest w w¢gkszaci na terenie wo-
jewodztwa podlaskiego w powiecie suwalskim, a tyjgo pétnocno-zachodnia &£ znaj-
duje s¢ w obrbie wojewddztwa warmsko-mazurskiego w powiecie gotdapskim w gminie
Dubeninki. Powierzchnia arkusza obejmuje gminy dragmenty gmin: Jeleniewo, Przéko
Wizajny, Rutka-Tartak, Filipdw, Suwatki i Szypliszki.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym (Kondra@02) obszar arkusza wcho-
dzi w sklad makroregionu Pojezierze Litewskie, pogincji Pojezierza Wschodniobaltyckie
i prowincji Niz Wschodniobattycko-Biatoruski (fig. 1). Omawianysaar obejmuje w wk-
szaci mezoregion Pojezierza Wschodniosuwalskiego,ga jeotudniowo-zachodnia e&
nalezy do mezoregionu Rowniny Augustowskiej.

Obszar arkusza Jeleniewo obejmujezywy lodowcows i doliny rzeczne. Wiyna lo-
dowcowa dzieli si na cz$¢ o charakterze typowo vzynnym, o pagorkowatej i falistej rze
bie terenu oraz element wkly — Zagkbienie Szeszupy, réwnieo urozmaiconej morfologii.
Wyzyna ta zostata uksztattowana ostatecznie przezapleptocéski lob lodowcowy Ha-
czy, ktorego transgresja, a ngmtie recesja spowodowaty utworzeniemgch form rzeby:
moren czotowych i moren z wyiiccia, 0zow, kemdw, powierzchni sandrowych, jak réni
gkebokich rynien lodowcowych. Natg do nich rynna najgbszego w Polsce jeziora htaza
(108 m). Wyniesiona, pagorkowatac&z wyzyny lodowcowej zajmuje okoto ¥ powierzchni
obszaru i wznosi siod 210-230 m n.p.m. w ¢xi wschodniej, do 270-290 m n.p.m. we€z
$ci pétnocnej, przeeinie — 235 m n.p.m. Zagpienie Szeszupy patone jest na omawia-

nym obszarze porilzy miejscowéciami Szurpity, Szeszupka, Smolniki, Sidory i Gebi



niszki. Stanowi ono obaenie od 40 do 90 m i8ze od otaczagej je wyzyny lodowcowej.
Maksymalm, kulminacg terenu stanowi tu wzgérze na zachdd od Jeziorettaosigajace
295,5 m n.p.m. Charakterystyczne wzniesienia, asyame w obgbie Wzgorz Jeleniew-
skich, to Gora Krzemieniucha (+288,2 m n.p.m.) jom& Zywej Wody, Gora Cisowa
(+256,4 m n.p.m.) w Gulbieniszkach i Géra Jesion¢¥2b1,2 m n.p.m.) nad jeziorem Szel-
ment Wielki.
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Fig. 1 Polaenie arkusza Jeleniewo na tle jednostek fizycznoggmficznych wg J. Kondrackiego (2002)
1 — granica makroregionu; 2 — granica mezoregi8nugranica pastwa; 4 — wgksze jeziora

Prowincja: N&z Wschodniobattycko-Biatoruski
Podprowincja: Pojezierza Wschodniobattyckie

Makroregion: Pojezierze Litewskie

Mezoregiony Pojezierza Litewskiego: 842.71 — PusZamincka, 842,72 — Pojezierze Zachodniosuwal8Ki2,73 — Poje-
zierze Wschodniosuwalskie, 842.74 — Réwnina Auguskaw

Makroregion: Pojezierze Mazurskie
Mezoregiony Pojezierza Mazurskiego: 842.86 — Pejaei Etckie

Od potudnia wyyna polodowcowa przechodzi w RowaiAugustowslk (poza obsza-
rem arkusza) — rozlegty sandr zaczyogjsk w okolicy Suwatk na wysokai okoto 190 m

n.p.m. i obntajacym sk do okoto 120 m n.p.m. w okolicy Augustowa.



Wedtug podziatu klimatycznego obszar arkusza, ayaldo regionu Mazursko-Pod-
laskiego (Wé, 1999). Omawiany teren odznacza wiraznymi cechami klimatu kontynen-
talnego. Nalgy do najchtodniejszych obszaréw w kraju, o najkzgis okresie wegetacyj-
nym, ktory trwa zaledwie 190 dni. Pokrywaiezna lezy tu prawie 100 dni, &rednia roczna
temperatura wynosi 6°C. Lato jest ciepte i suchéeraperatura gga do nawet do 35°C.
Liczba dni stonecznych w agu roku wynosi 180. Roczna suma opadow atmosfepgten
miesci sig w przedziale 700-800 mm. Na calym obszarze przawawiatry zachodnie
I potudniowo-wschodnie (Lorenc, 2005).

Znaczne fragmenty omawianego obszaru zajnglgby dad¢ dobrej klasy gleb (klasy
IV i IVa) oraz zyzne hki na glebach pochodzenia organicznego. Domiglgby bielicowe.
Na obszarze wysoczyzny pojeziernej gleby zostaliwwyzone na osadach czwartenn-
wych: piaskachzwirach i glinach zwatowychZyzniejsze g bielice wyksztatcone na glinach
zwatowych i piaskach gliniastych, natomiast stabsizglebami g bielice na osadach pia-
skowozwirowych oraz gleby bagienne. Na tym obszarze ro@ys wystpuja urodzajne gli-
niaste gleby brunatne.

Lasy zajmuj okoto 15% analizowanego terenu. Niewielkie kompiekeine sktadaj
sie przewanie z laséw mieszanydwierkowych z domieszkleszczyny, osiki, brzozy bro-
dawkowatej i lipy. Wikszas¢ lasdw stanowi wiasro prywatn.

Obszar ten ma charakter typowo rolniczy. Uprawatsipodstawowe zb@a i ziemnia-
ki. Dobrze rozwingta jest te¢ hodowla bydta. Najwksza miejscowdcia, a take siedzila
wiadz gminy jest Jeleniewo. Wiggkowe w skali krajowej walory krajobrazowe i przgrocze
jeziora Hacza i jego otoczenia sprawdape jest to teren licznie odwiedzany przez turystow.
Posiada wic dobrze rozwinita siez agroturystycza z bogai oferty miejsc noclegowych
I mozliwoscia ekologicznegazywienia. Istnieje tu wiele oznakowanych szlakowystycz-
nych i rowerowych, a w zimie mibwos¢ uprawiania narciarstwa biegowego, kuligéw itp.

Sie¢ komunikacyjna jest dogydobrze rozwirgta. Gtdwry 0§ komunikacyja stanowi
odcinek drogi wojewddzkiej nr 655 z Suwalk do Rullirtak, dolkd dochodzi droga
nr 651 z Sejn do Wajn. W potudniowo-zachodniej ¢i obszaru arkusza przebiega odcinek

drogi nr 652 Suwatki-Olecko. Wsie pokzone § utwardzonymi drogami gruntowymi.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczi obszaru arkusza przedstawiono na podstawie Szcxegjémapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Jeleni€Ber, 1967, 1968). Patenie obszaru

arkusza na tle przeglowej mapy geologicznej Polski przedstawia fig. 2.



Obszar ohjty arkuszem Jeleniewo pdiony jest na wyniesieniu mazursko-suwalskim
w obrebie platformy wschodnio-europejskiej. Jego glogta budowa jest dé dobrze poznana
dzieki gtebokim wierceniom zwgzanym rozpoznaniem ztérud zelaza (otwory wiertnicze
w rejonie Krzemianki). Na prekambryjskim poéto krystalicznym leq tu skaty osadowe
ryfeju, kambru, ordowiku, syluru, triasu, jury, kisei trzeciorzdu (Paaryski, 1973; Parecka,
Sylwestrzak, 1990).

Strop podtaa krystalicznego znajdujecsina gebokasci 500 m poniej poziomu morza.
Budup je ra&zne odmiany: gnejséw, migmatytow, granodiorytow,rgiow, granitow, anorto-
Zytow i norytdw wieku proterozoicznego oamszaici przekraczaicej 650 m (nie przewier-
cono). Ze skatami tymi zwrana jest mineralizacja ilmenitowo-magnetytowagsciowo
o charakterze zikmwym (ztaza rud ilmenitowo-magnetytowych rejonu Krzemianki).

Na fundamencie krystalicznymze seria osadowa dzigla s¢ na dwa pitra struktural-
ne: dolne neoproterozoiczno-paleozoiczne i gérmeezozoiczno-kenozoiczne.¢ib dolne
sktada st z serii osadowej ediakaru (gorny ryfej, wend), kam ordowiku i syluru ogcznej
miazszasci 800 do 1000 m. Utwory ediakaru majiazsza¢ od 2 do 48 m isreprezentowa-
ne przez itowce, mutowce, tupi ilaste i piaskowde otworach wiertniczych nie stwierdzono
osadow dolnego kambru. W gornym kambrze i dolnydoatiku, wystpuja piaskowce i ito-
tupki. Srodkowy i gorny ordowik reprezentujvapienie detrytyczne, dolomityczne oraz wa-
pienie zoogeniczne glaukonitowe i szamozytowe. ISgdprezentwy skaty gtownie itowce
i margle.

Pietro gorne sktada siz osadéw permo-triasu, jury, kredy i trzecigitu. Rozpoczynaj
je osady permu, o niewielkiej arszaci — do kilku metréw, wyksztatcone jako dolomityezn
arkozy oraz skrasowiate wapienie.d¥za¢ osadow triasu dolnegosiodkowego jest rxu
190-230 metrow. W dolnej egci tworza je pstre tupki i piaskowce z wktadkami wapieni
oolitowych, a w goérnej — mutowce, tupki i piaskowagkozowe. Utwory triasu wygbuja na
gtebokasciach ponad 600 m. W profilach otworéw brak osadfsnego triasu i dolnej jury.
Osady jurysrodkowej tworza kompleks piaskowcowo-ilasty, natomiastejgorm reprezentu-
ja wapienie rafowe i margliste z krzemieniami orazpigaie ptytowe. Na omawianym obsza-
rze brak jest starszych utworow dolnej kredy. Osaliy wyksztatconeasw postaci pia-
skowcéw i mutowcow glaukonitowych o aiiszcici okoto 60—80 m. Kreggdrm reprezentu-
ja margle i wapienie z krzemieniami oraz kreda g@szo mazszaci 120-144 m. Utwory
kredy gornej w sposob agty przechodz w wapienie, margle i opoki zaliczane do paleocenu
(dan). Z powodu ruchéw gorotworczych zmanych z faz laramijsky caty badany obszar

ulegt wypktrzeniu i byt denudowany w okresie jmego trzeciorgdu, przed sedymentaci



wodnolodowcow czwartoradu w wyniku czego brak jest tu osadéwzpégo paleogenu
| eeogenu.

Utwory czwartorgdowe pokrywag caty obszar arkusza Jeleniewo. Ichaiaza¢ wy-
nosi okoto 280 m (fig. 2).

Osady plejstocenu, reprezentuptwory zlodowacg potudniowopolskich,srodkowo-
polskich, interglacjatu eemskiego i zlodowag®inocnopolskich.

Stadiat starszy zlodowacenia potudniowopolskiegarakteryzowat si sedymentagj
glacjalm w postaci cigtej pokrywy gliny zwatowej o mizszasci 1,5 m do 10,0 m, ktora spo-
czywa bezpfrednio na piaszczysto-marglistych osadach danopaten Z okresu reces;i
ladolodu tego stadiatu pochad#ty i mutki zastoiskowe o maizszasci, okoto 2,5 m, ktére
osadzaly s w plytkich zbiornikach. Ity te zostaly eziowo zaburzone glacitektonicznie
przez hdolod stadialu mtodszego, ktdrego zhhie s¢ zaznaczyto siakumulowanymi przez
wody lodowcowe piaskamiiwirami 0 mipzszaci rzedu 6,5 m. Miejscami w ob#eniach
powierzchni osadzaty siity i mutki warwowe o mazszasci warstewek ilastych ezu 0,5—

1 cm. ladoléd stadiatu mtodszego (zlodowacenie sanu 2)masie na caty badany obszar
i pokryt go glin zwatowg 0 miazszasci od 43 m do 61 m. Z okresu recesgfidlodu pochodz
ity zastoiskowe (gorne) o przetinej miazszaci 3 m. W okresie interglacjatu wielkiego (ma-
zowieckiego) omawiany obszar byt gtdwnie erodowardenudowany. Osady te znang s
wytacznie z wierca.

Zlodowaceniasrodkowopolskie reprezentujgtdwnie osady wyksztatlcone w postaci
dwoch poziomow glin zwatowych zadanych ze zlodowaceniami odry i wisty. Dolny po-
ziom glin zwatowych jest nieggly, a jego mizsza¢ jest radu kilkunastu metrow (14 m).
Gorny poziom ma szerokie rozprzestrzenienie, a jagaszaé¢ waha st od 12m w czsci
potnocnej obszaru arkusza do 104 m wsce potudniowej. Gliny zwatowe tego poziomu
wraz z zalegacymi powyej osadami organicznymi (torfy, muiki) z okresueirglacjatu
eemskiego $ zaburzone glacitektonicznie. Patkowe stadia zlodowaéezaznaczyly si
obecndcia piaszczysta:wirowych osadow zwazanych z akumulagjwédd lodowcowych na-
suwapcego s¢ ladolodu oraz akumulagitypu zastoiskowego (ity i mutki o mpiszasci okoto
2 m).
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Fig. 2. Polaenie arkusza Jeleniewo na tle szkicu geologicznegegionu wg Marksa, Bera, Gogotka, Pio-
trowskiej (2006)

Czwartorzd; holocen: 3 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; plejstocés: — ity, mutki i piaski
zastoiskowe, 14 — piaskiziviry sandrowe, 15 — piaski i mutki kemow, 17%wiry, piaski, gtazy i gliny moren
czotowych, 18 — gliny zwalowe, ich zwietrzeliny angiaski izwiry lodowcowe;
a — zas¢g fazy pomorskiej zlodowacenia wisty;
drobne formy morfologicznéda — ozy;c — kemy;d — jeziorae — rzeki,
f — granica pastwa

Zachowano oryginalpnumerac; z Mapy geologicznej L. Marksa i innych (2006)

Zlodowacenia potnocnopolskie (battyckie) na omawrarobszarze pozostawity osady
dwoch faz stadiatu gtdwnego: pozso-dobrzyiskiej i pomorskiej. Obecrdé fazy pozna-
sko-dobrzyiskiej zaznaczyta siakumulacy piaskéw i piaskéw zeéwirami wodnolodowco-
wymi, ktére wystgpuja na powierzchni terenu w dolinie Czarnejriday, fragmentarycznie
w okolicy Szurpit i Krzemianki, we wschodniej i Zsmdniej kravgdzi rynny Jeleniewskie]
oraz po zachodniej stronie jeziorarldaa i wschodniej stronie jeziora Szelmentaddics¢
tych osadéw znana z wiefcgest zmienna od 2,5 m do 71,5 m. Nie twpoone cigtego po-
ziomu, miejscami zostaly one usetel przez erozj a w Szurpitach i w okolicy Prudziszek



wspottworz struktury glacitektoniczne. W obmniach powierzchni terenu miejscami utwo-
rzyly sie rozlegte zastoiska, w ktdrych osadzity #y, muiki i piaski zastoiskowe. Budaj
one dno Zagbienia Szeszupy, a ich msza¢ wynosi 20 m. Z okresem zlodowaceniaie

sie wyskpowanie glin zwatowych. Wyspuja one powszechnie na powierzchni terenu, za
wyjatkiem Zagtbienia Szeszupy i pétnocnej gzi wyzyny lodowcowej (okolice Rutki-
Szurpit), skd zostaty usurte przez erozjwod lodowcowych. W potudniowej ¢fci obsza-

ru arkusza mizsza¢ glin zwatowych wynosi od 5 do 13,5 m, natomiasp@nocne] czsci
wzrasta i wynosi od 53,0 do 76,0 m.

Osady fazy pomorskiej (zlodowacenie wisty) repréaemane § przez wodnolodowco-
we piaski i piaski zewirami oraz gliny zwatowe wisze. Osady okruchowe wyptija gtow-
nie w obnkeniach dolinnych (dolina Czarnej htzzy, Szeszupy i rynna Jeleniewska), a ich
miazszas¢ wynosi od 3,5 do 8,0 m. Lokalnie zostaty zaburzgiecitektonicznie i tworg
moreny z wydnigcia. Glina zwatowa fazy pomorskiej w dolinie Czgridanczy i rynnie
Jeleniewskiej zalega bezpednio na piaskachwirach wodnolodowcowych w postaci de-
nudowanych i porozcinanych erozyjnie ptatéw. Jejasuc¢é waha st od 3,0 m (okolice
Barchanowa) do 5,0 m (okolice Prudziszek). Miejschoduje ona wzglrza moren z wyci-
$niecia lub lezy ptatami na morenach czotowych ozach i kemach.

Moreny czotowe i z wy@higcia tworz wyrazne pasma i agi o r&nych kierunkach.
Gtéwny ich cag o kierunku potnocny wschéd — potudniowy zachdrkprega na linii Szurpi-
ly-Krzemianka-Prudziszki. Drugi & moren potaony na potnoc od wigj opisanego, wyst
puje na linii Hacza-Kruszki-Pawtowkamieciuchéwka. Gigi te zwhzane g z tzw. lobem
mazurskim. Inny eig moren czotowych o kierunku poétnocny zachéd — goiowy wschod
Zwigzany jest z tzw. lobem litewskim. Moreny czotowezbudowane z osadow piaskowo-
zwirowo-gliniastych, z gtazami i gtazikami. Czasapnzykryte § nawet 4-metrow warstwa
glin (okolice jezior: Szurpity i Szelment). Wisza¢ osadow czotowomorenowych dochodzi
do 40 m (Goéra Krzemieniucha). Vi{ssedztwie moren czotowych wygtuja moreny z wyci-
$niecia. W potudniowej ozci obszaru g one piaskowa:wirowe (Pawtéwka, morena nad
jeziorem Hacza), piaskowawirowo-gliniaste, przewarstwione mutkami i piaskgoytowa-
tymi (rejon Btaskowizny, wige Hancza, Goéra Kleszczewska okolice Szurpit i Targowjska
W Zagkbieniu Szeszupy waty moren zbudowanengtacznie z itbw zastoiskowych, wyci-
$nigtych do wysokéci 200 m n. p. m. Na zapleczu moren czotowych ¢tsponych wystpu-
ja ozy (w formie pagorkow i watdéw). Formy te zbudowam z warstwowanych horyzontal-
nie piaskow izwirdw o dwej zmienndci uziarnienia (0z w rynnie Kozikéwki). Stoki ozow
czasem pokrywaj gliny zwatowe oraz liczne gtazy narzutowe. Ichaisza¢ wyznaczaj

wysokasci wzgledne form ozowych i wynogzonesrednio 10-15 m.
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Budowa kemdw jest z#dicowana, do czego przyczynityesiozne warunki ich po-
wstawania (kemy limnoglacjalne i glacjofluwialnéliazszaci osadéw kemowych, zio-
nych gtébwnie z mutkow i piaskow zavirami, wynosi okoto 30-40 m. Formy te wyptija
dos¢ licznie w Zaggbieniu Szaszupy. Piaskiwiry tarasow kemowych wysgbuja w postaci
waskich listew przylegacych do krawdzi wysoczyzn morenowych w okolicy jeziora Ka-
mendut i na potudniu obszaru arkusza, w zachodragici rynny Jeleniewskiej. Ich npi-
szas¢ wynosi od 5 do 40 m.

W okresie deglacjacjigtlolodu fazy pomorskiej w kierunku potudniowym od nera
akumulowane byly wodnolodowcowe piaskizm@ziarniste z przewarstwieniaravirowymi.
Buduja one przewznie mato zranicowane powierzchnie morfologiczne ponad dplGrarnej
Hanczy i rynrg Jeleniowsk. Ich mihzsza¢ jest niewielka i waha siod 5 do 10 m. W czasie
wytapiania s martwego lodu w obpeniach osadzaly giity i mutki warwowe o0 mazszaci
nieprzekraczagej kilku metrow. Wys{puja one w okolicy jezior Szelment i Pabkie.

Pod koniec plejstocenu i na patks holocenu na omawianym terenie miata miejsce
denudacja, podczas ktérej zniszczona zostai& starszych osadow i powstaty zwietrzeliny
glin zwatowych. U podnéa wyzyny lodowcowej powstaty w tym czasie osady deluméal
ktore tworz piaski niewarstwowane, mutkowate, gliniaste i glgilnie piaszczyste. W okoli-
cy Szurpit mazszas¢ ich osiaga ponad 5 m.

W holocenie miata miejsce akumulacja piaskéw i lgas zezwirami w dolinach rzecz-
nych Czarnej Haczy i Szeszupy. Ich nptsza¢ nie przekracza 3 m. W matych dolinkach rzecz-
nych i czsciach brzenych zagtbien bezodptywowych wyspuja piaski i namuty piaszczyste
den dolinnych i zagbien bezodptywowych. Mizsza¢ ich jest nieznaczna, nie przekracza 1 m.

Najmiodsze torfy i namuly torfiaste wygluja w obnizeniach powierzchni wayny lo-
dowcowej i obnteniach dolinnych. Najwksze obszary torfowisk wygiuja w pdétnocnej
czesci arkusza w okolicacEelazkowizny, w Zagiieniu Szeszupy i w dolinie Czarnej ida

czy. Miazsza¢ ich miejscami ogiga ponad 5m.

IV. Zioza kopalin

Obecnie na obszarze arkusza Jeleniewo znajdujé sdokumentowanych zi0 S to
ztoza kopalin okruchowych — piaskow i piaskow a&irem (Szuflicki i in. [red.], 2011).
W okresie ostatnich 10 lat wyeksploatowano, aqpase skrélono z krajowej] ewidencji za-
sobow kopalin trzy zkea piaskéw izwirdw: ,Prudziszki”, ,Prudziszki I” i ,PrudziszkiIl'.
Wykaz zt& z obszaru omawianego arkusza wraz z danymi detyoz aktualnego stanu ich
zasobow i wydobycia przedstawia tabela %, zsstawienie ich gtdbwnych parametrow geolo-

giczno-gorniczych i jakaciowych kopaliny — tabela 2.
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Ztoza, ktore wysipuja na obszarze arkusza zwane § z osadami wodnolodowcowymi
faz: poznaskiej i pomorskiej zlodowacenia wisty. Znajduwgic one w potudniowej GZci
obszaru.

Ztoze piasku ,Jeleniewo” udokumentowano w kategorivwC 1995 roku (Sadowski,
1995). W 2010 roku spagdzono dodatek do dokumentacji, w celu rozliczemisobow tego
ztoza po zakaczeniu eksploatacji (Ceckowski, 2010) i zmniejszgego powierzchri
21,23 ha do 0,49 h&rednia mazszc¢ serii ztazowej wynosi 5,0 m. Nadkiad stanowi gleba
I gleba piaszczysta @edniej grubéci 0,4 m. Stosunek N/Z wynosi 0,08.

W odlegtaci okoto 4 km na potudniowy wschdd od z#o,Jeleniewo” zlokalizowane
jest ztare ,Zywa Woda” (Paprocka, 1989 a). Zajmuje ono powieneb,55 ha. Seti ztozo-
wa stanows piaski i zwiry o sredniej grubéci 2,44 m. Niewielki nadkiad (0,2 m) stanowi
gleba. Stosunek N/Z wynosi 0,06. Zwraca uwagze zr&nicowanie uziarnienia serii pia-
skowozwirowej (tabela 2).

W potudniowo-wschodniej g&ci obszaru arkusza znajdugic dwa niewielkie zitaa
piaskow izwiréw ,Jasionowo II" i ,Jasionowo IlI” (Tatarata, &tat, 1999, 2000), w ktorych
Miazsza¢ serii ztkazowej zmienia & od 3,4 m do 6,8 m. Z# ,Jasionowo II” zajmuje po-
wierzchng 1,38 ha, zazloze ,Jasionowo III” 0,19 ha. W nadktadzie obuzid grubgci od
0,1 do 0,3 m wyspuje gleba. Stosunek N/Z wynosi 0,03.

W 2008 roku w pobliu tych zt& udokumentowano podobne zéo,Biatorogi” (Cec-
kowski, Tatarata, 2008). Zajmuje ono powierzehhj65 ha. Se¢i ztozowa stanowsq piaski
I zwiry o sredniej mazszaci 2,9 m. Nadklad stanowi glebasmedniej mazszaici 1,2 m. Sto-
sunek N/Z wynosi 0,41.

Ztoze piasku zezwirem ,Wotownia” udokumentowano w 2011 roku (Kuéski,
2011).Srednia mizszai¢ serii zlazowej wynosi 7,4 m. Nadktad stanowi gleba o gédhod
0,2 do 0,4 m. Stosunek N/Z wynosi 0,04.

Wszystkie ztaa 1 suche.

Klasyfikacji sozologicznej ztd dokonano zgodnie z oboyzuujacymi zasadami doku-
mentowania ztd kopalin (Zasady..., 2004) oraz na podstawie analzyyrodniczo-
krajobrazowej. Z punktu widzenia ochrony zasoboOwzziwszystkie ztaa wystpujace
w obrebie arkusza Jeleniewa gtozami powszechnie wygbujacymi (4 klasa). Biagc pod
uwag: wymagania ochronyrodowiska wszystkie zi@ s ztozami mato konfliktowymi,
mozliwymi do zagospodarowania bezekszych ogranicze(kategoria A). Zitae ,Zywa Wo-
da” potazone jest w granicy obszaru chronionego krajobragjezferze Pétnocnej Suwalsz-
czyzny, lecz ze wzgtu na niewiell powierzchng jaka zajmuje, a take niewielkie zasoby

kopaliny, nie stanowi ono zagrenia dlasrodowiska.
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Tabela 1
Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz ksyfikacja

. Stan
Wiek Zasoby . .| Zastoso-
Numer ] : Kategoria |zagospoda-Wydobycie ; o i
. .| kompleksu| geologiczne bilansowe . ; wanie | Klasyfikacja zté Przyczyny
zloza ) Rodzaj |,. . rozpoznanig rowania (tys. 1) . . s
Nazwa ztga . |litologiczno- (tys. t) ) kopaliny konfliktowosci
na kopaliny zloza .
. surowcowe- zloza
mapie go < 7
wg stanu na rok 2009 (Szuflicki i in., 2011) ﬁzy Afscy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Jeleniewo p Q 26 C Z - Skb 4 A -
2 Zywa Woda p Q 25 G* z - Sd, Skb 4 A -
5 Jasionowo Il p Q 0 G z - Sd, Skb 4 A -
6 Jasionowo Il 4] Q 128 G Z - Sd, Skb 4 A -
7 Wotlownia * 87 Q 273 G G - Sd, Skb 4 A -
8 Biatorogi 4 Q 93 G 4 5 Sd, Skb 4 A -
Prudziszki 7} Q - ZWB - - - - - -
Prudziszki | g Q - Z\WB - - - - - -
Prudziszki Il z Q - ZWB - - - - - -

Rubryka 2: * — zlae nowo udokumentowane, stan zasob6w wg dokumegi@ajogicznej

Rubryka 3: 7 —zwiry; pz — piaski izwiry; p — piaski

Rubryka 4: Q — czwartoed

Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasob6w udokumearigch kopalin statych —Czloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownief-2WB — zloze wykrelone
z bilansu zasobow (zlokalizowane na mapie dokunegjriej zamieszczonej w materiatach archiwalnych)

Rubryka 7: zlea: G — zlage zagospodarowane; Z — zéozaniechane, * — stan faktyczny (lipiec 2011),

Rubryka 9: kopaliny: Skb — kruszyw budowlanych;-Skkuszyw drogowych

Rubryka 10: zlea: 4 — powszechne, licznie wyptijace, fatwo dosipne;

Rubryka 11: zleéa: A — mato konfliktowe



Tabela 2
Parametry geologiczno-gdrnicze zibi jakosciowe kopalin okruchowych

14

Parametry

foira | Namades (POUSTEIE SIS | g |savnsarnd) SO | oot e vand
(ha) (m) (m) (%) (%) e

1| eenewo | 0a9 | Y00 | U0u | Yeso | was 7o suche

2 | pawoda | 055 | %0 | Wwop | asas | ear oide suche

5 Jasionowo |l 0,19 3sr4:1511 (s)rlaci:’f 5365_6527 brak ér. 1,9 suche

6 Jasionowo I 1,39 5sr7_6638 (s)rzagg 5:25_65235 25r7_2392 ér. 1,9 suche

7| woownia | 194 | 70 | %os | ‘wsss | os aisr suche

8 Bialorogi 1,65 1’;._;,19'5; 055_11”25; 52}%2%4; 15_22:'13; ér. 1,98 zawodnione




V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Jeleniewo obecnie eksploatojeaheylko jedno zige piasku
I zwiru ,Wotownia”. Wydobycie prowadzone jest na paisie koncesji wanej do padzier-
nika 2015 r. Ztae eksploatowane jest systemem odkrywkowym przewarego przedsi
biorce. Powierzchnia obszaru i zarazem terenu goérniczegmuje 1,94 ha. Wyrobisko jest
wgtcbne o gtbokasci okoto 4 m. Poniewaeksploatag ztoza rozpoczto niedawno, bo na
wiosre 2011, réwnolegle z wydobyciem prowadzone jest mogjanie nadktadu. Jest on
sktadowany przy brzegach wyrobiska —dmirie piaski zaglinione i gliny, a oghnie humus.
W obrebie wyrobiska znajduje sitymczasowe skiadowisko przesianegoru. Uszlachetnie-
nia urobku dokonuje sina miejscu co kilka miesty, zalenie od tempa sprzegha zwiru,
przy pomocy wypgyczanego przez koncesjobiQreprztu.

Pozostate ziza kopalin byly eksploatowane w latach 1989-201Gpidatacs zt6z ,,Ja-
sionowo II” i ,Jasionowo llI” zakéaczono w 2002 r. w okresie przebudowy drogi wojewodz
kiej, przy ktorej g one zlokalizowane. @%¢ ztoza ,Jasionowo III” znalazta siw pasie dro-
gowym, a cgs¢ ulegta zarénigciu. Wyrobisko po eksploatacji zta ,Jasionowo II” jest do-
brze widoczne w terenie. Jego rekultywacja polegatavyréwnaniu dna, wyprofilowaniu
skarp i obsianiu trasv

Dobrze widoczne w terenie jest rownistokowo-wgtbne wyrobisko ziga ,Jelenie-
wo”, ktore dopiero niedawno zostato upgdkowane i zrekultywowane poprzez wyprofilo-
wanie skarp i dna.

Niewielkie, ptytkie wyrobisko zipa ,Zywa Woda”, ktére powstato w wyniku niekon-
cesjonowanej eksploatacji na potrzeby gminy la@@iych XX w. zarosto trawi jest wyko-
rzystywane jako pastwisko.

Ztoze ,Biatorogi” byto eksploatowane w latach 2009 diil@ roku. W 2010 roku zosta-
ta uchylona na wniosek koncesjobiorcy, ze wdgl na due zapylenie i zailenie kopaliny.
Pozostawione wgbne, okoto 2 m gbokasci wyrobisko jest obecnie wypetnione wpdpa-
dows.

Eksploatacja niewielkich z#0,Prudziszki I” i ,,Prudziszki II” nie pozostawitarwatych
sladow. Najgebsze, zawodnione fragmenty wyrobisk zamienity si oczka wodne, wokot
ktorych teren zardst traplub krzewami.

Na obszarze arkusza Jeleniewo wpsfa liczne mate wyrobiska, piasku awiru
(Kleszczowka, Wotownia, Postawele, Dzierwany, Molgzna, Prudziszki), rzadziej piasku

(Baranowo). $ to zazwyczaj wyrobiska stokowe lub stokowo-gigte, najczsciej w réznym
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stopniu zarénigte. Niekiedy widéa w nich §lady dorgnej, bardzo niewielkiej eksploatacii,
araczej ,podbierania” materialu ze skarp przezjso@w ludnasé. Jedynym wikszym

i czynnym od wielu lat punktem eksploatacyjnym jegstpienie piaskow gwirdw w Anto-
sinie (punkt wystpienia kopaliny nr 1). Jest to wyrobisko wighe o wysokéci skarp od
10 dol14 m. Kopalina urabiana jest koparkezpdrednio tadowana na samochody dostaw-

cze.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze arkusza Jeleniewo perspektywyqpgstania kopalin zvazane § z plej-
stocéiskimi osadami piaskowgwirowymi, ktére mog by¢ wykorzystane w budownictwie
i drogownictwie. Granice obszardw perspektywicznygyznaczono na podstawie sprawoz-
dan z bada geologiczno-poszukiwawczych lub zwiadowczych, zajcych profile wier-
cen i sond archiwalnych, analizy mapy geologicznej arfalogii terenu oraz istniegych
punktéw wysgpowania kopalin.

W dolinie Czarnej Haczy, w rejonie potéonym medzy miejscowéciami Bachanowo
i Okragte wykonanodcznie 16 otworéw, na podstawie ktérych okonturowabezar wyst
powaniazwirOw i piaskow (Tulska, 1966). Poniewavyniki prac okazaly si pozytywne,
wyznaczono tu na powierzchni okoto 1 500 ha roglediszar perspektywiczny dla kruszywa
zwirowo-piaskowego. Wygpowanie kopaliny zwzane tu jest z czterema poziomami tara-
sowymi Czarnej Haczy: najnzszym holocéskim i trzema plejstogskimi (dwa nadzale-
wowe i sandrowy)Zwiry z domieszk piasku (o zawarkei ziarn pontej 2 mm wynoszce;
od 33 do 42%;srednio 40%) zalegajpodsrednim nadktadem 0,8 m i wykazuniazsza¢ od
4-5 m na tarasach aszych do 5-6 m na tarasie sandrowym. Zawérpytéw mineralnych
wynosi 1,9%, ziaren stabych i zwietrzatych — 6,%4ziarn wydtionych i ptaskich 2,5%.
Poniewa obszar ten zostal wginie rozpoznawany przy pomocy wieficgvykonanych
w siatce odleghci 1000-2500 m, oszacowanie zasobow (cilokoto 80 min t) ma jedynie
charakter orientacyjny. Przy dokfadniejszym roz@oen obszaru mi@ tez okaza sk, ze
parametry serii zkowej lub kopaliny mog by¢ gorsze. Z tych wzgtow nie wyznaczono tu
obszaréw prognostycznych. Obszar tetylezesciowo w obebie strefy ochrony pwedniej,
ustanowionej dla ggia wod podziemnych.

Prace geologiczno-poszukiwawcze w celu udokumeni@vatd: piaskow izwirdw
prowadzone byty réwniena niewielkich obszarach w poinocneg&ad arkusza, najcZciej
w sasiedztwie istnigjcych zwirowni (Szeller, 1982a,b; Paprocka, 1989 b; Sadgws

1989 a,b). W okolicy Solin i Poplina stwierdzono sigpowanie nieregularnie wyksztatco-
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nych, soczewkowatych wysgiien utworow piaskowa=wirowych, przewanie zaglinionych
lub z nadmiera zawartdcia frakcji pylastej. W pobfiu Pobondzia nie zaglinione piaski
i zwiry pod niewielkim nadktadem wygtuja jedynie w strefie dawnego wyrobiska, w osi
wzgorza i § w duzej mierze wyeksploatowane. Obszary te na mapieazapmo jako rejony
0 negatywnych wynikach rozpoznania.

W ramach prac geologiczno-zwiadowczych prowadzorydatach 1968-1972 w celu
udokumentowania zf@ itow zastoiskowych dla cienkodennej ceramiki budowlanej wyko-
nano otwory zlokalizowane w okolicy Uzdziejek (Maiak, 1968), Wodzitek (Salachna,
1971), Wotowni (Gradys, 1972) or&ubrynia (Marciniak, 1968; Sadowski, 1989c). Nawier-
cona w rejonie Uzdziejek cienka warstwa itu nie tayoserii zt@zowej. Natomiast w rejonie
Wodzitek wystpowanie itbw zastoiskowych stwierdzono jedynie wosabnionych otwo-
rach, w ktorych jego misza¢ wynosi 6,3—-21,9 m (pod nadktadem 0,9-2,6 m). Rzea-
dzone badania wykazaty jednak obegnw ile szkodliwych domieszek ziarnistego marglu
(do 5,58%) oraz frakciwirowej. Ze wzgédu na potaenie omowionych obszarow w @bie
Suwalskiego Parku Krajobrazowego nie przewidujedaiszych bada

W okolicy Wotowni, na zachodnim brzegu jeziora $zeht Wielki, w czterech son-
dach stwierdzono wygbowanie cienkich warstw itdw, mutkow i piaskow zaskowych,
zalegagcych jedynie w obriieniach terenu. W wygzych partiach, wyspuja wytacznie gliny
zwatowe. Negatywne wyniki tych prac zestawiono wagmzdaniu (Gradys, 1972).

W rejonieZubrynia prace zwiadowcze zapatkowano odwierceniemsmiu otwordw,

z ktérych dwa odosobnione nawiercity serie ilastarciniak, 1968). Po 20 latach powrécono
do bada w tym rejonie, w trakcie ktérych w giiu kolejnych otworach nawiercono ity zasto-
iskowe, gliny zwatowe i pylaste oraz muiki ilasteniazszcci jedynie 0,4-1,6 m. Obszar ten
uznano za negatywny i zaktzono sprawozdaniem (Sadowski, 1989c).

W ramach poszukiwa ztéz kredy jeziornej, w rejonie Rutki-Tartak, w pohaen
wschodniej cgsci obszaru arkusza, zaznaczono obszar negatywagy kobntynuuje s ku
pétnocy (arkusz Wiajny). Prowadzone tu badania wykazaty obéénearstwy kredy jeziornej
0 Miazszaci 1,6-5,9 m, ale o niskiej zawasth CaO, wynoszcej 33,71% (Liwska, 1995).

Na omawianym obszarze, po aseniu hdolodu, w obgbie licznych podmoktych obni-
zen terenowych i zarastgych zbiornikbw wodnych istniaty dogodne warunka dbzwoju
niewielkich torfowisk. Najwksza ich koncentracja wygtuje w dolinie Czarnej Hezy, na
potudnie od jeziora Szurpity, w okolicach Czajowszmy, na pn. od Jeleniewa (tzw. Gote
Bagno) i w pobliu Bondziszek. Jednak ze wedli na konieczni& ochrony ich wartéci przy-

rodniczych nie stanowione bazy zasobowej ztéorfu w Polsce (Ostrzgk, Dembek, 1996).
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W suwalskim masywie krystalicznym norytowo-anortozyym wystpuja dwa ziza
wanadonénych rud magnetytowo-ilmenitowych: ,Krzemianka” ktmentowana w kategorii
C, i1 C, (Parecka, Sylwestrzak, 1990) i ,Udifyw kategorii G (Subieta, Samociuk, 1985). Zo-
staty one udokumentowane natgkasci 850-2300 m i zajmygjobszar 3061 ha (,Krzemian-
ka”) i 773 ha (,Udry”). Forma ciat rudnych interpretowana jest jakozswekowo-warstwowa,
miejscami — soczewkowo-gniazdowa, a caly obszatepgsania ztéa pocety jest uskokami
o zrzutach do kilkuset metréw. Na podstawie oprasowh i przygtych w 1996 roku kryte-
ribw bilansowdci, zasoby ztd zostalty zakwalifikowane jako pozabilansowe ze wdglna
niskie zawartéci metali, a gtébwnie wanadgrédnio w obu zigach: 7,26 i 7,4% Ti@oraz 0,32
i 0,26 V,0Os) a take duza glebokas¢ udokumentowania. Kompleksowy skiad rud wzakch
masywu suwalskiego, zawiegaych obok Fe, Ti i V rownie podrzdne ilgci Cu, Ni i Co,
wbrew wczeéniejszym przekonaniom nie podwgza wartéci ztéz, a nawet § obniza, ze
wzgledu na trudnéci w uzyskaniu koncentratobw o wymaganej j@idNie¢, 2003). Ewentual-
na, podziemna eksploatacja tychzzéiteniana jest jako wybitnie konfliktowa, a przyako-
nych w dokumentacji parametrach geologiczno-goymicztrudnych warunkach hydrogeolo-
gicznych w nadkfadzie — nieoptacalna.cByaze pogtbiajacy sk deficyt surowcowy krajow
UE i zalazenia wspolnej polityki surowcowej spowodwy przyszigci rewizjg tych ocen. Za-
siggdw wymienionych obszaréw zZiowych nie ujawniano na mapie, a to m.in. z tegoldig
ze ziaza ,Krzemionka” i ,Udrya” od 1997 roku nie gumieszczane w bilansie zasobéw. Wg
cytowanego autora, uznanie tych zhkud ,nawet za pozabilansowe wydaje sicery zbyt
optymistyczra. Ewentualna eksploatacja jest oceniana jako wigbikonfliktowa. Naley je
traktow& jako interesujcy obiekt geologiczny, bez znaczenia praktycznego”.

Pdtnocne fragmenty obszaru arkusza uznano za [éyspezne dla wysipowania nie-
konwencjonalnych z# gazu ziemnego — gazu tupkowego. Adoon wysgpowa w ilasto-
lupkowych utworach dolnego paleozoiku, zwtaszcZaray Na poszukiwanie gazu tupkowego
na tym terenie MinisteSrodowiska udzielit koncesji firmie Silurian Ener@ervices (obszar
koncesyjny Gotdap). Obejmuje on swym zg&m rownie obszary ssiednich arkuszy M&P.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe
Obszar arkusza Jeleniewo winia sk zraznicowaniem wéd powierzchniowych. Wy-
stepuja tu zaréwno wody ptyace (rzeki i drobne cieki wodne), jak i wody si§: naturalne

(jeziora polodowcowe, mokradia) i sztuczne (zbikaporowy, stawy rybne).
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Omawiany obszar niemal w c&ép potazony jest w zlewniach Il kdu — Czarnej Ha
czy i Szeszupy, dgacych lewymi doptywami Niemna. Jedynie zachodniadjeg:s¢ odwad-
niana jest przez rzecgiBtedziank: (zlewnia Il rzdu), naleaca do dorzecza Pregoty. Czarna
Hancza, ktéreprodta znajduj sic na potudniowych stokach Rowelskiej Gory (arkuszali
ny), przeptywa przez jezioro Jegliniszki w okoli©klin i jako strumié zasila Jezioro Ha
cza. Wyptywa z niego jako rzeka oxymn spadku, ptyac pocatkowo gkboka na 30 m ryna
polodowcows, nas¢pnie spowalnia swoj bieg i meandygj kieruje s¢ na potudniowy
wschod. Na tym odcinku przyjmuje ona kilka niewielk prawobrzenych doptywéw od-
wadniapcych zachodni cz¢$¢ wysoczyzny pojeziernej.

Obszarzrodliskowy Szeszupy znajdujeesw tegach w okolicy miejscowdzi Turtul.
Rzeka ta ptynie w kierunku pétnocno-wschodnim wieégym obngeniu terenu, tzw. Zagt
bieniu Szeszupy, przeptywaaj przez sz& ptytkich jezior i przyjmugc po drodze kilka nie-
wielkich strumieni. Prawobrzeym doptywem Szeszupy jest Szelmentka, ktéra guyod
jeziora Leszczewo, zasila jezioro Szelment Wielksghodni kraniec arkusza), a wyptyawa]

Z niego, tworzy przesmylidzacy je z jeziorem Szelment Maty (w aiie arkusza Risk).

Btedzianka wyptywa z Jeziora Wersele, kiamjsk w kierunku potudniowym, a na-
stepnie w okolicach miejscowoi Zarzecze zmienia kierunek na zachodni, opuszczat-
szar arkusza Jeleniewo.

Gtownym elementem sieci hydrograficznejjeziora. Na obszarze arkusza znajduge si
ponad 40 jezior osgajacych powierzchri powyzej 1 ha i szereg matych oczek wodnych.
Najwigckszym jeziorem jest Szelment Wielki (356 ha), ébagjziej znanym — Jezioro keza
(305 ha), ktore jest najgdsze na catym pojezierzu (108,5 m). Jest ono réwmiehodzenia
rynnowego. Pozostate, znacznie mniejsze i plytezioja, tworz ciekawe krajobrazowo
i przyrodniczo kompleksy. Spwd wazniejszych nalgy wymieni: zespot jezior kleszcze-
wickich (Kojle, Perty, Purwin) i zespot jezior spilskich (Szurpity, Jegtowek, Kluczysko).
Do wigkszych jezior nale takze: Pobondzie, Poddizie, Mauda i Jegliniszki patone na
poinocy omawianego obszaru; Jaczno, Kamedut, Poredd, Krajwelek, Okygte, Udziejek
i Kopane w jego centralnej €xi oraz fragment diego Jeziora Jemieliste — na potudnio-
wym-zachodzie.

Oproécz jezior na obszarze arkusza Jeleniewo zreaglujsztuczny zbiornik zaporowy
na Czarnej Haczy w Turtulu, oraz zesp6t stawow hodowlanych Kéleszczéwka.

Wazna role w obiegu wody na omawianym terenie odgrywajpdta i wyseki wodne

drenupce ptytkie poziomy wodorime, wystpujace na ranych wysokgciach w zboczach

-----
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poinoc od jeziora Kojle i przy p6tnocnych brzeggehiora Haicza. Obszaryrédliskowe,
znajdup sig przy brzegach jezior Jaczno i Rdhie.

Jaka¢ wod powierzchniowych okéena jest na podstawie rozpedzenia Ministra
Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie spasklasyfikacji stanu jednolitych esi
wod powierzchniowych (Rozpagdzenie..., 2008). W ostatnich latach (2007-2010)pn
wadzono badajakasci wod ptyracych w granicach arkusza. W 2010 r. monitoringiget d
gnostycznym olfo jezioro Hacza. Stan wéd zarowno w klasyfikacji ekologicznek |
i chemicznej okrdono na dobry. Ocena ogolna woéd jezioranklm w 2010 r. byta dobra
(Klasyfikacja..., 2011).

2. Wody podziemne

Charakterystyk warunkéw hydrogeologicznych opracowano na podstavapy hy-
drogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz dieleo (Felter Smietaiski, 2006).

Zgodnie z regionalizagjhydrogeologicza Polski obszar arkusza najedo regionu Na-
rwi Pregoty i Niemna (dawniej mazursko-podlaskidfoi znajduje s¢ w obrbie jednego
Z dziestciu wydzielonych tu jednolitych gci woéd podziemnych (JCWPd) — Zlewni Czar-
nej Haiczy (nr 23) (Pacajski, Sadurski 2007). W regionie tyniygtkowe poziomy wodono-
$ne wystpuja jedynie w utworach czwartogdu (Paczyski, 1993, 1995). Decyduje o tym ich
zasobnéc, jakas¢ i1 dostpnas¢. Inne , stwierdzone gbokimi wierceniami poziomy wodono-
sne zwhzane § z utworami: triasu, jurystodkowej i gornej), kredysfodkowej i gornej)

I paleogenu. Nie majone znaczeniazyitkowego.

Wodonagne petro czwartorzdowe zwazane jest z kompleksem nieregularnych, na-
przemianlegtych warstw piaskowwvirowych rozdzielonych warstwami nieprzepuszczalny-
mi. Powstato ono w zlmnych warunkach sedymentacyjnych. Utwory tegdrais lokalnie
silnie zaburzone i nieggte wskutek wysfpowania zjawisk neotektonicznych (glacitektoni-
ka). Na obszarze arkusza warstwy wodmeowystpuja w ograniczonych lokalnych struktu-
rach o stabej poziomej wii hydraulicznej. W ich olebie mazna wydziel¢ cztery plejstoce
skie poziomy wodorime.

Najptytszy, przypowierzchniowy poziom wodamy zwiazany jest z piaskami zlodo-
wacenia wisty. Wysfpuja one lokalnie na obszarze wysoczyzny lodowcowez aralolinach
rzecznych i obriieniach wytopiskowych (zagbienie Szeszupy). Poziom ten jest zazwyczaj
ujmowany przez studnie przydomowe.

Goérny medzymorenowy poziom wododny wystpuje w osadach wodnolodowco-
wych zlodowacenia warty, w offsie rynien lodowcowych i rozet erozyjnych. Jego roz-
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przestrzenienie ma charakter lokalny, ale stanawgidwny wodonény poziom uytkowy
dla srodkowej i potudniowej agci arkusza Jeleniewo. Mlisza¢ warstwy wodonénej jest
bardzo zmienna i wahagsod kilku do ponad 30 m. Lokalnie, w @bre wytopiska Szeszupy
poziom ten ma bezpmedni kontakt hydrauliczny z i potlazonym poziomem dolnym.
Zwierciadto ma zazwyczaj charakter naporowy. Obgzailania znajduje siw rejonie Jele-
niewa, a drenaodbywa st w obrbie doliny i wytopiska Szeszupy. Poziom ten jesssh-
kowo zasobny w wag a wydajnéci studni mieszcz sie zwykle w granicach mdzy
30 i 50 ni/h.

Dolny micdzymorenowy poziom wodolny wyksztatcony jest w postaci piaskow
i zwiréw zlodowacenia warty, rzadziej zlodowaceniayotlb obu naraz (studnia w Starej
Hanczy). Miazsza¢ utworéw wodonénych jest zmienna i lokalnie, w okolicy Krzemianki
osiaga 50 m. Jako gtdbwnyzytkowy poziom wodonény wysepuje on przede wszystkim
w potudniowej, zachodniej i centralneje§zi obszaru arkusza. Zwierciadto wody ma charak-
ter naporowy, a w rejonie Kleszczowka i Lizdejelartezyjski. Zasilanie tego poziomu za-
chodzi na drodze przeszania s§ wod oraz przez bezpednie kontakty hydrauliczne z wy-
zej legtymi poziomami wodorimymi, w obebie wytopiska Szeszupy i wsi Jalowo. Na za-
chodnim skionie doliny Szeszupy wody tego poziomdrenowane przez liczngodta. Dol-
ny poziom m¢dzymorenowy naley do zasobnych w wed- pierwotna wydajni@ samowy-
ptywu ze studni w Kleszczéwku wyniosta okoto 35¢/m

W obrebie piaskow izwiréw interglacjalnych zlodowaéepotudniowopolskich w rejo-
nie Zarzecza Jeleniewskiego, nabgikasci 185-218 m nawiercono sgowy, subartezyjski
czwartorzdowy poziom wodonay. Jest on stabo zbadany i ma prawdopodobnie elkmi
rozprzestrzenienie. Nie ma charaktesytkhowego.

Ujecia wod medzymorenowych pozioméw czwartedowych w granicach omawiane-
go arkusza majwydajndci od 1,4 do 107 i, przy depresjach 1-28 m. ¥sze, o wydaj-
nosci powyzej 25 ni/h, pokazane na mapie, zaopatnwj wodk wodochgi gminne w: Rutce-
Tartak, Gulbieniszkach, Jeleniewigmieciuchéwce i Starej Pawlowcesrodek wypoczyn-
kowy w Leszczewie nad jeziorem Szelment Wielkiakzé obiekty przemystowe w Krze-
miance. Gdbokas¢ zwierciadta wody waha siod 31,6 m w Gulbieniszkach do 62,4 m
w Krzemiance, a miszaé warstwy wodonénej wynosi 8,5-36,6 m. &gie w Rutce-Tartak
posiada 2 studnie ogpokasci 82 m, w ktorych zwierciadto wody znajduje sia gkbokasci
39,5-48,0 m, a misza¢ warstwy wodonénej osaga 12—-37 m. Z uwagi na brak zaggaia

zanieczyszczenia warstwy wodanej, dla ugé¢ tych nie ustanawiano stref ochronyspem-
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niej. W potudniowej cgsci obszaru znajduje gifragment strefy ochrony paedniej ugcia
wad dla Suwalk (ucie zlokalizowane na obszarze arkusza Suwatki).

Wody podziemne zytkowego p¢tra wodonénego nalea do wod stodkich, nisko zmi-
neralizowanych (do 0,5 g/dn o charakterze wodoraglanowo-wapniowo-magnezowym
i sredniej twardéci. Stwierdzono w nich podwgzon ilosé zelaza (od 1,1 do 5,0 mg/dm
oraz okoto 0,1-0,2 mg/dfrmanganu. Odczyn pH w gkiszdici przypadkéw wynosi ponad
7,0 co wskazujeze wody g stabo zasadowe. Na podstawie analiz wod ze stattawczej
w Sidorowce oraz z ggia komunalnego w Rutce-Tartak oo, ze charakteryzujsic one
przewanie wysok jakoscia. Zawartd¢ sktadnikédw miéci sie w granicach dopuszczalnych
norm dla wody pitnej i nadagsic one do spaycia po prostym uzdatnieniu.

Obszar arkusza Jeleniewo pmdoy jest poza obszarami gtownych zbiornikow wod

podziemnych (GZWP) i w znacznym oddaleniu od nKle¢zkowski, 1990).

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormlzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow geikmiemi (Rozporadzenie..., 2002). Do-
puszczalne wartgi pierwiastkow dla poszczegolnych grupytkowania, ich zakresy oraz
przecetne zawartéci w glebach z terenu arkusza 72 — Jeleniewo, woreso w tabeli 3.
W celu poréwnania tabgluzupetniono danymi o przetnej zawartéci (median) pierwiast-

kow w glebach teren6w niezabudowanych Polski (na&gjrranieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pomg@sondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regul@rne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B69tg suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwrane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€9@v cagu 1 godziny. Oznaczenia

As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagratomowej spektrometrii emisyjnej
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ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AHESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegteryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéfgrencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soall 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 cm2 mapy dla cakgjasza). Wyniki badageochemicz-
nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A i B zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrze-
$nia 2002 r.

Przy klasyfikacji stosowano zasadaliczania gleb do danej grupy, gdy zaw&rtoo
najmniej jednego pierwiastka przeigyata dola granie wartcci dopuszczalnej w tej gru-
pie. Na mapie umieszczono symbol pierwiastka dgagedgo o zanieczyszczeniu gleb z da-

nego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigczen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 3).

Przecetne zawartéci: arsenu, baru, kadmu, otowiu ¢et w badanych glebach arkusza
sa na ogo6t nisze lub réwne w stosunku do warbprzecetnych (median) w glebach obsza-
row niezabudowanych Polski. \lgze wartéci median wykazw chrom, cynk, kobalt,
miedz oraz nikiel; przy czym wzbogacenie w nikiel jestukrotne w stosunku do przyych

wartasci przecgtnych.
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Zawartosé metali w

Tabela 3

glebach (w mg/kg)

w poszczeg6lnych grupachyikowania

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecietnych
tosci w glebach| cigtnych (me{ (median) w gleback
Wartcici dopuszczalne steh w glebie na arkus_zu 72 t+ dian) w gle-| obszaréw niezabus
lub ziemi (Flj?ozporzdzenie Mir?istra Jeleniewo ggjggi%reklg dowanych Polsk?
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) :
niewo
Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) ) <1 mm
Grupa AV Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-10 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 14-99 27 27
Cr Chrom 50 150 500 3-21 7 4
Zn Cynk 100 300 1000 20-89 30 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-1,2 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-11 3 2
Cu Miedx 30 150 600 4-13 6 4
Ni Nikiel 35 100 300 3-17 6 3
Pb Otow 50 100 600 6—29 8 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,08 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 72 — Jeleniewd grupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Zn Cynk

0 ochronie przyrodyjezeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ok

Cu Miedz

szarow tych szenia zachowuj standardy wynikace

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Otéw

2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych

°|»|?%| ||| o| oo

Hg Rieé

z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-
sza 72 — Jeleniewo do poszczegélnych griygkowa-
nia (ilos¢ prébek)

arrcl)<wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

® grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

usta-

Za-

io-
ni-

Pod wzgtdem zawartéci metali 5 spérdd badanych prébek spetnia warunki klasyfika-

cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochjpo® pozwala na ich wielofunkcyjne

uzytkowanie. Do grupy B (standardyikéw rolnych, gruntow lénych oraz zadrzewionych

i zakrzewionych nietytkOw, a take gruntow zabudowanych i zurbanizowanych) zaklasyfi

kowano probk gleby z punktu 2, z uwagi na wzbogacenie w kads2 ifig/kg). Koncentracja

zlokalizowana jest na obszarze gleb wyksztaticonyahajmiodszych osadach czwarterz

dowych (gliny zwatowe oraz ich zwietrzeliny) zasgbn w metale. PodwAgzona zawartg
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wiaze sk z ich obfitgcia w skatach macierzystych, ale nie wykluczone jekid zanieczysz-
czenie antropogeniczne. Dokladne glerie zrodia i zasigu podwyszonej zawarkei wy-
maga szczegotowych bada

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady wodne

W warunkach naturalnych osady groma@oiz sé na dnie rzek i jezior powstayw wyni-
ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skalenineratow weglanowych, mineratéw
ilastych), pochodego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zleovaz materiatu powsta-
lego w miejscu sedymentacji (satka obumartych organizméw étnnych i zwierzcych
oraz wytpcajace st z wody substancje). Na terenach uprzemystowionyatanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafi@giowniez substancije, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawartesasiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wod powierzchniowywzrost s¢zenia metali gizkich
i TZO we wspoiczénie powstajcych osadach jest rowriskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z teremzdwbanizowanych (metale egkie,
WWA) i rolniczych (arsen, &, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 20R4éjss i in.,
2004; Birch i in., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mgéri., 2001; Lindstrom, 2001; Pulford
i in., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wildi., 2004). Wystpujace w osadach
metale otzkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa sic w tancuchu troficznym
do poziomu ktory jest toksyczny dla oranizmow, mglzza drapienikdw, a take mog
stwarza ryzyko dla ludzi (Vink, 2009, Albering i in.,199®ju i in., 2005; Smejkalova i in.,
2003). Osady o wysokiej zawaftd szkodliwych skladnikow & potencjalnym ogniskiem
zanieczyszczenidrodowiska. Cgs¢ szkodliwych skiadnikow zawartych w osadachzmo
uleg& ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesdw chemicznych i bioche-
micznych przebiegagych w osadach, jak rOwniemechanicznego poruszenia wazej
odtozonych zanieczyszczonych osadow na skutek natufalpy@cesow albo podczas trans-
portu adz bagrowania (Sjoblom i in. 2004; Bordas, Bourg, POO0rakee podczas powodzi
zanieczyszczone osady moly¢ przemieszczane na gleby tarasow zalewowych atotstr
portowane w dot rzek (Gocht i in., 2001; Gablermiszider, 2000; Weng, Chen, 2000). Prze-
mieszczenie na tarasy zalewowe zanieczyszczonydvwspowoduje wzrost gtenia metali
cigzkich i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi Veltach (Bojakowska, Sokotowska,
1996; Bojakowska i in., 199%iller i in.., 2004;Middelkoop, 2000).
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Kryteria oceny osadéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalang ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezfporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow osizen substancji, ktore powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (Rozpatzenie..., 2002.). Dla oceny jal@ osaddéw wodnych
ze wzgkdow ekotoksykologicznych zastosowano westdEL (ang.Probable Effects Levels
— przypuszczalne szkodliwezshie) — okrelajace zawarté¢ pierwiastka, WWA i PCB, po-
wyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zarzgszczonych osadéw na organizmy
wodne. W tabeli 4 zamieszczono dopuszczalne zaseapierwiastkédw oraz trwatych zanie-
czyszczeé organicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegsilacji rzek, kanatéw
portowych i melioracyjnych, obowzujace w Polsce oraz wasa tta geochemicznego dla

osaddéw wodnych Polski i wado PEL

Tabela 4

Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozp&r&dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Oléw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05

WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* _ ROZPORZ\DZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** _ MACDONALD D. i in., 2000.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, férenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(eeehu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluoranterhgnzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[abjacenu, indeno-
[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z K@a@ADYzawierajce] wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanpeh zlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochroyodowiska w ramach Batwowego Monitoringrodowiska
(PMS).
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Prébki osadéw rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jeeach, gdzie twoery sk osad charak-
teryzuje st wicksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne sspobierane
Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorayst frakcg ziarnowa drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawarti arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, nikluynku oznaczono
metod, atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniemzpiowym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadoéwanadlewsk, a oznaczenia zawarto-
$ci rteci wykonano z probki statej metodspektrometrii absorpcyjnej przy z zzaniem na
amalgamatorze. Zawa#m wielopiegcieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA}
acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenugeenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)flotmau, benzo(a)pirenu, indeno(l,2,3-
cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)pewylemnaczono przyayciu chromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSDgnaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PE3B PCB138, PCB180) wykona-
no przy wyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwyakteonow (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboiato Chemicznym Restwowego

Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowamyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartgci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w {aas kota 0 odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zayszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrt@ciach PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zgsad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zaw&riadnego pierwiastka lub zgzku organicz-
nego nie przewsszata gornej granicy waci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadyapunkt opisano na mapie symbolami pier-
wiastkow lub zwazkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Spasrod jezior znajduyjcych se na arkuszu zbadano osady jezior: Przechodniego, Po
stawelka, Okigtego, Krejwelka (Okigtek), Jaczna, Jegldweczka, Jeglowkandzg, Czar-

nego Kleszczowieckiego, Biatego Kleszczowieckiegojle, Kamendut (Kamedut), Perty,
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Pobodzie, Szurpity, Kluczyska i Szelmentu Wielkie@sady wkszasci jezior charakteryzu-
ja si¢ bardzo niskimi zawartgiami potencjalnie szkodliwych pierwiastkéw, por&mralny-
mi z wartgciami ich tta geochemicznego (tabela 5). Stwierdzpodwyszora zawartdc¢
otlowiu w osadach jezior Jegtéwek, Jegtdweczek, @xgw i Biatego Kleszczowieckiego,
Perty, Szurpity. Odnotowane zawaitd wielopiekcieniowych wglowodoréw aromatycz-
nych w osadach jeziora Heza & bardzo niskie w porownaniu do zawadoWWA w osa-
dach jezior Polski. Stwierdzone zawadiopierwiastkowsladowych w osadach jeziog siz-
sze od ich dopuszczalnychestn wedtug Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia
16 kwietnia 2002 r., a tak nizsze od ich wartei PEL, powyzej ktorej obserwuje siszko-
dliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie uiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczermowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazuaicym na konieczni& podgcia bada szczegdéto-
wych i wskazaniardodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawanito

dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednegomigstka lub zwazku organicznego.

Tabela 5
Zawartos¢ pierwiastkow sladowych w osadach jeziornych (mg/kg)
Parametr Przechodnie| Postawelek Okragte Krejwelek Jaczno Jegléweczek

2000 r. 2000 r. 2000 r. 2000 r. 2001 r. 2003 r.
Arsen As 6 9 7 9 21 8
Chrom Cr 17 8 20 18 17 12
Cynk Zn 58 45 54 69 74 100
Kadm Cd 1,1 0,6 1 0,33 0,3 1,3
Miedz Cu 16 13 13 13 15 13
Nikiel Ni 15 8 15 14 13 12
Otéw Pb 21 15 20 23 30 39
Rte¢ Hg 0,078 0,105 0,066 0,088 0,075 0,176

Parametr Perty Pobodzie S\f\ﬁg}?jm Kamendut Szurpity Kluczysko
2002r. 2002r. 2001 . 2003 . 2003 .
2005r.

Arsen As 17 3 7 3 6 3
Chrom Cr 7 15 21 14 12 9
Cynk Zn 99 58 65 49 78 45
Kadm Cd 1,3 0,3 0,25 0,3 1,3 0,3
Miedz Cu 9 11 13 11 9 9
Nikiel Ni 7 12 15 10 10 8
Otéw Pb 50 18 21 17 37 14
Rte¢ Hg 0,1 0,045 0,054 0,046 0,092 0,039
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. , Czarne Klesz- | Biale Kleszczo- .
Parametr Jeglowek Hancza czowieckie wieckie Kojle
2003 . 2010 . 2000 1. 2000 r. 2002 .
Arsen As 3 5 3 8 9
Chrom Cr 12 22 4 13 6
Cynk Zn 86 86 66 115 56
Kadm Cd 1,2 <0,5 0,9 1 0,3
Miedz Cu 11 22 11 20 6
Nikiel Ni 9 18 4 11 6
Otéw Pb 37 26 40 47 21
Rte¢ Hg 0,1 0,063 0,072 0,107 0,048
WWA 11WWA* n.o. 0,236 n.o. n.o. n.o.
WWA 7 wwa n.o. 0,163 n.o. n.o. n.o.
PCB” n.o. 0,0014 n.o. n.o. n.o.

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feeant antracenu, fluorantenu, pirenu, benzoaanttadeenzo[a]pirenu,

dibenzo[ah]antracenu
** _ suma benzoaantracenu, benzo[b]fluorantenwnzofk]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]acéru, indeno[1,2,3-

cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu
*** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, BCB1

3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvgzonej promieniotworczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektietrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 3) dla dwoch kraydzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spos#dzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdiw zachodniej

lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.
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Fig. 3. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promigoitworczymi na obszarze arkusza Jeleniewo (na ostgdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)

72 E PROFIL WSCHODNI
Dawka promieniowania gamma

6024670 | | - i | .

1 | 1 1 1
6022724 | | - - — )

1 | 1 1
602074 )

mo ] : — l -

6012712] | | | — |.

1 | 1 1 1
6010752 | | - - - ]
6006817 ] : ! ! ! )

0 10 20 30 40 50 60

nGy/h
Stezenie radionuklidéw cezu poczarnobylskiego

602467 | - ;
602272 ' )

| m—
602074t | - )

m I J
601271; | | —_—
J

601075; ] : e
600681 ] } —

0 1 2 3 5

kBg/m?2




Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sunt promieniowania
pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, iteztucznych (cez).

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wahapgie w prze-
dziale od okoto 34 do okoto 61 nGy/h. Prztuie warta¢ ta wynosi ok. 49 nGy/h i jest vy
sza odredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschodniego war-
tosci promieniowania gamma zmieniggic od okoto 30 do okoto 64 nGy/h i przetiie wy-
nosz okoto 43 nGy/h.

W obydwu profilach pomiarowych zarejestrowane dapfomieniowania gammaas
dos¢ wysokie i wyréwnane (przewaja wartasci z przedziatu 40-60 nGy/h), gdywwzdiuz
profili dominuje jeden typ utworéw powierzchniowyehgliny zwatowe zlodowacenia pét-
nocnopolskiego. Lokalnie niecozsize wartéci promieniowania gamma (30-35 nGy/h) s
zwigzane z plejstogskimi osadami zastoiskowymi (ity i mutki) lub z loa@leiskimi osadami
rzecznymi (piaski wiry) i torfami.

Zarejestrowane atenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdibu profili po-
miarowych g§ bardzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw Zmasdabo zanieczyszczo-
nych. Wzdht profilu zachodniego wynoszd 0,1 do 5,1 kBg/fp a wzdhi profilu wschod-
niego wahaj sic od 0,1 do 4,6 kBg/fm

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizlidadowisk odpaddw

Przy okrdlaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadskvisk uwzgtd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpat(Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdeenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaigjm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdzenie..., 2009).

Z uwagi na skali specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyazauh
przyjeto zmodyfikowane rozwgzania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychpim
liwiajace pé&niejsz weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie projeatosv
sktadowisk.
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Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokat
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aznicowane w navegizaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpaddow niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obgine,

O — odpadow obegnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:

. wytaczenie terenow, na ktérych bezwatyhie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pothoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navgzaniu do powyszych kryteribw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetaigich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

— obszary meliwej lokalizacji sktadowisk odpadow bez naturalmgjrstwy izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom skia-
dowania odpadow,

— rodzajow warunkowych ograniczéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-

cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 6).
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Tabela 6
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w alniesieniu do typu skitadowanych

odpadow
Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
sktadowiska Miazs23¢ wspotczynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgine >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejvala na wyrénienie:

— warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami dla oi@ego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 6),

— zmiennych wihéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujeg¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oaggzaci do 2,5 m, mzszaé¢ lub jednorodnéc
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na dadiczonej do
materiatébw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstagiono lokalizacje otworéw wiert-
niczych, ktérych profile wykorzystano przy konstejikvydzielen terenéw POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodordoego przeniesiony z arkusza Jeleniewo Mapy hydiogexz-
nej Polski w skali 1:50 000 (FelteSmietaiski, 2004). Stopi& zagraenia wod podziemnych
wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)
i jest on funkcy nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej foarncci
poziomu wodongénego na zanieczyszczenia), alezealkzynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszarow prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyeyjn r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszarow o0 rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywa
z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skfadosvadpadéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym zagraeniu jakaci

wod podziemnych.
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Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze obfym arkuszem Jeleniewo bezwadlhemu wyhczeniu z maliwosci
skladowania odpadow podlegaj

—  zabudowa miejscovéai gminnych Jeleniewo i Rutka Tartak,

—  obszary ohjte ochrom prawrp w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000:
,0Ostoja Suwalska” PLH 200003, ,Jeleniewo” PLH 20000 ,Dolina Szeszupy”
PLH 200016 (ochrona siedlisk),

—  rezerwaty przyrody: ,Uroczysko Kramnik” (torfowisky), ,Jezioro Hacza” (wodny),
~Gltazowisko topuchowskie” (przyrody niegwionej), ,Gtazowisko Bachanowo”
I ,Rutka” (krajobrazowe),

—  tereny l&ne o powierzchni powagj 100 hektarow,

—  obszary bagienne, podmokiekitwyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego

— strefa ochrony pwedniej ugcia wod podziemnych w Suwatkach,

—  strefy (do 250 m) wokdét obszadnddliskowego rzeki Szeszupy (Turtulkidédet w re-
jonie miejscowséci Pobondzie, Kolonia Smolniki (obszarodliskowy), Kleszczéwek,
Postawele, Jodoziory, Smolniki, Dzierwany, Mierkir{brzeg jeziora Hecza, Wodzit-
ki,

—  obszary ptytkiego (0—2 m) wygiowania wad,

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasowobenskich w obebie dolin rzek:
Czarna Hacza, Szeszupagdznowka i pozostatych ciekow,

—  strefy (do 250 m) wokot jezior: Hiaza, Boczne, Szelment Wielki, Petizie, Wersele,
Mauda, Oklinek, Kluczysko, Jegliniszki, Siekierowtonszyn, Pobondzie, Przechod-
nie, Postawelek, Czarne, Biatle, Krejwelek, e, Perty, Kojle, dczno, Kamendut,
Gulbin, Udziejek, Kopane, Biline, Szurpity, Jeglowek, Sumowo, Sumowek, Jatowo,
Jatéwek, Plonszyn, Samunin, Udrynek, Leszczewaoptatych licznych akwendw,

— tereny o nachyleniu powgj 10° — rejon Kleszczowka, Btaskowizny, Szurpils@vej
Gory, teren wzdha doliny Czarnej Haczy oraz rejon Sidor Zapolnych,

—  obszary zagrmne ruchami masowymi: rejon Pobondzia, Postawekiddr do Posta-
wel (wzdhuz doliny Szeszupy), Jatowa, Ciséwka, Kolonii Smoin&ory Zalewki, stre-
fa kranedziowa jeziora Hacza (zachodnia i p6tnocno wschodnia), Wrébla, casBb-
wizny przez Szeszugkdo topuchowa, rejony Szeszupki, Wodzitek, Szurpitgido-
rowka — Gulbieniszki, okolice Jeleniewa, wzdtinii brzegowej jeziora Szelment
Wielki, rejon Malesowizny, Zarzecza — CzarnakowizRpdwysokiego Jeleniewskiego

i Prudziszek i Géry Jesionowej (Grabowski, 2007),
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—  Ciagi watdw i wzniesié@ zbudowanych z zaburzonych osadow przedczwadorzych
I czwartorzdowych (Ber, 2006).
Tereny bezwzgldnie wyhczone z maliwosci skladowania odpadéw zajmupkoto

85% powierzchni analizowanego terenu.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadow obefnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygze naturalnych cech izolacyjnych pozHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfednio na
powierzchni wystpuja grunty spoiste spetnigje kryteria przepuszczalém (tabela 6) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Prawie 70% powierzchni odipj arkuszem zajmuje wysoczyzna lodowcowa pagoérko-
wata, bardzo silnie urozmaicona hipsometryczniggoludniowej czsci — wysoczyzna lo-
dowcowa falista o przeginej wysokdci okoto 235 m n.p.m.

Obszary rekomendowane do sktadowania odpadéwelyoh wskazano na terenie
gmin: Dubeninki, Wiajny, Rutka Tartak, Przesip Jeleniewo, Filipdw, Suwatki i Szypliszki.

Naturalry barier geologiczia w granicach obszaroéw wskazanych w rejonie Szuipt,
leniewa, Prudziszek i Suchodotow stanpwgiiny zwatowe fazy pomorskiej zlodowacedt-
nocnopolskich. & to gliny brunatno-bizowe, miejscami rdzawe, flo zwigzte, w stropie
piaszczyste, ku ggowi bardziej ilaste. Ich misza¢ wynosi od 5 m (okolice Prudziszek) do
8 m. Lokalnie wys{puja bezpdrednio na piaskachzawirach wodnolodowcowych w postaci
zdenudowanych i porozcinanych erozyjnie ptatowigétych.

Pozostate obszary wskazano w granicach gpgstania na powierzchni terenu glin
zwatowych fazy poznesko-dobrzyiskiej i pomorskiej (nierozdzielonych) zlodowacpot-
nocnopolskich. W partiach sgowych gliny § przewanie szare, czasem gaowoszare,
zwigzte i silnie ilaste, w partiach przypowierzchniowybywah silnie piaszczyste o brunat-
no-bmzowym i bxzowym zabarwieniu. Partie piaszczyste zawigrkjkucentymetrowe
wktadki piaskow ra@noziarnistych izle obtoczonychewirow. W potudniowej cgsci analizo-
wanego terenu raszaci glin wynosz od 5 m do 13,5 m (Wotownia — obszar pozbawiony
naturalnej izolacji), w agci pétnocnej wzrasta muszaci wzrastag do 53—76 m.

W rejonie Zywej Wody na glinach zwatowych fazy pomorskiej veystja wodnolo-
dowcowe piaski i piaski zewirami o niewielkiej (do 2 m) miszaci. S to przewanie pia-
ski r&znoziarniste z przewagdrobnoziarnistych, ze znaczaomieszl zwirow i gtazikow.

Miejscami g one zaburzone glacitektonicznie i tw@rmoreny wydniccia (Ber, 1968).
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W tym rejonie warunki izolacyjne magoy¢ mniej korzystne, budowa sktadowisk odpadow
wiaze sk z koniecznécia usungcia przepuszczalnego nadktadu.

Warunkowymi ograniczeniami budowy sktadowisk odpad® granicach wskazanych
terenow §: bliskos¢ zabudowy Jeleniewa —,b”, patenie w strefie ochrony Suwalskiego
Parku Krajobrazowego i Obszaru Chronionego Krajplfojezierzy Pétnocnej Suwalszczy-
zny — ,p". Nie maj one charakteru bezwzglhych zakazéw Powinny Kyjednak rozpatry-
wane indywidualnie w ocenie oddziatywania g@dowisko potencjalnego sktadowiska,
a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiedstmbami: nadzoru budowlanego, go-
spodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatoraydadw oraz administracji geologiczne.

Gtownym wytkowym pktrem wodonénym jest petro czwartorzdowe. Wys¢puja tu
cztery poziomy wodorime: przypowierzchniowy, radzymorenowy gorny, mdzymoreno-
wy dolny oraz poziom gigowy. Ich zasilanie odbywacspoprzez infiltract opadow, przes
czanie wody przez partie glin zwatowych oraz okgdrauliczne. Poziomy pozosiay tacz-
nosci hydrauliczne).

Przewaajaca cz$¢ obszarow wskazanych do lokalizacji sktadowisk atfiya znajduje
si¢ na terenach, na ktérych gtownyytkowy poziom wodonény wystpuje na gtbokasci
50-100 m i 100-150 m, poddnie 15-50 m. Hone dobrze izolowane od zanieczys#cze
powierzchniowych, a stopiezagraenia wod okrgfono na bardzo niski i niski.

Dla obszarow wskazanych w rejonach Jeleniewo —dzeszo — Biatorogi — Prudziszki
oraz Marianki, Bodziszek i Pobondzia stapmagraenia wod aytkowego poziomu wodono-
$nego okrélono nasredni. Zwhzane to jest z mniejgs@ikcbokcicia jego wys¢powania (10—
60 m) i obecngcia ognisk zanieczyszcaeSredni stopié zagraenia odpowiada zagjowi
rynny jeleniewskiej wokot jezior Szelment Wielkiahtza, Juczno oraz w dolinie Szeszupy.

Na mapie wskazano rowri®bszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadoéw pozba-
wione naturalnej izolacji. Budowa obiektéw tego uywymaga zastosowania dodatkowej

przestony podiga — mineralnej lub syntetycznej.

Problem skiadowania odpaddéw innych obogtne i niebezpieczne (komunalnych

W miejscach maiwej lokalizacji sktadowisk odpaddéw na powierzctiarenu nie wy-
stepuja osady, ktorych wkxiwosci izolacyjne spetniatyby kryteria prayg dla skladowania
odpaddéw komunalnych.

Pod tym lkitem mana dodatkowo rozpozhdereny w bezpaoednim gsiedztwie otwo-
row wiertniczych, w profilach ktérych stwierdzonoysi&powanie glin zwatowych o dé

duzych mizszaciach.
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Gliny 0 migzszasci 37 m stwierdzono w profilu otworu wykonanego gonie miej-
scowaci Mierkinie, w Pieckach nawiercono 25 m pakienhgkKonieczne &dzie potwierdze-
nie rozprzestrzenienia aiszych warstw gliniastych i ich faktycznych Wéavosci izolacyj-
nych.

Wedtug danych z przekroju geologicznego wykonandipo SmgP gliny zwatowe
0 miazszasci okoto 60—70 m magwystepowas w granicach obszaréw wskazanych w okoli-
cach Zarzecza i Hazy.

Na analizowanym terenie nalesic liczy¢ z realm mazliwoscia wyskpowania stref za-
burzex glacitektonicznych form i osaddw.

Na terenie oljtym arkuszem znajdaljsic dwa nieczynne sktadowiska odpadéw komu-
nalnych. Skladowisko w Baranowie zamdoi w 2008 roku, obiekt zrekultywowano, dwa
razy w roku Wojewddzki Inspektorat OchrofSyodowiska bada wody podziemne. Sktadowi-
sko w Wotowni zamknito w 2009 roku, trwaj prace rekultywacyjne, teren skladowiska ma
by¢ zalesiony.

Odpady komunalne z terenéw etych arkuszem wywimne g na skladowisko w So-

kotce.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Gliny zwatowe zlodowade potnocnopolskich, ktére stanawnaturalm bariee geolo-
giczm dla skladowania odpaddw okbyych spetniaj obowinzujace kryteria.

Sq to gliny zwkzte, ilaste i silnie ilaste, w partiach stropowymhszczyste, 0 mkszo-
sciach dochodzcych lokalnie do ponad 100 m.

Przy wyborze miejsca lokalizacji sktadowiska odpadbdazna, w pierwszej kolejriai,
wskaza tereny w bezpgednim gsiedztwie otworow, w profilach ktérych stwierdzowy-
stepowanie glin zwatowych o dych mizszdciach (Mierkinie, Piecki) oraz obszary wyty-
powane mgdzy Zarzeczem i Hecza, gdzie gliny mog mie¢ miazszaci rzedu 60—-70 m. Ko-
nieczne hdzie rozpoznanie geologicznozymierskie i hydrogeologiczne miejsca planowanej
inwestycji.

Obszar wskazany w rejonie miejscasioZywa Woda to miejsce o mniej korzystnych
warunkach izolacyjnych. Budowa sktadowisk odpadowego granicach wymaga zdja
przepuszczalnego nadktadu (camsizasci do 2 m) ztaonego z wodnolodowcowych piaskow
i piaskow zezwirem.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pagdekn skladowania odpadova &orzyst-

ne w granicach prawie wszystkich obszaréw rekomemadgch dla sktadowania odpadow.
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Wody poziomow uytkowych g dobrze izolowane od zanieczysztzgowierzchniowych
warstwg osadéw stabo przepuszczalnych. Jedynie w rejalenigwa, Leszczewa, Biatoro-
gow i Prudziszek, ze wzglu na obecrni@ ognisk zanieczyszcaestopier zagraenia wod

poziomu wystpujacego tu na gbokasci 10-60 m okrdono nasredni.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Po zakdéczonej eksploatacji na sktadowisko odpadéwzn@oprzeznaczysuche wyro-
bisko ztaza kruszywa naturalnego ,Wotownia”.

Decyzg o lokalizacji sktadowiska odpaddéw w wyrobisku magoprzedzt prace geo-
logiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne, ktore pozwala wybor optymalnej, bezwzginie
koniecznej dodatkowej przestony skarp i padt@biektu — syntetycznej lub mineralne;j.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpatizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymag@est przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoaaje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskif@owiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, afevniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywhokalizacji obiektow szczegolnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgtinienia ogranicze prawnych, odnogzych s¢ do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokglizktadowisk obejmyjzasegi wyste-
powania w podtau warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturaln

izolacj dla pot@onych gkbiej pozioméw wodonénych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Zgodnie z ,Instrukej opracowania Mapy gémdowiskowe] Polski w skali 1:50 000
(2005), ocena geologicznoziynierskich warunkéw podi@a budowlanego na terenie arkusza

Jeleniewo ograniczagsdo wyr&nienia dwoch rodzajow obszaréw: o warunkach korgyet
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oraz niekorzystnych, utrudnigych budownictwo. Z waloryzacji wygzono tereny rolne klas
I-IVa, lesne, hki na glebach pochodzenia organicznego, rezervegtrqay oraz teren Suwal-
skiego Parku Krajobrazowego, zajry centrala czes¢ obszaru arkusza. Waloryzacji do-
konano na podstawie analizy Szczegotowej mapy gexdoej Polski w skali 1:50 000 arkusz
Jeleniewo (Ber, 1967,1968), mapy topograficznekalisl:25 000 i hydrogeologicznej (Fel-
ter, Smietaaski, 2006) oraz obserwacji terenowych. O warunkgeblogiczno-igynierskich
terenu decyduj uksztatltowanie powierzchni, rodzaj i stan gruntéwake potaenie zwier-
ciadta wod gruntowych (Dobak, 2005).

Obszary o warunkach korzystnych dla budownictwanagzono w miejscach, gdzie
wystepuja grunty spoiste: zwarte, potzwarte i twardoplastyoraz grunty sypkigrednio-
zag:szczone i zagpzczone, na ktorych nie wypuja zjawiska geodynamiczne, etpokasé
zwierciadta wody gruntowej przekracza dwa metrkatinachylenia stokOw nie przekracza
12%.

Na omawianym terenieasto grunty zbudowane z sypkich piaskéwzméziarnistych
wodnolodowcowych z przewagpiaskow drobnoziarnistychérednioziarnistych, z domieszk
zwirow. Grunty takie wysipuja w dolinie Czarnej Haczy i w dolinie Szeszupy (okolice Rut-
ki Tartak). Korzystne asrowniez grunty moren czotowych w okolicach Bodziszek, Rago
Wielkich oraz grunty pojedynczych wzgorz morenowyazrzuconych na catej powierzchni
arkuszy. Formy te zbudowang 5 piaskowzwiréw i gtazikdw, czsto z udziatem glin zwa-
towych.

Korzystne podiee dla budownictwa stanowviobszary wysipowania glin zwatowych
zlodowacenia wisty w po6tnocnej (Dzierwany), potualngj i potudniowo-wschodniej €xci
arkusza (Szurpity, Krzemianka, okolice jeziora &raht). § to gliny piaszczyste z domiesz-
ka frakcji zwirowej, ktére w niszych partiach przechoglav gliny zwigzte, czsto ilasto-
pylaste. § to grunty spoiste, na ogot maiaisliwe.

Warunki korzystne wyznaczono réwniev miejscach wysgpowania gruntow glinia-
stych w obgbie niewielkich obnien terendéw. Obszary takie podczas prac ziemnychzyale
chront przed dodatkowym zawodnieniem, gdgod wptywem wody i obarenia mog
zmienk konsystengj. Ich stopi@é skonsolidowania jest #8zy, niz glin genetycznie starszych,
a W ugciu normowym traktowaneasjako nieskonsolidowane. Obszary takie wpsia
w potnocno-zachodniej i potudniowo-wschodniegéd omawianego terenu. W takich miej-
scach przed rozpoeziem inwestycji budowlanej konieczne jest przeprorzemie szczegoto-

wych bada geologiczno-inynierskich podtaa gruntowego.
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Obszary o warunkach niekorzystnych dla budowniadwazane § z obszarami wyst
powania gruntow stabodoych, w tym plastycznych i nkkoplastycznych gruntéw spoistych
i organicznych, a tale gruntow niespoistych w staniezhym. Obszary teasniekorzystne ze
wzgledu na ograniczannaosnos¢ gruntdw oraz wyspujace ptytko zwierciadto wody grunto-
wej, zwykle stabilizujce s¢ na gkbokasci mniejszej nk 2 m.

Warunki niekorzystne pod zabudewyznaczono w miejscach wypbwania gruntow
ilasto-pylastych, zastoiskowych, ktore gtownie vepsija w zagebieniu Szeszupy i w okoli-
cach jezior Polkdzie oraz Szelment.aSo grunty o bardzo zemicowanym stanie zagzcze-
nia, czsto plastyczne. Oprocz przypowierzchniowych paiia zagtbienia Szeszupy, utwo-
ry te buduj takze liczne wzgérza i pagorki.

Niekorzystne dla budownictwa $0wniez obszary piaszczystych tarasow zalewowych
w dolinie Czarnej Haczy, Szeszupy oraz mniejszych rzeczek i strumiBnduj je piaski
roznoziarniste z przewagsrednioziarnistych, z wktadkami dobrze obtoczonyshirow,

0 migzszasici do 3 m oraz stabodpne miode osady akumulacji rzeczno-bagiennej, namuty
i mady. Zwierciadto pierwszego poziomu wody grunégpwystpuje tam na gbokasci od
0do3m.

Jako niekorzystne podie budowlane uznano tak obszary podmokiych zafpien
bezodptywowych i wytopiskowych patonych w obgbie glin zwatowych. Wypetnioneas
one spoistymi gruntami organicznymi (torfy i gytiéefodobne osady wygtuja rowniez
w sasiedztwie jezior i drobnych oczek wodnych. Miejscamody gruntowe w utworach ho-
locenskich, zwlaszcza na obszarach zatorfionych, wykaagiesywnéé¢ wzgledem stali i be-
tonu.

Niekorzystne warunki dla budownictwa mapwniez strefy krawedzi erozyjnych lub
stokow o naturalnych spadkach terenu przekracyel 12%. Zlokalizowaneasone wzdta
dolin Czarnej Haczy i Szeszupy, przy brzegach wielu jezior rynnolwgrma wschéd od jezio-
ra Haacza) i zboczach form czotowomorenowych.

Na obszarze arkusza Jeleniewo znajdujeitika niewielkich obszarowo, nieczytelnych
w skali mapy osuwisk, ktorych skupiska wymtija przede wszystkim wzdiibrzegow jezior:
Szelement Wielki, Jaczno, Keza i Szurpity. Kilka niewielkich obszarow predysjpavanych
do powstania osuwisk zlokalizowanych jest w strieferawedziowych doliny Czarnej Ha
czy i Szeszupy (Grabowski [red.]., 2007). W rejdnaakich decyz o zagospodarowaniu
budowlanym naley poprzedzi sporadzeniem dokumentacji geologicznaymierskiej lub

geotechnicznej.
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Obszar ohjty arkuszem charakteryzujegsiluza zmienndcia litologiczng warstw sta-
nowiacych potencjalne podie budowlane oraz wygiowanie zjawisk glacitektonicznych,
ktdre wymagaj ostraznosci przy decyzjach dotyazych lokalizacji obiektow budowlanych.
Na takich obszarach wymagane jest spdzenie dokumentacji geologiczna=ymierskiej,

poprzedzajcej kazda inwestycg.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na terenie arkusza Jeleniewo ochrona przyrodyjokrazu ma na celu zachowanie lub
restytuowanie rzadkich i cennych tworéw przyradyvej lub martwej, zasobow przyrody
oraz zapewnienie trwadoi ich wzytkowania. Najcenniejsze jej fragmenty, zgodniestava
z dnia 16.X.1991 r., poddane schronie prawnej. Na rozmaite prawne formy ochrpray-
rody skladaj si¢ tutaj: lasy, obszary wygtowania gleb wyszych klas bonitacyjnychzyt-
kowanych rolniczo, dki na glebach pochodzenia organicznego, park kragmwy wraz
z otulimg, obszary chronionego krajobrazu oraz istigeji projektowane: rezerwaty przyrody,
pomniki przyrodyzywej i nieazywionej i wytki ekologiczne. Tereny te stanawicznie &
95% powierzchni arkusza.

Wedtug Instytutu Upraw, Nawenia i Gleboznawstwa w Putawach, chronione grunty
orne klas IV—IVa wysipuja przede wszystkim w otoczeniu jeziora Szelment Wieha po-
ludnie od Pawtéwki, a tade ptatami w potnocnej i zachodniejeézi obszaru arkusza. Ochro-
nie podlegaj rowniez taki na glebach pochodzenia organicznego, wpighce lokalnie
w obnizeniach terenu i w dolinach rzecznych.

Lasy zajmuj okoto 15% analizowanego terenu. Niewielkie kompiekeine sktadaj
sie gtdwnie z lasbw mieszanyaiwierkowych z domieszk leszczyny, osiki, brzozy brodaw-
kowatej i lipy. Wystpuje tu bogata fauna, na kidsktadaj sie gatunki ssakow charaktery-
styczne dla Polski poinocno-wschodniej: sarna, ,dztk tos, lis, borsuk, jenot, zag szarak,
wilk, bobr, pzmak i wiele innych oraz 106 gatunkéw ptakéw. Fatego obszaru dopetnig;
takze liczne gady, ptazy, a tal ryby, w tym charakterystyczne dla wodhgkich (stynka,
ukleja rzadziej sielawa i sieja).

Okoto 20% analizowanego arkusza zajmuje utworzong9w6 roku Suwalski Park
Krajobrazowy (SPK). Obejmuje on zalglenie Szeszupy i tereny otacgag najg¢bsze jezio-
ro w Polsce — Haza. Otoczony jest on steebchronm (otuling), ktéra obejmuje 8 617 ha.
SKP byt pierwszym tego typu obszarem chronionym alsée. Zajmuje on powierzchni
6 284 ha w tym okoto 60% stanawuzytki rolne, 10% wody, 24% lasy i zadrzewienia,

4% tereny zabagnione i 2% pozostate grunty. ObSP# potaony jest w dorzeczu Niemna,
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do ktérego wogd doprowadzaj 2 rzeki: Czarna Hacza i Szeszupa. Najcenniejszym walorem
krajobrazowym parku jest polodowcowy krajobraz. Reetego obszaru zostata wekszo-

$ci uksztattowana przezadoldd podczas ostatniego zlodowacenia. Pozasialmi po tym §
przede wszystkim: rynny subglacjalne (Jezioraé¢za), ozy (oz turtulsko-bachanowski), ke-
my (Géra Zalewki na potudnie od Smolnik), tarasynkeve (nad Jeziorem Kamendut), more-
ny czotowe (Géra Cisowa, zwana ,Suwalskudzijama”), moreny spitrzone (na po6tnoc od
Szurpit), moreny martwego lodu (Gora Zamkowa nadalem Jaczno), gtazowiska (rejon
Bachanowa), sandry (rejon Smolnik) i zdgménia wytopiskowe (Jezioro Jaczno). W tym cza-
sie hdoldd naniost wiele gtazow narzutowych i utworzgkhe jeziora. Flora i fauna parka s
bogate w gatunki zagtone. Wody zamieszkuj24 gatunki ryb, w tym bardzo rzadko wyst
pujace: gtowacz mgoptetwy i koza, a tate nieco liczniejsze rgiusy i wegorze. Czyst&t
srodowiska tego obszaru potwierdz&j gatunki traszek: grzebieniasta i zwyczajna. \fyst

je tu 140 gatunkoéw ptakéw, puzy innymi mana tu zobaczytakie rzadkéci jak: kak, zi-
morodek, ggot, orzechéwka, dzciot czarny i orlik krzykliwy. Ssaki reprezentujeadko
spotykana smika i 9 rzadkich gatunkéw nietoperzy, takwydra, bobr, borsuk, jeletos

i szereg drobnych drapieikow (tasica, tchérz, gronostaj). W miejscawioTurtul, na skraju
Parku, znajduje sisiedziba jego dyrekcji, gdzie funkcjonuje intefjgse muzeum, w ktorym
eksponowaneaszbiory przyrodnicze i geologiczne.

W rezerwacie ,Uroczysko Kramnik”, utworzonym w 2001 a zlokalizowanym przy
granicy otuliny PK Puszczy Romnickiej, ochgonbjeto naturalne reliktowe gatunki dian
m.in. malirg moroszl, a take bagienne zbiorowiska slee. Na terenie rezerwatu o po-
wierzchni 75,96 ha zinwentaryzowano 227 gatunk&hmramaczyniowych.

W obrbie SPK na mapie zaznaczono granice 7 rezerwatdyrquty — czterech utwo-
rzonych w przeszkei i trzech planowanych (tabela 7):

Rezerwat wodno-krajobrazowy ,Jezioroidaa” zostat utworzony w 1963 roku w celu
ochrony najgibszego jeziora w Polsce. Jezioronkza jest rynnowym jeziorem polodowco-
wym, potazonym na wysokeci 227 m n.p.m. o gbokasci 108,5 m. Wzdha jego brzegow
ciagna sic waly gtazow. Wody jezioraasbardzo czyste, z rozlegtymi podwodnymkami
tworzonymi przez rzne gatunki ramienic.

Rezerwat przyrody niegwionej (geologiczny) ,Gtazowisko topuchowskie” uivwo-
no w 1988 roku na powierzchni 15,88 ha we wsi Ldymweo. Obejmuje on lasghi, pastwi-
ska z licznymi gtazami narzutowymi. Ich nagromadaemajduj sic ha powierzchni dwéch

watéw moren bocznych, ktére usytuowaneamfiteatralnie midzy jeziorem Hacza i zagi-

42



bieniem Szeszupy. W 75% swoich rozmiar6w gtazy duajsiec na powierzchni, nadag
morenom surowy i pierwotny wyg.

Rezerwat geologiczno-krajobrazowy ,Gtazowisko Bamhao” o powierzchni 0,98 ha
powotano w 1972 roku w celu zachowania unikatowglgaowiska, prezentygego natural-
ny krajobraz polodowcowy. Na matej powierzchni wpsije tu skupisko okoto 10000 gta-
zbw narzutowych o obwodach od 0,5 do 8 m. Pmhe § one na 4 tarasach, w korycie rzeki,
na dnie jej doliny, na tarasie ok. 10 m ponad &mtwody Czarnej Heczy, a take na po-
wierzchni sandrowej. Gtéwniey g0 glazy granitowe, granitognejsy, sjenity, gnejsiaskow-
ce, wapienie, bazalty, ryolity, melafiry i porfiry.

Rezerwat przyrody niegwionej ,Rutka” utworzono w 2001 roku na powierzchn
49,06 ha. Polony jest na wysokii 235 m n.p.m. na rownej powierzchni sandrowejt-u
kowanej jako pastwiska. Gtownymi elementami chragmi w rezerwacie & wystpienie
bruku polodowcowego oraz z jezioro Lindwek z prgyyen torfowiskiem przejciowym.

Na obszarze SPK projektuje¢sutworzenie kolejnych trzech rezerwatow. Pierwszy
Z nich to rynna subglacjalna doliny Czarnejnelay z tzw. Wisaca Doling Gaciska i ozem
turtulsko-bachanowskim. Kolejny projekt dotyczy pési jeziora Jaczno wraz z przylegtymi
torfowiskami wisacymi. Trzeci rezerwat obejmowatby GdZamkows — miejsce atrakcyjne
krajobrazowo, o dwych wartgciach kulturowych.

W poétnocno-zachodniej ¢gci obszaru arkusza znajduje siardzo niewielki fragment
(okoto 10 ha) Parku Krajobrazowego Puszczy Romajckitworzonego w 1998 roku. Catl-
kowita powierzchnia parku wynosi 14 620 ha. a jefyet ochronna w postaci otuliny, prze-
ksztatcono w 2003 roku w obszar chronionego kraplr

PK Puszczy Romnickiej ma st ochronie wartéci przyrodniczych oraz walorow
krajobrazowych. Przedmiotem ochrony w Parkwggorza morenowe i malownicze doliny,
ktOre porasta borealny las iglasty.

Obszary chronionego krajobrazu (OChK) obejpmujyrozniajace st krajobrazowo te-
reny o ré@nych typach ekosystemow, odznagzaj s¢ niewielkim stopniem znieksztalcenia
srodowiska przyrodniczego, ktdrych zadaniem jestrach terendw o walorach przyrodni-
czych, krajobrazowych i kulturowych. Ich zagospadeanie powinno zapewdi stan
wzglednej réwnowagi ekologicznej systemow przyrodniczydtschodnia og¢ obszaru ar-
kusza znajduje siw obrbie Obszaru Chronionego Krajobrazu Pojezierze Rdi®joSu-
walszczyzny. Obszar ten kontynuuje dalej na terenachysiednich arkuszy Wajny, Posze-
szupie i Pask. Zostat on utworzony w 1998 roku i obejmuje panachné 39 510 ha. Obszar
ten zachwyca przede wszystkinghnym krajobrazem utworzonym przez szereg polodowco-

43



wych form terenu: kemow, ozow, drumlindw, mis wyikkpwych, stakéw naptywowych
i glazéw narzutowych.

W poétnocno-zachodniej cge obszaru arkusza znajduje: sSragment OChK Puszczy
Rominskiej. Otacza on PK Puszczy Raskie] od wschodu. W kierunku zachodnim w nie-
wielkiej odlegtaci od jego granic znajdujegsgranica otuliny Suwalskiego Parku Krajobra-
zowego. Otuliny obu parkéw stanawich bufory ochronne stanowa element wielkoobsza-
rowego systemu ochrony przyrody.

W granicach arkusza znajdwgic 26 pomniki przyrodyywej. S to pojedyncze drzewa
lub ich grupy: grusze, jabtonie, klon§wierki, jesiony i lipy (tabela 7). Wiele z nich zdaje
sie w parku podworskim w Starej Hezy oraz w okolicy Dzierwan. Szczegdlnie interesy;
jest jesion o obwodzie 4,85 m we wsi Jaczno.

Na obszarze objym arkuszem znajdujeesiviele interesuyjcych i duzych gtazow na-
rzutowych. 20 najbardziej okazatych uznano za p&nprzyrody nieaywionej. Najwikszy
gtaz narzutowy na tym terenie zlokalizowany jestPawtéwce. Ma on 2,2 m wysoko
i 15 m obwodu.

W obrbie Suwalskiego Parku Krajobrazowego zlokalizowsnedwniez cztery uytki
ekologiczne. $to jeziora Kojle, Perty, Jegtéwek i Szurpity (téb&). Zostaty one utworzone
w 2002 roku. Jeziora te posiagldpardzo urozmaicanlini¢ brzegow, z pasem zakh
i trzcin, licznymi zatokami, potwyspami i wyspami/ody tych zbiornikow s objete progra-
mem reintrodukcji troci jeziorowej i innych rzadkigatunkow ryb.

Projektuje s utworzenie jeszcze jednegaytku ekologicznego, ktory ofgpy swym

zasktgiem obsza#grddliskowy Szeszupy.

Tabela 7
Wykaz rezerwatdéw, pomnikdw przyrody i uzytkbw ekologicznych
Nr Rok
obieku| Forma . . Gmina : Rodzaj obiektu
Miejscowasé . zatwier- : :
na | ochrony Powiat ; (powierzchnia w ha)
. dzenia
mapie
1 2 3 4 5 6
. Dubeninki T — ,Uroczysko Kramnik”
1 R Rakdéwek goldapski 2001 (75,96)
, Przergl W — Jezioro Hacza”
2 R Haicza suwalski 1963 (305,2)
. . Wizajny . K — ,Jezioro Jaczno”
3 R Dzierwany/Smolnik suwalski (ok. 60,0)
Jeleniewo N — ,Glazowisko topuchowskie’
4 R topuchowo suwalski 1988 (16,06)
Jeleniewo N — ,Glazowisko Bachanowo
5 R Bachanowo NI 1972 nad Czara Hanczy”
suwalski (0,98)
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3

4

6

Bachanowo, Turtul

Jeleniewo
suwalski

K — ,Dolina Czarnej Haczy’
(ok. 60,0)

Rutka

Jeleniewo
suwalski

2001

K - ,Rutka”
(49,06)

Szurpity
(Czajewszczyzna)

Jeleniewo
suwalski

K —,Go6ra Zamkowa”
(ok. 20,0)

Mauda

Wizajny
suwalski

1969

Pn, G — granitognejs

10

Rowele

Rutka-Tartak

suwalski

1973

Pn, G — granitoid

11

Rowele

Rutka-Tartak

suwalski

1980

Pn, G — granitoid

12

Rowele

Rutka-Tartak

suwalski

1953

Pn, G — granitognejs

13

Rutka-Tartak

Rutka-Tartak

suwalski

1962

Pz — grupa drzew pomnikowych
(40 modrzewi europejskich)

14

Rutka-Tartak

Rutka-Tartak

suwalski

1967

Pn, G — granitoid

15

Stotupianka

Wizajny
suwalski

1996

B — lipa drobnolistna

16

Stara Hacza

Wizajny
suwalski

1998

Pz — aleja drzew pomnikowych
(21 lip i 2 klony zwyczajne)

17

Stara H&cza

Wizajny
suwalski

1998

B — grusza pospolita

18

Stara H&cza

Wizajny
suwalski

1998

B — jabtah dzika

19

Stara H&cza

Wizajny
suwalski

1998

B — jesion wyniosty

20

Dzierwany

Wizajny
suwalski

1996

B — klon zwyczajny

21

Dzierwany

Wizajny
suwalski

1996

B — klon zwyczajny

22

Dzierwany

Wizajny
suwalski

1996

B — grusza pospolita

23

Dzierwany

Wizajny
suwalski

1996

B —swierk pospolity

24

Cisowek

Wizajny
suwalski

1996

B — grusza pospolita

25

Cisowek

Wizajny
suwalski

1996

B — grusza pospolita

26

Cisowek

Wizajny
suwalski

1996

B — grusza pospolita

27

Cisowek

Wizajny
suwalski

1996

B — grusza pospolita

28

Jaczno
(Dzierwany)

Wizajny
suwalski

1978

B — jesion wyniosty

29

Smolniki

Wizajny
suwalski

1978

B —$wierk pospolity

30

Jaczno

Wizajny
suwalski

1998

B — swierk pospolity

31

Kleszczowek

Wizajny
suwalski

1973

Pn, G — granit

32

Cisowek

Wizajny
suwalski

1955

”

Pn, G — ,Gtaz Graniczny
— granitoid

33

Sidory

Jeleniewo
suwalski

1962

Pn, G — gnejs
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1 3 4 5 6
34 P Sidory MO 1996 B — lipa drobnolistna
suwalski
Przergl .
35 P Przetomka suwalski 1998 B — klon zwyczajny
36 = Przetomka Przergl _ 1978 Pz — grupa drze\_/v p(_)m_nlkowych
suwalski (klon zwyczajny i wiz polny)
37 P Przetomka Prz_erdl_ 1996 Pn, G — granitognejs
suwalski
38 p Hacza Przergl 1969 Pn, G — gnejs
suwalski
39 P Btaskowizna Lmew.o 1996 Pn, G — granitognejs
suwalski
, Jeleniewo .
40 P Btaskowizna suwalski 1998 B — grab pospolity
41 p Wodzilki Jeleniewo 1980 Pn, G — granitoid
suwalski
42 P Wodzitki Mo 1996 B — grusza pospolita
suwalski
43 P Iwaniszki Lerdl. 1953 Pn, G — granitognejs
suwalski
44 P Kruszki Lerdl. 1969 Pn, G — piaskowiec kwarcytow
suwalski
Jeleniewo o .
45 P Szeszupka suwalski 1978 B — jesion wyniosty
46 p Wodzitki Jeleniewo 1996 Pn, G — granitoid
suwalski
a7 P Rutka Mo 1978 B. — kolonia mewysmieszki
suwalski
48 P Targowisko Mo 1955 Pn, G — gnejs
suwalski
. Jeleniewo .
49 P Kol. Szurpity suwalski 1955 Pn, G — gnejs
Czajewszczyzna Jeleniewo .
50 P (Gora Zamkowa) suwalski 1955 Pn, G —granit
Czajewszczyzna Jeleniewo .
51 P (Gora Kdcielna) suwalski 1955 Pn, G —gnejs
52 P Przejma Wielka S—ZYM' 1978 B — lipa drobnolistna
suwalski
53 p Pawi6wka Przergl 1953 Pn, G — gnejs
suwalski
L Jeleniewo ;
54 P Prudziszki suwalski 1998 Pn, G — gfaz narzutowy (granito
. Wizajny .Kojle” jezioro
55 U Kleszczéwek suwalski 2002 (19,38)
. Wizajny .Perty” jezioro
56 U Kleszczéwek suwalski 2002 (21.56)
Jeleniewo . ,Zrodta Szeszupy”
57 U Szeszupka suwalski (19,38)
. Jeleniewo ~Jegléwek’jezioro wytopiskowe
58 U Jegtowek suwalski 2002 (20,58)
. Jeleniewo »SZUrpity’jezioro wytopiskowe
59 U Szurpity suwalski 2002 (89,0)

Rubryka 2: R — rezerwat przyrody, P — pomnik prayrdJ — wytek ekologiczny
Rubryka 5: * — obiekt projektowany przez &y ochrony przyrody
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: K — krajobrazowy, Nrzyrody nieaywionej, T — torfowiskowy, W — wodny
rodzaj pomnika przyrody:A-zywej, Pn — niegywione;j
rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy
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Krajowa si€ ekologiczna ECONET jest wielkoprzestrzennym systi@nobszarow e+
ztowych najlepiej zachowanych pod wadgm przyrodniczym i reprezentatywnych dla-ré
nych regionéw przyrodniczych krajua ®ne wzajemnie powzane korytarzami ekologicz-
nymi, zapewniacymi ciagtos¢ wigzi przyrodniczych w olgbie systemu. Wedtug Krajowej
Sieci Ekologicznej ECONET - Poland (Liro, 1998) medanym terenie znajdujesobszar
weztowy 0 znaczeniu mdzynarodowym — Suwalski oraz korytarz ekologiczngnaczeniu

migdzynarodowym — Szeszupy (fig. 4).

A

g3 4
?\ \1 ety <

Zytieimy _ Wizaly© [ om /b ocinie

it Eanda (B3 o s

Fig. 4. Polaenie arkusza Jeleniewo na tle systemu ECONET (Liraed., 1998)

1 — Granica obszarugztowego 0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa; 16M — Suwalski; Rorytarz
ekologiczny o znaczeniu suzynarodowym, jego numer i nazwa: 8m — Garbu Segeki9m — Szeszupy; 3 — Korytarz
ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i n&z22k — Rospudy; 4 — granicafgtwa; 5 — wiksze jeziora

Zgodnie z EuropejskSiech Natura 2000, ktora uwzglnia cenne pod wzgllem przy-
rodniczym i zagreone sktadniki ranorodndci biologicznej, wyznaczono 3 obszary ¢bj
ochrory: ,Ostoja Suwalska” (pokrywaga st z granicami Suwalskiego Parku Krajobrazowe-
go), ,Jeleniewo” — obszar siedliskowy i siedlisketoperza nocka tydkowtosego oraz ,Doli-
na Szeszupy” (tabela 8).
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 8

Potazenie centralnego pun

. <od Nazwa obszaru tU obszaru POV\:;ie;ZCh- Potazenie administracyjne obszaru
Lp. obsyzparu obszaru | symbol oznaczez Dlugos¢ Szerok@¢ obszaru Kod
na mapie gase ¢ Wojewbddztwo Powiat Gmina
geogr. geogr. (ha) NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLH Jeleniewo OE A AN 019 A A . , Jeleniewo, Przesh
1 B 200001 S E 22°54'54"| N 54°12'46 5910,1 PL345 podlaskie aakv Rutka-Tartak
. Wizajny, Rutka-
2 B PLH Ostoja Suwalskal ¢ 505199+ N 540153 63495 PL345 podlaskie dskia | Tartak, Jeleniewo,
200003 S
Przergl
PLH Dolina Szeszupy oEOIE T 05M Ao . , Wizajny, Rutka-
2 B 20016 S E 22°59'57"| N 54°20'42 1701,3 PL345 podlaskie aakv Tartak, Jeleniewo,

Rubryka 2 — B — Wydzielone specjalne obszary och(&DO) bezadnych paiczer z innymi obszarami Natura 2000
Rubryka 4 — S — specjalny obszar ochrony siedlisk




,0stoja Suwalska” obejmuje teren Suwalskiego Pagkajobrazowego. Obszar wyid
nia st unikatowym przyktadem mtodego krajobrazu polodowego. Rozlegte, otwarte kra-
jobrazy pokryte $ w wickszasci polami i hkami, poprzeplatane niewielkimi kompleksami
lesnymi, bagnami, jeziorami i rzekami. Znajduje $ii ogromna rgnorodnd¢ siedlisk, wa-
runkujca bogactwo florystyczne i faunistyczne terenu.

,Ostoja Jeleniewo” swoim zagjiem obejmuje obszar morenowych wzniésgmik-
dzy polodowcow rynm Czarnej Haczy, a rynnowymi jeziorami Szelment Wielki i Maty.
Ostoja ta o powierzchni 5910 ha ma za zadanie o¢lstefyzerowania najwikszej w Pol-
sce kolonii égowej nietoperza nocka tydkowtosego, ktéry zostalany za jeden z najrzad-
szych i najbardziej zagronych wymarciem gatunkow nietoperzy w Europie. Jejgjscem
bytowania jest wiga kasciota w Jeleniewie. Obiekt ten wraz z begganim otoczeniem
(0,42 ha) ohijty jest specjalqochrory (OSO) ,Jeleniewo”.

Na obszarze ,Dolina Szeszupy” spad 11 typdw siedlisk szczegalwartas¢ map:
naturalne siedliska wodne (rzeki witosienicznikowepodwodnymi dkami ramienic, lasy
tegowe bory oraz torfowiska alkaliczne. Wyystija tu réwniez 22 gatunki rélin umieszczo-
nych w tzw. Czerwonej Kstlze gatunkéw zaggonych.

Przez obszar arkusza przebiega Europejski DalekmpiSzlak Pieszy E-11 (Amster-
dam-Ryga), ktorydczy odcinki kilku szlakéw lokalnych i obejmuje negkawsze obszary

i obiekty tej czsci Suwalszczyzny.

XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Jeleniewo wpsje wiele stanowisk archeologicznych. Ochiron
konserwatorsk objcte 1 stanowiska w: Czajewszcayie, Targowisku, Dzierwanach i Smol-
nikach (AZP, 1999).

Slady obozowisk z epoki mezolitu i neolitu znaleziow rejonie: Kleszczowka, Male-
sowizny, Pustelni, Udrynia, Przejmy Wielkiej i Pkéev. Z obszarow tych pochoglnajstar-
sze wyroby ceramiczne oraz neolityczne pdzm rolnicze.

Okoto V w. p.n.e. we wczesnej epagslaza powstata na tych ziemiach kultura kurha-
now zachodniobattyjskich. Jedno z grodzisk odnaleziw Dzierwanach.

W okresie rzymskim i wdréwek ludéw (I-VI wiek n.e.) na potudniu obszaozwinety
si¢ silne grodki osadnictwa plemion zachodniobattyjskich. Zesiu tego pochodzcmenta-
rzyska kurhanowe w postaci kopcéw o wysakd,5-0,8 m &rednicy do kilkunastu metréw,

czesto obt@onych gtazami oraz rozwijgge s¢ wczesnéredniowieczne (sudawskie) osady
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w rejonie: Szurpit (Czajewszczyzna, Targowiskokigea Sumowo, Kopanego, Pawtowki
Nowej i Smolnik.

We wczesnynsredniowieczu (VI w.) na omawiany teren napdgnplemiona Jéwin-
gow. Zjednoczyty s one wokot rozwijajcego s¢ od kilku wiekow centralnego grodu
obronnego na Gorze Zamkowej nad jeziorem Szurfhpdzisko z X w. stanowito miejsce
kultu i jednoczénie centrum zespotu osadniczego, w sklad ktéregbodzity take Gora
Koscielna i Gora Cmentarna. Na Gorze sKielnej staty drewnianéwiatynie, a na Gorze
Cmentarnej odkrytdlady cmentarzyska. W Wotowni k/Jeleniewa odkrytoeatarzyska ja-
éwieskie z VI-VII i §lady po osadackredniowiecznych w rejonieSmiciuchowki, Jegtowka
I Pobhdzia.

Wsréd nielicznych obiektow zabytkowych zlokalizowahyoa obszarze arkusza Jele-
niewo dominug obiekty sakralne. Do rejestru zabytkow wpisano:

- drewniany kéciot z 1878 roku w Jeleniewie zbudowany w stylu gmtgckim. Obok
kosciofa stoi drewniana dzwonnica z patkar XX wieku oraz jedyna zachowana mu-
rowana kapliczka. Wzgorze otacza kamienny mur s@azadbudowy keéciota;

- drewniana molenna staroobdowcéw w Wodzitkach zbudowana w 1921 roku z ayie
dobudowan w 1928 roku;

- kosciot drewniany z 1923 roku (przeniesiony z Teoljinajaz z dzwonnig i cmenta-
rzem w Pawtéwce Nowej.

Na omawianym obszarze znajduje kilka zabytkowych cmentarzy, w tym z okresu
| wojny swiatowej:

- cmentarz wojenny z | wojr§wiatowej w Rutce,

- cmentarz wojenny z | wojn§wiatowej w Kadaryszkach,

- cmentarz parafialny w Rutce-Tartak,

- cmentarz z drewniarkapliczlkg z przetomu XVII/XIX w Smolnikach,

- cmentarz ewangelicki w Solinach,

- cmentarz ewangelicki, rodzinny w Wierzbiszkach.

Do rejestru zabytkdw wpisany jest rowhieark dworski w Starej Hazy z XIX wieku.
Jest on malowniczo patony przy potnocnym brzegu jeziora ktaza. Kiedy znajdowalta si
tu rozlegta siedziba mgku ziemskiego, z ktérej do dzizachowaty si ruiny dworu, park
podworski oraz dwa stawy.
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XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Jeleniewo niemal w éat@otazony jest w granicach wojewddztwa
podlaskiego. Gtéwnymi wodkami administracyjnymi omawianego obszagwsie gminne:
Jeleniewo i Rutka-Tartak.

Udokumentowano tu kilka niewielkich zdiaskow izwiréw. Wystpujace tu piaski
I zwiry moga znale¢ zastosowanie w budownictwie i drogownictwie. Z kwnwidzenia
ochronysrodowiska wszystkie zt@ sklasyfikowano jako matokonfliktowe, rave do eks-
ploatacji bez specjalnych uwarunkawaDbecnie koncesjonowane wydobycie prowadzone
jest jedynie ze zim ,Wotownia”. W miejscowsci Antosin od dawna prowadziessezonow
eksploatagj piasku izwiru bez koncesji. W wielu miejscach znajglgje niewielkie wyrobi-
skaswiadczice o dawniejszej nielegalnej eksploatacji. Wyrohigkniechanych zisy cze-
sciowo zrekultywowane.

W obrbie arkusza wytypowano jedenzguobszar perspektywiczny wygtowania pia-
skow izwiréw potazony po obu stronach doliny Czarnejriday, na potudnie od miejscowo-
ci Turtul. Zaréwno udokumentowane z#jak i perspektywy wygpowania kopalin okru-
chowych maj znaczenie lokalne i podydne.

W okolicy Jeleniewa, na gbokasci ponizej 850 m w skatach krystalicznego masywu
norytowo-anortozytowego znajdusic pozabilansowe zi@a wanadon@nej rudy ilmenitowo-
magnetytowej. Ze wzgtu na gtbokas¢ ich zalegania i zvazane z tym wysokie koszty wy-
dobycia, nisk koncentragj metali oraz konieczré ochrony unikatowej wartgi krajobrazu,
nie przewiduje siich eksploataciji.

Zrodiem zaopatrzenia w wedsy ujecia czwartorgzdowego poziomu wodoinego,

z warstw m¢dzymorenowych. Generalnia £ wody dobrej jakéci, nadagce s¢ do picia po
przeprowadzeniu prostych zabiegow uzdaticiggh. Istniejce ugcia w petni zaspokajaj
zapotrzebowanie luddoi i przemystu w wod. Najwicksze zasoby eksploatacyjne maje-
cia w Krzemiance i Gulbieniszkach.

Na obszarze arkusza pamumienne warunki geotechniczne gruntéw dla zabudowy
Rejony korzystne znajdaujsic zazwyczaj poza obszarami den dolin giéwnych ciekdtni-
zeniami morfologicznymi i obszarami o znacznych $gath terenu. Najlepsze podéo bu-
dowlane stanowi niezawodnione niespoiste grunty piaszczystrowe oraz spoiste gliny
zwatowe.

Obszar arkusza nalg do najatrakcyjniejszych w kraju pod wgdém przyrodniczym

i krajoznawczym. W zwazku z tym niemal w cakei objety jest wielkoobszarowymi forma-
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mi ochrony. Najwaniejszym z nich jest Suwalski Park Krajobrazowygrigtstanowi unika-
towy przyktad miodoglacjalnej rzby o duzym zr&nicowaniu morfologicznym. Wysokoi
bezwzgédne dochodz tu niemal do 300 m n.p.m. pomimo tege,obszar ten zaliczany jest
do nizin. Na obszarze arkusza utworzong pezerwatow przyrody, planujegsbbja¢ ochro-
na kolejne obszary. SPK otacza otulina, z ktgraniczy Park Krajobrazowy Puszczy Rom-
nickiej — a od wschodu Obszar Chronionego Krajabfajezierze Pétnocnej Suwalszczyzny
i fragment OChK Puszczy Romnickiej. Trzyzufragmenty obszaru arkuszaae#ono do
Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000.

Rolnictwo stanowi gtowm gahz gospodarki, ktéra ma znagz wptyw na poziom roz-
woju i standardzycia mieszkacéw. Grunty rolne g przewanie wlasndcia gospodarstw in-
dywidualnych. W zwizku z duym ich udzialem w strukturzezytkowania ziemi, jako gtow-
ny kierunek dziatalnici wskazuje si rozwoéj przemystu nesnego i mleczarskiego.

Przedstwziecia w zakresie ochronyrodowiska powinny koncentrowasic wigCc na
przeciwdziataniu negatywnym skutkom chemizacji iciina oraz zanieczyszczeniu wéd po-
wierzchniowych, spowodowanemu licznymi zrzutamioggyszczonychiciekow komunal-
nych (budowa wodoggéw i kanalizaciji).

Na terenie olgitym arkuszem Jeleniewo wskazano obszary rekomenuoda skiado-
wania odpaddéw obeinych. Naturala bariee izolacyjm dla sktadowania odpadéw oktj
nych stanowj gliny zwatowe zlodowade potnocnopolskich. Obszary wskazano na terenie
gmin: Wizajny, Rutka Tartak, Przedlp Jeleniewo, Filipow i Szypliszki.

Pod ktem skfadowania odpadéw komunalnych zme dodatkowo rozpozbaereny
w bezpdrednim gsiedztwie otworéw, w profilach ktorych wygtuja gliny zwatowe o du-
zych mazszaciach (Mierkinie, Piecki) oraz obszary zlokalizowaw okolicach Zarzecza
i Hanczy, gdzie gliny zwalowe ogjajp 60—70 metrowe miszaici (przekrdj geologiczny —
SmgP).

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pagdekn sktadowania odpadowy korzyst-
ne. Wody uytkowych, czwartorgdowych pozioméw wodorimych wysgpujacych na gibo-
kosci 50—-100 m i 100-150 mapzagraone w stopniu niskim i bardzo niskim. Dla wogyt
kowych w granicach obszarow wskazanych w rejonieniewo—Leszczewo—-Biatorogi—
Prudziszki wystpujacych na gtbokasci 15-50 m stopie zagraenia okrélono nasredni.

Na sktadowiska odpad6w mma przeznaczysuche wyrobisko zi@ kruszywa natural-
nego ,Wotownia”. Naley podkrgli¢, ze kazdorazowo decyzjo lokalizacji sktadowiska mu-

si poprzedz rozpoznanie geologiczne miejsca planowanej invegsty
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Pomimo rolniczego charakteru omawianego obszamiuvwnieszkacow coraz cgsciej
znajduje zatrudnienie poza rolnictwem, gtdwnie Wwigach i obstudze ruchu turystycznego.

Atutami omawianego regionuw:skorzystne potgenie, wybitne walory krajobrazowe,
czyste srodowisko oraz atrakcyjd6, sprzyjajca rozwojowi i promocji turystyki, poparta
zyczliwoscia i goscinnascia mieszkacdéw. W calym omawianym regionie intensywnie rozwi-
ja sk agroturystyka. Z roku na rok przybywa nowych salakturystycznych, rowerowych

i wodnych, powstajtablice informacyjne, szlaki ordeiezki edukacyjne.
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